,Beton — téliink fiigg, mit alkotunk beldle”

BETON

XII. évf. 12. szam szakmai havilap 2004. december

KARL-KER KFT.

AZ EPITO
KAPCSOLAT

Tevékenységek:
> homlokzatburkolas technika
> szereléstechnikai elemek
> vasbeton technoldgiai elemek
> szerkezeti dilatacio képzés
> tervezés
> kivitelezés

Cim:
3529 Miskolc
Perczel Mor u. 37/a

Telefon: 46-507-002
Fax: 46-413-439

E-mail:
karlker@axelero.hu

Honlap: ROGZITES TERVEZESE ES KIVITELEZESE

www.karlker.hu

Debreceni Egyetem
Elettudomanyi Kézpont Laboratériuma

2004. junius - november

Kiadja: Magyar Cementipari Szovetség
1034 Budapest, Bécsi tt 120.
Telefon: 250-1629 <>  Telefax: 368-7628 <~ Honlap: www.mcsz.hu



2004. december BETON XII. évf. 12. szam

TARTALOMJEGYZEK

Térds Endre - Pronay Zsolt: |pari padldburkolat és dgyazatanak vizsgalata geofizikai modszerekkel ..........cccccveveveeenen. 3
Dr. Kausay Tibor:  Legnagyobh SZEMNAGYSAY .....covevverieveereieeieeeieeee et ste st esee e e et e steseeeae e eseesesreetesteseeseeneeneens 8
Toth Laszlo: BEION TEIKOVEK ..ottt bbb 10
Német Ferdinand:  Ontémorodd betonra vonatkozé iranyelvek; Ontémordds beton frissbeton vizsgalatai,

kiilonleges vizsgdlatok; Betonkenuk hoditjak meg a Neckart ...........ccccooveveveeiieiccieccecee 13
Szilvasi Andras: A Magyar BetonSZOVEISEY NITBI ....veeeeee ettt 14
Dr. Hajté Odén: MAGYAR SZABVANY: MSZ 4798-1:2004 ... 14

Hulladék, mint energiaforras elnevezés(i nemzetkdzi SZIMpOZIUM  .....coooveviveiiiececeeeeeeeeee 18

Cementipari konferencia TiIRANYDAN ... 20

HIFEK, INTOMMACIOK ...ttt sttt et eeresresresreas 6,17, 23

HIRDETESEK, REKLAMOK
CEMKUT KFT. (16.,23.) 4 COMPLEXLAB BT. (19.) 4 DEGUSSA-EPITOKEMIA HUNGARIA KFT. (17.)

ELSO BETON KFT. (12.) # EMIKHT. (18.) 4 EURO-MONTEXKFT.(12) 4 FORM-TESTKFT.(7.) ¢ HOLCIM BETONRT. (16.)
HOLCIM HUNGARIART. (24.) ¢ H-TPAKFT.(12.) 4 KEMIKALRT.(6.) ¢ MELYEPITO TUKORKEP MAGAZIN (18.)
MG-STAHL BT. (7.) ¢ PLAN 31 MERNOK KFT. (23.) ¢ RUFORM BT. (6.)

SIKA HUNGARIA KFT. BETON UZLETAG (22.) ¢ SPECIALTERV KFT. (7.)

KLUBTAGJAINK
» ATESTOR KFT. ® AKMI KHT. ®» ASA EPITOIPARI KFT. ®» BETONPLASZTIKA KFT. ® BVM EPELEM KFT. ®» CEMKUT KFT.
» COMPLEXLAB BT. ®» DANUBIUSBETON KFT. » DEGUSSA-EPITOKEMIA HUNGARIA KFT. ® DUNA-DRAVA CEMENT KFT.
» ELSO BETON KFT. ® EURO-MONTEX KFT. ® EMI KHT. ® FORM + TEST HUNGARY KFT.
» HOLCIM BETON RT. ®» HOLCIM HUNGARIA RT. ®» H-TPAKFT. » KARL-KER KFT.
» KEMIKAL RT. ® MAGYAR BETONSZOVETSEG ®» MAPEI KFT. ®» MC BAUCHEMIE KFT. ® MG-STAHL BT.
» MUREXIN KFT. ® PLAN 31 MERNOK KFT. ® RUFORM BT. ®» SIKA KFT. ® SPECIALTERV KFT.
» STRONG & MIBET KFT. » TBG HUNGARIA KFT.

ARLISTA
Az 4rak az AFA -t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)
1 évre 1/4,1/2, 1/1 oldal feliileten: 99 000, 197 000, 393 000 Ft és 5, 10, 20 Ujsag szétkiildése megadott cimre
Hirdetési dijak klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 11 825 Ft; 1/2 oldal 22 950 Ft; 1 oldal 44 650 Ft
Szines: B boritd 1 oldal 119 600 Ft; B Il borit6 1 oldal 107 400 Ft; B 11l borit6 1 oldal 96 500 Ft;
B IV boritd 1/2 oldal 57 700 Ft; B IV borit6 1 oldal 107 400 Ft
Nem klubtag részére a hirdetési dijak duplan értend6k.
Eldfizetés
Fél évre 2090 Ft, egy évre 4095 Ft. Egy példany ara: 410 Ft.

BETON szakmai havilap 4 2004. december, XII. évf. 12. szdm

Kiadé és szerkesztdség: Magyar Cementipari Szovetség, telefon: 388-8562, 388-9583 4 Felelds kiadd: Nagy Istvan
Alapitotta: Asztalos Istvan 4 Faszerkesztd: Kiskovacs Etelka (tel.: 30/267-8544) 4 Tirdeld szerkesztd: Asztalos Réka

A Szerkesztd Bizottsag vezetije: Asztalos Istvan (tel.: 20/943-3620). Tagjai: Dr. Hilger Miklos, Dr. Kausay Tibor, Kiskovacs
Etelka, Dr. Kovacs Karoly, Német Ferdinand, Polgar Laszl6, Dr. Révay Mikl6s, Dr. Szeg6 Jozsef, Szilvasi Andras, Szilvasi Zsuzsanna,
Dr. Tamas Ferenc, Dr. Ujhelyi Janos

Nyomdai munkak: Dunaprint Budapest Kft. Honlap: www.betonnet.hu nnet.hu
Nyilvantartasi szam: B/SZ1/1618/1992, ISSN 1218 - 4837 % NESRNASES A8ACSS

A lap a Magyar Betonszivetség (www.beton.hu) hivatalos informécidinak megjelenési helye.




XII. évf. 12. szam

BETON

2004. december

Ipari padlo

Ipari padloburkolat és agyazatanak vizsgalata geofizikai modszerekkel*

Szerzd. Toros Endre - Pronay Zsolt

Egy esettanulmdny kapcsan mutatjuk be egy épiilet betonbol késziilt padloburkolatinak roncsoldsmentes

vizsgdlatdara alkalmazhato geofizikai modszereket.

A vigsgdlat sordn tobb mddszer (ultrahang, foldradar, izotopos siiriiségmérések) kombindciojdt haszndltuk,
amelyek lehetoséget adtak a beton dllagdanak, a beton és az dgyazat csatoldsdnak, az dgyazat és az aljzat
helyszini mindsitésének meghatdrozdsdra, a laborvizsgdlatok, vagy a roncsoldsos vizsgdlatok céljdara furt

tovabbi feltardsi helyek optimalis kijelélésére.

Kulesszavak: ipari padlok, roncsolasmentes mddszer, helyszini betonvizsgalat, ultrahangos-, radar-, izotdpos stirliségmérések

Mérési koriilmények 9. sor
A vizsgalt teriilet egy kb. 60 x 90 m- | > '
es csarnok épiilet. A kavicsagyazaton gmo
valtozd vastagsagu, feltoltott, helyenként | 2000
termett talajon 1év6 szalerdsitésii beton- | § 1500
burkolat atlagos vastagsaga 20 cm volt. | & 1000
Felszinén néhany év utan repedések 500 ‘ ‘ ‘
jelentek meg, amely mar veszélyeztette 0 20 40 60
a burkolat rendeltetésszerii hasznalatat. Tavolsag (m)
A méréseket tobb, egymastdl néhany
méterre 1évd parhuzamos szelvény men- 5000 10. sor
tén volt lehetdség elvégezni. o0
Ultrahang mddszerrel végzett vizsgalatok %2000

S

Az ultrahangos berendezés ado pie- | &5
zoelektromos kristalya nagyfrekvencids
(esetiinkben 40 kHz) szeizmikus impul-
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anyagba, amelyben a hulldmok részben
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elnyelddnek, részben a hatarfeliiletekrol
visszaverédnek. Az addbodl a vevobe a
kozegen keresztiil jutd un. direkt hullamokat, vagy a
szerkezeti rétegz8désrdl visszavert jeleket a vevd
folyamatosan regisztralja, igy az ultrahang szelvénye-
z¢és eredménye egy, a kozeg mechanikai tulajdon-
sagaitdl fluggd sebességszelvény, vagy a reflexios
idé/mélység metszeten kovethetd, a hullimhosszal
Osszemérhetd szerkezeti rétegzodés.

A Dbetonban mért sebességet erdsen befolyasolja
annak mechanikai allapota, a repedezettség, a beton
fészkesedése, erés pordzussiaga. Ez utdbbi esetekben
megndvekszik a levegdvel kitltott térrészek aranya a
beton rovésara, és mivel a hullamterjedési sebesség
levegbben kb. a tizede a betonban mérhetdnek, a mért
sebességértékek is lecsokkennek. (Meg kell jegyezni,
hogy a repedéseket, pdrusokat kitoltdé viztartalom
esetén a mért longitudinalis sebességértékek a viz-
sebesség (1500 m/s) iranyaba tolddnak el.

Az 1. 4bran két egymast kovetd sorban 1évo szel-
vény mentén abrazoltuk a betonban 50 cm-enként mért
direkthullam sebességeket. A fiiggbleges vonalak a

* A Techno-Wato Kft. VI. Nemzetkdzi Vasbetonszer-
kezet-javitasi Konferenciajan (2004. november) elhang-
zott eldadas szerkesztett valtozata

1. dbra A betonban mért direkthullam sebessége

dilatacids hézagok helyét, a nyilak a burkolat felszinén
is észlelhetd repedéseket jelentik. A szelvényeken
megjelent a dilatacids hézagok és a felszinen lathatd
repedések hatdsa, de ezeken kiviil ujabb helyeken is
észlelhetd volt jelentds sebességesokkenés. A repedé-
sekkel nem szabdalt beton atlagos sebessége 2600 m/s,
ami a betonra jellemzd sebességsav (2500-4000 m/s)
also hatara kozelében helyezkedik el.

A dilataciés hézagok nem jelentkeztek minden
esetben sebességcsokkenéssel, a felszinen is lathato
repedéseknek sem volt minden esetben sebességcsok-
kentd hatasuk. A sebességcsokkenés viszont minden
esetben allagromlast jelent. Az abran jol lathatd, hogy a
megjelolt helyeken kiviil is szép szamban taldlhatok
jelentds sebességesokkenések, amelyek a mar elkez-
dodott, de a felszinre még ki nem ért repedések, vagy
egyéb okbol bekovetkezett mechanikai allagromlas
helyét mutatjak.

A reflexios szelvény a betonvastagsag szelvény-
menti meghatdrozasara, a teljes szerkezetben 1évé in-
homogenitasok (pl. dgyazdréteg vastagsaganak) kijelo-
1ésére hasznalhato.

A beton alatti térrészrdl a beton és az alatta 1évo
agyazat kozotti csatolds hordoz informacidt. Az errdl a
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hatarfeliletrél visszaverddd hullam amplitudojat a
kozottik levé akusztikus impedancia-kiilonbség hata-
rozza meg (az akusztikus impedancia a sebesség és a
stirliség szorzata).

Mindezek alapjan a beton hatdsaval (vastagsaga és
sebessége) korrigalt reflexiderdsség-térkép tiikrozi a
kozvetlentil a beton alatti agyazat mechanikai tulaj-
donsagait. Leegyszertisitve, ahol az érték kicsi, jo a
csatolas, tehat az akusztikus impedancia-kiilonbség
kicsi a beton és az agyazat kozott. Ez a helyzet a jol
tomoritett, elegendd vastagsagu adgyazat esetében, de a
nagyobb agyagtartalmt, atvizesedett, beton alatti
agyazatoknal is, vagyis dnmagaban a csatolasnak ez a
mérdszama nem elegendd a konkrét allapot egyértelmi
leképezésére.

Mas a helyzet a beton alatt esetleg jelenlevo 1égrés,
a legrosszabb csatolds esetén, amikor az energiameny-
nyiség jelentds része reflektalddik. A rossz csatolasu
helyeket tehat — amelyre leginkabb kivancsiak va-
gyunk — nagyobb eséllyel lehet kijelolni az ultra-
hangmérésekkel, mint a jo csatolast helyeket.

Az ultrahang (kisebb frekvencian szeizmikusnak hi-
vott) mérések specialis esetekben alkalmasak lehetnek
atvilagitas jellegi tomograf leképezésekre, a geofizikai
gyakorlatban ismert kiilonb6zd hullamtipusok alkal-
mazasa pedig egyéb, itt nem részletezett lehetdséggel
birnak az épitett szerkezetek kutatdsdban is.

Radarmérések
A radarmérés is a reflexio elvén mikodik, de az

= ¢m =] L ¢ &

Tavols

‘519 [m] : ¢

elektromagneses hullamra alapozottan. A hullamterje-
dés és reflexio koriilményeit a vizsgalt anyag elekt-
romos tulajdonsagai, a dielektromos permittivitas és a
vezetOképesség hatdrozzak meg. A vasbeton szerkeze-
tek kutatasaban a leggyakrabban alkalmazott mddszer,
mert a fémhalo jellegzetes diffrakcioval (a kisugarzott
jel szorodasaval), mintegy masodlagos sugarzoként
jelentkezik, amelyeket konnyli a radar regisztratumon
felismerni. A radarméréseket kiilonb6zd frekvenciaju
(225 MHz-1,5 GHz) ad6 és vevbantennakkal végzik
egy-két deciméteres 1épéskoz mellett. Tobb frekvencia
hasznalatara azért van sziikség, mert egy frekvencian
nem lehet 8sszehangolni a mérési felbontoképesség és
a behatolasi mélység 0Osszefiiggések ellentétes szem-
pontjait.

A nagyfrekvencias szelvény elsdsorban a beton
inhomogenitasaira érzékeny, beleértve az acélszalak
mennyiségét is, mig a kisfrekvencidktdl az agyazat
vastagsaganak meghatarozasat varjuk el.

A 2. dbran harom, a vizsgalt kutatasi teriilet kilon-
b6z06 helyein mért radarszelvény lathato. Az osszealld,
kozel azonos szinll savok jelolik a reflektald szinteket,
az agyazat aljat a hullam elsd fazisaval lehetett azono-
sitani. A 7. sor szelvényét kisfrekvencids, szinte szaba-
lyos tavolsdgonként megjelend zavarok, bemélyedések
jellemzik. A 11. sor szelvénye kb. a feléig zavarta-
lannak tekinthetd, a végén, 45 m koriil, nagy anomalia
talalhatd. Az 17. sor szelvényén nagy és kisfrekvencias
zavarok keveréke lathatd, fizikai paramétereiben ez a
legzavartabb szelvény a bemutatottak kozil.

h

ras
[ a5
5

0o

€ <
g I o 1*"|: ‘ﬂ" " ' ‘I i l-‘ .ﬁ # E’
gm lliy’. L "h‘ ﬂi # J] Hf""‘"'""|"\ -I-'lll."u ] 103
U jhom, | l " W0 L] e Il'.. o Nl 1, " .
7. sor
Tavolsag [m] |
= w 2 e 2 2 ¢ 8 2 2 ]
E l"'.i‘ "y :-n:- oy i . . 'hlr LT . i %
5 MW&MW“ w’%uﬁmﬁ.\a‘v 3
SR MR AN AN o R ICTIAll NE 8 p “""’n. y 'y‘"ru‘ W3
Ny Iy " by . "
11. sor
Tavolsag [m]
¥ Y v Ve v
EUU LT REL T L EEL R W W :.4. ' n we UD =z
g ‘:‘,Imm ..M...amm |l
gm J" Hm-ﬂ »Hllﬂ l“‘h?b’w. [ f‘ 'ﬂl "" W )
‘ 'I.

17. sor

2. dbra Néhdany jellemzé 225 MHz-es radar szelvény az agyazat mélységvdltozdsdro’l
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Az é4bran fiiggdleges vonalak jelolik a dilatacios
hézagokat és nyilak a felszinen is lathatd repedések
helyét. Jellemzo, hogy a szelvények nyugodt lefutasu
szakaszain nincs felszini repedés (11. sor eleje), ill.
ahol az aljzat zavart, a repedés is nagyobb valdszi-
ntséggel fordul eld (pl. a 17. sor).

A nagyfrekvencids radarszelvények elméletileg jol
kell leképezzék a beton-agyazat réteghatart, de ese-
tiinkben az acélszalakrol szarmazé diffrakciok ezeket a
jelet elnyomtak. fgy ebbdl a mérésbdl egy, a kutatas
szempontjabol egyaltalan nem érdektelen, az acélsza-
lak mennyiségével aranyos térképet lehetett szerkesz-
teni.

Izotopos siiriiség mérések

A médszer az izotopos sugarforrasbdl kibocsatott y-
fotonok elektronhéjon vald szordédasan alapul. Az
alacsony rendszamu anyagokra az elektron strliség az
anyag tényleges sirliségével aranyos, mivel az e-
lektronok szama a rendszammal azonos, 1évén fele a
tomegszamnak.

Az eldzbek szerint az anyag-
bol visszaszdérddott sugarzas an-
nal kisebb mértékli, minél na-
gyobb az anyag slriisége. A
fellazult, kisebb siiriiségli szaka-
szokat igy ez a mérés nagyobb
betitésszammal jelzi, mivel a
kisebb stirliségli anyagban tobb y-
részecske tud eljutni a detektorig.

A beton mindségének megal-
lapitasara alkalmas izotdpos stiri-
ségmérés elvégzéséhez a mély-
furas-geofizikdban  hasznalatos,
céliranyosan atalakitott szondaval
mértiink, mert nem létezik a
mérnoki gyakorlatban a szilard
burkolatok vizsgalatara is alkal-
mas eszkoz (munkaegészségiigyi
problémak, a sugarzas kollimalat-
lansaga, hitelesités hidnya miatt).
A mérési eredmények ilyenfor-
man két kiilonboz6 szondahossz-
hoz tartozé relativ belitéssza-
mok voltak. A rovidebbik szonda
(17 cm) kb. 8,5 cm-es behatola-
saval szinte csak a betonbol szol-
galtatott informaciot, mig a 38 cm
hossza, kb. 19 cm-es behatolasu
szonda informéci6 tartalma mar
kb. 20 %-ban az aljzatbdl szar-
mazott atlagos betonvastagsagot
feltételezve. A moddszer tehat na-
gyobb részben a beton inhomoge-
nitasaira (fellazulds, stiriség inga-
dozés), kisebb részben pedig an-
nak vastagsagara volt érzékeny.

Az izotdpos slirliségmérés ered-
ményei leginkabb az ultrahangos

3. dbra Mintavétel a padlobol

4. dbra A betonpadlobdl kivett minta

5. dbra Az egyik furas paldstja

mérésekre hasonlitottak. A mérés eredményeit iga-
zoltak, hogy a beton dilatacios hézagainal és a burkolat
felszinén is lathaté repedéseknél rendre nagyobb
betitésszamokat kaptunk, amely kisebb latszdlagos
stiriiségnek felelt meg.

Az izotopos mérések alapjan a betonvastagsag,
illetve dgyazati tomorség eltéréseinek legalabb 10 %-
os mértéke volt megallapithatd. A tomor, maximalis
vastagsagii beton ¢és agyazat egyiittes siriséggel
aranyos mennyiségli paraméterei minimum ennyivel
voltak jobbak a gyengébb mindségli paramétereinél.

Mérések eredménye

A geofizikai mérések eredménye az volt, hogy a
harom mddszerrel vizsgalt betonparaméterek inhomo-
gének voltak, melyek szerkezeti eltérésekre vezethetok
vissza. Tovabbi repedések megjelenése varhatd. A
beton alatti 4dgyazat erdsen inhomogén volt, kis ti-
volsagon belill is er6sen valtozott. Bar egyértelmii €s
kolesonos megfeleltetés a mért fizikai paraméterek és
az 4gyazat tomorsége kozott nincs, az akusztikus és
striiségmérés adatai arra mutat-
nak, hogy az agyazat tomorsége a
kovetelményeknek nem felel meg.

Feltarasok eredménye

Feltarasra (3. abra) ot helyet je-
16ltiink meg, a vizsgalatok eredmé-
nyei a kovetkezdkben olvashatok.

Az acéler6sitésii beton padlo-
burkolat (4. abra) vastagsaga e-
gyenldtlen, 19,8 -25,0 cm kozotti.
Nyomoszilardsagi vizsgalatok sze-
rint a nyomoszilardsag Rgiso300 =
27,65 N/mmz, tehat szilardsagi
jele: C25. A beton anyaga pordzus
kavicsbeton, igen valtozo szaltarta-
lom, egy mintdban szinte alig van
megszdmolhatd acélszal. Huzdszi-
lardsag kicsi (2,71 + 048 N/mmb),
Brincke-szam = 14,21 (> 10).

Az agyazat vastagsaga valtozo,
5-12 cm kozotti. Anyaga homo-
kos kavics. Szemeloszlasara jel-
lemzd, hogy magas a finomszem
tartalom, ezen belil 10 %-os a-
gyagasvany tartalommal (egyen-
l6tlenségi mutaté: 20, ill. na-
gyobb, u > 6). Megallapithaté to-
vabba, hogy az dgyazat és a beton
csatlakozasa rossz.

Az aljzat valtozo6 vastagsagu, i-
gen valtozd szemnagysagu ¢és e-
gyenldtlenségi mutatoju zuzottkd,
kotormelékes, homokos kolisztes
agyag, amely valtozé mértékben
tomorithetd. Az 5. abra az egyik
furasi hely palastjat mutatja, lat-
hatok az iiregek a rétegek kozott.
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Osszefoglalas

A bemutatott eljarasok a legfontosabbak, de nem az
egyediiliek a geofizikabol atvett, az épitett szerkezetek
diagnosztikdjaban is alkalmazhaté modszerek koziil.

A roncsolasmentes méréseket a direkt feltarasok, a
laboratoriumi vizsgalatok kell kdvessék a mérnoki gya-
korlatban megszokott paraméterek meghatarozasara.

Toros Endre Egyetemi tanulmanyait
a miskolci Nehézipari Miiszaki Egye-
temen végezte a Banyamérnoki Kar
Miiszaki Fo6ldtudomanyi Szakanak
Geofizikai Agazatian 1979-ben. 1979-
1989 kozott a Nogradi Szénbanyak-
nal banyageofizikai szolgalatot szer-
vezett, amely vezetése alatt miikodott.

: 1989-t61 dolgozik az Eotvos Lorand

Geofizikai Intézetben, jelenleg a Mérnokgeofizikai Féosz-
taly vezetdjeként. Kutatasi tertilete a mérnokgeofizika
mellett a geofizikai modszerrel végezhetd roncsolasmen-
tes vizsgalatok végzése az épitett kornyezetben.
Tagja és felelos tisztséget tolt be az EAGE (European
Association of Geoscientists & Engineers) Near Surface
Division-ban, tagja az ISSMGE Magyar Nemzeti Bizott-
saganak (International Society of Soil Mechanics and
Geotechnical Engineering) és az ISSMGE TC10 ,,geophy-
sical site characterization”-nal foglalkozé nemzetkozi
szakbizottsaganak.

Pronay Zsolt Egyetemi tanulmanyait
a miskolci Nehézipari Miiszaki Egye-
temen végezte a Banyamérnoki Kar
Miszaki Foldtudomanyi Szakanak
Geofizikai Agazatin 1980-1985 kozott.
1985-t61 dolgozik az Eotvos Lorand
Geofizikai Intézetben, jelenleg a Mér-
% nokgeofizikai Féosztaly helyettes ve-
A zetbjeként. Kutatdsi tertilete a mér-
nokgeofmka mellett a sekélyszeizmika, a foldradar és a vizi
mérések.

/
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BETONACEL

2475 Kapolnasnyé€k, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

JSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

HIREK, INFORMACIOK

A VI. Nemzetkdzi Vasbetonszerkezet-javitdsi
konferencia november kbdzepén zajlott hazai és
kUlféldi szakemberek részvételével a Techno-Wato
Kft. szervezésében.
A rendezvényen a kovetkezd témakrél adtak eld:

e O betonjavitds helyzete, szabvanyok,

e a beton tartéssadga, a javitdsok tartdéssaga,

o korr6zids tervezés és szakértés Jj rendszere,

o felllettisztitas, betonbontds nagynyomdasl vizzel,

e karbonszdlas szerkezet-megerdsités,

o téli s6zdis hatdsa a vasbeton szerkezetekre,

o ONTOEMErGAS beton,

o CsdMori Uti felliljard felljitdsa,

e M2 metrévonal szigetelési munkdi,

o feszitett hid megerd&sitése,

e ivoviztartalyok belsd fellletének feldjitasa.
A Beton lapban - a most megjelent irdson tdl —
tovabbi témdak megjelenését készitjtk eld.

6

130 éve ...

KEMIKAL

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb forméban. Kloridtartalmu,
korrézidgatld inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisu, vizes,
diszperzids, vizszigeteld anyag. Rendkivul
rugalmas, tartés. Kultérben, ellenoldal
viznyomas esetén is alkalmazhato.

Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezd aron!
Vevészolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 1/215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. b.
Telefon: 52/471-693

a szakeérto szakipar ...
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FORM + TEST

MINOSEG EGY KEZBOL HUNGARY KFT.

Beton, cement, habarcs anyagvizsgalo
berendezések

Anyagvizsgaloé berendezéseink mdgott mintegy 50 év
tapasztalata all.

Az allandé megbizhaté minéségnek, svab precizi-
tasnak, folyamatos tovabbfejlesztésnek készdénhetben
sikeriilt kialakitani a FORM + TEST Kft. pozitiv cég-

tmazsat. 1056 Budapest
. . . L. Havas u. 2.
Termékeink és szolgaltatasaink E-mail: becseyco@hu.inter.net

= Szakitégépek: hizoé-, nyomo-, hajlitégépek, 1kN- Becsey Péter
tol 10 000 kN-ig értékesitési igazgato

. . .. o 30/337-3091
=» Laborfelszerelésel: laborbttorzat, légporusmeérok,

vibroasztalok, mérlegek, sablonok, szitasorozatok Becsey Janos
karbantartasi igazgato

= Szerelés, karbantartas 30/241-0113
SPECIALTERV Epitémérnéki Kft.| | g e ARBED
o 2 > 129 0, '
MINGSEG & ‘ ) =
MEGBIZHATOSAG 4 [@) 2 =

MUNKABIRAS et —— ACELHAJ

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak, TWINCONE 1/50 e
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése HE 1/50 , 0,7/30 ™ e ™
- szaktanacsadas, TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60 Py P
- szakvélemények elkészitése

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25 —

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:
TrefilARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
) ) Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716
Cim: 1031 Budapest, Nimréd u. 7.
Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072 GROUP

Internet: www.specialterv.hu
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Fogalom-rar

Legnagyobb szemnagysag

B

GroBtkorn, obere Korngrofe, obere Siebgrofe,
UberkorngroBe (német)

Upper sieve size, maximum sieve size (angol)
Grande dimension du grain, dimension des
tamis supérieurs (francia)

BE

Az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga a beton-
technologianak, illetve a finomsagi modulus { €4} mellett
az adalékanyag {4} szemmegoszlasanak {4} egyik
legfontosabb jellemzdje. Szokds névieges legnagyobb
szemnagysagnak is nevezni, illetve a felsd szitamérettel
kifejezni. Mértékegysége mm. Jele: duuy, Do D.

g 100

z 5 tomeg% g2
5 ) et ey
= / % E
S e\a 95 / £
z e 3¢
= E / = ‘_F.'.t
S 90 52
g ¢ £
Ha) 85 e

N d= IOIi-—II‘IgZ
aholi=0,1,2,3..n
Szemnagysag, lgd

D

1. abra Az adalékanyag legnagyobb
szemnagysaganak (D,,.,) meghatdrozdsa

Ertelmezésére tobbféle lehetdség kinalkozik:

- Altaldnossdgban a legnagyobb szemnagysag alatt
annak a szabvanyos (MSZ EN 933-2:1998), legkisebb
»duplazddo” vagy ,.felezd” vizsgaldszitanak a nyilasat
(8, 12, 16, 20, 24, 32, 48, 63 mm) értjik, amelyen a
fennmaradt 6sszes anyag mennyisége legfeljebb 5 tomeg
%, illetve ha az adalékanyag szemek testslirisége nem
azonos, akkor legfeljebb 5 térfogat % (1. dbra).

- Adalékanyag keverék (példaul 0/16 mm szemnagy-
sagu folyamatos vagy 1épcsds szemmegoszlasi homo-
kos kavics) esetén legnagyobb szemnagysagnak azok-
nak a szabvanyos (MSZ 4798-1:2004) szemmegoszlasi
hatargorbéknek illetve hatarpontoknak a legnagyobb
szemnagysagat tekintjikk, amely hatargérbéknek illetve
hatarpontoknak az adalékanyag keverék szemmegosz-
lasa megfelel. A legnagyobb szemnagysagnak megfeleld
szitan (D) a hatargorbék szerint az adalékanyag keverék
95-100 tomeg %-a 4t kell essen. A legnagyobb
szemnagysagnak megfelelé hatarpontok koévetelménye
ennél lazabb: 85-99, illetve 90-99 témeg %. A keve-
rékek maradéktalanul at kell essenek a hatargérbék
alapjan a legnagyobb szemnagysag mintegy masfélsze-
resének (1,3-D — 1,6:D), a hatarpontok alapjan a leg-
nagyobb szemnagysag kétszeresének (2-:D) megfeleld

100
90
80
70
60
50

nyilasu szitan (MSZ 4798-1:2004 szabvany M mel-
1¢klet).

- Osztalyozott adalékanyag frakcio esetén a legna-
gyobb szemnagysag a frakcio szabvanyos (MSZ 4798-
1:2004) felsd szitamérete (D). A legnagyobb szemnagy-
sagnak megfeleld szitan (D) athullott Osszes anyag
mennyisége sziik kavics frakcid (példaul 4/8, 8/16 mm)
esetén 80-99 tomeg %, homok frakcioé (példaul 0/2, 2/4
mm), szlik homokos kavics frakcio (példaul 2/8 mm),
nyujtott kavics frakcié (példaul 4/16 mm) esetén 85-99
tomeg %, nyujtott homokos kavics frakcid (példaul
2/16 mm) esetén 90-99 tomeg % kell legyen (2. dbra).

98-100
80-99 85-99 90-99
25-70
¢
tu-s 053 ous
Szemnagysig, mm (log) dr2 D2 z 24D

D/1.4

2. abra Példa az osztdlyozott adalékanyag frakcio legnagyobb
szemnagysaganak (D) és szemmegoszlasanak kovetelményére

A frakcidk a legnagyobb szemnagysag kétszeresének
(2:D) megfeleld nyilasu szitan maradéktalanul at kell
essenek (MSZ 4798-1:2004).

A helyesen megvalasztott legnagyobb szemnagysag
elényos betondsszetételt eredményez. Az 3. dbrdn lat-
hato, hogy ha az adalékanyag legnagyobb szemnagy-
sagat a tobbi OsszetevO optimalis valtoztatasa mellett
noveljik, akkor
o egyrészt adott Palotas-féle x, redukalt viz/cement

tényez0 { P} esetén a sziikséges ckozepes cementtarta-

lom {»} csokken, mikdzben adott szilardsagi oszta-

Iyt cement {P»} és konzisztencia {«} mellett az x

viz/cement tényezd {»} kissé csokken (4. dbra) és

ezért a beton nyomoszilardsaga {P} valamelyest
novekszik;

o mdsrészt adott cisepes cementtartalom esetén az x
redukalt viz/cement tényezd csokken, mikdzben adott
szilardsagi osztalyll cement és konzisztencia mellett az
x viz/cement tényezd jelentdsen csokken (4. dbra)
és ezért a beton nyomoszilardsiga szamottevden
novekszik.

Altaldnosan elfogadott nézet, hogy az adalékanyag
legnagyobb szemnagysaganak novelése valtozatlan
vizadagolas mellett javitja a beton bedolgozhatdsigat,
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saganak (a leg-
Xp = redukalt viz/cement tényezd krlsebb sza!aad nyl-
600 o D040 045 050 055 060 065 070 :‘Sni‘) keﬂ}f‘“ﬁ?‘
E: 550 4 x m = finomssgi modulus 4. horszerd, K-
Z 500 {22 AN 16 639 627 618 610 604 599 595 | lonleges beton-
£ .0l 10 24 678 667 658 651 646 641 637  technologidk sok
£ o 63 32 7,05 695 687 680 675 671 667 esetben olyan ada-
£ ls¢e 7,70 7,61 754 749 744 741 738 Iékanyagot 1g¢-
E 350 4 i J— nyelnek, amelynek
g ‘0188 Cupe = (202,4 - 61,18*1gD, )/(x, - 0,0356) legnagyobb szem-
g- 250 1 sHIm T T T 1 nagysaga a hagyo-
% 20014 S manyoshoz képest
5150 4 a2 "> . kisebb. Példul a
" 100 - T T r T e e imezy 16vellt beton {»}
0.2 0.3 0.4 05 0.6 0,7 0.8 0.9 1.0 11 | adalékanyaganak
Xp redukalt viz/cement tényezd legnagyobb szem-
x, = f (viz/cement tényezé, cementszilirdsag, konzisztencia, D) nagysiga  Aaltala-
« ban 8-16 mm ko6z¢
3. dbra Osszefiiggés a redukalt viz/cement tényezd, a cementtartalom . .
s a legnagyobb szemnagysdg kozott esik, a nagyszi-
es a tegnagy gysag lardségi  betoné

véltozatlan bedolgozhatoésdg mellett csokkenti a viz-
igényt és noveli a beton nyomoszilardsagat, valtozatlan
bedolgozhatosag €s nyomoszilardsag mellett csokkenti
a sziikséges cementadagolast.

Az adalékanyag legnagyobb szemnagysiga azonban
egyszeri geometriai okok folytin nem ndvelhetd
korlatlanul. Az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint a
betonadalékanyag névleges legnagyobb szemnagysaga
nem lehet nagyobb, mint a kdvetkezd harom adat koziil
a legkisebb:

- a szerkezetrész legkisebb méretének egyharmada;

- anévleges betonfedés { »} kétharmada;

- az acélbetétek {»} egymastol vald legkisebb tavol-

4. dbra Osszefiiggés a redukalt viz/cement tényezé, a
viz/cement tényezd és a legnagyobb szemnagysdg
kozott, foldnedves konzisztencia és 42,5 szilardsagi
osztalyu cement esetén

{»} olykor ennél is kisebb. H.-M. Ludwig és R. Thiel
olyan kiilonleges 9sszetételii nagy-teljesitoképességii
finombeton (HLF = Hochleistungsfeinkornbeton)
tulajdonsagairol és alkalmazasi lehetdségeirdl sza-
moltak be, amelynek nyomoszilardsaga nagyobb
mint 150 N/mm’, és amelyet 0,5 mm legnagyobb
szemnagysagu adalékanyaggal (kvarchomokkal) stb.
készitettek.

Felhasznalt irodalom:

[1] Ludwig, Horst-Michael — Thiel, Roland: Hochleis-
tungsfeinkornbetone. Eigenschaften und Anwen-
dungsperspektiven. Betonwerk+Fertigteil-Technik.
2004. 2. szam. p.26-27.

[2] Palotas Laszlé — Balazs Gyorgy: Mérnoki szerke-

0.9 | X = redukalt viz/cement tényesés zetek anyagtana 3. Beton — Habarcs — Keramia —
Dox | 0.4 ‘_‘_::;imm":‘:m_mﬁ 0.7 Milanyag. Akadémiai Kiad6. Budapest, 1980.
osd 16 odoe 0505 0,606 0,707 [3]MSZ EN 933-2:1998 Kéaf}yaghalma@k_ geometri-
S 24 0,400 0,500 0,600 0,700 ai tulajdonsagainak Vlzsgala‘Fa. 2. rész: A szem-
2 32 0,392 0490 0,588 0,686 megoszlas meghatarozasa. Vizsgaloszitak, a szita-
€074 63 | 0384 0480 0578 0672 g nyilasok névleges mérete
E [4]MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: Miszaki feltéte-
8 lek, teljesitOképesség, készités és megfeleldség. Az
? ki =16 MSZ EN 206-1 ¢és alkalmazasi feltételei Magyar-
" i - e orszagon
05 | 24 mm
) 32 mm Jelmagyarazat:
63 mm {4} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik
04 X ' v ' korabbi szamaban talalhato.
04 0,5 0.6 0,7 {»} A szbcikk a BETON szakmai havilap valamelyik
xy redukilt viz/cement tényezd kovetkezo szamaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http.://www.betonopus.hu
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Parképités

Beton térkovek

Szerzd: Toth LaszIo

Mit is értiink tulajdonképpen a beton térko kifejezés alatt? A beton térkovek olyan, viszonylag kis méretii
térburkolo kovek, amelyeket betonbol készitenek, kiilonféle geometriai kialakitasban, és szinben. Elodllitasuk

Jfoldnedves konzisztencidaji betonbol torténik.
Kulcsszavak: gépi gyartés, adalékszerek, szabvanyok

A gyartas alapvetden kétféle technologiaval tor-
ténhet. Ebbol az els6 a kézi gyartds, amely esetben a
betont vibralassal dolgozzék be. Altaliban az alacsony
termelékenység mellett gyengébb mindséget és tartos-
sdgot eredményez.

A masik modszer a termelékenyebb gépi gyartas,
amely a vibralassal egyidében 6sszepréseli a bedolgo-
zando betont, fokozva ezzel annak tomorségét, igy érve
el a termelékenység mellett a jobb mindséget és tartos-
sagot. Ez az eljaras mar komolyabb gépi berendezé-
seket igényel. Osszetettebb mivolta és hatékonysiga
okan a tovabbiakban ezzel az eljarassal foglalkozunk.

A gépi gyartas a hetvenes-nyolcvanas években kez-
dodott el az USA és Ausztralia teriiletén. Kezdetben
blokkgyartd gépeket alakitottak at térkovek eldalli-
tasahoz (az eredetileg 200 mm magas blokkok gyar-
tasara alkalmas eszkozoket allitottak at 60-100 mm
magas burkolokovek eldallitasara). Ezek az atalakitott
eszk6zok azonban csak mérsékelt termelékenységet
tettek lehetdve.

A termelékenység fokozasa érdekében — elsdsorban
Eurépaban — specidlis, beton térké eldallité beren-
dezéseket fejlesztettek ki. A kiilonbozo fejlesztések
alapvetden két eltéré gyartasi rendszert eredményeztek,
ezek az egysoros €s a tobbsoros rendszerek.

Az egysoros gyartasra alkalmas berendezésre (1.
abra) jellemz0 a viszonylag magas eszkozigény, mivel
minden egyes legyartott sor kiilon palettara kertiil, igy
torténik az érlelése. Az eszkozigénnyel szemben
viszont nagy elénye, hogy kevesebb tapasztalatot
igényel mind a friss betonkeverék készitése/ellendr-
zése, mind a gépek kezelése terén.

Toltégarat

Preserd

Magheton

A tobbsoros gyartasnal — mivel itt a legyartott térkd
sorokat egymasra helyezik — joval kevesebb eszkozre
¢s érleld teriiletre van sziikség, ezzel szemben
ktlonleges gondossag sziikséges a frissbeton keverék
tulajdonsagainak beallitasanal, illetve a gyartasndl az
elengedhetetlen, magas ,,z61dszilardsagbol” addéddan.

A foldnedves betonok viszonylag nagy végszilard-
saga adja a térkOgyartasban vald célszerii felhasz-
nalasuk lehetoségét.

A kovetkezOkben tekintsiik at réviden, hogy mi jel-
lemzi ezt az un. foldnedves konzisztenciaju betonosztalyt.

A foldnedves betonokat az alacsonyabb cementpép
tartalom és az alacsonyabb viz/cement tényez6 (0,35 -
0,40) jellemzi. Eldallitdsuknal nagyobb szilardsagi
osztalyu cement alkalmazasa célszerli, mivel igy a
kezdeti iddben elérheté magasabb szilardsag rovidebb
érlelési 1d6t tesz lehetdvé. Bedolgozasukra jellemzd a
nehéz tomorithetéség. Erzékenyek a viz-elvonasra, ami
azt jelenti, hogy sziikséges az optimalis viztartalom
pontos beallitasa ¢s annak allandoé kontrollalasa, amely
a “zoldszilardsag” értékét jelentdsen befolyasolja.

Annak érdekében, hogy a gyartasi folyamat minél
eredményesebb legyen, a térkdvek és egyéb betonaruk
gyartasahoz foként a bedolgozhatosdag és tomorithe-
toség érdekében adalékszereket alkalmaznak. Ezek az
altalaban képlékenyito - plasztifikald - adalékszerek ja-
vitjak a keverék homogenitasat, a beton kitolté képessé-
gét, csokkentik a vizmennyiség valtozasanak hatdsat és
hasznalatukkal egy tomorebb betonstruktira érhet6 el.

A foldnedves betonokhoz hasznalt képlékenyitdket
a német terminoldgia plasztifikatoroknak nevezi. Ha-
tascsoport szerint ezek foként nedvesitdszerek, lignin-
szulfonatok, valamint a nedvesitd és hidro-
fobizald szerek kombinacioi. A foldnedves
konzisztenciaji betonok kevés vizet tartal-
maznak, ezért a lagyabb konzisztencidju
betonokhoz alkalmazott képlékenyitd &s
folydsitd szerek hatasa altalaban ezeknél
mar nem érvényesiil. A nedvesitdszerek
csokkentik a viz feliileti fesziiltségét, ezal-
tal javitjdk a cementek nedvesithetdségét,

1 | Formazd sablon

Rézoasztal

Telepitett rendszerQ, vibro-préseléses
eljarassal témdaritd blokkgyarto
berendezés elvi elrendezése

1. abra Egysoros gyartasra alkalmas berendezés

10

valamint mikro méretli 1égbuborékokat ké-
peznek. A ligninszulfonatok azon tul, hogy
csokkentik a viz feliileti fesziiltségét, a
cementszemcsék feliiletét egy iranyban fel-
toltik, igy a koztik 1étrejove taszitd hatas
aprézza azokat és csokkenti egymas kozotti
surlodasukat. A nedvesitd ¢és hidrofobizalo
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szerek szintén csokkentik a viz feliileti fesziiltségét.
Ezen kiviil a kapillarisok feliiletét viztaszitova teszik €s
ezaltal csokkentik a bejutd nedvességet, valamint mér-
séklik a kivirdgzasi hajlamot.

Fentieken tul a foldnedves betonokhoz alkalmazott
adalékszerek lehetové teszik a szilardsagok ndvelését
(“zoldszilardsag”, rakatszilardsag, végszilardsag). Esz-
tétikai és feliileti megjelenési szempontbol kovetel-
mény a termékek zart feliilete, amelyet az adalékszerek
alkalmazdsa tesz lehetévé azaltal, hogy javitjdk a
keverék tomorithetdségét s segitik a pépképzddést.

Ezen kiviil az adalékszerek csokkentik a termékek
kiviragzasi hajlamat, javitjak a fagy- és olvaszt6so allo-
sagat, valamint a stabilizalo szerek segitségével meg-
akadalyozzak a vizelvonast.

Miért kell foglalkozni ilyen mélységben a beton
térkovek eldallitasaval, szilardsagaval, tartdssagaval,
réviden a mindségével?

Hazankban a nyolcvanas évekt6l 1étezik beton térkd
gyartas. Kezdetben ez elenyészd mennyiséget tett ki,
de mara az igény a sokszorosara novekedett (2. abra).

3. dbra Iparszerii gyartds

MSZ 4755-4:1990 Beton jardalapok. Gyephézagos
jardalapok
MSZ 4755-5:1983 Beton jardalapok. Nagy teherbirasu
burkoloelem

A témaval foglalkoz6 szabvanyok korszerlisitési
folyamaton esnek at. Nézziik, mely eldirasok vonatkoz-
nak ma Magyarorszagon a beton térkdvekre. Jelenleg
az eurdpai eloirdsok csak angol nyelven éallnak rendel-
kezésre, de ismeretiik mégis
elengedhetetlen:

4500
4000 | MSZ EN 1338:2003
Concrete paving blocks
3500 .
Requirements and test methods
N‘E 3000 Beton utburkol6 elemek
g 2500 Kovetelmények és vizsgalati
E 2000 modszerek
1500 - MSZ EN 1339:2003
1000 | Conc.rete paving flags
Requirements and test methods
500 .
Beton jardalapok
0- 3 2 2 5 o2 3 2 = 9 9= 3 =2 ° 5 % 2 s = o =z Kovetelmények €s vizsgalati
g8 38 858838 8 8 38 38 8 8 8 28 38 § & & & modszerek

2. dbra Magyarorszdgi beton térkd felhaszndlas évente

Komoly ipardggd noétte ki magat, igy a versenyké-
pesség megdrzése érdekében egyre fontosabba valt a
gyartok szamara az allanddo mindségli, gazdasagos
gyartas. Ez adja meg 1étjogosultsagat a kiilonb6z6 be-
dolgozast segitd, plasztifikald szereknek. Az iparszerii
gyartas (3. abra) ¢s beépités maga utdn vonta a
kiilonboz6 szabalyozasok, szabvanyok megjelenését.
Ezek részletesen foglalkoznak a kilonbozd fajtaju
elemekre vonatkozd kovetelményekkel a tervezéstol a
mindsitd vizsgalati modszerek leirdsaig, annak érde-
kében, hogy biztositsak a beldliik késziilo burkolatok
megfelelé mindségét.

Végezetiil tekintsiik at felsorolasszertien, hogy mely
rendelkezések foglalkoznak ezzel. Még ma is érvény-
ben vannak, de mar idejétmultak azok az eldirasok,
amelyek alapjan az elmult két évtizedben a gyartok
ezeket a termékeket eldallitottak:

MSZ 4751:1991 Beton ttburkol6 elemek

MSZ 4755-1:1990 Beton jardalapok. A mindség ellenérzése
MSZ 4755-2:1990 Beton jardalapok. Normal kiviteli
jéardalapok

MSZ 4755-3:1990 Beton jardalapok. Mosott feltiletii
jardalapok

MSZ EN 1340:2003
Concrete kerb units
Requirements and test methods
Beton utszegély elemek
Kovetelmények és vizsgalati modszerek

Fentieken tul meg kell emliteni azt a kozut tertiletén
érvényes, de mashol is alkalmazhato el6irast, amely
mar magyar nyelven is segiti a tervezok ¢és kivitelezOk
—nem utolsdsorban — a beruhazdk munkajat.
UT 2-3.212:2004
Betonkd burkolati palyaszerkezetek tervezése és épitése
Kovetelmények

Toth Laszlé 1999-ben végzett a Bu-
dapesti Miiszaki Egyetem Epitémér-
noki Karan Epitémérnokként. Ezt ko-
vetden kivitelezési gyakorlatot szer-
zett a VIZEP Mélyépit6 Kft-nél, majd a
VARPEX Epit6ipari és Kertészeti
Szolgaltatd Kft-nél. 2002 aprilisatdl a
STABIMENT Hungaria Kft-nél, majd
2004-t6l annak jogutodjanal a SIKA Hungaria Kft-nél
mint projektmenedzser dolgozik. Kivitelezdi gyakorlata
alatt ,,B” kategdrias Felel6s miszaki vezetdi jogositast
szerzett (szama FMV-Epiiletek B-01-4532/2007).
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Beton vizsgalatok

MSZ EN 12350

MSZ EN 12390
szerint

(Békéscsaba, Budapest, Kaposvar, Kecskemét,
Miskolc, Szeged, Zalaegerszeg)

H-TPA Kft.
Budapest, 1116 Epitész u. 40-44.
Tel.: 06-1/205-6214
Fax: 06-1/205-6266
www.bauteszt.hu

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba szallitia a vasbeton-gyartd
w ipardg részére kilonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgaélati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyedulalléan — EMI mindsitéssel.

Egyenkénti/pontszer
tavtartok rostszalas
betonbdl

"Sal %

FelUleti tavtartdk
rostszéalas betonbdl

SIS

.U-KORB" maérkajeld
alatdamaszté kosarak
talphoz, fddémhez,
falhoz acélbdl

U. .

EURO-MONTEX
@ Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglédi ut 16.

Telefon: 262-6039 e Tel./fax: 261-5430

Tevékenységi koriink
® Beton és vasbeton elemek
Sa
anszportbeton gyartas,

cement, homok, homokos

® Beton: negmunkilds és
kereskedelem
agok nagy- és

"= Trigon fodémrendszer

tervezes

Egyéb termékek

12

Termékeink

Eléregyartott beton és vasbeton elemek

Kornyezetvédelmi aknak
Tamfalak | siaq S8
. MAV mélyépitési elemek =
= m Tavkozlési elemek

Autépalya épitési elemek

Termékeinket az
orszag teljes
tertiletére, megadott
utemezés szerinti
pontos hataridGre
szallitjuk.

Kérésére termék-
katalogusunkat
és arajanlatunkat

elkiildjiik.
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Lapszemle

2. dbra Vizsgaloeszkozok

Kiilhonban azt beszélik ...

Ontomorodo betonra vonatkozo iranyelvek

Németorszdgban az Uj betonipari szabalyozasra torténd atallassal az
ontomorodod betonokra (SVB, Selbstverdichtender Beton) vonatkozé iranyelvek is
atdolgozasra kertiltek. Az 0j szabvanyra alapozott (ij SVB iranyelveket 2004
aprilisaban tették kozzé DIN 1045:2001-07, 1-3. részek, valamint DIN EN 206-
1:2001-07 szamon. Az ARGEBAU vezet6 testiilete dontést hozott, hogy ez év
rendeletek mintalistajaba (2004. szeptember). Igy a szabalyozas a jovében mar
nem lesz utjdban az 6ntomorddoé beton széleskori felhasznalasanak. Az 1. abra
ontdomorodod betonnal késziilt szerkezetet mutat.

Beton 2004/9 Eine Richtlinie fiir selbstverdichtenden Beton

Ontomorodé beton frissbeton vizsgalatai, kiilonleges vizsgalatok

Az 6ntomorodd beton blokkolasos konzisztencia
vizsgalata mellett tovabbi 0j vizsgalati mddszerek,
berendezések is napvilagot lattak (2. 3. abra), mint
példaul a szétosztalyozodasi hajlamot vizsgald be-
rendezés. Az ontdomorédd betonra vonatkozo irany-
elvek szerint a szétosztdlyozddasi viselkedés vizs-
galatara vonatkozd kimosasi vizsgalat is a sziikséges
vizsgalatokhoz tartozik. A henger alakt berendezés
harom, egymastdl retesszel elvalaszthato részbol all.
A ,,V7-alaku tolcsérek a konzisztencia és a folyasi
1id6 meghatarozasara szolgalnak. Az 6ntomorédo
beton onteriilé képességének és folyasi idejének
meghatarozasara fejlesztették ki az ,,L”” alaku dobozt
(L-Box). Egy innovativ 0 fejlesztés az FCT-101
frissbeton vizsgald berendezés. Az elektromos
késziilék segitségével gyorsan meghatarozhatjuk

3. dbra Vizsgadloeszkoz

tobbek kozott a teriilést és a viz/cement tényezot.

Beton 2004/10 Weitere Frischbeton-Priifungen von selbstverdichtendem Beton (SVB) und Sonderpriifungen

2005. junius 17-én el-
hangzott a startlovés a 10.
Német Betonkenu Regatta
szamara. Az egész orszag
tertiletérdl foiskolas hajo-
épitok sajat épitésli beton-
kenujaikat ismét vizre
tették (4. abra) és junius
19-ig latvanyos verseny-
r6l gondoskodtak. A szin-
hely ezuttal a Heidelberg-
ben talalhatdé Neckar fo-
lyé volt. A regattat tob-
bek kozott a Német Ce-

Betonkenuk hoditjak meg a Neckart

mentipari  Szovetség, a
Stid Zement Marketing
GmbH ¢és a Heidelber-
gerZement AG szervezte.
Dijaztak a leginnovati-
vabb, technikailag leg-
igényesebb kenuszerkeze-
teket, a legjobb konstruk-
ciot, a kézi kivitelezést,
valamint a sportverseny
eredményét.

Beton 2004/10 Betonkanus
erobern den Neckar

4. abra Betonkenuk a folyon

Német Ferdindnd
nemet_flwstabiment.hu
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Az MSZ EN 206 betonszabvanyrol, |
valamint a Nemzeti Alkalmazasi Doku- '
mentumrol, 1étrejottiikrl mar tobbszor
hirt adtunk. I

Ezattal Dr. Hajt6 Odon irasat adjuk |
kozre, amely a Mérndk Ujsagban is meg- !
jelent. I

Szilvasi Andras iigyvezetd

2004. szeptember

BOLDOG KARACSONY! I
UNNEPEKET €S BEKES, i
EREDMENYEKBEN GAZDASG |
W EVET KIVANUNK |
TAGJAINKNAK ES MINDEN |
KOLLEGANAKI! i

MAGYAR SZABVANY

MSZ 4798-1

Beton

1. rész: Mlszaki feltételek, teljesitoképesseég, készités és megfeleldség,
valamint az MSZ EN 206-1 és alkalmazasi feltételei Magyarorszagon

Concrete.

Part 1: Specification, performance, production, conformity, and rules of application of

MSZ EN 206-1 in Hungary

Megjelent és bruttd 8522.- forintért a Szabvanybolt-
ban beszerezhetd a 170 oldalas ,,Beton” cimii magyar
szabvany. E szabvany magdaban foglalja (megismétli) a
mar 2002 januarjaban kozzétett, 77 oldalas, MSZ EN
206-1 szamu, szintén ,,Beton” cimii honositott europai
szabvany teljes szovegét is, igy a hazai felhasznalok
szamara mar elegendd csak az utébb kiadott MSZ
4798-1:2004 kézbe vétele.

A szabvany torténete

Az eurdpai betonszabvany nem tul régi, az EN 206-1
szamu szabvanyt 2000-ben tették k6zz¢, majd viszonylag
hamar, 2002 januarjaban mar Magyarorszagon, magyar
nyelven is bevezetésre keriilt. Az, hogy ehhez a szab-
vanyhoz sziikség van ,nemzeti alkalmazasi dokumen-
tum”-ra, NAD-ra, hamar kideriilt. E targyban eldszor
2000. oktdber 16-an — dr. Baldzs L. Gyorgy egyetemi
tandr szobajaban — {ilt 6ssze a beton hazai szakértdinek
egy csoportja, valamint a Magyar Betonszovetség
képviseloje, akik ad hoc bizottsagot alakitottak a NAD
elkészitésére. Itt most a torténetet egy pillanatra meg kell
szakitani és a pénziigyekrol kell szolni.

A finanszirozas
Az elso 1épést, az europai EN 206-1 szabvany
forditasat és kiadasat még finanszirozta a Gazdasagi
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Minisztérium, amely akkor egyarant feliigyelte az
épitdanyagipart és a Magyar Szabvanyiigyi Testiiletet
is. A betonszabvany NAD-janak elkészitésére dr.
Balazs L. Gyorgy vezetésével alakult ad hoc bizottsag,
mely a szakmatol varta a megbizast a munka
elkészitésére. Az el6z6 mondatban a , szakma”
kifejezés alatt az alabbi szervezetek értendok:

e Magyar Mérnoki Kamara,

e Magyar Betonszovetség,

e MEASZ,

* EVOSZ,

e EMI,

e Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet,
e Magyar Cementipari Szovetség.

Nevezett szervezetek kozos levélben tobb helyre is
folyamodtak a NAD tigyének anyagi tdmogatdsaért, de
attdl elzarkozott a GM is, az épitésiigy akkori gazdaja, az
FVM is, a kozati innovacio gazdaja, az AKMI is, érzé-
ketlen maradt az Epitési Forum nevii politikai alakulat is.

Vilagossa valt tehat, hogy itt a szakmanak maganak
kell a zsebébe nyulnia, ha valamit akar. A fentebb
. szakma” cimszo alatt felsorolt szervezetek innen
kezdve sorra kihatraltak a témabol, magara maradt a 28
tagvallalat alapitotta Magyar Betonszovetség, mely
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végiil 2001 oktoberében egyediil adott megbizast a
BME Epitéanyagok és Mérmokgeoldgiai Tanszékének
a NAD, az MSZ 4798-1 elkészitésére. A Betonszovet-
ség fotitkara, Szilvasi Andras 2002. augusztusdban
kototte meg bruttdé 5 millid 750 ezer forintért a
szerz6dést a BME Beton Bizottsaganak képviseleté-
ben, dr. Balazs L. Gyorgy tanszékvezetovel.

A torténet folytatasa

A Beton Bizottsag (elobb érvényes szerzédés nélkiil
ad hoc bizottsagként) a megalakulasatdl, 2000 ok-
toberétdl havonta tilésezett €s 2003. év elejére késziilt
el az MSZ 4798-1 tervezetével. Az igen jelentds
szellemi értéket képviseld MSZ 4798-1 szabvanyt
készité Beton Bizottsadg tagjait itt most név szerint is
felsorolom (kiilondsen azért, mert szerz6i jogok nem
védik oket):

Dr. Balazs L. Gyorgy
Dr. Buday Tibor

Dr. Gyorgy Laszld

Dr. Kausay Tibor

Dr. Liptay Andras

Dr. Szeg6 Jozsef

Dr. Tariczky Zsuzsanna
Dr. Ujhelyi Janos

Az elkésziilt szabvanytervezetet a Beton Bizottsag
véleményezésre széles korben szétkiildte, majd a beér-
kezett észrevételek alapjan javitotta. Ezen tilmenden a
tervezetrol 2003. majus 26-an orszagos szakmai vitat
rendezett a BME-n.

A Magyar Betonszovetség 2003. 4prilis 29-én rendelte
meg a Magyar Szabvanytigyi Testiiletnél, az MSZT-nél, a
készen hozott szabvanytervezet &’ LA ®
& sz nagyjabdl az alabbi tevékenységeket takarja:

e a szabvanyjavaslat miiszaki bizottsagi jovahagyasa,

e a notifikacids eljaras lefolytatdsa,

e a szabvanykézirat nyelvi és mddszertani lektoralasa,

e a szabvanykéziratok jovahagyasa,

e a nyomdai elokészités és nyomtatas,

e a szabvany kozzététele.

Az MSZT-nél a szabvanytervezet a 26 {0s, 107-es
szamu miiszaki bizottsag, a Beton Szabvanyosité Mi-
szaki Bizottsag elé keriilt. A bizottsag titkari teenddit
az MSZT szabvanymenedzsere, Kutassy Laszlo latta,
latja el. A bizottsag elndke eldbb Dr. Ujhelyi Janos,
késobb Dr. Erdélyi Attila voltak. A Miszaki Bizottsag,
az MB 107, még jo ideig elvitatkozott az anyagon,
annak lektoralasaval Dr. Erdélyi Attilat bizta meg. A
szabvany végleges formaja Dr. Kausay Tibor
szamitogépeén 2004. junius 26-ra allt ossze. Es itt ujra
elgjottek a finanszirozasi problémak.

A finanszirozas majdnem megfeneklik

Az MSZT a Magyar Betonszovetség altal 5 millio
750 ezer forintért elkészittetett szabvany tervezetet
Gjabb brutté 3 millié forintért vallalja bevezetni. A
Magyar Betonszovetségnek a témara csak a fele, 1,5
millid forintja van. 2003. év masodik és a 2004. év elsd
fele finanszirozo partner keresésével telik. A Beton-
szovetség hidba fordul az allamot képviseld beliigy-

miniszterhez (akihez most az épitésiigy tartozik) nem
kap tamogatast. E sorok ir6ja — mint aki tagja a
Betonszovetségnek is, az MSZT-nél miikodé MB 107-
nek is, a Budapesti ¢és Pest Megyei Mérnoki
Kamaranak is — vallalta, hogy kozvetit a Mérnoki
Kamara felé azért, hogy az vallaljon részt a hianyzo 1,5
millié6 forintbdl. Az MSZ EN 206-1 eurdpai
betonszabvanyt annak magyar alkalmazasi dokumen-
tuma, az MSZ 4798-1 nélkil ugyanis a tervezd ¢és
szakértd mérnokok sem tudjak hasznalni. A Mérnoki
Kamara 17500 f0s tagsdganak 40 %-a, 7000 f6 a
,»konzervativ’ mérnoki szakmakhoz tartozd épito-,
épitész-, banya-, vagy hasonldé mérnok, akik naponta
kertilnek kapcsolatba a betonnal. Az emlitett 7000 {6t
képviseld6 Mérnoki Kamara is elzarkdzott a szabvany-
kiadéasban val6 anyagi részvételtdl.

Lehet, hogy épitdmérnok tarsaim tudnak korszer(
szabvany nélkiil dolgozni, de én, dr. Hajto Odén nem,
ezért egymagam szerzddtem az MSZT-vel és kifi-
zettem a hidnyzdé masfél milli6 forintos dsszeget.

Kenyéradd cégemet sem tudtam mar ezzel terhelni,
mivel allami forras hidnyaban ez évben a MAUT-nal
egymaga finanszirozta a kozuti visszatartd rendszerek
feltartoztatasi fokozatainak kivalasztasa kozutakon
cimii UT 2-1.161 szamu uj Utiigyi Miszaki Eléiras
1étrejottét is.

Még nem vagyunk a probléma végén

Az j MSZ 4798-1:2004 betonszabvany 76 darab

kiszolgél6 szabvanyrdl tesz emlitést. Ezek statusa:

N vissza- érvényes

szabvany jelzet oss(zii:)sen vont | magyarul | angolul

db db db
MSZ 20 9 11 -
MSZ EN 46 - 20 26
MSZ ENV 6 - 4 2
MSZ EN ISO 2 - 2 -
MSZ ISO 2 - 1 1
Osszesen 76 9 38 29

Egyik probléma, hogy az 0j betonszabvany 9 darab
visszavont szabvanyra is hivatkozik. Az MSZT szobeli
kozlése alapjan ilyen esetben ezeket — a konkrét esetre
vonatkozdéan — érvényesnek kell tekinteni. Mérnok
urak figyelem: ne dobjuk ki a visszavont szabvanyokat,
mert ezek szerint azokra a késdbbiekben barmikor
hivatkozhatnak!

Masik probléma a 29 darab angol nyelvii szabvany.
A beton tervezésével és ecldallitasaval, valamint a
laboratériumi munkaval foglalkozéd kollégak és cégek
koziil sokan mar egyénileg rendeltek forditdsokat. Az
MSZT-nél is meg lehetne rendelni a forditast és a
magyar nyelvi kiadast, de ennek koltsége a 29
szabvany esetében 8-10 millio forintra becsiilhetd.

A statikus tervezok figyelmébe

Elorelathatolag még évekig hatalyban lesz a vasbeton
szerkezetek erdtani tervezésével foglalkozé MSZ 15022-
1:1986 szabvany, mivel az unids tagorszagoknak csak
fokozatosan kell attérniiik az j Eurocode szabvanyokra.
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Az MSZ 15022-1 a beton szamitasba vehetd hatarfeszilt-
ségeit még a régi szabvany szerint mindsitett betonokra
adja meg, pl. C25 esetére op=17,5 N/mm?’; C30 esetére
opi=20,5 N/mnr’, és igy tovabb. Az Gj MSZ 4798-1
er6sen megvaltoztatja a beton mindsitési szabalyait, kér-
dés, hogy ezekhez mekkora hatarfesziiltség rendelhet6?
Ezzel a témaval foglalkozott mar a Mémak Ujsag 2004.
majusi szamaban dr. Korda Janos és dr. Szalai Kalman is.
Az Uj betonszabvany szemlélete szerint a vasbeton
mindségét az esetek nagy részében a tartossagi, ¢s nem a
szilardsagi szempontok szerint fogja a tervez6 megvalasz-
tani. A javaslat lényege az, hogy az j MSZ 4798-1
szerint mindsitett betont a statikai szamitds soran egy
osztallyal alacsonyabb hatarfesziiltséggel vegyiik szami-
tasba. Pl. a C30/37 min6ségli beton hatarfesziiltsége nem
a korabban C30-ra, hanem a C25-re eldirt 17,5 N/mm?
legyen; a C 35/45 hatarfesziiltsége a korabban C30-ra
eldirt 20,5 legyen. Ki fog a zsebébe nytilni, hogy az MSZ
15022/1-et ilyen értelemben modosittassa?

Ki vallalja a mérnoki kozfeladatokat?

A tarsadalmat szolgalé miiszaki infrastruktiira szakmai
kérdései irant a rendszervaltozas 6ta miikodott kormanyok
egyre kevésbé fogékonyak. Ringatjuk-e még magunkat
abban az illuzidban, hogy egyszer valamikor szamithatunk
egy kormanyra, vagy belatjuk, hogy a tarsadalmi szer-
vezetek és a koztestiiletek, a tervezok ¢és kivitelezok
Osszefogasaval, sajat koltségiinkon kell a koz érdekében
cselekedniink, és az épitésiigy, a viziigy, a kozlekedéstigy,
stb. technikai kérdéseit rendbe tenniink. Jogos a kérdés,
hogy akkor miért fizetjiik a sok adét, ha ellenében az allam
a kozfeladatokat nem végzi el? Ez egy ilyen orszag.

Dr. Hajté Odon

Epitéanyagipari vizsgalé
laboratorium
felvételre keres

vegyész anyagvizsgalo
technikusokat
és
épitOipari
anyagvizsgalo
technikusokat!

Jelentkezés:
levél:
Cembkut Kft.

1300 Budapest, Pf. 230
e-mail: szegoe@mcsz.hu
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Holcim Beton Rt.
Vezérigazgatosag
1121 Budapest
Budakeszi ut 36/c

Tel.: (1) 398-6041 o fax: (1) 398-6042 e www.holcim.hu

BETONUZEMEK

Kézponti Vevészolgalat
1138 Budapest

Véci Ut 168. F. épllet
Tel.: (1) 329-1080

Fax.: (1) 329-1094
Rékospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax.: (1) 889-9322
Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest, Okrds u.
Tel.: (30) 436-5255
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.
Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Ipartertilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Pomazi Betoniizem
2013 Pomé&z, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337, 526-207
Fax: (26) 526-208
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand,

Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarodo (t

Tel.: (22) 501-709

Fax.: (22) 501-215

Gy6ri Uzem

9027 Gy6r, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
Tel.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399

Fonyddi Betonilizem
8642 Fonydd, Vagéhid u. 21.
Tel.: (85) 560-394

Fax: (85) 560-395

Debreceni Uzem
4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401

KAVICSUZEMEK
Abdai Kavicslizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejépapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

T/F: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK
Ferihegybeton Kift.

1676 Budapest

Ferihegy Il Pf. 62

T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest

Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370,

(96) 211-980

Fax: (96) 578-377
Délbeton Kift.

6728 Szeged

Dorozsmai Ut 35.

T: (62) 461-827; fax: - 462-636
KV-Transbeton Kft.

3700 Kazincbarcika, Ipari Ut 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011

Betomix-Transbeton Kift.
4400 Nyiregyhaza

Tinde u. 18.

T: (42) 461-115; fax: - 460-016
KV-Transbeton Kift.

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
Pf. 22.; T/F: (46) 431-593

Csaba-Beton Kit.
5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

Szolnok Mixer Kift.

5000 Szolnok, Piroskai Ut 1.
Tel.: (56) 421-233/147
Fax.: (56) 414-539
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HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Betonelemgyartdk Szévetsége Ulést
tartott november végén, melyre meghivtak
Leitner Jozsefet, az Orszagos Lakds- és Epitéstigyi
Hivatal Epitésgazdasagi Ondllé  Osztély f&osz-
talyvezeté-helyettesét.

Polgdr Laszlo, a MABESZ elndke tdjékozta-
tojéban elmondtfa, hogy 12 tagvdllalatuk van, az
elemgyartasi piac 80 %-at fogjdk &ssze. Legféblb
féorumuk a www.webforum.com/malbesz cimen az
interneten taldlhaté. A honlapnak van egy kulsé
része, melyet barki ladtogathat, olvashat, és van
egy belsé része, melyhez csak a tagok férnek
hozzd. A honlapon dokumentumokat lehet taldini
az épitésugyrdl, épitésugy iranyitdirdl, szabva-
nyokrdl, rendeletekrdl, oktatasrél sto.

Leitner Jdozsef ismertet&jébdl megtudhattuk,
hogy fontosnak tarfja a hazai piac védelmét, és
hogy azok pdlydzhassanak Magyarorszégon,
akiknek legaldbb hdrom éve pozitiv a mérlege.
Hangsulyozta annak szUkségességét, hogy min-
den egyes épitdipari csoport igenis képviselie
szakterlletét,

Elmondta, hogy december elején kerdl a
kormany elé, az OLEH hogyan végezze tovébb a

ondlldan egyeztethet a klldnbdzd minisztériu-
mokkal. Az maér biztos, hogy janudr 1-t&l Dr. Kolber
Istvan regiondlis fejlesztésért és felzarkdztatasért
felel®s tarca nélkuli miniszterhez tartozik.

Ramutatott, hogy az épit&iparban gondok
gyulekeznek. Latszélag nincsen probléma, mert az
ossztermelés 0.4 %-kal ndvekedett IHlil. negyed-
évben, azonban a magasépités, szerkezetépités
termelése erésen csokkent, amit az autdpdlya
épités ellensllyozott. Az épitbanyagiparban a
cementiparndl gondok vannak az import
ndvekedése miatt, a k&- és kavicsipari termelés
novekszik az autdpdlyaépités miatt, a betonipar
nagyjébdl ugyanazon a szinfen mozog, a beton-
elemgyadrtds Ugyszintén ugyanazon a szinten
mozog, mert a szerkezetépitési megrendelé-
sek hidnyat ellensGlyozza a hidépitési elemek
gyartasa.

A tovabbi megbeszélésben téma volt még a
szabvanyositds helyzete, a szabvdnyok harmo-
nizéldsanak, forditdsénak finanszirozésa (2005-ben
varhatéan 30 millié forint lesz erre a célra), a
Versenyhivatal tevékenysége, az épitésfelligyelet
meguijitdsa, a cégek fizetési fegyelmének javitdsa,

munkd&jat. Minden bizonnyal kormdnyhivatalld oz OLEH és a MABESZ egyUttmiikodésének
valik, ebben az esetben magasabb szinten tud-  kialakitésa.
ja majd az ugyeket intézni, mert koézvetlenul, (KE)
e A\
degussa.
creating essentials
A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!
= ®

Glenium

A korszerili, nagy teljesitéképességli betonok

elballitasa ma mar elképzelhetetlen nagy

hatasu folyositdo adalékszerek alkalmazasa

nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly

kihivast jelent a munkaban részt vevé minden

szakember szamara. A kdzos szakmai sikerhez

mi a kiemelkedé minéségi Glenium termék-

csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal

jarulunk hozza.

Széles valasztek » Helyszini szaktanacsadas  Akkreditalt laboratériumi hattér

Degussa-Epit6kémia Hungaria Kft.

Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut « Tel./fax: (92) 314-350 ¢ zala.admin@degussa-cc.hu
www.degussa-cc.hu
. J
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Hulladék, mint energiaforras elnevezésii
nemzetkozi szimpo6zium

Nyolc orszag résztvevdi tanacskoztak Budapesten
novemberben a Duna-Drava Cement Kft. meghivésara,
hogy megismerkedjenek a hulladék anyagok cement-
ipari hasznositdsanak, a természeti erdforrasok meg-
kimélésének 1j lehetoségével.

A vasgyartasbol (nagyolvasztok) szarmazo salakok
granulalas utan kivalo, latens hidraulikus tulajdon-
sdggal rendelkezd cement-kiegészité anyagok, melyek
felhasznalasaval kiilonleges piaci igényeket kielégitd
cementek gyarthatok. A hazai cementipar t6bb mint 40
éve hasznal granulalt kohosalakot, ennek koszonheto,
hogy a nagyolvasztoi salak teljes mértékben hasznosul,
nem sziikséges artalmatlanitdsarél gondoskodni.
Kornyezeti szempontbol tovabbi kedvezd hatés, hogy a
salak felhasznalasaval klinker (a cementgyartas koztes
terméke) valthato ki, ezaltal csokken a cementipar CO,
kibocsatasa és a klinker gyartdsdhoz sziikséges termé-
szeti erdforrdsok (nyers- és fosszilis tiizel6anyagok)
felhasznalasa.

A salakhasznositds gazdasdgossagat egyediil a nagy
Orlési energiaigény rontja, ami a DIAMIND program
keretében megvaldsitott berendezéssel jelentdsen
csokkenthetd. A vildgon eloszor e projekt keretében
megvaldsitott technoldgia — a nagynyomdsu henger-
malom ¢és osztalyozd 0Osszekapcsolasa — révén a
gazdasdgosabb termelés eldsegiti a kohosalak (mint
meg nem Ujuld nyersanyagokat helyettesit alapanyag)
cementipari hasznositasanak elterjedését, illetve annak
demonstralasa, hogy a kidolgozott technoldgia széles
korben alkalmazhatdé az energiahatékonysag novelé-
sére a cementiparban és mas iparagakban. A tech-
nologiat alkalmazzdk Hollandidban (itt 10 % koriili
energiamegtakaritast értek el), bevezetés alatt van
Torokorszagban és Kinaban.

Bemutatasra kertlt az is, hogy az energiahaté-
konysag novelésében nagy szerepet jatszhat a
cementiparban alkalmazhatd, nagy energiatartalmu
hulladékok egyiittégetése a klinker gyartdsa soran.
Sajnos Magyarorszagon az engedélyezés hosszadal-
massaga miatt lemaradas van ezen a teriileten, jollehet
a hulladékok alkalmazisa az energiatartalom haszno-
sitdisa mellett kornyezetvédelmi eldnyokkel is jar:
példaul csokkenthetd a lerakott hulladék mennyisége,
mod nyilik a maradék nélkiili hasznositdsra, globalisan
csdkkenthet6 a CO, kibocsatas.

A DIAMIND projekt megvalosulasat tobb millio
eurdval tdmogatta az Eurdpai Kozosség Szallitds és
Energia Altalanos Igazgatésiga (DG TREN).

(KE)
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1036 Budapest, Pacsirtamezd u. 41.
Telefon: 06-1/388-8175 Fax: 06-1/388-8176
E-mail: melyepitotukorkep@axelero.hu

A SZAKMA LAPJA

7

Epitéstgyi Minéségellendrzé Innovacios Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Diészegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

) Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu




XII. évf. 12. szam BETON 2004. december

COMPLEXLAB Br.
cim: 1031 BUDAPEST, PETUR U. 35.

tel: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
coMPLEXLAB® info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

Laboratoriumi eszkozok, miiszerek, berendezések és butorok széles skalajaval allunk rendelkezéstikre

Foldnedves betonok bedolgozhatosaga
Egy uj vizsgalati modszer Gyrator témoritovel

A féldnedves beton bedolgozhatdosagara vonatkozo vizsgdlatok szama igen keveés. A vizsgalati
munkak egyik legfobb akadalya a megfelelo modszerek és berendezések hianya. Jelenleg csak-
nem az dsszes modszer a képlekeny betonok bedolgozhatdosaganak vizsgalatara vonatkozik.

A foldnedves betonok nehéz bedolgozhatosaga miatt a betonkeverékek mindségi ellendrzése
nagyon fontos. A durva anyagok legkisebb megvaltoztatasa is okozhat jelentos valtozasokat a
bedolgozhatosagban, ezéltal a végtermek mindségét is megvaltoztatva. Ha a foldnedves betont
megfeleléen tomoritik, a végtermék tulajdonsagai kivéloak lesznek.

1985-ben Skandinaviéban és Finnorszagban kezdtek el a foldnedves betonok bedolgoz-
hatdsaganak vizsgalatat Gyrator toméritovel. Ezt a modszert hasznaltak keveréktervezéshez
és mindségellendrzéshez, foleg a nehezen bedolgozhato és nem roskado betonok esetében,
amit dreges panelek, csévek és utburkolo kdvek készitésére hasznalnak.
A mddszer hasznalatanak lehetéségei:

- gyartasi eljaras kivalasztasahoz a keverek tervezés szimulacidjara,

- probatest elokészitéséhez a szildrdsdgi vizsgalatra friss s kezelt betonok esetén,

- @ keverékekre vonatkozo tulajdonsagok dsszefiiggéseinek kutatdsara.
A Gyrator miiszaki tulajdonsagai
A tomdriteni kivant minta mérete:
& 100 mm, maximum 16 mm szemnagysagu adalékanyagu keverékekhez, magassaga 90-tol
120 mm-ig, egyedi beallitasokkal csékkenthetd

0 Sablon méretei:
belso atmero: 100 mm, magassag. 200 mm

Befoglalo mérete: 350 x 480 x 930 mm
Gyrator szog: 40 mrad

Ciklusok szama: 2 - 512

Gyrator értek: 30 - 120 munka-
ciklus/perc

Fliggoleges terhelés:
szabalyozhato 60-tol 320 kPa-ig

Sulya: 55 kg
Gyrator szamitogeppel Egyéb: 230 V, 50 Hz, 1 ph

Gyrator

tomorité

Sablon a Gyratorhoz

KERJE RESZLETES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!
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Cementipari konferencia Tihanyban

A CEMKUT Kft., a Magyar Cementipari Szovetség és a Szilikdtipari Tudomdnyos Egyesiilet 2004. oktoberben
rendezte meg a XXI. Cementipari konferencidt. A résztvevo szakemberek a cementipart, betonipart, utépité
cégeket, épitési hivatalokat, egyéb szervezeteket képviseltek. Az dsszes eloadds anyagdt terjedelmi korlatok miatt
nem dll modunkban ismertetni, ezért az dltaldnos, gazdasdggal, cementiparral és betoniparral foglalkozo

eloadasokrol irunk részletesebben.

Kulcsszavak: cementipari helyzet, beton utpalyaszerkezetek, szabvanyok

A megnyiton Fodor Marta levezetd elnok készon-
totte a kollégakat, a vendégeket, €s rdmutatott arra,
hogy a szamos eldadas sok szakmai tapasztalat
atadasara alkalmas.

Nagy Istvan, az MCSZ elnoke visszautalt az el6z6
évi konferenciara, ahol mar téma volt a kovetkezo
harom projekt. Az elsé téma a klimavédelem, a CO,
kibocsatas. Magyarorszag azt vallalta, hogy 6 %-kal
csokkenti a kibocsatast, ebbdl 2,4 % esik a cement-
iparra, ami 2 millié 722 ezer tonnat jelent évente. A
megfeleld gyartastechnoldgiai  valtozasokat ehhez
végre kell hajtani. A masodik a betonuttal kapcsolatos,

év  kozben megrendezésre keriilt egy szakmai
konferencia. Az MO autéiton egyes szakaszok
betonbol fognak megépiilni, viszont az M6-nal

visszavontak a betonos elképzelést. A harmadik az
alternativ tiizeldanyagok, megtjuld energiaforrasok
felhasznalasa, melyben nagyon kis 1épésekkel sikertil
elérejutni, ennek oka a kozigazgatasi

milliard forintot tett ki, juniusban elérte a 950 milliard
forintot, a novekedés az autdpalyaépitésnek tudhato
be.

Oberritter Miklés, a Duna-Drava Cement Kft.
elnok-vezérigazgatdja mondanival6jat 6t téma koré
csoportositotta. Eldszor a gazdasag fobb adatait
mutatta be. Bizik abban, hogy a fogyaszt6i arindex
lassabb iitemben ndvekszik, a cementfelhasznalas
pedig nagyobb iitemben.

Masodszor a sziikkebb gazdasagi kornyezettel fog-
lalkozott. Az orszagos cementpiacon 2003-ban a
belf6ldi felhasznalas 3,983 millid tonna volt, ebbdl 863
ezer tonna az import. A hazai gyartok belfoldi
értékesitése 3,120 millid tonnat tett ki. 2004-ben
varhatéan a belfoldi felhasznalas fél szdzalékkal
novekszik Komoly gondot jelent a szomszédos
orszagokbol beérkezd nagy mennyiségii cement. A
régi6 importalasi dramvonalait a 1. dbra mutatja.

eljarasok hosszadalmassaga.

A 2004. évi konferencia fontos
témai kozé tartozik a cementipar tar-
sadalmi felelosségvallalasa ¢és a
cement krom VI tartalmanak csok-
kentése. Az elobbi projekt jelenti a

Ausztria 33 ezer t

Oroszo. 49 ezer t

Szlovakia 133 ezer t

Belfoldi felh.

3983 ezer t

Ukrajna 642 ezer t

gyartastechnoldgia  fejlesztését, a Import (21,6%) 863 ezer t
SzennyezéanyagOk kibocsatasanak | Szlovénia 67 ezer t | Magyaro. 63 ezer t
csokkentését, a klimavédelmet, a
dolgozék megelégedettségét, ezek - ~
Osszhangjat. Az utobbi témaval tobb Selfoldi feln. 2697 ezer t

gjat. Import (6,3%) 170 ezer t

cléadas is foglalkozik majd.
Leitner Jozsef, az OLEH Epi-

Toroko. 40 ezer t

tésgazdasagi Onalld Osztaly foosz-
talyvezetd helyettese eldszor tajékoz-
tatast adott az épitdipar, épitdanyag-
ipar 2004 elsd féléves helyzetérdl. A
cementfelhasznalds a  kilencvenes
évektol kezdve folyamatosan noveke-
dett, ugyanakkor a hazai termelés
nem ilyen mértékben valtozott. A
cementimport sajnalatos modon egyre
novekszik, Ukrajnabdl, Szlovakiabol

Horvato. 556 ezer

Belfoldi felh.
Import (48,8%)

1711 ezer t
835 ezert

1. abra Import a régioban 2003-ban

is érkezik a cement.

Az épitési termelésen beliil a szerkezetépitésben
lassult a tempd, a mérnoki mitargyaknal 2003
tavaszan mélyvolgy mutatkozott, 2004. januar-
februarban viszont pozitiv ugras volt tapasztalhatd. Az
épitdipari szerzddésallomany 2004. év elején 530
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A muszaki kihivasok kozé tartozik tobbek kozott az
alternativ tlizelanyagok hasznalata, a kromatszegény
cementek eldallitasa. Nagyon sok megoldando
feladatot jelentenek ezek a témak, igy példaul a
kromatszegény cementnél az EU direktiva és a
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honositott rendeletek értelmezése, a csokkentési
modszer €s technoldgia meghatarozasa, berendezések
és szallitok kivalasztasa, redukaloszer meghatarozasa,
tesztelése, beszerzése, kommunikacio a hatdsagokkal,
felhasznalokkal, szakértokkel, zsakfeliratok és adat-
lapok modositasa, gyari laborok felkészitése az ellen-
0rz0 vizsgalatokra.

Kornyezetvédelmi kihivast jelent a szén-dioxid
kereskedelem, a kornyezetterhelési dij bevezetése, az
IPPC engedélyeztetés. A Natura 2000 halézat 1étre-
hozdsa Magyarorszdg EU jogharmonizicids kote-
lezettsége. Natura 2000 teriiletnek nyilvanitottdk az
orszag teriiletének 21 %-at, nagy gond, hogy a mar
mikodo banyak tertiletét is érinti, igy veszélyezteti a
cementgyarak nyersanyagbazisat.

A betonpromocid szintén kiemelt témaja a Duna-
Drava Kft-nek. Késziilnek muszaki konyvek, termék-
ismertetok, publikaciok, kiadvanyok, naptarak, hir-
detések. Részt vesznek a cement betontechnoldgiai
vizsgéalatdban, beton tartossagi vizsgalataban, 1j
cementek transzportbeton vizsgalataiban, kozuti és
hidépitési kutatasokban. Oktatasokat és tréningeket
szerveznek a vevOk, a betoniizemek vezetdi részére.
Egytittmiikodnek tobb egyetemmel (BME, YBL,
Pollack), eldadasokat tartanak az MCSZ és a Magyar
Utiigyi Tarsasag rendezvényein.

Foglalkoznak a tarsadalmi feleldsségvallalassal is,
mely vilagszerte kozponti téma. A vallalat és kornye-
zete szoros egymasrautaltsigban él, ami szocidlis
felelosséget kovetel a kornyezetiinkben élok irant,
kornyezetiink megdvasa irant, a fenntarthatd fejlodés
irant, az alkalmazottak irant, a jov0 szakemberképzése
irant, valamint az innovacidk és a kutatas timogatdsa
irant.

Dr. Keleti Imre, az ORKA M¢érndki Tanacsado
Kft. tigyvezetd igazgatéja a magyar gyorsforgalmi
uthaldzat palyaszerkezeteirdl adott eld. Hallhattunk a
betonutépités "torténelmérdl"”, az ujabb fejlesztésekrol.
A Nemzeti Autdpalya Rt. munkabizottsdgot hozott
1étre 2002-ben, hogy vizsgaljak meg az EU csatlakozas
hatasat a gyorsforgalmi uthalézat fejlesztési program-
jénak palyaszerkezeti aspektusaira, valamint tegyenek
javaslatot hosszu élettartamu palyaszerkezetre, figye-
lemmel a hazai tapasztalatra és az europai gyakorlatra.
Arra a megallapitasra jutottak, hogy a forgalom is, és a
tengelyterhelések is jelentés mértékben novekedni
fognak, bevezették az R jeld, rendkiviil nehéz forgalmi
terhelési 0 osztalyt.

A pélyaszerkezet kialakitasanal figyelembe vették a
kilfoldi tapasztalatokat, illetve nem csak az épitési
koltségeket hasonlitottdk Ossze, hanem a hosszabb
iddére vonatkozé életciklus koltségeket is, amelyben a
szilkséges javitasok, felujitasok is benne vannak. A
munkabizottsag javaslata az volt, hogy az R kate-
g6ridju palyaszakaszokon a merev palyaszerkezeteket,
azaz a hézagaiban vasalt betonburkolatot, esetleg
nagymodulusu aszfalt koporéteggel késziild kompozit
palyaszerkezetet kell eldtérbe helyezni.

A bizottsag javaslatai alapjan elkésziiltek az E, K,
R osztalyt palyaszerkezetek és a hozzajuk illeszkedd
hidfelszerkezetek épitdipari miszaki engedélyei, és az
AKMI Kht. 2004 januérjaban jévahagyta azokat.

Felhivta a figyelmet arra, hogy a palyaszerkezetek
tervezése soran az E, K, R kategoriakban a megren-
deldnek a tervezési diszpozicioban pontosan meg kell
hataroznia a palyaszerkezettel szemben tamasztott
¢élettartami, fenntartasi és lizemeltetési igényeit. A
tervezOnek a nehézforgalom természetét szem elott
tartva a palyaszerkezetek életciklus elemzésével kell a
megfelel6 valtozatot kivalasztani.

Békéscsaba - Gyula kozott 2003-ban megépiilt egy
betonszerkezetii palyaszakasz, az MO0-an minden

bizonnyal megvaldsul, a M6 tton bizonytalanna valt.

2. dbra Betonburkolat épitése Békéscsaba-Gyula
kozott (foto.: Gaspar Csongor, Betonuit Rt.)

Végiil rdmutatott a betonburkolatok kornyezet-
védelmi elonyeire, mert ezzel a mddszerrel tartosabb
burkolatokat fogunk épiteni, tehat kevesebb energiat,
anyagot, idot és pénzt forditunk Osszességében a
gyorsforgalmi utak épitésére és fenntartdsara. Ennek
eredményeként remélhetdleg az uthasznalok kevesebb
idot toltenek majd a gyorsforgalmi utakon, hiszen az
utlezarasokkal jaré rekonstrukcidk kevesebbszer
fordulnak majd el6 az utak életciklusa soran.

Dr. Juhasz Istvan, a Pénziigyminisztérium f&osz-
talyvezetdje a lakas- és épitéspolitikai helyzetrol
szamolt be. Létezik jonéhany felhalmozodott problé-
ma, amelyre megoldast kellene talalni: rossz min6ségii
épitéanyagok, sztar épitdanyagok megfeleld mindsités
nélkiil, panel felujitas, hazilagos kivitelezés bizony-
talansaga, allami finanszirozasi rendszer tarthatat-
lansaga. Részletesen szolt a lakaspolitika kihivasairol
is, a megoldasra varo feladatokrol, bérlakasokrol,
energiahatékonysagrol, versenyhivatali eljarasokrol,
jotallasrol, szavatossagrol, megfeleldség igazolasrol,
épitési €s bontasi hulladékokrol. Felsorolta, hogy
milyen feltételei vannak a hatékony feladatellatasnak:
e komplexitas, egyiittmiikodés, e koltségvetési onallo-
sag, e hosszu tavu lakas- és épitéspolitikai koncepcio,
o feliigyeleti, ellendrzési, hatdsagi jogkorok elvalasz-
tasa az egyéb feladatellatastol, e partneri viszony kiala-
kitasa a lakas- és épitésiigy tarsadalmi szervezeteivel
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(fogyaszt6i, munkavallaloi, vallalkozoi érdekkép-  cement tomegszazalékaban kifejezve 0,10 tomeg-
viseletek). szazalék, CEM 52,5 szilardsagi osztalyu portland-

Dr. Erdélyi Attila, a CEMKUT Kft. tudomanyos
tanacsadoja, a BME ny. egyetemi docense az MSZ
4798-1:2004  betonszabvanyrdl tartott  eldadast,
melyben kitért tobbek kozott a korrdzidra, fagy-
allésagra, igénybevételekre, kéarosodasokra, beton-
osztalyokra, tarolasi modokra, szallithatosagra, tartos-
sagra, gyartaskozi ellen6rzésre, betonfedésre is.

Példakat mutatott be a beton jelekre a NAD szerint.

1. példa. Annak a C30/37 nyomdszilardsagi osztalyu
(kozonséges) betonnak a jele, amelybdl vasbeton
keretszerkezet ¢épiil (kornyezeti osztily: XC3),
névleges legnagyobb szemnagysiga (D) 24 mm,
konzisztenciaja képlékeny ¢és a tervezés idején
ismeretes, hogy a konzisztenciat roskadas méréssel
fogjak vagy roskadas méréssel kell meghatdrozni, és a
roskadasi mértéknek 50-90 mm kozé kell esnie, tehat
konzisztencia osztalya S2, a kovetkezo:
C30/37 - XC3 - 24 - S2 - MSZ 4798-1:2004

2. példa. Annak a C40/50 nyomdszilardsagi osztalyu
(kozonséges) betonnak a jele, amelybdl es6tol védett
helyen allo feszitett vasbeton gerenda késziil (kdrnye-
zeti osztaly: XC3), névleges legnagyobb szemnagy-
saga (Dma) 24 mm, konzisztencidja képlékeny és
teriilési mértéke 420 - 480 mm kozé esik, konzisz-
tencia osztilya F3, megengedett kloridtartalma a

cementtel késziil, hasznalati élettartama 100 év, a
kovetkezo:
C40/50 - XC3 -24 -F3-C10,10 - CEM 52,5 - 100 év
- MSZ 4798-1:2004
vagy
C40/50 - XC3 - 24 - F3 (45030 mm) - C10,10 -
CEM 52,5 - 100 év - MSZ 4798-1:2004

Dr. Szegé Jozsef, a MAEPTESZT Kft. ligyvezeto
igazgatdja kiegészitésében elmondta, hogy a NAD
hazai alkalmazasahoz tovabbi laboratériumi kutatasok
elvégzésére lesz szikség (pl. korrozids hatasokkal
szembeni ellenallas, kopasalloésag, vizzarosag, beton-
csaladok alkalmazésa, ujrahasznositott adalékanyagok,
a viz/cement tényezd szabatos meghatirozdsa és a
hitelességi jellemzok megadasa), sor keriil miiszaki
iranyelvek kidolgozasara is, valamint egy honlapot is
1étre fognak hozni.

A konferencian eldadasok hangzottak még el a
cementipar kornyezetvédelmérél, a kromatszegény
cement eldallitasarol, vizsgalatardl, kohdsalakcement
szulfatallosagardl, faradt olajjal vald segédtiizelésrol, a
nitrogénoxid kibocsatas csokkentésérol, gyari beren-
dezések miikodésének tapasztalatairol.

(KE)

lSTABIM ENT'

|
. 1]
- F | i

STABIMENT BV 1 M, BV 3 M, BV T 99; BV 8, BV 85, PaverPlus 40
SIKA SikaPaver® C-1, SikaPaver® HC-1, SikaPaver® AE-1

RS

Levélcim: H-2601 Vac, Pf. 198
Tel./fax: (36)-27-316-723

Sika Hungaria Kft. — Beton Uzletag
Székhely: 1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 4.

E-mail: stabiment@stabiment.hu
Honlap: www.stabiment.hu

Telephely: 2600 Vac, Kéhidpart diil6 2.
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GEMKUT Cementipari
Kutato-fejleszto Kift.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230.

Telefon: 388-3793, 388-4199, 368-8433
Fax: 368-2005 Honlap: www.mcsz.hu
E-mail: cemkut@mcsz.hu

A Nemzeti Akkreditalasi Rendszerben (NAT) 501/0864
szamon akkreditalt fiiggetlen vizsgaldlaboratérium

A 4/1999. (11.24.) GM rendelet alapjan 052/2002
szamon kijel6lt vizsgaldlaboratérium

TEVEKENYSEGEINK

» cement-, mész-, gipsz- és egyéb szilikatipari
termékek és nyersanyagok vizsgalata, ezen
termékek mindségének javitasara és a
termékvalaszték bévitésére iranyuld
kutatasok, fejlesztések,

» betontechnolodgiai vizsgalatok,

» |ég- és portechnikai mérések, hatas-
tanulmanyok készitése, munkahelyi por,
zaj, szerves légszennyez6k mérése,

» hazai és nemzetkdzi szabvanyositas,

» kutatas, szakért6i tevékenyseg

HIREK, INFORMACIOK

PLAN 31 Mérnoék Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérndkeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epitészmeérndckeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

A Sika Hungdria Kft. &s a Stabiment Hungdaria
Kft. az aldbbi sagjtékdzleményt juttatta el lo-
punkhoz.

A svdijci Sika csoport Magyarorszdgon is a
betonra koncentrdl

Kordbban beszdmoltunk mar arrdl, hogy a Sika
AG magyarorszagi lednyvdllalata a Sika Hungdria
Kft. megvésdrolta a STABIMENT Hungdria Kff. 100
%-0s Uzletrészét. A betonadalékszerek forgalma-
z&sdval foglalkozd STABIMENT  Hungdria  Kff,
kordbban a Duna-Drava Cement Kft. ledny-
vallalata volt.

A két magyarorszagi Sika vdallalat ezévben
birdsGg 2004. oktdber 12-én jovahagyott. Ez az
atalakulds beleilleszkedik a cégcsoport  straté-
gidjdba, amelynek megfeleléen a jovében
Magyarorszigon is erdsiteni kivanjadk a mindségi
betonnal kapcsolatos fevékenységUket,

A STABIMENT Hungéria Kft. beolvad a Sika
Hungdria Kft-be, és mint a Sika Hungdria Kff. {j
Beton Uzletaga folytatja tevékenységéf a jovdben
vaci telephelyén. A Sika Hungdria Kft. Epitsipari és
Uj Beton Uzletdga a jovsben egylttesen jelenik
meg a piacon é&s erdsiti a magyar beton-
technolégia szinvonalat,

Budapest-Vac, 2004, oktdber 30,
% *
A Szliké&tipari Tudomanyos Egyesulet pdlydzatot
hirdet
ligyvezet® titkari munkakér
betdltésére.

A munkakor betdltésének feltételei: o lehetéleg
felséfokd, a szilikatipari szakterllethez kapcsoldédd
végzettség, e szervezési tapasztalatok, e pénzlgyi
és pénzgazgddlkoddsi ismeretek, e idegen nyelv-
tudds.

Beaddsi hataridd: 2005. janudr 31,

Cim: 1371 Budapest, Pf. 433

Telefon: 1/201-9360, Szaldki Gyuldné

-

)
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Teremtsuk meg egyutt a holnap alapijait!
Vegyen részt a 2 millié dollar 6sszdijazasu
nemzetkozi Holcim Awards palyazaton®,
melyet az id6tallé épitészeti projektek
tamogatasa érdekében hivtak életre!
Részletek: www.holcimawards.org

Holcimfoundation

for sustainable construction

!

A Holcim Foundation
tamogatoja
Magyarorszagon a
Holcim Hungaria Rt.
www.holcim.hu

olcim

*Egylittmiikodd partnerek: Svajci Szovetségi Technologiai
Intézet (ETH, Zurich), Massachusettsi Technologiai Intézet
(MIT, Boston, USA), Tongji Egyetem (TDX, Shanghai,
Kina), Sao Paolo-i Egyetem (USP, Brazilia), Witwatersrand
Egyetem (Wits, Johannesburg, Dél-Afrika).

Az egyetemek meghatarozzak a kiértékelési szem-
pontokat és fiiggetlen birald testiletként mikodnek
a vilag 6t kontinensén.

A Holcim Awards a svajci székhelyl Holcim Foundation
for Sustainable Construction kezdeményezésére jott létre.
A fiiggetlen alapitvanyt a Holcim, a vilag egyik vezetd
cement-, adalékanyag-, és betongyartoja tamogatja,
mely tagvallalatai és leanyvallalatai révén a vilag
70 orszagaban jelen van.

www.holcimfoundation.org
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