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Korrozidvédelerm

Vasbetonszerkezetek katodos korroziovédelme*

Szerzd: Dr. Szabd Sandor

A vasbetonban a betonacél korrozidja aktiv, mds néven katédos védelemmel is megakaddlyozhato. A katédos
védelem ezen a teriileten még nem terjedt el széles kiorben. A cikk ismerteti ennek a korroziovédelmi
modszernek az elemeit, felhivja a figyelmet az alkalmazds nehézségeire, hangsulyozza a korroziovédelem és a
vasbetonszakma dsszefogdsanak sziikségességet, ramutat a kritikus pontokra.

Kulesszavak: vasbetonkorr6zid, elektromos polarizacio, galvananod

Bevezetés

A kohoban a vas eloallitasakor igen sok energiat
visznek bele a vasba, aminek a forrasa a koksz elégetése.
A kornyezet hdmérsékletén a vas igyekszik elveszteni
azt az energiat, amit a kohdban kapott, ami ugy megy
végbe, hogy a vas reagal a kornyezetében talalhatd
anyagokkal, ha a feltételek erre megvannak. A fizikai
kémia nyelvén ezt ugy fejezik ki, hogy a vas nem-
egyensilyi rendszert képez a kornyezetével. A nem-
egyensulyi kémiai rendszerek sajatossaga, hogy vagy
valtozatlanok maradnak, vagy pedig olyan valtozasokon
mennek keresztiil, aminek eredménye haladds az
egyenstly, jelen esetben az vasérenek megfelel6 allapot
felé. A nemegyensulyi rendszerek védelmére a miiszaki
¢életben alapvetden kétféle modszert alkalmaznak. Az
egyik szerint a nemegyensulyi rendszert elzarjak a
kornyezetétol, példaul festéssel, fémbevonattal, foszfato-
zassal stb. (a szaknyelv ezt passziv védelemnek nevezi).
A masik mddszer szerint igyeksziink egyensulyi hely-
zetet teremteni a szamunkra fontos szerkezeti anyag
szamara, hogy a védett targy, ebben az esetben a vas
idében valtozatlan maradjon (aktiv védelem).

Reakcio6 a kornyezet anyagaival

A kornyezet anyagaival végbemend reakciot nevezi
a szaknyelv korrézionak. A vasnak az a hajlama, hogy
reagaljon a kdrnyezet anyagaival természetesen akkor
is megvan, ha éppen korr6zidét nem tapasztalunk. A
korrdézios folyamatok végbemeneteléhez vizre, mas
szoval elektrolit-oldatra is sziikség van. Kozismert
ugyanis, hogy szaraz betonban nem korrodeal a betonvas.

A vas a kornyezetében 1évd oxigénnel, vizzel,
széndioxiddal, séval, szerves anyagokkal és még sok
mas anyaggal Iéphet kémiai reakcidba. Ez a reakcid, a
korrézié nem mas mint lassu €gés, melynek soran a vas
elveszti a kohoban belevitt energidt és korrdzios
termékké alakul. Ezek lehetnek: Fe(OH),, Fe(OH)s,
FeOOH, FeCOs, FeCl,, FeCls, Fe,Os stb. A korrozid
anyag-felhalmozddassal jar, ezért a korrodealodo
betonvas szétrepeszti a betont és el6tiinik a rozsdaette
betonvas, a kdrnyezetében 1évo beton pedig a korrozid

* A Techno-Wato Kft. VI. Nemzetkdzi Vasbetonszer-
kezet-javitasi Konferenciajan (2004. november) elhang-
zott eldadas szerkesztett valtozata

termékeivel szennyezett, és elszinezddott.

Mit lehet tenni?

Kiszaritassal, mert a kiszaradt ¢és tartdésan szaraz
betonban kozismerten nem kell a betonvas korr6zidjara
szamitani, tehat jo vizelvezetést kell épiteni.

Mas esetekben azonban, példaul tengeri vasbeton-
szerkezetek, sozott utak esetében a tervezéskor és a
kivitelezéskor szamitasba kell venni a korr6zids karok
lehetdségét. A betonvas feliiletét kezelni kell azért,
hogy ellenalljon a korr6zidonak. Esetenként korrézidnak
ellenalld betonvasat kell hasznalni.

Ha ezek sem elégségesek, akkor aktiv, mas néven
katodos védelmet kell kiépiteni azért, hogy megvédjiik
a vasbetonban a betonacélt a korrdziotdl. A védelem
megvaldsitasdhoz a betonacélt egy olyan aramkorbe
kell bekapcsolni — és sziinteleniil katodosan polarizal-
ni —, ami elsérendli (fémes, elektron) vezetdbdl és
masodrendii (ionos) vezetébol all. A polarizacidhoz
sziikséges elektromos munka forrasa, a fesziiltségforras
ebben az aramkorben vagy az elektromos haldzat, vagy
pedig a galvananddok korrézidja.

A katddos védelem

A katddos védelem mitkodése soran a védett targy
katodos polarizacigjaval olyan tizemi koriilményeket
igyeksziink teremteni, hogy a védett targy a termo-
dinamikai immunitas koriilményei k6zé, mas szdval
az egyensulyhoz kozeli allapotba keriiljon, és tartosan
ott is maradjon. Ekkor nem kell korréziora szamitani.
A katddos védelemnek két valtozata ismert.

a.) Katodos védelem elektromos polarizaciéval

Ez a valtozat egy elektrolizald berendezés, amely a
korréziovédelem szempontjainak figyelembevételével
van megépitve. A védett tdrgyat, a betonvasat ka-
tédnak kapcsoljuk ¢és elektromos arammal polari-
zaljuk. A polarizald berendezést gy mikodtetjik,
hogy a védett targy, a katdd polarizacidja ugy valdsul-
jon meg, hogy az a termodinamikai immunitas, azaz a
kémiai egyensuly tartomanydba keriiljon, és ott is
maradjon, azaz ne rozsdasodjon. Ez a modszer elméle-
tileg egyszerli, de technikailag elég bonyolult, mert
Osszetett elektromos berendezések kiépitését és allandd
elektromos energiaellatast igényel.
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b.) Katédos védelem galvananédokkal

Ekkor a vasnal sokkal kevésbé nemes fémmel
(cinkkel, aluminiummal vagy magnéziummal) a védett
targyat, a betonvasat a termodinamikai immunitas, azaz
ugyancsak a kémiai egyensuly tartomanyaba igyek-
sziink polarizalni ¢és ott is tartani. A véddéanodok
korrodedlodnak és ebbdl szarmazik a védelemhez
sziikséges elektromos munka, ezért ebben az esetben
elektromos energiaellatasra nincs is sziikség, viszont az
anodokat 1idokozonként cserélni kell. A moddszer bo-
nyolult elméleti hattere ellenére technikailag egyszeri.

A katddos védelmi rendszerek tervezése, telepitése
¢és lzemeltetése specialisan képzett szakembereket
igényel. Az elektromos polarizaciéval miikodo katodos
védelem esetében az a legjobb, ha villamosmérnoki az
alapképzettség, de kell a korrozidvédelmi szakképesi-
tés is. Tandcsadoként a szakteriileten jaratos vegyész-
mérnok kozremiikodése kivanatos.

A galvananodos katddos védelem tervezése, épite-
se, lizemeltetése a redox folyamatokhoz, a korr6zid-
védelemhez ¢és a fizikai kémidhoz értd vegyészmérnok
kozremiikodését igényli.

Az elégséges védelem

A hazai és a nemzetkozi tapasztalatoknak megfele-
16en az elégséges védelem feltétele (ha nincsenek
kiilonleges koriilmények) az, hogy a védett targy, a
betonvas potencialja -0,85V legyen a telitett réz-
szulfat/réz (CuSQ4/Cu) elektrédhoz képest mérve.

Kiilonleges kortilmények kozott, kénhidrogénes,
szennyvizes, cianos stb koérnyezetben a -0,85 V-os po-
larizacio altalaban nem elegend6 az elégséges védelem
megvaldsitasara. Elektromos zavarok, kdboraram, val-
téaram ugyancsak megzavarhatjak a katddos védelmi
rendszerek mitkodését. Tervezéskor, épitéskor és iize-
meltetéskor ezt figyelembe kell venni.

Galvananddos katédos védelem horganylemezekkel

Olyan vasbetonszerkezeteknél, ahol nehézkes vagy
lehetetlen az elektromos energiaellatas megvalodsitasa,
a galvanandédos katodos védelem megépitésével
oldhatjuk meg a miitargy katddos védelmét. Hatranya a
moddszernek, hogy a jo anodagyakat is meg kell épiteni
ahhoz, hogy a katddos védelem jol mikodjon. A
leggyakrabban hasznalt galvdnandd a horgany, a cink,
mert a cinkandd tizemi vesztesége csupan kb. 5 %. Az
aluminium vagy a magnézium hasznalatanak hatranya,
hogy a veszteség 30-60 % is lehet. Ha azonban a cink
altal okozott katdédos polarizacié6 nem ad elegendd
védelmet, akkor muszaj vallalni a nagyobb andd-
veszteségeket is.

A cink és a vas potencialkiilonbsége

Az ugyanabba az elektrolitba meriil6 cink és vas
kozott kb. 0,5 V elektrodpotencial kiilonbség mérhetd,
ahol a cink a negativ, a vas pedig a pozitiv polus. Ez a
folyamat hajtéereje, ez miikodteti a katédos védelmi
rendszert. Ez nem tal nagy elektromos fesziiltség. A

véddaramkor tervezésekor ezzel a fesziiltséggel kell
gazdalkodni, tehat nagy ohmikus ellenallasok nem
lehetnek a védéaramkorben. (Aluminium vagy magné-
zium esetében sokkal nagyobb a mérhetd potencial-
kiilonbség, de nagy ellenallasok ekkor sem engedhetdk
meg.) Az anddoknak €s a védett targynak egymas
kozelében kell lenni, a huzalozdsnak pedig kis ellen-
allasunak kell lennie.

Az an6d

Megfeleld6 mindségli, kis vastartalmi cinklemez,
vagy a kereskedelemben kaphatd egyéb anodok hasz-
nalhatok. Hidaknal és mas vasbetonszerkezetek eseté-
ben azonban egyedi formaju anddokra is sziikség lehet
a specialis formak miatt. A fémipar probléma nélkiil
tudja szallitani a megfelel6 mindségli anddokat. A
korrézios szakember feladata elsdsorban a megfeleld
anodagy kialakitésa.

Az anédagy

Az andd és a védett targy kozotti jo ionvezetd
kapcsolat 1étrehozéasa végett az anddot az erre a célra
tervezett épitménybe kell elhelyezni, amit a szaknyelv
anddagynak nevez. Az anodagyban toltet is van, ami
biztositja az andd zavartalan miikodését. A toltet gipsz,
bentonit és natrium-szulfat keveréke. A toltet biztositja
azt, hogy kiszaradas esetén ne az anodagy szaradjon ki
eloszor. Kiszaradt anodagy esetében ugyanis a katddos
védelem megsziinik, és ha a védett targy, a betonvas
korroziv kérnyezetben marad, akkor az védelem nélkiil is
marad, tehat korr6zidja felgyorsul, mert nincs ami védje.

A huzalozas

Az anddagyban toltetbe 4gyazva taldlhaté a
mikodoképes galvananod. Ez azonban csak akkor
képes megvédeni a betonvasat a korrdziotdl, ha azzal
elektronvezetd kapcsolatba hozzuk. Ez azt jelenti, hogy
az anddot egy fémes vezetdvel Ossze kell kotni a
betonvassal. Ez az elektronvezetd kapcsolat zarja
rovidre az aramkort és ekkor kezd miikodni a
galvananddos katddos védelem. Az aramkor rovidre
zarasara nem hasznalhatdo barmilyen fém. Itt nem
részletezhetd okok miatt a vasvezeték a legcélszerlibb
vélasztads, ha lehet horganyozva. Més szerelvények ¢és
kotdelemek is lehetdleg horganyzott vasbdl késziil-
jenek. A rezet ¢és az aluminiumot legcélszeriibb
figyelmen kiviil hagyni.

A huzalozas a katddos védelem kiépitésének egyik
legkényesebb része, mert csak azok a betonvas-palcak
kapnak katodos védelmet, amelyek jo elektronvezetd
kapcsolatban vannak az anoddal. Ennek megvaldsitasa,
foleg felujitasok esetében, néha elég komplikalt, s6t
gyakran lehetetlen. A vasalas elkészitésekor hasznalt
kot6z6-drot nem ad elég jo elektronvezetd kapcsolatot
a vaspalcak kozott. Az elektronvezetd kapcsolatot
tervezni és célszerlien megvalositani kell. A miikodd-
képes katddos védelem éEpitésének ez az egyik leg-
fontosabb része!
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Az anddok méretezése

A galvan anodokat kétféle szempontbol kell mére-
tezni. Azt kell meghatarozni, hogy mekkora feliiletiik
legyen és mekkora legyen a tomegiik. A galvananod
feliiletének nagysagaval a védett targy potencidljat
lehet befolyasolni, a galvanandd tomegével pedig, az
andd haszndlatdnak id6tartamat lehet meghatarozni,
mas szdval azt, hogy milyen gyakran kelljen cserélni
az anddokat.

Az anddok feliiletének meghatarozasa a korr6zid-
védelmi tervezés egyik legkényesebb feladata. Elvben
persze egyszerl a feladat. Annyi anodot kell beépiteni,
hogy a betonvas potencialja legalabb -0,85 V legyen. A
feladat megoldasara sokféle elképzelés alakult mar ki,
azonban végleges megoldasrol még nem beszélhetiink.
Esetenként kisérleti uton kell meghatarozni a sziikséges
anddfeliilet nagysagat. A probléma gyokere az, hogy az
anddfeliilet nagysaga sok helyi tényezd fiiggvénye.
Egy durva szabaly szerint az anodfeliiletek nagysaga-
nak koriilbelill meg kell egyeznie a védendd feliilet
nagysagaval.

A védelemhez sziikséges andd tomege a véddaram
nagysagabol és a csere idotartamabdl egyszerlien sza-
mithato.

A kutatasi fejlesztési feladatokrol

Hazankban, ahol a katodos védelem alkalmazasa
csOvezetékek, tartalyok és villanybojlerek védelmére
korlatozodik, a vasbetonszerkezetek, hidak (beleértve
az acélhidakat is) katodos védelmének meghonositasa a
kutatasi fejlesztési feladatok megolddsanak sokasagat
is ki fogja kényszeriteni. Elméleti uton, kiilfoldi
vallalkozdok segitségével, kulfoldi szaktanacsadassal
nem oldhaté meg minden.

A vasbetonszakmanak, a hidaszatnak fel kell ké-
sziilnie, hogy a korrozidvédelem szempontjait figye-
lembe véve atalakitsa gondolkodasmddjat és gyakor-
latat. Mar a tervezés id6szakaban 6ssze kell hangolni a
kiilonbozd teriiletek szempontjait. A kész épitmény
esetében csak kényszermegoldasok lehetségesek. A
korréziovédelem gy nem lehetséges, hogy minden
épitési munkat elvégziink és utdna szolunk a
korrézidvédelmi szakértoknek €s vallalkozdknak, hogy
most ti kovetkeztek. Ilyenkor még acélszerkezetek
esetében lehet valamit tenni, de vasbetonszerkezetek
esetében mar szinte semmit.

Az el6készité miiveletek

Elsé 1épésként a betonelem gyartasban és a hely-
szini vasbetonszerkezetek épitésében kell a katodos
védelem szempontjai szerinti valtoztatasokat elvégezni.
Ezek nem nagy valtoztatasok, de szakmailag meg-
alapozott odafigyelést és intézkedést igényelnek.
Ennek befejeztével a betonelemekbdl épiild és katddos
védelemmel védeni kivant Iétesitmények tervezésekor
¢s épitésekor kell a katédos védelem szempontjait is
figyelembe venni. Ezek szintén nem jelentenek nagy

valtoztatasokat. A vasbetonépitményekre ra kell ter-
vezni az anddokat vagy anodagyakat, és mas, a katodos
védelem mikdodéséhez sziikséges szerelvényeket. Az
anodfeliiletek meghatarozasara esetenként kisérleteket is
kell végezni a kiilonbozd helyszineken, hogy a betonacél
potencidljat be tudjuk szabalyozni a kivant értékre.

Ha a galvananddok helyett elektromos polarizacio-
val akarjuk megoldani a vasbetonszerkezetek katddos
védelmét, akkor a sziikséges elektromos energiaellatd
és atalakitdo berendezések tervezése, a védett matar-
gyon valo elhelyezése szintén sokoldalu tervezdi és
muszaki fejlesztd munkat igényel.

Hogyan lehet a feladatot megoldani?

Csak 0Osszefogassal. A tervezok, a vasbetonelem-
gyartok, a korréziovédelem szakért6i, a kivitelezok
Osszefogasa hozhat csak kielégitdé eredményt. Valdja-
ban egy uj ipart kell megteremteni, a katddos korrdzio-
védelem eszkozeivel korrozidvédett vasbetonszerkeze-
tek iparat. Utdlagos probalkozéasok eredményessége a
vasbetonszerkezetek korrézidvédelemének megvaldsi-
tasaban tobb mint kétséges. Hasonld korr6zidovédelmi
eljarasok természetesen az acélhidak esetében is alkal-
mazhatok. A katédos védelem mint korrézidvédelmi
eljaras alkalmazasa bojlerek korroziovédelmétdl a hi-
dakig terjed, bar elsésorban a tartalyok ¢s csévezetékek
korrdzio elleni védelme teriiletén alkalmazzak leginkabb.

Utéirat

A korroziovédelem, a korrdzidvédelem oktatasa, a
korréziovédelmi szakemberek tovabbképzésének segi-
tése céljabol két dolgozatot tesziink kozzé a Magyar
Kémikusok Lapja cimii folydiratban a katodos
védelemrol. A dolgozatok 2005 elsd felében jelennek
meg. (A kémiai egyensulyrol sz6l6 dolgozatunk, ami a
termodinamikai immunités, illetve a Pourbaix-diagra-
mok hasznalatanak megértéséhez sziikséges ismeretek-
kel foglalkozik, a Korrdzios Figyel6ben (2002. 42.
146) jelent meg.) A dolgozatokat ugy irtuk meg, hogy
az oktatasban ¢és a miiszaki gyakorlatban egyarant
hasznalhatok legyenek, de megmutassak ennek a
modszernek a fizikai, kémiai hatterét is.

Dr. Szab6é Sandor (1937) okleveles
vegyészmérnok (1960), a kémiai tudo-
many kandidatusa (1974, téma az elek-
trokatalizis), a kémiai tudomany dok-
tora (1994, téma az elektrokémia, fém-
katalizis, fémfeliiletkémia). Az MTA
Kozponti Kémiai Kutatd Intézetben,
illetve jogutddjanal a Kémiai Kutato-
kozpontban, annak Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetében
tudomanyos tanacsado.

Kutatési tertiletei: fémfeliiletek kémidja polaros olddszerek-
ben (nevezetesen elektrokémia, elektrokatalizis, fémkataliza-
torok eloallitasa), fémkorrdzid, két- €s tobbfémes korrdzid, a
korr6zid elméleti és ipari kérdései. Szaznegyven tudomanyos
dolgozat, valamint szabadalom szerzdje vagy tarsszerzdje.
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Fogalom-far

Szemmegoszlasi jellemzok

Ll Charakteristiken der KorngroBenverteilung
(német)

Characteristics of particle size distribution (angol)
Caractéristique de composition granulométrique

(francia)

[N
[

Kutatasi, fejlesztési €s igényesebb tervezési feladatok
megoldasa soran a betonok {P»} és habarcsok {P}
adalékanyagaul {4}, esetleg toltdanyagaul szolgald ho-
mokok, homokos kavicsok {«}, zuzottkévek {4}, ko-
lisztek stb. szemmegoszlasat { €} szdmszerlien a varha-
toértékkel, a szorasnégyzettel, a variacios tényezovel, az
atlagos szemnagysaggal, a logaritmikus finomsagi modu-
lussal {4}, és a térfogati fajlagos feliilettel {«} jelle-
mezhetjiikk. Ezek kiszamitasa mindig a szitavizsgalat {» },
vagy szedimentalas { »} eredménye alapjan torténhet.

A szemmegoszlasi jellemzOk szemléltetéséhez és
szamitasahoz azt a kozos tulajdonsagukat hasznaljuk
fel, hogy mindegyikiik értéke kifejezheto a jellegiiknek
megfelelden transzformalt abszcisszatengelyen abra-
zolt szemmegoszlasi gorbe alatti vagy feletti tertilettel.
Ehhez az abszcisszatengelyek beosztasat ugy kell
megvalasztani, hogy a koordinatarendszerbeli teriiletek

a szemmegoszlasi jellemzokkel aranyosak legyenek,
amit a szemmegoszlasi gorbe eredetileg linearis absz-
cisszatengelyének esetenkénti transzformaciojaval le-
het elérni. A linearis skalabeosztastu abszcisszatengely
a szemnagysagnak, a transzformadlt tengely a szem-
nagysag szarmazékanak kifejezoje.

A szemnagysaggal (d) a varhatoérték (m;) egyenes, a
szorasnégyzet (o) négyzetes, az atlagos szemnagysag
(d,) és a logaritmikus finomsagi modulus () logarit-
mikus, a térfogati fajlagos feliilet (f,) forditott aranyu
Osszefiiggésben all. Ezért a varhatéértéket linedris, a
szorasnégyzetet négyzetes, az atlagos szemnagysagot
¢s a logaritmikus finomsagi modulust logaritmikus, a
térfogati fajlagos feliiletet reciprok beosztasti absz-
cisszatengelyre rajzolt szemmegoszlasi gorbével (p)
jelenitjiik meg.

A fiiggetlen valtozo az abszcisszatengely linedris
beosztasa esetén d (1. dbra), négyzetes beosztisa
esetén & (2. dbra), logaritmikus beosztasa esetén lgd
(3. dbra), reciprok beosztasa esetén d”! (4. dbra). A d a
szemnagysagot jelenti, mértékegysége mm.

Az 1. tablazatban két példat mutatunk be — egymas-
sal parhuzamba allitva — a szemmegoszlasi jellemzok

Durvabb szemmegoszlas Finomabb szemmegoszlas
d [mm)] p [tomeg%] d [mm)] p [tomeg%] d [mm] p [tomeg%] d [mm] p [tomeg%]
d,=0,063 p,=0 ds=2 ps=22 d,=0,063 p,=0 ds=2 p =673
d,=0,125 p,=2 d,=4 p,=40 d,=0,125 p,=5 d,=4 p,=794
d;=0,25 p =4 ds=8 p =65 d;=025  p,;=159 dg=8 P =90
d,=0,5 p,=6 d,=16 2 ,=90 d,=0,5 p,=35,5 d,=16 p,=93,5
ds=1,0 ps=12 d ;=32 p 10=100 ds=1,0 ps=54,2 d ;=32 p 10=100
100 o 100 o

< 80 ,/ = 80 et mall
i 60 4 E 60 4 /

‘é‘ 40 / :Z; 40 4 /

S 204 z 2

i 0 o=t T 0 “’/

0,01 0.1 1 10 100 0,01 0,1 1 10 100
d, szemnagysdg, mm (log) d, szemnagysag, mm (log)

m; o’ o 02/m12 m o’ o Gz/m,z
7,648 57,598 7,589 0,985 3,414 41,472 6,440 3,557
lgd, d, F im=0,063 me lgd, d, F im=0,063 mq
0,629 4,258 1,830 6,079 0,028 1,066 1,228 4,081

/y I (p =2640 kg/m’) /o [ (p=2640kg/m’)
4357 [mm'] 1,651 [m’/kg] 13,735 [mm'] 5,203 [m’/kg]

1. tablazat Példdk a szemmegoszldasi jellemzék szamitasanak eredményére
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1. dbra A linearis finomsdagi modulus kifejezése

[ ' ‘
| [
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emi/ | _| & o o
|
7 20 20 z
0 df &4m; ai 0 a4 0 4, a4t

2. dbra A szordsnégyzet kifejezése

szdmitasanak eredményére. A példakban szarmaztatott
jellemzd a szorés (o), a relativ szorasnégyzet (o°/m/), a
logaritmikus varhatd érték (/gd,), a Hummel-féle
tertilet (Fan=0.063), @ tomeg szerinti fajlagos feliilet (f).
A p a kiszéritott allapotu szemhalmaz szemeinek
atlagos testslirisége. Az [. ftdbldzatban szerepld
durvabb és  finomabb goérbék  szemmegoszlasi
jellemzdinek Osszevetésébol jol lathatd, hogy a
szemmegoszlasi gorbe valtozdsait a szemmegoszlasi
jellemzdk értékei érzékenyen kovetik, elhelyezkedését
kifejez6 modon leirjak.

Felhasznalt irodalom:

[1] Kausay Tibor: Beton adalékanyagok szemmegosz-
lasi jellemzdinek szadmitdsa grafoanalitikus modon.
Vasbetonépités. 2004. V1. évfolyam. 1. szam. pp. 3-11.

|
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3. abra A logaritmikus varhatoérték kifejezése
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4. abra A térfogati fajlagos feliilet kifejezése

Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik
korabbi szamaban talalhatd.

{»} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik
kovetkezd szamaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http://’www.betonopus. hu

Beton vizsgdlatok
MSZ EN 12350
MSZ EN 12390

szerint

(Békéscsaba, Budapest, Kaposvdr,
Kecskemét, Miskolc, Szeged, Zalaegerszeg)

H-TPA Kft.
Budapest, 1116 Epitész u. 40-44.
Tel.: 06-1/205-6214

Fax: 06-1/205-6266
www.bauteszt.hu

PLAN 31 Mérndk Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51
PLAN 31 el: 327-70-50, Fax: 327-70-5

Iroddnk elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezeésevel foglalkozik.

Statikus mérndkeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eléregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epitészmeérnckeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu
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Habarcsok

J6 munkahoz id6 kell ? (I1.)
Kiilonleges utjavito és burkolat javité habarcsok a Sika habarcskonyhajabol

Utelemek &s hagyomanyos burkolatok javitasa
esetén a szokvanyos beton ¢s habarcs Osszetételeket,
recepturdkat gyakran kell felcserélniink kiilonleges
tulajdonsagu, egyedi Osszetételi habarcsokra, beto-
nokra akkor, ha nagyon révid id6 alatt, j6 mindségben
kell kivitelezni a javitasi, elvégezni a fenntartasi
munkakat, nagy hangsulyt fektetve arra, hogy az adott
terlileten zajlo gyalogos vagy jarmiiforgalmat a lehetd
legkisebb mértékben zavarjuk.

Ilyen esetekben specidlis Osszetételti habarcsokat
vagy betonokat alkalmazunk, melyekkel szembeni
alapvet6 elvaras a korai magas szilardsag, a korai vagy
azonnali terhelhetdség, a zsugorodasmentes viselke-
dés, de hasonldan fontos szempont a valtozatos — tag
hatarok kozotti, de els@sorban nagy — réteg-

vastagsagban torténd alkalmazhatdsag. A szilardsagi
paraméterek mellett nagyon fontos tényezo lehet még a

¢.) a termék bedolgozdsa

1. abra Sika FastFix-4 haszndlata

a.) a termék bedolgozasa

2. abra Sika FastFix-138 TP haszndlata

d.) akna elemek poziciondldsa

b.) a végeredmény Az

megfeleld tomorség, a folyadékokkal, szennyezo
anyagokkal szembeni zard képesség, vagy az egyszeri
bedolgozhatosag.

A hagyomanyosan rogzitésre, az akna elemek
pozicionalasara készitett habarcsok legtobb esetben
helyszinen kevert, eléallitott anyagok, ebbdl kifolyolag
tulajdonsagaik — szilardsag, vizzard képesség stb. —
nem egyenletesek. Az egyenletes mindség, a homo-
genitds, a megfelelden gyors szilardulds is komoly
kivanni valokat hagy maga utan.

A kivanalmaknak megfelelé habarcsokra Iehetne
tobb kotéanyag segitségével is valaszt adni — pl.
epoxigyanta, metakrilat-gyanta —, de ebben az esetben
muianyag adalékkal javitott cement kotdanyagu
termékeket, mint leginkabb gazdasagos megoldasokat
vessziik eld.

Utelemek és hagyomanyos burkolatok javitasa
esetén a Sika FastFix javitdanyag
csaladon beltl a Sika tobb terméket
kinadl a burkolatok hibdinak javita-
sahoz, a nem megfeleléen pozicionalt
vagy megsillyedt aknak helyrealli-
tdsdhoz, Gtelemek ragasztasahoz.

Akna eclemek ¢és aknakeretek biz-
tonsagos, gyors ¢s vizzaro rogzitéséhez
nyujt segitséget a Sika FastFix-4,
illetve a Sika FastFix-138 TP (1. a-d,
2. a-b. abra.) A szoban forgd csatorna-
zasi elemek rogzitésénél fontos a gyors
kotés és a terhelhetdség, és az egyszerli
bedolgozasi technolégia. A  Sika
Fastfix-4 egykomponensii, cement-
bazisu rogzitd habarcs, melyet az épités
helyszinén egyszertien vizzel megke-
verve (akar kézi keverdeszkozokkel is)
alkalmazhatunk.

Amennyiben a javitasokhoz, ra-
gasztasokhoz és a pozicionalasokhoz
nagyobb rétegvastagsag  sziikséges,
vagy egy komplett aknaelem csere
késziilt el, ahol a kiegészitd, befejezd
munkdk is tovabbi forgalomelterelést
jelentettek eddig, alkalmazhat6 a na-
gyobb szemnagysagi keverék a Sika
FastFix-138TP. Hasznalatdval az akna
kornyéki részek is egyszerlien javit-
hatoak, és az elkésziilt feliilet végleges
burkolatként is funkcionalhat.

A termékek alkalmazasi elényei
kozott szerepel a gyors terhelhetdség.
elkésziilt  javitasok, illetve
burkolatok +15 - 20 °C-on 1,5 - 2,0 6ra
mulva teljesen terhelhetéek, +5 °C-on
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2,0-2,5 6ra mulva teljesen terhelhetdek, igy nem
szilkséges teriiletlezaras, illetve hosszan tartd forga-
lomelterelés sem. A termékek kiemelkedd ellenalld
képességgel rendelkeznek a jégolvasztd sok, anyagok
hatasaval szemben.

Gyakran figyelhe-
o tink meg  kitoltés
, hianyos, fugamentes,
" nem karbantartott ¢&s
' nem tisztitott hagyo-
manyos kiiltéri burko-
latokat. A burkoléele-
mek megfelelé anyag-
gal vald kitoltése sok
helyen okoz problémat.
Erre ad megoldast a
Sika FastFix-133 TP,
mely egy egyszerlien alkalmazhatd, tartds fugazd és
hézagtomité anyag kiiltéri burkolatokhoz (3. 4bra).
Akar régi burkolatok hézagainak kit6ltésére is
alkalmazhat6 megfeleld feliilet-elokészités, a fugak
magas nyomasu vizes tisztitdsa utan.

Hasonléan gyors megoldast jelent ttelemek,
szegélyelemek rogzitett ragasztasa, pozicionaldsa
esetén a Sika FastFix-1 TP termék (4. abra), amely a
sorozat termékeihez hasonldan teljesiti az alkalmazasi
teriilet kovetelményeit, bedolgozhatdsaga ¢&s ter-

3. dbra Kiiltéri burkolat
Javitasa

Termékeink
Eléregyartott beton és vasbeton elemek

szportbeton gya

nt, homok, hon
kavics értékesités
Betonacél megmunkalas és

-

Csatornazasi és vizépitési elemek
~ TKornyezetvédelmi aknz’tk
\Tamfalak e

helhetsége és egyéb
tulajdonsaga meg-
egyezik a Sika Fastfix
csalad mas elemeinek
kivalo tulajdonsa-
gaival.

A fenntartasi ¢és
javitasi feladatokra for-
dithatdo id6 rovidsége

hozta m agival ez?n 4. abra Szegélyelemek
egyszeriien  hasznal- régzitése

hatd, felhasznald barat

rendszerek alkalmazasat a gyakorlatban. Tehat

elmondhat6 az, hogy ,,J6 munkat révid id6 alatt is el
lehet végezni” a megfeleld mindségben.

A megfeleld termék kivdlasztasaban
a Sika Hungdria Kft. szakemberei dllnak
a felhaszndlok rendelkezésére.

Sika Hungaria Kft.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 4
Telefon: 06-1-371-2020

Fax: 06-1-371-2022

E-mail: info@hu.sika.com

Termékeinket az
orszag teljes
teruletére, megadott
litemezés szerinti
pontos hataridGre
szallitjuk.

MAV mélyépitési elemek

=Y i

a m. B Tavkozlési elemek ? Keéresere termealcs
katalogusunkat

és arajanlatunkat

elkiildjiik.

1@ Trigon fodémrendszer
Autépalya épitési elemek
Egyéb termékek
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Transzportbeton gyartias Budapesten, 2004. év Transzportbeton gyartas orszigosan, 2004. év
Osszesen: 1735,8 ezer m’ Osszesen: 4955,07 ezer m’
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A Magyar Betonszovetség ¢évek ota gyujti tag- * * *
jainak termelési adatait, melyet ezaton kozreadunk. Megjelent az MSZ 4798-1 Beton szabvany alkal-
* * * mazasi segédlete. A segédlet tovabbképzési anyagként

Hagyomanyos Téliiz6 Betonos Balunkat mércius 5- is szolgal. A to’Vél')bképze.':seket a régiokdzpontokban é;
én, szombaton rendezzikk meg Hajduszoboszlon, az Budapesten marcius 30-ig tartjuk, melyrél érdeklédni
AQUA-SOL Hunguest szalloddban. A bal vendég- 3z MB lgyvezetésén lehet (telefon:1-204-1866).

miivésze Edvin Marton és kisérete lesz. Erdekl6dni a o o )
szovetség telefonszaman (1-204-1866) lehet. Szilvasi Andras iigyvezetd

Transzportbeton gyartas Budapesten, 2003/2004 Transzportbeton gyartas orsziagosan, 2003/2004
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JOGSZABALY FIGYELO

A Magyar Ké&ziony utébbi szadmaiban megjelent rendeletek, jogszabdly modositésok.

e 163. sz&m, 2004. 11. 08.: 161/2004 (XI.8.) FVM-HM-PM e.r. A féldmérési és térképészeti dllami alapadatok
kezelésérdl, szolgditatdsardl, és egyes igazgatasi szolgditatdsi dijakrdl sz6l6 63/1999 (VIL.21.) FVM-HM-PM
egyuttes rendelet médositdsardl

e 185. sz&m, 2004. 12. 08.: 129/2004 (XII.8.) GKM rendelet az MO godoliéi atkdtés (M3 1) autdpdlya (MO -
M3 kdzott) nyomvonaldnak kijeldlésérdl

¢ 200. sz&m, 2004. 12. 25.: 2004: CXXXIV térvény a kutatds-fejlesztésrdl és a technoldgiai innovaciordl

¢ 201. sz&m, 2004. 12. 26..

- 361/2004 (XI1.26.) Kormany rendelet az Orszagos Lakas- és Epitéstigyi Hivatalrél sz6l6 135/2003 (VII1.29.)
Kormany rendelet modositésardl

- 1154/2004 (XI1.26.) Kormdny rendelet a Nemzeti Lakéasprogram kialakitGséhoz és az épitésigazgatds
atszervezéséhez szUkséges szervezeti, pénzlgyi és intézményi feltételek biztositasardl szolé 1139/2002
(VIII.12.) Kormany hatdrozat hatdlyon kivil helyezésérdl

e 203. sz&m |. kotet, 2004, 12. 28.: 2004: CXXXVIII. t6rvény a banydaszatrdl szold 1993. évi XLVII. térvény
moédositdsardl

e 4. szGm, 2005. 01. 12.): 1/2005. (1.12.) GKM rendelet az M9 autdut 51. sz. s 53. sz. féutak kdzotti szakasza
nyomvonaldnak kijeldlésérdl

10
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FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitja a vasbeton-gyartd
m iparag részére kulonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgélati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyeduldlldan — EMI mindsitéssel.

Egyenkénti/pontszer
tavtartok rostszalas
betonbol

Fellleti tavtartok
rostszéalas betonbdl

.U-KORB" markajelti
alatéamasztd kosarak
talphoz, fodémhez,
falhoz acélbol

EURO-MONTEX
@ Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglédi ut 16.

ELADO

vagy
BERBEADO

FREKVENTALT HELYEN,
BUDAPESTTOL 5 KM-RE
2000 M>*-ES BETONUZEM

240 M>-ES UZEMCSARNOKKAL,

TERKO- ES BETONELEM
GYARTASRA ALKALMAS
ZENITH 938 TiPUSU
GYARTOGEPPEL., ELBA 25
TIPUSU IPARI
BETONKEVEROVEL.
Gyartasi engedélyen feliil
Kis- és nagykereskedelmi
engedéllyel.

Bovebb informacio:

Telefon: 2626039  Tel ffax: 261-5430 06-20/470-6200
p
degussa.
creating essentials
A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!
. ®
Glenium
A korszerl, nagy teljesitéképességli betonok
elballitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folyosito adalékszerek alkalmazasa
nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A kdzos szakmai sikerhez
mi a kiemelkedé minéségi Glenium termék-
csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal
jarulunk hozza.
Széles valasztek » Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratériumi hattér
Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.
Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda €s raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut « Tel./fax: (92) 314-350 « zala.admin@degussa-cc.hu
www.degussa-cc.hu
\
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Mapecrete rendszer

MI A MAPECRETE RENDSZER?

Ez egy olyan forradalmian 1j rendszer, amely
zsugorodasi hézagoktél mentes, nagyméretli beton
mutargyak megvalositasat teszi lehetové.

Felhasznalhaté barmilyen mitargy kivitelezésekor,
a nagykiterjedésii padloktol kezdve a lemezala-
pozéasokon keresztiil a nagyhosszusagu falakig.

HOGYAN MUKODIK A MAPECRETE
RENDSZER?

Osszetevéi pontos dsszedllitasanak koszonhetden a
tervezési igényeket és a bedolgozott keverék érlelési
koriilményeit figyelembe véve a térfogat-novekedési
jellemzdk ugy allithatok be, hogy lehetévé valjon a
beton szaraddsi zsugorodasa kovetkeztében fellépd
repedésképzodés ellendrzott szinten tartasa, illetve
megsziintetése.

MI AZ UJDONSAG A MAPECRETE
RENDSZERBEN?

A Mapecrete rendszerrel készitett beton olyan
mértéki térfogat-ndvekedésre képes, amely elégséges
ahhoz, hogy akar nem optimalis érlelési kortilmények
kozott is kiegyenlitse a képlékeny iddszakban fellépd
zsugorodast. Mint ismeretes, a térfogatndveld-
szerekkel készitett betonok nedvességgel telitett
kornyezetben torténd érlelést igényelnek ahhoz, hogy
olyan mértéki térfogatnovelést tudjanak Iétrehozni,
ami képes kiegyenliteni a cementkeverék szaradasi
zsugorodasat. A Mapecrete rendszerrel készitett beton
ezzel szemben sokkal kevésbé érzékeny az érlelési
kortlményekre, kovetkezésképpen akkor is lehetdvé
teszi a térfogat-novekedés megfeleld kialakulasat, ha
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kézvetleniil a kizsaluzas utan, utokezelés nélkiil a
szabad levegén taroljak.

OSSZETEVOI
A MAPEI kizarolagos tulajdonat képez6 techno-
logia, amely a kovetkezd 0Osszetevok hasznalatan
alapul:
¢ DYNAMON RENDSZER, modositott akrilat
bazisti nanostrukturalis folyositdo adalékszerek
utolsé generacids innovativ termékcsoportja.
Harom termékcsaladra oszlik, a transzport-
betongyartds, a betonelemgyartds és a nagymé-
reti épitkezések teriiletén lehetséges minden
alkalmazas lefedésére;
e EXPANCRETE, térfogatnoveld szer zsugoro-
daskompenzalt habarcsok és betonok készitésére;
e MAPECURE SRA adalékszer, amely nedves
érlelés hianyaban is képes elosegiteni a térfogat-
novekedést, csokkenteni a szaradasi zsugorodast,
illetve az annak kovetkeztében fellépd repe-
désképzodést.

A Mapecrete rendszer rendkiviill rugalmas:
szabalyozni lehet a folyoképességet, a konzisztencia
megtartasanak idejét, a betonszilardsag kialakulasanak
itemét anélkiil, hogy romlananak a térfogat-nove-
kedési, illetve a repedésképzddést korlatozo jellemzok.

Ezen kivill alkalmazhaté betonjavitasra is: a
MAPECURE SRA a MAPEGROUT termékcsalad
eloékevert javitohabarcsaival, vagy a STABILCEM,
illetve STABILCEM SCC specialis kotéanyagokkal
tarsitva is ugyanolyan eldnyoket biztosit a zsugorodas,
valamint a repedezések kialakulasanak korlatozasaban.

ALKALMAZASI TERULETEK

Elényosen alkalmazhaté a kovetkezok épitésekor,
illetve helyreallitasakor:

e autopalya hidszerkezetek és pillérek,

e ipari padlok,
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e parkolohazak,

e viziigyl létesitmények (csatorndk, gatak, ar-
apasztok, kadak stb.),

e cléregyartott betonszerkezetek,

e kozati €s vasuti alagutak ivpillérei és gerinc-
boltozatai.

ELONYOK

A Mapecrete rendszer technologidjanak alkal-
mazasa lehetévé teszi, hogy a habarcsok és betonok
olyan jellemzoékkel rendelkezzenek, amelyeket
altalaban a cementtartalmi rendszerek altal elér-
hetetlennek tartanak.

Ilyen jellemzdk példaul:

e a cementkeverék rendkiviil alacsony mértéki

végso zsugorodasa,

Beszdmolo

2005. februar
o tervezett mértékli térfogat-novekedés elérése
mindenfajta  érlelési korilmény kozott, a

térfogatnoveld szer jobb hatékonysagaval,

e a szaradasi zsugorodasbol szarmazd repedés-
képzddés korlatok kozott tartdsa, illetve meg-
akadalyozasa;

e a nedves érlelés sziikségességének csokkentése
vagy megsziintetése;

e az ¢pitkezés szervezési feladatainak egysze-
rusitése.

OSSZEFERHETOSEG MAS RENDSZEREKKEL

Rendkiviili jellemzdinek koszénhetéen a Mapecrete
rendszerrel készitett betonok és habarcsok 6sszeférnek
a MAPELASTIC ¢és ELASTOCOLOR védd és
diszit6 rendszerekkel.

Ezen kivil a Mapecrete rendszerrel készitett
betonpadlok  felilete  kialakithatdé gy, hogy
kvarchomokkal vagy mas szemcsés anyaggal hintik be,
illetve a MAPEFLOOR rendszerhez tartozé epoxi-
vagy poliuretangyanta alapt rendszerekkel vonjak be.

Szautner Csaba

MAPEI Kft., 2040 Budaérs, Sport u. 2.
Telefon: 23/501-650

Honlap: www.mapei.hu

Epitéanyagipari konferencia a MEASZ szervezésében

A Magyar Epitéanyagipari Szévetség (MEASZ)
konferenciat rendezett novemberben az épitdanyagipar
kiemelt kérdéseirdl, a kornyezetvédelemrol, az épités-
feliigyeletrdl, a termék megfeleldségrol.

Horvath Sandor, a MEASZ elndke kdszontodtte a
résztvevoket, majd tajékoztatdst adott a nemzet-
gazdasagi, iparagi termelési adatokrol.

Fegyverneky Sandor, az OLEH elndke (december
11-t6] épitésiigyi elnokhelyettese) ismertette az OLEH
tevékenységét, az aktualis feladatokat, a varhato
valtozasokat, a lakasépitéssel, lakastdmogatassal
kapcsolatos kormanyprogramot, az épitési torvény
esetleges modositasait. Kérte a szakmai szervezetek
segitségét munkajukhoz.

Dr. Lux Judit foosztalyvezetd helyettes (Foglal-
koztataspolitikai és Munkaiigyi Minisztérium) a
munkaad6 és a munkavallald k6zos felelosségérdl, a
kollektiv ~ szerzédésekrdl, az Agazati Parbeszéd
Bizottsdgok munkdjardl adott eld.

Dr. Palvolgyi Tamas docens (BME Kornyezet-
gazdasagtan Tanszék) témdja volt az épitdanyagipar
egylttmikodési lehetdsége a fenntarthatd fejlodés
tertiletén. Kitért a kornyezethasznalati engedélyre, a
széndioxid kereskedelemre, a projektfejlesztésre, a
vallalatok tarsadalmi feleldsségvallalasara is.

Marké Csaba féosztalyvezetd helyettes ( KvVM
Hulladékgazdalkodasi és Technoldgiai Fdosztaly)
cléaddsdban a hulladékok ¢épitdipari felhasznalasi
lehetdségeit vizsgalta. Vonatkozo jogszabalyként két
rendeletrél beszElt, a 45/2004 (VIL.26.) BM-KvVM
hulladékkezelési, és a 3/2003 (1.25.) BM-GKM épi-
tési termékek mindsitési kovetelményeirdl sz016
rendeletrdl.

Horvath Sandor vezérigazgatd helyettes (EMI
Kht.) bemutatta az épitési termék megfeleldség
Eurépai Uniods gyakorlatat, kitért a hazai helyzetre,
feladatokra is.

Zsilinszki Gyula vezet$ f6tanacsos (OLEH) az
épitésfeliigyeleti tapasztalatokat ismertette, bemutatta
az ¢pitésfeliigyelet miikodését, a vizsgélati jogosult-
sagot, a vizsgalati kort.

Bodnar Gyoérgy, a Magyar Téglas Szovetség
elnoke zarszavaban kiemelte az ipardg elvardsat a
kormanyzati szervektdl, hogy a piacot tegyck kisza-
mithatobba, atlathatobba, hiszen egy nagy beruhazas,
fejlesztés elinditasanal csak igy lehet megalapotott
dontést hozni.

(KE)
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lSTABIM ENT'

Képlékenyitok, plasztifikalok

el o . ™
1 i X 4 o

STABIMENT BV 1 M, BV 3 M, BV T 99; BV 8, BV 85, PaverPlus 40
SIKA SikaPaver® C-1, SikaPaver® HC-1, SikaPaver® AE-1

Sika Hungaria Kft. — Beton Uzletag
Székhely: 1117 Budapest, Prielle Kornéliau. 6.  Telephely: 2600 Vac, Kéhidpart dil6 2.

Levélcim: H-2601 Vac, Pf. 198 E-mail: stabiment@stabiment.hu
Tel./fax: (36)-27-316-723 Honlap: www.stabiment.hu :

SPECIAL |ERV Epitémérnéki Kft.

1§09, , ®
s 2 Q}k 0, b
MINOSEG o A T
MEGBIZHATOSAG 2 A\ B
MUNKABIRAS Eyp =% o3t |_ | |
o I N | B N, i
Tevékenyseégi koriink: Epitésligyi Min&ségellendrzé Innovaciés Kht.
- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak, EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
- magasépitési szerkezetek, INNOVACIOS Kht.
- utak tervezése 1113 Budapest, Diészegi ut 37.
- szaktanacsadas Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
) ; ’ L Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
- szakvélemények elkészitése E-mail: info@emi.hu
Ne feledje

"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Cim: 1031 Budapest, Nimrod u. 7. Reészleteket megtudhatja

Telefon: (36)-1-368-9107 honlapunkrol:
240-5072
Internet: www.specialterv.hu www.emi.hu
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HIREK, INFORMACIOK

KONYVJELZO

Palotds Ldaszlo-dij ataddsdra kerlt sor 2004,
decemberben a Budapesti MUszaki és Gazdao-
sadgtudomanyi Egyetem Disztermében. A dijat a
FIB Magyar Tagozata alapitotta a betonszer-
kezetek és feszitett vasbetonszerkezetek kdrében
kifejtett kiemelked® mérnodki teljesitmények szak-
mMai elismerésére.

A dijat kaptdk:

e Menfesné Z6ldy Sarolfa ny. fudomdnyos
f&munkatars (EMI), miszaki tfandcsadd (EMI-TUV
Bayern Kft.),

e prof. Gallus Rehm ny. egyetemi tandr (Stuttgarti
Egyetem, Németorszag), a BME diszdoktora.

GRATULALUNK!

Hozzdszolds

Kollér Lajos:
A szél dinamikus hatdsa az épliletekre

A szerzd az elméletet ald-

tdmasztdé  példdk  felhaszna-
lGsaval és bemutataséval a
biztonsGgos és  gazdasdgos

tervezéshez ny(jt segitséget, a
gyakorlatban dolgozé mémoé-
kdkhodz szol.

A4 formdatum, 116 oldal, karto-
nalt, ragasztokotott.

Ara: 2400 Ft

B&vebb informdcié: www.terc.hu

* *

Mentesné Zoldi Sarolta Palotas-dij kitiintetéséhez

Szerzé: Polgar Laszlo

A Palotds-dij a magyar vasbeton szakma legma-
gasabb kitlintetése. Néha megmosolyognak, amikor ezt
a dijat a Leonhardt-dijhoz hasonlitom, pedig nem kell
szégyenkezniink, ha a mi vasbeton szerkezeteink nem
lehetnek a német vagy a vildg vasbeton szerkezeteivel
azonos nagysagrendiiek.

A vasbeton szerkezetekre kiillonosen jellemzo, hogy
csakis a tudomany, oktatds, tervezés és kivitelezés
teljeskori  Osszhangja esetén valdsulhat meg. A
legkivalobb tudods, kutatd, tervezo is csak akkor lehet
eredményes, ha egylitt tud érezni a sokszor tanulatlan
betonozo fizikai munkdssal. A vasbeton szerkezetekre
kulonosen igaz, hogy az elméleti megfontolasokat
mindig ellenérizni  kell  kisérletekkel, proba-
terhelésekkel, mert a vasbeton esetében két, fizikai
tulajdonsagaban nagyon eltérd anyag hazassagarol van
sz0, ahol ezen eltérd tulajdonsiagu anyagok egylitt-
dolgozédsaban a latszolag kis részleteknek is nagyon
nagy lehet a jelentdsége.

Magam el6szor Mokk Laci bacsitdl hallottam
Mentesnérdl, ,,Sisardl”, amikor Hoédmezdvasarhelyen
az elso TT18 fodémelemek gyartasat kezdtiik, 1967-
ben. Laci bacsi igen nagy tisztelettel beszélt Sisarol, de
mint ,,szigoril asszony”-hoz kicsit félve kopogtattam
be az elsd taldlkozaskor. A ,,szigori asszony” azutan
hamar szimpatikussa valt, amikor kideriilt, hogy a
szigorusag leginkabb a korrekt segitokészséget jelen-
tette, ¢s a szigorusag a vasbeton szigoran ,termé-
szetes” viselkedését jelentette, azaz a valdsigban a
vasbeton tartd szigoruan visszatiikrozi a természet
torvényszeriiségeit, ott reped meg, ahol az anyag
kimeriil, nem pedig ott, ahol esetleg egy helytelen
elméletbdl, szamitasbol azt gondolnank.

Legszebb emlékek a szentendrei laborban folytatott
probaterhelések, TT18; T24; L gerenda, késobb a
Suzuki és Metro szerkezetek gerenddi. Egyiitt izgul-
tunk, vajon a valdsidg megegyezik-e a feltételezések-
kel. Aligha talalhaté még egy olyan személy ma
Magyarorszagon, aki annyi prébaterhelést, valdsagban
mikodo vasbeton szerkezetet latott volna, mint
Mentesné Zoldi Sarolta, de nekiink egyszerlibben
»3isa”. Nem véletlen, hogy ma is sulya van Sisa
véleményének, mert ezek a vélemények mindig a
valdsagbol taplalkoznak, és a valosag mindig igazabb,
mint a legkivalobb elmélet.

Hogy mennyire sikeriilt a probaterhelésekkel az
elméleteket igazolni? Természetesen mindig eldfor-
dultak épitési hibak, melyeknek jelentds része éppen a
helytelen elméleti megfontolasokbdl adddtak (téves az
a nézet, hogy az épitési hibak dontéen a kivitelezés
alacsony szinvonala miatt kovetkeztek volna be. Eppen
Mentesné konyve az épitési hibakrol a legjobb
reprezentativ tiikér, miért is fordulnak elé az épitési
hibak).

Aligha kell ezek utan bizonygatni, hogy Mentesné
azon kevesek kozé tartozik, akiket azonos tisztelet
ovez a tervezok és a kivitelezok részérdl. Talan éppen
ez adja a legnagyobb raszolgalast a Palotas-dijra.
Most, amikor a Palotas centendriumra késziiliink,
érdemes ennek igen nagy hangsulyt adnunk, mert
éppen Palotas professzor ur egyik legnagyobb érdeme,
hogy az elmélet és a valosag 6sszhangjaért faradozott,
hasonléan Leonhardt professzorhoz. Az ilyen
»epitomester’-ek azok, akik a legtobbet tudtak tenni a
vasbeton szerkezetekért. Sisa az én szememben a
példakép ,,épitdmester”.
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GEMKUT Cementipari
Kutato-fejleszto Kft.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230.

Telefon: 388-3793, 388-4199, 368-8433
Fax: 368-2005 Honlap: www.mcsz.hu
E-mail: cemkut@mcsz.hu

A Nemzeti Akkreditalasi Rendszerben (NAT) 501/0864
szamon akkreditalt fliggetlen vizsgaldlaboratorium

A 4/1999. (11.24.) GM rendelet alapjan 052/2002
szamon kijelélt vizsgalolaboratorium

TEVEKENYSEGEINK

» cement-, mész-, gipsz- és egyéb szilikatipari
termékek és nyersanyagok vizsgalata, ezen
termékek mindségének javitasara és a
termékvalaszték bdvitésére iranyuld
kutatasok, fejlesztések,

» betontechnolodgiai vizsgalatok,

» |&g- és portechnikai mérések, hatas-
tanulmanyok készitése, munkahelyi por,
zaj, szerves légszennyez6k mérése,

» hazai és nemzetkdzi szabvanyositas,

» kutatas, szakértdi tevékenyseg

TWINCONE 1/50
HE 1/50 , 0,7/30
TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 oran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:

MG - STAHL Ker. Bt.
Szentmihalyi at 7. 111/11.
H - 1144 BUDAPEST
Tel. +06-1-2204716
Fax. +06-1-2204716

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16

L - 7703 BISSEN

Tel. +352-835772-1

Fax. +352-835698

GROUP

%

olcim

Holcim Beton Rt.
Vezérigazgatosag
1121 Budapest
Budakeszi ut 36/c

Tel.: (1) 398-6041 e Fax: (1) 398-6042
e www.holcim.hu

BETONUZEMEK

Kézponti Vevészolgalat
1138 Budapest

Vaci Ut 168. F. éplilet
Tel.: (1) 329-1080

Fax: (1) 329-1094
Rakospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest, Okros u.
T: (1) 431-8197, 433-2997
Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.

Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Iparteriilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337, 526-207
Fax: (26) 526-208
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand,

Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarodé 0t

Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215

Gy6ri Uzem

9027 Gy6r, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399
Fonyddi Betoniizem
8642 Fonydd, Vagéhid u. 21.
T: (85) 560-394, F: 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400

Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhéza,

Tinde u. 18.

Tel.: (42) 461-115

Fax: (42) 460-016

KAVICSUZEMEK
Abdai Kavicsiizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejépapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

Fax: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK

Ferihegybeton Kft.
1676 Budapest
Ferihegy Il Pf. 62
T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kift.
1117 Budapest
Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar
Baratsag Ut 16.

Tel.: (96) 578-370
Fax: (96) 578-377

Délbeton Kit.
6728 Szeged
Dorozsmai Ut 35.
Tel.: (62) 461-827
Fax: (62) 462-636

KV-Transbeton Kit.

3700 Kazincbarcika, Ipari t 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
T/F: (46) 431-593

Csaba-Beton Kift.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

5900 Oroshaza, Szentesi Ut 31.
Tel.: (68) 411-773

Szolnok Mixer Kit.

5000 Szolnok, Piroskai Ut 1.
Tel.: (56) 421-233/147

Fax: (56) 414-539
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Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH c. folyoirat
2004. augusztusi szamabol

Adam Neville, a vildgszerte ismert betonkémikus
Osszefoglald cikket (Review Article) irt a beton
szulfatkorrézidja kérdésében [1], tekintettel arra, hogy
ezt a jelenséget nem nagyon ismerjiik. A cikk els
részében felhivja a figyelmet arra, hogy két jelenséggel
allunk szemben: a szulfatok reakcidjaval a cement-
asvanyokkal, valamint a betonban okozott karokkal. Ttt
foglalkozik a kiilonb6z6 szulfatok (natrium-, kalcium-
¢s magnézium-szulfat) hatdsaval, ezen beliil féleg az
utobbival €s felhivja a figyelmet a laboratoriumi vizs-
galatok és a terepen észlelt betonkorrozid kiilonb-
ségére. A masodik rész a szulfatkorrdzié megjelenési
formaira vonatkozik, a harmadik rész pedig az igazdn
szulfatalld beton készitésével foglalkozik. Itt kiilon ki-
tér a ,szulfatalldo cementre” (az ASTM szabvany
szerint ez a V jelli cement, az EN szabvéany szerint S
vagy MS, azaz olyan, melyben kevés a C;A-tartalom).
Véleménye szerint ez csak a kalcium-szulfat altal
okozott betonkorr6zid kartételére vonatkozik, foleg
abban az esetben, ha ettringit képzddik. A talajok
szulfattartalmat kiilonboz6 modszerekkel vizsgaljak; itt
egységes modszerre volna sziikség; a kiilonbozo
szabvanyok 1:1-t6l 1:20 cement/viz tényezot irnak eld.
A szerz6 véleménye szerint a legfontosabb modszer a
szulfat-korr6zid észlelésére a betonbol kivagott darab
nyomdszilardsagi vizsgéalata; a gyakran alkalmazott
hazészilardsagi vizsgalat félrevezetd, mert gyakran
réteges a betonkorrdzio és ha a rétegekre merdleges a
huzoé-erohatas, a modszer téves kovetkeztetésckre
vezethet.

* % *

A betonkészitéshez gyakran hasznalnak adalék-
anyagként bontott betont (BB). Errdl a kérdésrdl irt
cikket két torok szerz6 [2], hiszen ez az épiilet-, hid- és
uttormelékek felhasznaldsanak legjobb, kornyezetre
veszélytelen modja. A BB-t apritottak (0,25 — 31,5 mm
szemnagysagra), majd ezt a BB-t 0, 30, 50, 70 és
100 %-ban alkalmaztdk (cement, viz és homok mel-
lett), utana megmérték a 28 napos szilardsagot és
fagyallosagi vizsgalatot is végeztek. Az eredmények: a
BB siirlisége kisebb a normal adalékanyagnal (a
ratapadd cementpép miatt); a vizadszorpcié sokkal
nagyobb volt; a legfébb baj a bedolgozhatdsag romlasa
volt. Maximum 30 % bontott beton adalékanyag
felhasznalasaval sikeriilt 28 napos korban 16 MPa
nyomdszilardsagot elérni.

* % k&

Az acélbetét korrdzidja sulyos kéarokat okozhat a
betonszerkezetben; ez ellen sokféle mdodon lehet véde-
kezni (realkalizalas, katodos védelem stb.). Az utdbbi
iddben kiilonbozd korrdzidovédd vegyszereket dolgoztak

ki; ezek rendszerint szerves
aminok, altalanos neviikk MCI
(Migratory Corrosion Inhibi-
tor), melyet a frissbeton felii-
letére permeteznek, vagy ada-
lékszer forméjaban a betonhoz
kevernek. Harom ausztral szer-
z0 MCl-ket vizsgalt [3] olyan
mddon, hogy a betonbdl furd-
magokat emeltek ki, majd desz-
tillalt vizben aztattdk kiilon-
b6z ideig, majd megmérték az
aminok koncentricidjat. Azt
tapasztaltdk, hogy az MCI a
betonacélhoz diffundal és valo-
ban megvédi az acélbetétet a
korroziotdl (legalabbis a kisér-
let 5 éves tartama alatt). Az 1.
abran az MCI hatasanak kitett
probatestek acélbetétei latha-
tok: a fels6 képen az MCI
nélkiili, a masodikon az adalék-
szerként hozzakevert, a harma-
dikon a feliiletileg kezelt, a negyediken a feltileti, majd
ezt kovetd elektro-migracids kezelésben résztvett
minta lathato.

Control

SA

SA+EM

1. dbra

* * *

Hérom torok szerzd [4] a fuzzy logikai modellt és a
mesterséges neuralis kapcsolatot (ANN) alkalmazta
abbol a célbol, hogy eldrebecsiiljék a beton nyomo-
szilardsagat. A bemend valtozdk az alabbiak voltak:
alkalitartalom, szemcsefinomsag (Blaine), SOs, a szé-
mitott C;S-tartalom. Otven kiilonb6zé cement eset-
ében, 28 napos szilardsagot mérve alkalmaztak a mod-
szert. Az eredmény: a fuzzy modell alapjan atlagosan
2,69 %, az ANN modszer esetében pedig 2,41 % volt a
relativ hiba, a maximalis hiba pedig 8,65 % ill. 8,91 %.
Ennek alapjan a szerzdk azt 4llitjak, hogy a mddszer
alkalmas a beton nyomoszilardsagénak eldrebecs-
1ésére.

* % *

Az EU-ban igen fontos valamilyen termék életcik-
lus-elemzése, mely a termék valamennyi bemend ¢és
kimend adatat tartalmazza a termék megsziiletésétol az
értékesitésig. Ot szerzé [5] (vannak koztiik spanyolok,
britek és brazilok) dsszesen 21 cementfajta esetében
végeztek ilyen szadmitasokat, beleértve holland, finn,
svajci, osztrak és svéd cementeket (e cementek kozott
van I, II/A-S, I/A-M, 1I/A-LL, 1I/B-S 1II/B és 1V/B
tipusu). A cikk feltlinteti a bemeneti adatokat: 1 kg
klinkerre vonatkozdan a viz (nedves eljaras), mészko,
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marga, agyag, kréta, vas-oxid és egyéb Gsszetevait, ill.
a cementre vonatkozdéan a klinker, salak, pernye,
gipszkd és egyéb hidraulikus adalékokat. Az kimendk
kozt szerepel a CO, (liveghaz-hatas), NOy (eutrofiza-
ci6), SO, (savas esd) és poremmiszid, mind az elmé-
letileg varhatdo, mind a mért adatok tiikrében. Az
emissziok javarésze a klinkergyartashoz kotodik, bele-
értve a kémiai reakcidkat (dekarbonizacio) ill. a
fosszilis tlizeldanyagok hasznalatat.
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Tajékoztato a kozuti mindségvizsgalo laboratériumok vizsgalati
megbizhatosaganak ellenorzési eredményeirol

o v e

fenntartasi munkainak megfeleld mindségli megvalo-
sitasanak egyik eleme az alkalmas vizsgalolabora-
toriumok haldzata.

Az alkalmassag feltételeit az AKMI Kht. ,,Utiigyi
Laboratériumi Vizsgalati Jartassag Ellendrzése” cimii
szabalyzata alapjan hatdrozza meg. A mindsitésre on-
ként jelentkezd laboratériumok szamara az alkalmas-
sagi bizonyitvanyt az AKMI Kht. adja ki, az operativ
feladatokat az e célra létrehozott Utiigyi Labora-
toriumok Mindsité Bizottsaga latja el.

A Utiigyi Laboratoriumok Mindsité Bizottsaga
folyamatos — haroméves ciklusonkénti — munkaterv
szerint dolgozik, igy minden évben van 1j, illetve lejard
alkalmassagi engedély, tehdt az alkalmassidg ténye
valtozik, ennek figyelembevétele fontos a tablazat
hasznalatanal. A mindig aktualis tablazat és a fent

18

emlitett szabalyzat, a mellékleteivel egyiitt, amely
tartalmazza a korvizsgalatokra valo jelentkezési lapot
is, a www.kozut.hu internetes honlapon hozzaférheto.

A kovetkezd oldalakon 1évd tablazatban azon
kozuti vizsgaldlaboratdriumok jegyzékét mutatjuk be,
amelyek a hivatkozott AKMI Kht. szabalyzati kove-
telményeinek megfeleld mikodési (személyi, targyi)
feltételekkel és vizsgalati jartassaggal rendelkeznek
(2004. decemberi allapot).

Utiigyi Laboratériumok Minésité Bizottsdga

Cime: 1024 Budapest, Fényes Elek u. 7-13.
Telefon: 1/33-68-652 fax: 1/33-68-773
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BETON

2005. februar

MINOSEG EGY KEZBOL

Beton, cement, habarcs anyagvizsgalo

berendezéselk

Anyagvizsgalé berendezéseink mogott mintegy 50 év

tapasztalata all.

Az allandé megbizhaté minéségnek, svab precizi-
tasnak, folyamatos tovabbfejlesztésnek készdénhetben
sikerilt kialakitani a FORM + TEST Kft. pozitiv cég-

imazsat.

Termékeink és szolgaltatasaink

= Szakitégépek: hizo6-, nyomod-, hajlitogépele, 1kN-

t6l 10 000 kN-ig

=» Laborfelszerelések: laborbttorzat, léegporusmérok,
vibroasztalok, mérlegek, sablonok, szitasorozatok

= Szerelés, karbantartas

FORM + TEST
HUNGARY KFT.

A
o

N
Q‘ 9
o ¢

1056 Budapest
Havas u. 2.
E-mail: becseyco@hu.inter.net

Becsey Péter
értékesitési igazgato
30/337-3091

Becsey Janos
karbantartasi igazgato
30/241-0113

130 éve ...

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulés-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb formaban. Kloridtartalmu,
korrézidgatld inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisy, vizes,
diszperziés, vizszigetel anyag. Rendkivdl
rugalmas, tartés. Kiltérben, ellenoldali
viznyomas esetén is alkalmazhato.
Egyéb
specidlis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezd aron!

Vev@szolgélat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 1/215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. 5.
Telefon: 52/471-693

a szakérto szakipar ...

1036 Budapest, Pacsirtamezd u. 41.
Telefon: 06-1/388-8175 Fax: 06-1/388-8176
E-mail: melyepitotukorkep@axelero.hu

A SZAKMA LAPJA
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COMPLEXLAB Br.
cim: 1031 BUDAPEST, PETUR U. 35.
telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
coMPLEXLAB® info@complexiab. hu, www.complexiab.hu

Laboratoriumi eszkozok, miiszerek, berendezések és butorok széles skaldjaval allunk rendelkezéstikre

Az épitdiparban az uj anyagok névekvd hasznalataval az igények is novekedtek egy uj, komplex
és korszerd vizsgalat megalkotasara, mely osszefiigg az alakvaltozasi képesseggel és az alakit-
hatdsagi tulajdonsagokkal. Az alakithatosdg egy alapveto tervezési jellemzo, mely a foldrengési
kockazattal, a zsugorodasi mikro-repedésekkel, a faradasi viselkedéssel és az (itési ellenallassal
/s osszefiigg.

A CONTROLS az €pitoanyagok vizs-

galataban szerzett tobb mint 30 éves

tapasztalataval, és a vevoi igényeket

figyelembe véve kutatds-fejlesztési

programjaban egy atfogo vizsgalati

rendszert dolgozott ki.

A ,State University™-vel tortent

egylittmiikodéssel, az allando

fejlesztés és a modern tervezés

alkalmazasaval kifejlesztettek az

ADVANTEST 9 szervohidraulikus

vizsgalati egyseget.

A hagyomanyos alkalmazasokon — torési, hajlitasi €s hasitasi vizsgalatok — tul
- @ beton oszlop maradando szildrdsag csucsertékének,
- @ beton szakitoszilardsaganak és

Az egység tartalmazza a hidraulikus mikodteto rendszert, a mikroprocesszoros vezerld egy-
séget, a nagymeéretl grafikus kijelz6 és a vezérldpult (PC, nyomtato és billentylizet) kozotti
interfészt, Az ADVANTEST 9 maximum négy hidraulikus teszt keretet tud vezérelni, kiilonbozo
meéret és teljesitoképesség bedllitasokkal nagyon alacsony értektdl 5000 kN-ig.

Végezheto vizsgalatok:
- terhelés/nyomads
- elmozdulds
- fesziiltseg

Vizsgdlhato anyagok alakvaltozasi és hajlékonysagi vizsgalatoknal:
- szalvazas beton
- lovellt beton/habarcs, torkrétbeton
- mianyag szalbéléses beton

KERJE RESZLETES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!
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