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Berontechnologia

A gyori AUDI G40 Szerszamgépgyarban késziilt vizzaro alaplemez
nagy teljesitoképességii betonja

Szerzok: Kaszoné Szényi Eva - Kovdcs Jozsef

Az AUDI autogydr bovitése részeként a tavalyi év augusztusdban elkezdték a Szerszamgépgydr épitését. A
létesitményhez a betonszdllitast a Lasselsberger Hungdria Kft. Gyori Betoniizeme nyerte el. A betonokat az,
MSZ EN 206-1 szabvany szerint irtak elo. A szerkezetek betonozdsdhoz technolégiai leirdst kapott a kivitelezo,
a megrendelt betonok Osszetételét a betoniizem hatdrozta meg. A betonozds, illetve a betondosszetétel tervezése
szempontjabol szakmai érdekességet a préshdz 1,5 m vastag alaplemeze jelentett. A cikk arrol szol, hogyan
sikeriilt megoldani ezt a feladatot, hiszen a szerzodés aldirdasdtol a betonozdsi munkdlatok elkezdéséig kb.

mdsfél hét dllt rendelkezésre.

Kulcsszavak: kis hofejlesztésii cement, kotéskésleltetés, utokezelés

1. A préshaz szerkezeti kialakitasa

A présgépek alapjai a térszin ald keriltek
elhelyezésre. A fold alatti Iétesitmény hatarolo
szerkezetei, alaplemeze és falai kiilon szigetelo réteg
nélkiil késziltek. A tervezdi elgondolds szerint a
szerkezeti elemeknek anyagaban vizzaronak kellett
lennitik. Betonozas szempontjabdl nagy odafigyelést a
1,5 m vastag alaplemez jelentett, amelynek vastagsagat
a feluszas elleni védelem indokolta. Az alaplemez kb.
24 m x 72 m alaprajzi méretii volt. A felmend szerke-
zetet a széleken korben 50-60 cm vastag fal, a
kozbensd részen vaskos, kb. 1,0 x 1,0 m Kkereszt-
metszeti méretd oszlopok alkottak. Az oszlopok kozott
helyezkedtek el a présgépek alaptombjei.

2. Betontechnologiai eldirasok

A kb. 2300 m’-es alaplemez betonozasat két
iitemben tervezték, kb. 1000 m’-t az elsd itemben és
kb. 1300 m’-t a maésodik iitemben. A betonozast a
lemez hosszanti oldalai mentén elhelyezkedd két
betonszivattyaval oldottak meg, 100 m’/6ra szallitasi,
illetve bedolgozasi sebességgel. A betonszivattytiknak
a terv szerint ugy kellett felallniuk, hogy betonozas
kozben ne kelljen atteleptilni. Az alaplemez
betonozdsat a vastagsdg mentén négy rétegben
tervezték; az elsd harom réteget 45 cm, a legfelsd
réteget 15-20 cm vastagsagban. Ugyelni kellett arra,
hogy az egymas alatti rétegek csatlakozasi feliileteit
egymashoz képest eltoljak. Az alaplemez feliiletét a
kiiras szerint feliiletkeményitd anyaggal kellett
bevonni. Az alsé harom rétegben kotéskésleltetd
alkalmazasat irtak eld azért, hogy az egymas feletti
rétegek Osszedolgozhatdak, Osszevibralhatoak legye-
nek. A betonozas tervszerinti {itemét tekintve ez
minimum 3,5 oras, de a tartalék 1 orat is figyelembe
véve 4,5-5 oras kotéskésleltetést jelentett. A legfelsd,
padloként szolgald rétegbe értelemszertien kotéskés-
leltetd alkalmazasat nem irtak eld. A bedolgozhatdosag
megkonnyitése érdekében a betonra képlékeny kon-
zisztenciat irtak eld, és a meleg iddjarasra tekintettel
(augusztusi betonozasrol 1évén szd) a kiérkezett beton
atadasi homérsékletét 25-27 °C -ra korlatoztak. Az
alaplemezben, illetve a falak csatlakozdsa mentén

kialakulé munkahézagokat az Un. ,,Weisse Wanne”

kialakitassal, egyedi munkahézag-zaras alapjan tették

vizzarova.

3. A kovetelményeknek megfelelé betonosszetétel
tervezése

Az alaplemez betonjara C30/37-XC2-XAl-
XV2(H)-32-F3 jelli betont irtak eld, a betonozasi
technologiabdl adoddan 4,5-5 ora kotéskésleltetéssel.
Tovabba kérés volt, hogy az alaplemez felszine
feliiletkeményitdvel beszdrhato és besimithatd legyen.

A tervezés soran gondot az okozott, hogy egy
viszonylag nagy teljesitdképességii C30/37 szilardsagi
jeli betont kellett eldallitani ugy, hogy az az
alkalmazott 1,5 m vastagsagban, az augusztusi kaniku-
laban szilardulva, ne repedjen meg. Az Osszetétel
tervezése soran a kiindulasi elv az volt, hogy az
alaplemez ,.homogenitasa” érdekében az egyes réte-
gekben azonos cementtartalommal, azonos adalék-
anyag vazzal és lehetdleg ugyanazon viz/cement
tényezovel késziiljenek a betonok, eltérés csak a
felhasznalando adalékszerek adagoldsdban legyen. A
tervezés idején érvényben 1évé MSZ EN 206-1:2002
NAD (2003) dokumentum a beton dsszetételére vonat-
kozban, az egyes kornyezeti osztalyoknak megfeleléen
a legnagyobb viz/cement tényezore 0,60 - 0,55 értéket,
a legkisebb szilardsagi osztalyra C25/30 - C30/37 jelet,
a legkisebb cementtartalomra 280 - 300 kg/m’-t, a
frissbeton megkdvetelt teststrliségére 2330 - 2340
kg/m’-t irt elé. Az alaplemez felszinét pedig az ipari
padlokhoz hasonlatos modon tervezték elkésziteni. A
tapasztalat szerint erre az esetre legaldbb 325 kg/m’
cement, 0,47 -0,48 viz/cement tényez0 érték, és a
vizfeladas elkertilése érdekében kisebb homoktartalom
ajanlatos.

Olyan betont kellett tervezni, hogy — a szerkezet
nagy méretei ellenére — a zsugorodasbodl és a cement
hofejlodésébdl szarmazo gatolt alakvaltozasok révén
ne repedjen meg. Ehhez viszonylag kis cement-
tartalmat, kis homoktartalmat és ezzel Gsszefiiggésben
kis viztartalmat kellett megcélozni, természetesen a
vizzarosag biztositasa mellett. Nagyon fontos volt
tovabba a megfeleldé cement kivalasztasa. Lassan
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1. dbra A cementpép hémérséklet ndvekedése az idd fiiggvényében

szilarduld, kis hofejlesztésli cement kivalasztasa volt a
célszeri. A Iha-Fiva Cement Kft. Vaci Cement-
gyara kotésho-fejlodés mérési eredményei alapjan a
40 %kohosalak-tartalma CEM II/A 32,5 N jel 1
cement mellett dontottiink.

A viszonylag magas cementtartalom és a nagy
betontomeg miatt fontos a kis hoéfejlédés. A 40 %
kohésalak tartalmii cement hidratacidjakor joval
kisebb kotéshd fejlédik, mint a tiszta portlandcement
hidratacidjakor. A beton hidratacids ho okozta hdmér-
séklet novekedése kisebb, a hémérséklet akkumula-
lodasi cstcs is késdbb észlelhetd (1. abra). A kis
héfejlodésti cement alkalmazasaval elkeriilheték a
tomegbeton kotéshd okozta repedései.

A tervezés soran gondot okozott még, hogy felté-
telezhetden a tartdssagi kovetelmények miatt C30/37
szilardsagi jelli beton keriilt kiirdsra. Mivel a betonra
vonatkozdan eldzetes gyartasi eredmények nem alltak
a rendelkezésiinkre, ezért a beton tervezése soran 49
N/mm” atlagszilardsagot céloztunk meg. Hogyan lehet
ezt a szilardsagot viszonylag alacsony cement-tartalom
mellett, szandékosan valasztott, lassabban szilarduld
cementtel 28 napos korban elérni, a vastag szerkezeti
elem megrepedése nélkiil?

330 kg/m3 cementadagolas, ¢s 0,47-0,48 v/c érték
mellett dontottiink, a homok aranyat (a kiilonben 1.
osztalyll szemszerkezetli adalékanyag Osszetételben)
ugy valasztottuk meg, hogy a finomrész-tartalom révén
a beton még jol pumpalhatd és vizzard legyen. A
betonkeverékhez — a Sika Hungaria Kft. altal
forgalmazott, és kohodsalak-tartalmii cementeknél jol
bevalt —nagyhatasu Sika Viscocrete 5-800 Multimix
folyositdt, illetve Sika Retarder kotéskésleltetot tervez-
tink. Az adagolds mértékét a laboratériumunkban
tortént frissbeton vizsgalatokkal hataroztuk meg, a
konzisztencia, valamint a viz/cement tényezo ellen-
Orzésével. Az alaplemez felsd rétegében, illetve a
késdbb ¢éptlt falakban csak folydsitoszert alkal-
maztunk. A szilardsagra vonatkozéan a masfélhetes
felkésziilési id6 rovidsége miatt nem kaptunk
eredményt. Figyelembe véve a kohosalak tartalmu

4

cementek lényeges utoszilarduldsat, még a betonozas
elétt meg tudtunk allapodni a Megrendelével abban,
hogy elegendd lesz, ha a beton a kivant szilardsagot 56
napos korban fogja elérni.

4. Kivitelezés

Az alaplemez els6 titemét augusztus 13-an (2. a-b
abra), a masodik litemét augusztus 27-¢n (3. a-b abra)
betonoztak. A kezdeti konzisztencia ellendrzések utan
a betonozésban fennakadas nem volt, jol szervezetten,

2. a-b dbra Az elsé iitem betonozdsa
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3. a-b abra A masodik iitem betonozasa

mindegyik fél megelégedésére folyt a kivitelezés. A
100 m’/6ra betonozasi sebességhez a Lasselsberger
Hungaria Kft. a Strabag Rt. Frissbeton Betontelepével
egylittesen, azonos receptura alapjan szolgaltatta a

betont. Az alaplemez utokezelését megfeleld
gondossaggal végezték, egy hétig tartd vizes
permetezéssel, filctakarassal allandéan nedvesen
tartottak.

5. Vizsgalati eredmények

A betoniizemben vett probakockdk torési ered-
ményei alapjan az alaplemez betonja mar 28 napos
korban joval meghaladta az eldirt szilardsagot. A
kotéskésleltetot is tartalmazo betonok esetében rendre
62,5 N/mm’, 64,1 N/mm’ és 59,7 N/mm’ volt a 28
napos atlagszilardsag. A kotéskésleltetd nélkiili beto-
nok szilardsaga a tervezett érték koriil alakult, 49,4
N/mm® és 47,4 N/mm” értékre adodott. A vizzarosagi
vizsgalatok 2-4 mm nagysdgrendi vizbehatolast
mutattak. Megallapithattuk, hogy a kotéskésleltetés a
kezdeti hidratacios folyamatok lassitasaval kedvezden
hatott a beton szilarduldsara.

A 1étesitményt a mult év novemberében megtekin-
tettiik. Repedéseket nem tudtunk megfigyelni, sem az
alaplemezen, sem a falakon.

6. A kohosalak-tartalmu cement hidratacios
folyamata

A nagy kiegészitdé adalé¢kanyagot tartalmazd
cement megjelenése 0j lehetdséget kinal a beton-
technoldgia, a betontervezés teriiletén.

A kohosalakot tartalmazd cementek eldnyei a
kedvezd hidratacios mechanizmusnak koszonhet6ek.
Vizzel vald 0Osszekeveréskor a klinker szemcsék
azonnal reagalnak, a hidratacié soran mész (Ca(OH),)
keletkezik, amely lugos kornyezetet hoz létre (pH

érték  12), aktivizdlva a  salak  szemcséket.
Megkezdddik a salak szemcsék hidratdcidja s,
valamint a kalcium, szilicium és aluminium

vandorlasanak eredményeképpen a klinker és a salak
szemcsék  kozott  egy  aluminiumban  gazdag
kalciumszilikat-kalciumaluminat-hidrat  (CSH)  gél
keletkezik. A portlandcementhez viszonyitva a CSH
gél mennyisége tobb, a C/S ardnya csokken, az atlagos
lanchossz nagyobb, kedvezobb a cementkd mikro-
struktirdja. A gél poérusok (<30 nm) mennyisége
magasabb, a kapillaris porusok mennyisége alacso-
nyabb. Ezzel magyardzhatd a kohdsalakcementtel
gyartott beton alacsony permeabilitasa, j6 vizzardsaga.
Altalanossagban megallapithat6, hogy a cementben
1évd kiegészitd (adalék)anyag tartalom novekedésével
a beton tulajdonsagai kedvezden valtoznak, mégpedig:
e magas ellenalld képesség jon létre kémiai agresz-
szivitasra,
e az alacsony hidratacios hé révén elkeriilhetd a
kotésho okozta repedés,
e mérsékelt litemll szildrdulds, jelentds utdszilardulds
(novelhetd a beton tartdssaga) jon létre,

¢ jo lesz a beton bedolgozhatdsaga (novelhetd a beton
tomorsége).

4. dbra A szerkezet ldtvdanya

Ezért javasolhatd kiilondsen a kohdsalak-tartalmu
cement agressziv szulfathatdsnak kitett, nagytomegl
(kis hofejlodésti), vizzard betonok készitéséhez.
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7. Osszefoglalas

Az elmult év soran betontechnoldgiai szempontbdl
egy szép feladatot oldottunk meg Gydrben, az €piild
AUDI G40 Szerszamgépgyarban. A  préshaz
szerkezetéiil szolgald foldalatti 1étesitmény 1,5 m
vastag vizzard alaplemezének ¢és falainak betono-
zasdhoz szallitottunk betont. A Megrendeld altal eldirt
nagy teljesitoképességii betonhoz az sszetételt kelld
kortltekintéssel hataroztuk meg, optimalizdlva az
egymasnak ellentmondd koévetelményeket. A beton-
Osszetétel meghatarozasanal dontd szerepet jatszott a
megfeleld, nagy kohosalak tartalmu, kis hofejlodést
CEM III/A 32,5 N jelii cement, és az adalékszerek
kivalasztasa. Példaértékii volt a betonozas elokészitése,
a megfeleldé kommunikacié a megrendeld kivitelezd
cég, illetve a betongyartok kozott.
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Kornyezefvédelem

Cementgyari alternativ tiizeloanyag hasznositas
Szerzd: Bolczek Veronika

A hulladékok nagymértékii képzodése jelentos probléma napjainkban. Nagy tomegben taldlhaté olyan
hulladék, amelyet kiornyezetvédelmi szempontbol nem megfelelo modon tarolnak, igy potencidlis kirnyezeti

veszélyforrasnak tekintheto. Ezek koziil néhdnyat,

amelyek a késobbiekben felsorolt kategoridknak

megfelelnek, cementgydri klinkerégeto kemencékben lehet hasznositani, ezdltal a gazdasagi elonyok mellett
tarsadalmi és kiornyezetvédelmi elonyok is keletkeznek.

Kulcsszavak: kornyezetvédelem, alternativ tiizeldanyagok, cementgyari egytittégetés

1. Alternativ tiizeloanyag hasznositas a
cementgyartas soran

A cement a folyamatos fejlédés, az épitett
kornyezet (épiiletek és  infrastruktara) 1étre-
hozasanak, felujitasanak lényeges Gsszetevoje, és a
modern tarsadalom alapvetd igényeit elégiti ki.
Maganak a gyartasi folyamatnak szamos kornye-
zetre gyakorolt hatdsa van, ezekre kiilonos
figyelmet kell forditani a technologia tervezése,
bevezetése, ilizemeltetése, illetve megsziintetése
soran.

A cement eldallitdsanal az eldhomogenizalt és
megOrolt nyersanyagokat — altalaban mészkovet,
agyagot és egyéb adalékanyagokat — felmelegitik,
kalcinaljak és szinterezik (zsugoritjak) annak érde-
kében, hogy 1450 °C-on klinker (cementgyartas fél-
kész terméke) képzodjon Dbeldlik, amelybdl
httéssel, kis mennyiségii gipsz és kiegészitbanyag
hozzaadasaval és egyiittorléssel késziil a portland-
cement.

A vaci cementgyar (Duna-Drava Cement Kft.)
példajat tekintve a gyartasi folyamat fobb 1épései az
alabbi modon alakulnak:

1. Nyersanyagbanyaszat (kitermelés, szallitas)

2. Nyersanyag-elokészitése (durva apritas, homo-
genizalas, szaritas, orlés)

3. Tiizel6anyag-elokészités

(szilard  tlizeldanyag

Orlés)
4. Klinkerégetés (Az 4svanyi liszt szaritasa,
elomelegitése, kalcinalasa, hokezelése forgo

csOkemencében, hiités. A trikalcium-szilikat csak
1250 °C felett képzddik és itt stabil. Az anyagot
gyorsan kell lehtiteni, hogy ne bomoljon el)

5. Cementkiegészit6 alapanyagok elokészitése (pl.:
kohosalak, pernye)

6. Cementgyartas, orlés (klinker szemcseméretének
csokkentése, segédanyagok hozzdadasa)

7. Cementcsomagolas, kiadas

A cement el6allitasa rendkiviil energiaigényes
folyamat. A megfeleld klinker gyartasi eljaras ki-
valasztasat két tényezd befolyasolja: az energia-
koltség és a rendelkezésre allé nyersanyag tulaj-
donsédgai. A kiilonbozd eljarasok fajlagos energia
igénye jelentdsen csdkken a nedves eljarastol a
szédraz eljards iranyaba haladva csakugy, mint leg-
tobb szennyez6 komponens kibocsatott mennyi-

7000
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a, b, c, d, e, f, g,

klinker gyartasi eljarasok

B Fajlagos tiizel6anyag fogyasztas intervalluma (MJ/t klinker)

O Minimalisan sziikséges tiizel6anyag fogyasztas (MJ/t kinker)

Jelmagyardzat:

a) Nedves (hagyomanyos) eljaras

b) Szaraz eljaras; hosszi kemence

¢) Modern nedves és fél-nedves (eldomelegito €s
elokalcinalo) eljaras

d) Szaraz (elomelegitd) eljaras

e) Fél-nedves (elomelegito rostély) eljaras

f) Fél-szaraz (elomelegito rostély) eljaras

g) Szaraz (elémelegitd és eldkalcinald) eljaras

1. dbra Kiilonbozé klinker gyartasi eljardsok energia igényei

sége. [4.] Az 1. dbra mutatja a kiilonb6z6 klinker gyartasi
eljarasok energia igényeit.

A cementgyartdsi technoldgia sordn a magas homér-
séklet létrehozasara és fenntartdsara kiilonféle tiizels-
anyagokra van sziikség (4gymint: szén, foldgaz, fiitdolaj).
Ezek a nem megtjuld (fosszilis) anyagforrasok azonban
végesek — mint ahogy erre a kiilonféle zold szervezetek és
kornyezetvédd mozgalmak tevékenységiikkel felhivtak a
figyelmet —, ezért egyre dragabbak. Ez arra dsztonozte a
fejlett orszagok cementiparat vilagszerte, hogy a
hagyomanyos cementgyartdsi mod helyett uj, alternativ
tiizel6- és alapanyagokat keressenek, amelyek mar nem
csupan gazdasagosak, hanem kornyezetvédelmi szem-
pontbdl is jobb helyzetet teremtenek. A cementipar
kutatdsai soran felismerte, hogy a cementgydartasi tech-
noldgianak koszonhetéen kornyezetbarat és ellendrzott
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moddon képes szamos hulladékfajta alternativ nyers-

anyagként vagy tiizeldanyagként torténd haszno-

sitasara. A fejlett orszagok a felismerést hamarosan
tettekre is valtottak, hiszen ezen térekvés megfelel

mind a regiondlis, mind a nemzeti ¢s mind a

globalis torekvéseiknek.

A cementipari hulladékhasznositas tehat kolcso-
nosen elonyés mind a tarsadalom, mind a
kornyezet, mind pedig az ipar szdmadra, hiszen:

e a tarsadalom és a kornyezet jelentds mennyiségi,
mas modon nem hasznosuld hulladéktol mentesiil,

e a hulladékok asvanyanyag tartalmanak, illetve
hoétartalmanak 100 szazaléka hasznosul kornye-
zetbarat modon,

e a hagyomanyos nyers- és tiizeldanyagok helyet-
tesitésével jelentds mennyiségli, nem megujuld
természeti erdforrdst (szén, gaz stb.) Orizhetiink
meg a jovO generacioi szamara,

e a hulladékok hasznositasaval jelentdsen csokkent-
het6 az orszag liveghazhatasu CO, kibocsatasa,

e javul az ipar versenyképessége.

2. Az alkalmazhat6 alternativ tiizeléanyagok
A cementgyartasnal a hulladék akkor mindsiil
alternativ anyagnak, ha a megfelelé -ecldzetes
vizsgalatok eredményei alapjan, és az esetenként
szitkséges elokészités utan a klinker-, ill. cement-
gyartasi folyamatban a szennyezdanyag-kibocsatas
novelése €s a cement mindségének romlasa nélkiil
hasznélhatd fel. Az eurdpai cementipar elfogadja,
hogy a hulladékgazdalkodasi alapelvek harmas
prioritasi szintjének — megeldzés, hasznositas,
artalmatlanitds — teljestilnie kell, de ugyanakkor
fontosnak tartja a kiilonb6z0 hasznositasi eljarasok
kozotti  valaszthatosag rugalmassaganak, a kor-
nyezeti-gazdasagi szempontbol legjobb lehetdség
biztositasat is. Az egységes hatdsagi megitélés, az
engedélyezési eljards egyszerisitése, meggyorsita-
sa, a tarsadalmi elfogadas eldsegitése érdekében
szdmos orszagban (Németorszag, Svajc stb.) bizott-
sagokat (LAGA, BUWAL) hoztak Iétre, amelyek a
szakértok altal kidolgozott miiszaki iranyelveket €s
az ipardgban hasznositasra javasolt hulladéklistat —
az un. Pozitiv listat — megvitattak, jovahagytak. [1]
Alternativ tiizeléanyagok:
e Miianyagok (a PVC- és a magas PCB tartalmu
anyagok kivételével)
e Sziladrd gumihulladékok
o Olajfinomitdi, olajbanyaszati tevékenységbol szar-
mazo anyagok
e Féaradt olaj (fontos, hogy a hasznalt olajon kiviil
nem tartalmazhat egyéb vegyi anyagokat, oldd-
szereket, megbonthatatlan hiité-kené folyadékot
(emulziot), PCB-tartalmu kendolaj hulladékot,
szilard szenynyezddéseket (szlrt, tlepitett), 5 %o-
nal tébb vizet)
e Biomassza (husliszt, ndvényi biomassza, szenny-
viziszap)

e Egyéb anyagok (olajpernye, olajtartalmu iszapok, olajos
itatdbanyagok, hasznalt zsirok, gyogyszergyari oldoszer,
elektrodakoksz, fahulladékok, papirok stb.)

Természetesen nem minden hulladék alkalmas
cementgyartasban torténd alternativ tiizel6anyagként valo
hasznositasra, kizaro ok lehet valamely komponens (Hg,
Pb, Cd, As, Cr stb.) karosan magas koncentracioja (pl.
metil-higannyal kezelt fa, akkumuldtor stb.), illetve az
anyag veszélyes tulajdonsaga, példaul robbanasveszé-
lyesség és radioaktivitas, bliz.

Ugyanakkor ott vannak a telepiilési hulladékok, ame-
lyeknek bizonyos komponensei jok lennének cementgyari
hasznositasra, de vegyes, valogatas nélkiili formaban az
alkalmazdsuk nem lehetséges. Szelektiven gytijtott
hulladékok esetén is sziikség lehet tovabbi valogatasra,
mivel példdul a mlanyagok esetében sem mindegyik jo
cementgyari hasznositasra.

Az egészségligyben keletkezett hulladékok is vegyes
formaban fordulnak eld, és égetésiiket zart edényzet kinyi-
tasa nélkiil kell végezni, 6sszetételiik nem meghatarozhato
és nem adagolhatoak. Ezek alkalmazasa igy veszélyes
voltuk miatt kizart a cementipari technoldgia soran.

3. A technolégiabol ad6dé elényok

A klinkerkemencék termodinamikai szempontbdl szamos

esetben kedvezdbb reakciokoriilményeket kindlnak a nagy

futoértékl, égetéssel artalmatlanithaté hulladék elégeté-
sére a specidlis veszélyes hulladék artalmatlanitasara
étesitett égetomiiveknél. Hulladékégetés szempontjabol

az alabbi kedvezd koriilmények adddnak [3]:

e Hosszu tartézkodasi idd. Az égéstermékek tartdozkodasi
ideje a kemencében 10 masodperc koriil van, ezen beliil
a 1100 °C feletti térben kb. 5-7 masodperc

e Magas hémérséklet. Az Gn. zsugoritd zonaban az anyag
hémérséklete eléri a 1400-1450 °C-ot (a lang homér-
séklete itt ~ 2000 °C)

e A magas homérséklet és tartdozkodasi idé a hulladék-
égetésre vonatkozo legszigorubb kovetelményeknek va-
16 megfeleld feltételeket biztosit. A magas homérsék-
letek €s a nagy turbulencia biztositja még a legstabilabb
szerves vegyiiletek hatékony lebomlasat is.

e Oxigénfelesleg lesz, a tavozd fiistgaz O, tartalma
nagyobb, mint 6 térfogat %.

o A Kklinkerképzodés folyamataban kialakul az er6sen
bazikus és oxidativ kozeg, amely idealis a tdvozd fiist-
gazok karos anyaganak a megkdotésére. Ezzel magyaraz-
hat6, hogy a cementgyari emissziok mértéke — gyakorlati
alkalmazasi viszonyok kozott — nem fligg az alkalmazott
tiizeldanyagtdl, csak a nyersanyagban talalhato illo
komponensek fiiggvénye.

4. Az emissziok

Az 1. tablazat mutatja, hogy a cementgyari egyiittégetés
soran kibocsatott 1égszennyezd anyagokra vonatkozo
kovetelmények nem sokban térnek el a hulladékégetésre
eloirt hatarértékektol, csak két komponens kibocsatasi
hatarértékeiben van némi eltérés (az 6sszes szilard anyag,
illetve a NOy esetén — ezek a cementgyartasi technoldgia
sajatossagai).



XIII. évf. 3. szam BETON 2005. marcius
Cementgyartas (1) Cementgyari egyiittégetés (2) Hullad(;l)(egetes
max. 3 t/h | meglévo techn. |1'1j techn.
Légszennyezd anyagok (mg/m’) | 5sszkibocs. hat.ért. kibocs. hat.ért. kibocs. hat.ért.
Osszes szilérd anyag 50 50 | 30 | 30 10
TOC 20 10 10
HCI 30 10 10
HF 5 1 1
SO, 400 50 50
NOy (NOy) 800 1200 800 500 200
Cd+T1 0.2 0,05 0.05
Hg ’ 0,05 0,05
Sb+As+Pb+Cr+\(;o+Cu+Mn+N1+ | 0.5 0.5
Dioxinok és furanok (ng/m?) 0,1 0,1 0,1
CO 1500 hat6sag dont 50

(1) A 14/2001 KoM-EuM-FVM rendelet szerint.
(2) A 3/2002. (II. 22.) K6M rendelet szerint.

1. tablazat Légszennyezo anyagok kibocsatasi hatarértékei kiilonbozo technologiak esetén

Az egyiittégetés soran keletkez6é emissziok [3]

e A kemencerendszer szilard anyag emissziojat a
kemence tizemvitele, az alkalmazott porlevalasztd
berendezés lizemi paraméterei, miiszaki allapota
hatarozza meg. Az eltiizelt fosszilis tiizeldanyag
és a felhasznalt alternativ anyagok fajtaja,
mennyisége nem befolydsolja ezen emisszio
mennyiségét.

o A széleskorli nemzetkozi tapasztalatok alapjan
semmi sem indokolja, hogy az alternativ tii-
zeldanyag langtérbe valo bevitele a korabbinal
nagyobb elégetlen szénhidrogén koncentracidt
eredményezzen, mivel a langtér nagy hoémér-
sékletli, oxidalo atmoszférajaban a hulladék szer-
ves anyag tartalma teljes mértékben elbomlik.

e Hidrogén-halogenidek (pl.: HCI, HF) hatarértéket
megkdzelitd emissziojaval nem kell szamolni.

e Az alapanyagokkal ill. a tiizeldanyagokkal beke-
rilt kén kéndioxidda oxidalodik, ami az erdsen
bazikus kemence toltetben elsdsorban az alka-
lidkkal 1ép reakcioba, alkali-szulfat képzodésével.
Ezek a nehezen disszocidlodo vegyiiletek beépiil-
nek a klinkerbe, vagy a levalasztott porhoz
kotddnek és a nyerslissztel egylitt visszatérnek a
kemencébe.

o A kibocsatott NO, mennyisége elsésorban a lang-
hoémérséklettol fiigg, gyakorlatilag fiiggetlen a fel-
hasznalt tiizeldanyagtol. Mennyisége az alkalma-
zott tiizeléstechnikai megoldasoktol fliggden alakul.

o A felhasznalt alapanyagokban ¢€s tlizeléanyagokban
természetes nyomelemként jelennek meg a
kiilonféle nehézfémek. A feldolgozas magas hémér-
séklete kovetkeztében az illékonyabb fémkompo-
nensek (Hg, T1) gdzfazisba keriilhetnek. A nem
illékony nehézfémek pedig beépiilnek a klinkerbe és

vele egyiitt tdvoznak a rendszerbdl, igy az emisszidban

nem jelennek meg.
e Ezekre a komponensekre a hulladékot beszallito cég felé
a hasznositd gydr szigoru hatarértéket ir elé (ez nem
azonos a kornyezetvédelmi hatarértékkel), a behozott
anyagok mintait nehézfémtartalomra is vizsgaltatja, igy
olyan kis mennyiségben keriilhetnek be a klinkerbe,
hogy annak mindsége nem valtozik.
A PCDD/PCDF (poliklorozott-dibenzo-dioxin/polikloro-
zott-dibenzo-furan) vegyiiletek keletkezési forrdsa a
szerves, klorozott, vagy szervetlen, klort tartalmazd
anyagok ¢&s szerves vegyiiletek egylittes jelenléte,
valamint a lassan hiilé feliilet. A kemencében uralkodd
hémérsékletek magasak, az oxigénfelesleg mellett
biztositott a magasabb PCB tartalmi anyagok teljes
elégetése is, rekombindcidra sem 1d6, sem reagens nem
all rendelkezésre a dioxin és furdn képzddés homér-
sékleti tartomadnyaban, igy a hatarértéket megkozelitd
emiszszioval nem kell szamolni.
e Karos szén-monoxid emissziéval nem kell szamolni,
mivel az egyik legfontosabb technoldgiai cél az
oxigéndus kemenceatmoszféra fenntartasa.
Az alternativ tlizeldanyag éghetetlen komponensei
szintén beépiilnek a klinkerbe, s6t bizonyos tiizeld-
anyagok hamujaban 1évd kalcium-, aluminium-, szilici-
um- és vasoxidok kifejezetten segitik a klinkerasvanyok
kialakulasat. Ez nagy elény a hulladékégetomiiben
torténd égetéssel szemben, hisz ott nagy mennyiségi
salak, szilard ¢és folyékony tisztitasi maradékanyag
keletkezik, melyek tovabbi sorsarol gondoskodni kell.

5. Osszefoglalas

A kornyezetvédelem manapsdg nagyon fontos dolog
lett, meg kell prébalnunk fenntarthatdo kornyezethasz-
nalatra torekedni, hiszen a Foldet nem a sziileinktol
kaptuk ajandékba, hanem az unokainktol kaptuk kolcson.
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Azért, hogy minél kevesebb kornyezeti kdrokozas
torténjen, meg kell probalnunk nyitottnak lenni
kulonféle ,zold technolégidk™ irdnt. Szamos
mérnok ¢és szakember dolgozik ezek megtervezésén
¢s hasznalatba helyezésén azért, hogy a kornye-
zetszennyezésnek gatat vethessiink.

Jelenleg a rendelkezésre all6 nem megujulod
energiaforrasaink végesek, ezért térekedni kell ezek
minél nagyobb mértékii hasznositasara.

A hulladékok kérdése is komoly probléma nap-
jainkban. Nagy mennyiségben képzddnek olyan
hulladékok, amelyek hasznositasdban a cementipar
jelentds szerepet vallalhat. Az Orszagos Hulladék-
gazdalkodasi Terv (2001)-2003-2008 is egyértel-
mien tdmogatja szamos hulladék cementipari hasz-
nositasat:

,, Preferalni kell a hazai cementgyadrtasi egyiitt-
égetést, amely a hulladék szempontjabol mind
nyers- és adalékanyagként torténd hasznositast,
mind energetikai hasznositdst is jelenthet”.

A klinkerkemencék termodinamikai szempont-
bol kedvezd reakcidkoriilményekkel rendelkeznek
(Ggymint magas homérséklet, hossza tartozkodasi
1do, oxigénfelesleg, a klinkerképzddés soran kia-
lakul6 erdsen bazikus és oxidativ kozeg) bizonyos
hulladékok alternativ tiizeldanyagként valo alkal-
mazasara. A cementgyarakban torténd hasznositas
soran nem csupan a hulladék artalmatlanitasa lenne
megoldva, hanem a hulladék ho- és anyagtartalma
is hasznosulna, a klinkerégetés soran kivaltott
tiizeldanyag is megtakarithatd lenne.

Mégis sokan elutasitjak ezen technoldgia alkal-
mazasat. Természetesen azt nem lehet kijelenteni,
hogy semmi veszélye nincs, de tény, hogy nincsen
olyan dolog a vildgon, ami ne jarna valamiféle
kockazattal. Err6l, a mar nyugaton is alkalmazott
technologiarol kideriilt, hogy a megfeleld eldirasok,

kovetelmények betartdsa mellett nem veszélyes sem az
emberi egészségre, sem pedig a kornyezetre, st tobb
gazdasagi, kornyezeti, tarsadalmi elénnyel is jar.
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RENDEZVENYEK

EPITMENYEINK VEDELME 2005

A Konferencia Iroda Bt. a Testor Kff., a Degussa-
Epitskémia Hungdria Kft., az ISOPROF Szigetelés-
forgalmazd Kft., a MAPEI Kft., a Murexin Kft., a SIKA
Hungdria Kff., a STO Kft., a Techno-Wato Kft. &s a
Villas Hungdria Kft. tdmogatasdval szervezi oz

Epitmények védelme 2005 konferencidt.

A konferencia tervezett eléaddsai:

¢ A budapesti, Vaci Uti feltljard feldjitdsa

o Az Erzsébet hid fémszakaszainak feldjitdsa

¢ A SIKA anyagai és haszndlatuk; A 2. Metrd
szigetelésének kivitelezési érdekességei

e A VILLAS Color; Pinceszigetelés VILLAS
anyagokkal

e Betonjavitds és a migyanta bevonatok
készitésének rejtelmei Sto anyagokkal

e Dunaujvarosi Duna-hid tervezése

e A ,Z0ldtets”

e DunaUjvarosi Duna-hid mérndk szemmel
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e Nagyteljesité-képességl betonok kiegészitd
adalékanyag tartalmid cementekkel

o A beépitett tetétér télen és nydron

« Epitmények diagnosztikai felmérése a
koltséghatékonyabb felljitds tdmogatésa
érdekében

o GRACE vizszigetel® rendszerek

« Uveg- és mlanyagszdlak alkalmazésa a normail-
és koénnylbeton korai zsugoroddsdnak
megakaddalyozdsara

e Par sz6 a Sarvari Raba hidrél

Helyszin: Savoyai kastély, Réckeve

Id&pont: 2005. marcius 22-23.

B&vebb informdacié: Konferencia lIroda B,
www.konferenciairoda.hu
Tel/fax: 06-1/333-9676
E-mail: info@konferenciairoda.hu
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A jobb és tartésabb betonhoz vezetd it ‘STAB'ME“T’

q

A Sika Hungdria Kft. Beton Uzletaga
a betont és a habarcsot eléallitd
tizemeknek, az ezt beépitd : i
vallalkozoknak és a mindezt 483181 44 ) MAAN
megalmodo tervez6knek nyujt : o
segitséget, biztosit anyagokat i
és kinal szolgaltatisokat. _ B\

Uzletdgunk ezekkel a kivalo és
ellen@rzétt mindségii termékekkel és
alapanyagokkal kivan hozzajarulni
a hazai épitett kornyezet szebbé
és tartosabba tételéhez.

Sika Hungéria Kit. Beton Uzletag

1117 Budapest 2600 Véc, Kéhidpart ddl6 2.

Prielle Kornélia u. 6. Levélcim: 2601 Véc, Pf. 198

Tel.: (+36 1) 371-2020 Tel.: (+36 27) 316-723, (+36 27) 314-676
Fax: (+36 1) 371-2022 Fax: (+36 27) 314-736

info@hu.sika.com stabiment@stabiment.hu, www.stabiment.hu

SPECIAL ERV Epitémérnéki Kft.

o2 > 150 %,
MINGSEG 4 Q
MEGBIZHATOSAG g ‘ =)
MUNKABIRAS B ™

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Cim: 1031 Budapest, Nimrod u. 7.

Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu

TR

N W El) <

Epitéstigyi Mindségellendrzd Innovéaciés Kht

EPITESUGYI MINGSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

) Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM

egyiittes rendelet)

I A & |
| L) : 4 }
|

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu
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HIREK, INFORMACIOK

Palotds Ldaszld szUletésének 100. évforduldja alkalmdbdl tudomdnyos Ulést tartottak janudrban a
Budapesti Miszaki Egyetemen az Epitdanyagok és Mérndkgeoldgiai Tanszék (tanszékvezetd dr. Baldizs L.
Gyorgy PhD egyetemi tandr) szervezésében, a Palotds csolod ’rogjomok jelenlétében..

1 Az elsé nap délelsttien méltatdsok
hangzottak el Palotds Laszlérdl mint
.| oktatordl, kutatordl, kényvirdrdl, tudosrdl,
~ munkatarsrél, & mint emberrdl. Ezutén a

- BME szoborparkjgban a rdla  készult
szobrot leplezték le.
Délutdn és masnap déleldtt az épi-
t6anyag kutatésrél, az épitéanyagipar
aktualitésairdl  folytak eldaddsok, a
: : s témadak kozott szerepelt példaul: e acél-
szAl erdsitéslt beton ’ror’rossogo ° konnyube’ronok tervezési kérdések, o betontechnoldgiai feladatok az
Uj eurdpai szabvanyok értelmében, e linedris kUszds, e mészkdliszt szerepe az SntdMorddS betonban,
¢ betonburkolatokkal kapcsolatos tapasztalatok, ¢ a beton porozitdsa, e betonok permedbilitdsdnak
vizsgdlata, e cementek kloridion megkdtd képessége, e beton munkahézag nyirdsi teherbirdsdnak
vizsgdlata, e betonjavitdsok, e szerkezeti betonok méretezése, o magyar mérmokdk szerepe a
hidépitésben, o fuggesztett-feszitett hidtipus, e vasuti vasbeton hidépités, e nem acél anyagu betétek
betonszerkezeteklben, o IMS épllet megerdsitése Pécsen, e Uveg tartdszerkezet vizsgdlata, e épitési
k&anyagok, e anyagvizsgdlatok, dllapotfelmérések.
Az emlékulés résztvevdi kézhez kaptdk a szerz altal dedikalt, Baldzs Gyorgy: Dr. Palotds LaszIo élete és
munkdassaga c. kényvet, amelyet a Mlegyetemi Kiadd erre az alkalomra jelentetett meg. Az érdekldddk

részt vehettek az épitéanyagok és a kémia oktatdsdardl tartott kerekasztal beszélgetésen is.
Az alébbiakban k&zolt eldaddsbdl Palotés Laszl "betontuddsi' munkassagdval ismerkedhetnek meg.

Eletdrt

Palotas Laszlo, a betontudos

Szerzd.: Dr. Kausay Tibor

Tisztelt Unnepi Ulés!

Palotds LdszIlo elsd betonlabo-
ratériumi tapasztalatait miiegyetemi
tanarsegéd kordban szerezte, ¢és
ismereteit az 1930-as évek derekan §
kezdte publikalni. Els6é jelentds
dolgozata a dr. Moller Karoly éltal =
szerkesztett elsé kiadasa  Epitési
Zsebkonyvben, 1934-ben jelent meg
»~A beton” cimmel. A dolgozatban
targyalt témakorokbol csak néhanyat |
emeliink ki, amelyek Palotds pro- §
fesszor munkéassagaban késobb is
hangsulyosak: a portlandcement ¢és a
bauxitcement tulajdonsagai, az ada- ™
I¢kanyagok szemszerkezete ¢és javi-
tasa, a hatargorbék szerepe, a finom-
sagi modulus, a beton Osszetétele,
tervezése ¢s hatasa a nyomoszilard-
sdgra, a viz/cement tényezd jelen-
tésége, a beton rugalmassagi modulusa. Az Epitési
Zsebkonyv els6 kiadasat 1938-ban kovette a masodik,
amelyben a betonrdl sz6l6 fejezetet szintén, mar mint
dr. Palotas LdszIo irta. Ez a munka bévebb az elsd
kiadasban szereplonél, mar targyalja a viz-levego-
cement tényezd fogalmat, a hajlitoszilardsagot, a
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kopasallosagot, a vizzardsagot, a
fagyalldsagot, a beton alakvaltozasat,
és megjelenik elsé sajat szilard-
sagbecslo formuldja is.

A BME Beton és Vasbeton
Laboratériumaban  (vezetdje  dr.
Mihailich  Gydzé professzor volt)
. végzett  betonszilardsag  kutatasi
kisérleteinek eredményeirdl elészor a
berlini  kiadasu = Zement  cimii
8 folyoiratban szamol be 1935-ben. E
munkaban taldlkozunk eldszor a
| cement-hézagtérfogat tényezd és a
redukalt viz/cement tényezd alkal-
mazasaval a betontervezési képle-
tekben. Ugyancsak a Zement cimii
folydiratban értekezik — kisérleti
tapasztalataira hivatkozva — 1936-ban
az adalékanyag szemszerkezetének
javitdsarél. A beton bedolgozha-
tosaganak figyelembevételével felirja a maig alkal-
mazott legkedvezébb finomsagi modulus formulajat a
legnagyobb szemnagysag ¢s a cementtartalom
fuggvényében.

A Miiegyetemen mikodd Magyar Anyagvizsgalok
Egyesiiletének volt lapja az 1914. évi alapitasu Anvag-
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vizsgalok Kozlonye, amelynek 1936., 1938. és 1940.
évi koteteiben publikalt Palotas LdszIlo. Az elsd cikk
(1936) a beton kockaszilardsaganak eldrebecslésével
foglalkozik, és kapcsolatot mutat a Zement cimi
folydiratban megjelent els6é munkaval. Sajat kisérleti
eredményeire tamaszkodva kimondja, hogy ,a viz-
levegd-cement tényezo a szilardsag elérebecslésére a
legelonydsebben hasznalhato fel, tekintet nélkiil a
beton konzisztencidjara”, és arra figyelmeztet, hogy a
megadott képletek csak a beton-kockaszilardsag
elorebecslésére szolgalhatnak, és az eredmény szorasa
akar = 20 % is lehet, és ha pontosabb értékekre van
sziikség, akkor a kisérleti allandok esetrol-esetre
elokisérletek utjan meghatarozandok.

A masodik cikkben (1938) a beton tartds terhelés
hatasara bekovetkezd alakvaltozasat targyalja sokkal
részletesebben, mint azt az ugyanebben az dévben
megjelent Epitési Zsebkonyvben tehette. Ekkor jelenik
meg elészor publikacidiban a mindannyiunk altal jol
ismert, nagy jelent6ségli, tartds alakvaltozasi 4bra,
amely a pillanatnyi alakvaltozas, a zsugorodas és a
lassu alakvaltozas egymasra épiilését mutatja be. Meg-
allapitja, hogy ,,vasbetonszerkezeteink belsdleg stati-
kailag mindig  hatdrozatlanok, benniik  tehat
tulajdonképpen a mindenkori alakvaltozas szabja meg,
hogy a hato terhelésbdl mennyi jut a betonra és mennyi
a vasbetétekre. ... A beton és vas kozotti fesziiltség-
megoszlasban eldalld valtozas altalaban a beton javara,
s a vasbetét karara torténik,” de megépiilt vasbeton-
szerkezeteink ,,a bedalld fesziiltség-eltolddasok ellenére
is kell6 biztonsaggal viselik a reajuk hato terhelé-
seket”.

A harmadik cikk (1940) a tartés alakvaltozasok
figyelembevételével foglalkozik a vasbetonszerkezetek
erojatékaval, mikézben nem vonatkoztat el az
anyagjellemzoktol: a lassu alakvaltozasok figyelembe-

XVIIL. EVFOLYAM 1940. MAJ.—JUNL

3. SZAM

i ANYAGVIZSGALOK
KOZLONYE

MITTEILUNGEN DES UNGARISCHEN YERBANDES  REVUE DE L'ASSOCIATION HOMGROISE POUR
FUR MATERIALPRUFUNG L'ESSAI DES MATERIAUX
WAGAZINE OF THE HUNGARIAN ASSOCIATION  RIVISTA DELL ASSOCIAZIONE UNGHERESE

FOR TESTING MATERIALS PER GLI STUDI SUI MATERIALI

Szarkesitésdg €s kiodShivatal ;
BUDAPEST, .
Y. ker., Nador-utca 34

Megjelenik:
kéthavonként jilius ¢s
augusztus ho kivételével.

Szerkeszti:

Dr. JAKY JOZSEF

pp- 89-116.

Dr. Palotis Laszlo:

Vasbetonszerkezetek erdjitéka a tartés alakvaltozdsok figyelembevétélével,

vételével szamitott vasnyomds felsd korlatjanak
(folytvas esetén 1600 kg/em®) bevezetésére tesz
javaslatot.

A 1I. vilaghaboru, és az aktiv hid- és metrd €pitdi
éveket kovetden 1952-ben jelent meg Palotds pro-
fesszor elsé onalld konyve Mindségi beton cimmel.
,,Céltudatosnak csak az a betonkészités nevezheto,
amely az épitmény rendeltetésének megfeleld kovetel-
ményeket ismeri, azokat szem el6tt tartja, s a betonhoz
hasznalt alkotéelemeket, azok aranyat, keverését,
kezelését, bedolgozasat stb. helyesen s eldre ugy
valasztja meg, hogy azzal a megkivant tulajdonsagok
valoban el is érhetok, s ezaltal az épitmény gazdasagos
és mégis biztonsagos létesitése megoldhatd legyen.”
— irta konyve bevezetdjében, tobb mint 50 éve, dr.
Palotds LaszIé. Uzenet ez a mai kor mérndkének, aki a
szerkezettervezési €s az anyagtani kovetelményrend-
szerek érvényesitésén és dsszehangolasan faradozik.

A ,,Min6ségi beton” cimi konyv a megalapozoja a
neves mérnokok koézremikodésével irt, az 1959-1961.
években megjelent két-kotetes Epitéanyagok cimii,
majd az 1979-1980. években megjelent harom-kotetes
Meérnoki_szerkezetek anyagtana cimi konyveknek. A
konyvekben Palotds professzor sajat nézeteinek alap-
jaként Lampl Hugo, Sajo Elemér, Mihailich Gydzd,
Gaspar Géza, Popovics Sandor gyakorlati és elméleti
eredményei mellett Abrams, Bolomey, Dischinger,
Feret, Freyssinet, Fuller, Glanville, Graf, Hummel stb.
kutatasi eredményeit is bemutatja és kozvetiti olvasoi,
tanitvanyai felé. De ez csak a hattér, amelybdl a
Palotas-téle kisérleti eredmények leirasa, gyakorlati
tapasztalatok kozreadasa, anyagtani elméletek leveze-
tése kibontakozik.

E konyveken épitomérnok generaciok sora nétt fel,
¢és tanulta meg beldliik az épitdanyagok, szorosabban
véve a beton anyagtandnak torvényszerliségeit, ame-
lyek ismerete nélkiil beton, vasbeton, feszitett vasbeton
szerkezetek 1étrehozasa elképzelhetetlen. Ez a magya-
rdzata annak, hogy e konyvek mindannyiunk
konyvespolcan a legelérhetébb helyen éllnak, s talan
ezért megbocsathato, hogy ez alkalommal id6 hidanya-
ban el kell tekinteniink eszmeiségiik részletes
méltatasatol. Pedig ezek és a tovabbi konyvek, az
egyetemi jegyzetek, a korabbi és az 1950 utan irt
szamtalan folyoirat cikk, a szakértdi vélemények, az
elhangzott egyetemi, egyesiiletek-beli ¢és kiilfoldi
eloadasok adjak igazi tikrét Palotds LdszIlo professzor
kutatoi és oktatoi nagysaganak.

Palotas Laszlo a XX. szazad derekanak, masodik
felének legnagyobb magyar betontuddsa volt, ugyan-
akkor izig-vérig hidasz mérnok. Vélhetéen utolso
eldadasaban — amely 1991. majus 20-an hangzott el a
Széchenyi Alap szervezésében, és amelyben grof
Andrdssy Gyula és grof Széchenyi Istvan a Budapesti
Hid-egyesiilethez 1833-ban irt jelentését elemezte —
(mér akadémikusként) igy vallott: ,,En Széchenyinek
gyerekkorom ota rajongdja vagyok. A Lanchidban
benne van egy olyan zenei harmonia, hogyha én
ranézek, megszolal bennem valami. Végteleniil nagy
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megtiszteltetés volt szamomra,... hogy 1949-ben
vezethettem az akkor éppen 100 éves Széchenyi
Lanchid vjjaépitését”.

A Palotas-konyvek egyikében féltve Orzom azt a
régi levelezblapot, amelyen tanitvanyanak karacsonyi
és Uj évi jokivansagara 1987. decemberében ,,békés,
reményt el nem vesztd, egészséget megdrzd, nyugodt
Uj esztend6t” kivant, és a jokivansagot alairta. Majd
alatta, valamiféle sugallatra igy folytatta: ,,Mert:
emberi torvény, mindent elviselni, s csak menni
tovabb, még ha ugy tlnik is, nincs tobb remény.
Menni, egyiitt lenni, s szeretni, ez a jo.”

A Srzilikatipari Tudoméanyos Egyesiilet és annak
Beton Szakosztalya nevében mély tisztelettel, szere-
tettel ¢s halas szivvel emlékeziink dr. Palotds LaszIo
professzor trra.

F Dr. Kausay Tibor Ph.D sziiletett
Nyiregyhazan, 1934. oktdber 1-én.
Okleveles  épitomémok  (1961),
okleveles vasbetonépitési szakmémok
(1967), egyetemi doktor (1969),
miszaki  tudomany  kandidatusa
(1978), cimzetes egyetemi docens
(1985), Ph.D. (1997), a BME
tiszteletbeli egyetemi tanara (2003).

Munkahelyei:  1955-1956:  Ut-
Vallalat  Talajmechanikai  Osztalya, 1961-1963:
Budapesti Kozati Uzemi  Vallalat, 1963-1994:
Szilikatipari Kozponti Kutatoé és Tervezd Intézet, ahol
tudomanyos kutatd, az utolsé tiz évben tudomanyos
tanacsado ¢s a  Betonosztaly  tudomanyos
osztalyvezetdje volt. Ennek helyén 1étrejott a Betonolith
K+F Kft., amelynek egyik alapitdja és 1994-1996 k6zott
tarsiigyvezetdje volt. 1996-ban 1étrehozta a Betonopus
Betontechnologiai és Kozetalkalmazastani Mérnokiroda
Betéti Tarsasagot, ahol ma is tevékenykedik.

Vasuttervezo

Hosszi évek Ota rendszeres Oraadd tanar a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epit6anyagok és Mérnskgeologia Tanszékén.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Szabolcs-
Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiiletének
1992 ota, az MTA Koztestliletének 1996 ota tagja.
Tudomanyos egyesiileti tagsaga: fib Magyar Tagozata,
Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet, Epitéstudomanyi
Egyesiilet, Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Kozlekedés-
tudomanyi Egyestilet.

Kutatasi tevékenysége a betontechnoldgiara, az
adalékanyagok ¢és épitési kdanyagok anyagtanara és
azok alkalmazasara terjed ki. Publikacidinak szama
mintegy 120. Tagja a Magyar Mérnoki Kamaranak
(1996). Szakértéi teriiletei: a beton- és vasbeton-
szerkezetek és anyagai, a mélyépitési miitargy statika,
a mindségiigy (MMK-01-0243), valamint a kd- és
kavicsipari kutatas és fejlesztés (Magyar Geologiai
Szolgalat eng.: 10.003/1198-10.006/1199).
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olcim

Holcim Beton Rt.
Vezérigazgatosag
1121 Budapest
Budakeszi Ut 36/c

Tel.: (1) 398-6041 e Fax: (1) 398-6042
e www.holcim.hu

BETONUZEMEK

Kézponti Vevészolgalat
1138 Budapest

Vaci ut 168. F. épllet
Tel.: (1) 329-1080

Fax: (1) 329-1094
Rakospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest, Okros u.
T: (1) 431-8197, 433-2997
Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.

Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Iparteriilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337, 526-207
Fax: (26) 526-208
Tatabéanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand,

Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarodé 0t

Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215

Gy6ri Uzem

9027 Gy6r, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399
Fonyddi Betoniizem
8642 Fonydd, Vagéhid u. 21.
T: (85) 560-394, F: 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400

Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhéza,

Tlnde u. 18.

Tel.: (42) 461-115

Fax: (42) 460-016

KAVICSUZEMEK

Abdai Kavicsiizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejépapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

Fax: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK

Ferihegybeton Kft.
1676 Budapest
Ferihegy Il Pf. 62
T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest
Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370
Fax: (96) 578-377

Délbeton Kit.
6728 Szeged
Dorozsmai 0t 35.
Tel.: (62) 461-827
Fax: (62) 462-636

KV-Transbeton Kit.

3700 Kazincbarcika, Ipari t 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
T/F: (46) 431-593

Csaba-Beton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari it 5.
T/F: (66) 441-288

5900 Oroshaza, Szentesi Ut 31.
Tel.: (68) 411-773

Szolnok Mixer Kit.

5000 Szolnok, Piroskai Gt 1.
Tel.: (56) 421-233/147

Fax: (56) 414-539
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FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitja a vasbeton-gyartd
w ipardg részére kulonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgélati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyeduldlldan — EMI mindsitéssel.

Egyenkénti/pontszer
tavtartok rostszalas
betonbol

Fellleti tavtartok
rostszéalas betonbdl

.U-KORB" markajelti
alatéamasztd kosarak
talphoz, fodémhez,
falhoz acélbol

EURO-MONTEX

Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.

1106 Budapest, Maglédi ut 16.
Telefon: 262-6039 e Tel./fax: 261-5430

A Schulek Frigyes Keéttannyelvii
Epitéipari Miiszaki Szakkézépiskola
(1087 Budapest, Mosonyi u. 6.,
nyilvantartasi szam: 01-0477-04)
az alabbi felnsttkepzesi tanfolyamokat
szervezi folyamatosan:

EPITESI MUSZAKI ELLENOR I1.
160 o6ra (OKJ-s)
AZ UJ EUROPAI BETON SZABVANY
ALKALMAZASA MAGYARORSZAGON
30 o6ra

A MEGSZILARDULT BETON
DIAGNOSZTIKAI VIZSGALATA
30 o6ra

EPULETEK MUSZERES ES
HAGYOMANYOS KITUZESE
40 o6ra
Keépzeés ideje:
kedd du., péntek du. 143°-t6l
Erdeklédni lehet:

telefon: 1/210-9387, fax: 1/477-0472

Glenium®

jarulunk hozza.

A korszerl, nagy teljesitéképességli betonok
elballitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folyosito adalékszerek alkalmazasa
néelkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A k6zds szakmai sikerhez
mi a kiemelkedé minéségi Glenium termék-
csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.

Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda €s raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut « Tel./fax: (92) 314-350 « zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu

degussa.

creating essentials

A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!

Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas  Akkreditalt laboratoriumi hattér
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonsziovetség hirei

Szerzg: Szilvasi Andrds iigyvezetd

MSZ 4798-1 Beton szabvany alkalmazasanak meg-
konnyitésére szervezett tovabbképzések folytatodnak.
Eddig Pécsett, Szolnokon, Debrecenben, Miskolcon és
részben Budapesten tartottuk meg. Szervezés alatt van
Szegeden és Gyorben a tovabbképzés.

* * *

Az "Omlesztett aru jarmivel vald szallitasa"
tevékenységre 1j szabalyozas sziiletett, a kozuti
kozlekedési szolgaltatasokrol és a kozati jarmiivek
tizembentartasarol sz6l6 1/2005 (1.11) Korm. rendelet.

A rendelet a transzportbeton szallitas napi mérle-
gelésérdl és a hitelesitett mérlegjegy kotelezd
meglétérdl is szol. Szovetséglink felvette a kapcsolatot
a Kozuti Kozlekedési Foosztallyal a rendelet egysze-
rlsitett betartdsanak engedélyezésére.

* * *

A Magyar Betonszovetség februar 28-4n tartotta
kozgytilését, melyrdl fotosorozattal szamolunk be.

2. dbra ,Borsi LaszIo
OLEH elnok
eldadasat tartja

3. dbra  Leitner Jozsef
OLEH alelnok
eléadasat tartja

4. abra A Magyar Betonszovetségeért
érdemérem ataddsa,
kapja Dr. Liptay Andrds fémérnck

RENDEZVENYEK

Idén Ujdonsag, hogy a CONSTRUMA és a Hun-
garotherm szakkidllitdsok nem ugyanabban az
idépotban kerlinek megrendezésre, az egyuttes
terlletigény ugyanis meghaladta a lehetésé-
geket. A Construma kindlatéban a  klasszikus
épitdipari termékek — épitési alapanyagok, falak,
tartészerkezetek, teték, homlokzatok, nyildszérok,
készhdzak, kerti berendezések szabadidd termé-
kek, épitdgépek stb. — lesznek lathatdk, valamint
bizonyos éplletgépészeti arucsoportok.

A janudr végi dllapot szerint hazdnkkal egyutt
12 orszadg mintegy 800 kidllitéja mutatkozik be.
Kollektiv résztvevoként vannak jelen Lengyel-
orsz&g, Csehorszdg, Németorszag, valamint az
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idén elbszér Franciaorszdg, Finnorszég, Brazilia és
Ausztria kidllitoi.

A kidllitas kisérd programjaiban tdbb szakmai
konferencia szerepel, melyek napirendjén hazank
eurdpai unids tagsdga kapcsdn felmerdld, az
egyes épitdipari dgazatokat érinté aktudlis kérdé-
sek is szerepelnek majd.

Helyszin: Budapest X. ker., Albertirsai Gt 10.
Hungexpo Vasarkdzpont

Idépont: 2005. dprilis 5-9.
Nyitvatartas: 9.00 - 17.00 6ra kozott
Szakmai napok:  aprilis 5-6.

Internet: www.construma.hu
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Beton vizsgdlatok PLAN 31 Mérnok Kft.
MSZ EN 12350 1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

MSZ EN 12390 PLAN 31 Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

szerint

(Békéscsaba, Budapest, Kaposvdar,
Kecskemét, Miskolc, Szeged, Zalaegerszeg)

H-TPA Kft.
Budapest, 1116 Epitész u. 40-44.
Tel.: 06-1/205-6214

Fax: 06-1/205-6266
www.bauteszt.hu

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezéseével foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
eépitészmeérnckeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

Termékeink

Eloregyirtott beton és vasbeton elemek

a %

Csatornazasi és vizépitési elemek
Kﬁrnyezetvédelmi aknak’
" |Tamfalak ¢ L%"%

Termékeinket az
orszag teljes
teriiletére, megadott
utemezés szerinti
pontos hataridére
szallitjuk.

= I\/[AV melyepltebl elemek =

# HJ Tavkozlési elemek "‘

‘s Trigon fodémrendszer !

Autopalya épitési elemek és
Egyéb termékek

F Kérésére termék-

aJanlatunkat

elkiildjiik.
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Larszemle

A ,,Cement International” -ban olvastam

Lassan két éve, hogy hasonld cimii lapszemle jelent
meg e folydirat hasabjain (A "Zement-Kalk-Gips"-ben
olvastam, Beton, 2003/4, 13.0.). Azdta jelent6s valto-
zasok torténtek a cementes folydiratok valasztékaban.
A Német Cementipari Szovetség ugyanis szakitott a
ZKG-vel, és uj folyoiratot inditott. Mivel ez a perio-
dika egyben a Magyar Cementipari Szovetségnek is
hivatalos organuma, illd, hogy a ,,Cement Interna-
tional”-nak (tovabbiakban: CI) biztositsuk a prioritast,
de igérjiik, nem lesziink hiitlenek a ZKG-hez sem.

Tekintstik at most a CI 2004-es évfolyamanak
érdekesebb cikkeit.

Heuschekkel, S., Keidel, E. és tarsai: 4 folyamatos
(online) elemzéberendezésekkel —szerzett iizemelési
tapasztalatok a cementgydrakban
CI2.k. 2.5z.. 38.0.(2004)

A cementgyartas egyik legkényesebb mivelete a

jut ismét stabilis allapotba. A gamma sugarak
hullamhossza és erdssége alapjan pedig kovetkeztetni
lehet a vizsgalt anyag kémiai Osszetételére. Tehat
elmarad a koriilményes mintavétel, a mintacsokkentés,
homogenizalas és poritas, elég, ha a banyabol bejovo
szallitoszalag f6lé egy neutronforrast helyeziink (pl.
valamilyen radioaktiv izotdépot), és megmérjik az
alatta eclhaladd anyagbol kilépd gamma sugarak
hullamhosszat és erdsségét. gy folyamatos tajé-
koztatast kapunk az anyag Osszetételérél. Némi
tulzassal: akar meg is lehet szlintetni az analitikai
labort.

Csak halkan jegyzem meg: vajon nem lehetne ezt
az eljarast alkalmazni betonkeverékek készitésénél is?

Azt mondjak, ha egy tapasztalt kémiives egy
habarcsrdl megallapitja, hogy az ,.kovér” vagy ,,so-
vany”, a gyakorlat szamara pontosabb informaciot
jelent, mint barmely miiszeres mérés eredménye.
Mivel a minositésnek ez a modja nagyon szubjektiv, és
nem lehet minden v6dor megkevert malter mellé egy

Stable Gamma
atomic nucleus rays

® =

Excited
atomic nucleus

5

Jelmagyarazat:
thermal neutron: neutron

helyes kémiai 6sszetétel beallitasa. Ehhez korabban a

esetben egy nap alatt lehetett pontos informaciot kapni

sokkal gyorsabb ront- |
ditéssel XRA) térhodi-

mintavevé és  -eld-

masabb kiclegitésct atomic nucleus: atommag
nehézséget jelent, hogy

100 Mg =10% g ) kell

klasszikus kémiai analizis munka- és idbigényes
az Osszetételr6l. Nagy

Thermal Atomic
genfluoreszcens analizis

= @
tasa, amely a hozza
készitd rendszerrel az
teszi lehetévé. De to-
esetenként tobb szaz-
néhany grammnyi finomra poritott reprezentativ mintat

modszereit hivtak segitségiil, amellyel szerencsés
elorelépést jelentett a Thermal Atamic

(a szokésos angol rovi-

kapcsolodd automatikus |
igények sokkal rugal-

vabbra is  komoly

tonnanyi anyagbdl (~

késziteni (az ,,0sztotényezd” tehat szazmillio!).

E gondok megoldéasaban forradalmi valtozast jelent
a néhany cementgyarban sikeresen bevezetett promt
gamma  neutronaktivacios  analizis  (roviditve:
PGNAA). A médszer gyokeresen kiilonbozik az 6sszes
eddig ismert analitikai eljarastél. Ezek ko6zos jel-
lemzdje ugyanis, hogy az atommagot korilvevod
elektronhéjban  (,,elektronfelhdben?”’) bekdvetkezd
valtozasokbdl lehet kdvetkeztetni az anyag mindségére
¢és mennyiségére.

A PGNAA eljarasnal viszont — mint ahogy az 1.
abra szemlélteti — az atommagot veszik célba
neutronnal, mire az gerjesztett allapotba keriil, majd ez
a miniatombomba gamma sugarzas kibocsatdsa utan

18

excited atomic nucleus: gerjesztett atommag
stable atomic nucleus: stabil allapot atommag
gamma rays: gamma sugarzas

1. abra A neutronaktivacios analizis elve

szabvanyositott komivest allitani, a szakemberek
objektivebb modszerek kidolgozasara torekszenek.

E jellemzdk kvantitativ meghatdrozasara tesz
kisérletet a kovetkezd publikacio.

Mitkova, D.: Cementpépek reologiai tulajdonsdgai-
nak oszcillatoros mérése; 1. rész: Modszertan és
folyositoanyag mentes cementpépek vizsgalata

CI 2.k. 3.5z. 89.0.(2004)

A rotacios elven alapuld mérés lényege, hogy a
cementpépben fellépd nyirasi fesziiltség valtozasa
alapjan meghatarozzak a mért anyag viszkoelasztikus
tulajdonsagait egy olyan skalan, amelynek két vég-
pontjat az idealisan elasztikus és az ideélisan viszkozus
allapot képezi. A vizsgalatok sordn tanulmanyoztdk a
fajlagos feliilet, a kémiai Osszetétel és a szulfat-
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telitettség e jellemzOkre gyakorolt befolyasat. Kar,
hogy — mint a cimbdl is kideriil — a publikacid az
igazan izgalmas kérdés, a folydsitdé anyagok hatasanak
targyalasat a masodik részben igéri, ami azdta sem
jelent meg. Tiirelemmel kivarjuk a folytatast.

Nem kifejezetten betonos a kovetkezo téma sem, de
érdekes!

Miemlékek restaurdlasanal gyakran el6fordul,
hogy a korhli helyreallitashoz rekonstrualni kell
valamilyen rég feledésbe merilt épitbanyagot. Ezt a
feladatot kellett megoldani a Hannover-koérny¢ki ko-
zépkori templomok gipszhabarcsainak rekonstruala-
sakor is.

Folner, S., Folner, H. és tarsai:
habarcsok reprodukdldsa
CI2k. 3. sz.. 97.0.(2004)

A szerzéknek hosszas kisérletezés utan a kovetkezd
recept szerint sikeriilt a hajdani gipszhabarcsot
rekonstruélni:

»Végy sziikséges mennyiségli kozonséges haztar-
tasi gipszet, allandé keverés kozben adj hozza annyi
vizet, hogy pépsiriséglii legyen, csavarj bele fél
kilonként egy egész citromot, majd forrald 5 percig,
ezutan hagyd megszilardulni. Térd darabokra, féloraig
siisd 280 °C-os siitében. Kihiilés utan poritsd liszt-
finomsagura.” Es kész is a hamisitatlan kozépkori
gipszhabarcs.

Kiprobaltam, bevalt. (Bar e konnyelmi kijelen-
téssel varjunk még par szaz évet).

Torténelmi gipsz-

Sokat igér a kovetkezo cikk cime.
Locher, G., Locher, F W.: Adalékok a cement hidra-
CI2k. 4. sz. 105.0.(2004)

Az Interneten is kozzétett szimulaciés modellrdl
elrettentésiil a 2. abran bemutatjuk a kémiai reakciok

hélézaténak egy kis részletét amelyet a cement hidra-
Ilyenkor gondolja az ember, ha ez ilyen bonyolult,
talan nem is érdemes a cementhez vizet adni. A
szerzOk megjegyzik, hogy szilarduldsi modelljik a
folyamatoknak csak kvalitativ leirasat adja, a mennyi-
ségi elorebecsléshez minden cemenfajtara kiilon
szoftvert kell kidolgozni. Tehat egyelore nem célszeri
a szilardsagvizsgalatok mellézése.

A kovetkezo,
figyelmeztet:

szerzd nélkili kozlemény pedig

Kromat redukcio — uj kihivas a cement és betonipar
szdmara
CI2k. 5. sz.. 51.0.(2004)

»2005. januar 17-e fontos datum az eurdpai cement
¢és betonipar életében” — olvashatjuk a kézlemény els6
mondatat. E naptdl kezdddden ugyanis az Eurdpa
Tanacs nevezetes 2003/53/EG 2003. junius 18-i hata-
rozata értelmében az emberi borrel érintkezd cement és
betontermékekben a hat vegyértékii kromtartalom nem
lehet nagyobb 2 ppm-nél. Ugyanis mint ez kozismert,
kellemetlen borbetegséget okoz, amelynek szd szerinti
angol forditasa ,.kOmiivesrith”. 2 ppm-nél nagyobb
kromattartalom esetén gondoskodni kell annak artal-
matlan vegytiletté vald atalakitasarol.

Erre a célra két vegyértékli vas vegyiiletet,
legtobbszor vas-szulfatot (FeSO,) hasznalnak, amit
vagy poralakban kevernek a cementhez, vagy vizben
feloldva adagoljak a beton keverésekor. A kdzlemény
szerint a szigoru intézkedés betartasanak koltsége 1 m’
betonra vonatkoztatva kozel 7 eurd.

Végiil egy régi-uj cementfajtaval ismerkedhetiink
meg, a neve Slagstar.
Novak, D., Novak, R.: Ujfajta szulfatizdlt cementtel
szerzett gyakorlati tapasztalatok

C,ASH,. oo
CSH* . 2 AI: 2 I
‘in ; ol dls c' G.FH
Ll S e
o i :
dls‘T C AF C_1FSH d\sf
CSH C.AF
s C,,SH
CSH, C,FS.H,. b
.!l
di 5/ \
CA R L

ain | az EN

CI2k. 6.sz. 116.0.(2004)

Azért régi-uj, mert Kkorabban mar
alkalmaztdk Ausztridban ezt a salakbodl
eloallitott kotdanyagot, azonban feledésbe
meriilt. Az ujra feltalalt cement a kémiai
Osszetétel kivételével mindenben megfelel
197-1 szabvany szerint a
C.S CEM 42,5N cement kovetelményeinek.
C.S Egetés nélkiil késziil, igy sem CO,, sem
NOx képzddéssel nem kell szamolni a
eléallitasa soran.
dis

S ezzel a CI lapszemle végére is értiink,
legkozelebb a ZKG 2004-es évjaratat te-
kintjiik at.

Révay Miklos PhD

2. abra Kémiai reakciok halozata

revaymiklos@axelero.hu
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STRONG*MIBET Tel.: (24) 511-810, Fax: (24) 521-804
n _é Sit6elemgya r ‘5%# 5 E-mail: ertekesites@strongmibet.hu
: g Internet: www.strongmibet.hu

Gyareqységek: Majoshaza, Alsézsolca, Miskolc, Bodrogkereszttr, Kazincbarcika

Nagyfesztavu vasbeton vazszerkezet Villamos halézatépités elemei

AFT, AFl jelii vasbeton gerenda tavvezeték oszlopok, kozvilagitasi lampaosziop

AT, AG jelli vasbeton gerenda oszlopgyamok, kérkeresztmetszet(i oszlopok

AP jelii vasbeton piller

AKA jelii vasbeton kehelyalap Lakasépitési elemek

AW jelii vasbeton falpanel zsaluzéelemek, falazati elemek, A, AD, HA jel(i nyilasathidalok
i fodémbéléstestek, EU jelii feszitettbeton fodémgerendak

Ut és jarda épitési elemek PK, PS jelii vasbeton fédémpallé, TRIGON gerenda,

DELTA BLOC, beton burkoldlapok, TRIGON-H zsaluzé kéregpanel, mesterfédém gerenda

utszegélykovek,

KCS hidgerenda, térburkolé elemek
Csatorna épitési elemek

Koriireges sik fédémpanelek csatorna akna és kutgy(ir(i elemek
BF 165, BF 200, BF 265, BF 320, BF 400-as fédémpanelek
rajzos ismertetése, hatar és tizemi teher grafikonok Eqyéb épitési elemek

GT téamfal elem, keritéselemek,
Vizelvezetési elemek kbzmiivéds csatorna,
kérszelvényli tokos és talpas betoncsé, surrantéelem, kézmiivédo alagut

VECS-1, MCS-30 MCS-40, MCS-50 mederburkol6 elem

—————— Teriileti képviselbink 6rémmel allnak rendelkezésére — — — — — -
az orszag egész teriiletén!

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.

130 éve ... a szakérto szakipar ...

NSREORM
BETONACEI. KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-

2475 Kapolnasnyék, 70 fout 42. km gyorsitaséra és a beton fagyvédelmére
Telefon: 06 22/574-310 kifejlesztett adalékszer, most még
Fax: 06 22/574-320 gazdaségosabb forméaban. Kloridtartalmu,

. korrézidgatld inhibitort tartalmaz.
E-mail: ruform@axelero.hu

Honlap: www.ruformbetonacel.hu SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisu, vizes,
diszperzids, vizszigetel6 anyag. Rendkivdl
Telefon: 06 22/368-700 rugalmas, tartés. Kiltérben, ellenoldali

Fax: 06 22/368-980 viznyomés esetén is alkalmazhato.

Egyéb
&%‘ E@M specialis betonadalékszerek

széles valasztéka kedvezd aron!
-4 Vevészolgalat és értékesités:

BETONACEL Budapest, IX., Taglé u. 11-13.

Telefon: 1/215-0446

az egész orszégban! Debrecen, Monostorpalyi u. 5.
Telefon: 52/471-693
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COMPLEXLAB Br.
cim: 1031 BUDAPEST, PETUR U. 35.
_ tel: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
caoMPLEXLAB® info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

Laboratoriumi eszkozok, miiszerek, berendezések és butorok széles skaldjaval dllunk rendelkezésiikre

A beton anyagvizsgalo berendezések terdiletén
vildgvezeté CONTROLS cég 40 év tapasztalataval,
folyamatos atiit fejlesztéseivel, atfogo mindésegi

termékkinalataval maximalisan eleget tesz az dj EN
eldirdsoknak és a legjobb valasztas a kis beton
vizsgalo egységekto] egészen a kutator szintd
laboratoriumokig.

Termékei koziil kiemelten ajanljuk Ondknek az igen
nagy valasztékban kaphato beton- és cement
szildrdsag vizsgalatahoz az EN szabvany szerinti
beton kocka, ill. henger (CKT henger) toro-
hajlito-hasitoszilardsag vizsgalo gépeinket,
cementhasab toro-hajlito berendezéseinket:

PILOT 3 Félautomata berendezés plusz egy
keret csatlakoztatadsi lehetéséggel — ahol a vizsgalat
végrehajtasa néhany manualis beallitast igényel a
felhasznalotol

I B ™
AUTOMAX 5 Automata berendezés plusz egy \L_ s S b =
keret csatlakoztatasi lehetéseggel — ahol a vizsgalat . -
automatikusan végezhetd el, egy gomb
megnyomasaval

SERCOMP 7 Digitalis vezérlo konzol plusz
négy keret csatlakoztatasi lehetéseggel — ahol négy
vizsgalo keretet csatlakoztathatnak egy nagy
teljesitményii vezerlo konzolhoz

MCC 8 Digitalis vezérlé konzol plusz harom
keret csatlakoztatdsi lehetéséggel — ahol tobbek
kozt rugalmassagi modulust is meg tudnak
hatadrozni

ADVANTEST 9 Digitalis vezérlo konzol plusz
négy keret csatlakoztatasi lehetdseggel - ahol négy
vizsgalo keretet csatlakoztathatnak egy nagy
teljesitmeényi, kutatasi szintl vezérlo konzolhoz és

rugalmassagi modulust is mérhet l L ‘"' a

A probatestek elkészitéséhez ajanljuk 15x15 cm-es
mianyag kocka sablonunkat, mely 1,3 kg-os
sulyaval nagy mértékben megkonnyiti a napi
munkavégzést!

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!
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Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH c. folyoirat
2004. szeptemberi és oktoberi szamabol

A CCR szeptemberi szdma emléket allit H.F.W.
Taylornak, a cementkémia ,,nagy oregjének”, szamos
cementes ¢s betonos cikk, konyv szerzéjének, aki
2002-ben halt meg. Ezek koziil valogattunk ki kettot.

* % k

Két kanadai szerzo [1] a nagy teljesitoképességii
betonok kloridallosagardl irt cikket. A szerzok a
szilardsagot és a kloridbehatolasi mélységet vizsgaltak,
részben szobahOmérsékleten (23 °C), vagy gyorsitott
vizsgalattal, 65 °C-on. Ennek sordn normal portland-
cementet (PC), 4 % vagy 8 % szilikafiistot tartalmazo
cementet, illetve 4 % vagy 8 % szilikafiistot (SF) +
25 % kohosalakot vizsgaltak meg. Azt tapasztaltak,
hogy a gyorsitott érlelés a normal cementnél rontja a
kloridalldsagot; ez a negativ hatds a szilikaftist- ill.
kohodsalak-tartalmia cementek esetében csokken. A
haromalkotos cementek (PC + SF + salak) még egy
szempontbdl kedvezdbbek: konnyebben lehet ezeket
bedolgozni és simitani. A szerzok az javasoljak, hogy a
8 % SF-et és 25 % kohodsalakot tartalmazd cementet
hasznéljanak eléregyartas esetében.

% * *

Francia kutatok [2] kisérletileg és modellezéssel
vizsgaltadk a betonok, habarcsok ¢€s cementpépek
viselkedését agressziv kozegben, els6sorban azzal a
céllal, hogy atomerdmiibdl szdrmazé radioaktiv anya-
gok cementtel torténd immobilizalasat tanulmanyoz-
zak. Az oldashoz desztillalt vizet, természetes (CO,-
tartalmu) keményvizet és standardként ammoénium-
nitratot hasznaltak, 114 napig ill. az ammonium-nitrat
esetében 19 napig, allandéan megujuld (1 liter/nap)
oldoszerben; két naponként mérték a porozitast, to-
vabba TG/DTA vizsgalatot és elektron-mikroszkop —
EDAX vizsgalatot végeztek. A legnagyobb hatasu
a v/c valtoztatasa volt. A desztillalt viz sokkal
aggresszivebb, mint a kemény viz.

* % *

srcr

meg kiilonbozo kiegészitdé anyagok (pernye, kohosalak
és szilikafiist) jelenlétében, olyan mddon, hogy 3,5 %-
os NaCl oldatban aztattdk 4 oOran keresztiil, majd
megszaritottak. Ezt a kezelést Gtvenszer megismé-
telték, majd a rozsdas acélbetéteket Kkivették ¢s
meghataroztdk a tomegveszteséget. Meghatdroztdk az
anod polarizaciojat, a beton elektromos ellenallasat és
pH-jat is. Megallapitottak, hogy a beton pH-ja a
kiegészitd anyagok jelenlétében csokken (foleg, ha
tobbfajta kiegészitd anyagot hasznaltak), bar a pH-
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csokkenés nem érte el a passzivacios szintet. A beton
elektromos ellenallasa altalaban noétt a kiegészitdanya-
gok hatasara (kivéve a pernye + salak kombinacidjat);
ez hatréltatja a kezdeti korrdzié idejét és csokkenti a
korréziot. A szilikafiist 6nmagaban is, és a tobbi
kiegészitd anyaggal is jelentds mértékben csdokkentette
a frissbetonban mérhet6 acélbetét-korroziot.
% & %

Habarcsok tlizallosagat vizsgalta harom torok
kutato [4]. Ez a tanulmany abbol a szempontbdl fontos,
hogy tlizeset utan érdemes-e¢ a betont javitani, vagy
egyszeriibb a teljes bontas. Ebbol a célbol kétféle
habarcsot (az egyik tiszta cementhabarcs, a masik
szilikafiist6t is tartalmazott) 100 °C, 200 °C, 300 °C,
600 °C, 900 °C és 1200 °C hémérsékletre melegitettek,
majd lassan (levegdben) vagy gyorsan (vizben) hii-
tottek, utdna megmérték a huzo- és nyomdszilardsagot,
valamint a habarcs szinét (a CIE szabvany szerint,
arnyalat-, érték- és szinességfokozat szerint). 300 °C-ig
a beton nyomoszilardsiga nem valtozik, 300 °C és
600 °C kozt mar csokken a nyomd-szilardsag, és minél
magasabb a hdmérséklet, annal nagyobb mértékben. A
huzoszilardsag mar a 100 °C hevités hatdsara is
csokken; pl. 300 °C-os hevités utan 40 %-kal a vizzel
httott mintdkban. A vizes tlizoltds nagyobb szilard-
sagveszteséget okoz, ezért betonépiiletek esetében a
tlizoltasra poroltot vagy mas eszkozt kell hasznalni.
Megvaltozik a habarcs szine is a hevités utan (tekintet
nélkiil a szilikafiist-tartalomra €s a htités modjara).

* * *

Korabban mar irtunk az alkali-adalékanyag reakcio-
rol (AAR). Ezt a kérdést a konnyl adalékanyagok
(expandalt vermikulit, -agyag, -liveg és -perlit eseté-
ben) vizsgalta négy szlovén kutatd [S5]. A szokvanyos
(ASTM) mellett elektron-mikroszkopos — EDX vizsga-
latokat is végeztek. A vizsgalatok szerint sem az
expandalt vermikulit, sem az expandalt agyag nem
mutatott AAR-t; ezzel szemben az tiveges alkatrésze-
ket tartalmazé expandalt tiveg és -perlit az adalékanyag
bomlasarél tanuskodnak. A szerzok az EM-EDX
vizsgalatokat ajanljak, mert egyszeri és gyors.

* * *

Gyakran el6fordul, hogy betontartalyokban taroljak
az allatistallok vizeletét és székletét. Ezek a savas ha-
tast anyagok nagy mértékben megtamadjak a cement-
alapu termékeket. Elsdsorban a parolgd zsirsavak
veszélyesek. Két francia és egy kanadai kutatd [6]
ezt a jelenséget vizsgalta. Sok szabvany (pl. a francia
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szabvany) el6irja, hogy ezeknek a betontargyaknak kis
Cs;A-tartalma  (azaz szulfatalld) cementb6l kell
késziilnitik. A szerzok haromfajta cementet hasznaltak
fel: normal CEM 1 52,5 R jeliit, CEM 1 52,5 MS-t és
CEM 1III/B 42,5 kohosalakcementet. Ebbol 0,27
viz/cement tényezdji hengereket oOntdttek, 28 napig
érlelték, majd egy olyan oldatban tartottak, mely 6tféle
szerves savat tartalmazott (ecetsav, propionsav, vajsav,
izovajsav ¢s valeridnsav); az oldatot natrium-hidroxid
adagoléssal kb. 4-es pH-ra allitottdk be és megvizs-
galtak (max. 18 hét) a mélységi valtozasokat. Ehhez a
probatesteket szétflirészelték és fenolftaleinnel perme-
tezték, hogy a ligossag megmarad-e. Természetesen
kémiai €s asvanytani vizsgalatokat is végeztek. Azt
tapasztaltak, hogy ezeknek a szerves savaknak nincs
specifikus hatasa, ugyanugy viselkednek, mint az erds
asvanyi savak, és a normal, illetve szulfatallé cement
kozt nincs kilonbség. Az abran a 28 napig a fenti
oldatban aztatott zoénak lathatok; az a), b) és c¢) abra a
fenti haromféle cementet mutatja.

a) b)
ot
- ‘ Zone 5
Zone 4
Zone 3

Zone 2

Zone |

1. abra
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Lapszemle Kiilhonban azt beszélik ...

Magas korai szilardsagu betonok alkalmazasa az utépités
nagy forgalmi terhelésii csomopontjaiban

Az uthéalozatok nagy terhelésii szakaszain,
melyeknek nagy nyirderét kell felvennie, az
aszfaltos épitési mod esetében allanddan visszatérd
problémat jelent a hulldmosodas, szétnyomodas és
nyomvalyt képzddés, melyek az utburkolatok
kotorétegéig  érhetnek. Ebbol  kifolyolag  sok
megbizd ugy dontstt, hogy a  buszsavok, °
buszmegallok, buszpalyaudvarok, valamint a
nagyterhelésii keresztez6dések utburkolatat
betonbdl készitik el. Az utkeresztezddéseknél nem
lehet hosszabb iddre lezarni. Itt bizonyosodott be a
magas kezddszilardsaga betonok alkalmazhatdsaga.

A cikk a Darmstadt-Eberstadt B3/B426 csomopont feltjitdsan keresztiil mutatja be ezt a deformaciémentes
¢épitési modot. A palyaszerkezet a kovetkezOképpen nézett ki: 27 cm betonfedés (magas kezddszilardsagu beton),
25 cm CKT, 8 cm meglévd fagymentesitd réteg. A beton utokezelését folyékony utdkezeldszerrel, valamint a
nagy melegre vald tekintettel kiegészitd locsolassal oldottak meg. A nagy nyari melegben volt ra példa, hogy a
betonozast le kellett allitani a frissbeton tul magas homérséklete miatt (&jjel 22.15-kor 34 °C). A keresztezddés
mar tobb, mint egy éve problémamentesen tizemel.

s

Beton 2004/11 Einsatz von ,,friihhochfestem Stra3enbeton” fiir hochbelastete Kreuzungen im Stralenbau
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