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Tervezés

Az MSZ EN 206-1 és az MSZ 4798 szerinti kovetelmények
hazai hidépitésben val6 alkalmazasanak problémai, és javaslat a megoldasra

Szerzd: Dr. Szalai Kalman - Kovacs Tamas

Az UT 2-3.414:2004 hidakra vonatkozo tiigyi
miszaki eldirasban (KH), valamint az MSZ EN 206-1
(EN), ill. az azon alapulé MSZ 4798-1 szabvanyokban
szerepld, betonra vonatkozd mindségellendrzési elja-
rasok kozotti kiilonbségek miatt élénk vita bontakozott
ki. A vita kozponti kérdése az, hogy a beton mi-
noségellendrzésére vonatkozd, MSZ EN 206-1 (MSZ
4798) szerinti eljards milyen feltételek mellett ve-
zethetd be KH eldirasként [1], [2], [3]. Az alabbiakban
Osszefoglaljuk a probléma Iényegét, és javaslatot
teszlink a megoldasra.

1. A nyomészilardsag KH és EN szerinti ellenérzése
1.1. A KH szerinti kovetelmények

1.1.1. A betonkeverék Osszetételét gy kell meg-

- anyomoszilardsagok Ry, atlagara
Rym = Rpx + 1,645 ¢
- alegkisebb Ry, min nyomoszildrdsagra
Rp,min = Rpk
- avizsgalati eredmények s szordsa
0,636<s< 1,37c
feltételeket kell teljesiteni, ahol ¢ az ismert szdras,
melyet harom hdénapnal hosszabb — az ellendrzést
kozvetleniil megelozd — periddusban, legalabb 35
vizsgalati adat alapjan kell meghatarozni.

1.2. Az EN szerinti kovetelmények

Az EN szerinti kovetelmények az 1. tdblazatban
foglalhatok ossze:

Megjegyezzik, hogy a [4] tervezési szabvany

tervezni, hogy a nyomasi szilardsag

Ry, varhato értéke feleljen meg A vizsgalati adat n szama leg’l;isibb atlagos értck
- nem gyarszerl, nem telepitett be- e
ton esetén: 1. A gyartas kezdetén n=3 fomin>fa-4 |[fm>fy t4
5 T
’Rbm 2 Rl’)k +12 (N/mn} ) 2a. A folyamatos gyartasnal £ Sfy -4 |f>fy+ 148
- gyarszer és/vagy telepitett be- n15 :
toniizem esetén: 2b. A szorasi kovetelmény 0,63-6<s<1,37-c

Rom > Ry + 8 (N/mm?)
feltételnek, ahol Ry, — a nyomasi szi-
ben eldirt mindsitési értéke.

1.1.2. A szilardsag értékelését

e vagy a KH-ban hivatkozott MSZ
4720-2 szerint kell végezni, vagy

e folyamatos gyartasellendrzés esetén legalabb 15
probatestre vonatkozdan

A tablazatban (az értékek N/mm’-ben):
fom — @ nyomasi szilardsag atlagos értéke;
s - az adott vizsgalati adatok szorasa;
o - a hosszabb megfigyelési adatbazis szorasa

1. tabldzat EN szerinti kévetelmények

szerint a nyomasi szilardsdg karakterisztikus értéke
fux = fum — 8 (N/mm?).
Normalis eloszlas feltételezésével, ha a 8 = 1,645c

Hasznos terhek Meértékado teherkombindcio
Szabalyzat Jarmt (TS) Megoszlo (UDL) Képzd Biztonsagi (parcialis)
[kN] [KN/m?] cpzese tényezdk
H 1986 800 4,0 >Y,+n;-Y, n;=1,2
KH 2000 800 4.0 1,12Y, +no- Y, ny=1,3
EC 600/400/200+ 9,0/2,5% 1,35ZY, + 14 Ye Y= 1,35
alapkombindcid
3
o 1355, 4%, T
600/400/200+ 9,0/2,5 ma 1155Y, + 1,35%xJ 7 )
o RO 0,40(UDI)

L Az els érték az 1. sz. (legkedvezdtlenebb helyzetii), a masodik érték a 2. sz., a harmadik érték a 3. sz. savra

vonatkozik I. terhelési osztaly esetén (0qi=1,0).

2Az elsd érték az 1. sz., a masodik érték a 2. és anndl nagyobb szami savokra és a fennmaradé teriiletre

vonatkozik I. terhelési osztaly esetén (ag=0q=1,0).

3yq=1,35. A TS jelolés a hasznos jarmiiteherre (ekkor Wy=0,75), az UDL pedig a hasznos teher megoszl6 részére

vonatkozik (amikor ¥(=0,40).

2. tabldzat  Allandé és esetleges terhek kombindcidi
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feltételt tekintjik, akkor o = 4,878 N/mm? adédik,
amely igy a szilardsagtol fuggetlen, allando érték.
1.3. Megallapitas

A fentiek alapjan megallapithato, hogy — tekintettel
a legkisebb értékre vonatkozd feltételre is — a beton
szilardsagra vonatkoz6 mérési eredmények EN szerinti
értékelése esetenként eggyel magasabb szilardsagi
osztalyt eredményez, mint a KH szerinti értékelési
eljaras.
2. Tehercsoportositasok a KH és az EN szerint

2.1. Teherkombinaciék

Az allandd (Y,) és esetleges (Y.) terhek hidakra
vonatkozd6 KH ¢és az EN szerinti teherkombinacidit
(tehercsoportositasait) a 2. tablazatban mutatjuk be. Az
adatokbol lathatd, hogy a KH 2000 az allando6 és az
esetleges teher biztonsagi (parcialis) tényezot a korabbi
1,0-r6l, illetve 1,2-r6l 1,1-re, illetve 1,3-re emelte. A
EN pedig ezeket az alapkombinaciohoz képest
csokkentette, az allando teher esetén az 1,35 értéket
1,15-re, vagy alternativ lehetéségként, az esetleges
teher esetén 1,35-W értékre.

2.2. A terhek biztonsagi tényezdinek oOsszehason-
litasa

A KH ¢és EN biztonsagi (parcialis) tényezdinek
Osszehasonlitasa az 1. abran talalhato.

Az édbraban szerepld, KH szerinti 1,2G-vel, illetve

2.3. Az anyagok biztonsagi tényez6i
Az anyagok KH és EN szerinti biztonsagi tényezoit
a 3. tablazatban mutatjuk be.

L. Betonacél P
Te’:rvezes1 Beton (BS00B) Feszit6acél
allapot Ye v Ys
KH 2000 1,3/0r 1,19 1,15"
EN (tartos és | 5 1,15 1,15"
ideiglenes)
Megjegyzés: "A 0,01 %-os folyasi hatarra
vonatkozd értékek.

3. tablazat Anyagok biztonsagi tényezdi

Megdllapitds
A tablazat adataibol lathatd, hogy

1. a beton esetén az EN szerinti biztonsag (parcialis)
tényez0 értéke egyértelmiien (kb. 10 %-kal)
nagyobb, mint a vonatkozo KH érték,

2. a betonacél EN szerinti szilardsagi értékei némileg
(kb. 3,5 %-kal) nagyobbak, mint a vonatkozé KH
értékek.

2.4. Az anyagok biztonsagi tényezdinek tartalma

2.4.1. A parcialis tényezok 6sszetevoi
Az EN szerinti parcialis tényezok indokolasa
ujszerli. A hazai gyakorlatban eddig ugy értelmeztiik a
biztonsagi tényezoket, hogy azok csak a mérési adatok
szorasaval fiiggnek Ossze. Ezzel

1,40 e - .

135 ’—EC—‘ szemben az EN abbdl indul ki, hogy a

1’30 . - L= mérési adatok szordsa mellett abban
x . EC*| =™ "IkH ZOOZE szerepet jatszik a szamitasi és a geo-
6 1,25 - < — ‘ — . . , .
g 10 " ™ - metriai modell bizonytalansaga is.
g 115 e EJC*Z,/{ L Ennek megfelelden a o relativ
2 1’10 r \ Ne—" = szorasokat illetéen az EN feltételezi,
2 105 N\ . _JKHBE rEcH — hogy
@ 1'00 R e = eaz cllendllasi oldalon vg relativ

0’95 1.2 G @ Tl szorasanak 0sszetevoi:

’ oo Q a) az ellenallas (szilardsag) relativ

0,90 T T > ™ T T T T G+Q

0,00 0,10 0,20 030 040 050 060 0,70 0,80 0,90 1,00

1. abra Biztonsdgi tényezok dsszehasonlitdsa

1,3G-vel jelolt vonalak akkor mértékaddak, ha az
alland6 teher dominans, azaz az allando és a teljes
teher aranya 1,0-hoz kozeli értéki.
Megallapitas
A Dbiztonsagi tényezok fenti
alapjan megallapithatd, hogy
e az EN szerinti nagyobb parcialis tényezok, valamint
e az EN szerinti hasznos terhek nagyobb intenzitdsa
miatt
az EN szerinti teherszint legalabb 5 %-al nagyobb a
KH szerinti értékeknél.

Osszehasonlitasa

SzOrasa: Lgrr

b) a szamitasi modell bizonytalan-
$4ga: Vrpy
c) a geometriai adatok bizonytalan-
saga: Vrg.
vy eredo relativ szoras és az sy szoras értéke:

VR = \/v}gf Vi F VG
e az igénybevételi oldalon vg dsszetevoi:
a) a hatas (terhek és hatasok) relativ szorasa: vgs
b) a szdmitasi modell bizonytalansaga: Vg,
¢) a geometriai modell bizonytalansaga: vgg
vg eredo relativ szoras és az sg szoras értéke:

Vg = \/vgf +v§m+ V%G ; sg = Emoe

SR = Rm'DR
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Megallapitas

A fentick alapjan megallapithatd, hogy az EN
szerinti értelmezés alapjan az anyag-oldali biztonsagi
tényezok értékei azonos szilardsagi szords esetén
nagyobbak, mint a KH szerinti anyag-oldali biztonsagi
tényezok.
2.4.2. A beton EN és KH szerinti szilardsagok ter-
vezési értékeinek osszehasonlitasa

2. abra Teherbirdsi vizsgdlat axidlis
igénybevételek esetén

A beton EN és KH elbirasok szerint szamitott
hatarszilardsagi értékeit a 4. tablazatban mutatjuk be.

keretében alkalmazhatd, ha az er6tani tervezés ke-

retében a betonszilardsag biztonsagi tényezoi

e helyszinen készitett monolit hidszerkezetek esetén
(1,3 helyett) y.=1,5-re

o cloregyartott hidelemek esetén vy, =1,4-re

moddosulnak.

4. Javaslat az EN szerinti tervezésre valé attérés
idépontjaig torténé hazai szabalyozasra
A rendelkezésre alld informacidk szerint az angol
nyelvii Eurocode-ok teljes sorozata 2005-ben elkésziil.
A Magyarorszagon valo tervezés alapjat jelenté MSZ
EN szabvanyok elkészitése jogilag megoldhato
e az angol nyelvii véltozat magyar nyelvii cimoldallal
val6 kiegészitésével, vagy
e a teljes szabvany magyar nyelvre valo leforditasaval.
Az MSZ EN szabvanyok tagallamokban vald
kizardlagos alkalmazasanak eldirt idopontja fiiggetlen
attol, hogy az adott tagallam a fenti két modszer
melyikét alkalmazza. Ez az id6pont a jelenlegi
program szerint varhatéan 2010-ben lesz, fliggetleniil
attol, hogy abban az idépontban az MSZ

KH szerint EN szerint EN szabvany szovege angol vagy magyar
ap ‘R . nyelvi.
ShH -—R bk :%0—77fck Az EN szabalyozasi rendszer atvételére
b cd ¢s az ahhoz wvald felkésziilés menet-
Rk = fex 4 ¢ EN/KH |  rendjeként javasoljuk az alabbiakat:

(N/mm?) aR =0,75+——=<095 a.. =085 (%) 1. iitem: Az EN szerinti kovetelmények
Rpk ce alapjan az NSZ-NT betonok alkalmazasa-
Yo=1,3 ve=1,5m=10 hoz késziilt MF 5/2004 tervezési elbiras
>C50/60 esetén: kiterjesztése a teljes beton-skalara és
N=1,0-(f-50)/200 véglegesitése, majd ez alapjan UT utiigyi

20 14,6 11.33 77,6 miiszaki elbiras készitése 2005. 12. 15-ig.
30 20.37 17.0 ]34 2. iitem: az 1. iitem szerint elkészitett UT
50 3f 9 28,’34 88:8 eldirds  megismerése, tanulmanyozasa,
70 43,46 37.8 87.0 mintapéldak készitése és adott esetben az

4. tablazat Hatarszildrdsagi értékek

Megallapitas

A tablazati adatok alapjan megallapithatd, hogy a
beton esetén az EN szerinti hatarszilardsagi értékek — a
novekvo szilardsaggal csokkend jelleggel — 22-13 %-
kal kisebbek a KH vonatkoz6 értékeihez képest.

3. A hidszabalyzat eldirasainak javasolt Atmeneti
modositasa

A fenti 6sszehasonlitasbol lathato, hogy a KH és az
EN szerinti tervezés Ilényegében az alkalmazott
biztonsagi szintben kiilonbozik egymastol. A kdzponti
kérdés az, hogy az EN magasabb biztonsagi szintjére
valé attérést mikor akarjuk végrehajtani. Erre
vonatkozdan a 4. szakaszban tesziink javaslatot.

A KH szerinti tervezés idészakaban — az EN szerin-
ti tervezésre vald attérésig — a betonszilardsagok
értékelésének kérdésében felmeriilt probléma atmeneti
megoldésara javaslatunk a kovetkezd.

Az MSZ EN 206-1 alapjan t6rténd beton tervezés és
gyartas és az annak megfeleld ellendrzési eljaras a KH

alkalmazas lehetévé tétele (jogilag) a
2006. évtdl kezdve.

3. iitem: az uj UT eldiras teljes kori, alternativ
alkalmazasanak lehetové tétele (jogilag) a hazai
hidépitésben 2007. januar 1-t6l az MSZ EN szab-
vanyok kizardlagos alkalmazasi idépontjaig.

Zaré megjegyzés: E pont szerinti javaslat termé-
szetesen nem altalanos érvényl, csak a beton szer-
kezetekre vonatkozik. A tobbi (acél, Oszvér stb.)
anyagokra vonatkozd menetrendet és feladattervet is
célszerl lenne kidolgozni.

Felhasznalt irodalom:

[1] Utiigyi Miiszaki Eldiras UT 2-3.414: Koziti hidak
tervezési eldirasai IV. Beton, vasbeton és feszitett
kozuti hidak tervezése

[2]MSZ EN 206-1 Beton -1 rész: Feltételek, telje-
sitoképesség, készités és megfeleldség

[3]1MSZ 4798-1:2004 Beton: 1. rész Miszaki fel-
tételek, teljesitoképesség, készités és megfeleloség.
Az MSZ EN 206-1:2002 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon
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[4] prEN 1992-2 Design of concrete structures- Part 2:
Concrete Bridges

Kovacs Tamas 1974-ben sziiletett,
1997-ben szerzett épitdmérndki dip-
lomat a BME Epitémérnski Karan.
1997-2000 kozott a BME Vasbeton-
szerkezetek Tanszékén doktorandusz
hallgatd. 2000-2002 kozott tudoma-
nyos segédmunkatars az MTA-BME
Vasbeton Kutatécsoportban. 2002-t61
egyetemi tanarsegéd a BME Hidak ¢és Szerkezetek
Tanszékén. Kutatasi teriilete vasbeton szerkezetek, hidak
dinamikai jellemzoéinek valtozdsa az ¢lettartam soran
bekovetkezo allapotvaltozasok fiiggvényében. Szakteriile-
tei: vasbeton és feszitett vasbeton hidak, feszitett szer-
kezetek, szabvanyositas.

Dr. Szalai Kalman (1930) okl. hid-
és szerkezetépitd mérnok (1953), a
miszaki tudomany doktora (1976), a
BME Vasbetonszerkezetek Tanszé-
kén (1976), illetve a Hidak és Szer-
kezetek Tanszékén, egyetemi tanar
) (1999). Kutato professzor (2000). F6
“ érdeklddési teriilete: a beton, vasbe-

ton és feszitett vasbeton szerkezetek méretezés- elmélete,
szilardsagtana, mindségellendrzése, feliilvizsgalata ¢és

megerdsitése, tovabba a nagyszilardsdgu ¢s nagy teljesito-
képességli beton, a vasbeton korrdzidvédelme.

GEMKUT Cementipari
Kutato-fejleszté Kft.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230.
Telefon: 388-3793, 388-4199 Fax: 368-2005
Honlap: www.mcsz.hu  E-mail: cemkut@mcsz.hu

A Nemzeti Akkreditalasi Rendszerben a NAT &ltal
NAT-1-1249/2004 szamon akkreditalt
vizsgaldlaboratérium.

A 4/1999 (1I.24.) GM rendelet alapjan 077/2004
szédmon kijelélt, az Eurépai Gazdasagi Térségre
1414 azonosité szamon Briisszelben bejegyzett

vizsgalélaboratorium.

TEVEKENYSEGEINK

» cement-, mész-, gipsz- és egyéb szilikatipari
termékek és nyersanyagok vizsgdlata, ezen termé-
kek mindségének javitasara és a termékvalaszték
bévitésére iranyuld kutatasok, fejlesztések,

» betontechnoldgiai vizsgalatok,

» |ég- és portechnikai mérések, hatastanulmanyok
készitése, munkahelyi por, zaj, szerves
légszennyez6k mérése,

» hazai és nemzetkdzi szabvanyositas,

» kutatds, szakért6i tevékenység

KONYVJELZO

Az épitési termékek megfelelsége

Az épitési termékek megfeleldsége cimmel a Horvath Séndor vezette szerzdi munkacsoport
kozérthetd nyelven bemutatja az Epitési Termékek Irédnyelv eurdpai unids és hazai alkalmazdasat.

Megtudhatjuk beldle:

- melyek a megfeleldség igazoldsi eljards f&6 dsszefuggései, folyamatai;

- milyen szabdlyai, mdédozatai vannak az épitési termékek megfeleldség-igazolasanak;

- mi a kdtelezettsége a gyarténak a megfeleldségi eljarasban;

- mikor melyik mdszaki specifikéciét (szabvany, eurdpai miszaki engedély, EME) kell, vagy lehet

valasztani;

- mire és mikor kell, és mikor lehet flUggetlen szervezet tevékenységét igénybe venni a mindsitési

eljgrasban;

- mit kell tudni a tervezd&nek a megfeleld épitési termék kivalasztdsdhoz;

- mit kell tudni a kivitelez&nek megkdvetelni az épitési tfermék atvételénél;

- milyen tlzvédelmi szabdlyozds vonatkozik az épitési termékre;

- mit tartalmaznak az eurocode-ok, az unids tartdszerkezeti tervezés;

- mit & minek alapjan ellen&rizhet a fogyasztdvédelem és az épitésfelligyelet;

- mik a leggyakrabban feltett kérdések és az azokra adott valaszok a témakodrben;

- melyek a legfontosablb adatbdzisok (honositott szabvanyok, eurépai miszaki engedélyek) és hol

érhetdk el.

A témakorrdl atfogd és részletes ismereteket szerezhet az épitési termékkel kapcsolatba kerlld gyartd,
forgalmazo, tervezd, kivitelezd, mindsitd szervezet, hatdsag egyarant.

A konyv CD mellékletén az épitési termék megfeleldségét szabdlyozé valamennyi eurdpai unids
szabdlyozds (rrGnyelv, hatérozatok, Utmutatdk, egyéb dokumentumok) és magyar jogszabdly meg-

taldlihaté.
Tovdabbi informécié: www.terc.hu
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Termékismerrertd
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i
i Tecwill

Mobil betonkeveré allomas uj szerkezeti megoldassal

Ha Finnorszdg, akkor hd, viz, szauna vagy mobiltelefon jut esziinkbe, pedig tudnak ok betonkeverd iizemet is

gydrtani.

A Tecwill Oy (Joensuu, Finnorszdg) bemutatjia Cobra mobil betonkeverd ilizemét. Az egység legfontosabb
elonye, hogy rendkiviil gyorsan telepithetd 1j termelési helyszinre amellett, hogy dllando iizemként is
tokéletesen miikodik. Ez a tulajdonsdg kiszonheto a szabadalmaztatott, specidlis szerkezeti megolddsnak. A
Cobra termékcsaldadot ugy tervezték, hogy a legszélsoségesebb idojdardsi viszonyok kozott is képes legyen

megbizhatoan termelni.

Egyedi szerkezeti felépités

Az lzem alapjat egy szabadal-
maztatott kiviteli megoldas képezi,
amely a gyarban készre szerelt ¢és
tesztelt modulok kapcsolatat teremti
meg. Ennek koszonhetden az iizem
az alabbi elényokkel rendelkezik:

e gyors, egyszeri lizembe helyezés a
termelési helyszinen,

e megbizhatd termelés kiilonb6zd
kornyezeti viszonyok kozott,

e konnyl attelepithetdség 1j ter-
melési helyszinre,

o kis helyigény.

A specialis kivitel tovabba lehe-
tové teszi a hoszigeteld panelek és
felszerelések eldszerelését a gyarban,
amit a hagyomanyos megoldasoknal
a termelési helyszinen tesznek meg.
A betontermelési folyamat egy uj
megkozelitési modjat képviseli, hi-
szen az lizem ott képes maximalis
kapacitassal termelni, ahol a pilla-
natnyi betonigény éppen a legma-
gasabb.

]

Alapozasi munkak

Az egyedi szerkezeti megol-
dasnak, illetve az un. termelés
kozbeni (dinamikus) kavicsmér-
legelési rendszernek koszonhe-
tden az alapozasi munka mini-
malis, és elegendd alacsony t6ltd
rdmpat épiteni a taroldk etetésé-
hez. Az iizem teljes installalasa a
fold felszinén torténik, tehat nincs
sziikség foldmunkara. A kiépitett
alapozas, illetve t6lt6 rampa kiala-
kithaté ugy, hogy az iizemmel
egylitt 4j projekt helyszinre egy-
szerlien szallithatd legyen.
Szallitas

A gondos tervezésnek koszon-
hetden az tizem szallitdsa gyorsan
és megbizhatoan teljesithetdé koz-
uton, vasuton vagy vizen. A kész-
re szerelt és kapcsolt moduloknak,
valamint a jaratos méreteknek ko-
szonhetden a szallitas gazdasa-
gosan lebonyolithaté a vildg min-
den pontjan.

Cobra termékcesalad
A Cobra termékcsalad harom
tagja a mini, standard és super
Cobra. A termelési kapacitas 30
m*/6ratél 140 m’/oraig bovithetd,
tipustol fliiggden. Kiilonb6zd kor-
nyezeti feltételek mellett, a gyors
és homogén keverés biztositasa
érdekében az lizemeket erdteljes
kényszer-tanyérkeverdvel vagy i-
kertengelyes keverdvel szereljiik,
tipustol fuggden.
Pete Zsolt
Tecwill Oy
06-30/904-4178
pete.zsolt@tecwill.com



2005. majus

BETON

XIII. évf. 5. szam

Berontechnologia

Betonburkolatok

Szerzé: Spranitz Ferenc

A gdnti Dolomit Kft. vibropréseléses és ontomorodd technologidval dllit eld vasalatlan, szdlerdsitésii és
vasbeton termékeket. E7 a cikk a termékek szabadtéri gydrtasanak fogadofeliileteként szolgdlo betonburkolat

készitésének tapasztalatairol szdamol be.

Kulcsszavak: zuzottkd adalékanyag, péptartalom, cementfajta, miiszal adagolas

Szereldbeton

A lejtds terepviszonyok miatt a betonburkolat alatti
feltoltés legnagyobb vastagsdga meghaladta a 3 métert.
A 0/100 mm ¢és 0/25 mm frakcidji dolomitzizalékbol
készitett tobb mint 7000 m’-es feltdltés tomoritésére
kulonosen nagy hangsulyt fektettiink. A  tarcsas
vizsgalattal mért dgyazasi egyiitthatd és a teherbirasi
modulus  kedvezd értékei (E;=50-57 N/mm’ és
E,=102-110 N/mm?), valamint az épités gyorsitasa
miatt egyedi technologiaval, aszfaltfiniserrel és vibro-
uthengerezéssel hordtuk fel a szerelobetont az
agyazatra.

A szerelobeton vastagsdga 5-7 cm, cementtartalom
217 kg/mj, a konzisztencia foldnedves, a befonozdsi
idé 2 nap, a 15 cm-es kockikon mért 28 napos
nyomészilardsag 34 N/mm’ volt. A finiserrel lehuzott
frissbetont az ut-

légbuborékképzd adalékszer hozzdadasaval mar
biztonsdggal homogénre keverheté az 1,0 m’-re
betomorithetd mennyiségli péphianyos és a tultelitett,
akar 100 % zazalékbdl allo zuzottkdbeton is.

A dolomitzizalék D=16 mm legnagyobb szem-
nagysagu, 4 frakcids (NZ 0/2:50%, KZ 2/5:13%,
NZ 5/12:30%, NZ 12/20:7%), m=5,79 finomsagi
modulusi és U=23,1 egyenl6tlenségi egyiitthatdju
volt. A zizottkd adalékanyag mértékado térfogata alig
féldnedves konzisztencia mellett V,,=784 m’ , azaz
pépigénye V,,=216 #/m® volt. A szerel6beton keverési
aranya tomegrészekben: viz + cement + adalékanyag =
0,66 + 1 + 9,85. A betomoritett frissbeton teststiri-
ségére 2495 kg/m’-t mértiink.

Az 1. tiblazat az 1 m’-re szamitott Osszetételt
tartalmazza.

azonnal

h?ngefek ) A Anyag Tomeg (kg) Siirliség (g/cm’) | Térfogat (liter)
omonitencke A M " CEM IVB-S 32.5 cement 217 3.03 71,5
i%rzésiiphae;;"iﬁz;_ dolomit zizotthomok és ko 2135 2,77 770,8
talaltuk az adott be- viz (hatékony + felszivott) Zli; 48251:3 8)3 1,0 2_92(;5[/ '
dolgozdsi technolo- — gm — m

giaghoz  leginkabb
illeszkedé — a be-
tontervezés  miatt

néhany almatlan éjszakat okoz6 — optimalisnak tiind
betondsszetételt. A tomorités ilyen modja esetén arra
kell torekedni, hogy teljes mértékben elkeriiljik a
feliileti habarcsosodast, mert emiatt az uthenger
egyrészt felszakithatja a pépes betont, masrészt pedig a
péptelitett betonon az uthenger ,,uszik”, a feliilet
hulldmossa valhat.

Ennek a szerelobetonnak a készitése egyben
tlizkeresztséget is jelentett szdmunkra, mivel ez volt a
frissen felallitott betongyarunk legels6 munkdja. A
szokasos adagolasi sorrendnél (adalékanyag + cement
szdrazon, utana a vizadagolas) a keverdgép motorvédd
biztositéka leoldott, igy kezdetben csak 0,85 m’
betomoritett betonnak megfeleld mennyiséget tudtunk
megkeverni az 1,0 m® beton megkeverésére szolgald
keverégéppel. Csak joval késobb jottink rd Lanyi
Gyorgy betontechnoldgus kollégdmmal, hogy a 0,5-
0,8%  nedvességtartalmi  (porszaraz)  zizottkd
vizfelszivasa (1,8 m%) jelentdsen [lecsokkentette a
betonkeverék viz- és cementpéptartalmat. Tapasztalati
uton késobb kideriilt, hogy az adalékanyag + viz
(hatékony-+felszivott) keverékéhez adagolva a cemen-
tet, vagy a szokdsos adagolasi sorrendnél maradva, de

8

1. tabldzat A beton dsszetétele

A betomoritett frissbeton teljes levegotartalma 53
Um’, melynek kisebb része (14 ¥m’) a tomoritési
hianybol szdrmazd levegdtartalomra, nagyobb része
(39 #/m’) pedig a péphianybodl szarmazo levegbtar-
talomra vezethetd vissza (szamitis a MEASZ ME-
04.19:1995 4.2.2.4 pontja szerint). Az uthengerrel
tomoritheto, kis cementtartalmu, igen nagy termelé-
kenységii, azonnal raléphetd betonfeliilet megfelel
mindségii  kivitelezését az egyenletesen péphidanyos
betonkeverék tette lehetévé.

A meleg idoben (nappal max.+28°C) 2 nap alatt
elkésziilt, 7000 m’ szerel6betont 10 napig tartottuk
nedvesen a hazikertekben hasznalatos automata, forgo
vizpermetezokkel. A 150x50 m-es szerelobeton felii-
letén nem képeztiink ki egyetlen hézagot sem, bizva az
igen nagy adalékanyag/cement tényezé (~10) dltal
becsiilheté igen kis zsugoroddasban. A készitést
kovetden kb. 3-4 hét mulva jelentkezett két vékony
keresztirdnyu zsugorodasi repedés, mely kb. 50x50 m-
es mezOkre harmadolta az eredeti tablat.

Ezen az 5-7 cm vékony szerel6betonon kozleked-
tek és forgolodtak a végleges betonfeliilet készitése
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soran a betonszallitd mixerkocsik; meghibasodas nem
tortént.

Kopasallé kiiltéri betonburkolat

A  mobil vibropréselé berendezésen alapuld
gydrtastechnolégia fogadofeliiletéhez és a betoniizem
kozlekedési utvonaldhoz megfeleld kopasdllosagu,
ezért C45/55 szilardsagi jelii, fagyallo betonburkolatot
terveztiink. Megjegyzendd, hogy az épitész terveken
C16-24/KK jeld, vasalt, kiiltéri betonburkolat kiirasa
szerepelt.

A szerkezet nyari 30 °C-os melegben késziilt, vibro-
gerendds lehuzassal, kemény koptatdanyag felhintése
nélkiil, ipari padldé mindségl tarcsds és propelleres
feliiletsimitassal, illetve az utbetonok pedig kézi
sopriizéses feliiletérdesitéssel. Mennyiség: 1400 m’,
vastagsag: 20 cm, a cement tipusa CEM 1 42,5 és CEM
II/A-V 42,5, a szerkezet vasalatlan, az adalékvaz 65
V%-a “AA” kdzetfizikai osztalyu, 96-99 % dolomit-
asvany tartalmi dolomitzuzalék, 35 V%-a dunai
OH 0/4 homok. A péptartalom V,= 261 ym’, a
tiltelitettség AV,= +84 &/m’, a Mapefluid X-404 és a
Glenium ACE-30 folyositoszerekkel elért viz/cement
tényez6 v/c=0,38 volt.

A fagyallosdg biztositasa céljabol kezdetben
torekedtink a 2,5-4,0 V% légbuboréktartalom
elérésére, melyet a napkdzbeni igen magas és az
¢jszakai alacsony 1éghOmérséklet, valamint a
mixerkocsik valtozd varakozéasi ideje miatt a
legtobbszor nem  sikeriilt elérni, ill. egy esetben
felhabzott a keverék. A  betonkeverék gyors
bedolgozhatosagat és mieldbbi gépi besimitasat szem
elott tartva a beépitési konzisztencidt a képlékeny
tartomany felsé hatarara (terilés min. 48 cm, ill.
roskadas min. 10 max. 14 cm) allitottuk be. Ezaltal kis

energiaju  tomoritéssel is  elértik a  feliilet
tiregmentességét, habarccsal vald telitettségét. A

bedolgozott betonon végightizott ujjunkkal mar rogton
a felszin alatt érezni lehetett a kdszemcséket. Bar az
erésen koves adalékvaz miatt a bedolgozott beton
gyorsan allékonnya valt, mar 2-3 o6ra mdalva
megkezdhetd volt a kortarcsas gépi simitas, de a
meleg, szeles idoben addigra néha mar megjelentek a
feliileten az elsé  korai  szdraddsi-zsugorodasi
repedések. A padlosimitdo gépekkel ezeket ugyan
eltiintettiik, de a késdbbi szaradas, zsugorodas soran
altalaban ujbol eldhivodtak.

A Betontechnoldgiai Tandcsadd Szolgalatnal
(BTSZ) Dr. Erdélyi Attilaval konzultalva elemeztiik a
problémakat s az alabbi megoldasra jutottunk.

Bar a kiiltéri betonburkolatoknadl ,,nem egész-
séges” a feliilet gépi simitdsa (mert a fels6 rétegnek
lecsokken a paraateresztd képessége, ezért megnd a
felfagyasveszélye), de ahhoz, hogy a késébbi termék-
gyartas soran a betonburkolatra préselt elemek
konnyen levalaszthatok legyenek, mégis az eredeti,
gépi simitasos technoldgia mellett dontottiink. Mivel a
folydsitd és a légbuborékképzd adalékszerek hatés-

mechanizmusat a cement klinkerosszetétele (a
klinkerasvanyokon beliil foleg a felit és a celit) és
Orlési finomsaga jelentdésen befolyasolja (Gavel
Viktoéria vizsgalatai - CEMKUT Kft.), igy a kétféle,
kiprobalt cementbdl az adott épitési és klimatikus
koriilmények kozott a kisebb  trikalcium-alumindt
tartalmu,  kisebb  hdfejlesztésii,  bar — hosszabb
utokezelési igényii CEM 1I/A-V 42,5 cementre esett a
vdlasztas.

A homérséklet 5 °C-t6l 25 °C-ig valdé emelkedése
egyes légbuborékképzd hatdanyagok esetén nincs
hatassal a levegoétartalomra, illetve csak 25 °C felett
figyelhetd meg a levegdtartalom csokkenése, mig mas
hatdéanyagoknal mar 5-25 °C kozott is tapasztaltak a
légbuborékok csokkenését. Mivel a nappali és éjszakai
betonozasunk idején a homérséklet +10 C és +30 C
kozott valtozott, igy nem meglepd, hogy nem sikeriilt
egyforma levegdtartalmat elérni még azonos cement
alkalmazdasa mellett sem. A heteken at tarolt és a
frissen beérkezett cementek Orlési finomsaga és esetleg
az asvanyi osszetétele kozotti eltéréstdl fliggden a nem
annyira finom és raadasul esetleg kisebb C;A, C4AF
tartalmu cementtel készitett valtozatlan Gsszetételii és
hémérsékletli betonkeverék akar fel is habozhat. Tehat
a  buborékdsszeomlas-felhabzas  elkeriilése  az
adalékszerek vagy azok kombinacioinak gondos
megvalasztasa mellett is igényli a cement fizikai és
kémiai jellemzdinek, valamint az épitéskori klimatikus
viszonyoknak a szinten tartasat. Egyes adalékszer-
alapanyag gyart6 cégek vizsgalatai szerint megfelel6
stabilizaloszer adagolasaval a 1égbuborékok allapota
jol allandésithatd, bar 25 °C felett ez a hatas csokken,
majd 40 °C-on teljesen megsztinhet.

Minden igyekezetiink ellenére végil le kellett
mondani a légbuborékképzd adalékszer adagolasardl,
mert a tarcsas és propelleres simitdssal tonkretettilk a
feliiletkozeli rétegben a mesterséges légbuborékokat.

A fagydllosag és tobb frissbeton tulajdonsdg
javitasa érdekében igy nem maradt mas lehetdség,
mint a miiszaladagoldas alkalmazasa.

Az eredeti utdkezelési modot (olddszeres
kiparolgasvéds + a 16 O6ran beliili hézagvagast
kovetéen takards nedves, fehér geotextilidval)

megtartottuk, azzal a valtoztatassal, hogy a nedves
geotextiliaval nem egy, hanem két hétig takartuk a
feliiletet.

A CEM Il/A-V 42,5 cementtel és a miianyagszal
adagoldssal a meleg, gyakorta szeles idében elkészitett
betonburkolaton a korai zsugorodasi repedeések teljes
mértékben megsziintek, a 28 napos nyomaszilardsag
69 N/mm’ lett.

Tobb tulajdonsag egyidejli teljesitésére iranyulo
torekvés (nagy kopasallosag + kis késdi zsugorodas)
mar megnehezitette a feladat teljesitését. A valtozatlan
viz/cement tényezd ¢&s konzisztencia mellett a
péptartalom és ezaltal a taltelitettség ~20 1/m’-es
csokkentése a laboratoriumban sikeriilt, de a gyakor-
latban nem.
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Az alig foldnedves alapkonzisztenciaju keverék jo
bedolgozhatosagahoz megnovelt adagolasu folydsitod-
szerrel elért képlékeny-folyds konzisztenciaju keverék
a nagy pontossaggal végzett adagolas—keverés ellenére
»,makrancosan” viselkedett. A bedolgozast kovetd 5-10
percen belill vérzési hajlamot, kismértékli iilepedést
mutatott; az egymasnak feszild nagyobb adalék-
anyagszemcsék szinte megakadalyoztak az elteriilt
keverék tovabbi kezelését, formalasat. Vissza kellett
térni a kisebb folyositdszer adagolas melletti nagyobb
péptartalom alkalmazasara. A térburkolat elkészitése
és a gyakorlati tapasztalatok elemzése utin a
laborkisérleteket folytatva eredményesnek igérkezett a
tultelitettség csokkentésére iranyuld eredeti célkitiizés.
Valtozatlan péptartalom mellett, azonos vizigényt, de
nagyobb  pépigényii  adalékanyag (a  korabbi
Viposo= 177 I/m’-rel  szemben Viposo= 192 1/m3,
homokhat nélkiili szemmegoszlas) és stabilizaloszer
alkalmazdsaval a keverék jol tirte a folydsitoszer
adagolasanak novelését a viz/cement tényezd csok-
kentése mellett is. Stabilizaldszerként az Ontertild
aljzatkiegyenlitd habarcsoknal, valamint sok mas
iparagban, pl. élelmiszeriparban, festékgyartasban,
kozmetikai iparban, mezOgazdasagi permetezo- és
novényvédd szerekben stb. is hasznalatos, alacsony
viszkozitast, por alaki celluloz-éter szarmazékot
alkalmaztam (1 %-os vizes oldat Brookfield viszkozi-

tasa 400 mPa-s, mig a tiszta vizé 0,8 mPa-s). A térbur-
kolat potmunkéjaként elkészitett utbeton egy kisebb,
kb. 100 m*-es feliilete mér ilyen keverékkel késziilt. A
vérzés, lilepedés teljesen megsziint, a nagy teriil6-
képességii keverék bar erdsen ragacsos volt, a bedol-
gozdkat igen elkedvetlenitette, a munkavégzést
lelassitotta, de ettdl eltekintve kezelhetové szelidiilt.

A 28 napos, kb. légszaraz testsiiriiség 2480-2500
kg/m’, a kockaszilardsag 83 N/mm’, a feliileti hiizo-
tapadoszilardsag > 2,0 N/mm? volt.

A betonburkolat jol ellendll a kozlekedési
igénybevételeknek, azaz a levegbdvel toltott és tomor
gumikerekek hatasanak, a stlyos targyak okozta
csiszolo, surlodo jellegli koptatd igénybevételnek, igy
pl. a betontermékek, raklapok csusztatdsanak, kemény-
acél toldlapos felilettisztitas-,,borotvalas” hatasanak, a
dinamikus, ill. ttéssel jaro igénybevételnek, pl. a ~1
tonna tomegl acél formasablonok leiitése a
betonfeliiletre, azon torténd vibraldsa. A gépi simitasu
(ipari  padlo jellegli), miszaladagolasu dolomit
zuzottkébeton jol ellendll a fagyds-olvadds (s6zas-
mentes) okozta igénybevételeknek is.

HIREK, INFORMACIOK

A fib Magyar Tagozatdnak munkabizottsGga
.Betonkészités bontdsi, épitési és épitéanyag-
gyartasi hulladék Ujrahasznositdsaval” cimmel (j
mUszaki irényelvet dolgozott ki. A miszaki irdnyelv
tervezetrdl a fio MT 2005. daprilis 19-én a BME
Disztermében orszdgos vitdt rendezett, amelyre
sz&mos szervezetet, intézményt és szakembert
meghivott, akiknek elézetes tanulmdanyozdsra a
mdszaki  irGnyelv  fervezetet  rendelkezésre
bocsatotta.

Az orszagos vita programja a kbvetkezd volt:
1. Megnyité. MUszaki IrGnyelvek kiaddsa, Gjraszer-
vezése

Dr. Baldzs L. Gydrgy, a fib MT elndke
2. Az Orszagos Hulladékgazddlkoddsi Terv célkitl-

zései

Somogyi Gabor igazsdgligyi szakérts, Eptlet-

fenntartasi K+F Alapitvany és Vadasz Enikd

tandcsos, Kornyezetvédelmi és Vizugyi

Minisztérium
3. Az Uj mUszaki iranyelv ismertetése

Dr. Kausay Tibor, tiszt. egyetemi tandr, BME

Felkért hozzaszolok:

Dr. Dedk Gyorgy, prof. emeritus, BME

Dr. Arany Piroska, egyetemi adjunktus, BME
4. Eszrevételek, hozzdszéldsok
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5. Zarszd
Dr. Baldzs L. Gyorgy, a fib MT elndke

Az irGnyelvre a felkért hozzdszoldok irdsbel
észrevételein kivll négy irésbeli észrevétel érkezett:
Ban Lajostdl, Polgdr LaszIotdl, Riesz Lajostdl, Dr.
Tariczky  ZsuzsGnndtdl. Az orszdgos  vitdn
elhangzottak az irdsbeli észrevételek, amelyekre
Dr. Kausay Tibor, a munkabizottsédg elndke
vdlaszolt. Az eldaddsokban elhangzottakhoz,
valamint az irdsbeli észrevételekhez és a vdla-
szokhoz a jelenlévok kdzul tdbben hozzdszéltak.
KUldon érdeklddést vdaltott ki az Uj heterogén
cementek alkalmazhatdsdga, a feszitett vasbeton
és a nagyszilardsagu beton készitése, a visszanyert
viz felhaszndéldsénak kérdése.

Dr. Kausay Tibor a munkabizottsag felhatal-
mazdsa alapjdn a mdaszaki irdnyelv  tervezet
szbvegét a szUkséges helyeken az orsz&gos vita
sordn kialakult nézeteknek megfeleléen modositja,
és a kéziratot nyomdai megjelentetésre Dr. Baldzs
L. Gyorgynek, a fib MT elndkének révid iddn belul
atadija.
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Kedves Olvasok!
A STABILAB Kft. szolgaltatasai kozul az alabbiakat szeretnénk a figyelmukbe ajanlani, kérem, lehetdség
szerint tiszteljenek meg bizalmukkal és megkereséstkkel.

*+ Elavult, analég betontord gépek felujitasa, atalakitasa és felszerelése mikroprocesszoros
kiértékel6 és adatgylijté egységgel, szamitdogépes kommunikacios lehetéséggel.

o Laboratoriumi mérd és vizsgald muszerek gyartasa, Uzemeltetése, karbantartasa, felujitasa, valamint
azok javitasa.

* Uj laboratériumi miszerek, berendezések és butorok forgalmazasa, tizembe helyezése, azok
hasznalatra val6 betanitasa, garancialis és garancia idén tuli szerviz hattér teljeskorG biztositasa.

* Komplett laboratoriumok kivitelezése, igény szerinti egyedi, sajat gyartasu butorzattal, hangszigetelt,
illetve vegyi fllkével, elszivassal és teljes gepészettel, a szukséges muszerezettséggel.

* Mobil konténer laboratoriumok gyartasa €s berendezése igény szerinti kivitelben, méretben,
funkcionalis kialakitassal betonos, talajos és aszfaltos, illetve egyéb olddszeres munkakhoz.

* Mechanikai és gépész munkak, fejlesztések, épuletgépészeti, viz, gaz, elektromos és légtechnikai
kivitelezések, karbantartasok és javitasok, egyedi gépek gyartasa.

* Szamitastechnikai igények és fejlesztések kielégitése, adatgydjtés a laboratorium terlletén azt
lehetdve tevd berendezések adatallomanyardl, igény szerinti konfiguraciok és haldzatok tzemeltetése,
épitése és fejlesztése, karbantartasa, tovabba szoftveres tamogatasa.

* Nemes- €s szénacel ipari lakatos munkak egyedi igények szerint is, forgacsolassal, gépmunkakkal.

Verbo Rébert Ugyvezetd

"AZ ON STABIL PARTNERE A LABORATORIUM TECHNIKABAN"
STABILAB Kft.

ST?%!LAB 2060 Bicske, Forgach Antal utca 12.

Fidkiroda: 1037 Budapest, Bécsi ut 324.
Telefon: +36 1 240-5779, +36 20 971-6540  Telefax: +36 1 240-5779  E-mail: stabilab@stabilab.hu

SPECIAL TERV Epitémérnéki Kft.

.y 1509
MINGSEG (7 A
MEGBIZHATOSAG 4 g
MUNKABIRAS Eyp o¢ o3
Tevékenységi koriink: Epitésiigyi Min&ségellendrzé Innovaciés Kht.
- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak, EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
- magasépitési szerkezetek, INNOVACIOS Kht.
- utak tervezése 1113 Budapest, Didszegi ut 37.
3 ; Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
- szaktanacsadas, Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
- szakvélemények elkészitése E-mail: info@emi.hu
Ne feledje

"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM

egyiittes rendelet)

Cim: 1031 Budapest, Nimrod u. 7. Részleteket megtudhatja

Telefon: (36)-1-368-9107 honlapunkrol:
240-5072

Internet: www.specialterv.hu www.emi.hu
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Fogalom-far

Szemalak

Kornform (német)
L Particle shape (angol)
Ll Forme des granulats (francia)

A szemalak az adalékanyagot {4} jellemzd geo-
metriai fogalom, a szemmegoszlassal { €4} egylitt része
a szemszerkezetnek. Targyaldasa soran a szem nagy-
sagatdl és feliileti érdességétol elvonatkoztatunk, és
fogalom-meghatarozasat a 4 mm-nél nagyobb szem-
nagysagu szemekre értelmezziik. A szem alakjat a
képzeletben koré irhatod szabalyos alaku test (példaul
hasab vagy ellipszoid) egymdsra merdleges harom {6
méretének (hosszusag > szélesség > vastagsag) ten-
gelyaranyédval fejezzilk ki. A h/s és v/s tengelyli
koordinatarendszerben az adalékanyag 4 mm feletti
frakcioinak szemalakjat ponthalmazzal, a tengelyara-
nyokat egyenes vonallal lehet dbrazolni (MSZ 18228-
3:1978). A h/s = hosszusag/szélesség hanyados 1,0 és
3,5 kozé eso (a hosszabb szemek altaldban eltérnek),
¢s a v/s = vastagsag/szélesség hanyados 1,0 és zérus
kozé esd viszonyszam. Kocka vagy gomb esetén: h =s
= v. Az MSZ 18288-3:1978 szabvany nevezéktana
szerint
e a szem zOmok, ha 1,0<h/s<1,5és 1,0>v/s > 0,5
e a szem hosszukas, ha 1,5 < h/s < 3,5 és 1,0 > v/s >
0,5

e a szem lemezes, ha 1,0<h/s<1,5¢és0,5>v/s>0,0

e a szem hosszukas + lemezes, ha 1,5 <h/s <3,5¢s 0,5
>v/s>0,0

A zuzottkovek {4} 4 mm-nél nagyobb (in. durva)
szemeinek szemalakjat harom f& méret helyett két £6
méret viszonyszamaval fejezik ki. A v/s tengely-
arannyal valo jellemzés napjainkig volt szokasos (UT
2-3.601 uttigyi miszaki el6iras), és zomok alaktinak az
1,0 > v/s > 0,5 viszonyszamu, lemezes alaktinak a 0,5
> v/s > 0,0 viszonyszamu szemeket nevezték (MSZ
18228/3:1978). A kozelmultban érvényre Iépett
eurdpai adalékanyag termék szabvanyok (MSZ EN
12620:2003, MSZ EN 13043:2003 stb.) a szemalakot a
h/v tengelyarannyal jellemzik, eszerint zomok alakuak
a 1,0 < h/v < 3,0 viszonyszamu és lemezes alakuak a

o b vis

LA o

1,5

0z -

Lemezes Lemezes + hosszikis

0.3 |=

h/s

oA,

vis =05

h/v > 3,0 viszonysza-
mu szemek (/. abra),
amelyek a gyakorlat-
ban az MSZ EN 933-
4:2000 szerinti szem-
alak tolomérdvel (2.
abra) egyszerlien
szétvalaszthatok, ¢és
mennyiségiik a frak-
cioban tomeg %-ban
kifejezheto.

Az MSZ EN 933-
3:1998  (mddositva
2004-ben) szabvany
a szlik frakciohataru
durva zazottkd minta-
ban réses rosta alkalmazasaval, hozzavetdlegesen a v/s
= 0,56 tengelyaranyndl osztja kett¢ a zomok és a
lemezes szemeket.

A homokok {4} és a 4 mm-nél kisebb szemnagy-
sagli (un. finom) zuzottkd frakciok szemalakja koz-
vetve a kifolyasi
idovel fejezhetd
ki, amit kifolyasi
tolcsérrel  lehet
mérni (MSz
18288-3:1978 ¢s
MSZ EN 933-
6:2003). Az ,A”
jeli (@10 mm
nyilasu)  tolcsért
0,063-1,0 mm
szemnagysagu, a
»B”  jeli (D25
mm nyilasa) tol-
csért 1,0 - 4,0 mm
szemnagysagu vizsgalati minta esetén kell hasznalni. A
vizsgalat eredménye az 1 dm’ testtérfogati szemhal-
maz kifolyasahoz sziikséges id6 masodpercben, amit
kifolyasi szamnak neveziink.

A banyahomokok altaldban gombolyiibb szem-
alakuak, mint a folyami homokok, ezért
vakolashoz a banyahomokok kedveltebbek. A
kavicsok {4} szemalakjat nem tudjuk befo-
lyasolni, ezért vizsgalni sem szokas.

A zuzottkovek szemalakja az apritogép meg-
valasztasaval és/vagy tobbszori toréssel zomo-

2. abra Szemalak tolomérd

3. abra Kifolydsi idé méré tolcsér

05—

Hosszakas

Y AN TR TN T A Y TN TN SN THNNS TN TN TN T TN NN SR W

kebbé teheto. Az aszfalt- és a betonutépitok, de
a zuzottkébeton gyartdk és felhasznaldk is elsod
sorban a zomok alaku zuzottkovet keresik:
egyrészt, mert az ilyen beton konnyebben
h/s  pedolgozhatd, masrészt, mert kevésbé koptatja

0L 12 13 14 15 16 L7 LB L9 20 X1 22 23 24 25 26 27 28

1. abra Szemalak abra

12

9 30 3.1

a gyartd és szallitd berendezést, harmadrészt,
mert a felillet konnyebben eldolgozhato,
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negyedrészt, mert a felillet igénybevétele sordn a
szemek kevésbé peregnek ki. A lemezes alaku
zuzottkd adalékanyag noveli a beton cementigényét, €s
altalaban folyodsitoszer adagolast is sziikségessé tesz. A
zomok szemalak a beton nyomdszilardsagat {»}, a
lemezes szemalak a beton hajlito-htzdszilardsagat
{»} javigja.

Felhasznalt irodalom:

[1]Kausay Tibor: Az adalékanyag alakjanak hatisa a
betonszilardsagra. A SZIKKTI 21. sz. tudomanyos
kozleménye. ETK. Budapest, 1967.

[2] Kausay Tibor: A szemcsealak statikai szerepe a
betonban. Epitéanyag. XIX. évf. 1967. 3. szam. pp.
110-115.

Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Szakmai konferencia 2005.

A Magyar Betonszovetség 2005. junius 2-an ren-
dezi meg idei konferencidjat.
Helye: Budapest X. kertilet, Szent Laszlo tér 7-14.
Pataky Miivelddési K6zpont
Téma jelmondat: Uj eljarasok, 0j technologidk alkal-
mazasa a kozlekedés épitésben
Tamogato: Ipar Miiszaki Fejlesztéséért Alapitvany
Levezetd elndk: Asztalos Istvan

A konferencia programja:

10.00 — 10.30 Dr. Almasi Jozsef

Betonszerkezetek méretezése az Eurd-
pai tervezési szabvany szerint.

Az 0j MSZ 4798-1 Beton szabvany
alkalmazasa a tervezésben

Dr. Kausay Tibor

Gyartmany és technoldgiai fejlesztési
iranyok az eurdpai szabvanyok hatdsa-
ra. Az 0j eurdpai szabvany jelentsebb
eltérései a korabbi beton szabvanyoktdl.
10.45—11.00 Dr. Kausay Tibor

A beton megfeleloségének értékelési
rendszerei.

Sulyok Tamas

A beton jelolés rendszere, az Gsszetétel
tervezésének problémai.

Migaly Béla

A gyartas ellendrzés tapasztalatai az Uj
szabalyozas szerint, technikai fejleszté-
sek sziikségessége.

10.30 — 10.45

11.00 - 11.25

11.25-11.40

11.40 — 12.00 Sziinet

[3]Kausay Tibor: Osszefiiggés a zlzottkd- és
kavicstermékek szemalakja ¢és Los Angeles
vizsgalat szerinti aprdzodasi vesztesége kozott. L. és
II. Epitéanyag. XXIII. évf. 1971. 7. szam pp. 248—
254. és 8. szam. pp. 288-297.

Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik

korabbi szamaban talalhatd.

{»} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik

kovetkez6 szamaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http://www. betonopus. hu

12.00 — 12.45 Orosz Karoly és téma eldadok
Koroshegyi Volgyhid kivitelezésének
elokészitése, technikai és technoldgiai
fejlesztések. Az alkalmazott betonter-
mék Osszeallitasa, adalékszerek haszna-
lata a beton tulajdonsagainak befolyaso-
lasara. Az épitési tevékenység bemu-
tatasa.

Lengyel Csaba és téma eldadok

Az MO korgylri betonpalya éEpités
elokészitése, palyaszerkezetek tervezé-
se, probagyartasa. Az alkalmazott ada-
Iékszerek bemutatasa. Az épitési tevé-
kenység bemutatdsa, technoldgiai és
technikai fejlesztések.

12.45-13.15

A Beton Evkonyv 2005. méjus végén jelenik meg,
melyet a konferencia résztvevoi megkapnak. A Beton
Evkonyv tobb tudomanyos mélységli szakcikke is
feldolgozza az eldaddsok anyagat.

Ujdonsag, hogy a konferencidnkat megel6z6en
(majus elsé felében) szakmai latogatast tesziink a
Koroshegyi Volgyhid megtekintésére, majd a kon-
ferenciat kovetden (julius elsd felében) szerveziink
bejarast az M0 korgytirt betonbdl épiil6 szakaszara.

Az i1ddpontok egyeztetése a kivitelezokkel folya-
matban van. Az egyeztetett idopontokat rovidesen a
honlapunkon (www.beton.hu oldalon a HIREINK
rovatban) ismertetni fogjuk. A konferencia meghivokat
aprilis végén postazzuk, ahol a projekt latogatasok
id6pontjait és a gyiilekezod helyeket megadjuk.

Szilvasi Andras tigyvezetd
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Eldregydrrds

A STRONG és MIBET Kft. XXI. szazadi fodémszerkezete

A Strong & Mibet Epitdelemgyar Kft. Magyarorszag legnagyobb betonelem el6regyartdja, melynek jogelédjei
tobb mint 50 éve gyartanak beton, vasbeton- és feszitettbeton elemeket. A tarsasdg az ausztriai SW
Umwelttechnik 100 %-os tulajdonaban van. Gyartdlizemei Alsozsolcan, Miskolcon, Kazincbarcikén,
Bodrogkeresztiron ¢s Majoshazan mikédnek. A cég folyamatos fejlesztéseket valdsit meg a mindség javitasa, a
termékfejlesztés és a gyartdkapacitds bovitése céljabdl. A hagyomanyosnak mondott kéregpanelen, PK jelt
fodémpanelen és az EU gerendas-béléstestes fodémeken kiviil 2002-t61 gyart folyamatosan -eldfeszitett
EXTRUDERES technologiaval koriireges fodémpaneleket.

A fodémpanelek szélességi mérete allandd, 120 cm, f |
magassagi méretiik a hosszusag, illetve a terhelés H
fuggvényében valtozik az 1. tdblazat szerint.

Jel Magassag Suly Max. fesztav
(em) | (ke/m’) (m)
MF-200 20 240 9,0
MF-265 26,5 328 12,0
MF-320 32 365 15,0
MF-400 40 415 18,0

1. tablazat Fodémpanelek miiszaki alapadatai

Az érdekloddket, leendé megrendeldinket teriileti
képviseldink az orszag egész teriiletén, Majoshazi
kozpontunkban magas szintii termékismerettel rendel-
kezd termékmanagerek, illetve statikus mérnokokbol
allo szakember garda segiti a tanacsadds sordn.
Lehetéség van az egyes ¢épitményekre vonatkozo
fodémkiosztasi, vasalasi illetve gyartmanytervek
elkészitésére is.

Az MF jelii fodémpanel elényei mas,
»hagyomanyos” fodémmegoldasokhoz képest

e mar épités kozben alul-feliil sik fodémet kapunk

e vakolatmentes kivitelben késziil

e lecsokken a kivitelezési idé 300-400 m*/nap

o szereld jellege, hozzavalok 1 daru, 1 himba,

3 szereld

e nagy fesztav (0 — 18,0 m-ig), optimalis teher-

birassal

o tlizallosagi hatar: 1,5 éra
e konzolos kialakitas lehetdsége

o tetszOlegesen” darabolhato
- hosszaban
- keresztben
- ferdén
- sarkoknal

Leendd megrendeléinket
e termékismertetokkel, tervezési segédlettel,

ror o

e miiszaki szaktanacsadassal,

e fodémterv, konszignacio készitéssel,
e fuvar/daru szervezéssel segitjiik.

14
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TERVEZZUNK EGYUTT!

Beépitési szabalyok, alkalmazasi feltételek
e Az elemek tobbtamaszu tartoként nem hasznalhatok.

e Az MF fodémek csak olyan tartdszerkezetre
fektethetok, amelyek teherbirdsa a fodémterhek
viselésére alkalmas.

e A pallovégi felfekvés mértéke L/100, de minimum
10 cm.

e Az elemek csak egyenletes feliiletre fektethetok.

e Feliilet kiegyenlitésre min. 10 mm habarcs, vagy 5
mm NEOPREN csik alkalmazhato.

e A beemeléshez a gyart6 téritésmentesen biztositja a
specialis emeld himbat.

o A fodémpalldkat a koszortiba be kell kotni.

e Epités kozben az elemeket védeni kell a csapadékviz
bejutasatol.

e Utdlagos attorések készitése csak gyémantkorongos
tarcsaval, az liregek keresztmetszetében lehetséges.

e Az extruderes technoldgia miatt a gyartas emeldfiil
nélkiil torténik, igy a beemelés csak specialis
emel6himbaval lehetséges, amit a gyartd dijmen-
tesen a vevo rendelkezésére bocsat.

Az MF jelii fodémrendszer kitinden alkalmazhaté
csaladi hazak, miihelyek, ipari célii csarnokszerkezetek
kozbenso és zarofodémeként. A gyartastechnologianak
koszonhetden szinte tetszleges alaprajzi kialakitas
lefedhetd. Nem okoz gondot a kémények, gépészeti
vezetékek attorésének megoldasa. A kivant méretre
hosszaban végott fodémpanellel a monolit részeket
minimalisra lehet csokkenteni. Az épitészek kedvenc
ferde és ives alaprajzi kialakitasanak lefedése az MF
panel szdmdra nem okoz problémat.

Ha kérdése van vagy egyeztetni szeretne, kérjiik
forduljon bizalommal munkatdrsunkhoz!

Dévényi Gyorgy kereskedelmi szakreferens
Telefon: 24/521-806
Telefax: 24/521-804

E-mail: gyorgy.devenyi@strongmibet.hu
www.strongmibet.hu

JOGSZABALY FIGYELO

A Magyar K&zldny utébbi szadmaiban megjelent rendeletek, jogszabdly mddositdsok.

e 44, szdm, 2005. 04. 05.: 8001/2005 (MK44) GKM-KvWM-IHM-TNM egyUttes té&jékoztatd az épitészeti-
miszaki tervezdi és miszaki szerkesztdi jogosultsagi vizsga kdvetelményrendszerérdl.

¢ 50. szGm, 2005. 04. 15.: 22/2005 (IV. 15.) GKM rendelet a méréeszkdzodk és azok mérésugyi ellendrzésérd|

sz6l6 6/2201 (lll. 19.) GM rendelet moédositasardl.

e 51. szam |Il. kotet, 2005. 04. 19.: Az Igazsdglgyi Minisztérium tajékoztatdja az U tarsasdgi torvény és

cégtérvény téziseinek részletes indokairdl.
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FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

mn
1]

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitja a vasbeton-gyartd
m ipardg részére kulonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgélati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyeduldlldan — EMI mindsitéssel.

m-
&
3
&
Ll

\/ Egyenkénti/pontszer TWINCONE 1/50
n " & tavtartok rostszalas
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Berontechnologia

Tapasztalatok 6ntomorodé betonnal

Az ontomorodd betonok (SCC) egyelore nehezen nyernek teret a hazai beton piacon. Az alabbiakban két
gyakorlati példin bemutatjuk, milyen alkalmazdsi teriileten keriilnek beépitésre Németorszdgban ezek a

betonok.

Az Ontomorodd betonok a magas alapanyag drak miatt csak azokban az esetekben lehetnek gazdasdgos
alternativdi a hagyomdnyos betonoknak, ahol a bedolgozds kériilményei nem, vagy csak drdagdn teszik lehetové
a beton hagyomdnyos tomoritését. llyen esetekben az ontomorodo beton gyorsan és egyszeriien bedolgozhato,
és a kivitelezo' szamdra elfogadhato, hogy a beton mdr tartalmazza a bedolgozds kiltségeinek egy jelentos
részet. Ezen kiviil minden olyan teriilet érdekes lehet, ahol a kifogdstalan ldtszo feliilet az igény.

,ISKOLATASKAK” BETONBOL

Nem mindennapi épitészeti beruhdzast valdsitottak
meg a Liibeck kozpontjaban levd piactéren, a patinds
varoshaza tdszomszédsagaban: a régi postaépiilet
helyére 1j iroda- és tizlethazat épitett a P& ruhazati
aruhazlanc.

A tetszetds oromzatokkal szegélyezett helyszinre a
Kahlen &ngenhoven épitészcsapat acélbodl €s tivegb 6l
allo, az otvenes ¢s hatvanas évek stilusdhoz igazodo
héjszerkezetet tervezett. Kulonosen feltlind a kettds
parabola formaju, betonbol késziilt, kecses tetd-
szerkezet, amely a piactéren allo egykori polgarhazak
biiszke oromzatait idézi.

Tizenhat alagutboltozat sorakozik egymashoz
képest eltolodva, mint megannyi oridsi iskolataska.
Egyenként kortilbeliil 28 méter hosszuak, legmagasabb
pontjuk pontosan 6 méter. ky egyiittesen alkotjak a
kiilonleges tetdszerkezetet.

Alapprobléma

A betonhéjazat vastagsaga nem haladhatta meg a
14 cm-t, ami kiilonleges kdvetelményeket tamasztott a
betonnal szemben. A feladat csak 6ntémorodd, nagyon
folyds betonnal volt megoldhato. Kiindulasi alapként
az  MC-PLAST-BETON elnevezésii  ontomorodod
betonra kiallitott Malanos ﬁitésfelﬁgyeleti Enge-
dély’szolgalt.

Az MC alkalmazastechnikai részlege a Lehmann &
Co. liibecki betongyartd cég laborjaval kozosen
rendkivil folyos, ontomorodé betont fejlesztett ki a
fenti célra. Mivel az Osszetétel a szitagorbe terén eltért
a szabvanyostol, meg kellett szerezni a tartomanyi

beliigyminisztérium jovahagyasat, az un. ggyedi
esetekre sz6l6 engedélyt”
omorod O betonrol akkor beszéliink, ha a beton

tomoritési pluszenergia kozlése nélkiil, kizardlag a
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nehézségi erd hatdsara folyik, kilégtelenedik és

) Sard > > | paraméter mérték- érték
maradéktalanul kitolti a vasbetétek kozotti egység
hézagokat, valamint a zsaluzatot. Az —
6ntémorddé  beton reologiai  tulajdonsagait | teriilésproba sm/mm 750 - 820
(folyossagat) két mutatoszammal — szokds | teriilési idé tsoo/sec. 3-t61 5-ig
jellemezni: a folyashatarral és a Vi,szkolzitéssa'l.’ oyiirti nélkiil 4-t61 7-ig
Az MC-PLAST-BETON csekély viszkozita- o
gytriivel

saval ¢és alacsony folyasi hatarértékével .
kiemelkedik a hasonld termékek sorabol. |tolcsérkifolyasiidd ta/sec. 4-tol 7-ig
Mindez az 0Ontomorodd beton kiilonleges
koncepcidjanak koszonhetd. Az MC-PLAST-

gytirtiakadaly proba smy/mm | 720-t61 800-ig

BETON egy stabilizalo tipusti ontomorodd szedimentaci6 proba o felal: +3-tol -2-ig _
betonfajta, amelyre viszonylag alacsony koto- kozépen: -0,5-t01 +1-ig
anyagtartalom (475-545 kg/m’) jellemz®. alul: +7-t61 +10-ig

Bedolgozasi tulajdonsagok
A bedolgozasi tulajdonsagokat a kovetkezd
paraméterek mutatjak:

e roskadés mértéke, cement mértékegység tartalom

o teriilési 1do, N 3

« terillésproba gyliriiakadllyal, CEM 142,5R Liibeck kg/m 350

o tolesérkifolyasi 1do,

e szedimentacio pr(’)ba. pernye EF ABF 1 kg/rn3 150
A roskadas mértéke a DIN 12 350-2 szabvany

szerinti forditott kip segitségével hatarozhatdo meg. A

teriilési id6 az a masodpercben megadott idSinter- | homok 0/2a kg/m’ 798

vallum, amelyre a szétteriil betonnak sziiksége van Zzazott k6 2/8 kg/m’ 508

ahhoz, hogy a csonka kup felemelése utan 500 mm-es

1. tablazat A friss beton paraméterei

. P 3
kizepes atmérét érjen el. A gylirtiakadaly a folyast —|Zuzottko 8/16 kg/m 373
gatolja a teriilésproba soran. A tolcsérkifolyasi id6 az a
masodpercben megadott id6intervallum, amely alatt az viztartalom ko/m’ 174
ontomorddd beton az eldirt méretekkel rendelkezd £
tolesérbol kifolyik. A szedimentacié a nagy szemcse- | levegdtartalom térf.szazalck 1,0
nagységﬁ' adalékanyagnak az 6nt6m6r6§6 bf:tonban Centrament Stabi 510 kg/m’ 1,0
nehézségi erd hatasara torténd tilepedését jelenti. 3

Muraplast FK 63.30 kg/m 3,96
Gyakorlati megvalositas Vi(c k) ke m’ 0.48

A laborvizsgalatok eredményét gond nélkiil sikertilt
atiiltetni a gyakorlatba a Lehmann cég transzportbetont
eléallitd tizemében. A friss beton paramétereit az 1., a
Beton dsszetételét a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat A beton dsszetétele

ELOREGYARTOTT ELEMEK — MERETRE SZABVA

Az eloregyartott betonelemekkel szemben a statikai
biztonsdg mellett gyakran az igényes optikai kivite-
lezés kovetelménye is megfogalmazdodik. A Spiirgin
cég egy eldregyartott elemeket készitd innovativ
vallalkozas, sikerének elengedhetetlen feltétele, hogy a
betonélek sarkosak, a feliiletek pedig simak ¢és
egyenletesek legyenek.

A Spiirgin betontermékek széles skalajat allitja eld
a Freiburg melletti Teningenben, amelyeknél kiilo-
nosen fontos szempont a méretpontossag ¢s a markans
¢lkiképzés. Az tigyfelek igényeinek kielégitése érdeké-
ben a Spiirgin ugy dontétt, hogy konnyen tomorithetd
betont alkalmaz. Betonszallitojukkal, a Braun céggel
egylitt ezért 2001 majusdban az esslingeni MC-
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Bauchemie tanacsadoihoz fordultak,
szakértd segitséget kérve a specialis
beton eldallitasdhoz.

Elso 1épésként egy fliggetlen inté-
zetet kellett bevonni a fejlesztésbe. A
Freiburgi Epitéanyagfeliigyelet Rai-
ner Vollendorf vezette akkreditalt
vizsgélolaboratoriuma az MC szak-
emberével, Werner Claus-szal
kozosen vizsgalatnak vetette ald az
alapanyagokat. Az elvégzett habarcs-
vizsgalatok  kimutattdk, hogy a
HOLCIM Normo 5R (CEM 1 52,5R)
cement és a SAFA pernye az MC-
Muraplast FK 63 folyositoszerrel
kombinalva alkalmas a célra.

A Dbevizsgalo intézettel szoros
egyiittmiikodésben laboratoriumi ko-
rilmények kozott kifejlesztésre keriilt az elsé konnyen
tomorithetd beton, amit késobb Ontdmorddo beton
eloallitasa is kovetett. Valamennyi érintettet meglepte
a kitind folydssdg, amely mar a vibradtor minimalis
kinetikai energidjanak hatasara lehetové tette a
tomoritést. Rogton dontés sziiletett, hogy a Braun és a
Spiirgin cégekkel kozosen nagybani kisérletre kertiljon
sor annak megéllapitdsidra, hogy az anyag a tartds
tizem koriilményei kozott is megallja-e a helyét.

A konkurens termékekkel ellentétben az MC altal
szallitott Muraplast FK 63.30 folydsitdszer mérhetd
tobblet stabilitast adott a keveréknek. A nagy korai

szilardsagnak koszonhetden a koto-
anyagban csokkenteni lehetett a ce-
ment részaranyat és novelni a pernye
szazalékos aranyat.

A kisérletben résztvevoknek ko-
z0s erOfeszitéssel praktikus, kolt-
séghatékony recepturat sikertlt kifej-
leszteniiik. ~ Mindez  egyértelmi
elényokkel jart a Splirgin cég sza-
mara: kiting latszofeliiletek, méret-
pontos eloregyartott elemek,
konnyebb bedolgozhatdsag, kisebb
vibraciés zaj ¢és idbigény, gyors
tovabbi megmunkalds, kevesebb uto-
munka, alacsonyabb  koltségek,
I vagyis 0Osszességében mindségileg
| jobb eredmény, ami egyben a koz-

remikodé munkatdrsak motivaltsagat
is noveli.

Hala az ujonnan kifejlesztett betonnak, megcsap-
pant a reklamaciok szdma. A vevoktol érkezd kedvezo
visszajelzések arra inditottdk a Spiirgin céget, hogy a
Freiburgi Epitéanyagfeliigyelettel és az MC-Bauche-
mie-vel kar6ltve koncepciot dolgozzon ki 6ntomorodo
betonnal torténd sorozatgyartasra.

Pethé Csaba

csaba.petho@mc-bauchemie.hu

J

SGEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 féut 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

SEORMN
BETONACEL

az egész orszagban!
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Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH c. folyoirat
2004. novemberi és decemberi szamabal

Két brazil szerzo [1] megvizsgalta a tort beton (re-
ciklizalt, RA) adalékanyaggal késziilt beton tartossagat
harom szempontbol: vizadszorpcid, porustérfogat és
karbonizacié. Az RA hanyada 0, 20, 50 és 100 % volt,
mind durva és finom adalék-anyag esetén. A szerzok
bevezettek egy keverékkészitési nomogrammot
(MDN), ennek segitségével tudtak kiszamitani a tulaj-
donsagokat. Azt tapasztaltdk, hogy a nagy porus-
térfogat és a szilardsag, valamint a karbonizacié nem
mindig fiiggenek ossze. Az RA-adalékanyagggal ké-
sziilt frissbeton megmunkalhatésaga és 28 napos
szilardsaga azonos, 20 % esetében nem egyszer na-
gyobb volt. A szerzok javasoljak az RA alkalmazasat a
kornyezet megovasa érdekében.

* % *

Két Kanadaban dolgozd szerzé [2] Osszehasonli-
totta kiilonb6z6 betonokba dgyazott acélok korrdzio-
allosagat, tobbek kozott azért, mert az acélkorrdzio a
fo6 ok a betonhidak allapotanak romlasaban. A munka
Osszehasonlitja a normdl ¢és a nagy szilardsagu
acélbetétek kiillonb6z6 moddszerekkel mért (Tafel-
diagram, linearis polarizacios ellenallas, félcella-
kisérletet végeztek, ezek alapjan legjobbnak a félcella-
potencidl mérés bizonyult; erre a célra kiilonb6zo
matematikai modelleket dolgoztak ki.

* % *

Hérom kinai €s egy svéd szerz6 acélszalak (sima és
bordas betonacélok) korréziojat vizsgalta [3]. A
korrézio rendkiviil karos, mivel gyengiti az acél és a
beton kozotti kotést. Kihuzasi kisérleteket végeztek,
részben friss acélszalakon, részben korrodalt szalakon.
Bordas acélszalak esetén kihuzéaskor az acél nagyon
érzékeny volt a korrozidra; 9 %-os korrdézid esetén a
kihuzasi szilardsag alig egyharmada volt a korrodalat-
lannak. Erdekes, hogy nagyon kis korrézié névelte a
kihuzasi szilardsagot. Ugyanez a jelenség 1épett fel, de
nagyobb mértékben sima acélszalak esetében. Ha
keresztiranyt vasalas is volt a betonban, akkor a
korrozid (kb. 5 %-ig) hatarozottan novelte a kihuzasi
szilardsagot.

* * *

A puccolantartalmu beton eldnyds lehet a szilard-
sagra. Ezt vizsgalta két torok kutatod [4]. 15 kisérletet
végeztek, harom sorozatban (300, 350 és 400 kg/lrn3
cement-adagolassal), majd ezek szilardsagi tulajdon-
sagait hatdroztdk meg 40, 50, 75 és 100 kg/m’
puccolan adagolasa esetén, 28 napos korban. Azt

20

tapasztaltdk, hogy a szilardsdg szempontjabdl az
optimalis puccolan/cement arany 0,28. Azonos meny-
nyiségl puccolan esetében a max. cementtartalom volt
elonyos.

* % *

Harom dél-koreai szerzd azt vizsgalta, hogy a
hulladékiiveg-adalékanyag hogyan hat a beton tulaj-
donsagaira [5]. A hulladékiiveget finom adalék-
anyagként hasznaltak. A roskadas és a tomorodési mér-
ték csokken, a levegdtartalom emelkedik a hulladék-
iveg hatasara, a szilardsag pedig csokken. Ennek
ellenére kornyezet-védelmi szempontbol elonyods a
hulladék-iiveg adalékanyag hasznalata, maximum
30 %-ig.

* & *

A szaritott szennyviztisztitoi iszap is bekeverhetd a
betonba; ezzel artalmatlanitodik ¢és épitési célra
felhasznalhato. Spanyol szerzok [6] foglalkoztak ezzel
a lehetéséggel. Megallapitottak, hogy a szaraz iszap
minden tovabbi nélkiill bekeverhetdé a betonba, max.

Nyomoszilardsag, MPa
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Erlelési idé
—&— 0 % szennyviz-iszap g - — 2,5 % szennyviz-iszap

-~ -A -+ 59 szennyviz-iszap ¥ — 10 % szennyviz-iszap

1. dbra Szennyviz-iszap tartalmu beton
nyomoszilardsdagai

10 % mennyiségig (ennél tobb csak azért nem, mert
meghosszabitja a kotésidot és rontja a mechanikai
tulajdonsagokat). A nyomo-szilardsag vs. érlelési ido
diagram 0, 2,5, 5 és 10 % szaritott szennyviz-iszap
tartalmu beton esetében az 1. abran lathato.
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KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb forméaban. Kloridtartalmu,
korrézidgatld inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisu, vizes,
diszperzids, vizszigetel6 anyag. Rendkivdl
rugalmas, tartés. Kultérben, ellenoldali
viznyomas esetén is alkalmazhaté.
Egyéb
specidlis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvez aron!
Vevészolgélat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 1/215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. b.

Telefon: 52/471-693

Holcim Hungaria Rt.
Beton és Kavics Uzletag
1121 Budapest, Budakeszi ut 36/c

tel.: (1) 398-6041, fax: (1) 398-6042
www.holcim.hu

BETONUZEMEK

Kdzponti Vevészolgalat
1138 Budapest

Vaci ut 168. F. épllet
Tel.: (1) 329-1080

Fax: (1) 329-1094
Rakospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest, Okros u.
T: (1) 431-8197, 433-2997
Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.

Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Iparteriilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Pomazi Betoniizem
2013 Poméaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337, 526-207
Fax: (26) 526-208
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand,

Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarodé 0t

Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215

Gyéri Uzem

9027 Gydr, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399
Fonyddi Betoniizem
8642 Fonyod, Vagohid u. 21.
T: (85) 560-394, F: 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400

Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhaza,

Tlnde u. 18.

Tel.: (42) 461-115

Fax: (42) 460-016

KAVICSUZEMEK

Abdai Kavicsiizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejoépapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

Fax: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK

Ferihegybeton Kit.
1676 Budapest
Ferihegy Il Pf. 62

T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kift.
1117 Budapest
Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370
Fax: (96) 578-377

Délbeton Kit.
6728 Szeged
Dorozsmai Ut 35.
Tel.: (62) 461-827
Fax: (62) 462-636

KV-Transbeton Kift.

3700 Kazincbarcika, Ipari Ut 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
T/F: (46) 431-593

Csaba-Beton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

5900 Oroshaza, Szentesi Ut 31.
Tel.: (68) 411-773

Szolnok Mixer Kift.

5000 Szolnok, Piroskai Gt 1.
Tel.: (56) 421-233/147

Fax: (56) 414-539
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Beton vizsgalatok PLAN 31 Mérnok Kft.
MSZ EN 12350 1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
MSZ EN 12390 PLAN 31 Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

szerint

Iroddnk elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epitészmeérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

H-TPA Kft.
Budapest, 1116 Epitész u. 40-44.
Tel.: 06-1/205-6214
Fax: 06-1/205-6266

www.plan31.hu

(T m- AZ PIT ‘IPAR
mﬁ%  SZOLGALATABAN

Termékeink Termékeinket az
E]ﬂrﬂ:g!r:lltll:.wll beton és vasheron elemek ursz;ig tEtjES
teriiletére, megadott

litemezés szerinti
pontos hatariddre
szallitjuk.

Csatornazasi és vizépitési elemek
Kornyezetvédelmi aknak
Tamfalak s
: 8 .Mi"v' mélyépitési elemek -

= 1I'-.-: Avlfiel&er ol 2 S ot NN e 4
L2 Tavkozlési elemek Kérésére termeék-

* mirk: ‘w Trigon fédémrendszer katalogusunkat

. j‘r:l_rif-: ervezés Autopalya épitési elemek és arajanlatunkat
* nfor 15 = -
Tl Egyéb termékek elkiildjiik.

szoleiltatis

O Elss Beton Kfe S
- At 57, Telefon/Fax: féz 549-510, 549511
‘Honlap: mwé‘tmhf::nn ha  E-mail: elsobéton@elsobeton:hu
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HIREK, INFORMACIOK

KONYVJELZO

Tanfolyamok a BMGE Epitészmérndki Kar,
Szilardsagtani és Tartdszerkezeti Tanszék
szervezésében

Epliletek méretezése féldrengésre
az Eurocode 8 szerint

Cél: épUletek foldrengésre torténd tervezéséhez
szUkséges mechanikai, dinamikai alapismeretek
elsajatitdsa. Az Eurocode 8 el6irdsainak megisme-
rése, és a mindennapi tervezési feladatok meg-
oldasdhoz szUkséges gyakorlati alapismeretek
megszerzése.

l[d&pont: 2005. majus 20-21.

Dij: 40 eFt + AFA

Vasbetonszerkezetek tervezése
az Eurocode 2 alapjdn

Cél: A magasépitési vasbeton szerkezetek terve-
zéséhez szUkséges eurdpai eléirdsok megismerése,
illetve azok gyakorlati alkalmazdsa a leggyak-
rabban eléforduld mérnodki feladatokban.
Idépont: 2005. junius 3-4.

Dij: 40 eFt + AFA

Tovdabbi informacié: www.szt.bme.hu
Telefon: 1/463-1317

Német Jozsef: Mliegyetemtdl a vilaghirig

A min&ségi kivitell, nagyformétumd, sok képet
és illusztracidot tartalmazé, kétnyelvli (magyar és
angol) kényv a Mlegyetem 225 évének rovid
térténete mellett bemutatja azokat a nagy els-
doket, a Nobel dijasokat, a feltaldldkat, akiknek
fontos szerepUk volt a mérmnodkképzésben, a
technikai fejlédésben, akik jelentés mértékioen
jarultak hozz&d Magyarorszdg hirnevének oreg-
bitéséhez. A torténeti aftekintés utdn bemutatja
a 21. szézad elejének Milegyetemét, alkotd
mUhelyeit, oktatdsi, tfudomdanyos eredményeit, az
egyetem ipari kapcsolatait, az ebbdl hasznosuld
fejlesztéseket.

A szerz6 négy évtizede oktatfja és kutatja a
technika és a mérndkség magyarorszagi térténe-
tét. Amikor ennek szolgdlatéra szegddott, ugy
vélte, a mdlt, az egykori hires mérndkelddok
térténetének megismertetése erdsiti a  hallgatdk
és az olvasdk identitasat, amire klldndsen itt, a
Karpdt-medencében és Eurdpa () Utjait keresd
vildgunkban nagy szUkség van.

Megjelent a Budapesti MUszaki és Gazdasag-
fudomaényi Egyetem és a Mdilegyetemi Kiadd
gondozdsdban

Tovabbi informacid: www .kiado.bme.hu

Glenium®

jarulunk hozza.

A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!

A korszerl, nagy teljesitéképességli betonok
elballitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folyosito adalékszerek alkalmazasa
nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A k6zds szakmai sikerhez
mi a kiemelkedé minéségi Glenium termék-
csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal

Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas  Akkreditalt laboratoriumi hattér

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.

Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda €s raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut « Tel./fax: (92) 314-350 « zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu

degussa.

creating essentials
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CAPE RESTA
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A jobb és tartosabb betonhoz vezeto ut

A Sika Hungéria Kft. Beton Uzletdga a betont és habarcsot el§allito iize-
meknek, az ezt beépitd vallalkozoknak és a mindezt megalmodo terve-
zOknek nyujt segitséget, biztosit anyagokat és kinal szolgaltatasokat.
Uzletdgunk ezekkel a kivélo és ellendrzott minGségii termékekkel és
alapanyagokkal kivan hozzajarulni a hazai épitett kornyezet szebbé és

tartosabba tételéhez.
lSTABIMENT'
®

Sika Hungdria Kft. - Beton Dzletig
2600 Vic, Kdhidpart dld 2
Telef

Sika Hungaria Kft.
1117 pest glle Kornélia
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