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Befonrechnologia

Mészkoliszt szerepe az 6ntomorodé betonban

Szerzd: Dr. Zsigovics Istvan

A betontechnologiaban a beton finomrész tartalmdanak hatisa mind a friss, mind a megszilardult beton
teljesitoképességére jelentos. Ez igaz; mind a hagyomdnyos betonokra, mind az ontémorodo betonokra
egyardnt. E7 a cikk az ontoméorodo betonokra vonatkozo, a BME Epitoanyagok és Mérnokgeologia Tanszéken

végzett kisérleti eredményekrol szamol be.

Kulcsszavak: ontomorodo beton (SCC), betontechnologia, mészkdliszt, konzisztencia, nyomoszilardsag

Bevezetés

Az 6ntomorodo beton egy j kihivas és lehetdség a
betontechnoldgia, valamint kutatasi teriilet a beton
tudomany szamara.

Az 6ntomorodd beton érdekes valaszt adott a beton
finomrész tartalmanak fontossagara. Ezért érdemes ezt
a kérdést 1j néz6pontbol attekinteni.

A betontechnologia négy alappillére
A betonok teljesitoképességét sok tényezd befolya-
solja, de a j6 eredmények biztositdsahoz az aldbbi négy
dolgot optimalisan kell megoldani és kontrollalni az
adott betontechnoldgia kidolgozidsa ¢és végrehajtisa
soran:
e viz/cement tényezo
e finomrész tartalom
® tomorités
e utdkezelés
A viz/cement tényez0, tomorités, utdkezelés szerepe
mindenki szamara egyértelmii, habar a kivitelezés
sordn a legkevésbé kontrollalt, vagy fogalmazzunk
finomabban, a legnehezebben kontrollalhato. A finom-
rész tartalom kezelése betontervezési feladat, ¢és
technoldgiai adottsag kérdése. A helyes iranyelv az
lenne, hogy minél kevesebb legyen a homok, inkabb
tobb a finomrész (cement + adalékanyag 0,25 mm
alatti része), de nem cement formdjaban. Tobbnyire
igaz az a mondas: sok viz, sok cement, sok homok sok
probléma. Ennek alapjan arra kell torekedni, hogy a
technoldgiailag sziikséges legkisebb homok tartalom-
mal, minél kisebb cement tartalommal — figyelembe
véve, hogy a viztartalom lehetéleg ne csokkenjen
150 1/m* ala —, és az adott technolégia szempontjabol
(vizzard beton, szivattyzhatd beton, ipari padlo, 6n-
tomorodd beton stb.) optimdlis finom-
rész tartalommal dolgozzunk.
Ha a finomrész tartalom elegendd, akkor:
e nincs vizkivalas,
e jobb a szivattyuzhatosag,
e jobb a vizzarosag,
o csokken a szétosztalyozodasi
hajlam,
o esztétikusabb a feliilet stb.

Iranyelvek a finomrész tartalomra
Lathatd, hogy célszerlien van mini-

malis €s van maximalis hatira a

finomrész adagolasanak. A maximalis

intimoridd képesség

FINOMRESZ TARTALOM
(0-0,25 mm homok + cement)
LP nélkiil | LP-vel
dpex | =16 mm 450 400 | kg/m’
=24 mm 415 370 | kg/m’
=32 mm 380 340 | kg/m’
1. tablazat Eldiras a minimalis finomrész
tartalomra
Maximum megengedheté finomrész
Cement 3 .
tartalom tartalom (fk.g/m ) a s,zemcsemeret
(ke/m’) tiggvényében
0,125 mm 0,250 mm
<400 500 550
450 550 600
>500 600 650

2. tablazat Eldiras a nagy teljesitoképességii betonok
maximalis finomrész tartalmdra

adagolasok esetében pedig eljutunk a fél ontomorodo,
illetve az 6ntomorodoé betonokhoz.

Az ontomorédé betonoknal nagyon fontos az
ugynevezett mézes jelleg létrehozasa, aminek harom
technoldgiai eszkéze van:

e finomrész tartalom,
e adalékszer,
e viszkozitast fokozo6 adalékszer.

Az 6ntomorodd képességet Ouchi (1998) szerint az
alabbi mddon érhetjiik el.

e korlatozott adalékanyag tartalom é&s nagyobb
finomrész (< 90 pum) tartalom,

e a friss beton nagy alakvaltozo képességének €s a
nagy viszkozitasnak az egyiittes jelenléte.

honwok és kavies tartalom
mennyisézének korlitozisa

nagy alaloaltozd

képesség v

finomreész tartalom

2

B

% folyosito adalékszer

8 hatisa

L)

Pt

nagy szé]?;SIﬂwlﬂﬁSi csikkentett vic ényezd
ellenillas

1. dbra Modszerek az ontomorddo képesség elérésére (Ouchi, 1998)

3
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A finomrész tartalom valtozasanak hatasa a friss és
a megszilardult beton teljesitéképességére

A mészkdliszt adagolasanak hatasat laboratoriumi
kisérletekkel vizsgaltuk.
Kiserleti terv:

Kétféle cement, cementenként 13 keverék készitése.
13 keveréken négy tertilés mérése keverés utan, 30, 60,
90 perces korban.

Keverékenként 3 db 150 mm-es probatest készitése,
nyomoszilardsag vizsgalata 28 napos korban.

Az 6ntomorodd beton vizsgalatok soran a beton-
Osszetétel a kovetkezd volt:

cement 350 kg/m®
viz 175 kg/m®  v/c=0,5
adalékanyag  0/4 50 %; 4/8 15 %; 8/16 35 %

mészkoliszt 70 - 370 kg/m?, fajlagos feliilet: 600 m*/kg
folyésito 5,6 kg/m® 1,6 % a cement tomegére
vonatkoztatva.

Az el6zdekbdl lathato, hogy a mész-
kéliszt adagolast 350 kg/m’ cement-
adagolas mellett, v/c=0,5 ¢és 1,6 %-os

Az optimalisan adagolhatd mészkdliszt tartalom az
adott vizsgalati feltételek mellett 250 kg/m’-re adédott,
mivel a konzisztencia eltarthatésag e folott kezdett
jelentésen lecsokkenni.

A kisérletekbdl az allapithatdé meg egyrészt, hogy
van technoldgiailag igazolhato felsd hatar a finomrész
tartalomra. Masrészt, a finomrész tartalom novelése (a
megadott értékig) segiti az Ontomorédd  beton
noveli a beton szilardsdgat, ami jobb tartossagot
eredményezhet.

A CEM III/A-MS 32,5 N tipusu cementtel késziilt
beton esetén (3. abra) a mészkoliszt adagolas 280 kg/m*-
ig javitotta a teriilést, a foltt (gyakorlatilag 370 kg/m’
adagolasig) nem valtozott. Ennek a cementnek az
optimuma 30 kg/m*-rel nagyobb mészkéliszt adagols-
nal van, mint a CEM 1 42,5 N jelii cement esetében,

CEM142,5N

(v/c=0,5, cementadagolas=350 kg/m3, adalékszer: 1,6%

Viscocrete 5 neu)

,.Viscocrete 5 neu” adagolasnal, 70 kg/m’ 800
és 370 kg/m’® kozott véltoztattuk. 750

Az eredmények meglepoek abbol a 700 - RA\N
szempontbdl, hogy teriilési hajlam és . 650 NN\
nyomdszilardsag novekedéséhez vezet- g 600 N\ N\
tek. A finomrész tartalom novelése jelentés g 5 \ \ \
folyossig csokkenéssel kellett volna, ~ Z 3% ——5perc \ \
hogy jarjon. = 450 e \ \

A 2. abran lathato, hogy a friss beton 400 ——90 Eiii \
konzisztencidja 250 kg/m® mészkoliszt 350 \
adagolasig nétt, 310 kg/m’-ig jelentésen 300
nem valtozott, majd csokkent. A kon- 230 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ V— ‘

70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370

zisztencia novekedés 150 mm volt.

A 4. abran lathatd, hogy a CEM I
42,5 N cementtel késziilt beton nyomo-
szilardsaga 250 kg/m® mészkéliszt
adagolasig nétt, 310 kg/m’-ig jelentdsen
nem valtozott, majd utdana csokkent.
Pontosan kovette a konzisztencia val-

Mészkéliszt adagolas, kg/m®

2. abra Meészkdliszt adagolas hatdsa a frissbeton konzisztencidjdra

CEM IIIVA-MS 32,5 N

(v/c=0,5, cementadagolas=350 k /m3, adalékszer: 1,6%
4 g

Viscocrete 5 neu)

tozast. 800

A nyomoszilardsag nagyobb ardnyu 750
novekedése 190 kg/m3 mészkoliszt ada- 700
golastdl felfelé indul meg. 650 \ \ \

Ha figyelembe vesszik a konzisz- g 600 \ \‘\
tencia eltarthatdsagot is, akkor a 2. abran £ \ \
léthaF(') médpn a mészkoliszt ?Qagolés a %’ 330 1 I;f;r:rc \ \
konzisztenciat csak 250 kg/m’-ig noveli T % T —a—60 perc \
hatékonyan. Utana a konzisztencia eltart- = 450 ——| —#—90 perc \
hatésag oly mértékben kezd csokkenni, 400
hogy az 6ntomoérédd beton ontdmorédo 350 \
képessége lecsokken. A konzisztencia 300
eltarthatésag 130 kg/m® mészkéliszt ada- \ 4
golas alatt is csokken, de itt a gondot a 20 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

’ 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370

friss beton gyors légtelenedése okozza, és
a terlilési lepényen a blokkolddasi és
szétosztalyozddasi hajlam is latszik.

Mészkéliszt adagolas, kg/m3

3. abra Mészkdliszt adagolas hatdsa a frissbeton konzisztencidjara



XIII. évf. 7-8. szdm

BETON

2005. julius-augusztus

800
780 -
760 -

740 -
720 -
700

e Mind a konzisztencia mérészam, mind
a nyomoszilardsag novekedésének van
optimuma, amit a konzisztencia eltart-
hatésag hatdroz meg. Az optimum pont
utan a friss beton konzisztencia eltartha-

680
660
640
620

Teriilés, k, mm

ONTOMORODO

folyés |beton [« -
BETON

—@—CEMI42,5N

—&— CEM III/A-MS
325N

tosaga rohamosan csokken.

e Az optimum a cementfajtatdl fiigg.
CEM 1 42,5 N jeli cementnél 250
kg/m’-re, CEM III/A-MS 32,5 N jelii
cementnél 280 kg/m*-re adodott.

e Adott viz/cement tényezdjli Ontdmo-

600

Mészkéliszt adagolas, kg/m3

4. dbra A mészkdliszt adagolas hatasa a beton szilardsagdra

70 100 130 160 190 220 250 280 310

r6dd betonhoz — meghatarozott adalék-
szer adagolas mellett — meghatdrozhatd
egy optimalis adagolasi tartomany is.
Hogy a tartomanyon belil melyik

340 370

800
780
760 -

&
€

740 -
720 -
700 -

mészkoliszt adagolast célszerii hasznalni,
azt blokkolddasi hajlam vizsgélatokkal,
kifolyasi id6 vizsgalatokkal kell megha-
tarozni, a konkrét technologiai feladatot
is figyelembe véve. Jelen vizsgalataim-
nal ez a technologiailag hasznalhatd

»

680
660
640
620

Teriilés, k, mm

ONTOMORODO

folyos |beton [« o>
BETON

—@—CEMI142,5N

—A— CEM I1I/A-MS
32,5N

tartomany a kovetkezo volt:
CEM 142,5 N jelli cementnél 160-250
kg/m’
CEM III/A-MS 32,5 N jeli cementnél
120-280 kg/m’

600

Mészkoliszt adagols, kg/m’

5. dbra A mészkdliszt adagolds és az ontomorodo beton tartomdnya

ami 250 kg/m® volt. A teriilés novekedés a vizsgalt
tartomanyban 130 mm volt.

Mészk6liszt adagolasa a nyomoszilardsagot 280 kg/m’-
ig novelte, utana lassan csokkenni kezdett (4. abra). A
konzisztencia ¢s nyomdszilardsagi maximum azonos
mészkdliszt adagolasnal kovetkezett be.

A mészk6liszt adagolas 160 kg/m’-ig nagyobb nyo-
moszilardsag novekedést, utana 280 kg/m’-ig kisebb
nyomoszilardsag névekedést okozott.

Az eltarthatosagot is figyelembe véve az optimu-
mot 280 kg/m’ mészkdliszt adagolasnal kaptam az
adott kisérleti feltételek mellett. Utana a beton eltartha-
tosdga rohamosan csokkenni kezdett (3. abra).

Osszefoglalas

Mészkdliszt adagolas hatisa az 6ntomorodé betonra

Vizsgaltam a mészkOliszt adagolas hatdsat az
ontomorédd  beton konzisztenciajara, konzisztencia
eltarthatosagara, nyomoszilardsagara.

A kovetkezoket allapitottam meg:

e Mészkéliszt adagolassal (70-370 kg/m’-ig vizsgalva)
mind a konzisztencia mérészama, mind a nyomo-
szilardsag, mind a légtartalom novekedett. A kon-
zisztencia 80-120 mm-rel, a nyomdszilardsag 24-
35 %-kal javul.

70 100 130 160 190 220 250 280 310

e A mészkOliszt adagolas hatdsa a be-
tonra a vizsgalt tartomanyon beliil
harom szakaszra oszthato:

1. folyos, onthet6 beton,

2. 6ntomorodo beton,

3. technolédgiailag nem hasznalhat6 6ntomorodé

beton.
Az eredményeket az 5. dbra szemlélteti.

340 370
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F6 érdeklddési tertiletei: betontechno-
logia, beton torési tonkremenetele folya-
matanak vizsgalata, a szilardsagvizsga-
lat fejlesztése, szerkezetek javitisa és
védelme, kiilonleges betonok nagy teljesitoképességgel.
Hidvizsgalatok, betonszerkezetek szakértése. Az SZTE tagja.
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Uzemi épités

INTERSPAR hipermarket szerkezetépitése Sopronban

Megrendel?:
Raiffeisen Bank/SPAR Magyarorszag Kft.
General tervezés/bonyolitas:
INTERMANAGEMENT Iroda Kft.
Vasbeton szerkezeti- és gyartmanytervek:
PLAN 31 Mérnok Kft., Karkiss Balazs
Alapozas tervezés:
FTV Rt., Bognar Balazs
Kivitelezés:
ASA Epitdipari Kft., alapozas, eléregyartott
vasbeton szerkezetek gyartasa, szerelése,
monolit vasbeton szerkezetek készitése

Sopron belvarosanak észak-nyugati peremén, az
egykori Budaprint Pamutipari Gyar teriiletén épiil — a
Lackner Kristof u. - Selmeci u. - Gyar u. - Vitnyédi u.
altal hatarolt tertileten — a Spar-lanc 11j egysége, a sop-
roni Interspar hipermarket, kozel 9600 m” teriilettel.

Az Intermanagement Iroda Kft. épitészei altal
tervezett épiilet a kivitelezésre alld id6 rovidsége miatt
zomében eldregyartott vasbeton szerkezettel késziil. A
figglleges kozlekedd terek (liftakna, 1épcs6haz)
monolit vasbeton szerkezetiick, melyek egyuttal mere-
vitd szerepet is betoltenek.

Az épiilet alapozasa a kedvezdtlen talajadottsagok
miatt kavicscolopokre terheld, sik vasbeton lemezek, a
szokésos eldregyartott vasbeton kehelynyakkal, ezek
adjak at a pillérek terheit.

A létesitmény a Gyar u. felé nagyrészt meglévo
vendéglatoipari épiiletek mellé €piil, ezen az oldalon a
BRK Special Kft. altal készitett hézagos furt c6lopfal
késziilt o 600 mm és o 400 mm atmérovel, a teherbird
rétegig lefurva, a colopoket fent osszefogd vasbeton
fejgerendaval.

Alaprajzi méretek: 106,60 m x 86,98 m raszterkon-
turok, 10,50 m x 7,30 m raszterekkel. A fodémpanelek
a rovidebb irannyal parhuzamosak: 2,40 m x 6,64 m-
esek, a feliilés a fodémgerendan 7-7 cm.

Az épiilet szinte teljes alapteriilete alatt parkold
késziil a vasarlok gépkocsijai részére, igy az aruhazi
szintet a +3,30 m szinten alakitjadk ki. A +7,30 m
szinten raktarak, gépészeti terek fodémei lesznek.

Az eldregyartott vasbeton pillérek az aruhazi szint-
nél négyiranyt konzollal késziilnek, 50 x 50 cm ke-
resztmetszeti méretben a tetdszerkezet kialakitasahoz
megfeleld magassaggal.

A 10,50 m raszterhosszban vannak elhelyezve a
feszitett vasbeton fodémgerendak, ez eddig szokasos
megoldds. A fodém vasbeton lemez, méretezése és
megvaldsitdsa talan Magyarorszagon még ujnak
szamit.

A fodémszerkezet ugyanis Osszességében 25 cm
vastag vasbeton lemez: ebbdl 6 cm OBERNDORFER
elofeszitett, VSD-18C tipusi bordasfédém elemek,
lizemi elOregyartassal  készitve (Herzogenburg,
Niederdsterreich), C50 betonmindséggel, erdsebb

paszmafeszitéssel, erre 19 cm helyszini vasalt felbeton
késziil C30 mindségben.

Az OBERNDORFER fodémpaneleit nem kell
alatdmasztani a felbeton készitésekor, jellemzé mddon
5 napos korban a panelek elérik a C 40 betonmindség
szilardsagat.

A bordas fodémelemnek 6 cm vastag a zsalu-
zopanel része, ebbdl all még ki a 12 cm magassagu, |
keresztmetszetli vasbeton borda, panelenként 4 db. A
bordanal megfogva emeléhimbaval torténik az elemek
beemelése a helyiikre. Osszességében elmondhat6
err6l a fodémkialakitasrol, hogy erre a fesztavra
alacsony szerkezeti vastagsagu, nagy teherbirdsu,
homogén vasbeton lemezt képez.

Az épiilet tetdszerkezete az ASA Epitdipari Kft.
tipus vazszerkezete: feszitett vasbeton fotarton (hossz:
10,50 m) feszitett vasbeton tetdszelemen (hossz:
14,60 m), kozEéptdl kétfelé eséssel kialakitva. A Lack-
ner utcai oldalon 13,60 m szélességben zoldtetd lesz,
itt a vasbeton szelemenek stirtibben vannak elhelyezve.

Szintén a Lackner utcai féhomlokzaton lesz kiala-
kitva a fObejarati lépcsohaz liftaknakkal, mozgo-
jardaval, féleg monolit vasbeton szerkezetekkel.

A kivitelezés kezdése 2005. éprilis 12-én volt, a
hipermarket 2005. november 28-an, hétfén nyilik meg
a vasarlok részére.

Kaposvari Zsolt
ASA Epitéipari Kft.
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Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épiteszmeérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

PLAN 31 Mérndk Kft.
1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

GEMKUT Cementipari
Kutato-fejleszto Kft.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230.
Telefon: 388-3793, 388-4199 Fax: 368-2005
Honlap: www.mcsz.hu E-mail: cemkut@mcsz.hu

A Nemzeti Akkreditalasi Rendszerben a NAT &ltal
NAT-1-1249/2004 széamon akkreditalt
vizsgaldlaboratérium.

A 4/1999 (1I.24.) GM rendelet alapjén 077/2004
szédmon kijelélt, az Eurépai Gazdasagi Térségre
1414 azonosité szamon Briisszelben bejegyzett

vizsgalélaboratorium.

TEVEKENYSEGEINK

» cement-, mész-, gipsz- és egyéb szilikatipari
termékek és nyersanyagok vizsgalata, ezen termé-
kek mingségének javitdsara és a termékvalaszték
bévitésére iranyuld kutatasok, fejlesztések,

» betontechnoldgiai vizsgalatok,

» |ég- és portechnikai mérések, hatastanulmanyok
készitése, munkahelyi por, zaj, szerves
légszennyezdk mérése,

» hazai és nemzetkdzi szabvanyositas,

» kutatas, szakértdi tevékenység

Tevel\enysevl korink

eton elemek
|.T"f"'i ';;f'.'

Csatornazasi és vizépitési elemek
" Kornyezetvédelmi aknak
i E}J:;.-: | |[Tamfalak ¢ s
MAV melyepltebl elemek :
= B Tavkozlési elemek ,
"% Trigon fodémrendszer |

szetl tervezes
s adatbazis

Termékeink

Eloregyirtott beton és vasheton elemek

Autdpalya épitési elemek és
Egyéb termékek

Termékeinket az
orszag teljes
teriiletére, megadott
utemezés szerinti
pontos hataridére
szallitjuk.

Kérésére termék-

aJanlatunkat

elkiildjiik.
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Berontechnologia

Buborékosszeomlas? Felhabzas? Szilardsagesokkenés?
- It szamitsunk az LP-szer tartalmu fagy- és so6allo betonok készitésekor?*

Szerzo: Spranitz Ferenc

Az LP-szerrel készitett betonok kivalo fagy- és olvasztoso-dllosdagarol, annak elméleti magyardzatdrdl taldn
nincs is olyan ,,Beton” ujsdgot olvaso, aki ne tudna ezzel kapcsolatban legalabb 5 percet meggyozoen beszélni,
vagy egy-két oldalt irni. De ha tényleg ilyen jok az LP betonok, akkor vajon miért haszndljuk Magyarorszdgon
olyan ritkdan ezeket az adalékszereket? Betoniizemek vezetoitol és az eloregydrtasban vagy a transzportbeton
keverésben dolgozo betontechnologus kollégaktol igen ritkdn hallom, hogy alkalmaznak légbuborékképzo

adalékszereket, vagy alternativ megolddsokat.

Klcsszavak: marhafaggyti, keverési mod, péptartalom, buborékrendszer, fagydilatacid, 1égbuborékképz 6

Az LP-szerek felfedezése

Az LP-szerek felfedezése véletleniil, illetve néhany
amerikai kozutas”mérnok oknyomozasanak koszon-
hetd. Az 1930-as években az B d&szak-keleti
allamaiban #int fel, hogy az altalanostol eltérden, egyes
betonutak nem romlanak a fagyds-olvadas és az ott
mar akkor hasznalt jégolvaszto sozdas kovetkeztében. A
kifurt magmintak vizsgalata soran azt talaltak, hogy a
tartdsabb betonok kisebb testsiiriiséglick voltak. Ennek
okat tovabb kutatva az alapanyagok és a gyartasi tech-
nologidk ellenérzése soran kideriilt, hogy a konnyebb
betonokhoz felhaszndlt cement 6riési segédanyagaként
marhafaggyu hulladékot (,,beef tallow”) haszndltak.
ddallapitottdk, hogy a marhafaggyu 1égbuborék
képzoszerként mikodik és noveli a beton tartdssagat.
A célzott kutatdsokat kovetden 1939-ben Newdrk
allamban készitették az elsd, szandékoltan 1égbuborék-
képzoés betonutat. Az Bl-ban a 40-es évek végét 6l
mar megszokottd valt az LP-szeres betonok alkal-
mazasa [1].

Porusstruktira, buborékrendszer, kolesonhatasok
M a kezdeti kutatasok soran vizsgaltak a kiilon-
b6z6 homérsékleten jéggé fagyd viz, a v/c tényezd, a
frissbeton homérséklete és a buborékrendszer kolcson-

hatasat.

A feszitéo hatas nagysaga

Homérséklet Fellép6 nyomdfesziiltség
O (N/mm?)
0 0
-10 119
-20 190

1. tabldzat A jégképzddés feszitd hatdsa
tagulasmentes rendszer esetén [1]

Az 1. tablazatbol adodo kovetkeztetés, hogy meg
kellene akadalyozni a viz bejutdsat a betonba, ill. ha
mégis bejut, akkor tdgulasi teret kell biztositani a
Jeszitd hatas leépitéséhez. Berencsére a beton porus-
szerkezete is valamelyest a segitségiinkre van egy
harmadik tényezd altal;nevezetesen hogy a kiillonboz 6
méretli pérusokban kiilonbozd hoémérsékleten képes
megfagyni a viz.

8

A viz/cement tényezd hatasa

A beton vizzel atjarhatdo porusait a cementpép
kapillaris porozitdsa, a szdndékosan bevitt LP-tarta-
lom, a tomoritési hiany és az esetleg kiilon adagolt
porustomité adalékszerek, cementkiegészitdé anyagok
befolyasoljak. A harom kiilonbozé szarmazasu levego-
tartalombol a cementpép kapillaris porozitdsa jol
szamithat6 a tobbnyire egyébként is rendelkezésre alld
adatok ismeretében (péptartalom, v/c, cementsiirliség,
kor ill. hidrataciés fok) [2], vagy az 1. abrabol becsiil-
hetd, a masik két tényezd pedig akar az épitési
helyszinen is mérheto.

140 I

120

100 /
80 /
60

fem/s 10712 )

Cementkd vizdtereszts képessége

20 //

0
2 100
2] \-. ~] \ £
3 a
% g 50 \\\\\Z\{c\\:z%ﬁ tényezé
EL g ““fi{\ \\\
G 2
g g 44
3% w \H >~

0 10 20 30 40

Kapillaris pérusok részaranya a cementkiben (térfogat %)

1. abra A cementpép kapillaris porozitasa és
vizdteresztése a v/c tényezd és hidratdacios fok
fiiggvényében [3].

Poersnek a cementpépre vonatkozo, 1. abran
bemutatott 6sszefiiggéseit tovabbfejlesztve D jlielyi
Janos vizsgalatai alapjan a megszilardult betonra is
akar elére meghatarozhato, pl. az oktoberben betono-
zott szerkezet decemberben dtjdarhaté porozitdsa,
amely a vizateresztés és a jégképzddés legfobb forrasa
[2, 10].
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viz/cement tényezd | -20 °C-ig jéggé fagyd viz
aranya (%)
0,45 23
0,50 35
0,60 52

2. tablazat A -20 °C-ig megfagyo viz ardnya
a v/c tényezd fiiggvényében [1]

A 2. tablazat magyaradzata, hogy a csokkend v/c
tényezé a megfeleld érettségli cementpépben a kisebb
kapillarisok iranyaba tolja el a porusrendszert,
melyekben a viz mar csak alacsonyabb homérsékleten
képes megfagyni. Pl. 10 nm-nél kisebb kapillaris
porusokban a viz mar csak -43 °C homérsékleten fagy
meg [4]. A v/c tényez6 csokkentésével, a péptartalom
korlatozasaval és a gondos tomoritéssel, utdkezeléssel
(minél nagyobb hidratacids fok) mar nagymértékben
lecsokkenthetjiik a -20 °C-on megfagyo viz ardnydt
(kb. 2/3-ara csokken, ha v/c=0,6 helyett v/c=0,5, ill.
kb. 2/5-ére csokken, ha v/c=0,45 és a hidrataciés fok
kb. 0,7).

A v/c tényezének a buborékszerkezetre gyakorolt
hatasat mutatja be a 3. tablazat.

A 3. tablazat szerint az anionaktiv LP-szer valtozat-
lan adagolasa mellett a csokkend v/c tényezdjl
cementpépben az LP-tartalom jelentésen csokken, de a
tavolsagi tényezd mégsem romlik, mivel a buborékok

fajlagos feliilete n6 (tehat a méretiik lecsokken).

A homokminéség hatasa

A 2. abra szerint az adalékviz homoktartalmdanak
csokkenésével az LP-tartalom enyhén csokken. A
homokrész  finomsagi modulusanak névekedésével
(durvabb homok) a beton LP-tartalma csékken, de 36
% alatti homoktartalomnal az LP-tartalmak kozotti
kiilonbség mar alig haladja meg a 0,8 V %-ot (8 £/m’).
A keverési ido és az L.P-szer hatéanyaganak
jelentésége

leveg6 (%)
40

35

Al
30 e e R L e
25 -":::f:’ Az
20 A{f

......

keverési id6 (perc)

3. abra LP-tartalom az LP-szer tipusa és
a keverési idd fiiggvényében [5]

Feliiletaktiv v/c | Cementpép Buborékok Tavolsagi Az anionos alkil-szulfatok (pl. a 3.
anyag tényez0 | LP-tartalma | fajlagos feliilete | tényez6 abran Al jeli laurilszulfat Na-soja)
(térf. %) (mm’*/mm°) (mm) igen erds [légbuborékképzék és a

Anionaktiv tenzid | 0,40 16,7 81 0,064 keverési idore érzékenyebbek, mint a
(0,025 % 0,45 21,4 69 0,066 szintén anionos, alifds és aromads
alkil-szulfat) 0,50 258 56 0,069 szulfonsavak séi (pl. a 3. dbran A2

3. tablazat A v/c tényezd hatdsa a cementpép LP-tartalmara,
a buborékok fajlagos feliiletére és a tavolsagi tényezére [1]

levegd (%)

21 adalékszer: 0,005 %
roskadas: 90 mm

0
45 42

|
339 36
homok (%)

2. abra LP-tartalom a beton homoktartalma és
finomsagi modulusa fiiggvényében [1]

jelii zsiralkohol-szulfonsav Na-s6 +
alkil-benzolszulfonsav Na-s6 keve-
réke). A  nmemionos  zsiralkohol-
etoxilatok (pl. a 3. abran Bl jelu
zsiralkohol-polietilénglikol-éter) altalaban gyengébb
légbuborékképzdk, de a keverési idére alig érzékenyek.
Gyakran eldfordul, hogy a gyartok keverik az anionos
¢és a nemionos tenzideket (pl. a 3. dbran az A+B jell
LP-szer) [5].

A hémérséklet és a stabilizaloszer hatasa

Bar az [1] szakirodalom a betonhémérséklet
emelkedésével kozel exponencidlis mértékii  LP-
tartalom csokkenésrdl szamol be (lasd a 4. abrat), ezt a
tendenciat csak az amionos tenzideknél erdsiti meg a
cementhabarcsok tulajdonsagait elemzd [5] szakiro-
dalom.

Jellemzden a nemionos tenzidek (pl. tobb zsiral-
kohol-polietilénglikol-éter) ugy a keverési idére, mint
a homérséklet 5-25°C kozotti ingadozdsara szinte
teljesen érzéketlenek.

Ez 6sszefligghet azokkal a kisérleti eredményekkel,
amelyek szerint a legtobb anionos tenzid mddositja a
cement korai izotermikus hdfejlodési gorbéjét. A
trikalcium-aluminatra  jellemzd hofejlodési  cstics
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4. dbra LP-tartalom a betonkeverék
homérsékletének fiiggvényében [1]

korabban jelentkezik és mértéke kb. 2-10-szerese a
szokasosnak [1]. Ez arra utal, hogy az anionos
tenzidek beépiilése az aluminathidratokba jelentdsen
gatolhatja a kotésblokkolo ettringit kialakulasat.

Viszont a nemionos tenzideknél (pl. zsiralkohol-
etoxilatokndl) az izotermikus hofejlodés lefutasaban
nem tapasztaltak érdemi valtozast [1].

Cellulozéter bazisu stabilizaloszerrel a bevitt 1€g-
buborékok mennyiségét konnyebb allanddsitani,
kevesebb a buborékosszeomlds, az LP-tartalom bar-
melyik hatéanyagnal nd a stabilizaloszer nélkiili keve-
rékhez képest [5]. A legtobb cellulézéter hatéanyagt
stabilizaloszer hatdsa 25 °C felett erdsen csokken,
majd 35-40 °C-on teljesen megsziinhet.

Ez a tendencia azonban nem torvényszeri; talal-
kozhatunk olyan cellulézéter szarmazékkal is (foleg az
etil-hidroxietil cellulozok kozott -EHEC), amelynél a
viszkozitasromlas csak kb. 40 °C-on indul el [5].

A cement fizikai és kémiai jellemzdéinek hatasa

Az LP-tartalmat cs6kkenti a kisebb alkali tartalom,
a novekvo fajlagos feliilet és a novekvo trikalcium-
aluminat tartalom [1]. A cementek fizikai és kémiai
tulajdonsagai és az LP-szerek hatékonysaga kozotti
kapcsolatrol a Cementipari Konferencidkon hallhat-
tunk és a Beton Ujsag korabbi szamait fellapozva
ujraolvashatunk [6]. A megbizhatéan alland6 konzisz-
tencia, a keverék eltarthatosagi ideje vagy a
buborékdsszeomlas-felhabzas elkertilése az adalék-
szerek vagy azok kombinacidinak gondos megvalasz-
tasa mellett a cement fizikai és kémiai jellemzdinek a
szinten tartasat is igényli.

Az LP-tartalom bizonytalansiga

A fentiek tiikrében érthetd, hogy a szakirodalom
nem igér sok hizelgd dolgot az LP-szerek
problémamentes alkalmazasardl. Néhany idézet:

e a [égbuborékképzo adalékszerrel eredménytil kapott
légtartalom fligg az alkalmazott anyagok tulaj-
donsagaitol (cement, adalékanyag, adalékszer, kiegé-
szitd anyag), a keverési aranytol, a kever6gép

10

tipusatol, a keverési id6tdl és a hdmérséklettdl...”
[10].

e .a légbuborékképzd adalékszerek altal létrehozott

légbuboréktartalom sok tényezotdl fiigg, ezért alkal-

mazasa nagy kortiltekintést igényel...” [11].

»teherhordd vasbeton szerkezeteknél a légbuborék-

képz6t ma még nem szivesen hasznaljak a

szilardsagcsokkenés miatt és azért sem, mert a

buborékrendszer kialakulasat igen sok tényezd

befolyasolja (homérséklet, cementfajta és fajlagos

feliilet, maga a v/c tényez0 stb.)...” [12].

o _Németorszagban kiilon kutatasi tertilet foglalkozott
a légbuborékképzéssel. A kutatas célja az volt, hogy
tisztdzzak, miért 1ép fel a légbuborék tartalom nove-
kedése az utbetonban a keverés utan...” [13].

r) e

5. dbra A felhabarcsosodott rétegben
az LP-tartalom is megnd

Sajat tapasztalatok

Bevallom, ¢én szeretem az LP-szereket is. Kiil6-
nosen a vibropréseléses eloregyartasnal, a foldnedves
transzportbetonoknal, valamint a ferde kiiltéri szerke-
zetek mixeres szallitdsu betonjainal. Viszont én sem
alkalmazom az LP-szereket a htizdsnak Kkitett vasalt
szerkezeteknél a vélhetden kisebb acélbetét-tapadas
miatt, és a sézasnak kitett kis betontakarasu vasalt
szerkezeteknél a puffertérben felhalmozodo klorid-ion
tartalom megnovekedésének veszélye miatt. Ezekkel
az aggalyokkal kapcsolatban sajnos nem taldltam
szakirodalmi hivatkozasokat. A kapillarisok atjarha-
tosdga tapasztalatom szerint kiilonb6zoképpen hat a
nyomoszilardsagra is. Azonos levegdtartalmak esetén
(Vie= 5545 ¥/m’) a legnagyobb szilardsagot a jol be-
tomoritett péphidnyos betonndl észleltem, kissé
gyengébb eredmény mutatkozott az LP-szeres
betonnal, a legkisebb szilardsagot, valamint a leg-
nagyobb vizfelvételt a tomoritetlenségbdl szarmazo
levegdtartalom adta.

Foldnedves beton

Mivel az LP-szerek a viz feliileti feszultségét
csokkentik, azaz novelik az adalékanyagszemcséket
bevond cementpép-kenéanyag nedvesité  hatdsat,
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segitik a vékonyabb kenéréteg kialakitasat, ezaltal
csokken a wvaltozatlan bedolgozhatésagi jellemzdji
keverék pépigénye. Valtozatlan 0Osszetétel esetén a
keverék konmyebben bedolgozhatova valik. Alig
foldnedves és foldnedves betonkeverékbdl eldallitott
termékeknél LP-szer + folyositdszer adagolasa esetén
Iényegesen kevesebb hozzdadott viz mellett is jobb
bedolgozhatosagot, a tomoritési hianybdl adodo
levegbtartalom csokkenését, nagyobb tomorséget
tapasztaltam [14].

Betoniizemiink keverdgépkezeldéi —lehet persze,
hogy csak a jelenlétemben -mar sajat maguk kérdezik
meg a foldnedves betont vasarlokat vagy a
fuvarozokat, hogy milyen szerkezetbe viszik a betont.
Ha kiiltéri a szerkezet, akkor azért tesziink bele
1égbuborékképzdt, ha pedig beltéri, akkor gsak az ize”
miatt. Amiért a vevOk gyakran visszatérnek, az a
bedolgozhatosagi tulajdonsagoknak és az elkészithetd
feliiletmindségnek olyan javuldsa a hagyomanyos
foldnedves betonokéhoz képest, ami az 50-60 t/m’
LP-tartalomnak koszonhets. Gyakran talalkozhatunk
egyes mélyépitési szerkezeteknél (pl. szegélykdvet,
folyokat,  mederlapot = megtdmasztd  helyszini
betongerenda) azzal a modszerrel, hogy tavasztol 6szig
reggelente egy fuvarral kiszallitjdk a majdnem egész
napra elegendd foldnedves betonkeveréket. Ilyenkor a
kotéskéslelteté  és a légbuborékképzé  adalékszer
egyiittes — akar kérés nélkiili - alkalmazasat 1atva-
nyosan halalja meg a déleldtt épitéshelyszinre
lebillentett, és az ebéd utan még mindig jol lapatolhatd
¢és konnyebben tomorithetd, simithato betonkeverék.

Az épitéshelyszini milivezetd -ha jut rd ideje -egy
picit elcsodalkozik, és a kovetkezd munkaja soran a
keverdgépkezelonkek (diszpécser) a Milyen jel U
betont potyogjek be?kérdésére, az (Dlyan jobbik
fajtat, amilyent a multkor adtatok nekiink” valaszt
adja.

Mixergépkocsis keverék

A mixerkocsis szallitasti betonokndl a jo csusztato
hatast ado légbuborékok a beton tertilési hajlamanak
novelése nélkil is szinte képlékennyé valtoztatjak,
rotoros betonszivattyival jol szivattyizhatovd, szépen
simithatova, azonnal glettelhetove feszik az éppencsak
kissé képlékeny, zuzottkdves betonkeveréket is. Az
ilyen keveréknek jo az allékonysaga, nem csuszik meg
a meredek, még a kozel 1:1 hajlasu feliileteken sem.
Az LP-szeres mixerbetont célszerii kissé képlékeny
vagy anndl alig lagyabb konzisztenciaval (roskadas 4-6
cm), igen lassi dobfordulattal a helyszinre szallitani,
és ha szikséges, akkor a helyszinen kell tovabb
képlékenyiteni olyan adalékszerrel, amely nem tartal-
maz habzasgatld segédanyagot. Ilyen pl. a melami-
nos” és a melamin + naftalinos” folyositoszer,
valamint a viz.

A gépi simitasu feliilet igénye, valamint a nagyobb
kopasallosag céljabol a betonitizemiink térburkolatanal
nem LP-szeres, hanem a fagyallosag és a korai

repedésgatlas  érdekében miiszaladagoldsu  betont
alkalmaztunk [15].

A betontechnologia munkahelyi oktatasa és
tanuldsa

Az alapanyagok egyenletes mindsége fontos
(esetiinkben a dunaujvarosi homok, a ganti dolomit-
zuzalék, a labatlani CEM II/A-V 42,5 cement, a
vezetékes viz, a Glenium adalékszercsalad), de talan
még fontosabb a betontechnologiai ismeretekrdl szolo
—pl. a Magyar Betonszovetség altal kiadott —
szakanyagoknak, a kilonb6zd adalékszergyartok to-
vabbképzésein elhangzottaknak, az uj betonszab-
vanyoknak ¢és a gépek karbantartdsi eldirdsainak,
valamint ezek kapcsolatanak a betonkeverdsokkel valo
datbeszélése.

Pl. az LP-tartalom annal kisebb, minél jobban
elkopott, netalantan elpattant a keverdlapat néhany
kopdlemezes csempéje, melyek kicseréléséig (az Uj
kopdlemezek megérkezéséig, azok beszereléséig),
inkabb hosszabb keverési id6 vagy a keverési sorrend
modositasa célszerl, nem pedig az LP-szer adagjanak
novelése, mert a bedolgozas soran ez a tébblet LP-szer
esetenként mar tdlzott mértékli LP-tartalmat ered-
ményezhet. A betonkeverds ¢és a termékgyartdo gép-
kezeloktdl elvarom, hogy munkatarsként Ok is
tajékoztassanak a keverékekkel és a berendezésekkel
kapcsolatos tapasztalataikrol.

A folyékony LP-szer adagoldsat vezérld mérlegnél
célszeri a 10 g, a vizmérlegnél pedig a 100 g
osztaskoz. &y van ra esély, hogy LP-szerb 81 max. 50
g/m’, vizbél pedig max. 500 g/m’ lesz az eltérés.

Keverés kozben és iirités elott ellendrizni kell a
keverogép teljesitményfelvételét €s sziikség esetén a
vezérlérendszert  kézi  lizemmodra  atkapcsolva
korrekcidkat kell végrehajtani ugy, hogy a keverési id6
csak minimalis mértékben hosszabbodjon meg. A
szamitogép képernydjén vibrald, alig fél gyufa-
skatulyanyi mezoében, nagy kilengésekkel fel-le ugrald
teljesitménygrafikon elegans, de szerintem csak a
durva eltérések (képlékeny helyett foldnedves kon-
zisztencia) kikiiszobolésére alkalmas. Hasonloan nem
tul szerencsés a digitdlis teljesitménykijelzé, mert a
tized-masodpercenként valtozd szamértékeket igen
megerdltetd nyomon kovetni. Nekem legjobban a
mutatoval felszerelt, viszonylag nagy méretli, 1 m-rol
is jol lathato skdlabeosztasi teljesitménykijelzd tetszik,
mert a gépkezeld szemének erdltetése nélkil is
pontosan leolvashato a kilengések maximuma, a
kivant konzisztenciaértékek minden egyes keverésnél
jol betarthatok.

A tomorités vibracios jellemzoi koziil az LP-szeres
betonokndl is Kkitiintetett szerepe van a rezgés frek-
vencidjanak. Mivel a kiilonb6z6 méretii szemcsék
eltérd frekvencidk esetén keriilnek rezonans allapotba,
igy a finom szemcséket tomoritd magasabb rezgés-
szam a korulottik 1évé igen apré buborékokat is
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berezgeti, azokat Osszetori vagy kihajtja. Adott tomo-
ritési modndl az optimalisan kis méretli buborékok
megtartasahoz elokisérletek sziikségesek [16].

Mennyi buborék kell, ill. csak a buborék jo a beton
fagy- és olvasztoso-allésagahoz?

Az MSZ 4798-1:2004 szabvanyhoz a Magyar
Betonszovetség altal kiadott Alkalmazasi Segédlet 28.
tablazata szerint a dp.-tol fliggden, a &, 16 és 32 mm
legnagyobb szemnagysdgndl a varhatoan fagyhatasnak
is kitett beton- és vasbeton szerkezeteket rendre 635, 55
és 50 #/m’ atlagos LP-tartalmi frissbetonbol kell
késziteni [11].

A német betonutas miiszaki irdnyelv, a ZTV Beton-
StB ugyanezeket az értékeket tartalmazza [17], azzal a
kiegészitéssel, hogy a hatékony mikrolégporusok (,, L
300”) mennyisége az alkalmassagi vizsgalatnal min.
18 #/m’, a gyakorlati alkalmazasnal pedig min. 15 &/m’
legyen.

A v/c tényezd szigoritasa, azaz az atjarhatod poro-
zitds csokkentése esetén, bizonyos kornyezeti koriil-
mények kozott [XF2 (BV-MI) és XF3 (BV-MI)], a fib
Magyar Tagozata altal kidolgozott BV-MI 01: 2005
(H) szamu, Betonkészités bontasi, ¢épitési és
épitdanyag-gyartdsi  hulladék  Ujrahasznositisaval”
cimii Beton- és Vasbetonépitési Miiszaki Iranyelve
[18] megengedi az LP-szer nélkiili beton és vasbeton
szerkezetek készitését.

Bar az LP-tartalom mennyiségét a szabalyozo
dokumentumok a betomoritett frissbetonra vonat-
koztatjak, de a lényeg valdsziniileg nem a betonban
1év0, hanem a cementpépben, ill. a cementhabarcsban
kialakitott légtartalom [10]. Eltérd pép- ¢s habarcs-
tartalmak esetén a betonok is eltéré LP-tartalmuak kell
legyenek ahhoz, hogy a pépben, ill. a habarcsban
azonos mértéki legyen az LP-tartalom. Ehhez
kapcsoléddéan meg kell emliteni, hogy a cement-
péptartalmat betontechnoldgiai szempontbol ésszerti
korlatozni. A normal szilardsagu (< C50/60) és kis
zsugorodasu betonoknal felsé hatdrértéknek kellene
tekinteni — még a betonszivattyus szallitasnal is — a
270 t/m’ cementpéptartalmat.

Elméletileg egy v/ic < 0,45 viz/cement tényezdjl
cementpép térfogatanak minddssze 4 %-at kitevé LP-
tartalom is elegendd lenne a betonban ahhoz, hogy a
megfagyd viz egy részének (9 %) tagulasi lehetoséget
biztositson [1]. Ez azt jelenti, hogy pl. egy 250 t/m’
cementpéptartalmt, v/c<0,45 viz/cement tényezdjl
betonhoz elméletileg minddssze 10 #/m’ optimalis
méretli és eloszlasu légbuborékra van sziikség. A
gvakorlatban a poérusok mérete és azok eloszlasa miatt,
valamint azért, mert a porusok teljes térfogata nem tud
éppen megtoltddni a megfagyd jéggel, az elméletileg
szilkségesnél egy joval nagyobb (kb. négy-otszords)
LP-tartalom létrehozdsa sziikséges [1].

Mindezeket figyelembe véve perspektivikusnak
tiinik az a modszer, amikor igen apro (@0 pm), zart,
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rugalmas milanyagburokban 1évé 1égbuborékokat
(mikrogombdket) kevernek a betonba a v/c tényezdtdl
és a péptartalomtdl fiiggd, optimadlis esetben akdr az
elméletileg sziikségesnek megfelelo, azaz kb. 10-15

t/m’ mennyiségben [19]. Ezek a mikrogémbok nem
érzékenyek a cement fajlagos feliiletére, asvanyi
Osszetételére, a folydsitdszer habzasgatld tartalmara, a
homok finomsagi modulusara, a keverési idore, sem
pedig a homérsékletre. A joval kisebb levegotartalom
miatt a beton tomorebb, igy hazai laborvizsgalatok
altal is igazoltan visszanyerhetd az eredeti
nyomoszilardsag és kopasallosag a kedvezd fagy-és
soallosag elérése mellett is.

6. dbra Igy néznek ki a Hollandidban 25 évvel ezeléit
MHK iireges mikrogombbel készitett hidszegélyek [19]

A légbuborékos, de kiillonosen az LP-szer +
stabilizaldszer tartalmu betonban csokken a vizkivalasi
hajlam, amely kilondsen a nagy feliileti modulusu
szerkezeteknél a feliilet gyorsabb szdaraddsat, a korai
zsugoroddsi  repedések  megjelenésének  nagyobb
veszélyét eredményezi. A kiparolgasgatlok alkalma-
zasara, a nedves utokezelés mielébbi megkezdésére
fokozottabban oda kell figyelni [7]. Kiilonosen szeles
idében nyujt nagy biztonsdagot a miianyagszalak (PP-
polipropilén  vagy = PAN-poliakrilnitril) és az
tivegszalak alkalmazdsa, mivel a feliilet gyors kérge-
sedése, repedezése jelentdsen csokkenthetd vagy
megsziintethetd, ha az emberi haj vékonysagl szalak

7. abra Soadllésag vizsgalata
(balra az 5-30 um dtmérd kozotti polipropilénszallal,
jobbra az anélkiil késziilt és vizsgalt mintak)
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mentén a szerkezet belsejébdl nedvesség-utanpot-
lashoz jut a parolgé feliileti réteg [8, 9].

Egyes publikaciok szerint [9] megfelelé mindségi
polipropilén szalakkal akar LP-szer nélkiil is kivalo
fagy- ¢s olvasztdsoallosag érhetd el.

o1

duzzadas (%)

BB R B

[=]

szalatmérd
5-30 mikron

etalon szalatmérd
30 mikron

8. dbra Fagydilatacio vizsgadlati eredményei [9]

A fagydilatacié BS 5075 szerinti (angol szabvany)
vizsgélata sordn csak az 5-30 pm kozotti atmérdju
muanyagszalak adagolasa esetén mértek az e
szabvanyban megengedett max. 0,05 % duzzadasnal
kisebb (0,04 %) értéket [9]. A nagy fajlagos feliiletli
muanyagszalak (kb. 240-360 millié szal/kg [9]) striin
meg kell, hogy szakitsak a kapillarisokat és a szalak
keriilete mentén valdszinileg fel tud huzodni, vagy
azokat Osszenyomva helyet tud taldlni maganak a
tagulo jég.

Kivitelezési feladatok

A beépitési helyen legyen elegendd ember és
eszk6z a betonszallitdé jarmivek gyors iritéséhez, a
keverék megfeleld sebességli bedolgozasdhoz. A
betongyarral folyamatos kapcsolatot kell tartani a
szallitds iitemezésérdl. Ismerni kell az eldrelathatd
iddjarasi koriilményeket (homérséklet, szélsebesség,
paratartalom), az adott hatéanyagtdl fiiggd LP-szeres
keverék varhatd viselkedését. Utokezeldszert és a
nedvesen tartdshoz sziikséges eszkozoket kell
készenlétben tartani.

A kivitelezés idopontjat a beruhazoval egyiitt Ggy
kell megvalasztani, hogy a nedvességgel telitddni tudo
szerkezetek betonja a fagyhatds idején mar kellden
érett legyen [10], az atjarhatd porozitasnak a szamitott
értéke és a szamitds mddja dokumentalva legyen. A
kivitelezonek és a beruhazonak tudataban kell lenni,
hogy nehéz korilmények kozott csak tovabbi
koltségraforditassal (pl. stabilizaldszer, milanyagszal,
mikrogémb) lehet évtizedeken at tartds szerkezetet
1étrehozni.
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Szerzd: Szilvasi Andrds

Junius 2-4n tartott konferenciankat 207 f6 hallgatta meg. Az eseményrdl ebben a szamban képes beszamolot
mellékeliink, részletes beszamold a kdvetkezd szamban fog megjelenni.

1. abra A konferencia résztvevdi

*

2. abra Dombi Jozsef dij ataddsa

3. dbra Beszélgetés a sziinetben

*

A hazai épitGanyagipari visszassagok feltarasara, a kivezetd utak keresésére a Magyar Epitanyagipari
Szovetség tanacskozast, Epitdanyagipari Forumot hivott 6ssze. A megbeszélésrdl kozos nyilatkozatot adnak ki.
Az egylittgondolkodashoz a Magyar Betonszovetség eldaddi, Kulcsar Ferenc és Kando Gyorgy is hozza-

jérultak.
%

*

Az MO korgytirii betonbol épiild szakaszara munkahelyi latogatast szervez a szdvetség, elorelathatdlag julius
kozepére. Pontos idOpontjat honlapunkon, a www.beton.hu cimen, a Hireink rovatban kozoljiik.

*

*

Hozzaszolas az Epitéanyagipari Forumon

Szerzé: Dr. Kulesar Ferenc

Tisztelt Forum, Tisztelt Hallgatoim!

A Férum szervezdi hozzaszolasom cimét ,,korbe-
tartozasi lancként” hataroztak meg, holott ez a hazai
épitéanyagipar vonatkozasaban leginkabb tartozasi
lancnak jellemezhetd, melynek az épitdanyagiparban
tevékenykedd gyartok és forgalmazok az utolso
lancszemei, és igy dontden Oket terheli ezen jelenség
minden hétranya.

Itt Iényegében arr6l van szo, hogy a hazai
épitdanyagipari gyartok és forgalmazok, mint e lanc
utolsd szerepldi atlagosan nettd bevételik 1-2 %-at
kénytelenek évente hosszii tavon ,hitelezni” meg-
rendeldik felé jobbik esetben, rosszabb esetben mint
behajthatatlan kintlévoséget leirni. Ez ma mar mint
kar, éves szinten tobb milliard forintot jelenthet.

A jelenség makrogazdasigi okait ndlam értébb
személyek mar megkisérelték feltarni és elemezni,
szdmomra mint a gyakorlati munkdban részt vevd
jogtanacsosnak a kozvetlen kivaltdo okok, valamint a
tényleges megoldasi javaslatok megismerése és fel-
vetése bir igazan jelentdséggel ¢€s ugy hiszem hallga-
tosdgomat is alapvetden ez érdekelheti.

A tény az, hogy az épitdanyagipari termékek piacan
a fizetési moral a vevOok, megrendelok oldalardl
dramaian megromlott. A vevok, megrendelok gyakorta
a kiszallitast és a szamla esedékességét 60 - 90 nappal
kovetden fizetnek kamat nélkil, avagy a fizetési
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kotelezettségiiknek részben, vagy egészben nem tesz-
nek eleget; igy gyakorlatilag az épitdanyagipari cégek
finanszirozzak, hitelezik az esetlegesen nagyobb toke-
erejli beruhazo vagy épitd cégeket.

Ennek Iényegében két alapvetd oka lehet, egyrészt
a megrendeld realis pénziigyi fedezet nélkiil kezdi a
kivitelezést, bizva abban, hogy utobb megfeleld
forrashoz jut; avagy van pénziigyi fedezete, de ez a
teljes projekt finanszirozasahoz messze elégtelen.

Igy aztan a legvaltozatosabb eszkdzokkel probalja
kiadasait csokkenteni. Epitdanyag szallitokkal szem-
ben az un. szavatossagi visszatartast alkalmazzak,
holott a szallitoknak a megfeleld mennyiségii és mind-
ségli anyag leszallitasan kiviil egyéb kotelezettségiik
nincs. SOt a muszaki atadas-atvételig tovabbi isme-
retlen értelmi visszatartasokat eszkozdlnek. Gyakori
ma mar az ¢pitbanyagokat kozvetleniil felhasznald
véllalkozdkkal — pl. beton esetén padléépitokkel —
szemben a teljesitésigazolas kiadasanak indok nélkiili
megtagadasa, amely esetben a szamla kibocsatasa
eleve lehetetlen. gy ezen viszonylag kis tékeerejii
alvallalkozok az épitdanyag szallitokat nem tudjak
kifizetni.

Az eldzbeken tul az épitési piacon a 90-es évek
végén megjelent és aktivizalddott a ,,sziirke” szektor,
akik  szervezettségiikben ¢és leleményességiikben
felilmuljak az épitdanyag-gyartokat, forgalmazokat.
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Kedvenc mdédszeriikk az, hogy az ¢épitési piacon mar
multtal rendelkezd cég tulajdonjogat megszerzik,
avagy projektcéget alapitanak 3 millié Ft torzstokével,
az épittet6tdl az eldleget felveszik, az épitdanyagot
megrendelik, majd annak kifizetése nélkiil ,,tdvoznak”
¢s a magara hagyott céggel szemben meginduld
felszamolasi eljaras soran a hitelezok koveteléseikhez
mar nem jutnak hozza.

A hazai épitdanyag-piacot a dinamikus verseny
jellemzi, ahol jelenleg a kindlati oldal, a gyarto-
kapacitas, a jelentds import a keresletet lefedi, so6t
meghaladja. Ezen versenyben a hazai épitéanyagipari
véllalkozasok a piaconmaradds érdekében kénytelenek
jelentds kockazatot vallalni a fizetési feltételek
tekintetében, tudva azt, hogy amennyiben a fizetési
feltételeken szigoritanak, vagy valos Dbiztositéki
konstrukcidkat kivannak a partneriikkel elfogadtatni, a
versenytarsak koziil akad valaki, aki hajlandé megkoc-
kaztatni az lgylet megkotését a vart volumen nove-
kedés reményében.

Ezen helyzet egy sajatos negativ spiralt eredmé-
nyez, minél kisebb az adott vallalkozas garancidja a
szallitoi - vallalkozasi dijra, az eladdsi mennyiség
annal jobban novekszik, ugyanakkor a behajthatatlan
kintlévoségei is novekedni fognak, amelyet ismét csak
a mennyiség novelésével igyekszik ellentételezni és
még inkabb eltekint az alapvetd garancialis biztosi-
tékoktol, és igy tovabb.

Ki kell keriilni, illetve meg kell akadalyozni az
el6zéekben vazolt csapdahelyzet kialakulasat, melyre
ténylegesen két lehet6ség kinalkozik:

o Iétre kell hozni azt a jogszabalyi és intézményi
kornyezetet, amely kizarja vagy minimalizalja annak
kockazatat, hogy a behajthatatlan kintlévoségekre
dolgozzanak ¢és termeljenek az épitdanyagipari
vallalkozasok,

e az ¢pitdanyagipari vallalkozasoknak maguknak is
gondoskodni kell a meglévo és megteremtendo jogi -
pénziigyi eszk6zok hatékony alkalmazasaval sajat
biztonsagukrol.

Az épitéstigy teriiletén meglévd szabalyzasi ¢&s
hatésagi intézményi problémak kozvetleniil is hozza-
jarulnak a fenti problémak kialakulasahoz.

A jelenlegi helyzetben az épitésiigy agazati iranyi-
tasat legalabb harom minisztérium és egy meglehe-
tdsen sulytalan orszagos hataskorti hivatal latja el.
Ebben a helyzetben nincs, és nem is lehet egységes
iranyitasi és jogalkotasi - szabdlyozasi koncepcio,
amely mentén a jogbizonytalansagok és joghézagok
kikiiszobolhetdek lennének. Vissza kell tehat allitani
az ¢pitéstigyi minisztériumot az agazat teljes terje-
delmére kiterjedd szabalyozasi jogkorrel, tovabba a
magasabb szinti, torvényi, kormanyrendeleti szabalyo-
zas elokészitésére, ugyanakkor a jelenlegi iranyito
minisztériumok szakhatdsagi tevékenységgel jarul-
janak hozza a szabalyozashoz.

Erdsiteni kell a helyi épitéstigyi hatosagok szakmai
feltigyeletét.

Torvényi szinten, az épitéstigyi torvények, a
versenytorvények és az adotorvények modositasaval
rogziteni kell egyebek mellett:

e hogy csak az a beruhdzé kaphasson a megépilt
Iétesitményre hasznalatbavételi engedélyt, aki al-
vallalkozoit és szallitoit kifizette,

e a ki nem fizetett szimlak utin ne lehessen az AFA-t

visszaigényelni,
e a beruhdzasi érték fiiggvényében a beruhazénak az
épitési  engedélyhez visszavonhatatlan fedezet-

igazolast kelljen felmutatnia,

e a versenytorvény megfelelé modositasaval, ahogy az

a banki szférdban lehetséges ¢és megengedett, az
épitési szféraban is legyen lehetdség az Un. ,,fekete
lista” — nem fizetdk lajstromanak elkészitésére ¢és
kozzétételére,
(A versenytorvény egy tervezett modositasa szerint a
kartell tilalomhoz kapcsolddd 1n. csoportmen-
tességet 2005. november 1-t61 meg kivanjak
szlintetni, holott pl. az ilyen csoportmentesség tenné
lehetdvé egységes biztositéki rendszer kidolgozasat
egy adott gyartéi csoportnal. Célszeri lenne a
csoportmentességet egyeldre fenntartani.)

e szigoritani a szakmai kovetelmény é&s feltétel-
rendszert a beruhazok és szerkezetépitk oldalan,

e végiggondolando a Polgari Torvénykonyvnek a
tulajdonjog fenntartasaval torténé eladas konstruk-
ciojanak modositasa, mivel jelenleg ezen jog-
intézmény csak ingatlanértékesitésnél miikodik, az
¢épitdanyag eladasnal, amely osszeolvad, beépiil, Gj
mindségben jelentkezik, az épitményben mar nem,
a Csddtorvény és a Polgari Perrendtartasrol szolo
torvények megfeleld6 modositasaval gondoskodni
kellene arrol, hogy a fizetésképtelen felszamolasi
helyzetben 1évo cégek felszdmolasa minél hamarabb
induljon meg, legyen mindenki eldtt publikus és igy
elkeriilhetd egy olyan helyzet, hogy egy cég, amely
ellen tizenhat felszamolasi kérelem van beadva,
tovabbra is gytljtse az addssadgokat. A kovetelés
érvényesités soran a peres, illetve peren kiviili
eljarasok elhuzddasait is hatarozott intézkedésekkel
kell meggatolni.

e a tokepiaci torvény esetleges modositasaval végig-
gondolhatdé a Romanidban meglehetésen jol bevalt
allami garanciaju valté intézményének bevezetése a
fizetéseknél.

Ugy gondolom, hogy a tdrvénymoédositasok &s

jogszabalyvaltozasok kezdeményezoje, a megvaldsitas

motorja, a végrehajtas ellendrzésének fOszerepldje a

MEASZ, mint korporiciés szakmai szovetség kell

legyen.

Ko6szonom a figyelmet.

* * *
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Hozzaszolas az Epitéanyagipari Forumon

Szerzé: Kando Gydrgy

Tisztelt Holgyeim és Uraim! Tisztelt Elnok Ur!
Roviden, mint felkért hozzaszold vazolom a
Magyar Betonszovetség — érdekérvényesitd — tevé-
kenységét.
Eltéréen a klasszikus sorrendtdl sajat elképze-
Iéseink és kialakult gyakorlatunk szerint képeztem
sorrendet, amelyet roviden elemzek.

Kapcsolattartds kormanyzati szervezetekkel

Sajndlatos modon az Epitdipar tobb minisztériumi
tertiletet olel fel, azonban az anyagipar feliigyeletét
dontéen az OLEH végzi, ezért elsésorban veliik
vagyunk napi kapcsolatban. Mas teriiletekrdl is
keresnek benniinket (pl. kornyezetvédelem) a kiilon-
b6z jogszabalyok eldkészitése idGszakaban. A
jogszabaly elokészitések alkalmaval javaslatokat
tesziink, szdmunkra fontos teriileteken jogszabaly
alkotast vagy pedig moédositasokat kezdeményeziink.
Erdekérvényesité teriileten valdo munkankat folya-
matosan bovitjiikk, rendszeresen keressiik és tartjuk a
kapcsolatot a kormanyzat képviseldivel.

Szakmai teriilet

Szerveztiik a sajat iparagunk szabvanyanak NAD-
al valo bovitését és kiadatasat, egyiittmikodiink mas
szabalyozdsok Osszedllitisdban ¢és bevezetésében.
Alkalmazasi segédleteket ¢és mas szakmai kiadva-
nyokat készittetiink és adunk ki.

Rendszeres és magas szinvonali — nyomtatott
oktatasi anyaggal kiegészitett — szakmai oktatdsokat,
tovabbképzéseket tartunk az orszag egész teriiletén.

AKornyvezetvédelem

Fels6foku oktatasi intézményekkel a kapcsolataink
széleskoriek, jelenleg a feln6ttképzés teriiletén
dolgozunk 1j technikus szak bevezetésén.
Térsadalmi egyiittmiikodés teriilete

Ezt nagyon fontosnak tartjuk a személyes kapcso-
latok kialakitdsa szempontjabol, amelyek szamara
ktlonbozd jol szervezett rendezvényeinken teremtiink
lehetdséget.

Cimszavakban a rendezvényeink:
e szakmai konferencidk, Beton konferencia,
e hazai és kiilfoldi szakmai utak szervezése,
e Beton Evkényv 2005 szerkesztése,
e Téliiz6 Betonos Bal, amelyet minden évben marcius

elsé szombatjan rendeziink.

Szovetségiink vagy annak tagjai rendszeresen
szakcikkeket, hirdetéseket és idOszaki beszamolokat
jelentetnek meg a Beton ujsagban.

Kapcsolattartés civil szakmai szervezetekkel

Napi €16 kapcsolatban vagyunk a szamunkra
legfontosabb partnerekkel, a MEASZ-szal, az EVOSZ-
szal, az Epitési Forummal, a Magyar Cementipari
Szovetséggel, a MABESZ-szel és a fib Magyar
Tagozataval. Ezeken kiviil természetesen a tdbbi,
épitdiparban érdekelt szakmai vagy érdekvédelmi
szervezettel is tarjuk a kapcsolatot, de ez inkabb eseti
jellegli. Tagja vagyunk a civil szervezetek parlamenti
forumanak.

Koszonom a figyelmiiket!

Az épitési és bontasi hulladékok kezelésének szabalyai

Szerzo: Diirr Bélané

A hulladékgazddlkodds témakorén beliil ondllo szakteriiletet jelentenek az épitési és bontdsi hulladékok. Az
épitési és bontdsi hulladékok kezelésének részletes szabdlyait a 45/2004 (VII. 26.) szami BM-KvVM egyiittes
minisgteri rendelet dllapitia meg, amely a kihirdetést kioveté 30. napon lépett hatilyba. A jogszabdly
rendelkezéseit a hatdlyba Iépését kivetoen benyujtott épitési, illetve bontdsi engedélyek irdnti kérelmekre,

r o7 e r

A rendelet alapveté jogszabalyi alapja a hulla-
dékgazdalkodasrdl szold 2000. évi XLIIL. torvény,
amely megalapozta a hazai hulladékgazdalkodas jogi,
gazdasagi kereteit, a folyamatosan késziild végre-
hajtasi rendeletek utjan pedig szakteriiletekre lebontva
segiti a gyakorlati megvaldsitast. Ezeknek a jog-
szabalyoknak a soraba illeszkedik a kozelmultban
hatalyba Iépett épitési és bontdsi hulladékok kezelését
szabalyozo6 miniszteri rendelet.

A hulladékgazdalkodasrol szolo torvény célrend-
szerében kiemelt helyen szerepel az emberi egészség, a
természeti és  ¢épitett kornyezet hulladék okozta
terhelésének mérséklése. A fejlett piacgazdasagu,
kiemelkedd gazdasagi mutatokkal rendelkezd régidk és

16

orszagok gazdasagi novekedésiik alapkovetelményévé
tették  valamennyi  fontosabb  nemzetgazdasagi
adgazatban a fenntarthatdo fejlodés feltételeinek
megteremtését. Ennek keretében az épités teriiletén is
megallapitottak a fenntarthato épités megvalositasanak
feladatait.

A fenntarthato épités alatt Osszességében az
egészséges épitett kornyezet 1étrehozasat, feleldsség-
teljes miukodtetését értjilkk. Ezen belil pedig a
kornyezetbe avatkozas természetbarat modjat, az
energia- és anyagtakarékossagot, a kevesebb hulladék-
képzddést, az ¢épitési és Dbontasi hulladékok
hasznositasat az épités folyamataban. Lathato tehat,
hogy szoros Osszefiiggés van az épitési és bontasi
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hulladékok kezelése ¢€s a fenntarthatd Epités kotott,
hiszen annak fontos elemérél van szo.

A fejlett orszagokban a tervszerl hulladékgazdal-
kodasra vald attéréssel 0j szemlélet és gyakorlat
alakult ki, melynek alapgondolata: a hulladék nem
feltétleniil szemét, annak tobbsége Ujra hasznosithato.
A kommunalis hulladék utan legnagyobb mennyiség-
ben keletkez6 épitési és bontasi hulladék a kiillondsen
hasznalhatova tehetd anyagok kincsesbanyaja. A
szakirodalomban szerepld adatok szerint az egy
lakosra juto €pitési-bontasi hulladék éves mennyisége
500 - 1000 kg kozott valtozik.
hulladékok hasznositdsaval példaul az éEpitési célra
felhasznalt asvanyi anyagok mintegy 5-10 %-at meg
lehet takaritani. Az épitési ¢és bontasi hulladékok
hasznositasa hulladék lerakohely megtakaritassal is jar
¢s jelentds okologiai elonyei vannak.
dékok hasznositasa esetleges volt, foként a hasznositas
feltételéiil szolgald kezelésiik szabalyozatlansaga
miatt. E gondok megoldasa érdekében a hulladék-
gazdalkodasrdl szolo torvény felhatalmazédsa alapjan
késziilt el az épitési és bontasi hulladékok kezelésének
részletes szabalyait megallapité miniszteri rendelet.

A szabalyozas lényege, hogy az épitési és bontasi
hulladékok mennyiségének meghatarozasat és szaba-
lyozott kezelésének igazolasat a hatdsagi engedé-
lyezési eljardas soran kell elvégezni. A munkak

elokészitésekor meg kell tervezni a keletkezd hulladék
mennyiségét, befejezésiik utan pedig el kell szamolni a
hulladékkal. Fontos, kiemelt szempontja a rendeletnek
a kornyezetszennyezés mérséklését célzd azon szabaly
érvényre juttatdsa, hogy tilos a hulladékot elhagyni,
felhalmozni, ellendrizetlen koériilmények — kozott
elhelyezni, kezelni.

A jogszabaly dsszességében az épitési és bontasi
hulladékok elkiilonitett gytjtésének, kezelésének
szabalyozasaval, az épités ¢és bontds sordn keletkezd
hulladékokkal torténd ,,clszamoltatassal”, valamint az
épitésiigyi hatdsagi engedélyezési eljaras keretei k6zé
illesztésével megteremti a hasznositas feltételeit. Mind
ezzel az illegélis lerakéds gyakorlatdnak felszdmolasat
is el6segiti.

A rendelet kihirdetésével egyidejiileg a Kornyezet-
védelem ¢s Infrastruktura Operativ Program (KIOP)
keretében palyazati felhivas jelent meg az épitési-
bontasi hulladékok — tobbi hulladéktdl elkiilonitett -
kezelérendszere fejlesztésének és Kkiépitésének
tamogatasara, melyre telepiilési Onkormanyzatok,
Onkormanyzati tarsulasok palyazhatnak. Az eddig
eltelt idészakban, két ilitemben tobb Onkormanyzat
palyazott sikeres projekttel és nyert el tdmogatast az
épitési-bontasi hulladékgazdalkodasi rendszer
kiépitésére, épitési-bontasi hulladék feldolgozo tizem
telepitésére, panelos épiiletek azbesztmentesitésére.

Sika Hungaria Kit.
1117 Budapest

Prielle Kornélia u. 6.
Tel.: (+36 1) 371-2020
Fax: (+36 1) 371-2022
info@hu.sika.com

Beton Uzletdg

A jobb és tartésabh betonhoz vezeto ut

q

A Sika Hungéria Kft. Beton Uzletaga
a betont és a habarcsot eldallito
tizemeknek, az ezt beépitd ;
véllalkozoknak és a mindezt Ah4d) 4] )
megalmodo tervezéknek nyujt : + 2528
segitséget, biztosit anyagokat il
és kinal szolgdltatdsokat.

Uzletagunk ezekkel a kivald és
ellendrzétt minGségl termékekkel és
alapanyagokkal kivan hozzajérulni
a hazai épitett kdrnyezet szebbé
és tartosabba tételéhez.

2600 Véc, Kéhidpart d(il6 2.

Levélcim: 2601 Véc, Pf. 198

Tel.: (+36 27) 316-723, (+36 27) 314-676
Fax: (+36 27) 314-736
stabiment@stabiment.hu, www.stabiment.hu

lSTABIMENT'

onkéntesen tandsibve 1%
rercheeen
150 14000 aserind
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Eletit

Kasza Sandor - Dombi Jozsef dijazott

Kasza Sandor Dombi Jozsef dij elismerésben részesiilt 2005. junius 2-an, a Magyar Betonszovetség szakmai
konferencidjan. Ebbdl az alkalombdl kerestem fel 6t a Dako Kft. jarmtijavitd csarnokaban, Budapesten.

- Gratulalunk a dijhoz, melyet
betongydrban végzett magas
szintii  szakmai  munkdjaért
kapott. Hogyan fogadta a hirt?

- Meg voltam lepddve, mert ti-
tokban tartottdk a kollégak.
Csodalkoztam, hogy miért kell
nekem a konferenciara menni,
de aztan kideriilt ¢és nagyon
ortiltem neki.

1. abra A dij
atvételekor

- Meséljen a pdlyafutdsardl, hol dolgozott eddig?
Szolnokon az altalanos iskola utan kémitives szakmat
tanultam, majd dolgoztam a szakmaban. Néhany év
mulva megszint ez a munkalehetdség, 1973-ban
Budapestre jottem, a KEV-METRO Vallalatnal
helyezkedtem el. A munkahelyem eldszor Csepelen
volt, késébb a XI. keriileti Dombdvari tton a
betongyarban. En mindvégig ugyanazon a helyen
dolgoztam, csak az alkalmazd cégek valtoztak. A
DAKO Kft-vel idén év elején koltoztink el a
Hunyadi Janos utra, a keriilet mas részébe. Itt
talalhaté a cég jarmijavitdo telepe ¢&s diszpéceser
kozpontja.

- Milyen munkakdrben dolgozik, mi a feladata?

- Az utoébbi idében két havonta megvaltozik a be-
osztasom, mert mindig oda kell menni és azt kell
csinalni, amilyen munka éppen van. Kiillonb6zd gé-
pekkel dolgozom, leginkabb betonpumpaval.

Most éppen oktatok egy tanuldt betonpumpa kezelé-
sére, de voltam mar miszakvezetd a javitdcsarnok-
ban, anyagbeszerz0, raktaros is.

- Milyen munkak vannak most folyamatban?

- Vannak munkaink az M7 autdpalya épitésén, kisebb
hidak ¢és a Koroshegyi-volgyhid betonozasaban,
Nyiregyhazanal a 33 sz. ut elkeriil6 szakaszan.

- Melyik helyszinre szokott menni?

- Mindegyikre, ahol éppen munka van, a mult héten a
Koroshegyi volgyhidnal dolgoztam. Nagy mennyi-
ségll betonozas esetén tobb gépiink is a helyszinre
megy, amig a munka tart. A diszpécser iroda szervezi
az orszagban a 20 betonpumpa, 6 pumix és 15 mixer
mozgatasat.

- Milyen a jol pumpdlhaté beton On szerint?

- Szoktak nagy vitdk lenni a betontechnolégusokkal,
mert altalaban olcso betont készitenek, mi meg nem
tudjuk nyomni. Pl. eléfordult mar az is, hogy meg-
csinaltdk a szerintilk nagyon jo betont, csak annyi
baja wvolt, hogy nem birtuk szivattyuzni. Nagy
nehezen egy vadonatuj géppel felnyomtunk 20 m’-t,
aztan a gép lerobbant. Hoztak masik gépet, az sem
birta. Nagyon sok kavics volt a betonban, 32-es.
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A pumpalast az neheziti meg, hogy kezdésekor a
betonbol a lisztanyag, cementlé felkenddik a szaraz
csOfalra. Ahogy halad elére az anyag a csérendszer-
ben, az eleje, az elsé 20-30 cm bedugul, a nyomas a
rendszerben megnovekszik. Ekkor nem szabad
tovabb terhelni, mert el6fordul, hogy megreped,
széthasad a gép csove. Igazabodl célszerli egy kiilon
indul6 anyag készitése, ami megadja a csOrendszer
kenését. De ha nem jo Osszetételii a beton, ennek
ellenére bedugul.

Az M7 épitkezésen most meg vagyunk elégedve,
mert jol pumpalhaté betonokat kevernek.

- Melyik géppel szeret a legjiobban dolgozni?
Mindegyikkel szeretek. A régebbi tipusok kihivast
jelentenek egy-egy feladat megoldasakor, a javitasuk
is érdekes, és hat ez a hobbim is.

2. abra A munkatarsakkal a javitocsarnokban

Erdekelnek az 1j gépek is, ezeken mar sokféle mii-
szer, szabalyozd van, izgalmas dolog végigprébalni,
mit tudnak. Pl. felborulas ellen is védve vannak, a
technika figyelembe veszi a lejtds terepet, mennyire
tud kitalpalni a gép, és nem engedi a gémet veszélyes
mértékben elfordulni.

- Csalad? Lakohely?

- Erden lakom csaladi hazban, ott épitkeztink, teleped-
tink le. Van egy 23 éves fiam és egy 19 éves
lanyom. A fiam hivatasos katona, a lanyom a kozép-
iskolat végzi.

- Milyen tervei vannak a munkdban, mit szeretne
elérni?

- Nincsenek kiilonleges terveim, amit ram biznak,
igyekszem minél jobban elvégezni.

Ko6szondm a beszélgetést. Munkajahoz kivanok sok
sikert, a Kkitlizott célok teljestilését, és mindehhez
jaruljon jo egészség, lendiilet €s kitartas.

(KE)
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Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése
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Cim: 1031 Budapest, Nimréd u. 7.

Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu
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CEMEX DANUBIUSBETON CEGCSOPORT

Integracio

Mint ahogy mar a médiabdl és egyéb forrasokbol értesiiltek, RMC anyavallalatunkat 100 %-ban megvasarolta
a CEMEX nemzetkozi épitdanyag konszern.
Ezt az atvételt mi, a magyarorszagi cégcsoport nagyon pozitivnak tekintjiik, mivel egyrészrol a vilag masodik
legnagyobb, legdinamikusabban fejlodd épitdanyagipari konszern tagjai lettiink, masrészr6l a CEMEX csoportot
nagyon érdeklik a Kelet-Eurdpaban rejlé lehetdségek, végbemend valtozasok. A CEMEX olyan érdekeket
képvisel, mely szamunkra is fontos, igy egyiitt sikeresebben, hatékonyabban léphetiink fel mar meglévo és 1j

partnereinkért.

Mivel a CEMEX cégesoport a hazai ¢s europai piacokon eddig még nem volt ismert, engedjék meg, hogy
bemutassuk Ondknek. Szeretnénk hangstlyozni partnereink szamara, hogy a jol ismert cégnevek a tulajdonos

dontése értelmében nem valtoznak.

CEMEX torténet

1906-20

A CEMEX-et 1906-ban
alapitottak a Cementos
Hidalgo tizem megnyita-
saval Mexikoban. 1920-
ban a Cementos Portland
Monterrey megkezdte
mikodését.

1996
A CEMEX a kolumbiai
Cementos Diamante and
Samper felvasarlasaval a
vilag harmadik
legnagyobb cementgyarto
vallalatava 1ép elo.

1976

1989 1992
A CEMEX megjelenik a A Cementos Tolteca, A CEMEX megszerzi
mexikoi érték-t6zsdén. Mexik6 masodik és integralja
legnagyobb cementgyartd Spanyolorszag két
vallalatanak megszer- legnagyobb
zésével a CEMEX a vilag cementgyarto
tiz legnagyobb cement- vallalatat.

A CEMEX "CX"

szimbdélummal felkeriil a

new yorki értéktézsdére
(NYSE).

A CEMEX vilagban elfoglalt pozicidja

Cementértékesités vilagszinten

Betonértékesités vilagszinten

gyartodja koze 1ép eld.

2000 2005

A CEMEX az amerikai A CEMEX felvasarolja
Southdown Inc. az RMC-t.

megszerzésével és

4

Amerika legnagyobb
cementgyartojava valik.

Kavicsértékesités vilagszinten
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CEMEX magyarorszagi érdekeltségek

Orszagigazgato: Debreczeni Gabor, telefon: 1/215-0874

Betongyarak

Betoniizletag igazgatd: Selmeczi Karoly, telefon: 30/931-3240

Danubiusbeton Betonkészité Kft.

Budapest, Hajoallomas utca 1., Hornek Karoly, tel.: 30/931-7665
Budapest, Bojtar utca 76., Mezei Gabor, tel.: 30/933-2800
Budapest, Galvani ut 80., Kincses Hella, tel.: 30/250-9875
Csomor, Kolesey utca 49., Kajtar Gabor, tel.: 30/932-9099
Dunakeszi, Székesdiilo hrsz. 0133/12, Kuron Attila, tel.: 30/626-0000

Salgoétarjan, Kertész utca 8.,
Nyiregyhaza, Tiinde utca 10/a,
Zahony-Gyorocske, Béke ut 10.,
Békéscsaba, Ipari ut 40.,

Mocsari Bertalan,
Koroczki Lajos,
Koroczki Lajos,
Guti Gabor,

Danubiusbeton-Kecskemét Betongyarto Kft.

Kecskemét, Bajnok utca 3/a,
Readymix Zala Betongyarté Kft.

Ambrus Ferenc,

tel.:
tel.:
tel.:
tel.:

tel.:

20/925-9131
30/943-2392
30/943-2392
30/681-4012

30/938-9804

//:EITIEX

Zalaegerszeg, Zrinyi utca 22., Biky Gabor, tel.: 92/313-338
Zalaegerszeg, Zrinyi ut 40., Dukai Imre, tel.: 92/313-549
Keszthely, Csapas ut, Biky Gabor, tel.: 83/312-242
Nagykanizsa, Var utca 6., Biky Gabor, tel.: 93/310-430
Sarmellék, Dozsa Gydrgy utca 1/a, Timér Andras, tel.: 30/400-7841 Betoniizem, Budapest
Szentgotthard, Nyarfa utca, Klement Tamas, tel.: 94/381-215 Bojtar utca
Danubiusbeton-Szolnok Kft.
Szolnok, Panel ut 7., Szabo Jozsef, tel.: 56/520-142
Transbeton-Hungaria Betonkészité Kft.
Mosonmagyarévar, Engels Frigyes utca 10., Szitas Szilard, tel.: 96/216-545
Sopron, Ipar krt. 7., Nyul Sandor, tel.: 99/312-150
Csorna, Vasutas utca 3., Baranyai Laszlo, tel.: 96/260-356
Danubiusbeton-Veszprém Kft.
Veszprém, Tiizér utca 91., Szélesi Karoly, tel.: 88/404-902
Danubiusbeton Dunantual Kft.
Pécs 1., Pellérdi ut 55., Molnar Gyorgy, tel.: 72/255-000
Pécs II., Almos utca 3., Molnar Gyorgy, tel.: 72/314-814
Kaposvar, Kanizsai ut 56., Loki Sandor, tel.: 82/315-928
Székesfehérvar, Zamolyi ut, Kismartoni Lajos, tel.: 22/502-226
Siofok, Marosi utca 20., Oroszi Sandor, tel.: 84/311-007
Siklos, Gordisai utca 10., Bucsi Jozsef, tel.: 72/351-947
Szekszard, Sarviz utca 3., Vass Péter, tel.: 74/411-738
Pallér Beton Kft.
Baja, Nagy I. utca 41., Agfalvi Gyorgy, tel.: 79/326-974
Danubiusbeton Bacska Epitéipari és Szolgaltato Kft.
Baja, Szegedi ut 121., Penczel Zsolt, Barcsak Jozsef, tel.: 79/324-626
Kiskunhalas, Olajbanyasz utca 3., Barcsak Robert, tel.: 77/429-913
Kalocsa, Ipari park, Gregsa Istvan, tel.: 78/562-500
Danubiusbeton Marcali Kft.
Marcali, Rakoczi F. utca 15., Penczel Zsolt, Nagy Laszlo, tel.: 85/510-138
Danubiusbeton Péri Kft.
Paks, Atomerémii telep, Eszaki bejarat, Hang Antal, Péri Jozsef, tel.: 75/511-058
Readymix-Rapid Beton Kft.
Miskolc, Sajoszigeti Ut 2., Varga T. Lajos, tel.: 46/507-956 o B
TBG Szeged Betongyarto Kft. Térké bemutatoterem,
Szeged, Cserje sor 7., Kliment Zsolt, tel.: 62/555-692 Budapest Hajodllomds u.
Kavicsbanyak Térkéiizemek

Kavicsiizletag igazgaté: Kiss Janos, telefon: 30/935-0425
Danubiusbeton Betonkészité Kft.

Térkoiizletag igazgato: Pen’czel ;solt, telefon: 72/552-110
A BETON-VIACOLOR TERKO RT., Penczel Zsolt, tel.:

Délegyhaza, Kiss Janos, tel.: 30/935-0425 72/552-110
Readymix Lesence Kft. Székesfehérvar, M7-70 keresztezddése:

Lesencetomaj, Orban Ferenc, tel.: 1/439-0197 térko, Stomar Tibor, tel.: 20/327-2680
Transbeton-Hungaria Betonkészité Kft. kéregelemes fodém ¢s falzsalu,

Szarfold, Kovacs Jozsef, tel.: 30/237-0400 Jordan Gabor, tel.: 30/336-2501

Ujudvar, Meészaros Gyorgy, tel.: 30/337-2200 Pécs, Pellérdi ut 55., Matyas Imre, tel.: 30/979-0707
Danubiusbeton Dunantil Kft. Nyékladhaza, Debreceni u.,

Sajopetri és Mubhi, Mészaros Timea, tel.: 30/385-5821 Szeman Laszl106, tel.: 30/336-9198
Danubiusbeton Paks Kft. Budapest-bemutatoterem, Hajoallomas utca 1.

Paks, kavicsosztalyozd, Vass Péter, tel.: 30/339-0555, Budapest, Cserhalom u. 8.,

Krix Lorinc, tel.: 30/986-1112 Sefcsik Ferenc, tel.: 30/279-4383

Biikkosdké Banyszati Kft. Pécsvarad, Ipartelep 1., mozaiklap,

Biikkosdka, Kovacs Péter, tel.: 30/916-4492 Békés Miklos, tel.: 30/277-0720
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Beszdmolo

Proceq-nap II.
- beton- és vasbeton szerkezetek roncsoldsmentes vizsgalata -

Szerzd: Lehofer Kornél

A fél évszdzada alapitott svdjci cég, a Proceq SA elsdsorban a beton- és vasbeton szerkezetek roncsoldsmentes
mindség- és dllapotellenorzésére alkalmas vizsgdloeszkozok fejlesztésére és gydrtasdra szakosodott.
Vizsgdloeszkizeiket a magas- és mélyépités, az ut- és hidépités teriiletén széles kirben haszndljak hazdankban
is. Igy a vizsgdlati tapasztalatok kilcsinos kicserélésének személyi feltételei adottak voltak ahhoz, hogy a BME
Epl’tb'anyagok és Mérnokgeologia Tanszék segitd kozremiikodésével a hazai szakértok részvételével
megszervezhesse a céget hazdinkban tiz éve képviseld Atestor Kft. a Proceq-nap rendezvényt a gydrto cég
szakértoinek bevondsdval. A késziilék-bemutatoval egybekiotott szakmai napon, mdrcius 24-én zsufoldasig
megtelt a BME Oktatdsi Klubja.

A szinvonalas tapasztalatcsere Iényegét, az estkozkindlat rovid dttekintését az elhangzott eldaddsok — melyek
vetitettképes valtozatai a www.atestor.hu honlapon megtekinthetok — alapjdan foglaljuk éssze beszamolonk I1.

részében.

Betonszerkezetek helyszini ellenérzése
A roncsolasmentes (rm) médszerek alkalmazasanak
tapasztalatai

A tapadasi szilardsag meghatarozasa akkor
szitkséges, amikor a betonszerkezet feliiletét védelem,
vagy megerdsités céljabol bevonattal 1atjak el, illetve
ha a karosodott feliiletet javitani kell, akkor a javitas
elétt — mivel az eredeti feliilet huzdszilardsaganak
ismeretében készitik eld a feliletet a javitoréteg
felviteléhez —, majd ezt kovetden e réteg tapadasi
szilardsagat is ellendrzik [1]. Erre a célra a fejlesztette
ki a Proceq a Dyna késziilék csaladot. A korszerd,
elektronikus kijelzével mikodtethetd Dyna Z tipussal,
szabalyozott terhelési sebességgel végezhetd el a
vizsgalat. Ennek 1épései: az acél vizsgalobélyeget (O
50 mm) a kétalkotos ragasztoval — amelynek tapadasi
szilardsaga a vizsgalni kivanténdl nagyobb — a beton
magfiréval (a vizsgalni kivant mélységnél 5 mm-nél
mélyebbre) kijelolt és megtisztitott feliiletre felragaszt-
juk, majd a megszilardulast kovetéen a késziilékkel
hazo erdt mikodtetink a réteg toréséig. A terilet-
egységre vonatkoztatott leszakitd erd — a vizsgalat
céljatol fiiggben — a beton felilleti huzdszilardsaga,
vagy a vizsgalt réteg tapadasi szilardsaga [1, 3]. A
Dyna késziiléket j6 vizsgalati tapasztalatokkal hasznal-
jak a hidszerkezeteknél alkalmazott feliileti bevonatok
tapadasi szilardsaganak ellenérzéséhez [5].

Megjegyezzilk még, hogy kiegészitd tartozékkal a
Dyna késziilék alkalmassa tehetd a betonba dgyazott, a
befalazott tiplik, kampok kiszakitasahoz sziikséges erd
mérésére.

A betonvas erdsités szerkezetének és méreteinek
ellenérzése. Ez a szilardsagi jellemzok rm meghataro-
zdsa mellett a barmilyen (mindségellendrzési, tény-
feltarasi) céllal sziikséges allapotellendrzés masik
legfontosabb mozzanata. Erre a célra fejlesztette ki és
tokéletesitette a Proceq cég a Profometer betonvas-
keresé késziilékek generdcids, novekvd sorszammal
jelzett tipusait. Az rm elektromagneses eljaras lényege:
a betonszerkezet feliiletér6l a szerkezetbe hatolo

22

elektromagneses hulldmok altal a betonvasban ger-
jesztett orvényaram kolcsonhatasat érzékeld, a feliileten
mozgatott, ado-vevoként miikodd szondaval kimutathatd
a betonvasak egymashoz képesti helyzete, a vasak
atmérdje és a vasalast fed6 betonréteg vastagsaga.

A Profometer 5 a Proceq cég hasonl6 rendeltetésti
késziilékeinek 1j, legkorszeribb generacidja, amely
impulzus 6rvényaramos elven miitkédik. A korabbi (3.,
4. sorszamu) késziilékekhez képest az az eldnye, hogy
a mérofej cseréje nélkiil, az un. univerzalis mérofejjel
megmérhetd — novelt, egész 180 mm-ig, mélység
iranyd méréstartomanyban — a fedébeton vastagsaga, a
betonvas atmérdje (a leggyakoribb feddbeton-
vastagsagnal mm pontosan — 1. abra — a zavard
hatasok: a vasszalak egymas melletti hatasanak ¢és a

[inch]  fmm]
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Lf '_.r'f “ ‘ +4mm
160 T ]
64 \ 1
140 _ I £3mm

] ~ Nagy \
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Pontossag

1. abra A betonvas dtmérdjének mérési pontossaga
Profometer 5 késziilékkel [3]

hegesztett kotésekrdl érkezd jeleknek korrekcidba
vételének eredményeként), valamint meghatdrozhatd a
vasszalak helyzete. Ez utobbit segiti a vas-kozeli
helyzetre emelkedd magassagu — belsd hangszoron vagy
fiilhallgaton hallhaté — hangjelzés is. A minddssze 1 kg
tomegli, kompakt késziilék idedlis mérdeszkéz még
nehéz kornyezeti feltételek kozott is a sorozatmérések
elvégzéséhez. Ezt konnyiti meg a késziilék Scanlog
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modellvaltozatanak a hasznalata, amelynek utmérdvel
ellatott ScanCar kocsijaval a méréfejet kimélé modon,
egyszeriien ¢és kényelmesen végezhetiink méréseket a
vasbeton szerkezetek (pl. hidak) kiterjedt feliiletein. A
Profometer 5 elénye még, hogy érzéketlen a kiilsd
zavarokra, és kivaldo a mérés- és homérséklet stabilitasa.
A késziilék kalibralasa a hasznalat soran valtozatlan
marad. Miikodoképességét a vele szallitott tesztpanellel
ellendrizhetjik. Az 1) ProVista szoftver egyrészt
kiszamitja ¢és megjeleniti a mért adatok statisztikéjat,
térképét; masrészt lehetové teszi — a szabvanyos
interfészen at — az egyszerii adatatvitelt a PC-vel torténd
kiértékeléshez, és kifejezetten felhasznalobarat [3].

A hazai eldadok alkalmazasi tapasztalatai a
Profometer 4 (korabbi generacid) késziilékre vonatkoz-
nak [4-6]. Egyontetli véleményiik szerint a Profometer
nélkiilozhetetlen rm vizsgaloeszkoz a vasbeton szerke-
zetek vasalasi rendszereinek tényleges felmérésében. A
helymeghatarozas kellden pontos, ha a vasalds mentén
haladva a két iranybdl elvégzett mérés eredményét
atlagoljuk [6]. Nagy segitség a csekély roncsolassal
jaro, helyi feltarasok kijeldléséhez, tovabba a betonvas
keménységének (szilardsaganak) rm megméréséhez a
Proceq-gyartasu Equotip késziilékkel [5], vagy a furt
mintdk helyeinek kijelolésénél [4, 6]. Viszont a
Profometer 4 késziilékkel a vasatméré haromszorosan
beliil 1év6 vasak kozotti tadvolsag mar nem mérhetd (a
Profometer 5 felbontasa ennél Iényegesen jobb; valamint
a villamositott vastti vonalon 1évd vasbeton miitargyak
vizsgalatat zavarja a felsGvezeték magneses tere [5] (a
Profometer 5 a kiils6 zavarokra nem érzékeny).

A betonvas korroziés allapotanak felmérése. Ez
a mindenkori allapotfelmérés harmadik legfontosabb,
de Osszetett mérési és értékelési feladata.

Ugyanis a vasbeton — a kezdeti vélekedés ellenére —
nem Orok életdi, hanem csak addig ,,é1”, amig a vasat
kortilvevd beton lugos kémhatasa (pH > 9) fennmarad.
Am a fedébeton gazateresztd képességétdl fliggden a
beton a miitdrgy kornyezetének levegdjébdl vizet,
oxigént és szén-dioxidot vesz fel, melyek hatasara
karbonatosodasi folyamat indul ki a beton feliiletérdl
befelé¢ haladva, amelynek sebességét a porusviz
szennyezettsége (a kornyezetbdl felvett klor-, nitrogén-
¢és kén-dioxid ionok jelenléte) katalizalja. Ennek ered-
ményeként a vas betonkdrnyezetének pH-ja csokken, és
ha helyileg, vagy Kkiterjedten a feltételek adottak,
megindul a vas korrdzidja, amely elektrokémiai folya-
mat. Tovabba, mivel a karbonatosodas fajtérfogat-néve-
kedéssel jar, ezért a fedobeton finoman megrepedezik (a
mitargy feliilete esetleg mar barnasvords rozsdafol-
tossa valik), majd a viz és fagy hatasara le is pereghet,
azaz a betonvas a felszinre keriilhet. Az orszagot jarva,
bizonyéara mindenki latott mar ilyen mutargyat [2].

Mivel a betonvas korrozidja alapvetden elektro-
kémiai folyamat, ezért a vason a korr6zido goca, az
andd és attol tavolabb az ép szakasz, a katdd kozott
fesziiltségkiilonbség 1ép fel. De fesziiltségkiilonbség
Iép fel a beton feliiletére helyezett Gsszehasonlito
elektrod és a betonvas kozott is, azaz ennek mérésével

a korrozid mértékére kovetkeztethetiink. Ez a mérési
elve a Proceq altal kifejlesztett Canin korréziéelemzé
késziiléknek [2], amelynek egyik polusat a vizsgalt
mitargy mar szabadon [év6, vagy csekély helyi
megbontassal szabadda tett vasalasara csatlakoztatva
¢s a masikat, az 6sszehasonlitoé elektrodot (rézszulfat
telitett vizes oldatdba meriild réz) pedig a nedvesitett
beton feliiletére helyezve (radelektrod) vagy végig
gorditve (kerékelektrod) az U fesziiltségkiilonbséget a
hely fiiggvényében megmérhetjiikk, és a miitargy
vizsgalt vasbeton elemérdl elkészithetjiik a korr6zids
allapotara jellemzo térképet (pl. 2. abra, [2]). Mindezt
természetesen a késziilék szoftverje automatikusan
elvégzi és megjeleniti, illetve az eltarolt adatok (max.
120 ezer) tovabbi elemzés céljabol PC-re is 4tvihetdk.

Atazas, felszini Potencidlkiilénbség

rozsdafoltok, [mV]
helyenként
ey e fip & 0-200--150
taskasodas pIcas 0.-250--200
< > < > 0-300--250
@ -350--300
H-400--350
H-450--400
H-500--450
B-550--300
. W -600--550
— Rotcnciaicrivp

2. abra Potencidltérkép. A Csérnoc-patak hidja
(2000. nov. 13.) [2]

A mérést zavarja, ha az 6sszehasonlité elektroddal
hozzaférhetd beton feliiletét villamosan szigeteld bevo-
nattal kezelték, illetve javitottdk (pl. polimerrel); vagy
erds esdz¢és elaztatta; vagy ha a miitargyba foldelt vagy
katoédos védelemmel ellatott fémtargy is van beépitve;
vagy ha a kdzelben magasfesziiltségii vezeték van [2].

A tapasztalatok alapjan, ha U > -200 mV, akkor
90 % valdsziniiséggel a betonvas még nem korrodalt,
illetve, ha U < -350 mV, akkor 90 % valosziniiséggel a
betonvas mar korrodalt; a -200 mV > U < -350 mV
értékhatarok kozott nincs biztos valasz [1].

A Canin késziilék hazai alkalmazéi egybehangzdan
megallapitottak, hogy a vizsgalt vasbeton miitargyak
(leggyakrabban hidak, feliiljarok) potencial-térképe
alapjan a korr6zios karosodas az egyszerii szemrevéte-
lezéssel még nem lathaté, korai stadiumaban
felismerhetd volt. Ezt az ajanlott kiegészitd vizsgalatok
is igazoltik. gy a vizsgalat alapjan a sziikséges
védelem megtervezhetd, kivitelezhetd [2, 4].

A betonvas korr6zids folyamatanak ismeretében
mar érthetd, hogy a feddbeton mindségének, allapo-
tanak vizsgalata fontos része a vasbeton miitargy
allapotfelmérésének. Erre tovabbi vizsgalatok szolgal-
nak. Karfelmérés esetén célszeri a Canin késziilékkel
felvett potencialtérkép alapjan kijeldlni a vizsgalati
helyeket.

A fedobeton gazatereszté képessége (permeabili-
tasa) jellemz6 a beton minGségére és tartossagara. Erté-
ke néhany perc alatt roncsoldsmentesen ellendrizhetd
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a Proceq-gyartasi Torrent késziilékkel. A Torrent-
mddszer elve: a kettés vakuumkamras fejet a beton fe-
liletére helyezve a vakuum Ilétesitését kovetden a
késztilék méri a nyomasnovekedés idobeli valtozasat,
amelybdl a szoftver a beton gazateresztd képességére
jellemzd tényez6t meghatarozza. Ha a beton nedves,
akkor kiegészitésiil meg kell mérni a Resi késziilékkel
a beton villamos ellenalldsat is. Ezen adatok alapjan a
késziilék kijelzi a beton szilardsagi osztalyba sorolasat
is. A Torrent késziilékkel mért permeabilitds értékek
jol megegyeznek mas laboratdriumi modszerekkel (pl.
oxigén ateresztés, kapillaris szivas, klorid penetracio).
Ezt a hazai felhasznald is megerdsitette [5].

A beton karbonatosodott kéregvastagsaganak
meghatirozasa helyi feltardssal lehetséges, és a
korrézios karosodas felmérésének fontos kiegészitd
vizsgalata. A levalasztott fedobeton toretét fenolftalein
oldattal bekenve a még nem karbonatosodott rész lilara
(az abran a sotétebb szin) szinezddik (3. abra).

Ha a Canin késziilékkel felvett potencial-térkép jel-

3. dbra A beton karbondtosodott rétegének (x)
kimutatasa fenolftalein teszttel [1]

lemz8 mezbihez rendelten meghatirozzuk a karbond-
tosodott kéregvastagsag 5 % valoszintiséggel eléforduld
legnagyobb ¢y s értékeit, és ezt dsszevetjikk a feddbeton
vastagsaganak Profometerrel meghatarozott, 5 % valo-
szinliséggel eldfordulo legkisebb sy s értékeivel, akkor a
betonvas korr6zids allapotara kovetkeztethetiink. Ugya-
nis, ha a -200 mV > U < -350 mV potencialmezdben
mért adatokra fennall a cggs > 5905, akkor a betonvas
korrézidja mar nagy valoszinliséggel -elkezdodott.
Viszont az U <-350 mV mezokre a ¢ g5 >> 59,05, mig az
U >-200 mV mezokre a cg g5 << sg,95 a jellemzo.
Megjegyezziikk, hogy a helyszini feltarassal jaro
vizsgélatokhoz sziikséges eszkozoket (szerszamokat,
vegyszereket, méréeszkozoket stb.) a Proceq altal
Osszedllitott diagnosztikai méréborond tartalmazza [8].

Osszefoglalas

A Proceqg-nap végiil is sokszinl ¢s hasznos tapasz-
talatcsere forumnak bizonyult. Az eléadok mindegyike
hangstilyozta, hogy a beton- és vasbeton szerkezetek
allapotfelmérésének terjedelmét a konkrét feladat célja
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szerint kell az egyes vizsgéalati mddszerek rendszerbe
szervezett alkalmazasaval megtervezni.

A szdba johetd roncsoldsmentes modszerek egymast
kiegészitd alkalmazasara is sziikség lehet, amint egy,
mondhatni rossz mindségben, 1970-ben megépitett
vasbeton ateresz feltjitasahoz sziikséges allapotfelmérés
példajan [4] hallhattuk. Itt — a mar emlitetteken kiviil — a
georadarral (900 Hz-es antennaval) kimutatott belsd
tregek kozil a felszinrdl feltarhatokon elvégzett video-
kameras vizsgalatok megmutattak az eredeti betonkeve-
rék cementhidnyos rossz mindségét, a durva és
egyenlbtlen szemnagysagu kavicsadalék alkalmazasat.
Infravoros hémérsékletméréssel a belsd tiregek mellett
elsésorban az atnedvesedett tartomanyokat és az azokba
agyazott betonvas korrdzidjat lehetett lathatéva tenni.

Ugyanakkor, mint emlitettiik, az erétani feliilvizsga-
lathoz a beton homogenitasara kivald attekintést add
Schmidt-kalapacsos moddszert minden esetben ki kell
egésziteni, éppen ennek alapjan célszeriien kijel6lhetd
helyekrdl, a szerkezetbdl kiftrt mintak laboratdriumi
torovizsgalataval.

Egybehangzé volt a résztvevok véleménye a tekin-
tetben, hogy a meglévo beton- és vasbeton szerkezetek
allag és erétani feliilvizsgalatahoz nélkiilozhetetlenek a
Proceq-gyartmanyu vizsgaloeszk6zok.

Az elhangzott eloadasok és hivatkozasok

[1] Prof- Dipl. Ing. Peter Bindseil (Fachhochschule
Kaiserslautern, Fachbereich Bauingenieurwesen):
On-site inspection of concrete structures: state-of-the

art NDT methods and practical applications
(Betonszerkezetek roncsoldsmenets vizsgalatanak
gyakorlatardl)

[2]1 Dr. Borosnydi Adorjan (BME Epitdanyagok és
Mérnokgeoldgia Tanszék): Vasbeton szerkezetek
korrozios allapotfelvétele roncsolasmentes mod-
szerrel. Elektromos potencidlmérés Canin miiszerrel.
(lasd még: Anyagvizsgalok Lapja 2002/4., p. 114.)

[3] Marcus Fischli (Proceq SA): Profometer 5 rebar
locator (betonvas-keresd) — Dyna pull-off and
extraction tester (kotés- és rétegszilardsag vizsgald) —
Canin half-cell instrument (korrozidvizsgalo), ill.
késztlék-bemutato

[4] Orban Zoltan (Pécsi Egyetem Pollack Mihaly Kar):
Vasuti vasbeton szerkezetek allapotvizsgalata és
felujitasanak segitése roncsolasmentes vizsgalatokkal

[5] Vértes Mdria (AKMI — Allami Kozati Miiszaki és
Informacios Kht., Gydri Min6ségvizsgald Osztaly):
Hidépitések ¢és hidfelujitasok kontroll vizsgéalata
Proceq miszerekkel

[6] Dr. Odor Péter — Dr. Varga Ldszlé (BME Hidak és
Szerkezetek Tanszék): Proceq muszerek alkalmazasa
a vasbeton szerkezetek vizsgalatanal

[7] Proceq SA: Betonelemek vizsgalata ultrahanggal,
Anyagvizsgalok Lapja 1998/1., p. 27.

[8] Mohdcsi Gabor: Az éplilet- és épitménydiagnosztika
néhany hordozhatd eszkoze, Anyagvizsgalok Lapja
2004/1., p. 9.
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FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitja a vasbeton-gyartd
m ipardg részére kulonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgélati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyeduldlldan — EMI mindsitéssel.

HIREK, INFORMACIOK

\/ Egyenkénti/pontszer
tavtartok rostszalas
betonbol

Fellleti tavtartok
rostszéalas betonbdl

.U-KORB" markajelti
alatéamasztd kosarak
talphoz, fodémhez,
falhoz acélbol

EURO-MONTEX

Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.

1106 Budapest, Maglédi ut 16.
Telefon: 262-6039 e Tel./fax: 261-5430

JUnius 3-an, oz Epiték Napi Unnepi Glésen kittn-
tetett személyek k&zul kiemeljlk azokat, akik
lapunkkal kapcsolatban alinak.

Dr. Kolber Istvéan tarcanélkdli miniszter Miniszteri
Elismerd Oklevelet adomanyozott:
e Oberritter Mikldsnak, a Duna-Drava Cement
Kft. elndk-vezérigazgatdjanak,
e Dr. Orbdn Jézsefnek, a PTE Pollack Mihaly
Foiskola tanszékvezetd tandrjdnak,
o Székely Laszlénak, az OLEH nyugalmazott
vezetd-fétandcsosénak.

Dr. Persanyi Miklés kdrnyezetvédelmi és vizUgyi
miniszter Miniszteri Elismeré Oklevelet adoma-
nyozott:
o Asztalos Istvénnak, a Sika Hungdria Kft.
uzletdg vezetdjének,
e Polgér Lasziénak, az ASA Epitsipari Kft.
ugyvezetd igazgatdjanak.

Az elismerésekhez gratuldlunk!

* *

FigyelmUkbe ajanljuk a kévetkezd CEN honlapot:
www.cenorm.be.

A honlapon szdmos informdacid, adat, eldadds
taldlhatdé az eurocode szabvdanyokkal kapcso-
latban (keresébe beirandd: eurocode).

/ N
degussa.
creating essentials
A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!
= ®
Glenium
A korszerii, nagy teljesitképességl betonok
eléallitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folydsitd adalékszerek alkalmazasa
nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A kozos szakmai sikerhez
mi a kiemelkedé min6éségli Glenium termék-
csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal
jarulunk hozza.
Széles valasztek « Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratériumi hattér
Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.
Kézponti iroda és raktdr: 1222 Budapest, Haros u. 11. » Tel.: 226-0212 » Fax: 226-0218 + info@degussa-cc.hu
Teriileti iroda és raktdr: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut * Tel./fax: (92) 314-350 + zala.admin@degussa-cc.hu
www.degussa-cc.hu
& _4
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BIBM Kkongresszus Amggterdamban [BIBM ©2005]
Szerzé: Dr. Hajté Odon LAMSTERDAM]|
Mi az a BIBM? boldogulni. Az alabbi fontos érdekvédelmi feladatok

A BIBM a ,,Bureau International du Béton Manu-
facturé” francia név roviditése, magyarul Beton Gyar-
tok Nemzetkozi Szovetsége. Ezt a szovetséget 1954-
ben Briisszelben alapitottdk. A BIBM képviseli és védi
a beton eldregyartok érdekeit, erdsiti azok nemzetko6zi
egylttmikodését, segiti az ipardg termelékenységének
novelését ¢és a termékek mindségének javitasat,
elémozditja a szabvanyok harmonizalasat ¢s altalaban
igyekszik javitani a ,,beton” imazsat.

Melyik 14 orszag tagja az eléregyartott betonipar
nemzetkozi szovetségének, a BIBM-nek?Ausztria, Bel-
gium, Németorszag, fhia, Spanyolorszag, Mnorszag,
Fanciaorszag, Olaszorszag, Izrael, Norvégia, Hollan-

fogalmazddtak meg Amsterdamban:

e a betont és a vasbetont, mint épitdanyagot be kell
illessziik a fenntarthato fejlodés ma aktualis fogalom-
korébe;

e meg kell ismertessiik az eléregyartas kornyezetvédel-
mi eldnyeit a monolitikus épitésmodhoz viszonyitva.
Egy eloregyartdé iizem mindig jobban képes a
kornyezetvédelmi mindsités szerint dolgozni, sok
mindent az MSZEN ISO 14001 kovetelményei
kozott késziteni, mint ugyanazon szerkezeti elemeket
a helyszinen eldallitani. A hagyomanyos, monolitikus
épitési mod a kornyezetet zaj, por, rezgés, szennyezeés
szempontjabol sokkal jobban igénybe veszi;

dia, Svédorszag és Torokorszag.

A BIBM titkarsaga Briisszel- A felfedezés kora A mindség kora A tervezés kora
P, 1850-1960 1960-2000 2000—
ben mikodik. Gne: 12 rue ¥lta, i utak - 1 A1tbol . —
1050 Brussels. Beleium. Honlania - Uj utak keresése - ‘.[anu. as a multbo - fokozott elvarasok
) > grum. P - szabvanyositas - ipari visszahatas - kérnyezetvédelem
www.bibm.org. - a feszités bevezetése | - minBségbiztositas - tervezési szabadsag
A BIBM hérom évenként tart - tapasztalatszerzés - koltséghatékonysag | - esztétika
kongresszust, a mostani, amszter- Meghatarozo: Meghatarozo: Meghatarozo:
dami sorrendben mar a 18. volt. Az az alkalmassag a minéség a megoldas

ezt megel6z6 2002. évit Isztambul-
ban rendezték.

»AZ eléregyartott beton jovéjére tekintve”

A fenti cimmel 2005. majus 11-14. kozott rendezett
kongresszuson 800 résztvevd gylilt 6ssze a vilag 40
orszagabol, Ausztraliatol - Indonézian és Europan at -
az USA-ig, hogy meghallgassa a 96el dado refe-
rendumat. A tudomanyos programhoz szakmai kiallitas
is csatlakozott, 79 cég standjaval (1. abra)

1. abra BIBM kidllitds

A vasbetonnak, mint épitdanyagnak erds a kon-
kurencidja: az acél-, az égetett agyag-, a fa-, az liveg-,
a milanyag- stb. ipar mind az épitési piacon kivan
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1. tablazat Az eléregydrtott beton torténelme

e a beton életciklusaban kell gondolkozzunk, amibe
beletartozik a recycling is;

e a vasbetonért vald lobbizasba be kell vonjuk a
kavicsbanyakat, a cement- és az acélipart is.

A beton imazsat kivanja erdsiteni az EN 206l
,»Beton” cimi szabvany, az EN 1336 el oOregyartasrol
sz0l6 szabvany ¢s az egyes betontermékekrdl mar
elkésziilt 15 harmonizalt, A melléklettel rendelkez 6
szabvany, valamint a méretezésrdl szolo ECs.

Betontorténelem

Az eloregyartott beton masfél évszazados torténel-
mét az 1.tablazattal foglalta Ossze az Angliabdl
érkezett D Howard Taylor.

Az eldregyartd iparnak a jovOben elem-gyartas
helyett komplett rendszereket kell kinalnia a felhasz-
naloknak.

Az 6ntomorodé betonrol

Az amsterdami kongresszus hazigazdai, a hollandok
élen jarnak az ontomorddd beton bevezetésében. Még
1998-ban hatarozta el 24 — egymadssal a piacon
konkurens — holland eléregyartd tizem, hogy kozdsen
finanszirozza a kutatdsokat e témaban azzal, hogy majd
egyenlé modon hasznalhatja fel annak eredményeit is. A
24 résztvevot ugy is lehet érteni, hogy a 150 hollandiai
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eloregyartd lizembol csak 24. Az Osztonzést erre az

egylittmiikodésre az adta, hogy az ontomorodd beton MEGALAKULT A MAGYAR

hasznalata az eldregyartisban kevésbé  képzett
munkaerdt igényel. A jo szakmunkasbol Hollandidban SZERKEZETéPiTCH) SZOVETSEG
is hiany van. Az 0Ontomorédd beton hasznalatara
0sztondznek a szigorodd munkavédelmi eldirasok is,

cél a zaj, a por, a vibracio, a hulladék csokkentése. Az Megalakult a MagyarISzerkezeteplto
ontomorédd betonnal konnyl egyenletes szint és Szovetseg, a MASZESZ, a magyar
feliiletet elérni. A kutatdsokat a holland Gazdasagi épft(jiparban résztvevo kivitelezo cégek

Minisztérium is tdmogatta, az eredményeket ma mar
60 tizem hasznalja. Elkovetkez6é feladata a betonipari
szovetségeknek, hogy a CEN-en keresztiil szabva-

szovetsége. Az alapitd cégek:

nyositsak az 6ntémorddd betont, annak tulajdonsagait, Callpan Kft. EPI Kft.
kovetelményeit, vizsgalati modszereit, 0Osszetevait, GEV Huniber Kft. Grabarics Kft.
kidolgozzak annak technologiajat. ,
Lubomax Kft. Pro-Ep 2000 Kft.
Kitiintetések, dijak LKL ISR L\ O\ :
Az amszterdami 2 WA Propszt Kft. Strabag Epito Rt.

kongresszuson ~ Ossze-
sen 7 céget tlintettek ki
a BIBM dijaval. Az el-
sO dijat az osztrak SW
Umwelttechnik  kapta,
nem véletlenil, lasd ¢
err6l még a kovetkezd
bekezdést.

A BIBM kongresz-
szus rendezd bizottsa-
ga palyazatot hirdetett
egyetemi és foiskolai

Swietelsky Epit6é Kft. Tarna Invest Kft.
VSTR Hungaria Kft.  Zsalu '96 Kft.

A MASZESZ megalapitasanak célja a
mind magasabb szinvonalu kivitelezés
elésegitése, tagok részére az
érdekképviselet, a megrendel6k részére
pedig egyfajta garancia biztositasa.

hallgatok részére, hogy 2. abra BIBM dij A Szdvetség nyitott, tagja lehet barmely

készitsenek terveket és modelleket betonbdl elére- elismert, megbecsiilt mérnoki

gyarthato, a talalkozas céljat szolgald koztéri butorok- tevékenységet folytaté vallalkozas, va gy
/4

ra. Az elso dijat és vele 750 eurdt Alexander Suma, az

Eindhoveni Miiszaki Egyetem hallgatdja nyerte (2. szemely, aki elfogadja az alapito

4bra). okiratban leirtakat.
Eloretekintés , . L

A BIBM amsterdami kongresszusan a kovetkezo A MASZESZ elerhetosegei:
harom évre a vezetést Hollandiatél a szomszédos Cim: H-1095 Budapest,
Ausztria vette at. A BIBM elnoki tisztét most a Hajééllomés u. 1., 2. emelet

szamunkra nem ismeretlen Dipl. Ing. Dr. Bernd -
Wolschner tolti be, aki az SW (Stoiser&Wolschner) s s s

Umwelttechnik elnoke. Wolschner Gr a kongresszust Fax: 00-36-1-323-10-21

zér6 plendris iilésen elmondott bemutatkozd beszédében E-mail: ma.szer.szov@t-online.hu

Ausztria foldrajzi elényét hangstlyozta. Ausztria sok BtitlkAr: i 36 30.971.88.
évtizeden keresztiil Eurdpa peremére szorult, mert egyik Folitar- engyel Thot, M0an- 0 2e1 U0/
oldalrdl a vasfiiggony hatarolta. A kozelmultban a kelet-

felé kinyilt hatar oriasi piaci lehetdséget hozott a beton Szovetsegiink elsodleges celja, hogy a

eléregyarto ipar — és igy a BIBM tagsaga - szamara is, a mar meglév6 és mikodo, ép|'t6iparhoz
kelet-felé terjeszkedésben az 1j elndkséget betdltd kapcsolddo érdekképviseletekkel és

Ausztria lfulrcs"pozwlo'ba? 1évonek tartja magat. ’ szakmai szervezetekkel felvegye a
Lehetdségiink, esélyiink van arra, hogy — ha az eurd

bevezetésében nem is, de — a BIBM tagsagban elsok kapcsolatot, azokkal egymas munkajat

legyiink a 10 0j eurdpai unids orszag koziil és részt segitve dolgozzon.
vegylink annak munkajaban.
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Holcim Hungaria Rt.
\\‘ E@M Beton és Kavics Uzletag
N 1121 Budapest, Budakeszi it 36/c
- tel.: (1) 398-6041, fax: (1) 398-6042
BETONACEL
BETONUZEMEK Debreceni Uzem
Kézponti Vevészolgalat 4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
1138 Budapest Tel.: (52) 535-400

2475 Kapolnasnyék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform @axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

JSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.

RENDEZVENYEK

Felhivjuk az érdeklédék figyelmét a

46. Hidmérndki Konferenciéra,

melynek idépontja:
helyszine: Hotel AzGr****

Siofok, Vitorlds u. 11.

Jelentkezéseket az aldbbi cimre varjuk:
Somogy Megyei Allami KézGtkezeld KHT.
7400 Kaposvar, Szantd u.19.
Postacim: 7400 Kaposvar, Pf, 65.
Telefon: 82/508-000, 82/508-017
Fax: 82/510-230
E-mail. somkozut@somkozut.hu
Kovécs Roland hidmérndk
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2005. szeptember 21-23.

Vaci ut 168. F. épilet
Tel.: (1) 329-1080

Fax: (1) 329-1094
Rékospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest, Okrds u.
T: (1) 431-8197, 433-2997
Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.

Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Iparterdilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Pomazi Betoniizem
2013 Poméaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337, 526-207
Fax: (26) 526-208
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512-913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand,

Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehervar
Takarod6 0t

Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215

Gyéri Uzem

9027 Gydr, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399
Fonyddi Betoniizem
8642 Fonydd, Vagohid u. 21.
T: (85) 560-394, F: 560-395

Fax: (52) 535-401
Nyiregyhazi Uzem
4400 Nyiregyhaza,
Tinde u. 18.

Tel.: (42) 461-115
Fax: (42) 460-016

KAVICSUZEMEK

Abdai Kavicsiizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejoépapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

Fax: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK

Ferihegybeton Kit.
1676 Budapest
Ferihegy Il Pf. 62
T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest
Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370
Fax: (96) 578-377

Délbeton Kit.
6728 Szeged
Dorozsmai Ut 35.
Tel.: (62) 461-827
Fax: (62) 462-636

KV-Transbeton Kift.

3700 Kazincbarcika, Ipari Ut 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
T/F: (46) 431-593

Csaba-Beton Kift.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

5900 Oroshaza, Szentesi Ut 31.
Tel.: (68) 411-773

Szolnok Mixer Kift.

5000 Szolnok, Piroskai Ut 1.
Tel.: (56) 421-233/147

Fax: (56) 414-539
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EPKO konferencia Csiksomly6n

Szerzé: Polgar Laszlo

Jnius 3-5. kozott immaron 9. alkalommal rendez-
ték meg az EPKO konferenciat.

Az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tar-
sasdg, az EMT 15 éve alakult. Erdemes ellatogatni
honlapjukra (www.emt.ro), ahonnan sok értékes infor-
macid tolthetd le természetesen magyarul, példaul a
Miszaki Szemle folyoiratok teljes terjedelmiikben,
nagyon sok épitdiparral kapcsolatos cikkel.

A konferencian idén is mintegy 150 szakember vett
részt Erdélybol, Magyarorszagrol, egyesek tengeren
tulrdl. Kilon érdeme ezeknek a konferencidknak az a
csaladias 1égkor, mely a pénteki kirandulassal, a szom-
bati szekcio tilésekkel, kozos étkezésekkel, fogadassal,
tanccal, énckléssel alakult ki. Itt nem sietnek a részt-
vevOk haza, mint ahogy tapasztaljuk tobb magyaror-
szagi rendezvényen, itt egylitt marad a tarsasag harom
napon keresztiil!

Idén a plenaris tilés eldadoi, témai:

Hajté Odén: Talalkozunk az Eurépai Unidban

Balazs L. Gyorgy: 100 éve sziiletett Palotas Laszlo

Tassi Géza: A tartdszerkezet megvalasztasa

nagyszamu jellemzd figyelembe vételével

A délutdni eléadasok 4 szekcidban hangzottak el. A
mostani konferencia 6rvendetes jelensége volt a
nagyszamu fiatal eldado, igy az idésebb és fiatalabb
korosztaly kozott is kialakulhatott a véleménycsere. Az
eldadasok anyagabol egy 285 oldalas kiadvany is
késziilt.

Minket, a betonépités teriiletén dolgozdkat termé-
szetesen elsdsorban az ezzel a teriilettel kapcsolatos
eléadasok érdekeltek, melyekbdl boséges volt a
kinalat. Tobb eldadas is foglalkozott a Romdnidban
kiilonosen jelentds kérdéssel, a foldrengés eléfordula-
sokkal, hatasaval a szerkezetek kialakitasara.

A csiksomlyoi konferencidknak kiilonds jelento-
séget ad, hogy Magyarorszdg mar egy éves EU tag,
Roménia EU tag varomanyos, a magyarsagnak gy
itthon mint Erdélyben novekszik a szerepe az EU
célkitizések megvaldsitdsaban. Egyre tobb magyar
vallalat dolgozik Romaniaban is, kozottiikk nagyon sok
épitdipari vallalkozas. Megindult az Erdélybdl Ma-
gyarorszagra telepedett szakemberek visszadramlasa —
ma rendkiviill keresettek a magyarul, romanul és
angolul beszéld szakemberek, mémokok egész
Romania teriiletén. Marai ,,Kialtvany”-dban (1942)
megjosolt kiildetésiink most kezd igazan realitdssa
valni, ezt jol érzékelhettilk a mostani csiksomlyoi
konferencidn is.

Jovore, a jubileumi 10. konferencidra kiillondsen
késziil az EMT. Ko6116 Gabor elnok elmondéasa szerint
varhatd, hogy a jubileumi konferencia egy nappal
boviil, igy mar most késziilhetnek a magyarorszagi
szakemberek is eldadasaikkal. Reméljiik, hogy sikertiil
Romania EU tagsaganak kiiszobén olyan konferenciat
szervezni, melyen a magyar szakemberek eleget
tehetnek torténelmi kiildetéstiknek.

HIREK, INFORMACIOK

FELHIVAS!

A Szilikatipari Tudomanyos Egyestlet megdijitja
Szakértéi Névjegyzékét!

Jelentkezni az aldbbi szakterUletekre lehet:

Beton
Cement
Finomkerdmia
K& és kavics
Szigeteld
Tégla és cserép
Uveg

Regisztraltassa magat, mint az SzTE Szakértdje!

Tovabbi informacio:
Szilikatipari Tudomaényos EgyesUlet
Dr. Szaléki Gyuldné
1027 Budapest, F6 u. 68.
Telefon/fax: +36-1/201-9360
E-mail: mail.szte@mtesz.hu

Az EVOSZ a tarsult fiskolai karokkal kézdsen
EPITOMESTER SZAKMERNOKI TANFOLYAMOKAT

hirdet épitési vallalkozdk, felelds miszaki vezetdk
és épitésvezetdk részére négy szemeszter
idétartamban.

Az EPITOMESTER szakmérnoki képzés célja:
a résztvevdk kiképzése és felkészitése a hazai és
nemzetkdzi piaci viszonyok kdzdtti mikddésre,
kUldnds tekintettel az Eurépai Unids fagsagunkra.,

Az EPITOMESTER szakmérndki végzettség
nevesitetten szerepel az 51/2000. (VIII.9.) FVM-GM-
K&ViM egyUttes rendeletben a felelds miszaki

besorolasdban.

2005. szeptemberi kezdettel Ujabb évfolyam indul
a SZIE - Ybl Miklbs MUszaki Féiskolai Karon.
_ Tovabbi informacio:
EVOSZ, Makra Magdolna

Telefon: 36-1/201-0333
Honlap: www.evosz.hu
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KONYVJELZO

Beton Evkdnyv 2005

A Magyar Betonszévetség, a Magyar Befonelemgydrté Szévetség és a
Magyar Epité@nyagipari Széovetség gondozdsdban megjelent a Beton

Evkonyv 2005,

A sorozatnak ez mar a 4 kdtete. A jelenlegi kotet fejezetei:
szervezetek helye az EU kormdnyzdsban, e tartdszerkezet tervezése és az
Eurépai szabvdnyok, e az MSZ EN 206-1 betonszabvany alkalmazdsa,
feszitbetétekre és
acélszalakra, e ajanlas az eurdpai szabvanyok alkalmazaséra, ¢ HSC/HPC
betonok és hidépitési alkalmazdsa, e a kdzuti vasbeton hidak Eurocode
szabvanyai, e betonburkolatok eurdpai szabvanya, e az EN 206-1 szerinfi
betonok tervezése, e adalékszerek az EN 206-1 szerinti betonokhoz.

A koényv nélkuldzhetetlen gy a tervez, mint a kivitelezB, muUszaki
ellenidk, az épitésben résztvevi mindennapi munkdja soran.

e Eurdpai szabvanyok eliddsai  betonacélokra,

Kaphaté a Magyar Betonszévetségnél.

Ldrszoberon

=)
EUSZABL
HAZATBEVELE

o Civil

Beton kurzus a Pécsi Tudomanyegyetem Miivészeti Karanak Szobrasz Tanszékén
- 2004-2005. tanév tapasztalatai -

Szerzd.: Csurgai Ferenc szobrdszmiivész

A Pécsi Tudomanyegyetem Miivészeti Karanak
Szobrasz Tanszékén hagyomanyosan tanitott ¢s
alkalmazott szobraszati technologiak mellé 2002-ben
vezettem be a beton alkalmazasat a miivészképzésbe.

Az épitdiparban 100 éve széles korben alkalmazott
szerkezeti anyagot egyaltalan nem ismerték a hallga-
tok, ezért nagy érdeklddéssel fordultak az 0j lehetdség
felé. Bevezetd eldaddsom utan, amely a betontechno-
logiardl és annak 0j lehetoségeirdl szolt, sok érdeklddd
didk jelentkezett a kurzusra. Az egyéni kezdeménye-
zések erényeinek megtartasaval gy irdnyitottam a
hallgatok alkoto tevékenységét, hogy a betontechno-
logia alkalmazasaval a lehetd legjobb eredmények
sziilethessenek. A didkok mindegyike természetesen
mas-mas uton indult el és egyéniségének megfelelden
kozelitett a technoldgia alkalmazasahoz. Ezért egyénre
¢s mire szabottan kellett az 1j modszert bevezetni.
Ennek érdekében sikeresen tudtam hasznalni sajat
kutatasi eredményeimet. Mindig az adott feladatnak
megfelelden allitottam 6ssze a bedolgozand6 anyagot.
Szinte minden esetben az Gn. 6ntémorodo nagyszilard-
sagli betont hasznaltuk, mivel ugy gondolom, hogy
mialkotasok létrehozasara kemény, iddalld anyagra
van sziikség. A nagy kezdd- és végszilardsag mellett
ezek az 0 alkotoelemekkel dsszeallitott beton masszak
alkalmasak arra, hogy a konstrualt vagy mintazott
szobrok szerkezetét és a kivant feliiletet megjelenitsék.
Kiilonleges feladatok megoldasakor nagy hatékony-
sagl folydsitdo szereket alkalmaztam ¢és polipropilén
vagy Uivegszal adagoldsaval kompenzaltam a hidra-
tacios folyamatban fellépd fesziiltséget. A szalerd-
sitésii beton technologia alkalmasnak bizonyult vékony
héjazatok, filigran ontvények elkészitésére.
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A 2004-2005-6s tanévben késziilt munkak jol bizo-
nyitjak, hogy ez az 10j betontechnoldgia képes telje-
siteni az egyéni kivansagokat. A mellékelt fotdéanyag
jol reprezentalja mindazt a valtozatossagot, amelyeket
a mivek altal megkivant technikai megoldasok hoztak
létre. Kiilonosen nagy eredménynek tartom, hogy
sziilettek olyan miivek is, amelyek a miitermi lehetd-
ségeken tal az épitett kornyezetben is megvalo-
sulhatnak. Ezzel a kisplasztikai mérettdl eltavolodva a
betontechnoldgidban természetes modon benne 1évo
monumentalitds felé nyilhatnak utak. Ilyenek pl. Pécsi
Tiinde munkai.

Fejes Istvan kisérletsorozatanak osszetettsége évek-
re eldre vetiti az j utak keresését. A kisérletsorozatban
a mivészi munkan tal az a lehetdség is kirajzolodott,
hogy az épitdipar szamara hasznos, ismereteim szerint
eddig nem hasznalt, egyedi formaképzési technoldgia
sziiletik. Ez a fajta utkeresés nemcsak a beton-
technoldgia hasznalatat, fejlesztését jelenti, hanem
eleve a forma megalkotasa, a negativ megkonstrualasa
is egyéni plasztikai nyelv kialakitdsat teszi lehet6vé.
Az agyaggal negativban torténd mintazas és a direkt
ontés teszik érdekessé az 6 munkait.

Nemcsak tiszta, “kemény” szobor konstrukcidkat,
vagy az érzékenyen mintazott agyag rezdiiléseit képes
a jol osszeallitott keverék reprodukalni, hanem vissza
tudja adni egy drapéria lagysagat, a szovott anyag
texturajat is. J6 példa erre Horvath Melinda munk3ja.

Természetesen ezek a nevek csak kiragadott példa-
ként szolgédlnak. Az idei kurzuson tizennyolc hallgato
teljesitette a kovetelményeket. Olyan kimagaslo
eredmények is sziilettek, amelyek termékenyitden
hathatnak a kés6bbi szobraszi gondolkodasra. Ugy
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érzem, tobbségiiknek sike- A kimagasld idei eredmények arra inspiralnak
riilt elindulni azon az uton,  engem és hallgatdimat, hogy amennyiben lehetséges, a
amely mindig a kifejezés 4j  jovében is folytassuk a kutatas-fejlesztést.

lehetdségeit kutatja.

A kurzus miikédéséhez
szilkséges alapvetd felté-
telek megteremtésében
segitett az egyetem ¢&s a
Duna-Drava Cement Kft.,
mint f6 szponzor. Nekik
koszonhetden a 2004-2005.

Csurgai Ferenc 1984-ben diplomazott a
Magyar Képzomivészeti Egyetemen.
Ebben az évben készitette el elsd
monumentalis vasbeton dombormiivét. A
beton szobraszatban valo alkalmazasaval
azota folyamatosan foglalkozik.
Alkotasai révén tObbszor részesiilt
dijakban, 6sztondijakban.

1. abra Horvath tanév volt a legsikeresebb a 2002-6ta kurzus vezeté a Pécsi Tudo-
Melinda munkdja kurzus elinditasa 6ta. ményegyetem Miivészeti Karan.

= ————— R S o——

3. dbra Meészaros Gergely munkdja 4. abra Mrdv Baldzs
munkdja

6. dbra Fejes Istvan munkdja 7. abra Boldizsar
Gergely munkdja

8. abra Palotds Koppdany munkdja 9. abra Pécsi Tiinde munkdja 10. abra Voros
Sandor munkdja
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ASAHI autoalkatrész gyarto iizem, Tatabanya
eléregyartott akna szerelés

Nyilaszaro iizem, Pakozd
monolit kézbensé fodém
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CREATON cserépgyar, Lenti
agyagsilo szerelés




