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Beronrechnologia

A jobb és tartésabb betonhoz vezet6 1t

Szerzd: Asztalos Istvan

A beton tartéssdaga lényeges kovetelmény a mai kiornyezeti feltételek kozott. Tartos betont csak a felhaszndlds
céljanak megfeleld osszetételii keverékbol lehet szakszeriien elddllitani, amelynek az adott koriilmények kozott
Jjol bedolgozhatonak kell lennie, és megfeleld utdokezelést kell kapnia. A mai technikai feltételek mellett idotdllo,
minoségi betont adalékszerek és egyéb segédanyagok nélkiil nem lehet elodllitani. Tartossdg alatt itt a
kornyezetbol és a haszndlathol szdarmazo sokrétii igénybevétellel szembeni ellendllo képességet értjiik. A beton
igénybevételekkel szembeni tartossdagdt mindenekelott annak tomaérsége biztositia. A donto befolydsolo tényezok

ezért a beton strukturajabol adodnak.

Kulcsszavak: tartossag, tomorség, képlékenyitok, folyositok, légbuborékképzok

Mi okozza a beton tonkremenetelét?

A Dbeton két alkotéelemil anyag, cementkdbdl és
adalékanyagbol all. Mivel a természetes adalékanyag
(homokos kavics) tomor szerkezetével, ahogy azt
normalbeton céljara alkalmazzuk, rendszerint ellenall
az igénybevételeknek, a beton tartdéssagat a cementkd
hatarozza meg.

[ =—————

1. abra Az MI, M7 feletti budadrsi korhid képe
épités kozben [5]

2. dbra Az esztergomi Maria Valéria-hid egyik
mederpillére épités kozben [5]

A beton igénybevételének kiilonbozd fajtai lehet-
ségesek:

e mechanikai pl. kiils6 terhek hatasa

o fizikai pl. fagyas és olvadas

e kémiai pl. szulfat tartalmu vizek és talajok

e bioldgiai pl. mikroorganizmusok

A ma hasznalt portlandcement teljes szilardula-
sahoz a keverési viz mennyiségének csak kb. 40 %-ara
van sziiksége. Csak a jobb bedolgozhatdsag érdekében
adunk a cementhez ennél a 40 %-nal tobb vizet. Ez a
felesleges viz elparolog és kapillarisokat hagy maga
utan. A kapillarisok a o felelései a cementkod
vizateresztd képességének, amely minden mds karosito
anyagot is magaba fogad. A karositd anyagok (pl. sél¢)
csak akkor tudjak hatasukat kifejteni, ha bejutnak a
beton belsejébe. Itt nemcsak a cementkovet karositjak,
hanem — vasbeton esetén — az acélbetétek korrozidjat
is okozzak [1].

Hogyan védekezhetiink a beton tonkremenetele
ellen?

A cementkdben 1étrejovo kapillarisok mindségét és
mennyiségét — a megfeleld bedolgozasi kovetelmé-
nyek, tomorités mellett — elsdésorban betonadalék-
szerek adagolasaval tudjuk hatdsosan befolydsolni. A
betonadalékszerek — amelyeket ma mar Magyaror-
szagon is korszerli, eurdpai, magyar nyelvli szabvany

3. dbra A szekszardi Duna-hid képe az
M9-es uton [5]
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szabalyoz — olyan anyagok, amelyeket a betonhoz
folyékony vagy por alakban adnak hozza. Ezek kémiai,
fizikai hatasuk révén befolyasoljak a friss- és a
megszilardult beton tulajdonsagait [2].

A kapillarisok mennyiségére legnagyobb hatassal a
képlékenyité-, a folydsitd- és a 1égbuborékképzo
adalékszerek vannak. A képlékenyitdkkel és a folyo-
sitokkal lehet csokkenteni a vizigényt, és javitani a
beton bedolgozhatdsagat. Ma mar mindenféle célra
szolgalo, kivalo képlékenyitd- és folyositdszerek
allnak rendelkezésre, figyelembevéve a hasznalat
igényeit is.

Mas szer vald az eldregyartd ilizemekben torténd
haszndlatra, ahol els6sorban a gyors kizsaluzhatdsag és
a nagy kezdészilardsag az igény. Itt foként az erds
folyositd hatast, nagy kezddszilardsagot biztositd
folydsitd szerek hasznalata jelent megoldast. A beton
eltarthatésaga a viszonylag gyors bedolgozds miatt
nem annyira fontos szempont.

Megint mas az igénye a térkd gyartoknak, vibro-
préseléses technoldgiaval torténd gyartas esetén. Itt a
legfontosabb szempont a gazdasagossag (pl. titemidok,
formakopas stb.) mellett az esztétikus megjelenés és a
nagyobb szilardsag. Szamukra a képlékenyitd, bedol-
gozast segité adalékszerek (német szohasznalattal
Plastifizierer) jelentik a megoldast.

A transzportbeton lizemek szamdéra legfontosabb
szempont a beton hosszu ideig torténd eltarthatdsaga,
hiszen a szallitasi tavolsagok miatt sokszor t6bb ora is
eltelik, mire a betont be tudjak dolgozni. Ebben az
esetben sziikség lehet a beton kotésének késleltetésére
is. A legtjabb szerek mar lehetévé teszik a konzisz-
tencia hosszi idOtartamra vald -eltarthatdosagat (6.
abra).

A STABIMENT anyagok ¢s a Sika ViscoCrete
technoldgia megoldast biztositanak  valamennyi
esetben. Ezek a korszerli anyagok ma mar elérhetdvé
teszik szamunkra is a vildgszinvonalnak megfeleld
betontechnoldgia alkalmazasat. Magyarorszagon is sok
példa van arra, hogy a mi koriilményeink kozott is
lehetséges — megfeleld szakértelem ¢és technologia
esetén — a jobb ¢és tartdsabb betonok eloallitasa [4].

Ha a betont a fentiek szerint szakszertien
megtervezték és bedolgoztak, még nem
zarult le a betonkészités folyamata. Ezt
kovetden a betont utdkezelni kell. Az uto-
kezeldszerek biztositjak azt, hogy a cement
szilardulasa — amely idében elhuzodo
folyamat — tokéletesen megtorténjen, és a
beton ne szaradjon ki id6 elott.

Mig a fagyas-olvadas valtakozasaval
szemben rendszerint megfeleld ellenalld
képességet lehet elérni egy lehetdség szerint
tomor betonnal, addig ez a fagy ¢és az
olvasztosok egyiittes hatasa esetén altalaban

4. abra Az M7 autdpdlyan Kéroshegynél épiilé
volgyhid képe [5]

Tertilés (cm)

nem elegendo. 15 30 a5 14 (perc) 50
A kiszort olvasztdszerek megolvasztjak a

havat és a jeget. A holével egyiitt az olvasz- 6. dbra Kiilonbozd hatéanyagii képlékenyito és folyosito szerek

toszerek is bejutnak a betonba. Azokban a hatasa a beton konzisztencidjdara [3]

4
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rétegekben, amelyekben a beton hémérséklete a
fagyaspont alatt van, megfagy a viz. A kézbenso6 réteg
csak erdsebb lehiilésnél fagy meg. Az itt 1étrejovod
fagy-, illetve hidraulikus nyomas nem tud 4tadodni az
idokozben megfagyott rétegeknek, és ezaltal a kiilsd
réteget lerepeszti.

7. abra Fagy és olvasztoso egyiittes hatasdara
karosodott beton képe [6]

Ezen karok elkeriilése érdekében sziikséges, hogy a
betonban mesterségesen tagulasi térfogatot hozzunk
létre. Ezt légbuborékképzok alkalmazasaval tudjuk
megtenni.

Osszefoglalas

A Dbeton tartossaganak feltétele a felhasznalas
céljanak megfeleld Osszetételd, bedolgozasu és uto-
kezelésii beton. A beton tartdssagat mindenekeldtt
annak tomorsége jellemzi. A beton tomorségét a
cementkOben 1étrejovo  kapillarisok mindsége és
mennyisége hatarozza meg.

Betonadalékszerek és egyéb segédanyagok alkal-
mazasaval ezeket a tényezdket pozitiv irdnyban tudjuk
befolyasolni. Képlékenyitok és folyositok segitségével
a beton vizigényét csokkenteni, bedolgozhatdsagat
pedig javitani tudjuk. A 1égbuborékképzdk hasznalata
lehetové teszi a fagy- és olvasztosd-alld betonok
eloallitasat. Az utdkezeldszerekkel biztosithato a beton
bedolgozas utani védelme.
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Fogalom-far

Kotéanyagok 1. Levegon szilardulé szervetlen kotéanyagok:
mész, gipsz, magnézia, natron-viziiveg

L Bindemittel: Kalk, Gips, Magnesia,
Natronwasserglas (német)

L Binding material: whitening, gypsum,

magnesia, natron water-glass (angol)

EL Liant: chaux, gypse, magnésie, silikate de

soude (francia)

Kotdanyagnak a kiilonféle épitési célu keverékek
aktiv Osszetevoit nevezziik, amelyek fizikai vagy
kémiai folyamat révén tartés kohézidt adnak az inert
adalékanyag {4}, a kotdanyag és egyéb anyagok
(leggyakrabban viz {P»}) keverékébdl -eldallitott
épitdanyagnak. A kotéanyagokat tobbféle szempont
szerint lehet csoportba sorolni, a kdtdanyag lehet:
® rermészetes (pl. agyag, bitumen, gyanta), mesterséges

(pl. égetett mész, gipsz, magnézia, cement, katrany,
mianyag);

o szervetlen (pl. agyag, mész, gipsz, magnézia, cement),
szerves (pl. bitumen, katrany, enyv, gyanta, miianyag);

e folyékony (pl. bitumen, katrany, natron-viziiveg),
szilard (pl. égetett mész, gipsz, magnézia, cement);

o fizikai folyamattal kotd (pl. agyag, bitumen, enyv,
natron-viziiveg), kémiai folyamattal koté (pl. mész,
gipsz, magnézia, cement);

® Jevegin szilardulo (pl. agyag, mész, gipsz, magnézia,
natron-viziiveg, milanyag), hidraulikus, azaz viz alatt
is szilarduld (pl. cement) {»}, gyengén hidraulikus
(pl. hidraulikus mész, romancement vagy romanmész,
mészpuccolan) {»}, hidraulit vagy hidraulikus
kiegészité anyag (pl. trasz, kohdsalak, pernye) { »}.

Betontechnologiai szempontbdl jelentds /levegdn
szilardulo szervetlen kétdanyag a mész €s a gipsz, de
emlitésre méltd a magnézia és a viziiveg is.

Mész, a legrégibb, évezredek ota hasznalt, mestersé-
gesen eldallitott kotdanyag. A hazankban is bdségesen
rendelkezésre alld mészkébsl (CaCOs)  gyartjak,
amelynek 900 - 1500 °C kozo6tti homérsékleten valo
égetésével elsd 1épésben darabos égetett meszet (CaO)
allitanak el6. Az égetés hoelvond (endoterm) folyamat,
amelynek hémennyiség igénye mintegy 425 kcal/kg
(~ 1780 kJ/kg). Az égetett mészbdl viz hozzaadasaval
oltott meszet (Ca(OH),) készitenek. A mészoltds ho-
fejlesztd (exoterm) folyamat, amelynek soran mintegy
272 kcal/kg (~ 1140 kJ/kg) homennyiség keletkezik.
(Ezt a korilményt pl. gazbeton {4}, kereskedelmi
elnevezéssel porusbeton gyartdsakor jol ki lehet
haszndlni.) A mészoltds vizigénye 50 - 70 tomeg %,
eredménye a mészpép (oltott mész). Ha az égetett
meszet kevés vizzel (mintegy 32 tomeg %) oltjak be,
akkor porrd oltott meszet, mas néven mészhidrdtot

kapnak. A mészpép ¢és a mészhidrat lugos kémhatasu.
Kotése és szilardulasa kémiai folyamat, a levegd szén-
dioxidjanak (CO,) felvételével, viz kivalasa és lugos
kémhatasanak fokozatos elvesztése ko6zben, lassan
mészkove alakul vissza (karbonatosodik).

A mészpép és mészhidrat fo alkalmazasi teriilete a
habarcskészités { P}, ahol a karbonatizalddas (karbo-
natosodas) {®}) kifejezetten kedvezd, szilardsag {»}
noveld, porozitds {4} csokkentd jelenség. A cement-
koében {»} 1évo szabad kalcium-hidroxid karbonatoso-
dasa beton {P»} esetén szintén hasznos koriilmény,
ezzel szemben vasbeton { P} esetén kifejezetten ked-
vezbtlen jelenség, mert a folyamat elérehaladtaval a
karbonatosodott feliileti betonréteg lassan eléri az
acélbetétet { P}, amely a lugos kornyezet megsziintével
korrodalni {»} kezdhet. Ezért igen fontos a beton-
fedés {P»} vastagsdganak a vasbeton kornyezeti osz-
talya {»} szerinti, megfeleld megvalasztasa.

Gipsz, szintén
¢vezredek ota al-
kalmazott,
terségesen eloal-
litott kotdanyag.
Alapanyaga a
gipszkd  (CaSOy
2H,0) vagy a
félhidrat (CaSOy-
2H,0), amely-
nek mindkét val-
tozata a termé-
szetben (pl. Er-
délyben) igen el-
terjedt tiledékes
koézet. Az anhid-
ritet, masképp az
égetett  gipszet
(CaS0y) a gipsz-
kobol — kilizve beldle a szerkezetileg kotott kristalyviz
nagy részét — 180 °C feletti hoémérsékleten valo hevi-
téssel allitjak el6. Ha 60 - 180 °C ko6zotti homérsék-
leten vald hevitéssel a gipszkd kristalyvizének csak
egy részét, rendesen hdromnegyedét tavolitjak el,
akkor félhidrat keletkezik, amelyet stukkogipsznek is
neveznek. A porra O6rolt anhidrit vagy félhidrat a
tulajdonképpeni gipsz (6rolt égetett anhidrit vagy
félhidrat). A gipszet vizzel Osszekeverve, levegdn
visszaalakul szilard gipszkévé. A gipszkd, a félhidrat,
az anhidrit vizben gyengén 0ldodo anyag, ezért kiilsd
térben dvatosan kell alkalmazni.

mes-

Kalcit

1. dbra. A kalcit (mészkovet
alkoto asvany) és a gipsz
(gipszkovet alkoto dsvany)
kristdly rajza
dr. Vendl Aladar egy. tanar
Geologia c. egyetemi
tankonyvebol (1953)

Gipsz
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A gipszet (stukkogipszet) elsOsorban simitasra,
kiegyenlitésre, tovabba térhatarold szerkezetek, burko-
latok, tlizvédelmi lemezek (6sszefoglald néven ,,sza-
razépités” céljara), valamint diszitd elemek készitésére
(épliletszobraszat céljara) hasznaljak.

Az esztrichgipszet (padozatgipszet) 700 - 1000 °C
kozotti homérsékleten allitjak eld, és porra orolik. Viz-
zel keverve megkot, sokkal keményebb és ellenallobb
lesz, mint a ,,stukkogipsz”; gipszesztrich padlébevona-
tok készitésére alkalmas.

Az alabdstrom (az egyiptomi Alabastron varos
neve utan) szemcsés szerkezetli gipszkd, amelyet szob-
raszati s diszitipari célra hasznéalnak, foként ha kevés
kovasavat is tartalmaz; az ilyen kemény alabdstrom jol
fényezheto.

A gipsz betontechnologiailag fontos alkalmazasa,
hogy a cementnek mellékalkotérésze (MSZ EN 197-
1:2000). Mintegy 3 tomeg %-ban, gipszkd, anhidrit
vagy félhidrat alakjaban adagoljak a cement-klinkerhez
és egyiitt Orlik azzal. A gipsznek a cementben kotés-
szabalyozo szerepe van, hatasara a cement lassabban
kot. Ugyancsak kotésszabalyozd szerepe miatt van
szilkkség a gipszkére a gazbeton (porusbeton) gyar-
tasanal.

Ujabban az erémiivi fiistgazok kén-dioxid tartalma-
nak kimosdsaval gyartanak gipszet (REA-gipsz), els6-
sorban cementgyari felhasznalds céljara. Az erdmivi
flistgdz-mosdtoronyban a flistgdzba vizes mészko-
szuszpenzidt permeteznek, amely kalcium-szulfat alak-
jaban megkoti a kén-dioxid-gazt. A kornyezetkiméld
eljaras nem csak a légszennyezést csokkenti, hanem a
felfogott kén-dioxid ujrahasznositdsaval a szegényes
gipszkd asvanyvagyonunkkal (Alsételekes) vald taka-
rékoskodast is lehetévé teszi.

Magnézia (MgO), ugyancsak levegén szilarduld
szervetlen kotdanyag. Magnezit kdzetbol (MgCOs)
kb. 800 - 900 °C homérsekleten valo égetéssel €s Orlés-
sel allitjak eld. Magnézia és magnéziumklorid kb. 3:1
tomegaranyu vizes keveréke 5 Mg (OH), - MgCl, - 8
H,0 képzddése mellett szilardul. Ezt a kotdanyagot
elsd alkalmazojarol (1867) Sorel-cementnek is nevezik.
A francia Stanislas Sorel a feltalalt kotdanyagot
korund adalékanyag hozzakeverésével malomkovek
gyartasara hasznalta. A Sorel-cement kedvezo hajlito-
htuzészilardsaga ¢€s kopasallésaga folytan egyebek
mellett esztrichek, ipari padléburkolatok készitésére
alkalmas.

Ndtron-viziiveg (Na,SiOs3), amelyet natrium-kar-
bonat és homok 1300 - 1400 °C kozotti hoémérsékleten
vald 0Osszeolvasztasaval nyernek. Lehiitve iiveggé
dermed. Viziiveg-oldattal, mint koétdanyaggal, kor-
rozioallo, savalld habarcsokat és betonokat lehet
késziteni. Nem lagallo. Meleg és szaraz kozegben
szilardul.

Felhasznalt irodalom:

[1] Epitdanyag. 52. évf. 2000. 4. szam. Mészipari cél-
szam

[2] Vendl Aladar dr.: Geologia. 1. kotet. Tankonyv-
kiadé. Budapest, 1953.

[3] Biczok Imre: Betonkorrozio. Betonvédelem.
Miiszaki Konyvkiadd. Budapest, 1956.

[4] MSZ EN 459-1:2002 Epitési mész. 1. rész:
Fogalommeghatarozasok, kovetelmények €s meg-
feleloségi feltételek

[5] MSZ EN 459-1:2002 Epitési mész. 2. rész:
Vizsgalati modszerek

[6] MSZ 108-2:1992 Mész és mésztermékek. Epitési
mész

[7] MSZ 108-11:1992 Mész ¢s
Fizikai vizsgalatok

[8] MSZ EN 13279-2:2004 Gipsz kotdanyagok és
gipsz vakoldhabarcsok. 2. rész: Vizsgalati mod-
szerek

[9] MSZ 57:1977 Gipsz kétdanyagok

[10] MSZ EN 13318:2000 Esztrichhabarcsok és
esztrichek. Fogalommeghatarozasok

mésztermékek.

[11] MSZ EN 13813:2003 Esztrichhabarcsok és
esztrichek. Esztrichhabarcs. Tulajdonsagok és
kovetelmények

[12] MSZ EN 13892-1...-8:2003...2004 Esztrichha-
barcsok vizsgalati mddszerei.

[13] MSZ EN 14016-1:2004 Magnezit esztrichek ko-
tdanyagai. Magnézium-hidroxid ¢és magnézium-
klorid. 1. rész: Fogalommeghatarozasok, kovetel-
mények

[14] MSZ EN 14016-2:2004 Magnezit esztrichek ko-
tdanyagai. Magnézium-hidroxid ¢és magnézium-
klorid. 2. rész: Vizsgalati modszerek

Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik

korabbi szamaban talalhatd.

{»} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik

kovetkezd szamaban taldlhatd.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http://'www.betonopus. hu

HIREK, INFORMACIOK

Az AKMI Kht. megrendelésére 2005. tavaszan
elkészlltek az aldbbi zarédokumentumok:
1. NT-NSZ beton és hidépitési alkalmazdsa
2. Kozt betonhidak tervezése az Eurocode alapjén

Fuggelék: Kozuti hidakat terheld erék és hatd-
sok az Eurocode alapjan.
A dokumentumok az aldbbi cimen hozzaférhetdk:
http://www.maut.hu/magyar/aktualitasok.html

A szerz&k nevében: Dr. Szalai Kaiman
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Befronjavitds

Kalmatron - 0j lehetéségek az épitéiparban

Az egyik alapvetd feladat, amelyet az épitkezések
soran meg kell oldani, a vizszigetelés biztositdsa. Ez
egyike az épiiletek ilizemeltetéséhez sziikséges
legfontosabb tényezoknek, amelyek befolyasoljdk a
beton- és vasbeton szerkezetek iizemi biztonsagat ¢s
¢lettartamat. A betonszerkezetek vizszigetelésének
technikai és gazdasagi paramétereit tekintve a védelem
leghatdsosabbnak elismert mddszere a beton pdrusai-
nak és hajszalcsoveinek tomitése. A Kalmatron, az
anyag szerkezetébe hatold vizszigetelo védoelegy
hasznélata garantaltan biztositja ezt a védelmet.

A vizszigeteld hatast szigoruan egymadst kovetd
kémiai reakciok biztositjak, amelyek a védendd anyag
szerkezetének alkotoelemei és a Kalmatron elegyben
1¢év6 komponensek kozott mennek végbe. Ennek ered-
ményeképp nehezen és gyengén oldodo uj anyagok
jonnek létre, amelyek kitoltik a hajszalcsoveket, a
porusokat és a mikrorepedéseket, kiszoritva ezzel a
vizet. Az Ujonnan képzddott anyagok kémiai Gssze-
tétele és szerkezete adja a Kalmatron elegy magas
szintl vizszigeteld tulajdonsagat, és biztositja a beton
védelmét a kilonbozd természeti €s technogén
tényezoOk agressziv hatésai ellen.

A Kalmatron véddelegy hatasosan alkalmazhatd
vizszigeteld burkolatok és feliiletek Iétrehozasahoz,
mind Gjonnan ¢épiild Iétesitmények, mind pedig
tizemeltetési idejiik soran vizszigeteld képességiikbol
vesztett objektumok esetén is.

Y7
7 // 1L
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Ll // ] Munkahézagok témitése Kalmatron,
/, } A / az anyag szerkezetébe hatolo
74 o e
g / védbelegy segitségevel
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Kalmatron védoelegy

Az épitési gyakorlatban komoly problémat jelent az
un. munkahézagok megjelenése. Kiilondsen mélygara-
zsok és mas foldalatti infrastrukturalis Iétesitmények
¢épitése soran tapasztalhatd ez a jelenség. Nem mindig
sikeriil megvalositani, hogy a betonozas folyamatos
legyen. A munka folyamata soran bealld sziinetek
eredményeképpen a betonrétegek kozott illesztési
helyek képzddnek, amelyek gyenge tapadasuak és
megbontjak a betontombok egységét. A Kalmatron
hasznalata segit megoldani ezt a problémat. Elég a
betonozas folytatdsa eldtt 10-15 perccel ecset segit-
ségével alapozni az Osszeillesztés helyét folyékony

8

KALMATRON ®
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Kalmatron eleggyel (vizzel 1:3-1:5 aranyban keverve).
Amennyiben a feliilet ezt nem teszi lehetévé, akkor az
Osszeillesztés helyét egyszeriien gzorjuk be”’vékony
rétegben Kalmatronnal.

Kalmatron segitségével lehetséges a mar felépitett
beton és vasbeton szerkezetekben 1évé munkahézagok
felszamolasa is. Ehhez sziikség van a munkahézagok
teljes hosszukban vald felfejtésére fejtokalapacs vagy
farogép segitségével, portalanitasukra, vizzel valo
kimosasukra, lehetdség szerint nyomads alatt — magas
nyomasu szerkezetek segitségével (vizagyt). Kozvet-
leniil a munkahézagok tomitése elétt nedvesiteni kell
azokat a beton teljes vizfelszivasaig. Ezutan tomitsiik
Oket a kovetkezd Osszetételi javitokeverékkel: egy
rész Kalmatron +egy rész cement +harom rész
homok. Az 1 mm-nél kisebb szélességiire felfejtett
repedéseket Kalmatron véddeleggyel tomitsiik anélkiil,
hogy tiregek maradnénak.

A Kalmatron elegy sokoldali alkalmazasanak
tobbéves gyakorlati tapasztalatai igazoltdk magas
hatasfokat a kovetkezd teriileteken:

o sériilt beton- és vasbeton szerkezetek, épiiletek és
létesitmények javitdsaban és helyreallitisaban, spe-
cialis, magas mindségl javitdelegyekkel kozodsen,
fiiggetleniil a sériilés mértékétol;

o kiilonb6z6 agressziv kdzegben tizemeld épitmények
betonfeliiletein, vegyileg ellenalld védorétegek 1étre-
hozasaban;

e cloregyartott beton adalékanyagaként (javitja a beton
fagyallosagat és vizzard képességét);

e vasbeton termékek gyartasanal (melyek szilardsa-
gukat, vizzard képességiiket ¢s fagyalldsagukat
tekintve kivald mindségliek, valamint megnovelt
vegyi ellenallosaggal rendelkeznek kiilonbozo ag-
ressziv kozegekkel szemben);

o kiillonb6z6 tipust javitd és restauralasi elegyek
készitésénél.

A minéségi vizszigetelés épitési és javitasi munka-
latai, valamint kiilondsen a kapillaris porusos szerkeze-
tl épitdanyagok (beton, tégla stb.) hasznalata esetén
fellép6 problémak a legdsszetettebbek kozé tartoznak,
mind az épitkezés munkalatai, mind pedig a kiillonbdz6
rendeltetésti épitmények ilizemeltetése sordn. Az anyag
szerkezetébe hatold  vizszigetelo védoelegy, a
Kalmatron, lehetévé teszi ezen problémak makmalis
hatasfokon torténé megoldasat.

KALMATRON HUNGARIA KFT.

1107 Budapest, Szava u. 5-7.

Telefon: (+36)1/424-51-86; fax: (+36)1/424-51-85
Mobil: (+36)30/748-12-96

Formaty Viktor kereskedelmi vezet6

Honlap: www.kalmatron.hu

E-mail: hungaria@kalmatron.hu
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F ORM + TEST Beton, cement, habarcs
PRUFSYSTEME anyagvizsgalo berendezések
HUNGARY KFT.

Termékeink és
szolgaltatasaink

- Magyar nyelvii és fejlesztésii szoftverrel
felszerelt nyomo- és hajlitogépek

- Egyedi igényeket kielégitve megtervezziik
és berendezziik anyagvizsgalo laborjat

- Schmidt-kalapacs minden tipusa (Digi-
Schmidt 2, -N- NR - P-L-LB-M jelii

- Szerelés, karbantartas

Eladas:

Becsey Péter, 30/337-3091
1056 Budapest, Havas utca 2. Karbantartds:
E-mail: becseyco@hu.inter.net Becsey Janos, 30/241-0113

Fax: +36 1 240 4449
MINOSEG EGY KEZBOL

degussa.

creating essentials

A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!
Glenium®

A korszerii, nagy teljesitképességl betonok
eléallitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folydsitd adalékszerek alkalmazasa
nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A kozos szakmai sikerhez
mi a kiemelkedé min6éségli Glenium termék-
csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal
jarulunk hozza.

Széles valasztek « Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratériumi hattér

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.
Kézponti iroda és raktdr: 1222 Budapest, Haros u. 11. » Tel.: 226-0212 » Fax: 226-0218 + info@degussa-cc.hu
Teriileti iroda és raktdr: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut * Tel./fax: (92) 314-350 + zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Szerzd: Szilvasi Andrds

Elkésziilt a Magyar Betonszovetség tagjainak elsd
féléves Osszesitett termelési grafikonja, melyet
Osszehasonlitasként a 2004. évivel egyiitt kozliink.

* * *

Az MO korgylirii palyabetonozasanak megtekin-
tésére szervezett kirandulasunk az es6s id6jaras miatt a
meghirdetett idOpontban (augusztus 4.) elmaradt. A
kirdndulasra jelentkezett 48 kollégatdl elnézést kériink.

A palyabetonozas megtekintésére 11j idOpontban,
augusztus 30-an kertilt sor.

* * *

A Szovetség honlapjan (www.beton.hu) a FORUM
— BORZE rovatban varjuk a szaktarsak és a kollégak
téma felvetéseit a szabvanyokkal, valamint azok
alkalmazasaval  Osszefiiggésben.  Helyt  adunk
hozzaszolasnak, kérdésnek, megallapitasnak, javas-
latnak stb., amely a beton alapanyagaival, a beton

készitésével, betonbol készitett szerkezetekkel,
minéségi  vizsgalatokkal és  mintavétellel stb.
kapcsolatos.

A kozlésre szant irdsokat a Magyar Betonszovetség
e-mail cimére varjuk: info@beton.hu. A megkiildott
anyagokat valtozatlan forméban helyezzikk el a
rovatban.

Tovabbra is helyt adunk az allasajanlatoknak.

* * *
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2. abra Transzportbeton gydrtas Budapesten

Uj eljarasok, uj technologiak alkalmazasa a kozlekedésépitésben c. konferencia

A Magyar Betonszovetség ¢és a Szilikatipari
Tudomanyos Egyesiilet Beton Szakosztdlya fenti
cimmel tartott konferenciat jinius elején Budapesten,
melynek levezetd elnoke Asztalos Istvan (a szovetség
Miiszaki Bizottsdganak vezetdje, az
SZTE fotitkara) volt. Felhivta a
figyelmet ra, hogy a frissen megjelent
Beton Evkonyv tartalmazza — mas
szakanyagokon kivill — az eldadasok
egy részét is.

A rendezvényt Lengyel Csaba, a
Magyar Betonszovetség alelnoke
nyitotta meg, Udvozolte a jelen-
1évoket az immar hatodik alkalommal
megrendezett beton konferencian.

. Leitner Jézsef (OLEH) elsé
eldaddként tajékoztatast adott az épitdipar helyzetérol.
Ramutatott, hogy a teljesitmény Osszeségében
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novekedett, ezen belill azonban a
magasépités csokkent, az auto-
palyaépités jelentdsen novekedett.
2007-2013 kozott az EU tamogatas
jelentésen novekedni fog, ki kell
tudni hasznalni.

Dr. Almasi Jézsef (CAEC Kft.)
témaja az I magyar betonszabvany
szerinti tervezés volt. Kitért tobbek
kozott a tervezés soran figyelembe
veendd szempontokra, teherkombi—
naciokra, a biztonsagi tényezdk
valtozasara, a repedéstagassag és az
alakvaltozas  kapcsolatara,  kitéti
osztalyokra.

Dr. Kausay Tibor (BME tiszteleti
tanar) az uj kovetelményekrol, a vizs-
galatokrol, a megfeleldség értékelési
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rendszerérél adott eld. Példdkat hozott kitéti osztaly
megvalasztasara, bemutatta, hogy milyen hatassal van
a cementtartalom valtozdsa a beton teststiriségére.
Foglalkozott a henger- ¢s a kockaszilardsag
meghatarozasaval, a probatestek sziikséges szamanak
emelkedésével, a kezdeti és a folyamatos gyartas
jellemzdivel.

Sulyok Tamas (Strabag Rt Friss-
beton) elsdé eloadasaban a beton-

Osszetétel tervezésének tudnivaldit
részletezte, az alapanyagok Kkiva-
lasztasatol az adalékanyag szem-

eloszlasanak tervezésén keresztiil a
probakeverések fontossagaig.

A sziinet utani, masodik eldadasaban az MO
kivitelezésének technikai és technoldgiai fejlesz-
téseirdl tajékoztatott. A keleti szektor betonbol fog
épilni, ennek oka a novekvd terhelés, a kisebb
fenntartasi igény.

Migaly Béla (Holcim Hungéria
Rt.) eldadasa elején a hidépitési
tenderkiirasokban 1év6, a betonnal
szembeni elvarasokat sorolta fel,
. o kitérve az alkalmazhaté cementre,
adalékanyag Osszetételre, adaléksze-
rekre, vizre, kiegészité anyagokra. Szolt a friss- és a
megszilardult beton vizsgalatairdl, a felmeriilé prob-
1émakral.

Voros Balazs (Hidépitd Rt.) a
Koroshegyi  volgyhid — épitésének
technoldgiajat, az 1Un. szabadon
betonozott technologiat mutatta be. A
kivetitett képeken kovethettiik az
épitkezés folyamatat, lathattuk a

hatalmas méreteket.

Kandoé Gyorgy (TBG Hungaria
Kft.) a volgyhid épitésének kiszolga-
lasara 1étrehozott betoniizem jellem-
z6it ismertette. Kapacitisa 120 m’/6-
ra, 5 frakcids adalékanyagot, négyféle
adalékszert hasznalnak, a cementet
szinte folyamatosan szallitjdk. A konzisztencia
allandosagot 1 % eltéréssel tudjak biztositani.

Pethé Csaba (MC-Bauchemie
Kft.) megtudhattuk, hogyan alaki-
tottak ki a betontechnologiat az MO
betonjdnak  készitéséhez, milyen
adalékszereket hasznaltak.

Ezutéan a 1égbuborékos betonokkal
kapcsolatban tobben hozzaszdltak, részletezték, milyen
hatdsa van az olvasztd sézasnak, a viz/cement
tényezonek, a keverési idonek.

Kettinger Ott6 (Strabag Rt.
Frissbeton) Az MO kivitelezésérol
adott  el6. Hézagaiban  vasalt
palyaszerkezet készil 12,7 km
hosszban, négy csomdponttal, kb.
100 ezer m’ betont hasznalnak fel az

épités soran. November végére készen kell lennie az
utnak.

Ezutan a Baumgartner cég vezetdje és tolmacsa a
cég betoniparban hasznalatos vezérlérendszerét is-
mertette, mely alkalmas 1 db kever6-néhany silds
teleptdl akar 10 db keverd-tobbszaz silos rendszereket
is irdnyitani.

A konferencia zar6 eleme a Dombi Jozsef dij
atadasa volt, melyet idén Bokanyi Endrének, Kasza
Sandornak, Koteles Gabornak és Sulyok Tamasnak
itélték oda.

Az elismeréshez gratulalunk!

RENDEZVENYEK

Rendezs: ETE Epitész Szakosztaly
AZ EPITESI TORVENY MODOSITASA

ElBads:  Magyar Maria, OLEH

Felkért hozzészélé: Dr. Kadler Eva, Gydr-Moson-
Sopron megyei Kézigazgatdasi Hivatal

Helyszin: 1027 Budapest, F6 u. 68., 216. terem
Id&pont: 2005. szeptember 15., 15.00 éra

B&vebb informacié kaphaté az 1/249-3191
telefonszamon.

* *
Rendez8: SZTE - MCSZ - CEMKUT Kft,
CEMENTIPARI KONFERENCIA

F6bb témak: e az épitdipar helyzete, o addzds,
e szakképzés, e cementek az EU-ban, e betonut
épités, e cementipari kutatésok, technoldgidk stbo.
Helyszin: Debrecen

Id&pont: 2005. oktéber 17-19.

B&vebb informdacié kaphatd az 1/201-9360
telefonszamon.

* %
Rendezd: VEKOR Kt
KORROZIOVEDELMI KONFERENCIA

Fé6bb témak: e Ujdonsagok a korrézidvédelemben,
e betonépitmények korrdzids problémdja  és
védelme, o autdpdlya hidak korrézidvédelme stb.
Helyszin: Balatonflred, UNI Hotel

Id6pont: 2005. oktéber 11-13.

Bbvebb informacié kaphatd a 88/428-514
telefonszamon.
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Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH c. folyoirat
2005. januari és februari szamabol

Négy svdjci szerzo [1] a csemperagaszto-habarcsot
vizsgalta. A csempe-ragaszto-habarcs tulajdonképpen
cementbdl és kiilonb6zd polimerekbdl all, rendszerint
latexbol, cellulézéterbdl (CE) vagy polivinil-alkohol-
bol (PVA). A szerzék kimutattdk, hogy a kapillaris
erok ¢€s a kiszaradas hatasara az egymassal 6sszekotott
porusrendszerben a viz vandorol és magaval viszi a
CE-t, PVA-t ¢és a cement-hidratacios termékeket a
feliiletre, mig a latex valtozatlanul a helyén marad. A
mikroszerkezet-vizsgalat kimutatta, hogy mindez be-
folyasolja a csemperagasztdé és a csempe kotési
szilardsagat. Ennek kovetkeztében a latex adagolasa
javitand a habarcs-csempe kotési tulajdonsagait, azon-
ban a latexfilmekben 10-100 pm vastagsagu repedések
Iépnek fel a légbuborékok mentén; ennek kikiiszo-
bolése érdekében haszndlnak CE-t.

* * *

Hérom, Kanadaban dolgozd szerzd [2] egy rejtélyes
betonhibardl tuddsit: szamos alapozasi betonelem két
éven beliil sulyosan karosodott, repedezett. (Engedje
meg az olvasd, hogy megjegyezzem: az elsd szerzd
valamikor doktoranduszom volt.) A hiba oka a beton
adalékanyag volt: a zuzott kdzet vas-szulfidokat (piri-
tet, FeS, ¢és pirrhotint FeS) tartalmazott. Ilyen adalék-
anyagok gyakran eldfordulnak, elsGsorban a wvulka-
nikus kézetekben, de nem egyszer a mészkdben és
dolomitban is.
A vasszulfi-
dok Iugos ko-
zegben (ilyen
a beton is)
konnyen oxi-
dalodnak, és
az oxidalt ter-
mékek nagyobb
térfogataak,
mint az erede-
tieck. A folya-
mat folytato-

dik: az oxi-
dacios termé-
kek  repedé-

seket okoznak
és ez Ujabb
betonfeliileteket tesz ki az oxidacionak. A szerzok
ajanljak, hogy eldzetesen vizsgaljak meg az adalék-
anyag vas-szulfid tartalmat. Az 1. dbra kéarosodott
adalékanyag-szemcséket (feliil) és repedezett cement-
pépet (alul) mutat.

1 abra
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* * *

Mas harom kanadai szerzd [3] (kozulik az egyik
azonos) a montreali kikotoben talalhatd, csaknem
szazéves Ot betonmdlo karosodasaval foglalkozik. A
molok egy része massziv betonelem, masok vasalt
beton keszon-jellegliek. A multban ezeket a molokat
kirakopartnak hasznaltak, vagy betonra veszélyes
anyagok tarolasara. A vizsgalat a vizszint feletti sériilt
beton szemrevételezésével kezdddott, tovabba megha-
taroztdk a beton nyomoszilardsagat, rugalmassagi
modulusat, klorid-ion permeabilitasat és vizoldhatd
kloridtartalmat; részletes mikroszerkezeti vizsgalatokat
is végeztek. Az akkori beton még nem volt 1égbuboré-
kos, ezért nem volt fagyallo. Tovabbi okok és kovet-
kezmények: alkali-szilika reakcid, szulfatallosag hia-
nya és a betonacél korrézioja. A javitdshoz hasznalt
beton egyes molok esetében nem volt kellden kotve az
alapbetonhoz, aminek kovetkeztében repedezett. Mind-
azonaltal nincs sziikség a molok teljes lebontasara és
ujjaépitésére; a jelenleg alkalmazott modszerek kelld
biztonsagot adnak.

* * *

Harom francia szerzé [4] az Onteriild betonra
vonatkozd vizsgalatokat végzett. Az onteriild beton
nagyon ¢rzékeny a betonozds hdomérsékletére és a
készités ota eltelt idore. Tekintet nélkiil a folyositod-
szerre, a betonozas végso idépontja és a homérséklet
kozt egyszerl, Arrhenius-tipusit exponencialis kifeje-
zés hasznalhatd, azaz minden keveréknek aktivalasi
ideje van, fliggetlentil a beton pihentetési idejére. A
hémérséklet csak a kinetikat valtoztatja.

* * *

A betonokban és habarcsokban komoly esztétikai
kart okozhatnak a fekete szinli gombatenyészetek.
Ennek megakadalyozasara antifungus-kiegészitd anya-
gokat hasznalnak. Négy dél-koreai szerzd [5] kétféle
antifungus-adalékos (az egyik nitrofuran, a masik egy
keverék) habarcsot hasznalt fel. Noha mindkettd
akadalyozza a gombatelepeket, a nitrofuran-alapu ki-
sebb hatasu a keveréknél. Az antifungus-anyagokat a
legfelsd 15 mm-es rétegben kell alkalmazni. A habarcs
bedolgozhatosaga javul az antifungus-anyag hatasara,
mig a szilardsag gyakorlatilag nem valtozik.

* % k&
A cementgyartas leginkabb energiaigényes feladata

az Orlés. Az orlési energiaigény csokkentésére kiilon-
b6z6 Orlést segitd anyagokat adagolnak a cementhez.
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Négy torok szerzd [6] ezek hatasat vizsgalta meg az
ilyen cementbdl késziilt beton nyomoszilardsagara.
Valamennyi o6rlést segitd anyag finomabba tette a
szemcseméret-eloszlast, de a telitetlen jellegii Orlési
segédanyagok (ilyen pl. a napraforgodolaj, olajsav stb.)
a beton nyomdszilardsagat csokkentik, mig a telitettek
(pl. sztearinsav) nem valtoztatjak, vagy akar novelik is
a beton szilardsagat. A maximalis adagolhat6 meny-
nyiség 0,1 tomeg %; ennél nagyobb mennyiség hata-
sara mar csokken a beton szilardsaga.

* * *

A beton szilarditdsara gyakran alkalmazzdk a
gozkezelést. Két torok szerzé [7] ennek részleteit
vizsgalta. 15 cm-es betonkockakat hasznaltak, 400
kg/m® cementadagolést, 0,44 viz/cement tényezdt és 4,
8, 16, 24, és 36 oras gbzkezelést, 65 és 85 °C-on. A
portland-kompozit cement (PKC/A42,5) alkalmas erre
a célra is, csak a formabol valdé koénnyl kiszedés
céljabol a gbzkezelés hdOmérsékletét 85 °C-ra kell
emelni. A tal hosszl g6z6lés mar energiapocsékolassal
¢s a mechanikai tulajdonsadgok romlasaval jar.
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GEMKUT Cementipari
Kutato-fejleszto Kft.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230.
Telefon: 388-3793, 388-4199 Fax: 368-2005
Honlap: www.mcsz.hu E-mail: cemkut@mcsz.hu

A Nemzeti Akkreditalasi Rendszerben a NAT altal
NAT-1-1249/2004 szamon akkreditalt
vizsgalolaboratérium.

A 4/1999 (11.24.) GM rendelet alapjan 077/2004

szamon kijelélt, az Eurépai Gazdasagi Térségre

1414 azonosité szamon Briisszelben bejegyzett
vizsgaldlaboratorium.

TEVEKENYSEGEINK

» cement-, mész-, gipsz- és egyéb szilikatipari
termékek és nyersanyagok vizsgdlata, ezen termé-
kek minéségének javitasara és a termékvalaszték
bovitésére iranyuld kutatasok, fejlesztések,

» hetontechnoldgiai vizsgalatok,

» |8g- és portechnikai mérések, hatastanulmanyok
készitése, munkahelyi por, zaj, szerves
légszennyezdk mérése,

» hazai s nemzetkdzi szabvanyositas,

» kutatas, szakért6i tevékenység

_IPARL KERESKEDELMI S SZOLGALTATO KFT. -

Termékeink
Eldrempietot beton és vasheron elemek
Csatornazasi és vizépitési elemek
Kéornyezetvédelmi aknak

Tamfalak |y
- MAV mélyépitési elemek

LB Tavkozlési elemek

= Trigon fodémrendszer

Autopalya épitest elemek

.=:;L'|]_Lr_:||,| ALAS

) ELSO BETON®

Egvéb termékek

PLAN 31 Mérnék Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Iroddnk elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epitészmeérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

 AZ EPITOIPAR o
SZOLGALATABAN;-.

Termékeinket az
orszag teljes
teriiletére, megadott
lutemezés szerinti
pontos hataridore
szallitjuk.

Kérésére termék-
katalogusunkat
és arajanlatunkat

elkiildjiik.

 Elsé Beton Kft.

6728 Seeged, Doressthat e 57
Honlap: www.élsobeton.hu
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Kedves Olvasok!
A STABILAB Kft. szolgaltatasai kozul az alabbiakat szeretnénk a figyelmukbe ajanlani, kérem, lehetdség
szerint tiszteljenek meg bizalmukkal és megkereséstkkel.

*+ Elavult, analég betontord gépek felujitasa, atalakitasa és felszerelése mikroprocesszoros
kiértékel6 és adatgylijté egységgel, szamitdogépes kommunikacios lehetéséggel.

o Laboratoriumi mérd és vizsgald muszerek gyartasa, Uzemeltetése, karbantartasa, felujitasa, valamint
azok javitasa.

* Uj laboratériumi miszerek, berendezések és butorok forgalmazasa, tizembe helyezése, azok
hasznalatra val6 betanitasa, garancialis és garancia idén tuli szerviz hattér teljeskorG biztositasa.

* Komplett laboratoriumok kivitelezése, igény szerinti egyedi, sajat gyartasu butorzattal, hangszigetelt,
illetve vegyi fllkével, elszivassal és teljes gepészettel, a szukséges muszerezettséggel.

* Mobil konténer laboratoriumok gyartasa €s berendezése igény szerinti kivitelben, méretben,
funkcionalis kialakitassal betonos, talajos és aszfaltos, illetve egyéb olddszeres munkakhoz.

* Mechanikai és gépész munkak, fejlesztések, épuletgépészeti, viz, gaz, elektromos és légtechnikai
kivitelezések, karbantartasok és javitasok, egyedi gépek gyartasa.

* Szamitastechnikai igények és fejlesztések kielégitése, adatgydjtés a laboratorium terlletén azt
lehetdve tevd berendezések adatallomanyardl, igény szerinti konfiguraciok és haldzatok tzemeltetése,
épitése és fejlesztése, karbantartasa, tovabba szoftveres tamogatasa.

* Nemes- €s szénacel ipari lakatos munkak egyedi igények szerint is, forgacsolassal, gépmunkakkal.

Verbo Rébert Ugyvezetd

"AZ ON STABIL PARTNERE A LABORATORIUM TECHNIKABAN"

_ STABILAB Kft.
STA2ILAB

2060 Bicske, Forgach Antal utca 12.
Fidkiroda: 1037 Budapest, Bécsi ut 324.

Telefon: +36 1 240-5779, +36 20 971-6540 Telefax: +36 1 240-5779 E-mail: stabilab@stabilab.hu

SPECIALTERV Epitémérnéki Kft.

e 2 L 13995
MINGSEG (¥ 2 —
MEGBIZHATOSAG 2 g A AN N V
MUNKABIRAS EUpocott [ T
B EWHER

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Cim: 1031 Budapest, Nimrdd u. 7.

Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu

Epitéstigyi Minéségellendrzé Innovacios Kht.

EPITESUGYI MINGSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

; Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu
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®
2\ MADEI Egyiitt a k6z6s sikerért!

\3.J SVESar &

Szeretnée gy emberkozpontil cégben elérni egyeni céljalcdat?

Szeretnéed ezt egy dinamikus, j© hangulatd csapat tagjaként
megvalositani?

Most van ra esélyed!
A vilag egyik legnagyobb épitési vegyi anyaggyarté cég
magyarorszagi leanyvallalata keres

betontechnologust

az orszag egész teriilletén végzendé munkakhoz.

Kiildd el cimiinkre 6néletrajzodat fényképpel és
bizonyitvanymasolatokkal,

ha rendelkezel:
betontechnoldgiai gyakorlattal,
B kategorias jogositvannyal,
onallé munkavégzésre valoé képességgel,
szamitogépes ismeretekkel.

Elonyt jelent:
alapfoku angol nyelvtudas,
j6 kommunikacios készség,
kulturalt megjelenés,
rugalmas munkaidére valé hajlandésag.

Mit kinalunk?
Humanus hozzaallast!
Felelosségteljes munkat!
Az egyeéni teljesitmények elismerését!

MAPEI KFT. 2040 Budaodrs, Pf.6.
www.mapei.hu
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Epitkezik? Rank épitsen!

BYM VIRAG

(( “N'
~CERP
IS0 9001

12100 14714

BVIM
EPELEM

ELOREGYARTO ES
SZOLGALTATO KFT.

Markaboltok

1117 Budapest,
Budafoki ut 215.
Telefon: 371-5200
Telefon/fax: 205-6176

1214 Budapest,
Il. Rakoczi F. at 289.
Telefon/fax: 276-9067

www. bvmepelem.hu

Vézszerkezeti elemek

Lakasépitési elemek
@ E7-E jel(l magasitott (24 cm) feszitett fodémgerenda
® £ jelli feszitett fodémgerenda (egyedi méretben is)
@ beton fodémbéléstestek
® PSN jelli feszitett fodémpallok
(egyedi méretben is)
® A és AD jel(i athidaldk
®zsaluko (15, 25, 30 cm vastagsagban)
@ pincefalazoé (25, 30, 38 cm vastagsagban)
@ keritéselemek (2,4 - 3 m hosszban)
® gepkocsitarolo térelem

Mély-, viz- és csatornaépitési elemek

@ tébbcéll eléregyartott vasbeton
mélyépitési elem

® korszelvényl gravitacios betoncsovek
(TOG, TA, VY jelli kdrszelvény( csdvek
20, 30,40,60, 80 cm atmérében)

@ viznyeld elemek

@ kdzmiivédé csatornak

@ meder- és vezetékcsatorna elemek

@ vizoraakna

® vasbeton colopok

Kozlekedés épitési elemek

@ vasuti vaganyburkol elemek

® EHGTMF-130, EHG/F-100,-90, -80 jelli
hidgerendak

@ UBX jelli hidgerenda U keresztmetszettel

@ UH jeldi vasbeton hidgerenda

@ alaglitepitési tibbingelemek

o forgalomtereld elemek: U-1, U-3, U-7,U-9

@ villamosvasuti vaganyépitési rendszer

@ hidvizsgald lépcsd

®surrantd elem

@ zajamyékolo elem

@ rézsiburkold elem

Vazszerkezeti elemek

@ ipari csarnokszerkezet

@ EPS-12 jelli vasbeton tetdpanel

@ Y-116 jelii felllvilagitd keretpanel

® BYIM-Mélyepterv rétegelt panel

® Epelem vaz (pillérek, gerendak,
tetGpanelek, homlokzati falelemnek)

Megkezdtiik a pdrgetett eloregyartott
vasbeton elemek gyartasat.

Ha beton, akkor BVM EPELEM!

Munkavallaléi tulajdonunk az épitett kornyezetet szolgalja.
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ADYNAMON EASY rendszer
biztositja az Uj generacios adalékszerek
elényeit, azok hatranyos tulajdonsagai
nélkiil:

Erés folyosité hatas
Hosszu eltarthatésag
Magas foku légtelenedés
Magas kezdészilardsag

Kisfoku érzékenység a nedvesség-
tartalom ingadozasara

Rovid keverési ido

Vo v v Y

Tovabbi elényodk:
= Tag adagolasi tartomany
= Téli-nyari valtozatok

MAPEI Kft. 0 2040 Budaérs, Sport u. 2.

Telefon: 23/501-667 0 Fax: 23/501-666 "
E-mail: mapei@mapei.hu

Honlap: www.mapei.hu

Mobil és allando betonkevero lizem
20-120 m3/ 6ra kapacitassal

« Szabadalmaztatott egyedi konstrukcid,
amelynek készénhetéen gyorsan lizembe
helyezheté, illetve konnyen szallithato

+ Alacsony alapozasi kéltségek,
féoldmunkaigény nélkiil

Hatékony fiit6 rendszerrel teljesen

téliesithetd
« WillControl vezérl6 rendszer Windows XP
kérnyezetben
Tecwill Hungary Tecwill Oy
> 2100 Godollé, Méhész koz 5. Lansikatu 15, 80100 Joensuu, FINLAND
y 4 - Tel 06 30904 4178 Tel +358-13-2637 144
anm. Tecwill Fax 06 28 512 731 Fax +358-13-2637 146
pete.zsolt@tecwil.com www.tecwill.com info@tecwill.com www.tecwill.com
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