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CSORBA GABOR

ElGszor is meg kell hatarozzuk,
hogy mik azok az okok, ami
miatt kétség mertl fel az altalaj
min&ségével, alkalmassagaval
kapcsolatban. Kotott talajok
esetén az okok inkdbb

a viztartalom-valtozassal
kapcsolatos tulajdonsagokra
vezetheték vissza.

Bizonyos agyagfajtak, jelentds
vizfelvételi képességlik miatt
igen hajlamosak a duzzadasra
(pl. dél-alfoldi talajok, kiscelli
agyag, bentonit). A szemcsés
talajok is okozhatnak gondokat
(pl. iszap, futbhomok),

itt azonban nem a vizfelvétel,
hanem inkabb az instabilitas

a problémak 6 gyokere.
Mindenesetre mar a tervezési
fazisban gondolni kell a fenti
problémaforrasokra.
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Megujult a gy6ri Baross hid
HEGEDUS CSABA

Megujult a Magyar
Cement-, Beton- és
Mészipari Szovetség
honlapja

ASZTALOS ISTVAN
Hlzzunk bele!

A beton teljesit6képessége
2. rész

PAPP JOZSEF

Az eltarthatésag a viz hozza-
adasatol szamitott idGtartam,
melyen beliil a beton még kellé
tomorséggel bedolgozhaté.
Altalaban 2-3 6ra, hémérsékletts|
flggben. Kotéskésleltets vagy
pétldlagos folyodsitoszer
adagolassal az eltarthatésagi id6
novelhets, amig még nem
kezdédott meg a kotési folyamat.
Tendencia, hogy 4-5 6ras
eltarthatésagot kérnek, ami
gyakran nem is indokolt.

Viz kizarva
ASZTALOS ISTVAN
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Dijnyertes betonkenu a BME Epitészmérnoki

Kararol

DR. SAJTOS ISTVAN - OCSI GABRIELLA — KULIK BENEDEK
BME Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszék

A BME Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszék csapata 2014-ben
masodszor vett részt az idén harmadszor megrendezett MAPEI Betonkenu
Kupan. A versenyre egyetemek, és betonnal foglalkozé cégek
nevezhetnek. Sajat épitésti hajoval kell indulni, az épités teljes folyamatat
dokumentalni kell, amit a verseny napjan egy prezentacié formajaban

a csapatok el6adnak. A zs(ri a futamokon elért eredmény mellett a kenu
kialakitasanak oOtletességét és a bemutatott prezentaciot értékeli.

A betonkenu verseny az Amerikai
Egyesiilt Allamokbdl indult hédité wtjé-
ra 1960-as években. A 80-as években ju-
tott el Eurdpaba, el6bb Németorszagban,
majd Svédorszagban terjedt el. A verse-
nyek célja, hogy a kenuépités tapasz-
talatait az épitéipar mas teriiletein is
hasznositani lehessen. Az idei versenyen
ezért az innovdciora vald torekvés kiilon
értékelési szempontként szerepelt a ver-
senyKkiirasban.

A francia Joseph Louis Lambot volt az
elsd, aki acélhild erdsitésti "ferrocement”
(acélhalo erdsitésti homokbeton) hajot
készitett, 1848-ban. Ma ezzel a hajéval a
Brignoles Museumban talalkozhatunk.
Manapsag kis hajokat, jachtokat készi-
tenek vasbetonbdl. Hollandiaban ezen
kiviil rengeteg tszohaz, lakohajo épiil
beton dobozzal a vizben. Az épitészetben
leginkabb Pierre Luigi Nervi nevéhez
(aki maga is tervezett betonhajokat) kot-
het6 a ferrocement alkalmazasa (pl. Pala-
zetto dello Sport, Roma, héjzsaluzat).
Epiiletek készitésére is igen jol alkalmaz-
hatd, hisz az id6jarasi hatdsoknak, viha-
roknak, téiznek sokkal jobban ellenall a

megszokott anyagoknal. Napjainkban a
ferrocement hasznélata kézi megmunkal-
hatésaga, javithatdsaga miatt a harmadik
vildgban nagyon elterjedt, un. "low-

A ferrocementtel nagyon vékony szer-
kezetvastagsag érheté el. Az el6z6 évi
kenunk mindgssze 5 mm vastag volt, az
idei hajé 4-12 mm vastag lett, a hajé
feneke volt a legvastagabb, a perem felé
vékonyodott. Arra torekedtiink, hogy a
kenu formaja, az alkalmazott techno-
légia (zsaluzat, hald, keverék bedol-
gozasa) és nem utolso sorban a keverék
mindsége Osszhangban legyen egymassal.

Az el6z6 hajonkkal ellentétben idén
teljesen egyedi format terveztiink (tavaly
egy atlagos indidnkenu formdjat hasz-
naltuk). Hosszas tervezés utdn o6t kiilon-
boz6 format szerkesztettiink fel, ebbdl
valasztottuk ki azt, amit utdna megépi-
tettiink. Ez a forma egy 5 méter hosszu,
64 cm széles kenu, aminek a feneke ho-
moru. Ez ilyen jellegii hajoknal teljesen
szokatlan. Elénye a vesenykenuk dom-
bort aljahoz képest, hogy stabilabba
teszi a hajot, amely nagyon fontos volt,
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mert a csapat tagjai koziil nem mindenki
rendelkezett evezés multtal. Tovabbi
szempont volt, hogy sik feliiletrész ne
legyen, mert az a beton megrepedéséhez
vezethet. A formdn tul fontos volt, hogy
a hajo vizzel érintkezd része a lehetd
legsimébb legyen. Ezt kiilsé oldali
zsaluzat alkalmazasaval értiik el, amely
EPS homlokzati hdszigetel6 tablakbol
késziilt a kivitelezés egyszertisitése érde-
kében. Szaz darab tablat hasznaltunk fel,
az egyes metszeteket habvagoval allitot-
tuk el6. Ezt késébb glettgipszszel kentiitk
ki, amelyet szép simdra tudtunk csiszolni.

A beton Osszetétele és a hajo meg-
épitésének modja is nagy kihivas volt.
Sok-sok kisérlet utan leirtuk a végleges
beton receptet, amely az atlagnal na-
gyobb aranyban tartalmazott cementet,
valamint keriilt bele szilikapor és fo-
lyésité adalékszer is. Kavicsok helyett
finom homokot hasznaltunk. Szalerdsi-
tésnek ivegszovet keriilt a hajotestbe,
hérom rétegben. A végs6 betonozashoz
sok ember Osszehangolt munkéjara volt
sziikség, hiszen egy litemben készitettiik
el az egész hajotestet. A keveréket az
tivegszovet rétegekre egyenként hordtuk
fel, majd ezt teritettiik bele a zsaluzatba.

A kizsaluzds izgalmas percei utdn
elvégeztiik az utolsé simitasokat a kenun:
elkésziiltek a feliratok, a dekoracid. Ezu-
tan kovetkezett a vizpréba: uszott :-)

A TII. Mapei Betonkenu Kupa a racke-
vei kastélynal keriilt megrendezésre, ju-
nius 20-an. Nyolc csapat indult, cégek és
egyetemi csapatok vegyesen. Kenunk 95
kilés stlyaval a harmadik legkénnyebb
hajo lett, és nagy oromiinkre Gsszesités-
ben az 1. helyen végzett.

A verseny remek hangulatban telt, az
elmalt hetek munkdja utdin mindenki
élvezte a megérdemelt kikapcsolddast.
Jovére folytatjuk!

A csapat tagjai voltak: Abraham Tamas,
Bereczki David, Csapé Anna Viktoria,
Fehérvari Tekla, Gaspar Orsolya, Janossy
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Dora, Jung Renata, Kalmar Csaba Bence, Karadi Déniel Tamds, Kiss Benedek, Kovécs Lili, Kulik Benedek, Muzsnai Zséfia, Ocsi
Gabriella, Dr. Sajtos Istvan, Salat Zséfia, Vizi Kata Veronika.

Koszonjilk tamogatoinknak, a Nemzeti Tehetség Program NTP-TDK-13-050 szamd, EMMI-EMET-OFI palyazatanak, a
Szebeton Zrt-nek és a Festool Magyarorszagnak, hogy hozzdjarultak a csapat sikeres szerepléséhez.
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IPARI PADLO EGYPERCESEK

Mi van az ipari padlo alatt?

2. rész

CSORBA GABOR okl. épit6mérmak, betontechnolégus szakmérnok,

igazsagligyi szakérts

Betonmix Epitémérmnaoki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

Tobb korabbi negativ tapasztalat alap-
jan ugy gondolom, hogy az altalaj, mint
»nulladik” réteg, megér még egy parper-
ces egylittgondolkodast. Mit tegytink, ha
ugy latjuk - plane, ha szakmai megérzé-
stinket néhany mérés is alatdmasztja -,
hogy az altalaj nem megfelel6?

Elészor is meg kell hatarozzuk, hogy
mik azok az okok, ami miatt kétség me-
ril fel az altalaj mindségével, alkalmas-
sagaval kapcsolatban. Kotott talajok
esetén az okok inkdbb a viztartalom-
valtozassal kapcsolatos tulajdonsigokra
vezethet6k vissza. Példdul az agyagok
alaptulajdonsaga, hogy allékonysaguk
nagymértékben 0Osszefiigg a viztartal-
mukkal, ezért ingadozé talajvizszintl
teriiletek esetén ezzel szamolni kell.
Bizonyos agyagfajtak, jelent6s vizfelvételi
képességiik miatt igen hajlamosak a
duzzadasra (pl. dél-alf6ldi talajok, kis-
celli agyag; bentonit - aminek ezen tulaj-
donsagat tobb formaban hasznositja az
épitbipar). A szemcsés talajok is okoz-
hatnak gondokat (pl. iszap, futéhomok),
itt nem a vizfelvétel (merthogy az gya-
korlatilag nincs), hanem inkdbb az
instabilitas a problémék {6 gyokere.

Mindenesetre mdr a tervezési fazisban
gondolni kell a fenti problémaforrasokra,
ennek keretében pedig célszerli meg-
vizsgalni a talajjavitas lehet6ségeit. Nem
teltétlentil sziikséges teljes vagy részleges
talajcsere (ami nyilvdnvaldan jelentds
koltséget jelent), elképzelhetd - és erre
mar tobb példa volt a praxisomban -,
hogy lehet talajjavitast is alkalmazni.

Ha a stabilizacié szoéba johetd alter-
nativa, akkor kovetkezd 1épésként annak
anyagat, mennyiségét, mértékét és tech-
noldgidjat kell meghatarozni. Példaul egy
Pest kornyéki, kb. 10.000 m’-es iszap-
tarold térbetonja alatti gyenge mindségt,
szemcsés talajt a fels6 30-40 cm-es
rétegben tortént, kobméterenként 60 kg
cementtel vald atkeveréssel megfeleld, és
kozel egyenletes stabilitast allapotra
lehetett hozni. Ez a megoldds nagy
Osszegli megtakaritdst eredményezett a

talajcseréhez képest. Ilyenkor, ha sziiksé-
gesnek mutatkozik, a megtakaritas kolt-
ségeibe bele kell férjen a geotextilia
alkalmazasa, hogy megakadalyozza a
talajrétegek Osszekeveredését, vagy a
georacs hasznalata, hogy védje a széleket
a megcsuszastol.

A dontést arrdl, hogy mikor, milyen
talajjavitasi technologiat kell alkalmazni
(meszes, cementes vagy vegyes stabiliza-
ciot), csak nagy kordltekintéssel, szakért-
6t bevonva célszerti meghozni. Erre a
problémakorre is igaz, hogy a latszat-
vagy félmegoldas utolag még tobbe kertil.

Volt olyan helyzet is, hogy a beruhazo,
a teriilet tulajdonosa tisztaban volt azzal,
hogy a terményszaritéja koriili uthalos-
zata és térbetonja egy duzzadd agyagra
rahordott, osztilyozatlan sdderagyra
épiil, de mégis véllalta az ezzel jaro
karosodasi, élettartam-csokkenési koc-
kazatot, mert mint mondta ,nem repiil6-
teret akarok, hanem csak egy térbetont és
egy utat” Ez is egy dontés, amit tisz-
teletben kell tartani.

Azonban mind tervezéi, mind pedig
kivitelez6i oldalrol jol, de nagyon jol
koriil kell bastyaznunk magunkat abban
a tekintetben, hogy a megrendeld
teljeskort felvilagositast kapott minden
rizikofaktorrol. Ilyenkor dokumentdlni

1. kép A duzzadé agyagréteg tobb
cm-rel megemelte a betonlemezt
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2. kép A duzzadas miatt megrepedt
betonlemez

kell, hogy mi lenne a szakmailag helyes
megoldas, amit a beruhdz6 nem fogadott
el és helyette 6 maga kérte az egyszer(ibb,
de nyilvanvaléan joval gyengébb mi-
szaki megoldast. Ebben a konkrét eset-
ben egy szivargé rendszerrel kellett volna
tavol tartani az agressziv talajvizet a
térbetontdl, a talajvizszint feletti duzzadé
agyagréteget pedig ki kellet volna cserél-
ni. Ezutan kellett volna az erre felhordott
zlzottk$ agyazatra megépiteni az XF4
kornyezeti osztalyuként meghatarozott
betonlemezt. Ehelyett valasztotta a beru-
hazé a ,fapados” megoldast, ahol még a
betont is a helyi mosatlan és osztalyo-
zatlan adalékanyagbdl all6, adalékszer-
mentes betonbol épittette meg. Ez legyen
az 6 dontése, de szakmai és jogi biz-
tonsagban kell lenniink, mert ilyen
megoldast sem a tervezd, sem a szakki-
vitelez6 nem tdmogathat. Adott esetben
jobb kimaradni az ilyen ,tobb sebbdl
vérz8” miiszaki megoldasbol, mint le-
jaratni szakmai presztizsiinket, és utana
esetleg évekig jarni a birdsagra igazun-
kért, aminek nem is biztos, hogy érvényt
tudunk szerezni.

Nagyon gyenge altalajoknal (pl. szem-
csés talajok és egyidejlileg magas talaj-
vizszint, vagy tisztazatlan anyagu, vagy
talzottan heterogén feltoltés esetén) a
talajcserén kiviil szoba johet a padldle-
mez colopokre valé megépitése. Magyar-
orszagon tobb esetben jo megoldds volt
az ipari padlo kavicscolopokre valé meg-
épitése (természetesen agyazattal kombi-
nédlva), kilfoldon, pl. Hollandidban
gyakoribb a beton, vasbeton mikrocols-
pozés. Ezekben az esetekben viszont meg
kell vizsgalni, hogy a padldtervezésnél
haszndlhatjuk-e a folytonos, rugalmas
megtamasztasi modellt, vagy sem. Mik-
rocolopozés esetén egyértelmtien pillére-
ken allé tartészerkezetként kell méretezni
a padlét, ugy, hogy a talaj megtdmasz-
tasat egyaltaldn ne vegyiik figyelembe.
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BETONDESIGN, BETON-MUVESZET, BESZAMOLO

Onkéntes betonbarkacs 2014

KISKOVACS ETELKA f&szerkeszté

A BETON - tavalyig még DEPO néven ismert - kurzus
és workshop negyedik alkalommal ker(ilt meghirdetésre
a Szovetség 39 Hybrid Design Manufacture és a BME

IEETEH |

szervezésében, Baréthy Anna kurzusvezetd iranyitasaval.

A hallgaték minden évben, alkotételepi kortilmények kozt tervezhetnek
és alkothatnak meg targyakat, targycsoportokat betonbél. Az alkotasok

a formatervezés, épitészet és a kortars mivészet hatarait feszegetik.

Az elsGsorban épitész, forma- és terméktervezd, valamint szobrasz
didkok a meghirdetett témakra reagalnak egyéni otleteikkel, amelyek
kidolgozasaban meghivott konzulensek, kiilss szakemberek segitenek.
A hallgatok a terveiket a minden évben megrendezett beton workshopon

valésitjak meg 1:1-es |éptékben.

A kurzus és a workshop célja, hogy a
kiilénb6z6 intézményekbdl érkezd hall-
gatok o6nalld, léptékhelyes projekteken
keresztiil, kozosen tapasztaljadk meg a
terv, az anyag, a csapatmunka, a projekt-
vezetés, a varosi jelenlét és az épitészeti
szerepvallalas egytittes kihivasait. A be-
ton kénnyen kezelheté anyag, melynek
szamos, a hagyomanyostol eltérd felhasz-
nalasi modja lehet, ezek feltérképezése és
kiakndzdsa izgalmas feladat.

A program nagy hangsulyt fektet arra
is, hogy a hallgatokat a szervezési fela-
datokba is bevonjiak. Mindenki végez
valamilyen kozosségi feladatot, amely az
egész rendszer miikodését segiti. Ezzel
tobb szinten is elsajatitjAk a masokkal
vald egyiittmikodés készségét, és megta-
pasztaljak, hogy egy tervezének vagy
alkoténak milyen egyéb tevékenységeket
is kell végeznie ahhoz, hogy a terve, ter-
meéke, alkotasa megvaldsuljon és eljusson
a célkozonséghez.

Tavaly 6ta a program mukodését olyan
hallgaték is segitik, akik a megel6z6
években végezték el a kurzust. Sajat
tapasztalataikat mentorként osztjak meg
az Uj diakokkal, igy nem csak a konzu-
lens-hallgato, szakmai partner-hallgato,
hanem a hallgaté-hallgaté viszonyaban is
mikodik a tuddsmegosztds elve, ami az
egyik f6 karaktere a BETON programjanak.

Az idei kurzus és workshop hivészava
a HIBRID volt, ezen beliil pedig harom
iranyt hirdettek meg:

= az ékszer, azaz targyak, amiket

magunkra rakunk,

= a butor, avagy targyak, amikre

magunkat rakjuk,

= a koztéri beavatkozas, vagyis a targyak,

melyek a varos nélkiil nem egészek.

A hallgatéi csapatok a megadott té-
makon beliil egyéni érdeklddésiiknek
megfeleléen hataroztdk meg a projektjii-
ket. A megkozelitések és a felvetésekre
adott vélaszok az egyéni attitidtol és a
téma jellegétdl fiiggden lehetnek funk-
cionalisak vagy koncepciondlisak.

A workshop tisztdn hazai cégek és
szakemberek tamogatasabdl, a szervezék
és a diakok lelkesedésébdl jon létre, tel-
jesen nonprofit médon. A résztvevik
szama évrél évre nd, idén kozel 100
hallgaté dolgozott 3-5 f6s csapatokban.

Idén el8szor volt ra példa, hogy tobb
csapat mdr a tervezési folyamat elején el
tud kezdeni egy szoros egyiittmikodést
valamilyen kisebb kozosség tagjaival (pl.
latassériltek, Leonardo-kert kozossége,
Tarsak a Teleki Térért Egyesiilet stb.), és
adott helyszinre vagy adott csoport sza-
mara tervezhet a jol kdrvonalazhaté igé-
nyeknek megfelel6 targyat.

Fotok:
Bognar Benedek, Simon Zsuzsanna
Tovabbi informdaciok:
http://betonworkshop.hu

Meder

A Meder a Leonardo-kerttel egyaitt-
mUkodésben létrejott projekt, amely
nagy hangsulyt fektet a kdzés munka-
végzésre, a kés6bbi felhasznalok
konkrét igényeinek megfelelGen.
Létrehoztak egy 2 méter hosszu
katmedret, amely azon feliil, hogy
segiti a felesleges viz elvezetését,
belsé geometriajanak koszonhetéen
esztétikai élményt is nydjt. A Meder
biztositja a kat koruli tertlet
tisztasagat és rendezettségét.

Puhabeton

Az alkotok egy olyan padot készitettek,
amely latvanyaban egy rideg beton-
targy benyomasat kelti, jatékos hasz-
nalata sordn azonban megtapasztalhaté
meglepd puhasaga. Az léfeliletet ado
kis betonkockakba rugékat ontottiink,
amik alap allapotukban azonos
magassagban tartjak az elemeket,
azonban ha rajuk Gl az ember,
lestillyednek és felveszik a ranehezedd
tlep vagy egyéb testrészek formajat,
igy téve kényelmessé az tilést.

Csillagtérkép

Az liveggel kombinalt betontargy
ledvilagitasa napelemmel miikodik,
ezuton is 6sszekotve éjszakat és
nappalt, sotétet és fényt, eget és
Foldet. Beépités utan a Csillagtérkép
a Gellérthegy egyik romantikus
zugéanak burkolataul szolgal majd.
Az alakzatokat napkozben a gyerekek
krétaval alakithatjak, mig este

a fiatalok és az id@sek figyelhetik

a fénypontokbél kirajzol6do
csillagtérképet.
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Batyu

Az alkotok a magyar folklér jol
ismert eszkozéhez, a batyuhoz
nyulnak vissza, mely altalaban egy
merev rész (t6bbnyire kapa, 4s6
vagy egyéb szerszam), és egy
négyzetes textil tarsitasabol
alakithat6 ki. A merev részt
gondoltak Gjra kortars nézépontbdl,
betonbdl.

Valyo kut

A projekt egy olyan koztéri kit
elkészitése volt, ami a Valyo (Varos és
Folyé) Csoport éltal menedzselt
partszakaszon (a Lanchid pesti
hidféjénél) kertl installalasra. Barki,
aki a parton végigsétal egy meleg nyari
napon, fel tudja magat felfrissiteni,
vagy épp a fagylaltos kezét meg tudja
mosni.

A kat tervezésekor egy mindenki
szamara kozismert format hasznaltak,
az olajos hordét.

OKTATASUGY, BESZAMOLO

Emlékkép

Sok haz padlasan vagy pincéjében
kallédnak régi diaképek, aprocska
emlékek, amik feledésbe meriiltek.
Az alkoto6 ezeket a kis képkockakat
visszaemeli a jelenbe, és erre egy
mindennap hordhat6 ékszer kivalo
lehetGség.

A betonkeretbe foglalt diafelvételek
medalként funkcionalnak. Viselése
kézben nem latszédik a benne évé
kicsi, sotét képecske, fény felé forditva
viszont meg lehet lesni a medal

pici titkat”.

Epitémérnoki Szakmai Hét

a Muegyetemen

KISKOVACS ETELKA f&szerkesztd

Idén 6sszel is megrendezték a BME
Epitémérnéki Kardn az elmult években
nagy sikertivé valt Szakmai Hetet. A ren-
dezvény legfébb célja, hogy szorosabba
valjon az épitbéiparban tevékenykedé cé-
gek és a kar hallgatoéi kozotti kapesolat.

A leendd mérnokok kozelebbrol meg-
ismerkedhetnek a szakmajukkal, bévite-
ni tudjék az egyetemen szerzett elméleti
tuddsukat, hogy tapasztaltabb mérnok-
ként tavozzanak az egyetemrdl. A részt-
vevlk taldlkozhatnak a legkorszertbb
épitéanyagokkal, technolédgiakkal, tovab-
ba kiranduldsokra és gyarlatogatasokra
mehetnek. Ezeken a programokon szer-
tedgazod ismeretekre tehetnek szert, mely
késbbbi palyajuk sordn hasznukra vélik.

A Hidépité verseny mellett idén is
megrendezésre keriilt a Holcim Beton

prébakocka-készitd, a Sika Epitéskémiai
és a Geodézia verseny, illetve szakmai
vetélkeddék zajlottak. Idén twjabb verse-
nyekkel béviilt a Szakmai Hét programja.
El6észor keriilt megrendezésre a Magyar
Doka Zsalutechnika Kft. betonzsalu ssze-
szereld versenye, valamint a Tondach-
Wienerberger-Semmelrock  cégcsoport
szakmai vetélkeddje is.
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A hatodik alkalommal is megrende-
zett probakocka készit6 verseny soran a
résztvevok az épitdanyagokkal kapcso-
latos ismereteiket tesztelték és mérték
Ossze egymassal. A gyGztes csapat szak-
mai elismerésben, pénzjutalomban és
targyjutalomban részesiilt.

A résztvevknek harom darab, sajat
receptira alapjan elkészitett, szabvanyos
élhosszusagu probatestet kellett 1étrehoz-
niuk, a szervezés altal biztositott anya-
gokbol. A tavalyihoz hasonléan idén is a
teherbirason volt a hangsuly. A préba-
kockakat keverés utan kockazsaluban
taroltdk, 1 napos korban kizsaluztak és 3
napos korukban terhelték. Az értékelés a
kockaszilardsdgon tdl a versenyz8k el-
méleti tuddsat is vizsgalta, teszt formajéban,
tovabbda pontoztak a kockdk elkészitésé-
hez alkalmazott recepturat is. A mérések
alapjan a prébakocka szilardsagnal a négy
résztvevd ,,csapat” 125, 109, 79, 47 N/mm?
értéket ért el.

A verseny Osszesitett eredménye

I. helyezett: Vagi Istvan

II. helyezett: Horvath Miklos

I11. helyezett: Szathmary Péter, Kiss Gergely
IV. helyezett: "Ponik" csapat



IPARI PADLO, LATSZOBETON

Budapest 0j kulturalis és szabadid6 kdzpontjai

A Varkert Bazar

és a Tiiskecsarnok fibrillalt
polipropilén szalakkal
erositett betonszerkezetei

FUR-KOVACS ADRIENN
Avers Fiber Kft., www.avers.hu

Mi a hasonlésag a Varkert Bazar és a Tuiskecsarnok kozott? ElGszor is az,
hogy hosszU ideig tartott az elhanyagolt, befejezetlen allapot,
masodsorban a multifunkciondlis terek kialakitasa és végul a kozponti
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terek betonlemezeinek megerdsitési modja.
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1. dbra A padl6 rétegrendje a rendezvényteremben

A Virkert Bazar multifunkcids tere

Ybl Miklés egyik remekmiive a neo-
reneszansz stilust Varbazar, mely a hazai
neoreneszansz épitészet egyik legszebb
alkotasa. Eredetileg az 1883-ban atadott
Varbazar kereskedelmi funkcidt toltott
volna be, arkadsorai egykor tzletekkel
voltak tele. Az tizlethelységeket azonban
nem lehetett kiadni - nem volt forgal-
muk. Igy 4talakultak alkotomiihelyekké,
tobbek kozott Strobl Alajosnak is itt volt
a miiterme.

Hagyomanydrzés céljabol ismét meg-
nyilik az éptilet a mtivészek el6tt. Tovab-
ba az wjjaépult Varkert Bazar a kreativ
tervezdi elképzeléseknek és a mai kor
technoldgiai megoldasainak koszonhe-
téen az épiilet rekonstrukcidjaval egy-
idejiileg kibévillt egy térszin alatti
tertilettel is. Ennek keretén beliil épiilt
meg a 843 m” alapteriilet(i, maximélisan
1060 f6 befogadasara alkalmas, specialis
akusztikdju foldalatti rendezvénykoz-
pont. Az eredeti épiiletegyiittes alapvetd
célja az volt, hogy Osszekottetést teremt-
sen a Duna, a kiralyi kertek és a Var
kozott. A rekonstrukeio fokusza pedig az
épiilet komplexum helyreallitasa volt oly
moddon, hogy a mai modern Budapest
infrastruktarajat javitva és kulturalis
lehet8ségeit bévitve j6jjon létre. Ezt az
elképzelést szolgdlja a terepszint alatt
megépiilt 4j mélygarazs, multifunkciona-
lis tér, valamint a bejarati csarnokrész is.

Hogyan befolyasolja a tokéletes akusz-
tika a beton padldlemez vastagsagat?

Mindent a tokéletes akusztika érdeké-
ben! Ez a multifunkcids tér padlérend-
szerének tervezési mottdja.

A padlészerkezet altaldban altalaj,
agyazat, kiegyenlit6 réteg, beton padlo-
lemez rétegekbdl all. Mi torténik akkor,
ha a tokéletes akusztika érdekében rugal-
mas az agyazat, illetve a kivant belmagas-
sag megtartdsa érdekében a statikusnak
kotott keze van a betonpadlo vastagsagat
illetéen? Igy volt ez a Varkert Bazar
multifunkcids terének padlolemezénél is.
Az akusztikai és bels6épitészeti - minden
részletre kiterjedo - tervezést kovetGen a
beton padldlemez statikdja teljesen kon-
krét feladattd valt. A muszaki bravir ott
kovetkezik, hogy adott:

" arugalmas bennmaradd
zsalupaneles padlousztatasi
rendszer, mely a rezgésekkel
szembeni védelmet biztositja,

* abeton padlolemez vastagsaga,
ami mindosszesen 9 cm, a tér
belmagassaganak megtartdsinak
érdekében (631 cm),
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= a gordiilé mobil lelato, ahol a ke-
rekek koncentralt terhelése 2,88 kN

= az édltalanos 5 kKN/m” megoszl6
terhelés.

A statikai szamitas sordn figyelembe
vettitk, hogy a fenti kritériumoknak
megfeleld, muszakilag korrekt padlole-
mezt tervezziink, a lehet6 legoptimali-
sabb vasalat mennyiséggel. A megoldast
a szalerdsitett beton (C30/37) és a hagyo-
manyos vasalat kombindcidja jelentette.
A tervezés sordn a HIGH GRADE
fibrillalt PP szalat alkalmaztuk, melyet
kombinaltunk egy réteg 8/10/10 méretli
acélhdloval, illetve a korai zsugorodasi
repedések elkeriilése érdekében iiveg-
szalakat alkalmaztunk a betonreceptura
Osszedllitasa soran.

A szalerésitett padldlemez és a rugal-
mas agyazatu, zsalupaneles rendszer tette
lehet6vé — a kivant terhelések felvétele
mellett - a zaj- és rezgésvédelem (gépé-
szet, kiils6 ut zaja stb.) kovetelményeinek
teljesitését a térszin alatti bovités sordn.
Tovabbd az épitésnél alkalmazott hang-
és zajvédelmi anyagok (hangelnyel,
hanggatlé burkolatok, hanggatld el6tét-
falak, dlmennyezetek, usztatott aljzatok,
rugalmas dilatéciok) teszik kompletté a
multifunkciondlis tér akusztikajat. A tobb-
céli nagyterem tovabbi kiillonlegessége,
hogy 1/3 - 2/3 aranyban kettéoszthato
egy akusztikailag méretezett, motorosan
mozgathaté mobil falrendszerrel. Ezzel a
megoldassal lehetévé valik, hogy a terem
mérete a rendezvény nagysagahoz iga-
zodjon, vagy akdr tobb rendezvény egy-
idejtleg megszervezhet6vé valjon.

Osszességében rendkiviili munka volt
a Varbazar ujjaépitése. Kordbban az épii-
let a Varhegynek tamaszkodott, ahonnan
rengeteg foldet és sziklat kellett elhor-
dani a multifunkcionalis rendezvény-
kozpont és a mélygarazs kialakitasa
érdekében, igy az épiiletegyiittes hosszt
id6 utdn djra Budapest egyik meghatd-
roz6 kulturalis kozpontjava vélhat,
mondta egy korabbi interjiban Dévényi
Tamas, aki belsGépitészként vett részt a
Varkert Bazar feldjitasaban. Tovabba el-
mondta, hogy mindent megtettek azért,
hogy a modern technikabdl a miiemléki
terekben minél kevesebb latszodjék.

A meggjult Varkert Bazar bévelkedik
design beton elemekben, érdemes meg-
tekinteni 6ket, mint példaul az Argomex
Kft. altal készitett, a varfal nyildsaban
elhelyezett eléregyartott csigalépcsé, az
Ont6hdz udvar és a Reneszdnsz kert
falburkolati panelei, vagy a Lanchid és a
Dobrentei tér kozotti kerékparuat eldre-
gyartott, szalerdsitett beton panelei.

2. kép

ElGregyartott beton csigalépcsé a varfalnal

3. kép A kerékparit elSregyartott panelei szalerGsitett betonbél késziiltek

A Tiiskecsarnok kozponti arénaja

A Tiiskecsarnok buktatékkal teli tor-
ténete 21 évvel ezel6tt kezdddott: az
éptilet egyike lett volna azoknak, ame-
lyek a Budapestre tervezett vilagkiallitas-
nak adtak volna otthont. Az épiiletre
kiirt palydzatot az A&D Studid tervezéi,
Lazar Antal és Magyar Péter nyerték
meg, akik progressziv, ma is modernnek
haté koncepciot alakitottak ki. Terveik
alapjan a Tiiskecsarnok mintegy 60
szazalékat épitették meg 1996-1998
kozott. Az épiiletet félig a fold ald
stillyesztették — kozponti kiizdGtere 4
méterrel a talajszint alatt van -, ellipszis
formaju, halos tetészerkezetébe pedig 84
darab, egyenként hat méter magas
ivegtiiskét épitettek, amelyek napkozben
természetes fényt adnak a sportkoz-
pontnak, éjjel pedig vilagithatnak.

A Tiskecsarnok modern, latvanyos és
sokoldali1 komplexum, ahol mintegy husz
sportdg versenyeit rendezhetik meg. A
létesitményben  jégkorong-mérkdzése-
ken 2540, kézilabda- és kosarlabdamecs-
cseken 3908 6 fér el, de a mobillelatok
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helyeivel egytitt négyezer nézé befogada-
sara lesz alkalmas.

A mobilfalas edzétermek egységekre
tagolhatdk, de egyetlen nagy térbe is nyit-
hatéak, a csarnokot kérbevevé menekii-
l6folyos6d pedig egytttal 200 méteres
futopalyat alkot. A kézponti aréna cserél-
het6 burkolatot kap, ezzel gyakorlatilag
az Osszes, teremben Ulizhet6 sportag ver-
senyeinek megrendezésére alkalmassd
valik. Tovabba a Tiiskecsarnok a jeges
sportagak eseményeinek is otthont adhat.

Ez utébbi funkcié szabta meg a palya-
lemez mind statikai, mind betontechnolé-
giai tervezését is. A nemzetkozi jégkorong
bajnoksdg lebonyolitasi igénye miatt
valtoztattak a palya méretét 35 x 60 mé-
terre. Az 1j mérettel valtozott a statika is,
az eredetileg betervezett két palyalemezt
a biztonsagos kivitelezés érdekében egy
22 cm vastag palyaszerkezetben hataroztuk
meg. Igy a feladat adott volt: a 2100 m?
feltilett hiitélemezt dilatacié mentesen,
egy egységként kellett kezelni. A statikai
méretezés azt hozta ki, hogy a nagy
tablaméret és a kozel 1:2 oldalaranyok
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miatt nem elegendé 6nmagaban a szal-
erdsitett beton (C30/37-XC4-XF4-16-F3),
igy a fibrillalt HIGH GRADE szélerGsités
mellett alsé és felsé acélhdlo is beépitésre
keriilt a jégpélya padlélemezébe, melyek
egyidejlileg a gépészeti csovek rogzi-
tésére is szolgalnak.

Nemcsak a sporté lesz a fészerep, hi-
szen szabadidés és kulturalis rendezvé-
nyeket egyarant tarthatnak a XI. kertileti
arénaban. A feltjitott budapesti Tiiske-
csarnok adott otthont november 29-én
az All-Star Kelet-Nyugat kosarlabda
galamérkdzésnek.

4. kép A Tuskecsarnok kiizdétere

High Grado fbrilait szadlal
adsiall balonkemez

Actiiald #8112 525 }/

= 220mm
—
vh. BlaplemE2
Ackhdls e8M2.812.5
foka 01,2 mm
acm 13
ol KPS TOF 30 2 redegl -
5. kép A 22 cm vastag padlo
2. abra A padl6 rétegrendje a Tiskecsarnokban betonozasa

Szakertelem biztos alapokon

CiNe 04 BLDAREST, BECSI LT TE124, = LEVELCIVE THH) BURAREST, PE-2T
THL: +30 1 M8 50, + 30 1 JHE 4P, +30 1 IDH 8413 = FAK: +58 | 168 2R
E-MAIL CEAVIELITRSACST HL = INTERMET: WY CEVIELIT, HLI

Termékianusitas

Uzeml gyartasellendrzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feligyelete

Elsd tipusvizsgalat, ellendrzd vizsgalatok

Mechanikal, fizikal s kémial vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipse, habarcs, adalékanyag,
adalékszer Oved, keramia, falazdelemek, mversamadok, ...

Kimyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

Tandcsadas, szakériés, kutatas-fejlesziés
RESZLETEE A HONLAPUNKON

A 305/2041/EU rendelat (CPR) alapién 1414 azonositd sedmon bejelentett N
& 2752043, (VIL 158.) Horm, rendelet alapjin 122 azonositd szdamon kijalblt |
Tandsitd szerveret. B
ARkreditdlt vizsgaldlaboratdrium. B ]
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KONYVAJANLO

Prof. Costas Georgopoulos - Dr. Andrew Minson
Sustainable Concrete Solutions

A 21. szazadban az emberiséget érint6 kihivasok az
éghajlatvaltozas, a népességnovekedés, az energiaforrasok
tllfogyasztasa, a hulladékmennyiség és az energiaigény
névekedése. Az épitési szakemberek Ugy reagalnak erre,
hogy olyan épitett kdrnyezetet hoznak létre, amely a teljes
élettartama alatt alacsonyabb els6dleges nyersanyag,
kevesebb nem megijulé energia felhasznalasaval, kisebb
pazarlassal kevésbé zavarja meg a természeti kornyezetet.
A beton széles korben hasznalt épitéanyag, nagyon sok
terlleten, kivaldéan alkalmazhaté a fenntarthato
épitkezésben, amit meg kell ismertetni a szakemberekkel,
hogy tisztaban legyenek a lehet6ségekkel.

Az angol nyelvi kdnyv bemutatja és attekinti a legujabb
fejlesztéseket, melyek a fenntarthatd beton szerkezetek
tertletén torténtek. A referenciakat is bemutato, jol
hasznalhatd kiadvanyt a szerzok
azoknak az egyetemistaknak,
kutatoknak, elméleti és gyakorlati
szakembereknek ajanljak, akik
szembetalalkoznak a beton- és
vasbeton szerkezetek tervezése,
részletmegoldasa, kivitelezése
soran a fenntarthatésag
kovetelményével.

Tovabbi informacio:
http://eu.wiley.com

— Betonpartner Magyarorszag Kft.
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249
T

=== Tel: 1-433-4830, fax: 1-433-4831
office@betonpartnerhu e www.betonpartner.hu

Uzemeink
1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-954-5961
1151 Budapest, Kérolyi S. ut 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-954-5535
2234 Magléd, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-931-4872
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gyor, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-280-7777
Labor
1037 Budapest, Kunigunda tutja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Kozponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
Telefon: +36-30-445-3352

ol ol
wolk wolk
SYSTEMH A US

- sprinkler tartalyok - olt6- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medencék -
- higtragya tarozok - atemel6 aknak - elétaroldk - biogaz fermentorok -
- utotaroldk - mezdbgazdasagi és ipari silok - siléterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6ség és az idedlis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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BETONTECHNOLOGIA, LATSZOBETON

Megujult a gyori Baross hid

HEGEDUS CSABA épitészmérnok, betontechnolégus

TPA-HU Kft.

Az idei év majusaban, pontosabban majus 5-én elkezd6dott a megye-
székhely egyik legfontosabb hidjanak, a belvarost a kiilsé kertiletekkel
0sszekots Baross Gabor hidnak a feldjitasa. A felGjitasi munkat a Kozgép-
Strabag konzorcium végezte. Ez 6nmagaban nem annyira jelentés hir -
persze mindig oromteli dolog, ha nem hagyjuk, hogy egy mtargy
tonkremenjen. A hir jelentésége, hogy a pillérek korbebetonozasanal
ontomorods beton kertilt alkalmazasra. Az ontomorods betonokhoz
hasznalt mészkgliszt viszont altaldban nem megengedett hidak esetén.

Bevezetés

A Baross Gabor hid 1893-ban épiilt
Gyér centrumaban, a Budapest-Bécs
vasutvonal felett ivel 4t. A szerkezeten
egy atlagos nap sordn 17 ezer jarmi,
koztiik tobb ezer busz halad at. Legutébb
1980-ban ujitottdk fel, akkor is csak
részlegesen. Azota tobbszor eléfordult,
hogy lépcséit balesetveszély miatt le
kellett zarni.

A mostani teljes feldjitasnal a 130 mé-
ter hosszu hid 12 nyilasa koziil a széls6
2-2 nyilasban levé szerkezetet, egy-egy

1. kép ElSkésziiletben a vasalas
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pillérrel egyiitt teljesen elbontottak és
Ujakat épitettek. A tobbi pillér megerd-
sitése, a megmaradd acél fotartok, vas-
beton szerkezeti részek és a hidf6k
felujitasa is megtortént. A hid Gj szigete-
1ést, atburkolatot és dilataciét kapott,
megujultak a jardak, lépcsék és kandela-
berek, de kialakitottdk a kerékparsavokat
is. Mindkét keresztezd utcédban, vagyis az
Eszperanté és a Révai Miklds utcaban
egy-egy hidvédé kapupar létestilt.

Pillérbetonozasok technologiaja

Az oszlopjarmok megerdsitése azért
volt sziikséges, mivel az eredeti tervek
nem fellelhetdek, az oszlopjarmok anya-
gainak eredeti mindsége ismeretlen, csak
a helyszinen végzett mérésekre lehetett
tamaszkodni. Az egyes acélpillérek kii-
16nb6z6 mértékben korrodalodtak, mivel
a behatol6 csapadékviz fokozza a kor-
rézioés folyamatot, ami folyamatos teher-
birds csokkenést okoz. Mindemiatt az a
dontés sziiletett, hogy a tdmaszok tovab-
bi allékonysaganak biztositasa, a teherbi-
ras novelése érdekében vasbeton pilléres
(kopenyes) megerésités készil, mely a
biztonsag névelését is jelenti egyben.

Az alkalmazott megoldds szerint a
meglévo szerkezet véltozatlanul megma-
rad, azt sem bontani, sem 4talakitani
nem kell. Beépiil viszont egy folyamatos
vasbeton kopenybe - falpillérbe - oly
modon, hogy az oszlopokndl kiszélese-
dik, az oszlopk6zoknél viszont Osszeszii-
kiil a keresztmetszet. Ez a kis trikk egy
kissé megnehezitette a betonszerkezet
elkészitését.

A kopeny kibetonozasa - mivel a
palyalemez megmaradt - tomoritése
nehézségekbe (itkozott. Mindezeket fi-
gyelembe véve 6ntdmorédé beton hasz-
nélatara esett a valasztas.

Kisérletek

A beépitésre keriil6 betonnal szembe-
ni specialis igények miatt elézetes labo-
ratériumi vizsgalodas valt szitkségessé. A
TPA HU Kft. természetesen 6rommel
allt neki egy ilyen szép feladatnak. Els6
lépésben a beépitési technologia rész-
leteit kellett tisztazni. A beton bedolgo-
zasa a végs6 koncepcidban a zsaluzaton
magassagilag két helyen, alul és kozépen
kialakitott betoltényilason keresztiil tor-
tént. Tehat a betonnak el kell teriilnie 11
m hosszon agy, hogy kézben t6morodik,
kikeriil minden akadalyt, a tagolt zsalu-
zatot hézagmenetesen kitolti. Es nincs
masodik esély!

A beton mindsége a tervezdi kiiras
szerint C35/45-XD1-XC4-XF2-16-F6-OTB
volt. A betondsszetétel tervezését és a
sziikséges kisérleteket a TPA HU Kift.
gy6rijfalui laboratériumaban végeztiik.
A legf6bb szempont azon feliil, hogy ele-
get tegylink minden, a beton jel6lésében
szerepl kritériumnak az alacsony visz-
kozitds, a mozgékonysag, valamint az
ontomorodési tulajdonsag. Mindezeket
tigyelembe vettiik a keverék tervezésénél.
A kisérletek soran a betonadalékszerek,
kiegészitd anyagok aranyanak megfelelé
beallitasa, a Kajima Boxos tesztek utan a
legjobb tulajdonsagokat a 315 kg CEM
II/A-M (S-L) 42,5 N cementadagolast és a
215 kg mészkoliszt adagolasu keverék adta.

2. kép A zsaluzatot terhel6
betonnyomas mérése

3. kép Az 6ntémordédé beton
tertilésének mérése
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A labor teszteket kovetSen betoniize-
mi probakeverésen ellendriztiik a beton
tulajdonségait. Erre a FRISSBETON Kift.
gy6rujfalui tizemében keriilt sor. A pro-
bakeverés soran tapasztaltak megfeleltek
a varakozasainknak. Mind a nyomoszi-
lardsagi, mind a fagyallésagi, mind a
homogenitdsi probak tualteljesitédtek.
Mivel a keverék 215 kg mészkdlisztet
tartalmazott, és nem a hidaknadl jaratos
CEM I 42,5 cementtel késziilt, minden-
képpen meg kellett varnunk a Magyar
Kozat Kft. alldsfoglalasat, de nagyon
pozitiv volt a hozzdallasuk, koszonhe-
téen a specidlis feladatnak.

Betonozas

A betonozasokat a két legszélso pil-
léren kivil, vaganyzar ideje alatt kellett
végezni. Ez azt jelentette, hogy a teljes
folyamatra csak meghatarozott id6 allt
rendelkezésre, nem volt opci6 a csuszas.
Nagy vérakozas elézte meg az elsd
oszlopjarom korbebetonozasat, hiszen ez
volt a puding prébdja. Vajon minden
rendben lesz, megfeleld lesz a konzisz-
tencia, nem keriil dugéba a mixerauto,
nem lesz probléma a zsaluzattal? Ilyen és
ehhez hasonld kérdések kavarogtak a
fejemben.

A munkalatokat megel6z6en a zsalu-
zatot méretezni kellett nemcsak oldal-
nyomasra, hanem feluszas ellen is. Az
els6 betonozas alkalmaval ezt egy be-
épitett nyomasmeérdvel (az ankerszarakra
kotott mérémuszerrel) meg is mértik.
Szerencsére ez az érték meg sem koze-
litette a vart értéket.

Blokkoldgytrts teriilésméréssel a be-
dolgozast megel6zGen ellendriztiik a be-
tont.

A betonozas minden gond nélkiil le-
zajlott. A zsaluzatnak megfelel6 volt a
tomitettsége, mely o6ntomorodsé beto-
noknal kiemelt jelentdségt. Megnyugod-
ni azonban csak a kizsaluzas utdn tudtam
teljesen. A felillet szép, zarvanyoktol
mentes lett (4., 5. kép). Tehdt az el6zete-
sen tamasztott igényeknek mind az Gssze-
tétel, mind a beton gyartasi és beépitési
korilményei megfeleltek. Kévetkezhetett
tehdt a tobbi pillér betonozasa.

Osszegzés

Személy szerint nagyon 6riilok, hogy
részt vehettem egy ilyen nagy jelentségti
projektben. Ez egy kivald példa volt arra,
ahogyan a STRABAG Teams Work md-
kodik, hiszen itt sziikséges volt minden-
kinek a magas szinvonali munkajara
ahhoz, hogy ilyen szép eredményt érjiink
el, ugymint betoniizem, betontechnolé-

4. kép Az elkészilt falpillér
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5. kép A fellilet szép, zarvanyoktol mentes lett

gus (laboratérium), kivitelezd, engedélye-
z6 hatésagok, miiszaki ellenér. Remélem
lesz még szamos hasonld kihivést jelentd
feladat a jovében mind a miitargyak
épitésénél, mind a magasépitésben.
Nagyszert bizonyiték volt ez a projekt
arra is, hogy hidak, mutargyak felujita-
sanal, megfelel6 felkésziiléssel sikeresen
alkalmazhaté az 6ntémoérodd beton.
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Természetesen gondos elékésziileteket és
folyamatos odafigyelést igényelt a teljes
projekt soran, hiszen nem elegendé az
el6zetes tesztek és az els6 betonozasi nap
soran jol megoldani a feladatot, hanem
az elhtiz6do kivitelezés minden napjan
ugyanazt a teljesitményt kellett nyujtani
embernek, anyagnak, gépnek egyarant.

13

= s
e




SZOVETSEGI HIiREK

Megujult a Magyar Cement-,
Beton- és Mészipari Szovetség

honlapja

ASZTALOS ISTVAN iigyvezet6

Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szdvetség

Bevezet6

A Magyar Cement-, Beton- és Mész-
ipari Szovetség (roviden: MCSZ) 1990.
februdr 6-an jott 1étre 14 alapito tag rész-
vételével, eredetileg Magyar Cementipari
Szovetség néven. Az eredeti tagsagi kor
az elmult évek folyamdn - szervezeti
atalakuldsok, valamint egyes tarsasagok
megszlinése, illetve kivaldsa kévetkezté-
ben - moédosult.

2013-ban a szélesebb szakmai szem-
pontok el6térbe helyezésével a Szovetség
kibévitette szakmai és érdekérvényesitési
tevékenységét, amellyel segiteni kivanja
az iparag fennmaradasat, fejlédését.
Ekkor wvaltoztattuk meg a Szovetség
nevét is. Képviseletiink ma mar kiterjed a
hazai épitGanyag gyartok szélesebb ko-
rére. A hatékony munkavégzés tamo-
gatasaként 0j szervezeti struktdrat
alakitottunk ki, uj 6ndllé tagozatokat
hoztunk létre. Mindezt annak érdekében
tettiik, hogy segitsiikk és tdmogassuk
tagjainkat, valamint megteremtsiik az
egységes iparagi képviseletet.

A Szovetség arculataban és nevében
is megujult, és ezzel vizudlisan is kife-
jezésre juttattuk az Uj irdnyokhoz vald
alkalmazkodast. A Szovetség Gj véd-
jeggyel, a CeMBeton logdval jelzi azt a
kort, amelyet képvisel. Uj szlogenje — az
épités alapja - jelzi annak a ter-
mékkornek a fontossagat, amelyet tagjai
allitanak eld.

CelMBeton

az epites alapja
1. dbra A Szovetség (j logbja
és szlogenje

Az 4j honlap ismertetése

A Szovetség honlapjat is a megujult
arculathoz igazitottuk, tartalmaban pe-
dig atstrukturaltuk. A kezddoldal jobb
fels6 részén el lehet donteni, hogy
magyar vagy angol nyelven kivanjuk-e a
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honlapot olvasni. Itt van lehetéség a
Hirlevelinkre valo feliratkozasra, a
honlaptérkép megtekintésére, valamint —
jelszéval védett modon, regisztralt part-
nereink részére — az Intranetbe torténd
belépésre.

A £6 meniipontok a kovetkezok:

= SZOVETSEG

= TAGOZATOK

* TEVEKENYSEG

= ALAPANYAGOK

= EGYUTTMUKODESEK

A SZOVETSEG f6 meniipontban
taldlja meg a latogaté az MCSZ révid
torténetének és kiildetésének részletes
leirdsat, valamint szervezeti felépitését.
Itt taldlhat6 a miikodé bizottsagok rovid
leirasa, és itt lehet elolvasni vagy letélteni
a Szovetség legfrissebb alapszabalyat is.
Ez a meniipont tartalmazza a Szovetség

szakmai kompetencigjat és aktualis tag-
jainak felsoroldsat. Szintén itt tudjuk
meg, kik a Szovetség jelenlegi vezet6i és
kinek mi a feladata. Foldrajzi elhelyez-
kedésiink és elérhetéségeink is itt talal-
hatoéak.

A TAGOZATOK {6 meniipont tartal-
mazza a jelenleg miikodd négy tagoza-
tunk — cement, beton, mész és adalékszer
- rovid leirasat és tagjaink tagozaton-
kénti felsorolasat.

A TEVEKENYSEG f6 meniipontban
olvashatnak - fokozatosan béviil6 tarta-
lommal - a betonépitészetrdl, arrdl,
hogy mi mindent lehet betonbdl
megépiteni, és milyen elényei vannak az
adott megoldasnak. Itt taldlja majd meg
a latogatd a rendezvényeinkrdl készitett
beszdamolokat is. Jelenleg egy rendezvé-
nyiinkrél olvashatnak, amelyrél a Beton c.
lap 2014. szeptember-oktoberi szama is
tuddsitott. Ebbe a meniipontba tettitk
kiadvanyaink felsorolasat: Cementvilag,
Hirlevél, Beton és update. Az egyes ci-
mekre kattintva meg is talaljak az archiv
szamokat, illetve elérik a Beton c. lap
honlapjat. Két honlapot kiilon is felsorol-
tunk ebben a meniipontban. Az egyik a
Beton c. lap honlapja (www.betonujsag.hu),
a masik a MABESZ-szel (Magyar Beton-
elemgyartd Szovetség) kozosen lizemel-
tetett portdl, a www.beton.hu. Ez utébbi
férumot hasznaljuk fel a betonnak, mint
épitéanyagnak a — cégektdl fiiggetlen -
népszeriisitésére. A Szovetség Oktatasi
Munkacsoportjanak tevékenységét ki-

CelBeton

ar dpités alapja

Magyar Cement-, Beton- @5 Mészipari Szovetseg
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2. dbra A honlap kezdéoldala
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emelten fontosnak tartjuk, ezért errdl itt
részletesebben is olvashatnak. Szévet-
séglink aktivan részt vesz szakterdile-
tének szabvanyositasi feladataiban, igy az
MSZT/MB 102 Cement és mész, va-
lamint az MSZT/MB 107 Beton és el6re
gyartott beton termékek bizottsagok
munkajaban. A CEN (Eurdpai Szabvany-
igyi Bizottsag) munkajaba kozvetleniil is
bekapcsolédtunk az Eurdpai Cement-
ipari Szovetség (CEMBUREAU) szabva-
nyositassal foglalkozé munkacsoportjan,
a Cement és épitési meszek miszaki
bizottsaganak (CEN/TC 51), és annak
egyik munkacsoportjan (WG 15) ke-
resztil. E meniipont végén taldljak meg
letoltheté dokumentumainkat. Jelenleg
teljesitmény nyilatkozat mintakat talal-
nak az adalékszer, beton, cement, épitési
mész és kavics termékekre, valamint a
csatlakozni kivand szervezetek innen
tudjak letolteni a tagfelvételi kérelem
trlapot.

Az ALAPANYAGOK {8 meniipont
tartalmazza azoknak az épitési termé-
keknek a torténeti kialakulasat, részletes
leirasat, szakmai ismertetését, amelyeket
tagjaink dllitanak el. Ezek a cement, a
mész, a beton és az adalékszer. Itt talalja
meg a latogat6 azt a legfontosabb jog-
szabalyi hatteret is, amelyet minden
forgalmazonak tudnia kell, aki cementet,
épitési meszet, betont, kéanyag halmazt
(adalékanyagot) vagy adalékszert kivan
forgalmazni. Ezzel is segiteni kivanjuk
tagjaink munkajat.

Az EGYUTTMUKODESEK f6 menii-
pontban taldljak meg azoknak a belfoldi
és kilfoldi szakmai szervezeteknek a
felsoroldsat, amelyekkel Szovetségiink
egylittmi(ikodik. Mindegyik szervezetnél
megtaldlja a latogaté azt a linket,
amellyel kozvetleniil at tud 1épni az adott
szervezet honlapjara.

Megujult honlapunk, annak jobb ol-
dalan keres6t is tartalmaz, ha valaki
célzottan keres valamit. Szintén honla-
punk jobb oldalan talalhaté a CEMKUT
Cementipari Kutato-fejleszté Kft. hon-
lapjara mutaté link, jelezve a Szovetség
100%-os tulajdonaban [év8 szervezet
fontossagat. A CEMKUT Kft. kijelolt és
EU bejegyzett mindségében jogosult a
meghatdrozott épitési termékek tand-
sitdsahoz - és igy a hazai és Eurdpai
Unids forgalomba hozataldhoz - elen-
gedhetetlen megfelel6ség-értékelési és
tanusitdsi  szolgaltatasok elvégzésére.
Ugyancsak honlapunk jobb oldalan
taldlhat6 a legfrissebb hireinkre mutat6
link.

J6 bongészést kivanok!

= TERMEKISMERTETES

Huzzunk bele!

A Murexin SE 24 Gyorsesztrich

= gyors, 18 6ra mulva jarhat6

= kul- és beltérben alkalmazhaté
= magas kezdeti szilardsagu

= feldolgozasra kész

WA MIEANE NN, £09

A hideg, kés6 6szi és kora téli id6jaras,
illetve a hatdridds munkak sordn segi-
tink meggyorsitani a kiil- és beltéri alj-
zatképz6 munkalatokat.

Amennyiben nincs id6 megvarni az
esztrich hetekig torténé szaradasat, ak-
kor javasolt alkalmazni a feldolgozasra
kész Murexin SE 24 Gyorsesztrichet,
mely kb. 18 éra utan jarhato, és akar 24
6ra mulva mar burkolhato.

A Murexin SE 24 Gyorsesztrich ce-
mentbazist esztrich, mellyel aljzatréteget
lehet képezni, kézi és gépi feldolgozasra,
kotott (kontakt), csusztatott vagy usz-
tatott esztrichként, valamint tovébbi
adalékszer nélkiil fhtott esztrichként is
hasznélhatd.

A Murexin SE 24 Gyorsesztrichnek
magas a kezdeti szilardsdga, és extrém
alacsony maradék nedvességtartalom
érhetd el vele. Nedves beltéri helyisé-
gekben (fiirddszoba, zuhanyzok stb.) és
kiiltérben (erkély, terasz) is alkalmazhato.

Feldolgozasa a szokdsos, gyarilag el6-
kevert, kész esztrichekhez hasonléan
torténik, azzal a kiilonbséggel, hogy a
gyorsesztrich feldolgozasi ideje kb. 45
perc. A gyorsesztrich keverése torténhet
szabadesésti, folyamatos vagy kényszer-
keverd segitségével.

Kotott (kontakt) esztrichként torténé
alkalmazasa esetén a friss esztrichet a még
nedves tapadohidra (nedves a nedvesre
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eljarassal) kell felhordani. Tapadoéhid-
ként a Murexin Repol HS1 Tapadasjavit6
habarcs hasznalata sziikséges.

A munkélatok megkezdése el6tt meg
kell vizsgalni az alapfeliilet szilardsagat,
egyenetlenségét és nedvességtartalmat
stb. az érvényben 1év6 el6irasok szerint!

Az esztrichre és a feldolgozasra vonat-
koz6 aktudlis elSirasokat, iranyelveket
tigyelembe kell venni!

Esztrich fogalmak

A kotott (kontakt) esztrich az
aljzattal/fogad¢ fellilettel
osszekotott esztrich.

A cstsztatott esztrich vizszintes
elvalaszté rétegre fektetett

esztrich.

Az Gsztatott esztrich hé- vagy
hangszigetel6 rétegre fektetett,
csUsztatott esztrich.

A hatott/fltott esztrich olyan
esztrich, amely magaban foglalja

a htitéshez/flitéshez sziikséges
berendezéseket.




BETONTECHNOLOGIA

A beton teljesitoképessége

2. rész

Elvaras: a beton hibamentesen oldjon meg

minden elképzelést!

PAPP JOZSEF igyvezets
TBG Dunakeszi Kft.

Mostanaban kevés sz6 esik a beton teljesit6képességérél, és kevés
gondolat fogalmazédik meg réla. Joszerivel csak a betontechnolégusok
kizdenek érte, tiszta j6 szandékbdl, am néha osszelitkozve a termeléssel,
a kereskedelemmel. Pedig a teljesitéképességet aruljuk, azt fizeti meg

és azt keresi a vevd. Errél a fogalomrél nem tudomast venni esetlegessé
teszi a sikert, ami szerintem megengedhetetlen.

A cikk elsé részében a beton tulajdonsagairél, az adalékanyagok,

a cementfajtak, az adalékszerek hatasairdl, a keverévizrél, a szalakrol

és a technikai eszkozok hatasairél olvashattak. A méasodik rész témaja

az emberi tényez6k, az id6jaras és az utdkezelés hatasa, valamint foglal-
kozom néhéany betonfajta speciélis kérdéseivel és a beton eltarthatésagaval.

9. Emberi tényezok hatasa
Betonkeveré mester

A j6 kever6s gépkezeld aranyat ér, és
mégis ket szoktak legkevésbé megbe-
cstilni. Figyelme, szakmai gyakorlata és
tudasa révén sok probléma kialakulasa
megelézhetd. En személyesen szoktam a
tudasomat megosztani velik, egy uj
anyag ismertetése és hatasa végett.

Fontos szempont a megfelel$ keverési
id6, ha noveljiik, a gyar kapacitdsa har-
madara is lecsokkenhet. Ha tdl révid
ideig keveri a betont, akkor fog szétdo-
bddni, amikor a munkahelyen elkezdik
vibralni. A vegyszeres cementlé feltszik,
a kavics lesiillyed alulra, a beton szét-
osztalyozédik. A légbuborékos betont
viszont sokaig kell keverni, hogy a
képz6d6 buborékok jol szétoszoljanak.

A betont szallité mixergépkocsi vezetéje

A kever6 ala valé beallaskor gyakran
bent felejtik a dobban a mosévizet, ez-
altal hiaba jo a keverék, amit a keverd-
mester el6allit, munkahelyre érkezéskor
mégis hig konzisztenciat kapunk.

Keverébdl valé kiallds utdn a tolcsért
le kell mosni. Az egyik 10 liter, a masik
25 1 vizzel mossa le, ez is befolyasolja a
konzisztenciat. Ha munkahelyen vara-
koztatjék, ledllitja a dobjat (iizemanyag
takarékossag), a keverék szétosztalyo-
z6dhat, vagy bazalt beton, 6ntomoérodé
beton esetén nyaron el sem tudja inditani
yjra a dobot.
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Pumpakezel6

Ha higabb a beton, kevesebb iizem-
anyag fogy (4-5 dl/m?), ha a beton sir,
kavicsos, akkor a pumpa er6lkodik,
1,5 liter/m® is fogyhat. Pumpadldsra akkor
megfelel§ a betonkeverék, ha minimum
250 kg cementet tartalmaz, kell6en teli-
tett, megfelelden mozgékony, jo a viz-
megtartdsa és nem osztalyozdédik szét.
Régebben egy zsak cementet adtunk az
induldshoz, de ezt inkabb hazavitték,
mint felhasznaltdk volna. Késébb tapéta
ragasztot hasznaltak, majd olcsébb meg-
oldasként bentonit zagyot. Manapsdg az
inditébeton 16 mm maximalis szem-
nagysagu adalékanyaggal készil, ezzel
kertil atkenésre a csé belseje.

9. kép Palyalemez betonozéasa az MO
autéut egyik hidjan

Beton bedolgozé munkas

Altaldban a beton higitésara val uta-
sitas innen indul, a mixerkocsi vezetdjét
kényszeritik, hogy tegyen bele vizet vagy
vigye a fenébe, mert nem fognak
megszakadni a stirtibb, F2 konzisztencids
beton miatt, 6k F6-ossal szeretnének
dolgozni. Felel@sséget a szilardsagért
nem vallalnak, mert 6k csak bedolgozzak
a betont, a szilardsagért nem 6k, hanem
a betongyar felel!

Konnyebb a betont higan teriteni,
mint strtn. (Vizet bele!)

Ferde szerkezet készitésekor mindig
alulrdl felfelé haladva kell elhelyezni a
betont (sajnos volt ra példa, hogy nem
igy tortént). Fal készitésekor egy mé-
ternél magasabbrol, szabadon ejteni nem
szabad. Ormanycsovet kell alkalmazni
(10. kép).

10. kép Magas fal betonozasakor
ormanycsovet hasznalnak
segédeszkozként

A bedolgozas sebességét ugy kell
megvalasztani, hogy a friss beton zsa-
lunyomadsa éltaldban a 60 kN/m>-t ne
1épje tul. Egy titemben a betonozott réteg
magassaga legfeljebb 50 cm legyen. A
zsaluzatban ugy kell tomoriteni, hogy
hianytalanul kit6ltsiik a teret.

Kell6 tomorség jelei: a beton tovabb
nem filepedik, feliilete elsimul, egyen-
letesen zartta valik, mikozben 1-2 mm-es
habarcsréteg jelenik meg a felszinén, a
légbuborékok tavozasa megsziinik.

A bedolgozas alatt meg kell védeni a
betont az erds napsugarzastol, széltdl,
viztél, es6tol.

Munkateriilet el6készitd

Ha egy munkateriilet nincs jol el6ké-
szitve, beton fogadasara alkalmassa téve,
akkor garantilt a sikertelenség (pl. a
beton szétnyomja a nem megfelel$
zsaluzatot, vagy leszakad a f6dém). Mire
a helyredllitas elkészil, mar egy kotésben
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1évS betont dolgoznak be. Egy feltoltés
megfelel6 tomoritése nélkiil a beton
megsiillyed, ennek kévetkeztében meg-
reped. A talajviz mozgdsa is repedést
okozhat a padléban.

10. Idojaras hatasa
Hé hatasa

A beton szilarduldsa hidrataciés fo-
lyamat eredménye, mikozben jelentds
hémennyiség szabadul fel. A cement a
betonba adagolt vizzel érintkezve egy
bonyolult kémiai folyamaton megy ke-
resztill, amelynek hatdsira a cement-
szemcsék feliiletér6l kristalyos tiiskék
nének ki. A tiiskék elérve mas szem-
cséket, azokhoz hozzatapadnak. A beton
annal szilardabb, minél tobb ilyen tiiske
jon létre.

Tudvalévé (a termodinamikéban),
hogy a reakcio-sebesség nagymértékben
figg a hémérséklettél. Ez a cement
hidratacidjara és a beton szilardulasara is
igaz.

Minél magasabb a betonozas hdmér-
séklete, a szilardulasi reakcidk annal
gyorsabban jatszoddnak le. Ennek a
gyorsasagnak az energidja viszont nem
forditodik a cementkd rendezettségének
novelésére (kristalyos tiiskék egymdshoz
kapcsolddasara), azaz a beton szilard-
saganak novelésére. A gyorsan vagy nagy
sebességgel kialakulé cementkd ezdltal
rendkiviil sok hibahelyet, fesziiltséget
tartalmaz, ami egyértelmten a szildrdsag
csokkenéséhez vezet. A cementkének
van egy energia tartalma (a készitése
soran kerl bele), ami forditodik részben
a szilardulasi folyamat sebességére, rész-
ben a szilardsag nagysaganak az elérésé-
re. Ertelemszertien, ha nagy hémérsékleten,
nagy sebességgel jatszodik le a szilardu-
las folyamata, azzal csak mérsékeltebb
szilardsagot tudunk elérni (akir egy
szilardsagi osztallyal kevesebbet). Mig
egy lasstbb szilardulasi sebesség mellett
nagyobb energia hanyad forditédik a
nagyobb szilardsag kialakulasara. Tobb
kristaly né ki és kapcsolodik egymashoz.

+15 °C-nal alacsonyabb és +25 °C-nal
magasabb dtlagos hémérséklet esetén
kell kiilonleges intézkedéseket tenni,
meg kell akadalyozni a gyors hémér-
sékletvaltozast. Példaul 15 fokos hémér-
séklet kiilonbség egy falon repedést
okozhat, ha az egyik felét siiti a Nap, a
masik fele pedig arnyékban van.

Meleg idében, +30 °C-on a beton
szilardsdga 5-10 N/mm?-t csokken, mert
a hidratacié kovetkeztében a belsé ho-
mérséklet novekszik, felmegy akar 80 °C-
ra. A kiszaradastol 6vni kell.

Szeles id6ben fokozottan fontos a fe-
lillet nedvesen tartasa a szaradasi zsugor-
repedések meggatlasa végett.

A beton Osszetevoinek eltéré a ho-
tagulasi egylitthatdja, ami fesziiltésget
okoz.

A fagy és az olvasztosé hatasa

Kotés kozben megfagyott beton esete:
ha 6-26 drés korban érte a hideg, akkor a
fagy elmultaval egyaltaldn nem szilardul
tovabb. A félig kotott beton feliiletén
apro, strdl repedési vonalak lathatok. A
legtobb esetben el kell bontani.

Szilardulds kozben megfagyott beton
esete: ha a beton bedolgozasatdl szami-
tott 24 ora eltelte utin éri fagy, és a
szilardulashoz megfeleléek a feltételek,
akkor a beton tovabb szilardul. -10 °C
alatt viszont a 28 napos szilardsagi érté-
kének a 40%-at, kis szilardsag (C12/15)
esetén 60%-at el kell érnie.

A normadl beton beliilrdl és kiviilrél is
megfagyhat. Ha a hémérséklet 0-10 °C-
ra csokken, akkor a felszinérdl befelé az
id6 mulasaval egyre mélyebbre behatol a
fagyas.

Ha a feliiletét sézzak, akkor tomény
sooldat lesz a tetején, ami meggatolja a
felszin megfagyasat. A betonban 1évé
nedvesség térfogat novel$ hatdsara fe-
szité fesziiltség keletkezik a belsejében.
-7, -8 °C-nal fagy meg a beton. Ekkor
beliilrél a felszin felé haladva, a jég
feszité ereje lehamlast okozhat.

Hideg id6ben melegiteni kell az ada-
lékanyagot, mert nem jon le a sorada-
golobol a szalagmérlegre. Tomegénél
fogva (1900 kg/m?) ez a meghatdrozé a
melegbeton gyartasakor. A vizet (160-
180 kg/m?) az elfagyds végett is melegit-
jitk, maximum 50 °C-ra. Ennél melegebb
viz a cementtel érintkezve azonnal reak-
cioba 1ép, a beton a konzisztenciajat
elvesziti, foldnedveshez kozelire stirliso-
dik. Ugyanezen mennyiségii hideg viz
(12 °C) adagolasakor a beton folyos
konzisztenciaja lesz. Ezért kell fizetni a
melegbetonért, mert keverni sem tud-
nank hideg idében.

11. Utdkezelés hatasa

A kotés és a szilardulds soran biztosita-
ni kell a beton kell6 nedvességtartamat,
megfelel6 hémérsékletét, rezgésmentes-
ségét, 3-12 napon keresztiil. A betont
nedvesen tartjuk azaltal, hogy a benne
1év6 viz kiparolgasat megakadalyozzuk.

Repedésmentességi igény esetén 14
napos utdkezelés szitkséges. Ha elmarad
az utokezelés, akkor 10-30%-kal csokken
a szilardsdg, n6é a repedési hajlam a ki-
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szaradds miatt. A beton korai kiszarada-
sat kovetd, djra elkezdett utdkezelésnek
mdr nincs semmi haszna, mert a
szilardulas alig fog folytatddni, ha az
egyszer mar megszakadt. Ha a beton
felilete mattd valik, az utdkezelést
azonnal meg kell kezdeni és nem szabad
sziineteltetni. Az érzékenység az utdke-
zelésre novekszik a viz/cement tényezd
csOkkenésével és a cement tartalom
novekedésével.

Vizzaré miitargy betonjat 14-28 napos
koraig tartsuk nedvesen. Folyds esztrich-
beton esetében még a hig betonra azon-
nal ra kell permetezni a parazardszert.

Hideg id6ben nem elég a fagyasgatlo
adalékszer bekeverése, meg kell 6vni a
betont a kihtléstdl takarassal, flitéssel.

12. Specialis teriiletek
Megszilardult beton feliilete

Ipari padlok esetében mar szinte lat-
szobeton feliiletet varnak a megren-
del6k. A koporéteg gyakori levalasa
(nem megfelel id6ben torténd raszoras,
vagy vastagsagi eltérés) miatt mlgyanta
bevonatos vagy csiszolt, polirozott padlo
lesz beléle.

A jelen mar a zsugorodas kompenzalt
padloké, lecsiszolt, titan-viziiveges im-
pregnalt feliilettel bevonva (ami a kapil-
larisokba beszivarog), kopdréteg nélkiil.

Egy betonfeliilet kizsaluzas utan az 11.
kép szerint nézhet ki, ha a normalbetont
nem vibraljak be megfeleléen, ami miatt
sok leveg6 marad a betonban.

11. kép Légzarvanyok nyoma a
betonfeliileten

Vizzaro6 beton

Sok tényez6tdl fligg a vizzarosag: fi-
nomrész tartalom, adalékanyag tisztasaga,
viz/cement tényez6, minimalis kereszt-
metszet, bedolgozas, utokezelés, megtelel
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ideig zsaluzatban tartds. A betonkeverék
cement-pép tartalma legalabb 30 liter/
m®-rel legyen nagyobb, mint az adalék-
anyag pépigénye. A megfelel6en vélasz-
tott viz/cement tényezé csak tervezési
minimal kovetelmény, a szerkezet élet-
tartamat  valasztjuk a legfontosabb
paraméternek. A viznyomds méterben
kifejezett hidrosztatikus nyomas, illetve
»nyomasesés”. A repedések ,,0ngyodgyu-
lasa” elsGsorban egy kémiai folyamat
eredménye: a vizvezetés hatdsdra kiol-
dodik a cementbdl egy kalcium-karbonat
réteg, melynek tomité hatasa kovetkez-
tében a repedésen athatold vizmennyiség
az 1d6 fuggvényében lecsokken, kedvezd
esetben annyira, hogy csak egy nedves
feliilet marad vissza, tovabbi vizvezetés
nélkill. A Beton szaklap 2010. szep-
temberi (XVIIL. évf. 9.) szdmaban, a
Dunakeszi szennyviztisztitd épitésével
kapcsolatosan részleteztem, hogy mitdl
vizzard a beton.

Vizzarosag fokozo6 adalékszerek

A vizzarésag fokozo adalékszerek mi-
kodése kristalyosodasi képességiik révén
torténik, akdr még régi betonfeliiletre
valé kenéskor is. Aktivizaljdk a nem
teljesen hidratalodott cementet. A ce-
mentszemcse belseje ugyanis szaraz és
ezzel a hidratdlatlan szemcsével, kalcium-
mal, aluminiummal reakcidba 1ép. Utd-
lagos kristalyosodassal vizzaréva teszi a
betont. A betonhoz adagolva szinte fold-
nedves konzisztencidnak tlinik, ha nem
mozgatjdk, de keverésre, vibralasra tjra
higul. Masfajta vegyszerek egyidejli ada-
goldsa rontja az elény6s tulajdonsagukat.

Szulfatkorrézio

A cement hidrataciéja soran nem csak
kalcium-szilikat és aluminat keletkezik,
hanem mellette még szilicium-hidroxid
(portlandit) is. Utobbi a talajviz szulfat
tartalmaval beszivarog a betonba, ahol a
cementké portlandit tartalmaval reak-
cidba 1ép, és ettringit lesz beléle. A gipsz
reakcioba 1ép a cement aluminium tar-
talmu részével. A reakcié soran kalcium-
alumindt-szulfathidrat keletkezik. Sok
vizet tud beépiteni magaba, ezaltal kris-
talyok keletkeznek. Utélag is sok vizet
épit be magaba, és mint a drétkotél szélai
novekednek, szilard anyag lesz bel6le. Ez
a szulfatos korrozio.

A szulfatdllo cementben kevés az
aluminium-oxid tartalom, és ezt a kevés
aluminium-oxidot is lekétjiik vasoxid-
dal, gy, hogy a Kklinkerben C;A ne
alakulhasson ki. Hidba jon a szulfitos
viz, nem tud reakcidba lépni, mert nincs
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mivel. Az aluminium-oxid és vasoxid
aranya 0,54.

AM=Al,0;/Fe,0;=0,54<0,6 ezért
hivtik S54-es cementnek.

Ontémorodé beton

Az OTB betonban a lisztfinom sze-
mek mennyisége (cement + a 0,125 mm
alatti szemnagysagt adalékanyag) meg-
haladja az 500 kg/m?-t, ezért hatékony
folyositoszert kell alkalmazni, és foko-
zottan tigyelni kell a megfelelé viztarta-
lom meghatarozasara. A beton szét nem
osztalyozodhat, a kavicsszemeknek le-
begnie kell a keverékben. Eltarthatdsagi
ideje alatt megtartja tulajdonsagait.
Miikodése ugy torténik, hogy a leveg6t
kiszoritja magabdl és ezaltal tomorodik,
vibralast nem igényel. Bedolgozasat ke-
vesebb munkaerével meg lehet oldani.

Jelentds a finomrész tartalma, ami le-
het pernye, mészkéliszt, barit mix (ne-
hézbeton készitése esetén) vagy finom
szemcséji Orolt homok, 6rolt trasz. A
mészkoliszt 3-5%-kal noéveli a beton
légtartalmat. A 661 m’/kg fajlagos fe-
lileti mészkoliszttel készitett beton
terlilése 100 mm-rel, nyomoszilardsaga
28 %-kal nagyobb, mint a 186 m?/kg
fajlagos feliiletti mészkoliszttel készitett
betoné.

A beton 8, 12, 16 mm maximalis
szemnagysagu adalékanyagot tartalmaz,
mézszer(l folyadékként (vizes szuszpen-
zioként) Onsulyanal fogva a zsaluformat
kitolti. Fal esetén leveg6ztetd nyilast kell
biztositani. A beton mézszert folydssaga
miatt zsaluzaton rés nem lehet.

A zsaluzat aljara kell szerelni a pumpa
csatlakoztatdt, alulrdl toltjilk meg a zsa-
luzatot betonnal, hogy a levegé a tetején
eltudjon tavozni. Nem szabad stabilizal6
adalékszert haszndlni, mert az blokkolja
a leveg6 tavozasat a betonbol. Ha jelentds
levegbmennyiség marad benne, akkor
csokken a szilardsag. Valoszintileg a ma-

12. kép Ontémoréds beton feliilete a
zsaluzatban

gasabb dr és a fegyelmezett betontechno-
logiai igény miatt nem terjedt el.

Burkolati, kopasallé beton

A CP zuzottkd burkolati betonoktol
elvarjuk, hogy fagyalloak, kopasalloak,
jo teherbirdsuak legyenek, hajlit6-hizé
szilardsaguk feleljen meg a szabvanyos
kovetelményeknek. Verjék vissza a nap-
sugarakat, (az aszfalttal ellentétben) vi-
lagos, csuszasallo, repedésmentes feliiletet
biztositsanak.

Ha nem tartjuk be a technolégiit, a
négyzeteshez kozeli tabla kiosztast, 7-14
oran belil a dilatacios bevagast, utoke-
zelést, parazaré réteg felhorddsat, h6vé-
delemet, folias takarast, ez a tipust beton
repedezhet meg a legjobban.

Habbeton

Cement, kéliszt, homok, specidlis hab-
képz6 anyag, (polisztirol) 6sszetevéibdl
késziil. Habarcsszerti folyds konziszten-
cidgju, Onbedllé anyag. Megszilardulva
egyenletes eloszlasu, 0,1-1,0 mm méretd
légbuborékokat tartalmaz. Lehet 400, 800,
1200, 1600 kg/m® szdraz testsiiriiségti.

Felhasznaldsi tertiletei: elsdsorban to-
medékelés, injektdlds, csatornajavitds,
megsziind akna Kkitoltése, ipari padlok
lesiillyedt tablainak felemelése, altalaj
injektdlassal teherbirdva tétele, utalap
készitése, ipari csarnok aljzatdnak ho-
szigetelése.

Elényei: nem kell utokezelni, fagyallo,
hédlls, hészigetels, héelnyeld, ashato,
mixerrel szallithatd, jol szivattyuzhato,
paraméterei valtoztathatéak, nem {lep-
szik, készitése fiiggetlen az iddjarastol,
kevés eszkozt igényel.

A kénnytbetonokat 700 kg/m* szaraz
teststirtiség felett az MSZ 4798-2004
szabvany szerint kell mindésiteni. Ha ez
ennyire sokrétl, érthetetlen, hogy miért
nem terjedt el jobban.

Sugarvédé nehézbeton

A sugérvédd beton 2600 kg/m>-nél
nehezebb, alapanyaga Magyarorszagon is
megtaldlhatd, barit hematit, magnetit,
bauxit. A neutronok befogasakor kelet-
kezd gamma sugarak mérséklésére bor
tartalmu boérkalcit és bérax hasznalhato.
Hatranya, hogy késlelteti a cement
kotését és szilardulasat, valamint a vég-
szilardsagot is.

A beton készitésekor a zsaluzatot ha-
romszoros kitimasztassal kell késziteni a
nagy hidrosztatikai nyomds miatt. A
pumpacsé mozgatasa a nagy suly miatt
nem egyszerl feladat. A vibralast zsalu
vibratorral kell megoldani.

2014. november-december = XXII. évf. 11-12. szam = BETON



13. kép Bedolgozott, sargasbarna szind
nehézbeton

14. kép Latszébeton ivek és fal az M4
metré vonalan

Latszébeton

Csak profi kivitelezd véllalkozzon ra.
Ujszerli zsaluzat, megfeleld formaleva-
laszt6 vastagsag (foltosodds) kivalasztasa,
és nagy gyakorlattal rendelkezé bedol-
gozd csapat kell a sikerhez. A megfeleld
beton Osszetétel, a helyszini labor je-
lenléte nélkiilozhetetlen.

A betonkeverék eltarthatosaga

Az eltarthatosag a viz hozzaaddsatdl
szamitott id6tartam, melyen belill a
beton még kell6 tomorséggel bedolgoz-
haté6. Altaldban 2-3 6ra, hémérséklettsl
fiiggben. Kotéskésleltets vagy potlolagos
folydsitdszer adagolassal az eltarthato-
sagi id6 novelhetd, amig nem kezd6dott
meg a kotési folyamat, a beton rogo-
sodése, merevedése.

A beton bedolgozhatdsaganak feltételei:

= legfeljebb egy konzisztencia

osztallyal csokken a tertilése,

= a friss beton teststir(isége
legfeljebb harom szazalékkal
csokken,

* nyomoszilardsaga legfeljebb 10%-

kal csokken, amit igazolni kell.

A tendencia a 4-5 6ras eltarthatdsagi
igény, amit gyakran semmi sem indokol,
hiszen altaldban a legkozelebbi beton-
gyarak johetnek szamitdsba verseny
esetén. A betont akkorra kell rendelni,
amikorra kész a zsalu, és a mérnok, a
miszaki ellendr a szerkezet vasszerelését
is atvette. A betont egy 6ran beliil le kell
tudni triteni. Az ezen tuli allas pénzbe
keriil, a mixeresnek fizetendé idd azt
probalja segiteni, hogy ne keriiljon sor
varakozasra, amitél a beton romolhat.

Teljesitmény nyilatkozat
A betonok el6zetes iizemi gyartasel-
lendrzési megfeleldségi tanusitvanya alap-

jan adhaté ki a teljesitmény nyilatkozat
(1. abra), melynek folyamatos feltigyele-
tét, vizsgalatat Tanusitasi Iroda végzi.

Sok olyan betongyér van, ahol még a
megfeleldségi nyilatkozatot adjak, tu-
domasuk sincs rola, hogy mér rég nem
érvényes. Ezeket a gyarakat senki sem
ellendrzi!

13. Zar6 gondolat

Fentiekb6l lathato, hogy a beton
sokféle hatast kell elviseljen, emberi
tényezdket, gondoskodas hianyat, id6-
jarasi koriilményeket. Ovnunk és véde-
niink kell, nem egy sziirke anyagként kell
kezelni, tobb tiszteletet és megbecsiilést
kell tanusitania minden résztvevének,
aki dolgozik vele!

A j6 mindség emléke sokkal tovibb él,
mint az alacsony dr miatt érzett rovidke
orom.
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Viz kizarva

Sika WT rendszer vizzaro betonok és vizzaro

szerkezetek eldallitasara

ASZTALOS ISTVAN m(szaki tanacsado

Sika Hungaria Kft.

Bevezet6

A Sika vallalatot 1910-ben alapitotta
Kaspar Winkler. Ma a Sika név egyet
jelent a vizzaro, tartés megoldasokkal. A
vizzard habarcstdl — amelyet elsé izben a
régi Gotthard vasuti alagut vizbetorései-
nél alkalmaztak - egészen a komplett
tomitési rendszerekig vannak a Sikanak
megoldasai. Napjainkban a Gotthard
bazisalagithoz - amely a vilag leg-
hosszabb nagysebességii vasuti alagutja
lesz — széllit a Sika termékeket. A Sika
altal szallitott termékek mindenhol hoz-
zdjarulnak az épitdipar sikeréhez. Ezek
egyrészt tartds védelmet biztositanak a
viz behatdsival szemben, masrészt az
értékes viztarolok szivargas elleni védel-
mét biztositjdk, amelynél talalkozik mind-
két oldal nehéz feladatdnak megoldasa.

Komplex Sika megoldasok a viz ellen
Vizzar¢ épiiletek tervezése az alapok-
tol a tetdig sziikségessé teszik olyan
sokoldalt megoldasok, alkalmazasok
kifejlesztését, amelyek jol beépithetdk, és
tartos védelmet biztositanak. Egy komp-
lett épitkezésnél ez a feliiletek, mint pél-
daul a tet6k, fold alatti falak vagy alapok
tomitését jelenti, ami magaba foglalja a
munka- és mozgasi hézagok vizzard
tomitésének biztonsagat is, amelyet a
Sika White Box koncepci6 testesit meg.

1. kép A Gotthard kozati alagut képe
20

Ezen kivill a tomitési rendszereknek a
lathaté zénaban magas esztétikai kove-
telményeket is ki kell elégiteniiik. A viz
mellett az épitdelemeknek az erébe-
hatdsok és terhek sokasagat is el kell
viselniiik, kezdve a mechanikai hatasok-
tol - amelyeket az épitmény fajtdja
hatdroz meg - egészen a kilonféle kiilsé
behatasokig, mint pl. extrém meleg vagy

hideg homérsékletet, agressziv talajvizet
vagy mds kémiai hatasokat, folyamatos
gordiil, koptatd vagy duzzadd feliileti
igénybevételeket. Kiilonleges esetben e-
rés tlizhatasnak is ellen kell alljanak az
épitéelemek és épitdanyagok.

A Sika viz elleni legtjabb megoldasai

A Sika® WT-110 P 6sszetett vizzarosag
fokozé/folyosité (HRWR) betonadalék-
szer, amely alkalmas a beton bedolgoz-
hatésaganak novelésére és vizateresztd
képességének csokkentésére. A termék
magaba foglalja a Sika® ViscoCrete®
folyésito technologiat, alkalmas S3 kon-
zisztencidju, <0,45 viz/cement tényezdjl
betonok eldallitasara, kiilon folydsitoszer
hozzdadasa nélkal (HRWR).

A Sika® WT-200 P kristalyosodd és
vizzarésag fokozd beton adalékszer, amely
alkalmas a beton vizatereszt6 képességé-

3. kep A Sika White Box koncepci6 gyakorlati megvalosntasa
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pasncs

4. kép A viz ellen védekezni kell a fold alatt és a fold felett ... 5. kép ... és az éptileten beliil is.

nek csokkentésére és repedések dthida-

350 kg/m?3 cement tartalom (CEM 1)

Cement Konzisz- Nyomoszilardsag

Adalékszer ~ Adagolas tartalom  tencia

tényez6 kg/m®  (roskadas) 1\71/:1‘—:22 2;;;:;@ kentes (%) kapillarisokban oldhatatlan végtermékkeé
alakulnak. Noveli a beton hidrofob ké-
Kontroll = 0,50 350 110 mm 22,0 47,0 -

WT-110 P

laséra. A Sika® WT-200 P cement, aktiv
Osszetevok és kiegészité anyagok keveré-
Viz/cement Vizesok- - ke, Ezek az 6sszetevék a porusokban és a

pességét és tomiti a betont a viz és egyéb
Sika® 1,75 kg/m* 0,45 350 110mm 380 540 10.0 folyadékok behatolasa ellen. A Sika®
WT-200 P specialis Osszetevéi lehet6vé

1. tablazat A Sika® WT-110 P betonadalékszerrel elérhetd jellemz6 eredmények teszik a beton repedéseinek athidalasat.

Betongyarak, épitlipari gépek, kavicsbanya ipari berendezések telepitése

és attelepitése, karbantartasa, javitasa, fel(jitasa, teljes kor(i rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyartd gépek és technoldgiak,
kiszolgalé berendezések, betonacél megmunkalé gépek, kompresszorok,
alkatrészek, részegységek, kopdelemek forgalmazasa.

Telepitett és mobil
csavarkompresszorok,
bontdkalapacsok

ATILLAS Bt. telefon: (30) 451-4670 telefax: (23) 360-208 e-mail: atillas@atillas.hu
2030 I'Erd, Keselyl u. 32. web: www.atillas.hu, www.atillas-kompresszor.hu
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BETONDESIGN

Fényre lilni szabad
Pixelbeton-padok az Erzsébet
téren

Kulonleges latvany fogadja Budapesten az Erzsébet téri kulturalis kozpont
feldjitott fogadoterébe 1épé jarokelSket: a napfény — miutan athatolt

a kitisztitott felszini tivegmedencén — tancolva érkezik a benti burkolatra.
De nem ez az egyetlen megkapo fényjelenség a felGjitas ota.
Alkonyatkor, mikor megsz(inik ez a természetes fényélmény, a koz-
vilagitassal egyutt felvillannak a renovélaskor kihelyezett, pettyezett
pixelbeton-padok. Pontosabban a belsejikben derengé fényforras.

A pixelbeton kiilonos-kellemes fény-
hatasa a fényateresztd betont feltalalo
Losonczi Aron ujitdsénak az eredménye.
Az optikai szallal atsz6tt Litracon beton-
elemek tovabbfejlesztett utddjanak létre-
jottét egy angol tervezdiroda megkeresése
inspiralta. A megrendelés egy olyan
transzparens betonelemekbdl allé kerti
pavilont takart, amelyben a falakon kiviil
nincs mas tartészerkezet, igy onallé szer-
kezeti elemként képes a fény vezetésére.

Ezen felill a Litracon pXL® pixelbeton
kiilonlegessége, hogy esetében nem opti-
kai szalak, hanem egy specidlis miianyag
récs vezeti 4t a fényt a betonon. Izgalmas
lehetdségeket ad az a tulajdonsiga is,
hogy nemcsak siklapok, hanem tobb
lapbo allo térbeli idomok, tireges testek is
onthetek ezzel a technoldgidval. Igy
késziiltek ezek a beliilrél megvildgitott
koztéri utcabutorok is.

A paneleken egy képerny6 pixeljeihez
hasonlé szabélyos rendszerben jelennek
meg a fénypontok, ezért a technoldgia

Késziilt az MC-aktiv (2014.1.) c. kiadvany alapjan. Széveg: Mucsi Emese, foto: Ebele Ferenc.
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lehet6séget nyujt egyedi mintak, felira-
tok formalasara is. Az emlitett apré mu-
anyag csapokat az MC Bauchemie Kft.
designbeton habarcsa oleli korbe, amely
amellett, hogy ellenall az id6jarasi vi-
szontagsagoknak és a komolyabb fizikai
igenybevételnek, még szinezhetd is. Az
egyéni megrendel6i igényekre szabott
variaciok tarhaza ezért majdnem vég-
telen.

Az Erzsébet téri pixelbeton-tlépadok
kialakitasakor egy visszafogottabb elkép-
zelésnek kellett megfelelni. Az elemek
letisztult formdjukkal, sima feliiletiikkel
nappal massziv és elegans kiegészit6i a
forgalmas  belvarosi  pihendhelynek.
Azonban, ahogy az iireges testben el-
helyezett fények sotétedéskor felkap-
csolodnak, az objektumok egy masik
anyagmindségi tartomanyba keriilnek. A
milanyagpixeleken étsziir6d6 fény kony-
nyeddé teszi a nappal tomornek latott
testeket, a kiilonleges latvany pedig
népszerl szelfizépontta avatta a teret. A
padok igy amellett, hogy a févaros lehet
legforgalmasabb helyén hirdetik ma-
gukat és feltalalojukat, a kozosségi mé-
didban is nagy sikert aratnak.
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SZAKMAI KIADVANYOK

Az MCSZ kiadasaban megjelent az update 14/2 szama, melyben egy szines betonfellilettel felljitott varosi teret mutatnak be.
Rosenplatzot, a németorszagi Osnabriickben 2011/2012-ben nagy atmend forgalmu Gtszakaszként, egyben életteli lakénegyed
kozpontként tervezték meg. A projektvezetdé mind az Gtpalyakhoz, mind a gyalogjaré felliletekhez betont valasztott, tokéletes
alaktartdsaga és gazdasagossaga miatt. Az egész Rozsatéren egységes hézagkiosztasi haldzatot terveztek, valamint az Gtpalya
fellletének a r6zsaszin elbirt szinarnyalataiban kellett elkészilnie. Ezaltal a palyaburkolat és a kdrnyezete kozt jellegzetes
szinklldnbséget valdsitottak meg.

Az alépitményi tiikrot fagyvédo kavicsagy képezte, amelyre aszfaltfiniserrel épitették be a teherhordd, szintezett aszfaltréteget.
Ezutan két betonréteget teritettek le, idében eltolva (nem a frisset-frissre elv szerint), az egylttdolgozd palyalemezes modszer
elvei szerint. EI6sz0r az alsé, 17 cm vastag réteget betonoztak be csliszbézsalus finiserrel, harom parhuzamos savban, 6sszesen
14,625 m szélességben. A megszilardult alsé betonréteg felliletét nagynyomasu vizsugarral feldurvitottak, hogy a hatarfelilet
alkalmas legyen a hajlité-, nyir6- és normalerék
atvitelére. A szines felsé betonréteget kézi erével
dolgoztak be, pontosan kévetve az alsé réteg
hézagkiosztasat.

C 30/37 XC4 XD3 XF4 (LP) betonbél készilt mind
az alsé, mind a fels6 réteg, CEM | 42,5R fehér
cementtel megkeverve. A fehércement elénye,
hogy a szinek élénkségét, egydntetliségét
elésegiti. Szinezéknek vas-oxidot hasznaltak,

a szinarnyalatt6l fliggben a cement tdomegére
vetitve 0,5-2,0%-ot. A pigmentek miatt fokozottan
Ugyelni kellett a beton Iégbuborék tartalmara,

a konzisztenciara és a bedolgozhatosagra.

Az alsé réteg betonjahoz 32 mm maximalis
szemnagysagu, természetesen gombolyodott
adalékanyagot hasznaltak, mig a fels6be max.
22 mm-es zUzottkd adalékanyagot kevertek

(a nagyobb hajlitészilardsag és a jobb érdesség
érdekében). Az alsé rétegbe kb. 1100 m3,

a fels6be kb. 300 m23 betont épitettek be.
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