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Berontechnologia

A porozitas hatiasa a beton tulajdonsagaira
Szerzd: Dr. Salem G. Nehme

A beton szilardsdga és tartossdaga a beton strukturdjdtol fiigg, amit elsosorban az alapanyagok (cement,
adalékanyag, viz, kiegészito anyagok — mészkoliszt, szilikapor, kvarchomok stb. —, adalékszerek) és ezek
keverési aranyai, valamint a tapadds — a cementkd (a cementpép szilarduldsa utdn) és az adalékanyag kozott —
befolydsoljdak. Végiil a cementkd porustartalma, a porusmeérettel és a poruseloszldssal, valamint az adalékanyag
fajtdja és porustartalma fejti ki hatdsdt a szilardsdgra és a tartéssdgra [13].

Kulcsszavak: porozitas, viz/cement tényez0, tartdssag, nyomdszilardsag, vizzarosag

Teljes porozitas és nyomoszilardsag

Talan a legismertebb cikksorozat a cementpép
kémiai ¢és fizikai tulajdonsdgair6l Powers és
Brownyard 12 éves munkassaga nyoman készilt az
1940-es évek kozepén [20]. Ezek a klasszikussa valt
cikkek tobbek kozott foglalkoznak a megszilardult
cementkd vizmegkotd-képességével, az elparolgott
vizmennyiséggel, a szilard anyag strliségével és a
porozitassal. A cikkekben Osszefoglaltdk azt is, hogy a
cementpép sok tulajdonsidga Osszefiigg az uto-
kezeléssel, mint pl. az abszorpcidés képesség,
permeabilitds, paradiffuzid és kapillaris viselkedés.
Megemlitendd, hogy Powers ¢és Brownyard (1946-
1947) megallapitasai kisérleteken, fontos ismereteken
nyugszanak.

A nyomoszilardsag és a porozitds kapcsolatara még
Balshin, Rhyshkewitch, Schiller, Beek, Breugel,
Mckenzie, valamint Willard, Fagerlund Reinhardt...
irtak fel osszefiiggéseket.

Neville kivalo attekintést adott a beton fizikai és
kémiai tulajdonsagairdl [16]. O tette a korabbi
kutatasokat (Powers és Brownyard) a gyakorlatban is
hasznalhatova. Kisérletei soran megallapitotta, hogy ha
zart helyen taroljuk a probatesteket, akkor lesz teljes a
hidratacid, ha a v/c tényez0 nagyobb, mint 0,42 (1.
abra). Ha a tarolas viz alatt torténik, akkor 0,38 v/c
tényez6 sziikséges a teljes hidrataciohoz.

Popovics kutatdasa [19] a porustartalom kiala-
kuldsaval kapcsolatban abbol indul ki, hogy a
cementpép levegd tartalma nulla. Kimutatta, hogy a
pernyeadagolasnal azonos v/c tényezd mellett valtozik
a szilardsdg, de ha a v/c tényezd 0,2, akkor nincs
jelentds kiilonbség.

Magyarorszagon eclsésorban  Ujhelyi  (1998),
Baldzs (1999) és Nehme (2000, 2003) foglalkozott a
cementkd és a beton porozitasaval.

A frissbeton levegotartalma fligg a beton telitett-
ségétdl, a tomorités mértékétdl, az adalékanyag
mindségétdl (adalékanyag pordzussaga, adalékanyag
alakja, a feliilet érdessége), és az adalékszerrel mester-
ségesen bevitt 1égporusok (1égbuborékok) tartalmatol
(I1égbuborékképzdk alkalmazasa esetén).

A frissbeton levegd tartalmanak nagy hatasa van a
tartossagara, amelyet Merill — vizsgalatai alapjan — a
beton faggyal szembeni ellendlldsara jellemzd tartds-
sagi tényezdjének (2. abra) és a frissbeton levegd-
tartalmanak fiiggvényében adta meg [3, 5].

A megszilardult beton porozitasa teljes hidratacio
mellett a frissbeton levegdtartalmatol, a felesleges viz
mennyiségétdl fiigg.
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1. dbra Zdrt helyen tarolt beton porustartalom

kialakulasa [16]
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2. dbra A beton tartdssagi tényezdje a frissbeton
légtartalmdanak fiiggvényében [10]

A tartossagi tényezé a dinamikus rugalmassagi
modulus csokkenését jelenti 300 fagyasztasi ciklus
hatasara az eredeti értékhez viszonyitva, %-ban.

Fagyasztasi ciklus hatdsara betontérfogat noveke-
dés is tapasztalhato (3. abra).

Fagyhatasra a viz szilard 4allapotba alakul 4at,
mikozben térfogata 9 %-kal nd. A térfogat-novekedés
hatasara a még meg nem fagyott viz hidraulikus
nyomads ald keril, és megindul a viz dramldsa az iires
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porusokba, telitetlen tiregekbe [23]. Ha a hidraulikus
nyomds rovid tavolsagon beliil nem tud lecsokkenni
(4. ébra), akkor olyan nagy nyomas alakulhat ki a
cementkdben, amely mar repedést okoz [4].

0.20 m Cementtartalom:
A 390 kg/ m3
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0.% ,'l C 223 -x-
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| |
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roskadds: 13- 15cm
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3. dbra A fagyas okozta térfogatvdltozas a
levegdtartalomtol és cement-tartalomtol

fiiggben [23]

viz vandorlasa a
1égbuborékokba a
fagy hatasara

5 ; mikrorepedés

X
P

4. dbra Fagy altal létrehozott hidraulikus
nyomds a betonban (a bal oldali kép
nem tartalmaz, a jobb oldali kép tartalmaz
légbuborékképzat) [8, 10]

Ugyanis a viz fagyaspontja a kapillarisok atméro-
jének fiiggvénye. A fagyasztas és az olvasztds marado
alakvaltozast okoz, amely mértéke a cement fajtatol
fugg [9].

A téli s6zas hatasa hasonlit a fagyas hatdsdhoz. A
hé és jég felolvasztasahoz sziikséges hoenergiat a
kornyezet adja at, igy a porusokban 1évd viz adja at és
drasztikus fagyasztds lesz a kovetkezménye. Igazén a
belsé részek fagynak meg, mivel itt a so oldat-
koncentracioja kisebb, mint a felsd rétegben, emiatt a
kozbensd réteg fagyasa és a kialakulo hidraulikus
nyomads folytan, amely az atfagyott rétegen keresztiil
nem tud csokkenni, a felsé vékony betonréteg levalik.

Légbuborékképzd  adalékszerek  hasznalataval
csokken a megfagyd viz roncsold hatasa, de kdzben

4

arra kell toérekedni, hogy a 1égbuborék tartalom 4 V%
és max. 6 V% kozott legyen, az emlitett szilardsag
csokkenés miatt (1 V% légbuborék tartalom novekedés
5 % szilardsag csokkenést okoz).

A telitési tényezo (TT), olyan aranyszam, amely a
tomeg szerinti vizfelvétel %-ban kifejezett értéke
fokozatos viztelitéssel (8-10 nap) valamint a tomeg
szerinti vizfelvétel %-ban kifejezett értéke 15 N/mm’
nyomason (24 ora alatt) aranyaval hatdrozhaté meg.
Az ASTM szerint a fagyallé betonokhoz a TT = 0,75
kell legyen [1]. A telitési vizsgalatot Erdélyi 1973-ban
elemezte [7].

A megszilardult beton porozitdsa a felsorolt
tényezokon kivil még a kovetkezoktol is fiigg: a
viz/cement tényez6t6l, a hidratacids foktol (a beton
koratol, az érlelés homérsékletétdl és a kornyezet
nedvességtartalmatol), az alaktol, tehat a fajlagos
feliilettdl, a tarolas modjatol, a parolgastdl és a
parolgés sebességétol.

A cementkd ¢és az adalékanyag a tapadas révén
dolgozik egyiitt, és tudjuk, hogy a cementkd
szilardsdga kisebb, mint az adalékanyagé (a konnyi
adalékanyagok esetén ez forditva van). Emiatt is nagy
szerepe van a cementkd és az adalékanyag kozotti
atmeneti zonanak (fazis hatdr). Ez noveli, vagy
csokkenti a beton szilardsagat [21, 14].

30

25 1%, ~—&— 28 napos
; cexeo 1 éves

10 +

Pérustartalom, V%
@

0 10 20 30 40 50
Téavolsag az adalékanyag feliiletétdl, um

5. dbra Porustartalom valtozasa az adalékanyagtol
koncentrikusan eltavolodva, v/ic = 0,4 esetén [21]

Az 5. abra azt mutatja, hogy az adalékanyag és a
cementkd érintkezési zdénajaban a legnagyobb a
pérustartalom és egyre kisebb, ahogy tavolodunk az
adalékanyag feliiletétol.

Hasonldo a porustartalom alakulasa a kiilsé
levegdvel érintkezo feliilettdl befelé a beton belsejébe.

A poruseloszlas hatdsa nem csak a szilardsagra hat,
hanem a beton tartossagara is, amely a tavolsagi
tényezovel is kifejezésre jut.

A buborékokat a Powers modell, az Gn. tavolsagi
tényez0 is szemlélteti.

Az Osszes tényleges levegdtartalmat a cementkdben
kobos térracs szerint egyenletesen elosztott, azonos
nagysagu buborékok szabalyos halmazaként képzeljik
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el, s e képzelt halmaz fajlagos feliilete legyen egyenld
a tényleges buborékrendszerével.

Iégbuborék

Cementkd

[P :r-'-'"'|

O

6. dbra Buborékrendszer Powers-féle geometriai
modellje (Baldzs, 1997)

Tavolsagi tényez6: Szamitott jellemz0, a cementkd
barmely pontjanak legnagyobb tavolsaga egy lég-
buborék felszinétél a cementkovon keresztiil mérve
(mm). Ez a szamitasi mdd egy olyan buborékmodellt
tételez fel, amelyben a légbuborékok egyforma
méretlick és egyenletesen helyezkednek el a cement-
kében ugy, hogy az idealizalt Iégbuborék-szerkezetnek
ugyanakkora az 6sszes térfogata ¢és az 6sszes feliilete,
mint a tényleges légbuborék-szerkezetnek p)

i 3{1,4(1+ R)% + 1}
-

A gél porusok térfogata nem valtozik Iényegesen a
v/c tényez6 hatasara, hanem a kapillaris porusok tér-
fogata fiigg jobban a v/c tényezotol.

(M
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7. abra Porusméret eloszlasa [11, 24]

A tavolsagi tényezd hatdssal van a beton
fagyallosagara. A 8. abran az iires korok azt mutatjak,
hogy 300 fagyasztasi ciklus utdn nem karosodott a
beton probatest, a tomor korok pedig a karosodott
prébatesteket mutatjak 1 7]

Ha tavolsagi tényez 6 kisebb, mint 500 pum, akkor
a hosszvaltozas 300 fagyasztasi ciklus utan allando és
100 mm/m kortli érték, de ha a tavolsagi tényezd
nagyobb, mint 500 pm akkor a hosszvaltozas roha-
mosan no [ 8]
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8. dbra Tavolsagi tényezd a v/c tényezo
fiiggvényében [17]

Kisérleti terv
A kisérleti paramétercket az 1. tdblazatban foglaltam
0ssze.

Nyomdszilardsdgi vizsgdlat: a vizsgilat napjan a
prébatesteknek megmértem a tomegét €s a méreteit,
ezt kovetéen (minden recepturabol legalabb két
probatest) az 500 tonnds Amsler torogép segitségével
eltortem a probatesteket.

Vizzdrosdgi vizsgdlat: 4 bar nyomadssal 4 napig
(nem szabvanyos vizsgalat) terheltem, utdna szét-
hasitottam Oket és leolvastam a vizbehatolas mély-
ségét.

Teljes porozitds: mindegyik fajta betonbol minden
probatest testsiiriségét meghataroztam, utana vélet-
lenszerien valasztottam két-két prdbatestet, porra
tortem, majd piknométerrel megmértem a beton
stirliségét és kiszamoltam az atlag strliséget, majd a
teljes porustartalmat a kovetkezd képlettel:

Per.
P

A vizsgalatok kiszaritott prébatesteken 65 £ 3
napos korban torténtek.

A (2) jeli képlettel a beton teljes porozitasat
kaptam, beleértve az adalékanyag porustartalmat is.

P=1- (2)

Eredmények értékelése

Viz/cement tényezo6 és nyomoszilardsag

A 9. abran lathato az exponencialis Osszefiiggés a
beton (hagyomanyos + 6ntomorédo betonok) nyomo-
szilardsadga €s a viz/cement tényezd kozott, amely az
irodalomban is olvashato.
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A betonkeverék megnevezése

I. jeliit betonkeverék (6ntomorodo beton)

11. jeli betonkeverék (szokvanyos beton)

Szemmegoszlasi gorbe (A-B)

Szemmegoszlasi gorbe (A-B)

Kisérleti -
allandok ~ pocment fajta (CEM132,5 RS) Cement fajta (CEM 1 32,5 RS)
Konzisztencia teriiléssel: 65 £5 cm
v/c — cementmennyiség — péptartalom v/c — cementmennyiség — péptartalom
Kisérleti Kvarchomok mennyiség Konzisztencia
paraméterek , , Adalékszer adagolasa
1 1¢k 1 — —
(G31) adalékszer adagolds Szilika por (Silica-fume)
15 napig vizben, majd 4 napig szaritdszek-|15 napig vizben, majd 4 napig szaritdszek-
Tarolasi rényben (50 °C-on), majd laborkorilmények | rényben (50°C-on), majd laborkoriilmények
méd kozott 60 és 65 napos korig (torésig) kozott 60 €s 65 napos korig (t6résig)
Megjegyzés: hidratacios fok toréskor 0,96-nak | Megjegyzés: hidratacids fok toréskor 0,96-nak
tekinthetd tekinthetd
1. tablazat Kisérleti paraméterek
1000 eredmények alapjan rajzoltunk.
90 ] Teljes porozitas és vizzarosag (vizbehatolas 4 bar
800 nyomassal)
70,0 1 40
@ Ontomorods betonok
00 377 M Szokvanyos bet(t)nok * L
50,0 301 Linearis (Szokvanyos betonok) ¢ . *
400 = = = Linearis (Ontomérsdé betonok) . ‘ a

Nyomoészilardsag, N1

30,0 4
20,0 q

10,0

0,0

y=21541e5%

0,250

T T T T T
0,350 0,450 0,550 0,650 0,750 0,850

Vizbehatolas (4 bar viznyomas, mm

Viz/cement tényezd

9. dabra A nyomdszilardsdag és a viz/cement tényezd

25
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R =0.8021 2]
& L]
15 —
X /
10 2 a2
7
.
5 ;"/}-/

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

¥ =4,3524x - 30,665
R’=0,9527

Teljes porozitas, %

osszefiiggése

Viz/cement tényezo és teljes porozitas

A 10. abran lathat6 a linearis Osszefliggés a beton
(hagyomanyos ¢és
porozitasa és nyomoszilardsaga kozott, amit a kisérleti

ontomorodd  betonok) teljes  nyos

11. abra A teljes porozitas és a vizbehatolds

kozotti osszefiigges

Linearis osszefiiggést kaptunk mind a hagyoma-

betonoknal, mind az 6ntdmor6dd betonoknal,

ezen kiviil azonos teljes porozitasu OSntdmorédd és

Teljes porozitas,

hagyomanyos betonok esetében az

15.0

140 1

12,0

y=11,791x +4,3471

R*>=0,7528

*

ontomorédd  betonok  vizbehatoldsa
nagyobbra adodott, mint a szok-
vanyos betonoké adott vizsgélati
tartomanyban (11. ébra).

11,0

9,0

70 4

6,0

*

Osszefoglalas

A Kkisérleti eredmények alapjan

megallapithato, hogy:

e linedris Osszefiiggés van a teljes
porozitas ¢és a  viz/cement
tényez6 kozott,

e exponencialis Osszefiiggés van a
viz/cement tényez0 és a nyomo-
szilardsag kozott,

e linearis Osszefiiggés van a teljes

0,300

T T
0,600 0,700

Viz/cement tényezo

T
0,500

10. dbra Linearis dsszefiiggés a teljes porozitds és

viz/cement tényezd kozott

09 porozitas és a vizzardsag kozott,

e a beton tervezése a porozitas fligg-
vényében jobban tiikrozi a meg-
szilardult beton nyomoszilardsagat.
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Uzemi éprftés

CREATON cserépgyar épitése Lentiben

A vezetd német keramia tetOcserép-gyarto vallalat,
a CRATON AG els 6 kiilfoldi gyartoétizemét Magyar-

orszagon, Lentiben épitette fel, a legmodernebb techni-
kaval felszerelve. A gyar alapkovét 2004. jalius
kozepén helyezték el.

Az ASA pit Gipari Kft. augusztusban kapta a
megbizast a gyartdcsarnok €s a koralakt agyagtarold
eloregyartott vasbeton vazszerkezetének gyartasara,
szallitdsara és helyszini szerelésére a generalkivitelezd
STRBAG pit &Rt 6.

A szerkezet a Plan 31 Mérnok Kft. gydrtmanytervei
alapjan késziilt.

A kivitelezési munkakat az alapozdsi munkakat
kovetden 2004. szeptember kozepén lehetett inditani.
Nehezitette a szerelést, hogy kozvetleniil a szerkezet
mellé monolit alagutrendszer késziilt.

23,50 m, a tartdk tavolsaga 6,25 m, szabad belmagas-
sdga 7,30 m.

A pillérek 50x50 cm keresztmetszettel késziiltek,
C3087 betonmin 6ségben. A fotartdk négyszog kereszt-
metszetiick. A ,, T” szelvényili, parhuzamos 6vii szele-
menek fejlemeze 50 cm széles, bordavastagsaga 14 cm, a
tartd magassaga 140 cm. A gerendak C4050 betonmi-
ndségben késziiltek. A tetdlejtés 26,80 Ydilekessé-
ge, hogy az épiilet gerince nem a tengelyben van, ha-
nem attél 1 méterrel eltolva. gy a parhuzamos v 1, fer-
dén elhelyezett szelemennél kellett kialakitani a gerincet.

A csarnok tlizgatlo falai is eléregyartott vasbeton
szerkezetbdl késziiltek.

A koralaku iszapold atméréje 33 m, alapteriilete
cca. 850 m*. Az épiiletnek *cm méretpontossaggal
kellett éptilni. A silo fala 9,50 m magassagig eldre-

—* Szerzddéses kapcsolat

Teregyeztetési
kiitelezettséy

Epittetd:Creaton AG

Generalkivitelezd
Strabag Epitd Rt

ASA Epitdipari Kt
Kigzpant

gyartott vasbeton. A falelemeket ere-
detileg 2 fliggbleges bordaval ter-
vezték, de kedvezOobb kialakitas az
egyenként egy bordaval rendelkez6
kisebb szélességli elem, melyet az
ASA it Sipari Kft javasolt. Az
elemek nemcsak vizszintesen {ives
kialakitasuak, hanem fliggdlegesen is
gorbe feltiletlick. A falelemek gyar-
tasa egyedi sablon elkészitését tette
sziikségessé, helyszini szerelésiik pe-
dig egyedi méromiiszer telepitését
igényelte.

A falelemek koriil kb. 8 m magas-
sagban vasbeton koszora fut korbe,
melyet felhajlitott szElii zsaluelemek
alkalmazasaval oldottunk meg.

A szerkezetkész allapot a monolit
kapcsolodd munkakkal egyiitt 2004.
november elejére késziilt el.

Az épiiletekrol

A gyartocsarnok 4860 m? alapteriiletii, hossza 130 m,
szélessége 45 m. Irodakbdl és tizemi helyiségekbdl all.
A csarnok kéthajos kialakitasu, a fesztdv 21,50 m és

A gyérat 2005 majusaban avattak

fel az aprilisban induld probatizemet kovetden.

T grzics Eva
ASA Epitdipari Kft.
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Tervezés

Néhany sz6 az EUROCODE szerinti méretezésre valo attérés érdekében

Szerz4: Dr. Gilyén Jend

1. A vasbeton méretezésének MSZ 15022-51A jeli,
els6 rugalmas-képlékeny anyagmodellre
alapozott szabvianyanak és utédainak problémai

1950 6ta a magyar muszaki életben meghonosodott
a betonnak a torés elétti kb. 70-100 % tordfesziiltséget
megel6zden képlékenynek nevezett viselkedése. Ennek
alapja az volt, hogy a nagy légbuborék tartalmt, kis
szilardsagii betonok o—¢ diagramja &=1,0 %o utan
ellaposodott egészen a 2,2-2,5 % torési alakvaltozasig.

A beton torészilardsaganak megallapitasara akkor
még csak a 20 cm élhosszusdgu probatesteket hasz-
naltak. A torogép erdatado gyalult fémlapjain a nyomd
erdvel aranyosan nagy surlodd erdk akadalyoztak a
betonkocka harant iranyu alakvaltozasat, mely minden
koészerli anyagndl az ily irdnyt huzofesziiltségek
kimertilésével eléidézi a torést. Mar az oldalméret
kétszeres magassagu hasabon mért szilardsdg is a
kocka szilardsag kb. 0,9 szerese. Egyébként a nagyobb
szilardsagti betonoknal, azon o—g diagramm ella-
posodasa csak a torést megel6z0 kis szakaszon
talalhat6. Ennek tudatdban az anyagvizsgalok és a
hidaszok a képlékeny viselkedést figyelembe vevd
szabalyozast megel6zo 1950. évi tarsadalmi vita soran
¢lénken tiltakoztak a beton vélt képlékenységére
alapozott méretezési mddszer bevezetése ellen. Szerzo
1941-ben még egyetemi hallgato koraban meghallgatta
dr. Kazinczy Gabor mérnok magantanari eldadasat, aki
a képlékenység szamitasba vételét az acélra korlatozta,
ahol ez egy atkristdlyosodasi jelenség és nem jar az
anyag repedezettségével. A beton ilyen jellegiinek
vélhetd viselkedésénél akadalyként emlitette, hogy
még senkinek sem volt modjaban e tartomanyban a
beton belsd struktirajanak vizsgalata.

Egyébként a beton képlékenynek vélt tulajdonsagu
szakaszanak a méretezésben, mint biztonsagi tartal-
¢knak felhaszndlasa annak kapcsan meriilt fel, hogy az
ebben az iddben folyd erdltetett ipari bazisok és ehhez
tartozd 1j ,szocialista varosok”, tovabba a TSZ-ek
épitési igényei mellett biztositani kellett az ideig-
lenesen hazankban tartézkodd szovjet hadsereg bazi-
sain folyé épitkezések anyagellatasat is. Igy a hidaszok
tiltakozasukkal csak annyit értek el, hogy a nagyobb
betonszilardsagoknal a tordszilardsaghoz  képest
kevesebb szazalékos értékili lett a hatarfesziiltség. E
Iépéssel egyidejlileg a méretezéskor feltételezett
szilkséges élettartamot a tartoszerkezetnél 50 évre
csokkentették. Az 50 éves élettartam tartoszerkezetnél
kevés, mert a tartoszerkezet meg nem felelosége a
sajat, akkor még 25-35 % értéke mellett is teljes, 100
%-0s ¢épitmény értékvesztést jelent a korai bontasi
koltségen feliil.

10

Ennek hatdsat szemléletesebbé teszi az ebbdl eredd
lakasépitési igény keletkezése. Magyarorszag lakasal-
lomanya 3,8 milli6. 1d6 eldtti bontas szamitasba vétele
nélkiil az 50 éves élettartam évente 76 ezer uj lakas
épitését igényelné, amikor sok évtizedes tapasztalat
szerint az orszag épitdipara ¢és beruhdzasi célra
fordithat6 gazdasagi ereje csak ennek a felére képes.

Ezek eldrebocsatasa utan vizsgaljuk meg a beton-
nak e feltételezés szerinti méretezési szabalyzatokban
megengedett igénybevételi szint aranyat a korabbi
nagyobb élettartamot szolgald és a kivitelezés lehet-
Oségeit €s koriilményeit figyelembevevd szabalyozas-
sal szemben. Az atlagosnak tekinthetd X,,=0,4h
esetén a rugalmas teodria szerint haromszog alaku
fesziltség eloszlasnal z,,,=0,87h, addig a rugalmas-
képlékeny teodria szerint szadmitdsba vehetd téglany
alaku betonfesziiltségnél Xy, atl. 0,5h értéke mellett
Zmax=0,75h. A rugalmas teoria szerint Mya=0,5-b Cmeg®
0,4h-0,87-h=0,174-b-h* oy, meg> Viszont a rugalmas-
képlékeny teodriaval Mpx=0,5-h-b-o'0,75-h=0,375-
b-h*oup. Mivel pl. lakasoknal a Qumac=1,09-qmeg de
opu=1,15-1,2'O e,  1gy  VEgIlis  Mmax H/Mmax rug-=
0,375-1,15/0,174-1,09 = 2,27-szeres. Ez a viszonyszam
pl. az MSZ15022/2-86 szerint B 36.24 acélndl az
Xmax = 0,57h érték miatt 2,47 is lehet. Mindezt lehetové
teszi a helyszini koriilményekt6l legjobban filiggd
tényleges betonszilardsdg, annak ellenére, hogy a
beton mindségét befolyasolod tiz tényezd kozil 6t a
helyszini munkatol és koriilményektol figg. (Lasd
szerzonek a Beton 1996/12. szamaban megjelent
Vasbeton szerkezetek mindsége és élettartama, és a
2001/12. szamban A helyszinen késziilt betonozott
vasbeton szerkezetek biztonsaga c. cikkeit.)

Ezt az egykori koriilmények kozott is joggal
tamadhatd élettartam €s biztonsagot csokkentd mére-
tezési elvet a tarsadalmilag sziikséges hosszabb
¢lettartam miatt sem szabad kovetni. Kiilonosképpen a
statikailag hatarozott szerkezeteknél, ahol nincsen
alakvaltozas révén igénybevételen osztozkodas lehe-
tésége. Tovabba nem alkalmazhatd eldregyartott
elemek illesztéseinél, ha ott valtozd iranyu és liktetd
jellegi igénybevétel keletkezik, mert a maradd
alakvaltozasok idébeni halmozodasa kovetkeztében
hamarosan 1étrejon a torési alakvaltozas.

A XX. szazad masodik felében Iétrej6tt nagyaranya
elektronikai fejlodés kovetkeztében finomithato anyag-
vizsgalati eredmények megcafoltak a beton vélt kép-
Iékeny tulajdonsagat. A nyulasméré bélyegek és a
probatestekre szintén felragaszthaté miniatiir piezo
elektromos mikrofonok segitségével, a lehetséges jel-
erdsitések révén igazolast nyert, hogy a képlékenynek
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vélt szakasz a beton struktura felbomlasanak tartoma-
nya, s igy tartésan nem fenntarthato allapot. Sajnos a
multban e tilzott igénybevételek engedélyezésén feliil
a torést késleltetd szerkezeti vasalast is a takarékossag
jegyében szintén rendkiviilli mértékben lecsokkenthe-
tové tették a méretezési szabvanyok.

2. Az MSZ 15022-51A - MSZ 15022/2-86 szabva-
nyok szerint méretezett vasbeton szerkezetekben
megvalosulé biztonsag és varhato élettartam
A kivitelezésben elkertilhetetlen tulterhelések és a

beton tordszilardsagat csokkentd hatasokat, a hosszabb

¢lettartammal egylittjard rongalodas és avulas hatasait
ismerd, valdjaban a sajat kockazatukra dolgozo
tervezOk a fenti szabvanyok szerint lehetséges igény-
bevételi hatarokat nem hasznaltdk ki. Ennek leg-
egyszeriibb oka az volt, hogy mar az elétervezésnél
olyan betonméreteket vettek fel, hogy Xp.x = kb. 0,3h-
nél ne legyen jobban kihasznalt a beton nyomott dve.

Tovabba a hajlitott tartokndl a nyomott dvben 1évd

vasalast kb. 0,2 % értéktire tervezték, mely a nyomott

ovet jelentésen tehermentesiti. Minél gyengébbre
sikertil a beton, anndl nagyobb az igénybevételbdl
ered6 lassu alakvaltozés, annal nagyobb erd jut a felsd

nyomott Svi vasalasra. gy lehetett elérni, hogy a

hatarigénybevételre tervezett szerkezetnél alig keletke-

zett torés, még a legkisebb biztonsagot megvaldsitd
statikailag hatarozott szerkezeteknél sem.

A bevezetd 1. pontban emlitett keletkezési kortil-
mények megsziinése utdn még a gazdasagtalan és a
valds beruhazasi lehetdségeket figyelmen kiviil hagyo,
s utodainkkal szembeni feleldtlen viselkedés miatt sem
indokolt e méretezési elv tulélése. E nyilvanvaloan egy
idészak szoritdo koriilményei kozott is tul merész
méretezesi elv alapjat is megdontotték a mai korszerd
moddon és eszkozokkel késziilt anyagvizsgalati eredmé-
nyek. A beton nem képlékeny, hanem hasonléan a
természetes kdovekhez minél lazabb szerkezetli, annal
jobban elnyulo a torési folyamata, s minél tomorebb,
szilardabb, annal hirtelenebbiil, robbanasszertien torik.
(Emlékezziink csak vissza, hogy az épitéanyagok
tantargy sordn bemutatott granitkockdk torése
védoplexi mogott tortént, a szemléld hallgatosag
védelme miatt. Erre betonndl és kozepes szilardsagu
mészkd kockak torésénél nem volt sziikség.)

Tudatositani kell, hogy az 50 éves élettartam
egészen mas, mint a hosszabb 100-120 éves élettartam.
50 ¢év alatt tul mélyrehatd altalanos valtozads nem
torténik, ami az épiiletek nagyobb aranyu atalakitasat
megkovetelné. A kozosségi épiileteknél sincs jelent6-
sebb és tomegesen jelentkezd igényvaltozas. Mas kér-
dés az ipari épliletekben gyorsabban valtozo technold-
giai kovetelményekbdl keletkez6 atépitések igénye.

Koriilbeliil 50-60 év alatt alakulnak at oly mérték-
ben a kovetelmények, hogy atépitésre keriilhet sor. A
tengeri és szarazfoldi viharok elsoprik a konnytliszer-

kezetes, gyorsan épithetd épitményeket, és egyre
inkdbb a masszivabb szerkezeti épiiletek létesitését
teszik sziikségessé.

A szerkezet atépitésénél leggyakoribb tulterhelési
tényez6, hogy az anyagtarolas a fodém kozépso részén
torténik, mivel ott nem akaddlyozza a munkalatokat,
amelyek a falak mentén torténnek, akar falazat
kiegészités, akar szerelés folyik. Marpedig koztudott,
hogy a szerkezet igénybevétele kétszer akkora, ha a
teljes terhelést Osszpontositva a fesztav kozepén
miuikodtetjik.

Szerzé 1960-ban kérte az Orszagos Meteorologiai
Intézet véleményét a varhatd széllokési sebességekre
vonatkozdan a Népstadion palyavilagitasi tartdinak
méretezése kapcesan. A valasz meglepd volt, mert 20 m
feletti magassagban évtizedenként t6bbszor 120
km/éra és tobb évtized alatt mar a 140 km/ora
szEéllokési értéket jelezte mértékaddan. 2004. évben
tobb helyen mértek 140 km/dra sz¢é11okési sebességet.

A régebbi és a XX. szazad elsé felében épiilt
lakéhazak nagyobb lakasainak megosztasaval sikeriilt
sokaknak a rettenetes tarsbérleti viszonyokat megsziin-
tetni. A korabbi méretezési eldirasokra tervezett
fodémek az ijabb valaszfalak és a hidegpadlobol eredd
100-150 kg/m” tobblet terhet elviselték a nagyobb
biztonsagi és tulterhelési tartalékuk terhére.

Rendkiviili események kapcsan esetleg mar 50 éven
belill is jelentkezhet atépitési igény, ilyenek a tiizvész,
gazrobbanas, arviz, foldrengés, terrorcselekmény,
amikor a keletkezett karok igen nagy mértékiiek,
atépités valik sziikségessé. A csak 50 éves élettartamra
méretezett szerkezet kis biztonsagi tartaléka miatt
nagyobb aranyban karosodik, ami még fokozza az
egyébként is nagy pusztuldst. SzerzO mint statikus
mérnok tapasztalta, hogy a jo mindségli épiiletekben a
haborus karok jol lokalizalodtak, mig a csak eladasra
épitett spekulacios bérhazaknal a romosodas sokkal
kiterjedtebb volt.

3. Az EC szerinti méretezés és az abban megvalosu-

16 biztonsag

Az EC eldirasai eleve feltételezik a hatdsos épiilet-
ellenérzést, vagy allami, kozosségi, onkormanyzati,
kamarai szervezéssel, vagy kotelezd biztositassal,
amikor a biztositd a kockazatvallaldas minimalizalasa
végett hatékonyan ellen6rzi mind a terveket, mind az
¢épitési folyamatot.

Tovabba bar lehetdvé teszi az egyszerlibb rugal-
mas-képlékeny anyagmodell szerinti tervezést, mérete-
zést, de lényegesen Kkisebb, Xmax = 0,25h értéki
nyomott betondvvel. Tulterhelési tényezdi is nagyob-
bak. Mindehhez jarul még, hogy a beton szildrdsaganal
nem a statikai megfeleldség a mértékado, hanem a
kornyezeti hatasok, tartossag €s lizemi korilmények
figyelembevétele. Ezek alapjan remélhetjiik, hogy
hozzank hasonldan, akik még ma is jol hasznalunk
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elodeink altal épitett épilileteket, utodaink sem
kényszeriilnek a biztonsagos ¢és kényelmes otthont,
munkahelyet nélkiilozni az 1id0 el6tt tonkrement
épiiletek miatt.

A terheknél jelentkezd tobblet biztonsag 70 %
alland6 és 30 % esetleges teher esetén az MSZ
15022/2-86 szerint 70-1,1+30:1,4 = 77+42 = 114 %, az
EC szerint 70-1,2+30-1,5 = 84+45 =129 %. A tobblet
129/114 =113, azaz 13 %.

A nyomott betonév igénybevehetésége az MSZ
15022/2-86 szerint B60.50 acélnal 0,44-h-b-cpy ¢és
ekkor a bels6 erdkar 0,78h, az EC szerint 0,25-b-h-opy,
és ekkor a belso kar 0,875h.

A beton igénybevétel az MSZ 15022/1-53 ota
nagyon nagy lehet, nem térddve a helyszini koril-
mények altaldban mindség rontd koriilményeivel, s
még az 1986-os kiadasban is 0,44/0,25 =176 %-al
tobb. Igy a nyomatéki maximum az MSZ szerint
0,44:0,78-b-h*Gpy = 0,3432-b-h>oyy lehet, az EC sze-
rint 0,25-0,875-b-h* oy csak 0,2188-b-h* oy lehet.

A tobblet biztonsag a megfeleld élettartam érde-
kében 0,3432/0,2188=1,5686, tehat 56,86 % a beton
igénybevétel  korlatozasabol  rugalmas-képlékeny
anyagmodellel szamitas esetén, amihez még hozzajon
a teherszamitasnal keletkez6 13 % biztonsag. E néhany
szdmadat is mutatja, milyen nagy biint kovettiink el
otven éven keresztiil utédaink érdekei ellen. (69 %-os
alulméretezés a szabvany adta lehetdségek kihasz-
nalasa esetén.)

A cikk megirdsara szerz6t a BETON szaklap
2005/4. szamaban megjelent cikkéhez, altala nagyra-
becsiilt Polgar Laszlo kolléga altal irt ,,Hozzaszdlasa”
késztette, annak tartalmaval vald egyetértése jelétil.

4. Helyzetértékelés

A problémat sulyosbitja az a korilmény, hogy
nemcsak az épitdipar szakadt ketté, hanem a szer-
kezetek tervezése is zOmében kis létszamu vallal-
kozasban torténik, akik a rendkiviil leszoritott komplex
tervezési dijbol még tovabb lesporolt altervezdi dijjal
dolgoznak (Forras: Beton 2004/10. Az épitdipar 2004.
I. évi teljesitménye.) Az EC nagy hibdja a talzott
részletesség €s terjedelem, mely még igy sem tudja a
mérnoki megfontolast helyettesiteni. A jol betarthatd
szabvany rovid, észben tarthatd, és az élet szamtalan
problémajat rabizza az ilyen szempontok szerint
kiképzett mérnok jozan megfontolasara. Az EC
eléirasok leforditdsa késik, beszerzési ara magas. A
kisvallalkozasok a logikus utat valasztjak, az at-
menetileg még alkalmazhato6 régi szabvanyokat alkal-
mazzak, mint amelyeket mar jol ismernek, s az épiték
is, mint legkisebb koltséget okozot szivesen fogadjak.
Ez aldl csak a nagyok kozott vannak kivételek, akik a
nemzetk6zi piacon szerepelvén kénytelenek az EC
eloirdsait alkalmazni, s ezt megbizdik is elfogadjak.
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az egész orszagban!

PLAN 31 Mérnék Kift.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezeésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épiteszmeérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu
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és arajanlatunkat

elkiildjiik.

13




2005. oktdber

BETON

XIII. évf. 10. szam

Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Szerzd: Szilvasi Andrds

A Magyar Betonszovetség szakmai utat szervezett
a BATIMAT épitdipari vilagkiallitds megtekintésére.
Az utazo létszam 64 f0, tovabbi jelentkezéseket az
igényelt keret kimeriilése miatt nem tudunk elfogadni.

* * *

Augusztus 14-18-a kozott az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, Colorado Springsben rendezték meg a
Nemzetkozi Utbeton Konferenciat.

A konferenciardl Tarczy Laszlo, a Reformut Kft.
ugyvezeto igazgatdja irt rovid ismertetést.

Beszdmolo

* * *

Nagy sikerrel tartottuk meg augusztus 30-an az MO
autout beton palyaszerkezet épitésének tanulma-
nyozasara szervezett kirandulasunkat. Az el6adasokon
¢és a helyszini bemutaton 57 f6 vett részt. A szakmai
naprol a 22-24. oldalon talalhaté az 9sszefoglald.

A STRABAG EPITO Rt. vezetésének és szak-
embereinek a vendéglatast és a bemutatdt kiilon is
koszonjiik.

Amerikabél jottem, mesterségem cimere: N.U.K.
(Nemzetkozi Utbeton Konferencia)

Immaron 8. alkalommal adott otthont az Egyesiilt
Allamok annak a rendezvénysorozatnak, amelyet ez
évben Colorado Springsben rendeztek.

Az fttbeton szakemberei — 24 orszagbdl 400-at
megkozelitd létszammal — lettek részesei annak a
munkanak, amelyet az elokészitok altal felkért eldadok
bemutattak.

Harom vastag konyv, valamint CD 6rzi az eldada-
sok angol nyelvii anyagat, amelyek a Magyar Beton-
szovetség és a Magyar Utiigyi Tarsasag altal is tamo-
gatott delegaltak segitségével kozvetleniil is elérhetdk.

Az augusztus 14-18. kozott kitlinden megszervezett
keretek kozott, alapos és magas szintli tudassal, angol
nyelvismerettel bird eléadok vetitett képes eléadasai az
alabbi {6 témakat ismertették:

o tartossag, biztonsag, zaj- ¢s koltségegyensuly,

e az utbeton gyakorlata a F6ldon,

e hideg és meleg kliman fekvd orszagok eltérd
problémai az utbeton készités soran,

e hézagrendszerek, alternativ megolddsok a
hézagképzések teriiletén,

e innovativ anyagok felhasznalasa tutbetonokhoz,

e (jj tervezési irdnyelvek,

e mindségellendrzes,

e roncsolasmentes vizsgalatok,

e Utbeton rehabilitacid,

o repiildtéri betonok sajatossagai.

A konferencia résztvevoi Denverbe is kirandulast
tehettek, ahol megtekinthettiik, hogy Denver és térsége
milyen 6sszehangolt vasuti, kdzuti fejlesztésbe kezdett.

A 2001-2006. kozott tartd épités egy déleldttjén lat-
hattuk:

e 2x3 savos ut fejlesztését 2x5 savira betonbur-
kolatbdl,
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e a Siemens cég altal gyartott csendes, varosi
vonat- s palyafejlesztést,

e nagyteljesitményii  betonbdl egy
késziilt kozati hidat.

A konferenciat workshop kisérte, ahol fontos
részletkérdésekhez kaphattunk friss informacidkat, a
fejlesztések milyen iranyba tartanak. Onkényesen
kiemelt témak:

o fizikai vezérlés nélkiili (Iézer) betonpalya és
alépitmény épitése GPS iranyitassal,

o tcheratadd acélbetétek hosszu tava korrdzio-
védelme,

o clektronikus anyag megtekintése az lowa allam
egyetemén az utdbbi 6t évben folytatott utbeton
¢és laborkutatasokrol.

Lehetne sorolni még szakmai és szakman kiviili
élményeinket is, amely sajat tapasztalataink szerint
pozitiv iranyba eltér attdl a képtdl, amely az USA-rol
kialakul az emberekben az itthon kapott informaciok
alapjan.

Részletesebb ismertetéssel, a hozott informacids
anyagok bemutatasaval is allok a ,,betonos” kollégak
szolgalatara.

tdmbben

Tarczy Laszlo

E-mail: reformut@mail.datanet. hu
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COMPLEXLAB Br.
cim: 1031 BUDAPEST, PETUR U. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
COMPLEXL Ag@ info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

Gyors, megbizhato, pontos toré- és hajlitoszilardsagi
eredmeények:

SERCOMP 7 univerzalis torogep

Nagy teljesitményd, szervo-vezérelt hidraulikus rendszer,
egyedi tesztek végrehajtasahoz,

... akdr 4 csatlakoztathato teszt keret az On igényei szerint...

= beton kocka- és hengerminta toréséhez,

* lireges betonelemek téréséhez,

» cement minta toréséhez és hajlitasahoz,

= betongerenda hajlitasahoz,

» hasitas tesztekhez,

» rugalmassagi modulus meghatarozasahoz.

az uj MSZ EN szabvany eloirdsainak megfeleloen 1 %-os pontossag
valos ideji terhelés-ido grafikon kijelzés, nagymeéretd grafikus kijelzo

RS 232 csatlakozon keresztiil az adatok szamitogépre lementhetoek

500 teszt adat taroldsara alkalmas memoria

programozhato komplex tesztek (terhelés, hajlitas, teszt szabalyozasa)

KERJE RESZLETES TERMEKBEMUTATONKAT!

YV V V V VY

TOVABBI LABOR BERENDE{E'SEINI( BETON-ADALEKANYAG-CEMENT-ASZFALT-TALAJ
VIZSGALATOKHOZ: WWW.COMPLEXLAB.HU!
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Cégbemutaro

L PLASZTIKA

A Betonplasztika Kft. tevékenysége

Céglink 1991-ben alakult, elsdsorban vasbeton korr6zids karok
javitasara, véddbevonatok készitésére. A piaci igények boviilése
azonban magdval hozta a tevékenységi kor tovabbi sokszin(isitését.
Phidszerkezetek épitése, hidfeltjitasi munkak, injektalasok, 1 6tt
beton, sdévédelmi bevonatok készitésén tal régi hidak bontisaval,
magasépitési szerkezetek rehabilitaciojaval, dilatdciok beépi-
tésével, valamint ipari padlok készitésével is foglalkozunk.

Fenti munkak mindegyikére vonatkozoan rendelkeziink meg-
feleld gépi, technikai és munkaerd kapacitassal.

2005 nyaran befejezddtek az M7 autdpalya Balatonszarszo-
Ordacsehi szakasz mitargyainak szerkezetépitési munkai, illetve
elvégeztik a Becsehely-Letenye szakaszon 1 db autopalya
feluljar6 komplett épitését, tovabba elkészitettik 12 db miitargy
véddbevonatat.

Kiemelkedd munkdink ez évben:

- M7 autdpalya Zmardi-Balatonszarszd szakasz hidépitéseinél
vald kozremiikodés,

- részvétel fovarosi hidfelyjitasokban, pl. mi végeztik a
Marvany utcai feliiljaro teljes feltjitasat,

- elnyertiik az AK R kiirasdban az MO autéuton 3 db hid
felujitasat,

- elnyertiik az M3 autopalya 55-56 szelvények kozott 3 db hid
felujitasat,

- az M2 kelet-nyugati metrévonal vonalalagutak ¢és vonali
mitargyak szigetelési munkainak II. szakaszaval is elkésziil-
tiink, melynek teljes befejezési hatarideje 2007 kdzepe.

H-1138 Budapest, Karikas Frigyes u. 20.
Levélcim: H-2040 Budadrs, Pf. 56.
Telephely: 2040 Budadrs, Szabadsag ut 397-399.
Telefon: 23/420-066, 23500-536 Fax23/420-007
E-mail: betonplasztikahail.datanet.hu
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Globalis épitoipar: végso lehetoségek a betonban c. kongresszus Skociaban

Ez év julius 5-7. kozt keriilt sor Dundee-ban a fenti
kongresszusra, immar a hatodikra ebben a sorozatban.
A rendezvény kizarolag angol nyelven folyt (eredeti
cime Global Construction: Ultimate Concrete Oppor-
tunities), az eldadasok is angol nyelven jelentek meg a
konferencia kiadvanyaban.

A kongresszust nagyon jol rendezték meg, melyen
szinte az egész vilag képviseltette magat. A résztvevok
létszama (tarsszerzoket is beleértve) 1217, de valdja-
ban ,,csak” 551 szakember volt jelen, akik 77 orszag-
bol érkeztek. Olyan tavoli orszagok is képviseltették
magukat, mint Brunei, D¢l-afrikai Koztarsasag,
Malaysia, Nigéria vagy az Egyesiilt Arab Emiratusok.

Magyar sz6t is gyakran lehetett hallani, két okbdl:
egyrészt a Dundee-i Egyetemen dolgozik régebbi
munkatarsam, Dr. Csetényi Laszlo; ¢ is és felesége is
tagja volt a kongresszus szervezobizottsaganak. Mas-
részt azért is, mert a Kolozsvari Miiszaki Egyetemrol
harom kollégam is jelen volt.

Magyarorszagrol csak egyediil vettem részt, de
eldadasom elkészitésében négy tarsszerzd is kozre-
mikodott. Az eldadas cime: Analysis of Trace
Elements in Clinker Based on Supervised Clustering
and Fuzzy Decision Tree Induction (Nyomelemek
elemzése a klinkerben ellendrzott klaszter segitségével
¢s fuzzy dontési moddszerrel). Tarsszerzok: Tamas
Ferenc, Abonyi Janos, Pach Ferenc ¢és Esteves Ana
Maria. Az eldadas elsdsorban a klinkerek nyomelem-
tartalmabdl probalja meghatarozni a gyartd cement-
gyédrat. Az utolsonak emlitett holgy a portugal
klinkermintakat bocsatotta rendelkezésre. A portugal
klinkerek azért alkalmasak erre, mert ott nem hasz-
nalnak masodlagos nyersanyagokat, amelyek jelen-
tdsen megnehezitik a nyomfelismerést.

A kongresszus 10 fotémabdl allt, ezen beliil szamos
altémabol fogadtak el eldadasokat.

1. Cementkombinaciok id6allo betonokhoz (anya-
gok, gyartas, jellemzés; kiilonleges betonanya-
gok)

2. Beton a kozlekedési infrastrukturaban (betonbur-
kolatok; hidak)

3. Szabvanyok, tervezés ¢&s madas szabdlyzatok
(globalis megfontolasok; élettartam-tervezés és
tartdssag; tliz- és foldrengés elleni védelem)

4. A Dbeton szerepe a fenntarthatdo fejlédésben
(szennyezések, hulladékhasznositas; a kornyezeti
hatas minimalizalasa)

5. Betonszerkezetek javitdsa és feltjitdsa (a beton-
feliilet tonkremenetele; a mérdeszkozok fejlodése)

6. Habbeton alkalmazisa (anyagok, tulajdonsdgok
¢s modszerek; esettanulmanyok a habbeton alkal-
mazasa soran)

7. Adalékszerek (az adalékszerek fejlodése; a beton
tartdssaganak kérdései)

8. Nanotechnoldgia a betontervezésben (modszerek,

eszkozok és anyagok; elméleti modellezés és
alkalmazasok)

9. Beton a nuklearis létesitmények esetében (anya-
gok és beton-tulajdonsagok; a nuklearis technika
sajatossagai)

10. Fiatal kutatok foruma.

A kivaléan rendezett kongresszus a szokasos eld-
adasokon és posztereken kiviil skét népi szokasokkal
(tancok, dudazenekar) tarkitott kongresszusi vacsora-
val zarédott. E sorok irdja a kongresszus Tudomanyos
Bizottsaganak tagja és foeldado volt.

Dr. Tamas Ferenc
E-mail: tamasfl@almos.vein.hu

RENDEZVENYEK

Rendezd: ETE Epitész Szakosztaly

,TERVEZOK SZERZOI JOGA ES AMIT NEM
TUDUNK ROLA...”

Szerz&i jog az épitészeti szakmagyakorlds sordn:

- Szerz&i joggal védett épitészeti alkotdsok (tervek,
épuletek)

- Eptletek atalakitésanak szerzéi jogi korlatai

- Tervek jogosulatlan felhasznaléasa,
kdvetkezményei, jogvédelmi eszkdzdk

Eladdé:  Dr. Gats Andrea Ugyvéd
MEK jogszabdly-véleményezéssel
megbizott jogi szakértéje
MTESZ Budai Konferencia Kézpont
Budapest, Il., F& u. 68. Il. em. 216. terem
Id&pont: oktdber 13. (csutérték) 15% éra

Informdacié: Haraszti Laszld Tel.: 06-30/959-7161

Helyszin:

* *

Rendezd: ETE Kdmyezet- és TelepUlésgazdalkoddsi
Szakosztaly Z6ld GyUrl Alapitvany

A KORNYEZETI KOCKAZATELEMZES ES ERTEKELES

A szaporodd szdmu és ndvekvd értékl kdrnyezeti
kartéritési perek kdvetkeztében egyre nagyobb az
igény a koérnyezeti szennyezésben rejlé kockdzatok
elemzésére, értékelésére.

A beruhdzésokat megeléz& kockdzatelemzés ma
mar altaldnos kdvetelmény., A mddszerek orszd-
gonként, orsz&gcsoportonként eltéréek.

Vitavezetd: Dr. Giday Andrds
a kézgazdasagtudomanyok kandiddtusa

Elbado: Dr. Jancsé Gdabor
koérnyezetvédelmi szakértd
Helyszin:  MTESZ Budai Konferencia Kézpont
Budapest, II., F& u. 68. 1. em.128. terem
Id&pont: oktdber 26. (szerda) 15* éra
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Beszdamolo

A Holcim Alapitvany a Fenntarthaté Epitészetért dijkioszté iinnepsége Svajcban

Az alapitvany — amely 2003 6szén jott Iétre a
Holcim Ltd. épitdanyag-gyartd csoport timogatasaval
— tavaly Osszel globalis, 6t régiora osztott versenyt
hirdetett fenntarthato épitészet témakorben. Az alapit-
vany célja, hogy ezzel elomozditsa az fenntarthato
épitészetrol folyo dialdgust az épitészek, varosterve-
70k, mérnokok és épiilet tulajdonosok kozott, valamint
elismerje a példa értéku épitési projekteket.

A palyazatot Eurdépaban nagy érdeklddés ovezte,
tobb mint 20 orszagbol csaknem 400 palyamunka
érkezett. Osszességében tobb mint 1500 projektet
nyujtottak be 118 orszagbdl. A palyazatok spektruma
rendkiviil széles volt. Innovativ anyagoktol és épitc-
szeti elemektdl kezdve nagy épiiletek €s varosfejlesz-
A palyazatra benyujtott projekteket fliggetlen zsiiri
biralta el, amely vezetd épitészekbdl, mérnokokbol és
egyetemi professzorokbol allt.

Az eurodpai régio dijait a genfi Batiment des Forces
Motrices-ben szeptember 16-an tartott dijkiosztd {in-
nepségen adtak at.

Aranyérem egy fejlesztési és felujitasi projektnek
A 100000 dollaros p=

elsd dijat Luigi Centola
tervezd professzor nyerte
Rémabol egy olaszorsza-
gi, Amalfi kozeli oldal-
volgyben végrehajtott
felujitasi  projektért. A
zstri elnoke, Mohsen Mostafavi professzor szavaival
élve a Kkiterjedt helyreallitasi és felujitasi  terv
»tokéletesen egyesiti a torténelmi és a modern épité-
szetet”. Megvalositasa jelentds fellendiilést indithat el
a gazdasagilag elmaradott régidban, mondta az
amerikai Cornell University, College of Architecture,
Art & Planning dékanja. A kiemelkedé palyamunka
nem egyetlen személy alkotasa, hanem szamos csopor-
té, az ipartdl az egyetemeken at a kozintézményekig.
Ez a fajta csapatmunka altalaban jellemz6 a fenntart-
haté épitészeti projektek teriiletén — mivel a fenntart-
hatésag mindig rengeteg szempontot foglal magaban.

Eziistérem egy vasiti végallomasnak

Az 50000 dollaros
masodik dijat Christoph
Ingenhoven nyerte Dis-
seldorfbol. A német épi-
tész terve, melyet egy Uj
stuttgarti ICE (InterCity
Expressz) végallomashoz
készitett, meggy0zden egyesiti az ¢épitészetet, taj-
tervezést, muszaki tudomanyokat és egyéb épitési
szakiranyokat. A vasutallomas a fold alatt van, helyet
adva ezzel a felszinen egy uj varoskdzpontnak.
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Kifinomult kérnyezeti rendszerek révén jut be a nap-
fény az allomasra, amelynek megépitése viszonylag
kevés anyag felhasznalasat igényli.

Bronzérem egy piacnak

A 25 000 dollaros harmadik dijat Jiirgen Mayer H.
berlini épitésznek €s Carlos Merino madridi mérnok-
nek itélték oda. Projektjiik, a ,,Metropol Parasol” egy
kozponti helyen 1év6, de gyakorlatilag elhagyatott
sevillai piactér épi-
tészetileg meggyo-
z0  ujratervezése.
»Ez az épilet ere-
deti miemlék, a- |
mely hangstlyozza
a piactér fontos- |
sdgat a varosban.
Esztétikai  szem-
pontbél  kellemes
valasz a gyakorta
kritizalt kozteriilet-
csokkenésre.” — in-
dokolt a zsiiri. A
teret  bedrnyékold
oriasi, gomba for-
maji  naperny6k
megoldast kindlnak
Dél-Spanyolorszag iddjarasi viszonyaira. A hely vonzo
kozpont lehet, amely mindenféle szocidlis tevékeny-
séghez teret kindl — akar turista célpontta is valhat,
amely a vilag minden t4jarél vonzza az embereket.

Harom Osztonzé Dij és harom Elismerd Dij

A hérom ¢épitészeti fodijon kiviil harom Elismer6 és
harom Oszténzé Dijat is kiosztottak Genfben. Az
Elismerd Dijakat olyan projektek kaptak, amelyek
konnyen uttéré kezdeményezésnek is bizonyulhatnak a
fenntarthaté épitészetben. Az Oszténzd Dijakkal olyan
fiatal szakemberek eredményeit ismerik el, akiknek a
projektjei kiilonosképpen lenyligozok és inspirdlok.

Az 6t régi6, Eurdpa, Eszak-Amerika, Latin-Ame-
rika, Afrika/Kozel-Kelet és Azsia/Ocednia gydztesei
részt vesznek a globalis versenyen, amelynek {innep-
ségét 2006. aprilisaban Bangkokban rendezik.

Valamennyi nyertes palyamunka megtekinthetd a
www.holcimfoundation.org internet cimen.
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HIREK, INFORMACIOK

Nemzetkdzi tapasztalatok igazoljgk, hogy a
kdzlekedésépitésben jelentds szerep jut a beton-
burkolatoknak. Harom kulféldi szervezet, a német,
oz oszirék és a svdjci cementszdvetség az Un.
"update" kiadvanyban, évente négy alkalommall
rendszeresen kbzzéte-
szi az ezzel kapcso-
latos informdcidit.

A Magyar Ce-
mentipari Szévetség -
elésegitendd a be-
tonburkolatok épi-
tésének hazai elter-
jesztését — megszerez-
te a magyarorszagi
kiadds jogdt, igy a
kézelmUitban a2
szodm mdar magyar
nyelven is megjelent.
Ez a szdm betonbdl
készUlt  buszforgalmi
burkolatokkal és megerdsitett Utkeresztezb6dé-
sekkel foglalkozik. A betonburkolatok bevaltak,
gazdasdgossaguk figyelemre méltd és hozza-
jérulnak a biztonsdgos kézlekedéshez.

Eldkészuletben van a kdvetkezd szém kiaddasa,
amely egy 50 évvel ezelbtt épitett osztrak betonut
mUszaki jellemzdivel és jelenlegi dllapotéval fog-
lalkozik majd.

A szdvetség az érdekl6ddk részére az "update”
kiadvanyt téritésmentesen megklldi, bejelent-
kezés esetén rendszeresen postdzza.

Tovdabbi informdacio: 1/250-1629.

g MALYAR CEMENTIPAR) S2OVETSG

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval

20 orszagba széllitja a vasbeton-gyarté
m iparag részére kulonleges arucikkeit,

melyek

rendelkeznek
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyedulalloan — EMI mindsitéssel.

vizsgalati

A&

Egyenkénti/pontszer
tavtartok rostszalas
betonbdl

JVE

Fellleti tavtartok
rostszalas betonbdl

4
KORI

. U-KORB" markajelt
alatamasztd kosarak
talphoz, fodémhez,
falhoz acélbdl

<

Telefon: 262-6039

EURO-MONTEX
Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglédi Ut 16.

e Tel./fax: 261-5430

KONYVJELZO

Dr. Baldzs Gydrgy: Epitéanyagok kémidja

Napjainkban az épitéanyag-iparban és az
épitdiparban a technoldgiai folyamatok mind-
ségileg vdltoztak és vdltoznak. Megvdaltozott az
épitéanyagok kore is.

A koényv elsd négy fejezete dltaldnos anyag-
ismereti  témakordket tartalmaz:  épitéanyagok
felépitése és szerkezete, altaldnos anyagtulajdon-
sdgok és vizsgdlatuk, méréstechnika és az
épitéanyagok mindsitése. Az 5-15. fejezet anyag-
csoportonként  targyalja az épitéanyagokat:
épitékodveket, szervetlen kdtGanyagok, betonok,
habarcsok, épitési kerdmidk, épitészeti Uvegek,
mesterséges kdvek, fémek, mlanyagok, épitéfak,
bitumenes  k&téanyagok.  Megismerhetd oz
épitéanyagok gazdasdgi jelentésége, szerkezeti
felépitése, elddllitésénak technolégidja, fajtdja,
fulojdonsdgai  és azok befolydsolhatdsaga,
mindsitése, korrdzidja, korrdzid elleni védelme.

Tovdabbi informdcid: www.kiado.ome.hu

1036 Budapest, Pacsirtamezé u. 41.

Telefon: 06-1/388-8175 Fax: 06-1/453-3363

E-mail: mtm@tukorkep.hu

A SZAKMA LAPJA
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CEMEX magyarorszagi érdekeltségek

Orszagigazgaté: Debreczeni Gabor, telefon: 1/215-0874

Betongyarak

Betoniizletag igazgat6: Selmeczi Karoly, telefon: 30/931-3240

Danubiusbeton Betonkészité Kft.
Budapest, Hajoallomas utca 1.,
Budapest, Bojtar utca 76.,

Budapest, Galvani 1t 80.,

Csomor, Kolesey utca 49.,
Dunakeszi, Székesdiilé hrsz. 0133/12,
Salgoétarjan, Kertész utca 8.,
Nyiregyhaza, Ttinde utca 10/a,
Zahony-Gyorocske, Béke ut 10.,
Békéscsaba, Ipari ut 40.,

Hornek Kéroly,
Mezei Gabor,
Kincses Hella,
Kajtar Gabor,
Kuron Attila,
Mocsari Bertalan,
Koroczki Lajos,
Koroczki Lajos,
Guti Gabor,

Danubiusbeton-Kecskemét Betongyarto Kft.

Kecskemét, Bajnok utca 3/a,
Readymix Zala Betongyarto Kft.
Zalaegerszeg, Zrinyi utca 22.,
Zalaegerszeg, Zrinyi ut 40.,
Keszthely, Csapas ut,
Nagykanizsa, Var utca 6.,
Sarmellék, Dozsa Gyorgy utca 1/a,
Szentgotthard, Nyarfa utca,
Danubiusbeton-Szolnok Kft.
Szolnok, Panel ut 7.,
Transbeton-Hungaria Betonkészité Kft.

Mosonmagyarovar, Engels Frigyes utca 10.

Sopron, Ipar krt. 7.,

Csorna, Vasutas utca 3.,
Danubiusbeton-Veszprém Kft.

Veszprém, Tiizér utca 91.,
Danubiusbeton Dunantil Kft.

Pécs 1., Pellérdi ut 55.,

Pécs L., Almos utca 3.,

Kaposvar, Kanizsai ut 56.,

Székesfehérvar, Zamolyi ut,

Siofok, Marosi utca 20.,

Siklos, Gordisai utca 10.,

Szekszard, Sarviz utca 3.,
Pallér Beton Kft.

Baja, Nagy I. utca 41.,

Ambrus Ferenc,

Biky Gabor,
Dukai Imre,
Biky Gabor,
Biky Gabor,
Timar Andras,
Klement Tamas,

Szabd Jozsef,

, Szitas Szilard,
Nyl Sandor,
Baranyai Laszl06,

Szélesi Karoly,

Molnar Gyorgy,
Molnar Gyoérgy,
Loki Sandor,
Kismartoni Lajos,
Oroszi Sandor,
Bucsi Jozsef,
Vass Péter,

Agfalvi Gyérgy,

Danubiusbeton Bacska Epit(’iipari és Szolgaltato Kft.

Baja, Szegedi ut 121.,
Kiskunhalas, Olajbanyész utca 3.,
Kalocsa, Ipari park,
Danubiusbeton Marcali Kft.
Marecali, Rakoczi F. utca 15.,
Danubiusbeton Péri Kft.
Paks, Atomerdmi telep, Eszaki bejarat,
Readymix-Rapid Beton Kft.
Miskolc, Sajoszigeti ut 2.,
TBG Szeged Betongyarté Kft.
Szeged, Cserje sor 7.,

Penczel Zsolt, Barcsak Jozsef,
Barcsak Rébert,

Gregsa Istvan,

Penczel Zsolt, Nagy Laszlo,
Hang Antal, Péri Jozsef,
Varga T. Lajos,

Kliment Zsolt,

tel.: 30/931-7665
tel.: 30/933-2800
tel.: 30/250-9875
tel.: 30/932-9099
tel.: 30/626-0000
tel.: 20/925-9131
tel.: 30/943-2392
tel.: 30/943-2392
tel.: 30/681-4012

tel.: 30/938-9804

tel.: 92/313-338
tel.: 92/313-549
tel.: 83/312-242
tel.: 93/310-430
tel.: 30/400-7841
tel.: 94/381-215

tel.: 56/520-142
tel.: 96/216-545
tel.: 99/312-150
tel.: 96/260-356
tel.: 88/404-902
tel.: 72/255-000
tel.: 72/314-814
tel.: 82/315-928
tel.: 22/502-226
tel.: 84/311-007
tel.: 72/351-947
tel.: 74/411-738
tel.: 79/326-974
tel.: 79/324-626
tel.: 77/429-913
tel.: 78/562-500
tel.: 85/510-138
tel.: 75/511-058
tel.: 46/507-956

tel.: 62/555-692

//:EITIEX

Betoniizem, Budapest
Bojtar utca

Térko bemutatoterem,
Budapest Hajodallomas u.

Térkéiizemek
Térkdiizletag igazgato: Penczel Zsolt, telefon: 72/552-110
A BETON-VIACOLOR TERKO RT., Penczel Zsolt, tel.:

Kavicsbanyak
Kavicsiizletag igazgaté: Kiss Janos, telefon: 30/935-0425
Danubiusbeton Betonkészité Kft.

Délegyhaza, Kiss Janos, tel.: 30/935-0425 72/552-110
Readymix Lesence Kft. Székesfehérvar, M7-70 keresztezodése:

Lesencetomaj, Orban Ferenc, tel.: 1/439-0197 térko, Stomar Tibor, tel.: 20/327-2680
Transbeton-Hungaria Betonkészité Kft. kéregelemes f6dém ¢s falzsalu,

Szarfold, Kovacs Jozsef, tel.: 30/237-0400 Jordan Gabor, tel.: 30/336-2501

Ujudvar, Mészaros Gyorgy, tel.: 30/337-2200 Pécs, Pellérdi ut 55., Matyas Imre, tel.: 30/979-0707
Danubiusbeton Dunantul Kft. Nyékladhaza, Debreceni u.,

Sajopetri és Muhi, Mészaros Timea,  tel.: 30/385-5821 Szeman Lasz10, tel.: 30/336-9198
Danubiusbeton Paks Kft. Budapest-bemutatdterem, Hajoallomas utca 1.

Paks, kavicsosztalyozo, Vass Péter, tel.: 30/339-0555, Budapest, Cserhalom u. 8.,

Krix Loérinc, tel.: 30/986-1112 Sefcsik Ferenc, tel.: 30/279-4383

Biikkosdké Banyszati Kft. Pécsvarad, Ipartelep 1., mozaiklap,

Biikkosdka, Kovacs Péter, tel.: 30/916-4492 Békés Miklos, tel.: 30/277-0720
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F ORM + TEST Beton, cement, habarcs
PRUFSYSTEME anyagvizsgalo berendezések
HUNGARY KFT.

Termékeink és
szolgaltatasaink

- Magyar nyelvii és fejlesztésii szoftverrel
felszerelt nyomo- és hajlitogépek

- Egyedi igényeket kielégitve megtervezziik
és berendezziik anyagvizsgalo laborjat

- Schmidt-kalapacs minden tipusa (Digi-
Schmidt 2, -N- NR - P-L-LB-M jelii

- Szerelés, karbantartas

Eladas:

Becsey Péter, 30/337-3091
1056 Budapest, Havas utca 2. Karbantartds:
E-mail: becseyco@hu.inter.net Becsey Janos, 30/241-0113

Fax: +36 1 240 4449
MINOSEG EGY KEZBOL

degussa.

creating essentials

A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!
Glenium®

A korszerii, nagy teljesitképességl betonok
eléallitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folydsitd adalékszerek alkalmazasa
nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A kozos szakmai sikerhez
mi a kiemelkedé min6éségli Glenium termék-
csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal
jarulunk hozza.

Széles valasztek « Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratériumi hattér

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.
Kézponti iroda és raktdr: 1222 Budapest, Haros u. 11. » Tel.: 226-0212 » Fax: 226-0218 + info@degussa-cc.hu
Teriileti iroda és raktdr: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut * Tel./fax: (92) 314-350 + zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu
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Min6ség és kornyezetvédelem, &=
hatékony ellenérzés mellett! : TREFL ARBED
CEMKUT —_— , —
Cementipari Kutaté Fejleszté Kit. m ACELH AJ f

Forduljon hozzank
bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mcsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
mész és mésztermékek, gipsz és gipsz kétdanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolégiai vizsgalata eurdpai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészitd anyagok és adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijeldlt, az Eurdpai Gazdasagi Térségre 1414 azonositd szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratorium.

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

tl

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. [11/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

Beszdmolo

Beton palyaszerkezet épitésének megtekintése az M0 autouton

Augusztus 30-an a Strabag Epité Rt. gyali telep-
helyén gyiilekeztek az érdeklddok, akik részt vettek a
Magyar Betonszovetség altal szervezett szakmai
napon.

A program az eléadotermeben kezdddott a kivitele-
z¢si és a betontechnoldgiai ismertetokkel. Eldljaroban
a megjelenteket Lengyel Csaba, a Strabag Epité Rt.
terlileti igazgatdja, az MB alelndke koszontotte. El-
mondta, hogy a Betonszovetség erés lobbi tevékeny-
séget folytatott az ligyben, hogy évtizedek utan ismét
épiiljenek beton utpalyak. A megvaldsulas stadiu-
maban van az M0 autouton egy 12,7 km-es szakasz. A
munka igen nagy feladat elé allitotta a szakembereket,
hiszen nem Aalltak rendelkezésre Magyarorszagon
megfeleld gépek. A Strabag azonban megoldotta a
problémat ugy finiser, mint betongyartd kapacitas
tekintetében is.

Komoly feladat volt a betondsszetétel kikisérle-
tezése is, mivel szivattyuzhatd foldnedves betont kell
keverni. A mult heti proba szerint a feladatot sikertilt
megoldani.

Kettinger Ott6, Strabag Epitd Rt. kivitelezd
fétechnoldgusa elmondta, hogy jelenleg 2 db beton-
palya készitd géplanc tizemel, az SP 1500 és az SP 500
jelii. Oktober végére a palyanak el kell késziilnie, hogy
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28 napos legyen, amikor a forgalomnak atadjak.
Ezutan sénak sem szabad érnie még legalabb két
honapig.

A fOpalya szerkezete a kovetkezd: 35 cm védo-
réteg, alatta
50 cm ho-
mokos ka-
vics, hely-
szini stabi-
lizacid, 26
cm bazalt
palyabeton.
Szélesség
Il m + az
elvalasztod
sav.
Egyrétegli
beton palyaszerkezet épiil, friss a frissre elv alapjan.
Az also 18 cm elkésziiltekor elhelyezésre keriilnek a
hézagvasak, majd rakeril a fels6 8 cm beton.
Kiilfoldon kétrétegli betont épitenek inkabb, a felsd
réteg vastagabb, kisebb szemnagysagu betonnal.

A nagyobb, SP 1500-as géplanchoz teherautd
hozza a betont, amit egy kotro durvan elterit. A
géplanc elsd tagjanak elosztolapatja végzi a finomabb
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elteritést. A majdani kereszthézagok alatt 25 cm-ként
50 cm hosszasagu, 25 mm atmérdjlii sima feliletd,
betonacélt helyez el az elsé gép automatikusan, a
betonpalya vastagsaganak a felébe. 0,3 mm vastagsagu
mianyag bevonat van a betonacélon, hogy a bekotést
akadalyozza, a késobbiek soran képes legyen akada-
lyozni a tabla elmozduldsat, de mégis rugalmasan
tudjon viselkedni. 1 m-ként hosszabb, 80 cm hosszu,
20 mm atmérojii, bordazott betonacélok is elhelyezésre
kertilnek, melyeknek Osszetartd szerepe van, csak a
kozépsé 20 cm-en van bevonat a korr6zié megaka-
dalyozasa miatt.

Az 4tadotolesér atadja a kovetkezd gépnek a betont,
elosztolapat elteriti, felsd betonréteget késziti. Hossz-
simitd végzi a simitast, de a széleken kézi munkat igé-
nyel. Az utokezeld pad mozgatja a miifiivet és kijuttat-
ja az utokezeld vegyszert (emulgealt viasz). Az egyes
palyatablakon szamozast helyeziink el a tablakiosztasi
tervnek megfelelden, hogy késdbb azonosithatd és
Osszehasonlithato legyen.

Hézagaiban vasalt palyaszerkezet, a menet kdzben
elhelyezett hézagvasalas folott késébb vagjak meg a
hossz- és kereszthézagokat. Elsdként a kereszthézagok
folott 7,5 cm mélységig vagnak, hossziranyban 10 cm-
ig, (hosszvasak az alsdé harmadban vannak). A vagas
idépontjanak meghatarozdsa nagyon kényes feladat,
mert til korai vagaskor a szélek lerepedeznek, tul
kés6i idépontnal pedig mar Osszerepedezett feliiletet
talalhatunk. Masodik 1épcsében (3-4 hetes korban) az
elsd vagasokra 1 cm szélességben és 2,5 cm mélység-
ben ravagnak, valamint a hézag szélét lesarkitjak. A
hézagba elhelyezésre keriil egy zsindér alulra, majd
kiontik a lesarkitott élek also éléig. A hidakon
valészinlleg mtanyag profilt fognak elhelyezni a
hézagokba.

A prébaszakasz épitésénél ellendriztették kiilsd
céggel a betonvasalas elhelyezését, azt mutatta, hogy a
betonacél atmérdjénél nagyobb eltérés sehol sem volt.

SP 500-as beépitd géplanc a nagyobb gép kistest-
vére, azonban nincs rajta betonvas elhelyezd adapter.
2-6 m kozott tud épiteni betonpalyat, a betont elosz-
tocsiga osztja el.

Tovabbi gépeik is vannak, pl. van a kézi bedolgo-
zashoz. Hengerld finisernek is nevezhetnénk, a feliileti
bedolgozast végzi. A haromszogrészeknél lesz ra sziik-
ség. Van még egy gép, ezzel szandékoznak megoldani
a hidak palyabetonozasat. Ez a beton 21 cm vastag-
sagl, hézagaiban vasalt szerkezet. A hid mozgasa
miatt kialakulé repedések megakadalyozasara 10x10
cm osztast, 10 mm atmérdji betonacélbdl alld halo-
vasalast kap. A hidpalyat be kell zsaluzni. A finisert
mixerrel és betonpumpaval lehet ellatni, emiatt 1j
betonrecepturat kellett kidolgozni. Megjegyzendo,
hogy Németorszagban a hidakon nem épitenek beton-
palyat, aszfaltburkolatot alkalmaznak. Ausztridban a
betonpalyat viszik at, két tadgulasi hézaggal.

Sulyok Tamas, a Frissbeton Rt. fétechnologusa
betontechnoldgiai  kérdésekkel foglalkozott. Nagy
szenzacio az, hogy betonburkolatll palyat lehet épiteni.

Marciusban még csak kisérleti szakaszban volt, aztan
nagy-nagy sziinettel, juniusban kezdtek. Cstszozsalus
beépités, nincs oldalrol megtamasztva formasinekkel a
burkolat, ami a konzisztenciara nézve szigoru korlatot
jelent. Zart feliilettinek kell lennie a kész feliiletnek, a
betonnak jol bedolgozhaténak, jol érdesithetonek
(hossziranyu érdesités torténik, mifiivel), gyorsan
lehessen haladni, kicsi legyen a tomorité munka igény.

A betontechnoldgiat tekintve figyelni kellett az
Osszes péptartalomra, a finomrész tartalomra, a
homok-zuzottkd részaranyra, a zuzottkd frakcid 6sszes
fajlagos feliiletére, a viztartalomra, az Osszes levego-
tartalomra, a 300 mikron alatti buborékok mennyi-
ségére (fagyallosag!), a tavolsagi tényezore. Légbubo-
rékképzo-szert tartalmazo betonoknal a tavolsagi
tényez0 a megszilardult betonban mért buborék
elhelyezkedési mértékegység. Azonban ezt csak az
Osszes levegotartalom figyelmbevételével, 1égbuborék-
képzd adagolasaval és a keverési iddvel egyiittesen
lehet szabalyozni a frissbetonban. Ki kellett kisér-
letezni az Osszefliggést, hogy a frissbetonban egyes
tényezok valtoztatasanak milyen hatdsa van a
megszilardult beton tavolsagi tényezojére.

Tervezési kovetelmények a szabvanybol és misza-
ki eldirasokbol adodnak. Igazabol 28 napos korban a
hajlito-haz¢ szilardsédg varhaté értéke 5,3 kN/mm’, a
nyomoészilardsag 42 kN/mm®, maximalis tavolsagi
tényez6 0,22, v/c maximum 0,43, Dy 35 mm, mini-
malis cementtartalom 350 kg/m’. A fépalya betonjahoz
az adalékanyag finomsagi modulusa 7,15, pépigénye
165,57 liter. Hidak burkolatahoz masféle Gsszetételt
kellett valasztani, mert szivattyuzhatonak is kell
lennie, és finiserrel bedolgozhaténak is.

Ezutadn a csapat atvonult a korszerii betongyarba,
ahol korbejartak a jol felszerelt lizemben, szemiigyre
vették a gépeket, adalékanyag taroldkat, cementsilokat,
keverdt, betonkiadot.

2. dbra Séta a betongydrban

Azon a napon a 37+00 szelvényben ledllo sav
késziilt az SP 500-as finiserrel, valamint a 4.
csomopont kornyékén dolgozott az SP  1500-as
géplanc. Ott a bal gylijté-eloszto palyat épitették 7,5 m
szélességben. A helyszinen késziilt képek a 24. oldalon
lathatok.

(KE)
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Képviseletiink tovabbi kiépitése céljabdl keresiink:
mulszaki tanacsadoét/ertekesitét
— épitmény felujitas, szigetelés teriletre —
info@mc-bauchemie.hu Telefon: (06-1) 481 38 40




