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Kutatds-feileszrés

A kromatszegény, redukaldszert tartalmazoé cementek betontechnologiai vizsgalata*
Szerz6k: Szegéné Kertész Eva - Dr. Opoczky Ludmilla

2005-ben Magyarorszdagon megvalosult a kromdtszegény cementek iizemi gydrtisa. A CEMKUT Kft.
Laboratoriuma ebben az évben eziddig tobb mint 100 hazai iizemi cementet vizsgdlt a prEN 196-10 szerint és a
cementek vizoldhato hatvegyértékii kromtartalma egyik esetben sem haladta meg a 2 ppm-et, a legtibb esetben
pedig 0,1 ppm alatt volt. A Laboratorium a vizoldhato hatvegyértékii kromtartalom vizsgalatokat a NAT dltal
akkreditdlt statuszban végezte el.

A hazai cementgyarak redukdloszerként vas(Il)szulfdt-hidrat (FeSOxnH,0) tartalmu ipari melléktermékeket
haszndlnak, melyek oOsszetétele, mindsége, ill. redukdlo hatékonysdga és ezzel oOsszefiiggésben adagolando
mennyisége is valtozik.

Sziikségesnek tartottuk a kromdtszegény, redukdloszert tartalmazo ilizemi cementeket a szokdsos beton-
technologiai vizsgdlatokon tulmenden mélyrehatobb, ill. kibovitett betontechnologiai vizsgalatoknak aldvetni. A
vizsgdlati eredményeket a redukdldszert nem tartalmazd, hasonlo tipusiu cementekével hasonlitottuk ossze.

Az alabbiakban a CEM 1 ti- = C Viz | Adalék Viz/cement tényezo _
pusu cementekkel végzett vizs- 2 ement | Viz alckanyag tényleges g
galati eredményeket ismertetjiik, < b5 g
kihangstilyozva, hogy a mas a5 3 S | E 2 % 2 % 2 % %
fajta izemi cementekkel végzett 5 tartalom (kg/m’) E <: % = g < g =\ g &

. , . , M o o [&] [&]
vizsgalatok is hasonlo ered-
ményekhez vezettek. Foldnedves| 500 [170 1760 0,34(0,34] 0,3510,35] 035 | -
i sodlati K 2 k- —

Vizsgalat programunk a k6- 1 - Kiss¢ 1550|1051 1700 [039]0.40| 0,40 | 0,40 | 0,40 | 38
vetkez6 volt: képlékeny
o vizigény, vizmegtartoképesség, | Képlékeny | 500 |215 1640 0,430,441 0,44 10,44 | 0,44 | 46
e konzisztencia, bedolgozhatosdg, Folyds 500 230 1590 0,46(0,471 0,48 1 0,47 |1 0,47 | 52

o zsugoroddsi hajlam,

. 1. tablazat A tervezett és a tényleges viz/cement tényezé alakuldsa kiilonbozo,
® nyomoszilardsdg,

redukaldszert tartalmazo cementek esetén

1. dbra Redukdldszert nem tartalmazo
betonkeverék teriilése

e g beton feliileti — vaskorrozié okozta — ,, elszinezéde-
sének” vizsgdlata.

Vizigény és a vizmegtartoképesség
Redukaloszert tartalmazé és redukaldszer nélkiili
cementekbdl D = 16 mm legnagyobb szemnagysagu,

" 2005. oktober 17-19. kozott Debrecenben rendezett
Cementipari Konferencian elhangzott eldadas nyoman

2. abra Redukaldszert tartalmazo betonkeverék
teriilése

m = 5,6 finomsagi modulusu, f < 3 térfogat% agyag-
iszap tartalmu, foldnedves, kissé képlékeny és képlé-
keny konzisztencidji keverékeket készitettiink. A
tervezett viz/cement tényezok rendre 0,34; 0,39; 0,43
¢és 0,46 voltak. Azt vizsgaltuk, hogy a tervezett cement-
tartalommal ¢és viz/cement tényezdvel a kérdéses
cementbdl a betonkeverék elkészithetd-e kivérzés ¢&s
szétosztalyozodas mentesen. A vizsgalati eredménye-
ket az 1. tablazatban foglaltuk ossze.



2005. december

BETON

XIII. évf. 12. szam

A tablazatbdl kitiinik, hogy a tervezett és a tény-
leges viz/cement tényezok elhanyagolhatdéan kismér-
tékben térnek el egymastol, a tervezett konziszten-
ciaval a betonkeverék elkészithetd, tehat a redukaldszer
— egy adott Osszetétel esetén — nem befolyasolta a
betonkeverék vizigényét, ill. viz-

mindsége ¢€s ennek idébeni valtozasa szabja meg.
Korabbi vizsgalatok szerint minél nagyobb a
cementpép tartalom ¢€s kisebb a viz/cement tényezo,
anndl nagyobb a zsugorodds mértéke. Ugyanakkor
minél kisebb a péptartalom és nagyobb a viz/cement

megtartoképességét. 0 0
Konzisztencia, bedolgozhat6sag E 0.05 \
A kisérlet soran a kissé kép- E ' \
lékeny, képlékeny betonkeverék | 3 0,1 > -
\ v/c=1,0
konzisztencidjat tertiléssel ellen- "g 015 A\ \Aﬂ‘l I—I
ériztiik. Az 1. és 2. dbra tanusaga | = ' \AJJ\‘ 0,18
szerint konzisztencia és bedol- | 2 -0.2 [v/c=0,55 |
gozhatdsdg szempontjabol nem 7 0.25 \— -0,24 _ -0,26
tapasztaltunk kiilonbséget a redu- | £ vic=035] -0.26 ~.-0~26h —— :8 %g
kaloszert tartalmazd és a reduka- -0,3 :
16szer nélkiili cementekbdl késziilt Idé (nap)
betonok esetében.
Lathato, hogy a két kiilonb6zo 3/a. abra Az "A" gydar cementjébdl késziilt betonok linedris
cementbdl késziilt beton esetében hosszvaltozdsdanak vizsgdlata
szétosztalyozddas, kivérzés nem (atlagos homérséklet= 20 °C, dtlagos paratartalom= 60 %)
volt.
Zsugorodasi hajlam vizsgalata — 0 ‘{\‘Q
A zsugorodas vizsgalatdhoz E o2 ’ v/e=1,0
g 0 < 0,03
minden cement esetén 3 keveréket | £ g4 A \‘\
készitettink, melyeknek konzisz- | & ’ N \‘-0,045
«« -0,06 = v/c=0,55
tencidja azonos volt, de cement- | N ~
tartalmuk, ill. v/c tényezjik ki- | Z -0,08 08 =5 0,09
16nbozott. A v/c tényezok rendre 5 -0,1 v/c=0,35 70\1 1‘ == 0.1
0,35; 0,55; 1,0. A probatesteket 7 8 012 et ’
napos korig viz alatt taroltuk. A | T 013
hasabok hosszat elsé alkalommal -0.14
7 napos korban mértiik meg (ki- Id6 (nap)
indulasi érték 0 mm/m), kozvet-
leniil a vizbdl vald kivétel utan, 3/b. abra A "B" gyar cementjébdl késziilt betonok linedris
majd a tovabbiakban azonos ko- ’ o hc’)sszvdltozdsdn,ak vizsga:lata
riillmények kozott, klimatizalt tér- (atlagos homérséklet= 20 °C, atlagos paratartalom= 60 %)
ben taroltuk azokat.
Kozonséges, szokdsos, nem | __ 0 Q
kénnytiadalékos betonok esctében | £ _0 02 -
tudjuk, hogy a homokos kavics, E -0,04 AN W e v/c=1,0
bazalt, andezit, jo mészkd stb. | >~ N : N
w -0,06
adalékanyag merevsége (E) és | 'S -0.08 \. -0,08 V/C 0,55
szilardsaga igen nagy a cement- 2 0,08~ _01
. . w  -0,1
kééhez képest, — tovabba, hogy > ’ = -0.12
onmagdaban nem, vagy alig zsu- § -0.12 v/c=0,35 —=—
. . ,’ . . (o] _0 1 4 '0,12
gorodik, ill. kuszik, hiszen az | £ Y -0, &
adalékanyag szemcséken beliili -0,16
vizmozgas (vizfelvétel, vizleadas) Idé (nap)
elhanyagolhato. A zsugorodast és

kiiszast ezutan mar csak a
cementpép, ill. (szilardulas utan) a
cementké  mennyisége  (U/m’),

3/c. abra A "C" gyar cementjébdl késziilt betonok linearis

hosszvaltozasanak eredménye

(atlagos homérséklet= 20 °C, atlagos paratartalom= 60 %)
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e 0
g -0,02
g -0,04
& -0,06
N -0,08 - —Q.08
3 01 009~ ~ - __-0.1
N ' == -0,12
N [ v/c=035 | — gy
§ 0,12 v/c=0,35 0,12
£ 0,14 0,14
-0,16
Id6 (nap)
3/d. abra A "D" gyadr cementjébdl késziilt betonok
linearis hosszvaltozdsanak eredménye
(atlagos homeérséklet= 20 °C, atlagos paratartalom= 60 %)
Cement- | Viz- | Adalékanyag- Viz/cement
tartalom, kg/m’ tényezd

480 168 1788 0,35

325 178 1893 0,55

185 185 1944 1,0

2. tablazat A betonkeverékek dsszetétele

Redukalészer nélkiili

N beton nyomészilardsaga
I \
= \ Redukalészert tartalmazé
N \R\¥\bezn nyomoszilardsaga

38835333
/*’

o o
/1
1

/

I

/

Nyomészilardsag (N/mm?)

o © ©
I
I
1
f
I
I

,35 0,45 0,55 0,65 0,75

Viz/cement tényezé

0,85 0,95

4/a. adbra Az "A" gydr cementjébdl késziilt betonok nyomészildrdsdga
kiilonbozo v/c tényezo esetén 2 és 28 napos korban

60
‘? *s\\ Redukalészert tartalmazo
£ 50 —— beton nyomészilardsaga
-~ ~
> X
2 ~ S Redukaloszer nélkiili
s 30 < beton nyomészilardsaga —
- =
< 20 — \
N / 3\
0 — =
2 \ =
£ 10 \*
g =
= 0 T T T T T T T T T T T T 1
0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95

Viz/cement tényez6

4/b. abra A "B" gydr cementjébdl késziilt betonok nyomdoszilardsdga
kiilonbozo v/c tényezo esetén 2 és 28 napos korban

tényez6, annal kisebb a zsugoro-
das mértéke (3/a-d. abra).

Az abrak szerint igazolva lat-
szik az a megallapitds, hogy a
nagy péptartalmi és kis viz/ce-
ment tényezdji keverék zsugoro-
dasa nagyobb, mint a kis péptartal-
mu és nagy viz/cement tényezojl
keveréké.

Mivel a zsugorodas értékét az
is befolyasolja, hogy milyen mé-
retli volt a vizsgalandd probatest,
ezért csak azonos méretii és alaku
probatesteket  lehet  Gsszehason-
litani, természetesen azonos kortil-
mények kozott tarolva. Ha ezt a
tényt figyelembe vessziik, akkor
elmondhato, hogy a korabbi vizs-
galatokkal osszevetve a redukald-
szer alkalmazéasa nincs hatassal a
betonok zsugorodasara.

A nyomészilardsag vizsgalata

A leggyakrabban elhangzo
kérdés mindig a szilardsagra vo-
natkozik. Ezért megvizsgaltuk,
hogy a redukéaldszernek van-e ha-
tasa a nyomoszilardsagra kiilonbo-
z0 viz/cement tényezojii és kii-
16nb6z6 péptartalmi betonok ese-
tén. A vizsgalatokhoz felhasznalt
kissé képlékeny betonkeverékek
Osszetételét a 2. tdblazatban fog-
laltuk 6ssze.

A betonkeverékekbdl egyen-
ként 6 db 15 cm ¢€lhosszusagu pro-
bakockat készitettiink, amelyeket
bedolgozas utan rovid idén beliil
nedves ruhdval takartunk le a
vizelparolgas megakadélyozasa ér-
dekében. A probatesteket 1 napos
korban zsaluztuk ki és a vizsgalat
idépontjaig 2042 °C-os vizben ta-
roltuk.

Minden esetben megnéztikk a
szilardsag alakulasat redukaldszer
alkalmazéasakor és anélkiil. A 4/a-d
abrakon a nyomoszilardsagokat
abrazoltuk a viz/cement tényezo
fuggvényében 2 ¢és 28 napos
korban. A diagramok onmagukért
beszélnek. Lathato, hogy a redu-
kalészernek nincs hatdsa a nyomo-
szilardsag alakuldsara.
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,elszinez6dését”, a cement ill. a

Redukalészer nélkili

beton szilardulasa soran.

~ beton nyomoészilardsaga

A beton feliileti ,,elszinez6dé-
sének” vizsgalatara azért is fordi-

Redukalészert tartalmazoé
beton nyomészilardsaga

tottunk kiilondsen nagy figyelmet,

mert 2003-ban az egyik hazai
cementgyarban végrehajtott tizemi

Nyomészilardsag (N/mm?)
N w
o o
/
/
/
| e
/
N
1

NN _
o B ——

kisérlet soran vasszulfat-hidrat
tartalmu redukaldszer adagolassal

0,35 0,45 0,55 0,65 0,75

Viz/lcement tényez6

0,85

eléallitott kromatszegény cemen-
tekbol késziilt, 2 honapig szilardult
betonlapok feliiletén néhany 0,1-

0,95

4/c. abra A "C" gydr cementjébdl késziilt betonok nyomdészilardsdga
kiilonbozo v/c tényezd esetén 2 és 28 napos korban

1,0 mm nagysagu rozsdavoros folt
jelent meg, melyek 10 honap
elteltével teljesen elhalvanyodtak.

Az tzemi kisérlet eredményei-

nek komplex értékelése soran

olyan kovetkeztetéshez jutottunk,

hogy a tapasztalt jelenség annak a

‘r k

E 60 Redukaloszer nélkali

£ A

Z 50 lfton nyomészilardsaga

.9 40 g \QQ— Redukalészert tartalmazé
% S £ =< beton nyomészilardsaga
= 30 > = = ~

kovetkezménye, hogy a kisérletnél

alkalmazott redukaloszer adagolasi

modddal nem sikeriilt biztositani a

cement ¢s a redukaldszer megfe-

lelo osszekeverését, homogenita-

0,55 0,65 0,75

Viz/lcement tényez6

0,85

sat. Problémat okozott az is, hogy
a kisérletnél alkalmazott redukalo-
szer meglehetésen durva volt, agg-

0,95

4/d. abra A "D" gyar cementjébdl késziilt betonok nyomaszildrdsdaga
kiilonbozo v/c tényezd esetén 2 és 28 napos korban

A beton feliilete — vaskorrozié okozta — ,.elszine-
z6désének” vizsgalata

Egy betonkeverék készitésekor minden esetben meg
kell gyézédniink arrdl, hogy kizsaluzas utan milyen
lesz a beton felszine. Latszobeton készitésekor a

lomeratumokat, ill. granulatumo-
kat tartalmazott, melyek a cement
vizzel torténd keverése soran nem
oldodtak teljes mértékben.

A 2005. évben, tizemileg eléallitott kromatszegény,
redukalodszert tartalmazd cementekbdl késziilt, 3 ho-
napig szilardult betonlapok feliiletén azonban sem szi-
nes foltok megjelenését, sem a feliilet elszinez6dését
nem tapasztaltuk (5-6. abra).

5. dbra

feliileti megjelenés legalabb olyan fontos tulajdonsag
(ha nem fontosabb), mint amelyekr6l idaig szo volt.
Jelen esetben a redukaloszerrel még egy anyagot —
vastartalmu vegyiileteket — visziink be a cementbe, ¢s
ezért is fontosnak tartottuk megvizsgalni, hogy ezen
vegyiiletek nem okozzak-e a beton feliiletének

6. dbra

Osszefoglalas

A vizsgalati eredményekb6l olyan kovetkeztetést
vonhatunk le, hogy a kromatszegény, redukaloszert
tartalmazo hazai tizemi cementek egyenértékiick a
hasonlé tipust, redukaloszert nem tartalmazé cemen-
tekkel.
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[ Minéség és kornyezetvédelem, \
hatékony ellenérzés mellett!

CEMKUT

Cementipari Kutaté Fejleszté Kft.

Forduljon hozzank
bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mcsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
mész és mésztermékek, gipsz és gipsz kétdanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolégiai vizsgalata eurdpai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészitd anyagok és adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

b

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon

-

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

tl

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:

TreflARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.
Boite Postale 16 Szentmihalyi ut 7. 111111,
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

Kijelslt, az Eurépai Gazdasagi Térségre 1414 azonosito szamon GROUP
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratorium.
/ e
degussa.
creating essentials
Szeretnél egy sikeres csapat tagja lenni?
Csatlakozz hozzank!
A Degussa-Epitékémia Hungaria Kft. az alabbi pozicickban munkatarsakat keres:
Betontechnolégus M(szaki tanacsadd
a projekt betonozasi munkak technoldgiai, alagutépitési technolégiak forgalmazasara
miiszaki hattértamogatasara Elvarasaink:
Elvarasaink: O mélyépitési, vagy banyaszati teriileten
O épitdipari, épitéanyag-ipari vagy vegyipari szerzett felsdfoku végzettség
terlleten szerzett felscfokd végzettség O: minimum 5 éves mélyépitési, vagy mélybanyaszati
O minimum 5 éves szakmai gyakorlat szakmai, és legalabb 3 éves értékesitési gyakorlat
O kommunikacioképes német nyelvtudas 0O kommunikacioképes angol nyelvtudas
O felhasznaldi szintli szamitogepes ismeretek O felhasznaldi szintli szamitogépes ismeretek
O- nagy munkabiras O- nagy munkabiras és onallé munkavégzési képesség
O o6nallé munkavégzesi kepesség O- B kategorias jogositvany
O- Bkategorias jogositvany Elénytjelent:
Elonyt jelent: O alagutépitési technologiak ismerete,
O- abetontechnologiai szakismeretek kivitelezési gyakorlat
O- kommunikacioképes angol nyelvtudas O- kommunikacioképes német nyelvtudas
Degussa-Epitdkémia Hungaria Kift.
1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
www.degussa-cc.hu
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MO autépalya betonburkolatainak betontechnologiai tapasztalatai

Gyal és Vecsés kozott lassan a végéhez kozeledik a
2005. év szamunkra, a Strabag Epité Rt. szimara
legnagyobb projektie. Az MO autopalya keleti
szektoranak épitésérdl tobb alkalommal adtunk mar
hirt, tartottunk helyszini bemutatét. Ebben a cikkben
Osszefoglaljuk a projekt betontechnologiai tapasz-
talatait, a kovetelmények ¢€s azok betartdsara tett
1épések bemutatasaval.

Betoniizem

1. dbra A betongydr Gydlon

A feladat olyan betontelep felépitése volt, mely a
megkdovetelt mindség betartasaval, 200 m’/ora kapaci-
tast tud biztositani. Ez burkolati betonbo6l nem is olyan
egyszerli feladat, hiszen a felhasznalt adalékszerek
miatt a keverési id6t novelni kell. Végiil 2 db Stetter
HN 3.0 kever0gép beszerzése mellett dontottiink,
melyek képesek a gépenkénti 100 m*/ora kapacitésra,
az adalékszerek fogaddsara, valamint a sziikséges 5
frakcid kezelésére. Komoly kihivast jelentett a logisz-
tika, hiszen a telepnek napi 5.000 tonna anyagot kellett
fogadnia 2.000 m’/nap betonkiszolgalas mellett.

Az lizem megléte, kapacitasa mind fontos dolog, de
a megrendeld szamara legfontosabb az egyenletes
betonmindség (itt elsdsorban konzisztenciara és 0sszes
levegdtartalomra kell gondolni). Ennek megfogalma-
zdsa, hogy mit értiink egyenletes betonmindségen,
milyen hatarok kozott fogadjuk el a gyartast, talan
nehezebb, mint maga a beton gyartasa.

Atvételi kivetelmények: Meg kellett allapitani az
atvételkor érvényes konzisztencia és Osszes levego-
tartalom ¢értéket, az alsd ¢és felsO atvételi hatart,
amelybdl meghatarozhattuk a gyartaskori értékeket. A
konzisztencia hatar 20-40 mm, a levegbtartalom 4,5-
6,0 % volt atadaskor.

8

Palyaburkolati beton

-

2. abra A betonburkolat metszete

Levegotartalom: Palyaburkolati betonnal szemben
legfontosabb kovetelmény a fagyallosag és olvasztdso
allosag. Ennek a kovetelménynek a betartasaért te-
szlink a betonba légbuborékképzd (LB) adalékszert.

A nehézségek itt kezdédnek: milyen LB képzo
szert haszndljunk? Mennyit adagoljunk? Az adagolt
mennyiség mennyi buborékot képez? Mennyi levego-
tartalom-valtozas kovetkezik be a szallitas és beépités
alatt? Milyen homérsékleten? Hogyan lehet és milyen
vizsgalatokkal megallapitani a beton fagyallosagat és
olvasztdso ellenallasat?

A kérdésekre csak a valtozatok laboratoriumi kisér-
leti keveréseivel tudtunk valaszolni. Szintetikus bazisu
LB képzot hasznaltunk, mert ugy tapasztaltuk, hogy az
adagolas emelésével a beton levegétartalma adott
mértékkel no, tehat jol gyarthatd lesz a beton. Még
magas homérsékleten sem tapasztaltunk 1 %-nal tobb
levegbtartalom veszteséget 1 dras betonban mérve. A
fagy- és olvasztdso allosag megallapitasara a meg-
szilardult betonban mért buborékeloszlas vizsgalatat
kellett elvégezni. A vizsgalat lényege a betonban
elhelyezkedd buborékok méretének és mennyiségének
meghatarozasa, majd ezekb6l a tavolsagi tényezd”
nevl Osszefoglaldo paraméter meghatarozasa. Megko-
vetelt legmagasabb érték 0,22 mm. Ezt az értéket kell a
bedolgozott betonbdl kifurt mintdk vizsgalatanal is
betartani. Ahhoz, hogy a buborékeloszlasrol mar a
keveréskor is legyen mérési eredményiink, alkal-
maztuk a frissbeton buborékeloszlasat mérd AVA
késziiléket.

Szilardsag: A szilardsagi kovetelményeket a v/c
tényez0 stabilitdsdval tartjuk kézben. A LB képz6 altal
okozott szilardsagcsokkenés ellensulyozasat, a be-
dolgozhato konzisztencia meghatarozasat, a beton
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eltarthatosagat kezdettél fogva folyositoszerrel ter-
veztik meg. Az adagolas kismértéki valtoztatasaval
tudtuk a konzisztenciat a kivant hatarok kozott tartani.

Adalékanyag vaz: A leginkabb homalyos, ¢s ezzel
egylitt szabad teret nytijtd betontechnologiai folyoso az
adalékanyag vaz Osszeallitdsa. Természetesen vannak
hatargorbék, vannak finomrész-tartalom, vizigény,
pépigény szamitasok, de mégis az igazi megoldasok
csak Kkisérleti alapon jonnek Iétre, és nem Ichet
hozzéjuk csak matematikai iton eljutni.

Azt az adalékanyag vazat és annak alkatrészeit, a
frakcidkat kerestiik, amely a beton beépitésekor a
legjobb feliiletet (zart, liregmentes), ugyanakkor az
elvart magas huzdszilardsagot biztositja. HUzoszi-
lardsagot tudtunk laboratoriumban mérni kisérletek
alkalmaval, de a beépitéskori felillet csak az elsd
prébabeépitésnél mutatkozott meg. A betonkeveréket
viszont ez el6tt, mondhatnank latatlanban kellett
elfogadni, mert 28 és 63 napos vizsgalatok is szere-
peltek benne. Ezért tobbféle pép és tobbféle finomrész
tartalmu keveréket probaltunk ki. A végleges Ossze-
tétel a probabeépités utan a kisérletben alkalmazott
frakciok ardnyanak kismértékii valtoztatdsaval alakult
ki. Ennek minden friss és megszilardult beton
paramétere, feliilete is a kdvetelményeknek megfeleld
volt.

Hidak burkolata

3. abra Betonozas hidszerkezeten

Azokon a hidakon, amelyek az autopalyat vezetik
at, a jarofeliilet betonburkolata kell, hogy legyen. Az
elsd tervezet anyagmindsége a hidak burkolatanak
C 60/75 volt. A masodik 1épésben a fopalya anyagaval
megegyezden CP4/3-35/KK mindségli lett. Amikor
azonban kidertiltek a nehézségek (a hidakon a burkolat
vastagsaga vékonyabb, mint fOpalyan, ezért halos
vasalds beépitése sziikséges a tabldkban; a géplanc
nem ¢épitheti teljes szélességben a hidakon a burko-
latot), akkor kellett olyan technoldgiat, és ahhoz
anyagmindséget kitaldlni, amellyel a kovetelmények
kielégithetdk. A hidakon formasinek kozott készilt a
burkolat, a beépités 1-2 savonként tortént. A halova-
salas, az Osszes dilatacidos lemez, és hézagvasalas a

teljes hidhosszban elére elkésziilt. A betont a bedol-
goz6 gép elé csak betonszivattyuval lehetett eljuttatni.
A finisernek és az oldalesésnek merev anyagra van
sziiksége, a betonszivattyunak pedig minél lagyabbra.
A betonburkolat nem tartalmazhat sok finomrészt, a
szivattyuzas megkdveteli a magas finonrész mennyi-
séget.

Ezeknek az egymasnak ellentmondo kovetelmé-
nyeknek megfeleld, bedolgozhatd betonnak mégis el
kell érnie a burkolati betontdl elvart tulajdonsagokat.
Viltozatlan v/c érték mellett olyan szemeloszlast
valasztottunk, amely leginkabb megfelel a szivattyu-
zéshoz. Az alacsony konzisztencia érték mellett a
szivattyizast nagyban segitette a beton magas leveg6-
tartalma. A bedolgozashoz megfelelé konzisztencia
30-33 cm, teriiléssel mérve. Leveg6tartalma 4,5-7,0 %
lehetett beépitéskor. Akinek volt alkalma a helyszini
bemutatén részt venni, meggy6zddhetett rola, hogy a
betonszivattyuk konnyedén szallitottak a 31 cm terii-
1ésti anyagot (120-140 bar nyomassal, a felsd hatar
ezeken a gépeken 350 bar).

Az eddig elkésziilt vizsgalati eredmények azt
mutatjak, hogy a feladatot sikerrel oldottuk meg.

Sulyok Tamds f6technologus

Strabag Epité Rt. Frissbeton
1113 Budapest, Daroczi ut 30.
Telefon: 1/372-8117

KONYVJELZO

Takécs Akos: Epitési beruhézdsok kézikényve

A koényv végigkiséri az épités folyamatdat az elsd
gondolattél a megvaldsulds fazisain keresztul az
épullet kulcsatadasdig. A mU az épitésre kon-
centrdl sajétos beruhdzdéi szemszogbdl, de kdzben
kibomlik az épitési folyamat sok szempontd, tdbb
irdnyd, bonyolult  &sszeflggésrendszere. Nagy
erénye ez a teljességre tdrekvés, amit logikusan
felépitett fejezetekben térgyal. A huszonhat
fejezet kitér szinte az dsszes felmerllé problémara.
Az Epitési beruhdzdsok kézikdnyve alapmi a
folyamatban részt vevd valamennyi szereplének.

A szerzd, aki szdmos nagyberuhdzds részese
volt, a targyilagos leirGson Ul sajéat megélt, szemé-
lyes tapasztalatait is elmondja, néha meglepden
6szinte és kdzvetlen mddon, ami hitelessé teszi a
mdvet és érthetdvé a beruhdzds folyamatdt, A
kodnyvet érdemes forgatni beruhdzdnak, lebo-
nyolitbnak, tervezdnek, kivitelezének, Uzemel-
tetének egyardnt, hogy egymdas szempontjait
jobban megértve az épitést zbkkendmentesen és
szinvonalasan tudjdk végigvinni.

904 oldal, B5 formdatum, keménytdblds kotés,
kb. 300 fekete-fehér kép és dbra.

Tovdabbi informdcié: www.terc.hu
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Fogalom-far

Acélok széntartalma', hegeszthetésége’, alakvaltozasa®

A Kohlenstoffgehaltl, SchweiBbarkeit?,
Verformung® (német)
Carboncontent', weldabilityz, deformation’

(angol)
L) Teneur en carbone', soudabilité?, déformation®
(francia)

Tulajdonképpeni acéloknak azokat a vas-szén 6tvo-
zeteket tekintjiik, amelyek széntartalma kevesebb, mint
1,7 tdémeg %.

A szén az acél legfontosabb 6tvozoje. A széntar-
talom novekedésével novekszik a melegen hengerelt
acél {»} folyashatara és szakitoszilardsaga {» }, csok-
ken a nyulasa, kontrakcidja és iitdémunkdja (/. dbra).
Az acélok nyomo-
diagramja hasonld a

o, N/mm’

hazédiagramjukhoz, 1001000
de a nyomoszilard- 2V 900
sag { P} a huzoszi- 80 800
lérdsélgnél {»} va- 70 700
lamivel  nagyobb, €0 600
ezért a huzoszilard-
sagot tekintik mér- 50 500
tékadonak, és a nyo- 40 400
moszilardsagot nem R
vizsgaljak. U
A szenen kiviil 20 200
mas Otv6zOot nem 10 100
tartalmazo, Gn. Ot- 0 0
voOzetlen  szénacél 0 02 04 06 08

altalaban akkor he-
geszthets, ha a

Széntartalom, tomeg%

1. abra A széntartalom hatdsa

széntartalma leg- , o
feliebb  0,22-0,25 az acél mechanikai
omeg% ’ A ile- tulajdonsdgaira.

Forras: Dr. Palotas Laszlo: Fa
- k6 - fém - kotéanyagok.
Meérndki szerkezetek anyagtana,
eljaras, amikor az 2. kotet. Akadémiai Kiado.

acélt  felmelegitik Budapest, 1979.

950 °C folé, majd nagy sebességgel lehiitik. Az edzés
célja a nagykeménységii szovetszerkezet eldallitasa. Az
erfsen edzett acélok tivegszertien ridegek.) A nem edz-
hetd acél-Gtvozetek az edzhetoknél puhabbak, ezért
azokat lagyvasnak (ldgyacélnak) nevezik, és altalaban
meleg hengerléssel gyartjadk. A 0,22-0,25 tomeg%-nal
nem nagyobb széntartalmia melegen hengerelt acélok
tehat hegeszthetdk. A hidegen hizott feszitohuzalok { ™}
(otvozetlen acélhuzalok) széntartalma 0,45-0,80 to-
meg%, tehat nem hegeszthetok.

A szenen kiviil mas 06tvozot is tartalmazo, Un.
Otvozott szénacél hegeszthetdségét az 6tvozd elemek
(szén, mangan, krom, molibdén, vanadium, nikkel,
réz,) mennyiségét is figyelembe vevd szénegyenérték
(Cekv) fejezi ki, amelynek megengedett legnagyobb
10

geszthetd acél ne le-

gyen edzhetd. (Ed-
zés az a hokezelési

értéke a hegesztendd anyag vastagsagatol (d) fiigg,
elegendo tizembiztonsag mellett példaul d = 6,35 mm
esetén Ceyy < 0,45 tomeg%, d = 12,7 mm esetén Cey <
0,40 tomeg%, d = 25,4 mm esetén Cgy, < 0,35 tomeg%
(Forras: Baldzs Gyorgy: Epitéanyagok és kémia. Tan-
konyvkiadé. Budapest, 1984. 12.7. tablazat). A szén-
egyenértéket (Ceky) a hegeszthetd betonacélokra az EN
10080:2005 europai szabvany az anyagvastagsagtol
fuggetleniil a kovetkezd képletbdl szamitja ki:

Mn+Cr+M0+V+Ni+Cu
6 5 15

€s a hegeszthetoség feltételeként olvadékvizsgalat
esetén C” < 0,22 és Co” < 0,50 tomeg%, illetve ter-
mékvizsgalat esetén C”* < 0,24 és Cae? < 0,52
tomeg % kovetelményt tdmasztja.

A 2. dbra kii-
16nb6z6 szakitd-
szilardsagu me-
legen hengerelt
(jele B) és csa-
vart betonacélok
(jele Cs), vala-
mint egy hide- -
gen huzott fe-
szitbhuzal (jele:
1600.5M) jelleg-
zetes fesziiltség
— fajlagos alak-
valtozas (¢ — ¢€) 400
diagramjat {»}
egy koordinata- 200
rendszerben 4b-
rézolva veti Ossze. ¥
A melegen hen-
gerelt acélok és
betonacélok leg-
fobb jellemzdje
a folyashatarnak
nevezett feszilt-
ség, amelyet a
lényegében val-
tozatlan erd mellett fellépd nyuldsok jellemeznek.
Az Un. felsd folyashatar elérése utan a ¢ — € abra kissé
visszaesik, és ezt az un. also folyashatart felkeményedd
szakasz koveti egészen a szakaddsig. A termék-
szabvanyok altalaban a felsd folyashatart nevezik meg.
A hideg atalakitds sordn a melegen hengerelt csavart
betonacélok €s az ugyancsak melegen hengerelt acél-
bol gyartott hidegen huzott feszitbhuzalok elvesztik
folyashatarukat.

Az acél folyashataranak az igénybevehetdség szem-
pontjabdl nagy jelentdsége van. A beépitett melegen
hengerelt acél a hatarszilardsagig terhelhetd, amely

Copy ' =C+

1600
1600, 5M

1400

1200 210000 N/mm

E, ot = 190000 N/mm
1000

N/mm

e
s
=

B 75.50

G0 B 60.40

Fesziiltséa,

B 50.36

B38.24

0 5 0 15 20 25 30
Fajlagos teljes nyulas, %o
2. abra Betonacélok és
feszitohuzal jellegzetes o — ¢
diagramjainak dsszevetése.
Forras: Baldzs Gyorgy:
Epitéanyagok és kémia.
Tankényvkiado. Budapest, 1984.
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hatarszilardsag a folyashatar és a biztonsagi tényezd
hanyadosa. A hidegen atalakitott acélok sem vehet6k
igénybe a szakitoszilardsagig, hanem csak a szami-
tassal meghatarozhatdo névleges, vagy egyezményes
folyashatar és a biztonsagi tényezé hanyadosat képezo
hatarszilardsagig.

A hatarszilardsag meghatarozasdhoz az épiiletek
acélszerkezeteire vonatkozdo MSZ ENV 1993-1-1:1995
(Eurocode 3) szabvanytervezet szerint a melegen hen-
gerelt szerkezeti acél képlékeny teherbirasra vonatkozo
biztonsagi tényezojének az értéke 1,1. Az MSZ EN
1992-1-1:2005 (Eurocode 2) szabvany szerint a beton-
acél folyashataranak, a feszitdhuzal és a feszitdpaszma
0,1 %-os egyezményes folyashataranak biztonsagi té-
nyezoje 1,15.

A 2. abran megfigyelhetd, hogy a szilardsag no-
vekedésével csokken a teljes nyulds és a szakadasi
nyulds is. A 2. abran az E, petonacat = 210.000 N/mm? a
melegen hengerelt betonacél, az Eg_ essitshuzal = 190.000
N/mm? a hidegen huzott feszitdhuzal kezdeti rugalmas-
sagi modulusa {»}.

Felhasznalt irodalom:

[1]Balazs Gyorgy: Epitdanyagok és kémia. Tankonyv-
kiad6. Budapest, 1984.

[2] Palotas Laszld: Fa - ko - fém - kotdanyagok. Mér-
noki szerkezetek anyagtana, 2. kotet. Akadémiai
Kiadé. Budapest, 1979.

Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik
korabbi szamaban talalhato.

{»} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik
kovetkezd szamaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http://www. betonopus.hu
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Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.

Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980
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az egész orszagban!

HIREK, INFORMACIOK

Megjelent az AxisVM statikai programrendszer 8.0-as
vdlfozata, amely tobbek kodzott a kdvetkezd Ujdonsd-
gokat tartalmazza:

- mdsod- és harmadrendU szamitds héjszerkezetre,

-vasbeton lemez, alaplemez atszUrdddsvizsgdlata lyu-
kak figyelembevételével,

-Vdltozd keresztimetszetl rudak, ives rudak, borddk
modellezeése,

- élmenti csuklok megaddsa fellletszerkezetekhez,

- felhaszndldi koordindta-rendszerek alkalmazdsa.

Az épitdbmeémoki programrendszer téroeli és sikbeli
szerkezetek statikai €s dinamikai vizsgdlatat vegzi linedris
és nemlinedris szamitdsi eljérésokkal. Alkalmas téroeli ke-
retek, racsos tartok, sikbeli keretek, tartéracsok, sikoeli ré-
csos farték, rugalmasan dgyazott gerenddk, sikoeli alak-
valtozasu és sikbeli feszUltsegdllapotu tarcsdak, lemezek,
borddzott lemezek, rugalmasan dgyazott lemezek és
héjszerkezetek vizsgdilatdra. Vizudlis modellezeési rendsze-
rével megjelenitheték a tervek 3D-s modelljei.

Tovdbbi informdcio: www.archimage.hu

Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Iroddank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérnékeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épitészmérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

PLAN 31 Mérnok Kft.
1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

www.plan31.hu
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8B... KGRNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO Beton®

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m?® (irtartalmi vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

ALKALMAZASI TERULET

e szervizalloméasok, gépjarmui parkolok,

e Uzemanyag-toltd allomasok, gépjarmd mosok,

e veszélyes anyag tarolok,

e zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok

REFERENCIAK

e Ferihegy LR | 1l. terminal bévitése,

e MOL Rt. logisztika, algy8i bazistelep

e Magyar Posta Rt.,

o OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
és kocsimosok

e P&O raktar

e PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak

s

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:
REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 <- mail @rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Elsé Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai it 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <- E-mail: elsobeton @elsobeton.hu

COMPLEXLAB Br.
cim: 1031 BUDAPEST, PETUR U. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
COMPLEXL AB@ info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

Laboratoriumi eszk6zo6k, miszerek, berendezések és butorok széles
skalajaval allunk rendelkezésiikre.

Minden kedves UGYFELUNKNEK
KELLEMES KARACSONYI UNNEPEKET
és
EREDMENYEKBEN GAZDAG UJ EVET

kivanunk!
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Anyagvizsgdlar - eldregyvdrrds

Kis magyar cementkémia

A Népstadion és a piramisok
Szerzd: Dr. Révay Miklos

Tudjéak, mi a kiilonbség a Népstadion (pardon:
Puskas Ferenc Stadion) és a Kheopsz piramis kozott?
Természetesen az, hogy a Népstadion 6tven éve épiilt,
és valoszinli, hamarosan le kell bontani, a Kheopsz
piramis viszont 6tven évszdzad utdn is koszoni szépen,
jol van (1. abra, bal oldali piramis).

De vajon azt tudjak-e, mi a kozos benniik? Az,
hogy mindkettd helyszinen eléregyartott betonelemek-
bol késziilt.

< LT
1. dbra Piramisok Egyiptomban

Joseph Davidovits

Mieldtt mérgesen tovabblapozna a kedves Olvaso,
gyorsan leszogezem, hogy ezt nem e cikk szerzoje
allitja, hanem a Geopolimer Intézet vezetd kutatoja,
tobb amerikai egyetem szivesen latott vendégpro-
fesszora, a ,,Chevalier de L’ Ordre National du Merité”
kitintetettje, Joseph Davidovits.

De nézziik, hogy is van ez?

A neves francia tudods, s egyben lelkes amatdr
egyiptologus is arra gondolt, ami valamennyilinknek
eszébe jutott a Nagy Piramisok lattan: hogy a csudaba
tudtak ezeket a monstrumokat kdszerszamokkal,
esetleg rézeszkozokkel kifaragni (a vasat még nem
talaltak fel) olyan pontosan, hogy némi talzassal egy
zsilettpengét is alig lehet becsusztatni két k6 k6zé? De
nem kisebb rejtély az sem, hogyan voltak képesek a
sokszor kozel ot tonnas koétomboket kerekek,
emeldesigak nélkiil (ezeket sem ismerték még akkor)
felcipelni majdnem 150 méter magasra?

Davidovits hamarosan kész volt a valasszal: nem a
koétomboket cipelték fel, hanem a cementet és a sodert,
na meg a sablonokat, és a helyszinen gyartottdk a
betonelemeket.

Szép, szép, de hol vannak a bizonyitékok? Hostink
nem fukarkodik ezekkel.

Nézziink egy parat.

Geolégiai bizonyitékok

A torténelem el6tti idokben valaha Egyiptom nagy
rész¢ét is tenger boritotta, ezért ott sem ritkdk az
iiledékes kozetek. Igy a Gizai fennsikon kétféle is
elofordul: egy kemény, kozép-eocén kori sziirke mész-
ko6, és egy lényegesen puhabb, felsd-eocén kori
képzddmény, teli tengeri névényi és 4llati marad-

vanyokkal, kagylok, csigdk mészvazaival. A piramisok
épitéséhez ez utobbit hasznaltdk. (Még egy kozos
vonas a Népstadionnal: mint errél kordbban e lap
hasabjain beszamoltam, az ott felhasznalt heterogén-
cement legfontosabb alkotérésze — a klinker mellett —
szintén puha, eocén kori mészkd volt.) Davidovits
professzornak mar az is gyanus volt, felrigva minden
épitészhagyomanyt, miért nem a tartésabb, és
konnyebben faraghaté kemény mészkovet hasznaltak,
az ottani eocén mészké ugyanis annyira puha, hogy
gyakortatilag faraghatatlan.

De még ennél is jobban elgondolkoztatta, hogy mig
a mészkobanya
anyagaban a csi-
gak, kagylok, algdk
sz€p sorjaban, par-
huzamosan réteg-
zO0dtek, ahogy a
tengerbdl letile-
pedtek, a piramis-
tombokben azon-
ban olyan rendet-
lenséget mutatnak
(2. abra), akarcsak az irdasztalom jelentészaraskor. Es
akkor még nem is szoltunk a piramistombokben
talalhaté légbuborékokrdl, s olyan szervesanyag
szalakrol, allati csontokrol, fogakrdl, amelyek nem a
tobb tizmillid évvel ezeldtti eocénkorra, hanem inkabb
az 6si Egyiptomra jellemzok.

Ez mind nagyon elgondolkoztatd, de hogy jon ide a
cement, soder ¢és a betonelem, amikor ez olyan régen
volt, hogy talan még a Magyar Cementipari Szovetség
sem létezett akkor. Nézziik, hatha van erre valami
bizonyiték a hieroglifdkban.

2. abra Meészvdzas dllat-
maradvdanyok a piramiskében

Az Irtizen sztélé bizonyitéka

3. dbra Az Irtizen sztélé

A parizsi Louvre-ban (tematikus kiallitas 7. terem)
talalhaté Irtizen mesternek, a papi kaszt megbecsiilt
mesteremberének temetési sztéléje (3. abra). Rajta ez
olvashaté (az 4bran a harmadik sor, de vigyazat,
visszafelé kell olvasni): ,En ismerem a titkos receptet,
amellyel faragas nélkiil, formaba Ontve olyan koévet
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lehet késziteni, melyet sem a tliz el nem emészt, sem a
viz fel nem old.” Hat mi ez, ha nem hidraulikus
kotéanyag? De menjiink tovabb.

A Szeheli sztélé bizonyitéka

4. abra Hieroglifa

Asszuantol néhany kilométerrel lejjebb a Niluson,
Szehel szigetén lathato a Kr.e I1I. évezredben uralkodd
Dzsoszer faraé alatti nélkiilozést megorokitd , Ehinség
sztélé”. Ez legnagyobb részt vizallasjelentéseket
tartalmaz a Nilusrdl, de Davidovitsot inkabb az a
»kémiai egyenlet” (Davidovits szohasznélata) érde-
kelte, amelyben koranak tudds papja, politikusa,
épitésze és alkimistaja, a ,,Nagy Imhotep” megadja a
receptjét, hogyan kell ,,agglomeralodott kovet” gyar-
tani. A képlet a 4. abran lathat. Latin betlikkel leirva:
ARI-KAT. Az ARI, amit az abran a szem ¢s az alatta
il alak jelképez, annyit jelent, hogy ,sablonba
dolgozni”. A KAT, vagyis a két feltartott kéz, és a
félkor jelentése pedig: az ember késziti. (Szamomra
ugyan nem teljesen vilagos, hogyan lehet ebbdl
gyartastechnologiat kiolvasni, de Davidovits pro-
fesszor megtette.)

Imhotep gyartastechnolégiaja
a.) Banydszat, nedves eljardsu nyersliszt elokészités

Tortént mindez a Szakkarai Lépcsds (mas néven
Dzsoszer) piramis épitésekor. A ,,Nagy Imhotep” a
Nilus partjan alacsony vizallaskor megnyitott egy felsé
eocénkori mészkdbanyat. Rabszolgaival egy piramisra
valé mészkovet termeltetett ki, de nem am faragassal,
vagassal, hanem omlasztassal. A morzsalékony anya-
got meszesgddorhoz hasonld medencékbe gytijtotte,
megvarta, mig a Nilus kidradva vizzel tolti meg
azokat. Majd emberei taposassal, dongoléssel ,,dez-
aggregaltak” az anyagot, és megvartak, mig a nehe-
zebb kagylos mészkdzagy leiilepedve el nem valt a jo
mindségii kaolinos agyagtol.
b.) Mineralizdtor adagolds

Az igy nyert zagyhoz 1-2 % szodat (NayCOs,
Egyiptomban annak idején banyasztak, és tartdsito-
szerként hasznaltak, leginkabb a mumiakra), majd
2-3% Dbazikus pernyét (MSZ EN 197-1:2001)
adagoltak hozza, melynek hatdsara a kdvetkez6 kémiai
reakciok mentek végbe:

Ca0O+H,0 — Ca(OH),, bazikus pernye + viz —
— mészhidrat

14

Na,CO;+ Ca(OH), - 2NaOH + CaCOj, szoda +
+ mészhidrat—natronlug + ,,mészko”
Si,05Al,(OH)4 + 2NaOH — Na,0+2Si0,°Al,05°6H,0,
kaolinos agyag+natzonlug — ,,zeolitszerii anyag”

Ezt a folyamatot nevezi Davidovits geopolime-
rizaciénak, ami munkahelyét ismerve (Geopolimer
Intézet) nem tul meglepo.

c.) Cementgydrtds
A zagyot homogénre keverve mar kész is a cement,
és mar vizet sem kell hozzaadni.

d.) Beton készités

Most mar csak az adalékanyag hidnyzik, ami nem
gond, a fosszilis kagylomaradvany mellett némi
mészkotormelék, kevés homok is megteszi (az ott mar
akkor sem volt importcikk), é¢s mar onthetik is a sza-
zéaval elokészitett, a kizsaluzds megkonnyitésére avas
olajjal bekent fasablonokba. Gondosan kiszaritjak, a
repedések elkeriilése érdekében arnyékos helyen (de
hol van a Szahardban arnyék, kérdezhetjiilk Rejtd
Jenovel, de ez részletkérdés).

e.) Betonelem készités

Szilardulés €s kizsaluzas utan mar készen is voltak
a mintegy 60 kg sulyu eldregyartott (beton? mészkd?)
elemek, amit két ember konnyedén a kijel6lt helyre
vihetett. Hat (allitolag) igy késziilt a Szakkarai Lép-
csOs piramis.

De ezzel nem ért véget a miszaki fejlesztés.
Imhotepnek, vagy utddainak volt még néhany otlete.
1) Helyszini eloregydrtds

Vérszemet kaptak a faradk, egyre magasabb
piramisokra vagytak. Mintegy hatvan évvel Dzsdszer
utan Kheopsz lett a csucstartd (5. abra). Ez a piramis
azonban mar tobb tonnas tombokbol Epiilt, sz6 sem
lehetett ezek felcipelésérdl, ezért helyszini elére-
gyartassal készitették. A munkafolyamat koriilbeliil a
6. abra szerint festett volna egy korabeli képregényben.

KHEOPSZ
146 m

KHEPHRE N
136,5m

MUKERINOSZ
B6m

ORSZAGHAZ 96

MAGASSAGI MERETEK

5. dbra Magassdagi méretek

Davidovits nem hagyja megvalaszolatlanul azt a
logikus kérdést sem, miért maradt abba a piramisok
épitése. Az egyik magyardzat szerint ennek valldsi
okai voltak. Knum és Amon, a két teremtdisten koziil
az eldbbi, akar csak a Biblidban, agyagbol formazta az
embert, az utdbbi viszont kobol kifaragta. Ennek
tiszteletére Knum hivei a piramisokat (és a szobrokat)
ontéssel formaztak, de a technoldgia a Knum kultusz
ledldozasaval feledésbe mertilt. A masik teodria szerint
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egyszerien kifogytak a megfeleld nyersanyagok. Ezért
Kheopsz utdn a piramisok egyre kisebbek lettek, s
végiil el is tintek.

Tulajdonképpen vége is a mesének.

Now the masons take over. They load AlL they have to do is to take it
wp to the wooden wowlds, where
| the mortar is packeed down. ...

the naixbure oo baskets wiich are

ke pyyravnid step by step

_| Dow't worvy, the
-] Liseestone wall
= | stay danp for
| several days!

-roclmd, © Pharaoh,
bmmense Ls the

c‘luawtrlltj of
wiaterial vequdred ...

we're golng to cast
blockes of 20 tons!

Szabdlvozds

Befejezéstil még két megjegyzés.

Davidovits nem beszélt a levegdbe, hanem a Geo-
polimer Intézet udvaran le is gyartotta a piramistomb
masolatat, melynek szilardsdga, akarcsak Egyiptom-
ban, nagyobb lett, mint az anyakdzeté.
—| Egy darabot meg is vizsgaltatott geolo-
gusokkal.

Megallapitottak, hogy az eredeti ter-
mészetes eocénmészkd. Errdl tants-
kodnak a benne 1évo sértetlen fosszilis
csiga ¢s kagylomaradvanyok (az aztatés
hatasara azok most is épségben marad-
tak, akarcsak a piramiskovekben).

S végtl valamit a Népstadionrol,
amely, mint mondtam, szintén eocén
mészkd felhasznalasaval késziilt. Tehat
a nyersanyag megvalasztasa, ha igaz a
Davidovits sztori, helyes volt. Csak a
franya magyar technologia helyett
kellett volna az egyiptomi...

A www.geopolymer.org honlapon
bévebb informacid talalhato a témarol.

Eszrevétel a beton prébatestek nyomészilardsagi vizsgalatahoz

Szerzé.: Dr. Kausay Tibor

Eszrevételem az MSZ EN 12390-3:2002 »A meg-
szilardult beton vizsgalata. 3. rész: A probatestek
nyomoszilardsaga” ciml eurdpai szabvany 2.
tablazatara vonatkozik.

Az EN 12390-3:2001 szabvany 2. tablazata a cime
szerint a megszilardult beton nyomdszildrdsag-
mérésének pontossagi adatait tartalmazza harom
hengerszilardsag atlaganak szazalé¢kaban.

Az [1] irodalom 1. tablazata (1125. oldal) és a [2]
irodalom C 11. tablazata (302-303. oldal) szerint P =
0,95 statisztikai biztonsag mellett a terjedelem és a
szoras hanyadosa (standardizalt terjedelem) két adat
(mérési eredmény) esetén m, = 2,77, harom adat esetén
w3 = 3,31, négy adat esetén w4 = 3,63, 6t adat esetén ms
= 3,86. Az EN 12390 szabvanysorozat valamennyi
szabvanyanak pontossagi adatai jo kozelitéssel megfe-
lelnek a két mérési eredményhez tartozd w, = 2,77
standardizalt terjedelem értéknek.

Kivétel ez alol az EN 12390-3:2001 szabvany 2.
tablazata, amelyben az ismételhetdségi feltételhez
tartozo hanyados értéke r/s, = 8,0/2,9 = 2,76, amely a
tablazat cimével ellentétben két adat standardizalt
terjedelme, és a reprodukalhatosagi (6sszehasonlitasi)
feltételhez tartozo hanyados értéke R/sg = 11,7/3,1 =
= 3,77, amely egész szamu adathoz nem rendelhetd.
Ezek alapjan az MSZ EN 12390-3:2001 szabvany

2. tablazatanak pontossdgi adatait fenntartassal kell
fogadni.

Mindezt tetézi, hogy az EN 12390-3:2001 szab-
vany 2. tablazatanak pontossagi adatai ®160-320 mm
névleges méretli probahengerekre vonatkoznak, amely
méret az EN 206-1:2002 szabvany 4.3.1. szakasza
szerint a beton szabvinyos nyomdszilardsaganak,
jellemzd értékének ill. nyomoszilardsagi osztalyanak
meghatarozdsara nem megengedett, ¢és Magyar-
orszagon nem is alkalmazott (MSZ 4798-1:2004). E
kortilmény is megerdsiti, hogy az EN 12390-3:2001
szabvany 2. tablazatanak hasznalata Magyarorszagon
nem javasolhato.

Irodalom

[1] Harter, H. L.: Tables of range and studentized
range. The Annals of Mathematical Statistics.
Baltimore, USA.. 31. 1960. No. 4. pp. 1122 —
1147.

[2] Graf, U. — Henning, H.-J. — Stange, K.: Formeln
und Tabellen der mathematischen Statistik.
Springer-Verlag. Berlin/Heidelberg/New Y ork.
1966.
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Uzemi épités

SPAR parkolohaz épitése Bicskén

Megbizast kaptunk SPAR General Kft.-t6l a bicskei telephelyiikon Iétesitendd parkolohaz szerkezetének
megépitésére. A tervezést az INTERMANAGEMENT Kft. végezte.

A parkoléhdz egy vasbeton pilonokra tdmaszkodd, acélszerkezeti hiddal van Osszekdtve a meglévd
irodahdzzal és egyben a hidszerkezeten alakitottak ki egy VIP irodarészt. Az exkluziv iroda kialakitdsanak
koszonhetd, hogy a parkoldrész is és a 1€épcsdhaz is épitészetileg nagyon jol megfogalmazott. A 1épcsdhaz liveg
lehatérolast kapott, benne a [épcso tartdszerkezete teljesen eléregyartott vasbetonbol késziilt. A mellékelt foton jol
lathato a 1épcsdhazi részlet.

A parkoldhéz felhajto rampajat az épitész tervezd monolit vasbetonbol almodta meg, de egy eldregyartasra
specializalodott cég természetesen kereste az eldregyartott szerkezetbdl torténd megoldas lehetdségét. Statikus
tervezoink — PLAN 31 Mérnok Kft. — végil is egy teljesen eldregyartott szerkezetet talaltak ki, amelynek gorbiilt,
torz feliiletét linearis, illetve sikbeli elemekbdl alkottdk meg. Az 5,00 m atmérdji belsé mag alld, T keresztmet-
szetll elemekbdl késziilt, az elemek kozotti teherhordd kapcsolat monolit vasbetonbol keriilt kialakitasra.

A kilsé gytirtit 30x30 cm keresztmetszetii pillérek
¢és mellvédgerendak alkotjak. A kiils6 gytiriit és a belso
magot T keresztmetszetli, 8,50 m fesztavu, eldregyar-
tott vasbeton szegmens elemek kotik 6ssze.

Az aszfaltréteg alatti palyaszerkezetet a T elemek
tetejére Ontott, torz feliiletként lehtizott monolit vasbe-
ton lemez alkotja. Az ives kerékvetdk zsaluzatat
eléregyartott vasbeton szegélykovek adjak. A spiral
kétsavos kiképzést, kétiranyu forgalom lebonyo-
litasara alkalmas.

Remélem a mellékelt képek onmagukért beszélnek
¢s kedvet csindlnak mas beruhazoknak is ilyen szerke-
zetll fel- és lehajté rampak épitésére.

Boddné Mohdcsy Katalin vallalkozdsi fomérndk
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SPECIAL TERV Epitémérnéki Kft.

X S 1503,
MINGSEG (VA N0
MEGBIZHATOSAG Z )
MUNKABIRAS Eyp oc o &

Tevékenységi koriink: Epitéstigyi Min8ségellendrz8 Innovéaciés Kht.
- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak, EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
- magasépitési szerkezetek, INNOVACIOS Kht.

- utak tervezése 1113 Budapest, Dioszegi ut 37.

i i Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
- szaktanacsadas, Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
- szakvélemények elkészitése E-mail: info@emi.hu

; Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Cim: 1031 Budapest, Nimréd u. 7. Részleteket megtudhatja

Telefon: (36)-1-368-9107 honlapunkrol:
240-5072

Internet: www.specialterv.hu www.emi.hu

A jobb és tartdsabh betonhoz vezetd it ‘STANME“T'

A Sika Hungéria Kft. Beton Uzletaga
a betont és a habarcsot eldallito
tizemeknek, az ezt beépitd
véllalkozoknak és a mindezt d4iei )8/ i I AN
megédlmodd tervezéknek nydjt i ¢ ot opag
segitséget, biztosit anyagokat S
és kinal szolgdltatdsokat.

q

Uzletdgunk ezekkel a kivalo és
ellendrzétt minGségi termékekkel és
alapanyagokkal kivan hozzajarulni
a hazai épitett kdrnyezet szebbé
és tartosabba tételéhez.

Sika Hungéria Kit. Beton Uzletag

1117 Budapest 2600 Véc, K6hidpart ddld 2. MINGSEGUGTI o
Prielle Kornélia u. 6. Levélcim: 2601 Vac, Pf. 198 RENDSIERUNK |
Tel.: (+36 1) 371-2020 Tel.: (+36 27) 316-723, (+36 27) 314-676 Snliérleer foniiig HIE X
Fax: (+36 1) 371-2022 Fax: (+36 27) 314-736 FoRhwim:
info@hu.sika.com stabin biment.hu, www.stabiment.hu
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Beszdamolo

Amerikabdl jottem...

Sajnélatosan kislétszamu magyar kiildottség (Dr.
Zsigovics Istvan a BME-r6l és jomagam) tagjaként
volt szerencsém részt venni a ACBM (Center for
Advanced Cement-Based Materials) és a RILEM altal
k6z6sen szervezett, az O6ntomorddo betonrol szo616
harom napos konferencian Chicagdban. A konferen-
cian harom szekcioban Osszesen kb. 170 eldadas
hangzott el, melyek koziil kb. Stvenen tudtunk részt
venni. Ennyi el6éadasrol jelen keretek kozott természe-
tesen nem lehet részletesen beszamolni (a konferencia
anyaga tobb, mint 1200 oldal), ezért inkabb csak
megprobalom dsszefoglalni, amit megtudtunk.

El6szor is megtudtuk, hogy az ontomorodd betont
hasznaljak. A szamtalan bemutatott példan kiviil
sajnos csak kevés szamszerli adat hangzott el, de
példaul az USA-ban 1997-ben még nem hasznalt
ontomorodo betonbdl 2000-ben mar 1 millio, 2002-ben
pedig 3,5 milli6 m’-t allitottak el6, és dolgoztak be.
(Magyarorszagon tudtommal ezidaig nem késziilt ilyen
felmérés, sajat becslésem 1-3.000 m*/év. Ez a 2002-es
amerikai adatnak az 1 ezrelékét sem éri el, a lemaradas
igen jelentdsnek tlinik, még ha a létszambeli kiilonb-
séget figyelembe vessziik is.)

Megtudtuk azt is, hogy mire hasznaljak az ont6mo-
r6d6 betont: barmire. Az USA-ban hidgerendéakat
készitenek beldle, Németorszagban akar komplett
hidat is (2-2,5 %-os kereszt- és hosszeséssel), Japan-
ban 250.000 m’-es lehorgonyzé témbét betonoztak
beldle szintén hidépitéshez, Mexikdban anyagi és
termelékenységi  okokbdl  szocialis  lakotelepet
készitenek beldle. Szintén az USA-ban iivegszalbol
készitett  ives tomldt toltenek ki nem zsugorodo
ontomorodd betonnal, tartoiv készitése végett, tobb
orszagban készitenek tiibbing-elemeket, de lattunk
slipform technolégiaval bedolgozhato, 6ntomorsdo, de
allékony(!), nagy teljesitoképességti utépitési betont is,
a szamtalan nagy szilardsagu vagy nagy teljesitoképes-
ségli, normal vasalasu vagy szalerdsitéses példardl
nem is beszélve.

Szintén megtudtuk, hogy az 6ntdmoérédd betont
elfogadtak a vilagon. Nem félnek t6le, hanem el6-
nyeivel és korlataival egyiitt elfogadtak, mert tudjak,
hogy az 6ntomorodé beton nem mads, mint beton, még
ha kicsit furcsa is.

Viszont megtudtuk azt is, hogy az o6ntomorédo
beton nem csak a hagyomanyos betontol tér el, hanem
egyik 6ntomorodo beton a masiktol legalabb ugyan-
annyira kiilonbozhet. Mas-mas reoldgiai tulajdonsagu

ontomorodd  betont hasznalnak  Németorszagban,
Svajcban, Japanban, Norvégiaban, az USA-ban,

Svédorszagban, Franciaorszagban, Danidban, Izlandon
stb. Sokszor egymdas melletti orszagok 6ntdmorédod
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betonja tér el leginkabb egymastdl (pl. Svijc és
Németorszag esetében).

Megtudtuk azt is, hogy az ontdmorodd betont
kutatjak. Kutatjak 6nmagaban és kutatjak a hagyo-
manyos betonnal Osszevetve. Kutatjdk az Osszetételi
szabalyait és kutatjak a megszilardult beton tulaj-
donségait. Kutatjadk a hozz4 vald tesztberendezéseket
¢és a keverési id0 és energia hatasat a frissbeton tulaj-
donsagaira.

Megtudtuk azt is, hogy ezeket a kutatasokat kik és
milyen célbdl végzik: végzik az 6ntomoroddd beton
eléallitasaval, vagy a hozzavaldk termelésével foglal-
kozd cégek, végzik a kivitelezdk, végzik egyetemi
kutatointézetek, és végzik allami, zomében ut- és
hidépitési beruhazasokkal, karbantartassal, tizemel-
tetéssel foglalkozo szervezetek is, sokszor a kiill6nbdzo
szférak egymadssal karoltve. Végeznek alapkutatasokat
is, de nagy szamban egy-egy felmeriilt cél vagy
probléma megoldasat keresik. (Szemben a hazai
helyzettel, ahol ha egy megalapozatlan ellenvetést
bedob wvalaki, akkor ledll minden, csak éppen a
tényleges kutatds nem indul el. Gondolom tébben
kitalaltak, hogy a taumazitkérdésre gondolok - amely-
rol egyébként szintén volt eldadas, a pozitiv adatok
nalam fellelhetok.)

Kortlbeliil ennyi. Talan kideriilt a fentiekbdl, hogy
amit Magyarorszagon nagyon fajlalok, az az ismeret-
lentdl vald félelem, a megismerés helyett. Jogszabaly
irja eld, hogy a cégeknek kutatas-fejlesztésre pénzt kell
aldozniuk (innovacids jarulék). Ezt befizethetik az
allamkasszaba, vagy elkolthetik kozvetleniil is, bizo-
nyos korlatozasokkal. Ha a betontechnologiaban
érintett cégek ezen pénzeket betontechnoldgiai
kutatasokra szannak, akkor talan Magyarorszagon is
lenne némi eldrelépés — nem csak az ontdomorsdo
beton, hanem minden beton kutatasiban. A MAPEI
Kft. elindult ezen az uton, egyelére egy kutatasi
projekttel, melyet a BME Epitdanyagok és Mérndk-
geologia Tanszéke végez. Bizom benne, hogy mas
cégek és intézetek is fognak élni ezzel az egyiittmii-
kodési lehetoséggel, és talan hamarosan hazai és
kiilfoldi  konferencidkon magyar kutatdsi eredmé-
nyekrdl is be lehet szamolni.

Szautner Csaba
MAPEI Kft.



XIII. évf. 12. szam

BETON

2005. december

Holcim Hungaria Rt.

Beton és Kavics Uzletag

Kdzponti Vevdszolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevideo u. 2/C , Il. 1épcs6haz, IIl. em.

BETONUZEMEK

Rékospalotai Uzem

1151 Budapest

Karolyi Sandor u.

T: (1) 889-9323, 889-9325
Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem_

1108 Budapest, Okros u.
T: (1) 431-8197, 431-8198
Fax: (1) 433-2998

Dél-Budai Uzem
2452 Ercsi
Cukorgyari 0t 1.
Tel.: (25) 505-562
Fax: (25) 505-563
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Fax: (96) 578-370
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Fax: (56) 414-539
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T/F: (46) 431-593
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Beszdmolo

Beszamolo a 46. Hidmérnoki konferenciarol®

Szerzo: Hajos Bence

Az idén Sidfokon tartott hidmérnoki konferencia
igen gazdag volt szakmai kiadvanyok megjelenésében.
Minden résztvevd a konferencia anyagaival egyiitt
megkapta dr. Téth Erné legiijabb megyei hidtorténeti
kotetét a vendéglatd Somogy megyérél. Ujdonsagként
elkésziilt és szintén kiosztasra keriilt a Kozati hidasz
almanach 2004 cimi kotet, amely egy sorozat elsd
koteteként jelent meg hagyomanyteremtd céllal, és a
2004. esztendd valamennyi hidasz eseményét kivanta
megorokiteni (megvasarolhato a TERC Kft.-nél). M-
szaki alkotdk — magyar mérnokok cimii mérnokportré
sorozatban a konferencidra megjelent Apathy Arpad
(1912-1995) kozuti fohidaszt ismertetd kotet. Meg-
vasarolhato volt a frissen elkésziilt Magyarorszag
legszebb, legértékesebb, legfontosabb hidjai cimii fotd-
album. Az igényes kiallitasu, nagy alaku fényképgyiij-
temény hianypdtldé a hazai hiddsz konyvirodalomban.
A kotet magyar, angol és orosz nyelvli aldirasokkal
késziilt (megvasarolhatd a YUKI Stadidnal).

A 46. hidmérnoki konferencia résztvevdit eldszor
Szabé Tibor, a Somogy Megyei Allami Kozutkezeld
Kht. igazgatéja koszontdtte, majd Balazs Arpad,
Siéfok polgarmestere Udvozolte a megjelenteket.
Kerékgyarto Attila az GKM és az UKIG nevében
mondta el koszontdjét. A konferencia tényleges meg-
nyitasaként Juhasz Tibor zalaegerszegi igazgatd, a
tavalyi hidmérnoki konferencia hazigazdaja atadta egy
évi meglrzésre a pasztorbotot és a csengdt Szabo
Tibornak.

A koszontdk utdan két nekroldoggal bucsuztunk
elhunyt kollégaktol. Dr. Trager Herbert Dr. Medved
Gabor (1935-2005) életatjat méltatta, Kolozsi Gyula
Végh Gézarél (1941-2005) emlékezett meg.

Megnyitd eldadasaban Kerékgyarto Attila (UKIG)
a hazai hidgazdalkodasrdl adott rovid Osszefoglalét.
Sajnalatos, hogy jelenleg nincs 6nallé hidrehabilitacios
program, ami megteremtené az anyagi hatteret a
hidallomany allapotromlasanak fékezéséhez, megalli-
tasdhoz. Elmondta, jelenleg 6 millidrd forintnyi terv-
zslrizett, ,,startra kész” hidfelqjitasi terv var a megva-
lositasra. Az igényekkel szemben 2005-ben csupan egy
millidrdot fordithatunk a hidakra 2006. évi kifizetéssel.

Kerényi Eniké (NA Rt.) Autdpalya hidépités be-
ruhazo6i szemmel cimi attekintésében a gyorsforgalmi
uthalézathoz kapcsolodo hidépitéseket ismertette. Az
épiilé mitargyak koziil kiemelte az M7 autopalya S65
jeli kisérleti hidszerkezetét, amelynek vasbeton
palyalemeze lesz egyben a kocsipalya kopoburkolata
is, azaz a hid szigetelés- ¢és burkolatrendszer nélkiil

* Jelen Osszefoglald parhuzamosan megjelenik az Acél-
szerkezetek és a Kozt c. lapokban is.
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valosul meg. Az Ujszerli megoldas tartossagat a pa-
lyalemez kétiranyu feszitésével kivanjak elérni.

Az ebéd el6tti utolsd eldadasban Hunyadi Matyas
(CEH Rt.) az MO aut6it északi Duna-hidjanak terve-
z¢sérdl szamolt be igen részletesen. A Budapest koriili
korgylrli részeként tervezett, 1862 m 6sszhosszlsagu
hidsor 6t szakaszra oszthatd (bal parti artéri hid:
37 + 2x33 + 45 m; Duna-féag: 145 + 300 + 145 m;
Szentendrei-sziget: 42 + 11x47 m; szentedrei Duna-ag:
94 + 144 + 94 m; jobb parti artéri hid: 43 + 3x44 + 43 m).
A vaci Duna-d4g hidja ferdekabeles, a pilonok vas-
betonbdl lesznek, a merevitotartd acélszerkezetl lesz.
Az artéri hidak iranyonként 6nallo feszitett vasbeton
szekrény keresztmetszetiick lesznek, a szentendrei
Duna-ag hidja iranyonként fliggetlen acél szekrény-
tartos gerendahid lesz.

Zvonimir Mari¢ A horvat autdpalyak fejlodése
2000-2005 kozott cimmel tartotta meg angol nyelvil
eldadasat a Zagrab - Split autopalya kiilonféle techno-
logiaval tervezett mitargyairdl. Eldadasanak kiilon
aktualitast adott a koroshegyi volgyhiddal méretében
¢s kialakitasaban rokon horvat miitargyak ismertetése.

Dr. Domanovszky Sandor (DunaUJ-HIiD Konzor-
cium) Szerbia-Montenegré ¢s Bosznia-Hercegovina
régi és uj hidjairdl tartott fényképes eldadast, tekin-
tettel a délszlav haborut kovetd tjjaépitésekre.

A kavésziinet utan Lipét Attila (Hidtechnika Kft.)
a kozel harom kilométer hosszu Rion-Antirion hid
épitésének meglatogatasarol adott fényképes beszdmo-
lot. Az athidalas 2252 méter hosszu fohidja 6tnyilasu,
kozépen harom 560 méteres szabad nyilassal.

Seynave Olivier és Steiner Benoit (Siplast-Icopal)
Korszert modifikalt bitumenes vastaglemez szigetelés-
rél tartottak a hazai gyakorlattal szemben igen Gjszer(
eldadast. Franciaorszagban igen nagy szazalékban bitu-
menes lemezszigetelést alkalmaznak. Az ujszerti, nagy
kapacitassal beépithetd szigetelési rendszert elsdsorban
nagy mitargyakon alkalmazzik. Rendszeriik eldnye,
hogy épitéstechnologidja kevésbé érzékeny a klima-
tikus viszonyokra. Eléadasukban bemutattak a millaui
viadukt, az eschaui Rajna-hid, valamint az el6z6 elo-
adasban ismertetett gorogorszagi Rion-Antirion hid
szigetelési munkait.

Dr. Oliver Fischer (Bilfinger Berger AG) német
nyelvli el6adasaban szamos grandiozus vasbeton hid-
¢épitésrdl tudositott a vilag kiilonbozé pontjairdl. Az
eldadd életutjat bemutatta és az eldadast forditotta dr.
Tréger Herbert.

Az utolso szerdai eldadasban Kolozsi Gyula (Via-
Pontis Kft.) Messzi a Messina? cimmel, Giuseppe
Fiammenghi egy olasz szimpdziumi eléaddsa nyoman
ismertette a 2012-re tervezett Messina hid fobb adatait.
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A vilagrekordernek késziilé hid f6 nyilasa 3,3 km, a
palyaszerkezet teljes szélessége pedig 60,4 m lesz. A
66 500 tonnds alkotas teljes autdpalya keresztmetsze-
tet, két vasuti vaganyt és két kezeldutat fog atvezetni a
tengerszoros folott.

A konferencia programja szerda este alléfogadassal
¢és a Tlzvirag tancegyiittes miisoraval folytatodott.

A masodik napon az autdpalya épitéshez kapcsol-
0do eldadasok hangzottak el. Eldszor Szalay Tibor
(DunaUJ-HID Konzorcium) eléadésaban megismerhet-
titk a mar €pités alatt 1évo 11j Duna-hidunk fobb adatait.
Az ¢épild autdpalyaszakasz nevezetessége a 307,8
méteres ivre fliggesztett gerendahid fonyilas lesz, 42
méter széles kocsipalyaval. Az 53,6 millidrd forintos
beruhazas varhatéan 2006. november 30-ra készil el.

Sziics Jozsef (MAHID2000 Rt.) az M7 autépalya
Ordacsehi - Balatonkeresztur szakaszanak mitargyait
mutatta be. Beszamolodjaban kiilon kitért a beregi térség

1-2. dbra Az épiil6 kéroshegyi volgyhid
(Hideépito Rt. felvételei)
autopalya-alapozasi nehézségeire, ahol az autdpalya
palyaszintje mintegy 2 méterrel a Balaton vizszintje

alatt van.

Vakarces Laszlé6 (UVATERV Rt.) a nyaron atadott
Balatonszarszo - Ordacsehi szakasz hidjair6l adott at-
tekintést.

A délelétt masodik részének legtobb rovid eldadasa
a konferencia f6 latvanyossagaval, a koréshegyi volgy-

hidat is tartalmaz6 Zamardi - Balatonszarsz6 autopalya
szakasszal foglalkozott. Matyassy Laszlo (Pont-TERV
Rt.) a szakaszt 4ltalanossdgban ismertette. Verseghy
Szaboles (Hidépitd Rt.) az autdpalya tamfalairol
tudositott (Balatonszarszo - Ordacsehi szakasz). Nagy
Andras (Pont-TERV Rt.) szakaszosan eléretolt hidak
tervezésérol, Hegediis Csaba (Hidépitd Rt.) pedig a
nagy volgyhid arnyékaban épiild ,.kisebb” mutargyak-
rol beszélt. Ezt kovetden Matyassy Laszlo (Pont-
TERV Rt) a tervezés bemutatasaval inditotta a
koroshegyi volgyhid részletes targyaldsat. Bevezetd
eldadasa utan Voros Balazs (Hidépitd Rt.) a volgyhid
alépitményének kivitelezésérol, Hoffmann Gyoérgy
(Hidépitd Rt.) a felszerkezet épitésérdl beszélt. Takacs
Laszlo (Hidépitd Rt.) a zsaluzd segédszerkezet részeit
¢s miikodését mutatta be, kiemelve annak igen sokrétii
feladatat. A déleldtt utolsd eldéadasdban dr. Dalmy
Dénes, Borbas Maté (Pannon Freyssinet Kft.) és
Garin Bertrand (Freyssinet International) A koOros-
hegyi hid kiils6kabeles feszitése cimmel fejezte be a
volgyhid el6addtermi ismertetését.

Ebéd utan sorra keriilt a volgyhid helyszini meg-
tekintése. Harom buszos csoportban, gordiilékeny szer-
vezésben bejartuk a volgyhid két hidf6jét és a nyaron
atadott 1j Balatonszarszo - Ordacsehi autopalyaszakaszt.

A cslitortok esti program az immar tizenkettedik
alkalommal kiosztasra keriilé Ev Hidasza dij at-
adasaval és allofogadassal zarult. Az Ev Hidasza dijat a
korabbi dijazottak idén dr. Knébel Jendnek adtak at.
Dr. Knébel Jen6 cimzetes egyetemi docens, E6tvos- €s
Széchenyi-dijas, 1949-t6l aktiv hidtervezd. Csak a
legnagyobb munkait sorolva: dunafoldvari Duna-hid,
gyori Raba-hid, tokaji, szolnoki ¢€s kisari Tisza-hidak,
barcsi Drava-hid, budapesti Duna-hidak (Erzsébet,
Arpad, Harosi, Lagymanyosi hid). 1997 6ta a Pont-
TERV Rt. munkatdrsa: bajai Duna-hid, tiszaugi Tisza-
hid, dunaféldvari Duna-hid, esztergomi Maria Valéria
Duna-hid, szekszardi Szent Laszld6 Duna-hid, M7 ko-
roshegyi volgyhid. A dijazottat dr. Téth Ernd méltatta.

Péntek reggel els6 eldadasban Kovaes Laszlo
(Hidtechnika Kft.) a budapesti Erzsébet hid palyaszint
alatti részeinek korrézidvédelmi felujitdsat mutatta be
szamos fényképen keresztiil. Nich Holman (Trans-
invest Kft.) a hidépitéseknél is hasznalatos wjszerii
zsalurendszert ismertetett, amelyet a MERKLIN rend-
szer ihletett. Hajés Bence (Sz-Sz-B MA Kozutkezelé
Kht.) a hidak esztétikajarol tartott KTE ankétrdl
szdmolt be. A kavésziinetet kovetd zaroiilésen Kolozsi
Gyula (MAUT) a hidasz miszaki szabalyozas jelenét
€s jovojét foglalta 6ssze. A konferencian elhangzot-
takhoz részletes hozzédszolast flizott dr. Kovaes
Karoly (EMI) és Vértes Maria (AKMI MVO). Révid,
de szadmos szakmai kérdést érintd forum végeztével
Szabd Tibor igazgatd bezarta a 46. hidmérnoki kon-
ferenciat. Talalkozzunk jovore Székesfehérvaron, ahol
a dunagjvarosi Duna-hid lesz a szakmai kirandulas
célpontja.
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Szabdlvozds

Az orszagos kozutakon kotelezoen alkalmazando

v

utiigyi miszaki eléirasok

Az alabbi utiigyi miszaki utasitasok alkalmazasa az orszagos kozutak kezeldi szdmara — a kozhaszni
tevékenység ellatasara kotott szerzddés szerint — mind megrendeldként, mind sajat tevékenységiikre nézve 2005.
szeptember 1-t6l kotelezd. Az ennek alapjan végzett épitési-, fenntartési- és tizemeltetési feladataik ellatasa soran,
illetve a fenti idépont utdn kotott vallalkozasi szerzodésekben az utiigyi muszaki eldirdsokban foglaltakat meg
kell tartani.

UT  3-0.001 :1995| Az azonositopont tipust helyazonositasi mod

UT  2-0.002 :2002| Az Orszagos Koziti Adatbank miikdési rendje

UT  2-0.004 :2001| Utkisérletek lebonyolitasa

UT  2-0.006 :1999| Az UTINFORM szdmara torténd szamitogépes informacidszolgaltatis modja és rendje

UT  2-0.007 :2003| Orszagos kozutak nyilvantartisa. Kettds helyazonositas szabalyozasa

UT  2-0.008 :2000| Orszagos kozutak nyilvantartisa. Kozati hidak helyazonositasa

UT  2-0.009 :2002| Utépitési adatkszl6 tablak alkalmazasa

UT  2-0.011 :2004| Statikus tengelyterhelés-mérés

UT  2-1.101 :1981| Koziti vezetdkorlat. Elhelyezési eléirasok

UT  2-1.102  :1981| Kozuti vezetdkorlat. Acél vezetdkorlat

UT  2-1.102  :1995| Kozuti vezetSkorlat. Acél vezetdkorlat (kiegészités: KHVM Ert. 1995. 11. szam, 348. old.)
UT  2-1.102  :1998 | Kozuti vezetdkorlat. Acél vezetSkorlat (kiegészités: KHVM Ert. 1998. 5. szam, 379. old.)
Utburkolati jelek festékei. Oldoszeres hidegplasztikok. Olddszertartalmu,
egykomponensti, hidegen keményedo festékek

UT  2-1.108  :1992| Telepiilésen atvezetd foutak forgalmanak csillapitasa

UT  2-1.109  :2004| Orszagos kozutak keresztmetszeti forgalmanak meghatarozasa

UT  2-1.113  :2001 | Utburkolati jelek tervezése (UBJT)

UT 2-1.113/IM :2005 | Utburkolati jelek tervezése (UBJT)

UT  2-1.114  :2004| Kozati jelztablak. A jelzétablak megtervezése, alkalmazasa és elhelyezése

UT  2-1.115  :2004| K6zutak melletti ingatlanok, kiszolgalo létesitmények utcsatlakozasa

UT  3-1.117  :1995| A jarmii- és gyalogos detektorok alkalmazasa

UT  2-1.106  :1991

UT  2-1.118  :2005 | Kozutak tavlati forgalménak meghatérozasa elérevetitd modszerrel

UT  2-1.119 1998 K’iiz.u'f.akon foly6 munkak elkorlatozasanak és ideiglenes forgalomszabalyozasanak
kézikonyve

UT  2-1.120  :2003 | Koziti forgalomiranyito berendezések. Fényjelzé késziilékek

A kozuti jelzétablak miszaki szabalyzata (JTSZ, melléklet a 4/2001. (I. 31.) KoViM

UT  1-1.123  :2001

rendelethez)
UT  2-1.124 :2001| Kozati jelzétablak. A feliratok betiii, szamjegyei és irdsjegyei
UT 2-1.124/1IM :2002 | Kozati jelzotablak. A feliratok betlii, szdmjegyei ¢€s irasjegyei

UT  2-1.125  :2001| Kozati jelzétablak. Veszélyt jelzd tablak és jelképeik

UT 2-1.125/IM :2004 | Koziti jelzétablak. Veszélyt jelzd tablak és jelképeik

UT  2-1.126  :2001| Kozati jelz6tablak. Athaladasi els6bbséget szabalyozo jelz6tablak és jelképeik
UT  2-1.127 :2001 | Kozuti jelzétablak. Tilalmi jelz6tablék és jelképeik

UT  2-1.128  :2001| Kozati jelz6tablak. Utasitast adé jelzétablak és jelképeik

UT  2-1.129  :2001 | Kozati jelzétablak. Kiilonleges szabalyokat jelzd tablak és jelképeik

UT 2-1.129/IM :2004 | Koziti jelz6tablak. Kiilonleges szabalyokat jelz6 tablak és jelképeik

UT  2-1.130  :2001 | Kozuti jelzétablak. Tajékoztato jelzotablak és jelképeik

UT 2-1.130/IM :2004 | Kozati jelzétablak. Tajékoztaté jelzotablak és jelképeik
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UT  2-1.131 :2002 | Koziti jelzétablak. Utbaigazito és utald jelz6tablék és jelképeik

UT 2-1.131/IM :2004 | K6ziti jelz6tablak. Utbaigazito és utalé jelzétablak és jelképeik

UT  2-1.132  :2001 | Kozati jelzétablak. Kiegészito tablak és jelképeik

UT 2-1.132/IM :2002 | Koziti jelzétablak. Kiegészitd jelzotablak és jelképeik

UT 2-1.132/2M :2004 | Koziti jelzétablak. Kiegészitd jelzotablak és jelképeik

UT  2-1.133  :1998| Koziti jelz6tablak. Idegenforgalmi jelzétablak és alkalmazasuk

UT 2-1.133/IM :2005 | Koziti jelz6tablak. Idegenforgalmi jelzétablak és alkalmazasuk

UT  2-1.134  :2001| Kozt jelz6tablak. Belsé atvilagitasu jelzétablak és jelképeik

UT  2-1.137  :1998| Pihendhelyek és szolgaltaté létesitmények telepitése gyorsforgalmi kozuthalozat mellé

UT  2-1.140  :1998| Kozteriileti informécios tabldk megtervezése, alkalmazéasa és elhelyezése

UT 1-1.145 2001 A kozutakon végzett munkak elkorlétozési ¢és forgalombiztonsagi szabalyzata (EFSZ,
melléklet a 3/2001. (1. 31.) K6ViM rend;lethez)

UT 1-1.149 2001 éfgéggl lelit))urkolatl jelek szabalyzata (UBJSZ, melléklet a 11./2001. (III. 13.) K6ViM

UT  2-1.150  :2001| Kozati utburkolati jelek alakja, mérete, szine és elrendezése

UT 2-1.150/IM :2002 | Kézati atburkolati jelek alakja, mérete, szine és elrendezése

UT 2-1.150/2M :2005 | K6ziti utburkolati jelek alakja, mérete, szine és elrendezése

UT  2-1.152 2001 | A koziti Gtelzaras, elkorlatozas és forgalomterelés elemei

UT  2-1.153  :2000| Valtoztathaté jelzéstartalmi kozuti jelzétablak kovetelményei

UT 1-1.156 2002 A kozuti utbaigazitas repdszerének és jelzéseinek kovetelményei (UTIR, melléklet a
40/2001. (XI. 23.) K6ViM rendelethez)

UT  2-1.157 :2002 | Kozati jelzétablak. Utbaigazito jelztablak megtervezése, alkalmazasa és elhelyezése

UT 2-1.157/IM :2004 | Kozati jelzétablak. Utbaigazito jelz6tablak megtervezése, alkalmazasa és elhelyezése

UT  2-1.159  :2002 | Kozuti jelzétarcsa

UT  2-1.160 2004 A kozuti jelzotablak megtervezésének, alkalmazasanak és elhelyezésének szabalyzata
(melléklet a 83/2004. (VI. 4.) GKM rendelethez)

UT  2-1.161 2005 Kuszﬁtl visszatartd rendszerek 1. A biztonsagi korlatok feltartdztatasi fokozatai a
kozutakon

UT  2-1.162  :2005| A kovetési tavolsag ttburkolati jeleinek értelmezé tablai

. A kiilteriileti kozutak menti fasitas szabalyozésa a forgalombiztonsagi szempontok

ut 21163 2005 figyelembevételével ' ¢ : P

UT  2-1.201 :2004| Kozutak tervezése (KTSZ)

UT  2-1.202  :2005|Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek méretezése és megerdsitése

UT  4-1203 :1995| Kerékparforgalmi Iétesitmények tervezési utmutatoja és utbaigazito jelzésrendszere

UT 1-1204 2003 é Ij{el\l/f(ileir(rilgé; 1fggalomir.a'myitais szabalyzata (FISZ, melléklet a 41/2003. (VI. 20.)

UT  2-1.206  :2001| Kérforgalmu csomépontok tervezése

UT  2-1.209 :2003 | Elézési és kapaszkoddszakaszok tervezése

UT  2-1.210  :2005| A parkolasi létesitmények geometriai tervezése. (A KTSZ kiegészitése)

UT  2-1.214 :2004| Szintbeni kozuti csomépontok méretezése és tervezése. (A KTSZ kiegészito eldirasa)

UT  2-1215 :2004 | Kozutak viztelenitésének tervezése

UT  2-1217  :2002| Uzemi létesitmények tervezése. Autdpalya-mérnskségek tervezése

UT  2-1.218 :2003| A telepiilésrendezési tervek kozuti kozlekedési munkarészei. Tartalmi kovetelmények

UT  2-1219 :2003 | A jelzélampas forgalomiranyitas tervezése, telepitése és iizemeltetése

UT  2-1.222  :2002| Utak geotechnikai tervezésének altalanos szabalyai

. Szintbeni kozhti-vasuti atjarok kialakitasa. Geometriai kialakitas, palyaszerkezet

Ut 21225 22005 viztelenités, forgalomszaliélyozés, lizemeltetés P ’

UT 1-1.301  :1981| A kozlekedési zaj csokkentése uttervezési modszerekkel

UT  2-1.302  :2003 | Koziti kozlekedési zaj szamitasa

UT  2-1.303  :2000 | Kozati zajarnyékolo falak. Létesités és fenntartés
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UT  2-1.402  :2003| Hidtartozékok I. Koziti hidak sarui és dilatacios szerkezetei
UT  2-1.403 :2005 | Koziti visszatarto rendszerek I1. Acélkorlatok hidakon
UT  2-1.404 :2002| Kozati hidak tervezési eléirasai VI. Beavatkozasok tervezése meglévd hidakon
UT  2-1.405 :2003| Kozati alagutak létesitésének altalanos feltételei
UT  2-1.406 :2002 | Hidvizsgélat I. Megépiilt koziti hidak teherbiras-vizsgalata
UT  2-1.502  :2003| Kerékparutak, gyalogutak és jardak palyaszerkezetének tervezése
UT  2-1.503  :2002 | Kisforgalmu utak palyaszerkezetének méretezése
UT  2-2.103  :1998| Aszfaltburkolatok fenntartisa
UT  3-2.104 :1983| Az Gtfenntartds miiszaki iranyelvei. Beton-, k- és mitkéburkolatok
UT  2-2.107 :1998| Aszfaltburkolatok repedéseinek, hézagainak kitoltése
UT  2-2.111 :1977| Utburkolatok érdességének mérése kézi eszkozokkel
UT  2-2.112  :1999| Hosszirdnyu utpalya-egyenetlenség mérése Bump-integratorral
UT  2-2.113  :2002| Hosszirdnyu palyaegyenetlenség mérése mozgobazisiu mérékésziilékkel
UT  2-2.114  :1999| Az utburkolat-feliilet csuszasellenallasanak vizsgalata. Mérés Scrim-mérékocsival
UT  2-2.116  :1998| RST-mérés és értékelés
UT  2-2.117 :1998 | Dinamikus teherbirasmérés
UT  2-2.118  :1999| Burkolatfeliilet allapotanak mindsitése Roadmaster rendszerrel
UT  2-2.119 :1998| Teherbirasmérés konnyt ejtostlyos berendezéssel
UT  2-2.120  :2000| RST-mérés eredményeinek feldolgozasa
UT  2-2.121 :2000 | Dinamikus behajlasmérés méretezéshez (KUAB)
UT  2-2.122  :2000| Dinamikus teherbiras mérés (KUAB). Mérési eredmények feldolgozasa
UT  2-2.124  :2005| Dinamikus tomorség- és teherbirasmérés kistarcsas konnyt ejtésulyos berendezéssel
UT  2-2.201  :2003 | Koziti hidak fenntartdsa
UT  2-2202 :2004 | Kozati hidak korrézidvédelme I11. Acélszerkezetek védelme
UT  2-2.203  :2003 | Koziati hidak korrézidvédelme I. Betonszerkezetek primer (technoldgiai) védelme
UT 22204 1999 Ié(solflli;; Ez;tl?gngzlllrkolatok ¢s mitargyak roncsoldsmentes vizsgalata Schmidt-kalapaccsal
UT  2-2.205 :2004 | Kozuti hidak védelme jarmiivek okozta karok ellen
UT  2-2.206  :2003 | Kozati hidak korréziovédelme II. Kész betonszerkezetek
. Kozuti hidak nyilvantartasa és miszaki feliigyelete (melléklet az 1/1999. (1. 14.
UT - 1-2.207 21999y rendeleythez) * ( ( :
UT 22208 2004 i(;frlglo Irllit?)ik nyilvantartdsa és miiszaki feltigyelete. Kiegészitd adatok és vizsgalati
UT  2-2209  :1999| Orszagos kozutak nyilvantartasa. Kozutak feletti akadalyok
UT  2-2.401  :1999| Szoérésé. Technikai natriumklorid
UT 2-2.401/IM :2005 |Sz6r6s6. Technikai natriumklorid
UT  3-2.402  :1983| Hovédmiivek. Milanyaghalos hovédmiivek
’ ) Radiometrias tomorségmérés. Foldmiivek, kotdanyag nélkiili alaprétegek, hidraulikus
uT - 2-3.103 =198 kotéanyagu utalapok térfogatsiiriségének és viztartalmanak meghatarozésa
UT  2-3.104 :2000 | Kozati toltéssiillyedések mérése
UT  2-3.201 :2000| Beton palyaburkolatok épitése. Epitési el8irasok, kovetelmények
UT  2-3.204  :1993| Utépitési beton burkolatalapok. Kévetelmények
UT  2-3.205  :1981| K&- és miikd burkolatok
UT 23206 2003 U‘fgé!yaszerkezetek kotdanyag nélkiili és hidraulikus kdtdanyagt alaprétegei. Epitési
eléirdsok
UT 23207 2003 ?: r:/’r::};ils}i/aeslzéfﬁlgseglf{:tek kotéanyag nélkiili és hidraulikus kotéanyagu alaprétegei.
UT  2-3.208 :2000| Utépitési beton burkolatalapok tervezési eléirasai
UT  2-3210 :2000| Palyalemezekbdl visszanyert beton tjrafelhasznalasa (,,masodbeton™)
UT  2-3211 :2000| Betonburkolatu utpalyaszerkezetek méretezése
UT  2-3.212  :2004| Betonkd burkolatu palyaszerkezetek tervezése és épitése. Kovetelmények
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UT  2-3301 :2002| Utépitési aszfaltkeverékek és tt-palyaszerkezeti aszfaltrétegek
UT  2-3.304 :1989| Higitott bitumenes aszfaltmakadam palyaszerkezeti rétegek
UT  2-3.305 :1983| Aszfalt palyaszerkezeti rétegek épitése
UT 23306 2000 0o tiol kesaat elet bevonatok
UT  2-3.307 :1992| Kohosalakaszfalt utpalya alapok és -burkolatok
UT  2-3308 :1998| Aszfaltok hasitovizsgalata
UT  2-3310 :2004| Kationaktiv bitumenemulzié kétéanyagi alaprétegek, utburkolatok és katytzokeverékek
UT  2-3313  :1990| Aszfaltrétegek tapadasvizsgalata nyirassal
UT  2-3315 2003 Utl.).urlfolatok feltileti bevonata. Hideg keveréses és teritéses technologiaval késziilt
feliileti bevonatok
UT  2-3316 :2001| Burkolatkeménység mérése PTS-berendezéssel
UT  2-3317 :2002| Hézagmentes testsiirliség meghatarozasa fémpiknométeres modszerrel
UT  2-3.401 :2004| Kozati hidak tervezése. Altalanos eldirdsok
UT  2-3.402 :2000| Kozati hidak épitése I. Beton, vasbeton és feszitett vasbeton hidszerkezetek épitése
UT  2-3.404 :2002| Kozati hidak épitése II. Acélhidak gyartasa és szerelése
UT  2-3.405 :2003| Kozati hidak épitése I11. Fahidak és hidallvanyok
. Kozati hidak szigetelése 1. Vasbeton palyalemezi hidak felszerkezetének szigetelése
UT  2-3.406 2000 és aszfaltburkolagta o :
. Kozati hidak szigetelése 1. Vasbeton palyalemezi k6zati hidak szigetelésének
UT  2-3407 2000 készitése bitumelgles lemezekkel o ¢
) Beton, vasbeton ¢és feszitett vasbeton hidak betonkorr6zids vizsgalata.
UT  2-3.408 :1999| Karbonatosodas, a kloridbehatolas mélységének és a kloridtartalom mennyiségének
meghatarozasa
UT  2-3.409 :1999| Kézuti hidak acél palyalemezeinek szigetelése és aszfaltburkolata
UT  2-3.411 :2004| Kozati hidak tervezési eléirasai I. Altalanos létesitési szabalyok
UT 2-3.412  :2004 | Kozati hidak tervezési eldirasai 1. Ertani szamitas
UT  2-3.413  :2005 | Kozati hidak tervezési eldirasai III. Koziti acélhidak tervezése
UT 23414 2004 Kézﬁti' hidak tervezési eldirasai IV. Beton, vasbeton és feszitett vasbeton kozuti hidak
tervezese
UT  2-3.415 :2004| Kozuti hidak tervezési eléirasai V. Oszvérhidak
UT  2-3.417 :2001| Kozati hidak épitése IV. Nyitott munkagddor kialakitasa, viztelenitése
UT  2-3.418 :2001| Kozati hidak épitése V. Alapozasok
UT  2-3.501  :1984| Utépitési asvanyolaj-bitumenek viszkozitasanak meghatarozasa rotacids viszkoziméterrel
UT  2-3.502  :2002| Modifikalt utépitési bitumenek. Kovetelmények
UT  2-3.503  :1998| Modifikalt utépitési bitumenek rugalmas vissza-alakulas vizsgalata
UT  2-3.504 :2002| Kationaktiv bitumenemulziok. Kovetelmények
UT  2-3.505 :2002| Kationaktiv bitumenemulzidk vizsgalata
. Hidegen bedolgozhato katyuzé anyagok (higitott bitumen, bitumenemulzio és
UT  2-3.506 22002 specialis kotdanyagu keverékek) 0sszetétele, gyartasa, bedolgozasa, mindsitése
UT  2-3.601 :1998| Utépitési zuzott kéanyagok
UT  2-3.602 :1989| Téltéanyagok aszfaltkeverékekhez
UT  2-3.603 :2002| Pernye alkalmazasa utépitési kotdanyagként
UT  2-3.701  :1998| Utburkolatok hézagkitoltd anyagai
UT 23702 1990 Ut: és hid.épitési betonok parazard anyagainak mindségi kovetelményei €s vizsgalati
modszerei
UT 23703 1999 VKI(Zf;:l :t;dsmgetelesek feliilettel parhuzamos tapaddszilardsaganak laboratoriumi
. Beton palyalemezii kozuti hidakon alkalmazott szigetelési anyagok hétiird
UT 23704 21999 képessggé}lllek laboratoriumi vizsgalata i e
UT  2-3705 1999 Beton palyalemezii kozuti hidakon alkalmazott szigetelési rendszer hotiird

képességének laboratoriumi vizsgalata
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UT  2-3.706  :2003 | Bontott utépitési anyagok tjra hasznélata és hasznositisa. Altalanos feltételek
UT  2-3.707 :2004| Bontott Gtépitési anyagok jra hasznalata 1. Helyszini hideg Gjrahasznositas

A fenti utiigyi muszaki eléirdsokban foglaltaktol az orszagos kozutak esetében csak az eldirasok aloli
felmentés alapjan szabad eltérni. A felmentést a miiszaki eldirds alkalmazasa eldtt a Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztérium Kozati Kozlekedési Féosztalyatél kell kérni. A kérelmet az AKMI Kht. teljeskorii jogutodjdhoz, a
Magyar Kozut Kht.-hez kell benyujtani (1024 Budapest, Fényes Elek u. 7-13., telefon: 1/336-8100).

Minden ttiigyi miiszaki eléirds megvasarolhaté a Magyar Utiigyi Tarsasagnal.
Cim: 1024 Budapest, II. Lovohaz u. 39.
Telefon: 315-0322, fax: 316-1077.

Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Szovetségiink tagjai 2005. november
5-9. kozott parizsi szakmai uton vettek
részt.

A szakmai ut alatt, november 7-t6l 9-ig
a BATIMAT Epitdipari Kiallitasra allan-
dé belépdvel rendelkeztiink.

Sok képet készitettiink, de ennyi id6
sem volt elég arra, hogy bejarjuk az épito-
ipar egészérol keresztmetszetet nyujto ki-
allitast és minden érdekességet megoro-
kitstink.

A kiallitason mas magyar érdekl6dok-
kel is talalkoztunk, koztiik az Epl’t(’i Férum
szakmai lap szerkesztéivel. A sok ujdon-
sag mellett tagja-
inknak  kiilondsen
érdekes volt a be-
tonkeverés torténeti
- a kezdetektol nap-
jainkig hasznalatos
technika — bemuta-
tisa, a beton ¢és
habarcs tovabbitd

4. dbra Kis munkagépek

2. dbra A betontechnoldgidt fel- 5. abra Csoportkép a bejarat eltt rendszerck killitasa
sorakoztato részen egyre tobb az Képet kaphattunk az wjrafeldolgozas fontossagarol is a bemutatott
ismerdés — HOLCIM csoport a technika alapjan.
BATIMAT-on Parizs nagyon szép, nem mehettiink el az ezer éves és a modern

épitészeti csodak mellett Gigy, hogy ne tekintsiik meg.

Kocolarisz Széfia
Szilvasi Andras tigyvezeto

Boldog karacsonyi
unnepeket és sikeres
uj évet kivanunk
Tagjainknak és

3. dbra Es teljesen véletleniil &k is - Olvasdinknak.
DEGUSSA csoport a keverdknél
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Termékismerterd

A Turbomatic biztositja a folyamatos téli betongyartast

,Ugy véljiik, hogy a finn Turbomatic rendszer a
legjobb téliesitd berendezés Europaban” — hangsu-
lyozta Antal Gabor, a Holcim Beton Rt. projekt
menedzsere a finnorszagi Polarmatic Oy. cég ter-
mékérol.

Természetesen sokszor okoz gondot a hazai beton-
gyaraknal is a téli iddszakban, hogy megfeleld és
allando homérsékletli (16-18 °C-o0s) betont gyartsanak.
Ennek a problémanak a megoldasara fejlesztette ki a
finn cég az 1970-es években Turbomatic termékcsa-
ladjat, s napjainkban mar kozel 350 berendezés
miikodik 10 eurdpai orszagban. A rendszer mikodé-
sének alapmodelljét az 1. abra szemlélteti.

<2800 MC In.0Abar

et

1. dbra A rendszer miikodési elve

A gazzal vagy olajjal mikodd kazan tlizterébol
kidramlo, kb. 1250 °C-os fiistgazt vizbefecskende-
zéssel nedvesitik, s a keletkezd forro ,turbogaz”
elvezetésével az adalékanyagok melegitése, raktar-
helyiségek és épiiletek fiitése torténik. A forrd viz
eloallitasakor a tliztérbol kidramld égési gazokat
keresztiilvezetik a forroviztarolok (kb. 8000 1) h6cseré-
16in, amikor is a hdenergia 90 %-a atadddik a melegi-
tendd viznek. A maradékot szintén az adalékanya-
gokhoz vezetik. A tlizterliletek és a rendszer csovei
automata koromtalanitdsainak  eredményeképp a
hatdsfok mindig magas szinten marad. Magit a
kozponti egységet egy konténerben helyezik el.

A Turbomatic iranyitdsa és feliigyelete progra-
mozott ipari informatikai rendszerrel torténik, amihez
a betontizem kozpontjaval dsszekapcsolt PC szamito-
gépet vagy kiilon iranyitdegységet hasznalnak.

A Holcim Beton Rt., mint a magyar betongyartas
egyik innovativ piaci szerepldje az elmult évek soran
négy Turbomatic rendszert véasarolt és 2006 elején az
otodik téliesitd berendezés is belizemelésre kertil.

»A berendezés miuszakilag, technikai paraméte-
reiben, valamint nyujtott szolgaltatasaiban a legjobban
tamogatja eredményes miikodésiinket” — emelte ki
Antal Gabor. ,,A Turbomatic hasznalataval a téli ido-
szakban, amikor a kinti hémérséklet 0 °C és -5 °C
kozott van, akkor is 14-16 °C-os betont tudunk
gyartani. Mindezek mellett a rdkospalotai telepiink
épiileteinek fiitését is a rendszer biztositja.”

A téliesitd berendezés tizemeltetésével kapcsolat-
ban Antal Ur szintén elégedettségét fejezte ki: ,,A négy
Turbomatic rendszerbdl csak egy mikodik gazzal, mig
a tobbi olajjal. Az olajfogyasztasunk alacsony: szami-
tasaink szerint csak 0,5 liter olajra van sziikségiink egy
kobméter beton eldallitasahoz.”

Szamos Turbomatic hasznalo — Kozép-Kelet Euro-
paban kozel 20 gyar — is alatamasztja azt a tényt, hogy
a finn Polarmatic cég egyedi energiarendszerével
hatékonyan ¢s gazdasagosan lehet a téli koriilmények
kozott is a folyamatos termelést biztositani.

Bdvebb informaciokért kérjiik keressen benniinket:

Debreczeni Attila vezetd tandcsado
Finpro Hungary, Budapest

Tel.: +36 1 209 9783, fax: +36 1 385 1340
E-mail: attila.debreczeni@finpro.fi vagy

Mr. Yrjo Kolhi marketing manager
Polarmatic Oy., Tampere, Finland
Mobile: +358 400 717 444

E-mail: yrjo.kolhi@polarmatic.fi
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A Polarmatic Oy. Finnorszag és Skandinavia
vezetd betonipari fiit6- és automatizalt rendszerek
fejlesztdje és gyartoja.

TURBOMATIC termékesaldd
Egyedi technologian alapulo téliesitd berendezés, mely a
betongydrids adalékanyagainak gyors és hatékony
felmelegitésre, a tarolok megfeleld homérsékleten valo
tartasara, valamint a sziikséges foro viz eloallitasara
alkalmazhato.

Bdvebb informéaciokért kérjiik keressen benniinket:

Debreczeni Attila vezet6 tanacsado
Finpro Hungary, Budapest
Fax: +36 1 385 1340

Mr. Yrjo Kolhi marketing manager
Polarmatic Oy., Tampere, Finland
E-mail: yrjo.kolhi@polarmatic.fi

Telefon: +36 1209 9783
E-mail: attila.debreczeni@finpro.fi

Mobile: +358 400 717 444

ATurbomatic termékcsalad felhasznalasi teriiletei és eldnyei
Adalékanyagok melegitése:

o melegités és olvasztas a fogadoegységekben

o elémelegités az adagolosilokban

o adagonkénti melegités a merdedényben
Vizmelegités:

o forrd viz elGallitasa

o gyartofolyamat melegitése

o {izemei helyiségek fiitése

o szocialis Iétesitmények melegviz ellatasa

o jarmiivek, berendezések moséviz ellatasa
Hasznalati elonydk:

e nincs magasnyomasut melegviztartaly
nem igényel feliigyel6 személyzetet
nem igényel vizlagyitast
nem igényel kondenzaltviz keringetést
nem igényel kézi koromeltavolitast
a koromtalanitas automatizalt
nem kovetel dllandé hémérséklet fenntartast
beinditas utan 2-3 percen beliil izemképes
nagyméretii (kb. 8000 ) rozsdamentes forrdviztarold
rozsdamentes fiit6feliiletek
zajtalan, nem zavarja a kornyezetet

o minimalis karbantartasi igény
Gazdasagi elonyok:

o teljes energia-kihasznalas

o afiitéanyag megtakaritas 60-80 %-os

o alacsony fenntartasi koltség

o nem igényel llandé iizemeltetd- és karbantarté személyzetet
Kiilénleges kdmyezeti elonyok:

o nincs kémény

o nincs kdrnyezetszennyezés

e CO: kibocsatas 60-80 %-kal kevesebb

e nem hasznalnak vegyi anyagot
Biztonsdg és feliigyelet:

o technikailag biztonsagos miikodési elv

o magasnyomas nélkiili, szellgs felépitési

e megeldzo, allapot-feliigyeld rendszer

o automatikus biztonsagi- és figyelmeztetd rendszer
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villanyfiités allasidében
tavolsagi feliigyeleti rendszer

HIREK, INFORMACIOK

Az épulletek energiateljesitményérdl

2002-ben az Eurdpai

> &

MINDEN KEDVES

Parlament és az Eurdpai Unid Tandcsa Brusszelben irGnyelvet adott
ki 2002/91/EK sz&mon, mely 2003. janudr 4-én lépett hatdlyba. Célja
az, hogy Oszténdzze az epule’rek energiateljesitményének javitdsat,
Az irGnyelv csak az altalénos
szempontokat fartalmazza, a
nemzeti jogszabdlyoknak kell
tartalmazniuk cz adott  kor-
nyezetre érvényes részleteket.

2006. janudr 4-én mind a 25
tagdllamban be kell vezetni az
energiaftanusitvanyt, mely az
eldirt altaldnos kereteken beldl
a nemzeti hatdskérben meg-
hatdrozott szémitdsi eljagrdsok alapjdn az épulletek energetikai
dllapotardl ad kimutatdst, pl. tartalmazza a hatdrold szerkezetek
hétechnikai jellemzéit, a fUtési rendszer energetikai minéségét, a
felhaszndlt energiahordozok tipusdt stb. Biztositania kell tovabbd az
osszehasonlithatésdgot, és javaslatot kell tartalmaznia a koltség-
hatékony modernizalasra vonatkozdan.

OLVASONKNAK
KELLEMES UNNEPEKET
ES BOLDOG UJ EVET
KIVANUNK!

A Szerkeszt6ség
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