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Berontechnologia

A bdcsi szennyviztelep nagy teljesitoképességii betonja
CEM I11/B 32,5 N-S szulfatallé kohdésalak cementtel

Szerzok: Ciri Vilmos Kovdcs Jozsef

A Borsodi Sorgydr Rt. gydrtdastechnologiai szennyvizkezelésének kapacitisdt meghaladta, és 2004. év végén a
meglévo szennyvizkezelo telepen kapacitisniovelo beruhdzdsba kezdett. A beruhdzas kivitelezoje és technologiai
szdllitoja a belga WATERLEAU Global Water Technology és magyar alvillalkozoja, az ADEPTUS Rt. A
beruhdzdshoz sziikséges betonokat a STRABAG Rt. FRISSBETON miskolci betoniizeme szdllitotta. Az
alkalmazando betonhoz miiszaki eldirdst adott a kivitelezo, az osszetételt a FRISSBETON betontechnolégusai
hatdroztak meg.

A betonozds, illetve a betonisszetétel tervezése szempontjabol szakmai érdekesség a magas szildrdsdgi
kovetelmény egy 32,5 szilardsdgi osztalyn, mérsékelt szildrduldsi iitemii, szulfatdllo cement alkalmazdsdval az
MSZ 4798-1:2004 szabvdny szerint. A cikk arrol szol, hogyan sikeriilt megoldani ezeket a feladatokat, hiszen a
tovabbi betonozdsi munkdlatok elkezdéséig (Szeged - szennyviztelep) sziikség van ezen tapasztalatokra.

Kulcsszavak: alacsony ateresztoképesség (permeabilitas), vizzardsag; magas ellenallosag kémiai agresszivitasra,
szulfatallosag; alacsony hidratacios ho, kis hofejlesztés; mérsékelt titemt szilardulas, jelentds utdszilardulas; jo
bedolgozhatdsag

1. A szennyviztelep szerkezeti kialakitasa

A szennyviztelep bovitése 60x50 m teriileten 2 db
1512 1ég m’ reaktor, 132 1ég m’ kaurdcids, 520 1ég m’
anaerob, 990 1ég m’® onoxic, 2 db 750 lég m® clarifier,
920 lég m’ balancing tank mitargyak megépitésével
tortént. A mutargyak 40 cm vastag, vizzaro, csonkfalas
alaplemezekbdl, 30-40 cm vastag vizzard falakbol,
15-20 cm vastag vizzaro fodémekbdl épiiltek. A szer-
kezeti csatlakozasok vizzarosagat acéllemezes betétek
elhelyezése biztositja. A belsd terekben HDPE anyagu,
gaztomor hegesztésli technologiai szigetelést alkal-
maztak.

2. abra Elkésziilt a vasszerelés és a zsaluzds

1. dbra Az alaplemez betonozdsa

2. Betontechnologiai szempontok

A miitargyakhoz sziikséges 2700 m® betont 200 m’-
es legnagyobb szakaszokban betonszivattyuval dolgoz-
tak be. A beton gyorsan roml6 konzisztencidja okozta
nehézséget a 30 km szallitdsi tavolsdg és a lassu

3. dbra A kizsaluzott szerkezet

bedolgozasi sebesség fokozta. A betonadalékszer PCE
hatéanyagtartalma miatt az elégséges keverési energiat
csak a kever6telep tudta biztositani. Ezért a helyszini

utan-adagolas lehetoségét elvetettiik. A beton atlagos
szerkezetbe jutasi ideje alatt csokkend konzisztencia
mértékével megemeltiik a gyari konzisztenciat.
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Bedolgozéskor a konzisztencia igy sem volt mindig
egyenletes, mert a munkaszakaszok indulaskori
nehézségei, a szerkezeti tagoltsagok, és a fiiggbleges
szerkezetek réteges bedolgozasa eltérd bedolgozasi
sebességet eredményeztek. Az alkalmazott beton-
adalékszer a beton 1,5 dras kora utani alacsony tertilési
értéke ellenére is bedolgozhatéan tartotta a beton-
keveréket. A szerkezet vizzardsaganak Dbiztositasara
csak tervezett munkahézag keletkezhetett. Ez fokozott
szervezést igényelt a beton szallitojatdl is. Az egyes
szallitmanyok kozotti id6 korlatozasra keriilt. A gyari
lizemzavar esctére tartalék betoniizemet, a beton-
szivattyll lizemzavardnak esetére tartalék beton-
szivattyut kellett biztositani.

3. A kovetelményeknek megfelel6é betonosszetétel
tervezése

A betonra vonatkoz6 muszaki el6irasok a kovetke-
z6k voltak:

e cldirt jellemz6 hengerszilardsag 30 N/mm’

e minimalis cementtartalom 350 kg/m’

e maximalis v/c tényez6 0,45

e konzisztencia S3 (100-150 mm)

e szulfatall cement alkalmazasa
(eloiras: ,,gyorsan keményedd jellege és fokozott
hidraulikus hd termelése miatt nagy kezdd szilardsagu
cement nem alkalmazhat6™)

A kivitelezd és a beton gyartoja részvételével tor-
tént egyeztetés sordn a beton mindségi jele:
C30/37-XC4-XV3(H)-24-F3 MSZ 4798-1:2004.

Tovabbi muszaki kovetelményként azokat a viz-
épitési  kovetelményeket tamasztottuk a betonnal
szemben, melyek teljestilésének élesen elvéalaszthatd
hatara matematikailag nem meghatarozhato:

e vizzaro, gazzard beton,

e repedésmentes beton,

e a vizzard mutargyak igényesebb kivitelezésébol
ered6 hosszu eltarthatésagi és nyujtott bedol-
gozhatdsagu friss beton sziikségessége.

A fenti kovetelmény rendszer alapjan a Vacon
gyartott CEM III/B 32,5 N-S (Duna-Drava Cement
Kft.) szulfatalléo kohdsalakcementtel terveztiik a beton-
Osszetételt, a kovetkezo tulajdonsagai miatt:

e szulfatallosag,

e alacsony hofejlodes,
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e mérsékelt titemu szilardulas,

e jelentds utoszilardulas.

A Dbetonosszetétel kifejlesztése soran  rogton
szembesliltink a magas Orlésfinomsag ¢s kiegészitd
anyag tartalommal és ezek kozvetett nehézségeivel:

e magas vizigény,

e rovid eltarthatdsag,

e gyorsan esO konzisztencia.

A megfeleld atlagszilardsag eléréséhez 0,42
viz/cement tényez6 viszonylag magas cementadagolas
mellett is csak kevés vizet engedett a betonba, ezért
egy nagy teljesitoképességii folyositd adalékszer alkal-
mazasa mellett kerestiik azt a kavicsvazat, mely
alacsony vizigényl és a bedolgozhatdsag és pumpal-
hat6sag még megvaldsithato.

Laborkisérletek utan a kovetkezd fejlesztési irany-
vonalat talaltuk meg. A 4-8 kavics frakcid kihagya-
saval 1épcsOs szemeloszlasu kavicsvazat alkalmaztunk.
A viszonylag alacsonyan tartott, 44 % kis finomrész
tartalmi homok mellett is elegendden habarcsos a
beton a magas Orlésfinomsagi cement miatt. A kiha-
gyott 4-8 kavics frakcid mennyiségét foleg a 16-24-es
frakcidval potoltuk, ezzel is torekedve a beton huzasi
ellenallasanak novelésére és a repedésmentesség
elérésére. Az Osszetételt az 1. és 2. tablazat, a szem-
closzlast a 4. abra tartalmazza.

CEM 1III/B 32,5 N-S DDCM Vac 380
Viz 158
0-4 Alsozsolca 823
8-16 Alsozsolca 580
16-24 Alsozsolca 468
Muraplast FK6230 MC-Bauchemie 2,3

1. tabldzat Osszetétel tartalma [ kg/m3 ]

Frissbeton teststirliség 2410 kg/m’
Finomsdgi modulus 6,67
Tervezési levegd 9 liter
Finomrész tartalom 440 kg/m3
Péptartalom 280 liter
Adalékanyag finomrész 32 %

2. tabldzat Osszetétel jellemzbi

0,063
0,125

0,25
5
0
0

Szitaméret
o o o o o o o
< ©® N © < o o (mm)
— — ™~ o) <

4. dbra Az adalékanyag szemeloszlasa
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4. Kivitelezés

A betonszerkezetek épitése 2004 decemberében
kezdédott, és 2005 szeptemberében fejezédott be. Igy a
gyartast és kivitelezést nagy hdmérsékleti szélsdségek
mellett kellett megoldani. Az alkalmazott mérsékelt
hofejlédésti cementet elsddlegesen a betonszerkezet
teljesitoképességéhez valasztottuk, ami alacsony téli
hémérséklettel parosulva nagyon lassu szilarduldsi
itemet eredményezett. A  betonoOsszetétel mellé
téliesitésre vonatkozo technologiai utasitast adtunk a
kivitelezének. A betoniizem a betonkeverék megkoté-
sének ¢és szilardulas meginduldsanak biztositdsa
érdekében korlatozott hdmérsékletli keveréket allitott
elo. A szerkezet kizsaluzhatosagat és téliesitésének
tartamat a betonszerkezet kritikus szilardsagi értékének
eléréséhez kotottikk. Alacsony homérséklet melletti
utokezelésként a bedolgozasi feliiletek parazaré bevo-
nattal tértén6 lezarasat javasoltuk.

5. Vizsgalati eredmények

Az eldirt jellemzd 30 N/mm*-es hengerszilardsag
kockara elirt parja 37 N/mm’ végig vizes tarolas
mellett. Az elokisérletek, és a gyartaskozi ellendrzés
soran az eddig szokasos vegyes tarolds alkalmazasaval
mindsitettik a probatesteket, igy 40 N/mm’-es kiiszo-
bot kellett teljesiteni. A gyartaskozi probatesteken mért
48-50 N/mm’-es atlagszilardsagok, és a legnagyobb
vizbehatolas 8 mm-es mértéke megfelelonek mind-
sitette a betont. A helyszini vizsgéalatok soran megélla-
pithatd volt, hogy a szerkezetek repedésmentesek.
Szemrevételezéssel is jol észrevehetd volt a magas
Orlésfinomsagli cementtel elérhetd kifogastalan simit-
hatdsag, zart €s tomott feliiletek, és a friss atvezetések-
nél a magas kohdsalak tartalom jellegzetes kékeszold
szine.

6. A kohosalak-tartalmi cement hidratacios
folyamata
Altalanossagban megallapithat6, hogy a cementben
1évo kiegészitd adalékanyag tartalom novekedésével

(66 % granuldlt kohosalak) a beton tulajdonsagai
kedvezben valtoznak, a kovetkezOek szerint.

Alacsony permeabilitas, magas ellenallé képesség
kémiai agresszivitasra

Portlandcement |
hidratacids terméke i

Portlandcement
hiciratacios terméke

kalcium hidrocxid

Portlandcement hidratacioja

Portlandcement
hidratécids terméke

Granulst salak
higrat&cis terméke

kalciumszilikat- éz
kalziumalumingt hicr &t

Szulfatallé kohésalakcement
hidratacioja

5. abra Cementek hidratdcidja

Az 5. abra jol szemlélteti a péruslezarasok mecha-
nizmusat a portlandcement és a kohosalakcement
szilarduldasa sordn. A salakszemcsék hidratacioja,
valamint a Ca, Si és Al vandorlasanak eredménye-
képpen a klinker és a salak szemcsék kozott egy Al
gazdag CSH gél, a kalcium szilikat- kalcium aluminat-

CEMI425N
— — CEMII/A32,5N

Hémérséklet (Celsius fok)

0 T T

I1d6 (perc)

0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

6. dbra A cementpép homérséklet ndvekedése az idd fiiggvényében
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hidrat gél keletkezik. Kedvezébb a cementkd mikro-
struktirdja. A gél porusok (<30 nm) mennyisége
magasabb, a kapillaris porusok mennyisége ala-
csonyabb.

A szulfatduzzadds karos hatasat a kovetkezd
tényezok befolyasoljak:

e a C3A tartalom,

e a talajviz szulfat koncentracio,

e Ca(OH)2 tartalom,

e a beton permeabilitdsa.

A szulfatduzzadas elleni védekezés hagyomanyos
modja a C3A tartalom csokkentése. A C3A tartalom a
66 % granulalt kohdsalak tartalmu szulfatalld koho-
salakcement esetén kisebb, mint 3 %. A szulfatallo
kohdsalakcement a kémiai kovetelmény teljesitése
mellett az el6zéekben targyalt, kedvezd hidratacios
folyamat eredményeképpen, csokkenti a beton per-
meabilitdsat, megnehezitve a szulfat behatolast,
novelve a szulfatkorrdzio elleni fizikai védelmet.

Az alacsony hidratacios hé révén elkeriilheté a
kotéshé okozta repedés

A viszonylag magas cementtartalom ¢s a nagy
tomegbetonok esetén fontos a kis hoéfejlodés. A 66 %
kohésalak tartalmii cement hidrataciojakor jéval
kisebb kotésho fejlodik, mint a tiszta portlandcement
hidratacidjakor (6. abra). A beton hidratacios ho
okozta homérséklet n6vekedése kisebb, a homérséklet
akkumulalodasi csucsa is késobb észlelhetd.

Mérsékelt iitemii szilardulas, jelentés utdészilardulas
(novelhet6 a beton tartéssaga)

A mérsékelt liteml szilardulds és a jelentds
utoszilardulds novelheti a beton a tartossagat. A
kohdsalak mennyiségének novelésével csokken a
hidratacid, illetve a szilardsag novekedés sebessége. A
cement korai szilardsaga kisebb, viszont annal
nagyobb az utdszilardsag.

Jo lesz a beton bedolgozhatosaga (névelheté a beton
tomorsége)

A kohodsalak jelentésen javitja a frissbeton
bedolgozhatosagat. A keverék konnyebben mozgathato
mindamellett, hogy a kohézidja megfeleld. A jelenség
oka a kohdsalak szemcsék kis adszorpcids kapacitasa,
nagy fajlagos felillete és a szemcsehalmaz homo-
genitasa.

7. Osszefoglalas

Betontechnoldgiai szempontbél nem mindennapi
feladatot oldottunk meg. A betontol elvart tu-
lajdonsagok és a betonozas kortilményei egyarant
szélsoségeket képviseltek. A CEM III/B cementtel
remek vizépitési miitdrgyakat lehet késziteni,
egyébként a frissbeton tulajdonsagok megtartasahoz
minden fegyvert be kell vetni. A sikeresen végrehajtott
feladat igazolja, hogy a specialis fejlesztésii cementtel
készitett betonok széles miiszaki tartomanyban
alkalmazhatdak.

Ovari  Vilmos (1966)  magasépitd
mérndk (Debreceni Miiszaki Foiskola)
Szakmai tapasztalatok: Miiszaki Foiskola
— CAD tervezés, épiiletfizika; TWS Kft.
— ipari anyagmozgatas; Lasselsberger
Marvany Granit Uzem - tizemmérnok;
Holcim Beton Rt.; Strabag Rt. Frissbeton
- betontechnologus; Mapei Kft. - beton-
technologus.

Kovacs Jozsef (1957) 1984-ben a VVE
Szilikatkémiai Technoldgiai Agazatain
okleveles  vegyészmérnokként, majd
2004-ben BME Epitémémoki Karan
szerkezetépitd betontechnologus szak-
. mémdkkeént diplomazott.

. Munkahelyei: BECEM Rt. (1984-2000,
laboratérium ¢s MEO vezetd, termék
manager), 2000-t6l a DDC Kft.-nél teriileti képviseld,
jelenleg alkalmazastechnikai koordinator.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet tagja.

Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Szerzé: Szilvdsi Andrds

Té4jékoztatds a Magyar Betonszovetség 2006. évi

alland6 programjairdl.

o Kozgyiilés: varhatdan februar végén, marcius elején,
hétkoznap.

o Téliizé6 Betonos Bal: minden évben marcius elsd
szombatjan.

e Szakmai Konferencia: varhatban majus utolso vagy
junius els6 hetében, hétk6znap.

(eldtte, utdna hazai szakmai kirandulasok szervezése)

o Kiilfoldi szakmai 1t: varhatéoan augusztus masodik
fele.

o Tovabbképzés-oktatas: téli és 6szi honapokban
aktudlis oktatasi anyagok alapjan.

MINDEN
OLVASONKNAK
BOLDOG ES
EREDMENYES
UJ EVET
KIVANUNK!
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Cégbemutaro

L PLASZTIKA

A Betonplasztika Kft. tevékenysége

Céglink 1991-ben alakult, elsdsorban vasbeton korr6zids karok
javitasara, véddbevonatok készitésére. A piaci igények boviilése
azonban magdval hozta a tevékenységi kor tovabbi sokszin(isitését.
Uj hidszerkezetek épitése, hidfelujitisi munkék, injektalasok, 16tt
beton, sdévédelmi bevonatok készitésén tal régi hidak bontisaval,
magasépitési szerkezetek rehabilitaciojaval, dilatdciok beépi-
tésével, valamint ipari padlok készitésével is foglalkozunk.

Fenti munkak mindegyikére vonatkozoan rendelkeziink meg-
feleld gépi, technikai és munkaerd kapacitassal.

2005 nyaran befejezddtek az M7 autdpalya Balatonszarszo-
Ordacsehi szakasz mitargyainak szerkezetépitési munkai, illetve
elvégeztik a Becsehely-Letenye szakaszon 1 db autopalya
feluljar6 komplett épitését, tovabba elkészitettik 12 db miitargy
véddbevonatat.

Kiemelkedd munkdink ez évben:

- M7 autdpalya Zamardi-Balatonszarszo szakasz hidépitéseinél
vald kozremiikodés,

- részvétel fovarosi hidfelyjitasokban, pl. mi végeztik a
Marvany utcai feliiljaro teljes feltjitasat,

- elnyertiik az AAK Rt. kiirasdban az MO autéiton 3 db hid
felujitasat,

- elnyertiik az M3 autopalya 55-56 szelvények kozott 3 db hid
felujitasat,

- az M2 kelet-nyugati metrévonal vonalalagutak ¢és vonali
mitargyak szigetelési munkainak II. szakaszaval is elkésziil-
tiink, melynek teljes befejezési hatarideje 2007 kdzepe.

H-1138 Budapest, Karikas Frigyes u. 20.
Levélcim: H-2040 Budadrs, Pf. 56.
Telephely: 2040 Budadrs, Szabadsag ut 397-399.
Telefon: 23/ 420-066, 23/500-536 Fax: 23/ 420-007
E-mail: betonplasztika@mail.datanet.hu
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Nagy teljesitoképességit (HPC) betonbol késziilt parkolohaz

Szerzé: Spranitz Ferenc

2002. szeptember 3-dn kapcsoltik a szdrazfoldhéz Monacéban azt a 352 m hosszii, HPC betonbol késziilt

vasbeton komplexumot, amelyet 44000 m’

beton, 10500 tonna betonacél és 3200 tonna feszitopdszma

felhaszndldsdval készitettek Dél-Spanyolorszdagban, és a Foldkozi-tengeren dt usztattak a Condamine-obolbe.

Kulcsszavak: HPC beton, szivattyuzhatosag, péptelitettség, atjarhato porozitas

Feladatkiiras, tervezés

A Monacdi Nagyhercegség az alabbi feladatokkal bizta

meg a tervezdirodat:

e a meglévo yachtkikotd fogadokapacitasanak
megduplazasa,

e a nagyméretli luxushajok kikotési teriiletének 200 m-
rel torténd megnovelése,

e parkol6ohaz Iétesitése 360 auto részére,

e az 6bol hatasos védelme a Hyo= 7,90 m magas
tengeri hullamokkal szemben.

A DORIS Meérnokiroda altal megtervezett és a
Bouygues generalkivitelezd cég altal elkészitett 1szo
épitmény egymagaban ellatja a kiirt funkciokat,
amelyeket egyébként csak tobb nagyberuhazassal
lehetett volna megvalodsitani. A 100 év hasznalati
¢lettartamra tervezett, tengeren uszé létesitményt a
parthoz és a tengerfenékhez kapcsoltdk, hosszusaga
352 m, szélessége 28 m, magassaga 19 m, stulya a
ballasztanyagokkal egytitt 163000 tonna.

Betontechnolégiai elvarasok

A viz/cement tényez6t 0,35 értékben, a hengeren
mért nyomoszilardsdg  karakterisztikus  értékét
54 N/mm*-ben hatdroztdk meg. A betontakaras lagyva-
sakndl 55 mm, feszitOpaszmaknal pedig 100 mm volt.
A tengerviz altali igénybevétel miatt eldirtak a klorid-
ion ateresztoképesség vizsgalatat (amerikai AASHTO
teszt), és az oxigén ateresztoképesség higanyporozi-
méteres vizsgalatat. A szerkezet vizzarosaga és re-
pedésmentessége miatt kovetelmény volt a mérsékelt
mértéki €s elhtizddo titemii hidratacios hofejlesztés.

A Dbetonkeverék biztonsagosan jo bedolgozhatdsa-
gahoz eldirtdk, hogy a keverést kovetd egy 6ra milva a
beton még szivattyizhatd legyen (a szivattyl végén
teriléssel mért konzisztencia 56 cm), a vérzés és
szétosztalyozodas igen kis mértéki (,,very low blee-
ding and segregation”) legyen. Az adalékanyagok
alkali-reakcidra vald érzéketlensége kiilon kovetel-
mény volt.

A cement tulajdonsdgai kozott eldirtdk, hogy a
kotésidoé kezdete >60 perc legyen, a térfogatallosag
<Smm (Le-Chatelier gytirti), a szulfat tartalom 2-3 %
kozott legyen. Szédmtalan vizsgalat soran meghata-
roztadk a megfeleld fajlagos feliiletet (Blaine-féle) és az
egyéb, cementhabarcson mérheté tulajdonsagokat.
Eloirtak, hogy a cementgydri homogenizalds soran a
szilikapor mennyisége min. 5 és max. 8 % lehet.
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2. dbra Epitkezés a gibraltdri szikldk ldbaindl
létesitett szarazdokkban
Megvalésitas
A 100 év tervezési ¢lettartam miatt nagy teljesito-

képességli (HPC) betont alkalmaztak, melyhez az
alabbi osszetételli keveréket talaltdk megfelelonek:

cement*: 425 kg/m’

kavics 5/10: 411 kg/m’ (22,0 %)

kavics 10/16: 617 kg/m3 (33,1 %)
homok 0/2: 341 kg/m’ (18,3 %)

homok 0/5: 497 kg/m’ (26,6 %)

viz: 148 kg/m®  (v/c=0,35)
folydsitdszer: 6,4 kg/m’ (1,5 %/cement)
késlelteto: 0,85 kg/m’ (0,2 %/cement )

*CEM II/A-S 42,5 SR, mely 77,5 % klinkert, 11,3 %
kohosalakot, 5,2 % gipszet és 6,0 % szilikaport tar-
talmazott

A tervezett péptartalom tehdt V,,=293 Um’, az
adalékanyagtartalom pedig 1866 kg/m’, azaz 707 ¢/m’
volt. A tomoritési hiany altali levegdtartalommal nem
kalkulaltak.

Becslésem szerint az adalékvaz finomsagi modulu-
sam = 6,5-6,6, az egyenldtlenségi egytitthatdja U = 30
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3. abra A betonacélok datmérdje
12-40 mm kozott volt

kortl lehetett, igy a k, =~ 40 s Vebe-osztalyt (féldned-
ves alapkonzisztencia), x = 0,35 viz/cement tényezdjl
betonkeverék pépigénye V,, = 190 0/m’ lehetett. A
betonkeverék tehat AV, = +100 ¢/m® cementpép-
tartalommal volt taltelitve.

5. dbra A hét toronydaru szinte megallds
nélkiil dolgozott

6. abra A szdrazdokk megnyitdsa utdn
megkezdodott a létesitmény Monacoba usztatasa

7. dbra Johetnek az autok, yachtok, luxushajok

4. dbra A feszitépdaszmdk, rudak
atmeérdje 60-141 mm kozott volt

Ezt a kaszas, az autogén zsu-
gorodas ¢és a feszitderOveszte-
ségek szempontjabol elonytele-
niil nagy mértéku tultelitettséget
az alacsony viz/cement tényezo
és a keverék szivattylizhatdsa-
ganak az igénye eredményezte.
Figyelembe véve, hogy a
szilikapor cement-egyenértéke —
annak  fizikai ¢és  kémiai
jellemzditol fiiggden — k = 2-8
kozotti értékeket vehet fel, az
egyenértékli v/c tényezo, pl. k = 4 mellett az adott
esetben v/c = 152,5 £/400 kg + 4*25,5 kg = 0,30.
Szilikapor nélkiil tehat az alkalmazottndl csak joval
kisebb v/c tényezdvel érhették volna el a sziikséges
szilardsagot, mely esetben a cementpéppel vald
tultelitettség véarhatéan elérte vagy meghaladta volna
akdr a AV, = +150 0/m’ értéket is. Mivel a v/c tényez
csokkentésének igénye esetén (pl. nagyszilardsagu
betonoknal), adott konzisztencia mellett sziikség-
szerlien nd a cementpéppel vald taltelitettség mértéke,
igy kellden nagy cement-egyenértékli szilikapor
adagolasaval jol ellenstlyozhaté a HPC betonoknal
torvényszeriien novekvonek mutatkozd cementpéppel
valé tultelitettség és az ebbdl eredd egyéb nemki-
vanatos mellékhatas (pl. teljes zsugorodas névekedése
az autogén zsugorodds robbanasszerli emelkedése
miatt). A Dbeton alacsony klorid-ion atereszto-
képességéhez a v/c tényezd Onmagaban valo
csokkentése amigy sem lett volna elegendd.

Ennek a betonnak az atjarhat6 porozitdsa a = 0,60
hidratacios foknal (kb. 1 honapos korban), tokéle-
tes tomorités és repedésmentes struktira esetén
(Viey= 0 ¢/m’ mellett) ~ 35 ¢/m’.

A kotéskéslelteté adalékszert foleg a hidratacios
hofejlesztés elnyujtasa céljabol adagoltak.

A slri vasalas miatt indokolt folyds konziszten-
cidnal (956 cm teriilés) lathatdéan a kisebb finomsagi
modulusu adalékvazzal (45 % homoktartalom) tore-
kedtek a még igy is jelentds tultelitettség mértékének
csokkentésére, a vérzés és szétosztalyozodas megelo-
zésére, a jobb vizzardsagra. A kisebb finomsagi modu-
lusbol ad6dd nagyobb vizigény és ebbdl kifolydlag
nagyobb kapillaris porozitas kompenzalasa érdekében
adagoltak a viszonylag nagy mennyiségii folydsito-
szert, ill. a hidraulikus kiegészitdanyagot és a szilika-
port.

Vizsgalati eredmények

A teriiléssel mért konzisztencia a kever6telepen 59,
a szivattyl végén 56 cm volt.

A frissbeton teststirliségére 2445 kg/m® értéket
adtak meg, ami esetiinkben azt jelenti, hogy a proba-
testekben mindossze 1 ¢/m’ levegbtartalom maradt a
tomoritési hianybol eredden.

A rendszeres ellendrzések soran tobb mint 10000
hengerprobatestet (16 x 32 cm) készitettek, melyeken
7 napos korban atl. 60,0 N/mmz, 28 mnapos korban atl.
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76,9 N/mm’ nyomoszilardsagot (C 70/85), valamint
atl. 5,54 N/mm* hasité-huzoszilardsagot mértek. Volt
olyan iddszak, amikor a 28 napos hengerszilardsagok
meghaladtak a 90 N/mm? értéket.

A gyorsitott klorid-ion ateresztoképesség vizsgala-
tanal (rapid chloride permeability test) 405 Coulomb
értéket kaptak. Az FHWA (amerikai utiigyi hivatal)
besorolasa szerint ez az érték nagyon alacsony. 100
Coulomb alatt a klorid-ion ateresztoképesség
elhanyagolhato (jellemzd anyagok: polimer beton,
polimerrel impregnalt beton, 15-20 % tehat nagy
szilikapor tartalmu beton, ahol v/c<0,4), 100-1000
Coulomb ko6zott nagyon alacsony a klorid-ion
ateresztoképesség (jellemz6 anyagok: miianyagdiszper-
zi0s- ,,latex modified” beton, 5-15 % tehat kozepes
szilikapor tartalmi LP-szeres és LP-szer nélkiili beton,
belsé utdkezelésii- ,,internally sealed” beton, ahol

Befontechnologia

v/c<0,4), 1000-2500 Coulomb ko6z6tt alacsony
(jellemzd anyagok: v/c<0,4 viz/cement tényezdjli ha-
gyomanyos beton), 2500-4000 Coulomb kozott mér-
sékelt a Kklorid-ion ateresztOképesség (pl.v/c=0,4-0,5
kozotti viz/cement tényezdvel késziilt betonok), 4000
Coulomb f6l6tt pedig magas a klorid-ion atereszto-
képesség (pl.v/c>0,5 viz/cement tényezodvel késziilt
betonok).

Felhasznalt irodalom

[1] Frédéric Martarech: Monaco semi-floating dyke. A
352 m long concrete caisson — Symposium fib: The
challenge of creativity. 2004. aprilis, Avignon-
France

[2] Ujhelyi Janos: Betonismeretek. Egyetemi tankonyv.
Miiegyetemi Kiado, 2005.

Rogos az ut, de a miénk

Lehet-e Magyarorszdgon nagyszilardsagu betont
késziteni, rdaddsul magyar cementtel, magyar adalék-
anyaggal? Rejtd Péter mesteremmel €s Spranitz Ferenc
betontechnologus baratommal régota gondolkozunk
mar ezen a kérdésen.

A negyedik generacids folydsitd betonadalékszerek
hazai elterjedésével Ilehetdségiink nyilt alacsony
(v/c=0,40-0,35), illetve nagyon alacsony (v/c=0,35-0,28)
viz/cement tényezO6ji betonkeverékek készitésére. Az
ilyen beton elkészitése csak megfeleld Osszetétell ke-
verékkel lehetséges, hogy a kivant szilardsagot elérjiik
a legkisebb bedolgozasi energia felhasznalasaval.

Az elsé 1épések

Rejtd Péter mesteremmel az elsd ilyen jellegli
betonkeverékek készitésénél azzal a problémaval
szembesiiltiink, hogy a betonkeverék hajlamos a szét-
osztalyozddasra, kivérzésre. Ezen tapasztalatok alap-
jan, valamint a fellelhet6 szakirodalom attanulmanyo-
zasat kovetden meg kellett allapitanunk, hogy a
frissbeton keverékeink nem tartalmaznak megfeleld
mennyiségl finomrészt, azaz a 0,25 mm alatti tartalom
nem elegendo az ilyen jellegli betonok készitéséhez.

Hazankban a megfeleld osztalyozott adalékanyag
eloallitasanal a 0,25 mm alatti részt kimossak. A
feladat adott volt: a 0,25 mm alatti részt potolni kellett.
A kérdés mar csak az volt, hogy mivel. Cementtel
természetesen megoldhato lett volna, de ez tobb
muszaki problémat — zsugorodas, tulzott hofejlesztés
stb. — vetett volna fel, nem beszélve a gazdasagi
hatranyrol: a beton igy tobbe keriilne. Kiilhonban a
finomrész potlasara — elsdsorban Németorszagban —
feketekdszén pernyét és kohosalakot, valamint mész-
kolisztet hasznalnak. Hazankban az emlitett kiegészitd

10

anyagok koziil kereskedelmi forgalomban csak a
mészkolisztet lehet beszerezni. Tehat csak ennek
adagolasara volt lehetdségiink.

A mészkélisztet 50 kg/m® és 200 kg/m® adagolasi
tartomanyban vizsgaltuk és az alabbiakat tapasztaltuk.
A frissbeton keverék nagyon jol viselkedett, megsziint
a szétosztalyozddas és a kivérzési hajlam, de sok
esetben az alacsony viz/cement tényezd ellenére nem
kaptuk meg az altalunk vart szilardsagot. A kapott
eredmények kiértékelésénél nagy hangsulyt fektettiink
az eltort mintak toretfeliiletének vizsgalatara. Azoknal
a mintdknal, ahol a szilardsadg elmaradt a varttol, az
alabbiakat tapasztaltuk: a torést kovetden még
80 N/mm’ szilardsagnal is el6fordult, hogy nem az
adalékszemcsék, kavicsok tortek el, hanem az adalék-
anyag ¢s a cementkévaz hatarfeliilete bizonyult a
gyenge lancszemnek, vagyis ebben a tartomanyban
kovetkezett be a tonkremenetel a toretfeliilet 40-50 %-
an. Ezt két okra tudtuk visszavezetni, egyrészt az
adalékanyag feliiletének szennyezettségére, masrészt a
kotéanyag és az inert 0,25 mm szemcseméret alatti
kiegészitd anyag nem megfeleld aranyu adagolésara.
Fontos az, hogy a bevitt adalékanyag és inert kiegé-
szitd anyagok altal ki nem toltott teret a kotdanyaggal
kitoltsiik és azok feliileteit teljes mértékben bevonjuk.

Egy tjabb lépés elore

A fenti kisérleteket Spranitz Ferenccel folytattuk,
korabbi eredményeinket megvitattuk és ugy don-
tottlink, a kovetkezd 1épés a negyedik generacios
adalékszer (Glenium ACE 30) hasznalata mellett a
mikroszilika €s a stabilizalo szer (Glenium Stream)
alkalmazasa lesz. A két ijjonnan felhasznalt anyagtol
azt vartuk, hogy a mikroszilika adagolasa plusz
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szilardsagot eredményez, a stabilizalo szer alkalmazasa
révén pedig a finomrész tartalmat tudjuk csokkenteni a
beton szétosztalyozodasa és kivérzése nélkiil.

Az idevonatkozd szakirodalom alapjan és az elso
keveréseket kovetden megallapitottuk, hogy a mikro-
szilika adagoldsat célszerli a cement tomegére viszo-
nyitva 5-7 m%-ban megvalasztani. Ezt a hatart spe-
cidlis Osszetételli betonkeverékeknél csak magasabb
cementadagolasnal célszeri tullépni.

A mikroszilika adagolasa jo6 megoldas a 0,25 mm
alatti tartomany szemcseméret eloszlasanak javitasara
és ezaltal a keverék vizigényének csokkentésére.

A fent emlitett anyagok egyiittes alkalmazasaval
iizemi kisérletek sordn 95-101 N/mm’  szilardsagn
betont sikeriilt késziteniink (28 napos eredmények). A
kisérleteket tobbszor megismételtiik, de a mar emlitett
eredményt tulszarnyalnunk nem sikeriilt. A tovabblé-
péshez az eddigi eredményeinket, vizsgélatainkat
vettiik alapul.

Ma itt tartunk

Korabban gémboélyl szemii kvarc adalékanyaggal
dolgoztunk, azonban megeldzd tapasztalataink alapjan
ugy dontottiink, hogy a gombolyli adalékanyagunkat
zuzott ganti dolomit adalékanyagra (2/5, 5/8) cseréljiik
fel. Erre azért volt sziikség, mert korabbi vizsgalataink
azt mutattak, hogy a zuzott adalékanyag és a cement-
kévaz hatarfeliiletén jobb tapadas alakul ki.

A kovetkezo megoldasra vard feladat az volt, hogy
a beton 7 napos kora utan is jelentds szilardsagnoveke-
dést tudjon hozni. Eddigi tapasztalataink szerint a
nagyszilardsagi betonokndl a magas korai szilardsag
(1, 3, 7 nap) utan a 28 napos eredmények max.
10-15 % szilardsagtobbletet hoztak.

Ennek javitasa érdekében a gyakorlattdl eltérden
két kiilonbozd gyartotdl szarmazo, két kiilonbozo
tipusu cementet adagoltunk a frissbeton keverékiinkhoz
(CEM 1 52,5 és CEM II/B-V 32,5R). A kiilonb6z6
tipust cementek egylittes alkalmazasa mellett az az érv
is szolt, hogy a cementkeveréknek igy nagy valo-
szinlséggel optimalisabb a szemcseméret eloszlasa.

Az adalékvaz maximalis szemcseméretének 8§ mm-t
valasztottunk. Valasztasunk elsdsorban azért esett erre
a szemcseméretre, mert kivancsiak voltunk arra, hogy
ilyen adalékvdz mérettartomanyban készithetd-e
nagyszildrdsagu beton. Masodsorban figyelembe vet-
tik a strlin vasalt, feszitett szerkezetek jobb bebe-
tonozhatosagat.

A vizsgalati eredmények részletes leirasa

A fentick figyelembevételével elkészitettik a
betonrecepturat, majd megkezdtik a probakeveré-
seket. A keveréket ala-
posan atkevertiik. A ke-
verés soran beigazolodott,
hogy az ilyen jellegl
betonkeverékek hoszszabb
keverési idot igényelnek.
Tovabba igen fontos a
keverés intenzitasa is.
Nem mindegy, hogy for-
gblapatos, vagy bolygo-
mives, vagy bolygdmiives
és aktivatoros keverd-
géppel készitjik az adott
frissbeton keverékiinket. A
nem megfelelden megke-
vert beton akar 15-25 %

1. dbra Atfolydsi-idé
meérés V-Funnel
késziilékkel

i ) 5 \

3. dbra Teriilésmérés Abrams kiuppal J-Ring blokkolasi effektussal

11
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szilardsagelmaradast is eredményezhet.

Mérési modszerek és eredményeik

Atfolyési-ids mérés V-Funnellel (1. &bra): 19 sec,
amely meghaladja a javasolt 5-15 sec hatarértéket.

Ezt a javasolt hatarértéket nem nagyszilardsagu
ontdomorodod betonok készitésére ajanljak.

Tertilés mérés Haegermann habarcs teriilésmérd kuip-
pal: 28 cm (2. abra).

Tertilésmérés Abrams kuppal J-Ring blokkolasi effek-
tussal: >70 cm (3. ébra). Mivel teriilésmérd asztalon
végeztik a kisérletet, a pontos értéket megallapitani
nem tudtuk (a keverék az asztalrol lefolyt).
Légtartalom mérés: 1,3 V%.

Mérési eredmények 2 6ras korban

Teriilés mérés Haegermann habarcs teriilésmérd kup-
pal: 25 cm.

Tertilésmérés Abrams kuppal: 72 cm (4. abra).
Testsiirliség mérés: 2496 és 2484 kg/m’ kozott.

6. dbra Tort feliilet

12

A frissbeton vizsgalatok utdn a betonkeveréket
4x4x16 cm-es hasabsablonokba ontottiik be. A hasa-
bokat 24 6ras korban kizsaluztuk, majd végig zarhatd
milanyag tasakban (= 95-100 %), 20-22 °C-on tarol-
tuk. 7 naposan ¢s 28 naposan a legjobb torési ered-
ményeket az 1. tablazat tartalmazza. Az 5. abran egy
eltort mintadarab lathato, a 6. abran pedig a tort feliilet
kozeli képe.

Hajlito- TS

hizoszilirdsag | N Omoszilirdsig
7 napos korban 11,08 N/mm? 110,7 N/mm?*
28 napos korban 11,32 N/mm’ 139,0 N/mm’

1. tablazat Probahasdbok szilardsagi eredményei

Az 1. tablazat eredményeibdl lathatjuk, hogy nyo-
moszilardsagban a 7 és 28 napos eredmények kozott
+25 % szilardsagnovekedés jelentkezett. Kivancsian
varjuk az 56 napos szilardsagi eredményeket.

Biztato, hogy elgondolasainkat a gyakorlat igazolta,
miszerint a vart szilardsag, eltart-
hatésag és bedolgozhatésag meg-
oldhaté a jol atgondolt Osszetétel
megvalasztasaval.  Természetesen
tovabbi vizsgalatokat igényel az
ilyen jellegli betonok ipari alkal-
mazasa (adiabatikus  hofejlodés,
rugalmassagi modulus, szaradasi ¢€s
autogén zsugorodas, kuszas, folya-
dék ateresztés és gazateresztés). A
fent emlitett vizsgalatok eredményei
adhatnanak bizonyitékokat a hazai
alapanyagokbol készitett nagy és
igen nagy szilardsaga (HPC és
VHPC) betonok tartoéssagaval kap-
csolatos kérdésekre.

Fontos lenne az épitdipar szama-
ra, hogy wjra sajit minisztériuma
legyen. Az épitéstigyi minisztérium-
nak kellene biztositania a kutata-
sokhoz és alapkutatasokhoz a
megfeleld anyagi hatteret, mely a
magyar épitdipar munkajat segitené.

Nem sokan vannak olyan szeren-
csés helyzetben, mint Spréanitz
Ferenc betontechnoldgus baratom ¢s jdmagam, hogy a
munkahelylink ugy szakmailag, mint anyagilag
nemcsak lehetévé teszi, de tamogatja is az Ujito,
kutatd tevékenységiinket. A kilfoldi példak is azt
mutatjak, hogy hosszitavon csak azok a cégek
sikeresek, melyek adldoznak a tudomany oltaran.

Miért fontos végigmenni a rogds magyar Uton?
Mert:

Ami ma érdekesség, az holnap tudomany,
Ami ma tudomany, az holnap gyakorlat.

Lanyi Gyorgy
Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.
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SPECIAL TERV Epitémérnéki Kft.

X S 1503,
MINGSEG (VA N0
MEGBIZHATOSAG Z )
MUNKABIRAS Eyp oc o &

Tevékenységi koriink: Epitéstigyi Min8ségellendrz8 Innovéaciés Kht.
- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak, EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
- magasépitési szerkezetek, INNOVACIOS Kht.

- utak tervezése 1113 Budapest, Dioszegi ut 37.

i i Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
- szaktanacsadas, Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
- szakvélemények elkészitése E-mail: info@emi.hu

; Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Cim: 1031 Budapest, Nimréd u. 7. Részleteket megtudhatja

Telefon: (36)-1-368-9107 honlapunkrol:
240-5072

Internet: www.specialterv.hu www.emi.hu

A jobb és tartdsabh betonhoz vezetd it ‘STANME“T'

A Sika Hungéria Kft. Beton Uzletaga
a betont és a habarcsot eldallito
tizemeknek, az ezt beépitd
véllalkozoknak és a mindezt d4iei )8/ i I AN
megédlmodd tervezéknek nydjt i ¢ ot opag
segitséget, biztosit anyagokat S
és kinal szolgdltatdsokat.

q

Uzletdgunk ezekkel a kivalo és
ellendrzétt minGségi termékekkel és
alapanyagokkal kivan hozzajarulni
a hazai épitett kdrnyezet szebbé
és tartosabba tételéhez.

Sika Hungéria Kit. Beton Uzletag

1117 Budapest 2600 Véc, K6hidpart ddld 2. MINGSEGUGTI o
Prielle Kornélia u. 6. Levélcim: 2601 Vac, Pf. 198 RENDSIERUNK |
Tel.: (+36 1) 371-2020 Tel.: (+36 27) 316-723, (+36 27) 314-676 Snliérleer foniiig HIE X
Fax: (+36 1) 371-2022 Fax: (+36 27) 314-736 FoRhwim:
info@hu.sika.com stabin biment.hu, www.stabiment.hu
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Fogalom-rdr
Acélok jelolése

L Bezeichnung (német)
Marking (angol)
L Indication (francia)

Az acélok jelolése
a korabbi évtizedek-
ben szokasos jelolé-
sekhez képest napja-

inkra  megvaltozott.
Amig kordbban a
melegen hengerelt

acél {»} jelében a
betlijelet kovetden a
szakitdszilardsag,
vagy a folyashatar és
a szakitoszilardsag kp/mm?ben kifejezett kovetelmény
értéke allt, addig napjainkban a melegen hengerelt acél
szilardsagi  tulajdonsagainak  kovetelményeként a
folyashatar (R.) N/mm’ben kifejezett jellemz6 értékét
hasznaljak. A korabbiakhoz képest a folyashatar a
szakitdszilardsaghoz kozelebb esik, a szilardsagi kove-
telmény megnovekedett, az MSZ EN 1992-1-1:2005
(Eurocode 2) szabvany szerint a vasbetonszerkezetek
400-600 N/mm? folyashatart betonacéllal késziiljenek.

A hegeszthetd betonacélokra vonatkozd6 EN
10080:2005 eurdpai szabvany termékosztalyokat, és igy
acéljelet sem tartalmaz. Ugy rendelkezik, hogy a
termékosztalyokat ezzel a szabvannyal Gsszhangban a
folyashatar mért jellemzd értéke (R.), a szakitderd okozta
fajlagos megnyulds legkisebb mért értéke (Ay), a
szakitdszilardsag (R,,) és a folyashatar mért jellemzo
értékének hanyadosa (R,/R.), a folyashatar megkovetelt
(React) €s mért (Renom) jellemzo értékének hanyadosa
(React/Renorm) stb. alapjan kell meghatarozni, illetve a
gyartonak megadnia. A mért jellemz6 érték szamitasat a
szabvany p = 0,95 és 0,90 biztonsagi (konfidencia)
szinten, a vizsgalt probadarabok szamanak és a mért
értékek atlaganak és szorasanak fiiggvénycben teszi
lehet6vé.

A feszitbacéloknak van termékosztilya és jele. A
feszitohuzalok {»} jelében a feszitGacélok bettjele (Y),
a szakitoszilardsag el6irt jellemzd értéke, a feszitGhuzal
bettijele (C), a névleges atméro és a feliiletképzésre utalo
jel szerepel. A feszitdacélok szilardsagi tulajdonsagait a
prEN 10138-1:2000 szabvanytervezet szerint altalaban a
szakitoerd eloirt jellemzo értékével (Fp), a 0,1 %-os
egyezményes folyashatarhoz tartozdo hizoerd mért
jellemzd értékével (Fpo1), ezek viszonyaval (Fpo1/Fm);
feszitohuzalok (prEN 10138-2:2000), feszitopaszmak
(prEN 10138:2000) ¢és feszitorudak (prEN 10138-4)
esetén ezek szilardsagi értékével fejezik ki. Feszitéhuzal
esetén a 0,1 %-os egyezményes folyashatarhoz tartozo
fesziiltség mért jellemzé értékének (Ryo1) ¢és a
szakitoszilardsag  eldirt  jellemzd  értékének  (Ry,)
hanyadosa (Rpo,1/Rm) legaldbb 0,86 legyen. A jellemzd

1. dbra Melegen hengerelt
betonacél szalak
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érték { P} szamitasa p = 0,95 biztonsagi (konfidencia)

szinten torténik.

Az 1. tablazat példakat tartalmaz az acélok korabbi és
mai jelolésére.

Felhasznalt irodalom:

[1] Baldzs Gyorgy: Epitdanyagok és kémia. Tan-
konyvkiadd. Budapest, 1984.

[2] Erdélyi Attila — Liptak Sandor: Az acélbetétek
kovetelményrendszere ¢s valasztéka. Beton-
évkonyv 1988/1999. ETK — MEASZ kiadvény.
pp- 34 - 54.

[3] Deak Gyorgy — Draskoczy Andras — Dulacska
Endre — Kollar Laszld6 — Visnovitz Gyorgy:
Vasbeton-szerkezetek. Tervezés az Eurocode
alapjan. Statikai kisokos. Springer Media
Magyarorszag Kft. Budapest, 2004.

[4] Fernezelyi Sandor — Matuscsdk Tamas: Epiile-
tek teherhordo szerkezetei. Aktudlis szerkezeti
megoldasok tervezoknek, kivitelezOknek. 1. ko-
tet. Verlag Dashofer Szakkiaddé Kft. Budapest,
2005.

[5] Palotas Laszlo: Fa - k6 - fém - kotdanyagok.
Mérnoki szerkezetek anyagtana, 2. kotet. Aka-
démiai Kiad6. Budapest, 1979.

[6] MSZ 112:1958 Melegen hengerelt hidszerkezeti acél

[7] MSZ 339:1987 Melegen hengerelt betonacél

[8] MSZ 500:1974 és :1989 Altalanos rendeltetésii
Otvozetlen szerkezeti acél

[9] MSZ 5720:1979 és :1993 Feszitohuzal feszitett
vasbeton szerkezetekhez

[10] MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2) Beto-
nszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és
az épliletekre vonatkozé szabalyok

[11] MSZ ENV 1993-1-1:1995 (Eurocode 3) Acél-
szerkezetek tervezése. 1-1 rész: Altalanos és az
épiiletekre vonatkozo szabalyok

[12] EN 10080:2005 Acél vasbeton szerkezethez.
Hegeszthetd betonacél. Altalanos kévetelmények

[13] prEN 10138-1:2000 Feszits acélok. 1. rész: Al-
talanos kovetelmények

[14] prEN 10138-2:2000 Feszité acélok. 2. rész: Fe-
szitbhuzalok

[15] prEN 10138-3:2000  Feszit6 acélok. 3. rész: Paszmak

[16] prEN 10138-4:2000 Feszitd acélok. 4. rész: Rudak

Jelmagyarazat:

{4} A szécikk a BETON szakmai havilap valamelyik
korabbi szamaban talalhato.

{»} A szécikk a BETON szakmai havilap valamelyik
kovetkezd szdmaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http://www. betonopus.hu
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) o Acél jele Folyashatar Szakitoszilardsag
Termékszabvany jele Péld
cda (kp/mm?) N/mm? (kp/mm?) N/mm?
Altalanos rendeltetésii otvizetlen, melegen hengerelt szerkezeti (szén)acél
MSZ 500:1974 A 50 (28-30) 275-294 (50-64) 490-628
MSZ 500:1989 Fe 490 - 255-275 - 450-490-610
EN 10025:1990 Fe 510 - 335-355 - 490-510
MSZ EN 10025-1:2005 S 355 - 335-355 - 490-510
Melegen hengerelt hidszerkezeti acél
MSZ 112:1958 | A5035.12 | (35) | 343 | (50-60) | 490-589
Melegen hengerelt betonacél
MSZ 339:1987 B 60.50 (50) 490 (60) 590
prEN 10080-1:1999, 200411) S SOé) 5’?, B, i 420-500 i
példaul
EN 10080:2005 Y| Nincs jel - 500 - 1,08-500=54
0
Hidegen huzott feszit6huzal feszitett vashbeton szerkezethez
0,1 %-o0s
egyezmeényes "
folyéshatar Jelrler,nzo
. i érték
jellemzd
értcke
MSZ 5720:1979 175%% MS - 1400 1750
MSZ 5720:1993 172)0'5()1) S - 1450 - 1770
prEN 10138-1:2000 | Y 173)7(6))C @ - 1450 - 1770
7 eres feszitopaszma feszitett vasbeton szerkezethez
0,1 %-os
egyezmeényes ”
folyashatar Jelrler,nzo
. ” érték
jellemzé
értéke
Kozati Hidszabalyzat 3)
1996 (tervezet) F, ®/1860 - 1580 - 1860
prEN 10138-3:2000 V| ¥ g‘?&? ! - 1580 - 1860

Megjegyzések:

Jelolések magyarazata:

legkisebb értéke, rendre

'S ajel végén = Stabilizalt

> 1,08, >

kivitel

1,05; >

1,15, de <

Y Az MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2) Betonszerkezetek tervezése. 1-1.
épiiletekre vonatkoz6 szabalyok c. szabvany prEN 10080 szerinti betonacél
feszitbhuzal alkalmazasat irja eld.

1,35.

rész: Altalanos és az
és EN 10138 szerinti

2 A, B, C duktilitasi (szivossagi) osztaly, a szakitoszilardsag és a folyashatar hanyadosanak megengedett
Ez a hanyados
15 évvel ezeldtt még jelentdsen nagyobb szdm volt (lasd MSZ 500:1989), azaz az Gjabb gyartmanyok
esetén folydshatar kozelit a szakitdszilardsaghoz.
9@ =Névleges atméré mm-ben
YMS a jel végén = Megeresztett (hokezelt) sima kivitel, ma mar nem jaratos

mintegy

9 A prEN 10138 eurdpai szabvanytervezet sorozatban C a feszitShuzal jele, S a paszma jele a huzalok
szdmaval (valamint H a melegen hengerelt rud jele)

Az SI mértékegység rendszer { P} 1976. évi bevezetése az erd mértékegységében valtozast hozott. Az
1. tdbldzatban az 1 kp = 9,81 kg'm/s* = 9,81 N ~ 10 N szerinti 4tszamitis nyomai a szilardsagi adatokban

fellelhetok.
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ELE QTESTOR

Tisztelt Partnereink!

Megjelent cégiink legujabb ,,Epit8ipari vizsgalatok" katalogusa.
Regisztraltassa magat a www.atestor.hu oldalon, és
megkuldjuk az On katalogus példanyat !

Valasszon az uj betonszabvanynak megfelelo
betontorogépet az ATESTOR Kft-tol!
3 év garanciaval !!!

ADR 2000 vagy ADR 3000 tipusu (2000 illetve 3000 kN-os) félautomata betontérs-
gép digitalis kijelzéssel, 100-as, 150-es és 200-as kocka valamint henger (320 x 160 mm-ig)
toérésére. Beépitett memariaval, szamitdgépes kimenettel, szoftverrel.

A terhelési sebesség (N/s) folyamatos kontroll mellett a vezérl6karral
szabalyozhato.

ADR-Auto 2000 vagy ADR-Auto 3000 tipusu

(2000 illetve 3000 kN-os) teljesen automata térégép digitalis
kijelzéssel, 100-as, 150-es és 200-as kocka valamint henger
(320 x 160 mm-ig) torésére.

Beépitett memariaval, szamitdgépes kimenettel, szoftverrel.
A terhelési sebesség (N/s) programozhaté.

— EN 12390-3,4,5; 12504-1; 1354; 1521; 13161; 1338; 772-6;
13286-41 szerint.

- Opcids 100 kN-os hajlito feltét,
illetve nyomo adapter
(CKT vizsgalatokhoz)

az ELE ADR és ADR Auto torégépekhez.

QTESTOR Kft.

1016 Budapest, Aladar utca 19.
Telefon: 319-1-319 » Fax: 319-2-284 e E-mail: info@atestorhu ® www.atestorhu
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E
Elso Beton®

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m?® (irtartalmi vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET

e szervizalloméasok, gépjarmui parkolok,

e Uzemanyag-toltd allomasok, gépjarmd mosok,

e veszélyes anyag tarolok,

e zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok

REFERENCIAK

e Ferihegy LR | 1l. terminal bévitése,

e MOL Rt. logisztika, algy8i bazistelep

e Magyar Posta Rt.,

o OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
és kocsimosok

e P&O raktar

e PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak

s

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:
REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 <- mail @rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Elsé Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai it 5-7.

Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511

<> E-mail: elsobeton @elsobeton.hu

PLAN 31 Mérnék Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel.: 327-70-50, fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épitészmeérndokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

/

JSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

BUYORM
BETONACEL

az egész orszagban!
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Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH c. folyoirat
2005. szeptemberi és oktoberi szamabol

Héarom Kanadaban dolgozo kutaté [1] a beton
permeabilitasat  vizsgalta nyomofesziiltség alatt,
elsdsorban 1-3 napos korban. Azt talaltak, hogy egy
bizonyos hatar alatt a nyomds hatisara csokkent a
permeabilitas, de e hatar felett hatdrozottan nétt. A
hatarnyomas 1 napos beton esetében 5,25 MPa,
ugyanez a 3 napos beton esetében 10,4 Mpa volt.

% % %

Két, a bécsi egyetemen dolgozd kutatd [2]
vizsgalta meg kdzonséges betonon ¢s nagyszilardsagu
betonon az egyidejiien alkalmazott huzéfesziiltség és
kémiai korrdzid hatasat. A kutatds soran az elézetesen
megallapitott huzdszilardsag 30, 40 és 50 %-at alkal-
maztak huzéfesziiltségként, a korroziv anyag 10, 5, 1
¢s 0,1 %-0s ammoénium-nitrat volt. A kiilsé fesziiltség
és az agressziv anyag szinergetikus hatast fejt ki és
gyorsitja a beton romlasat. Nagyszilardsagu beton és
higabb ammo&nium-nitrat javitja a beton szilardsagat. A
beton hosszu idds viselkedése elsésorban a korroziv
anyag koncentracidjatol  fugg, fluggetlenil az
alkalmazott agressziv anyagtol. A relativ fesziiltség
aranyos volt a penetracidés mélységgel.

* * *

Brazil kutatok az ujrafeldolgozott PET-szélak
korréziojat vizsgaltak [3]. Ujabban nagyon gyakran
hasznaljak a szalerdsitett betont. Szalerdsitésre igen
alkalmas a PET (polietilén-tereftalat), mely asvany-
vizes palackok ujrafeldolgozasa soran képzddik, azaz
hulladékbdl késziil. Ha betonban kivanjuk alkalmazni,
akkor harom alapvetd tulajdonsagra kell torekedni:
e konnyen elkeverhetd legyen a frissbetonban,
e megfeleld mechanikai tulajdonsagokkal rendelkez-
zen, e a beton lugos kozegében megfeleld tartdssaggal
rendelkezzen. A szerzdk infravords és mechanikai
méréseibdl az deriil ki, hogy a PET-szélak reagalnak a
Ca(OH),-dal, hatasara durva feliileti lesz, ennek
ellenére a PET-szdlak (0,4 ¢és 0,8 térfogat%-ban)
fél év alatt sem csokkentik a nyomo-, huzd- és

AccV  Spoel Magn
2006V B0 1000w S

hajlitoszilardsagot. A beton merevsége no, ha szalak is
mutatja, Ca(OH), oldatban tartva 150 napig, 5 °C,
25 °C és 50 °C hdmérsékleten (balrol jobbra).

* * *

Ugyancsak szalerdsitésii betonnal foglalkozik
harom koreai és egy ausztraliai kutato [4]. Ezek a
szerzOk polipropilén (PP) szalakkal erdsitett beton
hasitoszilardsagaval foglalkoznak, hokezelés (40 perc,
850 °C) utan. Azok a mintak, melyek nem tartalmaztak
PP-szalakat, er6sen hasadtak, de 0,05 térfogat% PP-
szal mar megakadalyozta ezt. Hatirozottan novelte a
hasitészilardsagot, ha fémburdban volt a probatest.
Ilyen szempontbdl a PP-szal jobb, mint az {ivegszal

vagy a karbonszal.
* * *

Acélkorrozids inhibitorokkal foglalkozik négy
olasz szerz6 cikke [5]. Ebben elektromos impedancia-
spektrumokat (IES) hasznaltak kilonboz6 szerves
anyagok hatasossaganak megitélésére. A kisérlethez
részben szintetikus anyaggal (CO,-buborékkezelt
Ca(OH),) és szintetikus karbonatosodott betonokat
hasznaltak; ezeket ugy készitették, hogy CO,-
atmoszféraban tartottdk szobahdmérsékleten 80 napig.
Benzoatokat, ezek amino-szarmazékait és dikarboxi-
latokat hasznaltak inhibitorként. Inhibitorok jelen-
létében a CO,-buborékos acélon hosszl ideig tarto
passziv réteg fejlodott ki. A 400 napos kisérlet sordn a
benzoesav-sok egyike (2-amino-benzoesav) némi
korréziovédo hatast fejtett ki.

% & %

Egy kinai szerzé [6] a nano-SiO,-t (1545 nm) és
szuperplasztifikatort hasznalt a vizpenetracido ¢&s
mikroszerkezet vizsgalatdhoz. A nanobeton 13,9
kg/m® nano-SiO,-t tartalmazott. A nanobeton sokkal
jobb vizpermeabilitasi mutatoval rendelkezett, mint a
kozonséges beton. Ennek oka, hogy a nanobeton a
Ca(OH), kristalyokkal vegyliletet képez, igy a

AceV  Spol Magr
200KV 50 1000x S

1. dbra PET szdlak korrozidja
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szerkezetet tomorebbé teszi, kitolti a CSH-gélstruktura
hézagait, ezzel a beton id6allosagat noveli.
* * *

A betonozds mind hideg, mind meleg iddjaras
esetén nagy eldvigydzatossagot igényel. Errdl irt négy
spanyol szerz6 egy cikket a CCR-ben [7]. Ebben
leirjak a 25 MPa névleges szilardagu, 0,55 viz/cement
tényez0ji beton viselkedését akkor, ha kikertiljikk vagy
eléidézziik az iddjaras hatdsait. Forro iddjards esetén
célszerli késoi Orat valasztani, amikor a beton kotése
és szilarduldsa hot fejleszt. Hideg iddjaras esetén
inkabb déltajban érdemes a frissbetont késziteni. Ipari
kisérletekkel ellendrizték, hogy hideg iddjards esetén
inkdbb reggel, forré iddjaras esetén inkdbb késéd
délutan kell a betont Onteni. Ezt egy eldregyartd
lizemben tapasztaltak is bizonyitjak.

Felhasznalt irodalom:

[1] Banthia, N. — Biparva, A. — Mindess, S,:
Permeability of concrete under stress. CCR 35 [9]
1651-1655

[2] Schneider, U. — Chen, S.W.: Deterioration of high-
performance concrete subjected to attack by
combination of ammonium nitrate solution and
flexure stresses. CCR 35 [9] 1705-1713 (2005)

[3] Silva, D.A. — Betioli, A.M. — Gleize, P.J.P. —
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Ipari padlok, térbetonok

Betonerdsit6 acélszalak (HUMIX®, DRAMIX®)
Betonerdsit6 miianyagszalak (POLIMIX)
Porszort kopasallé bevonatok (TOPMIX)

egy helyrdl, raktarrol, azonnal

BETONMIX KFT.
T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545
www.betonmix.hu

Roman, H.R. — Gomez, L.A. — Ribeiro, J.L.D.:
Degradation of recycled PET fibers in porland
cement-based materials. CCR 35 [9] 1741-1746
(2005)

[4]Han, C.G. — Hwang, Y.S. — Yang, S.H. -
Gowripalan, N.: Performance of spalling resistance
of high-performance concrete with polypropylene
fiber contents and lateral confinement. CCR 35 [9]
1747-1753 (2005)

[5] Trabanelli, G. — Monticelli, C. — Grassi, V. —
Frignani, A. E.: Electro-chemical study on
inhibitors of rebar corrosion in carbonated
concrete. CCR 35 [9] 1804-1813 (2005)

[6]Ji, T.: Preliminary study on the water permeability
and microstructure of concrete incorporating nano-
Si0,. CCR 35 [10] 1943-1947 (2005)

[7] Ortiz, J. — Aguado, A. — Agullo, L. — Garcia, T.:
Influence of environmental temperatures on the
concrete compressive strength: simulation of hot
and cold weather conditions. CCR 35 [10] 1970-
1979 (2005)

Dr. Tamas Ferenc
Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszék
E-mail: tamasfl@almos.vein.hu
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... hogy ne keriiljon
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Ipari padl6 szakértés

| BETONMIX

Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmarki utca 4.
T: (+36-23) 520-544

F: (+#36-23) 520-545
betonmix@betonmix.hu
www.betonmix.hu

19



2006. januar

BETON

XIV. évf. 1. szdm

Termékismerterd

Acélszal- és milanyagszal-erdsitéses betonok

Szerzé: Csorba Gabor

Szalerdsitésli épitdanyagokat mar tobb ezer éve
hasznalnak, hogy az épitdanyagok szivossagat elo-
segitsék. Az egyik legfontosabb épitGanyagunk a
beton, amely igen teherbiré (nagy nyomoszilardsag),
ugyanakkor azonban onmagéaban nem szivods, hanem
merev anyag (repedés utani huzodszilardsaga gyakor-
latilag zérus), erdsités nélkiil nem allna helyt a modern
épitészetben. A vasbetonszerkezetek elterjedése utan, a
XX. szazad masodik felében megkezd6dott a szal-
erdsitéses betonok alkalmazésa is. A kutatdsok utan
ipari szinten az 1960-es évektdl alkalmaznak elsé-
sorban acélszalerdsitést, azutan miianyagszalerositést.

Felhasznalaskor az acél-, ill. mianyagszalakat vagy
a betontelepen az adalékanyaghoz keverve, vagy
kozvetlentil a mixerkocsiba adagoljuk be szintén a
betontelepen, vagy az ¢pités helyén. Minden
szalerésitéses beton akkor mikodik jol, ha a szalak
benne homogénen helyezkednek el, ez ennck a
technolégianak az egyik kulcspontja. Eppen ezért a
szalakat viszonylag egyenletesen kell a frissbetonba
bejuttatni és legalabb 8-10 percen keresztiil intenziven
keverni (mixerkocsi esetében a legnagyobb fordulat-
szammal min. 10 percig). Ezutan a kész, immar erdsi-
tett beton keriil bedolgozasra intenziv tomoritéssel,
hagyomanyos modon és eszkozokkel.

Az acélszalerdsitéses beton egyik legfontosabb és
legnagyobb volument jelentd alkalmazasi teriilete az
ipari  padlék  (szupermarketek, gyartocsarnokok,
logisztikai kozpontok, raktarak, hiitdhazak, terem-
gardzsok) és kiiltéri betonlemezek (kamionparkolok,
benzinkutak, hulladéklerakdk, konténerterminalok).
Hazankban az évente tobb, mint egymillio négyzet-
méter elkésziilt ipari padléonak a dontd tobbsége
acélszalerOsitéses betonbol késziil annak miiszaki
(homogén, hdromdimenzios erdsités, megniovekedett
szivossag, hatékony repedéskontroll, nagy energia-
elnyeld-képesség, jelentdsen megnovekedett teherbirds,
nagy lokés- és iitésallosag, nagy ellendllds az extrém
és hirtelen homérsékletvaltozassal szemben, kiilonlege-
sen hosszu élettartam, nincs korrozios veszély, egyen-
letesebb  felszin)  és  gazdasagossagi  el6nyei
(alacsonyabb anyagkdltség, a kivitelezési idé radikalis
csokkenése, a bedolgozdshoz nem sziikséges feltétleniil
betonszivattyn hasznadlata, ugyanakkor a keverék
szivattyuzhato, nem sziikséges feltétleniil szereldbeton
és vasszerelés, eldkevert és erdsitett beton keriil
beépitésre, konnyebb feliiletképzés, kivaloan alkalmaz-
kodik a korszerii feliiletképzési rendszerekhez) miatt.

Az acélszalerdsitéses beton szivossaga az elso repe-
dés utan (amikor a beton sajat huzoszilardsaga
kimeriil) kap jelentoséget a II. fesziiltségi allapotban.

20

Gerendakon végzett vizsgalatok bizonyitjak, hogy az
acélszalerdsitéses beton tovabbi teherfelvételre képes,
melynek mértéke az acélszalak szilardsagatol (600-
1200 N/mm?), alakjatol, lehorgonyzodasi képességétdl,
méreteitdl (0 0,5-1,2 mm; L = 25-60 mm) és mennyi-
ségétdl (20-45 kg/m’) fligg.

A muanyagszalak (elsdsorban polipropilén anya-
gik, PP) 300-500 N/mm’ szilardsaguak, nagyrészt
kicsiny atméréjiick (pl. 16 um), altalaban 6-30 mm-es
hosszisagokban gyartjak (a megfeleld hosszusag kiva-
lasztasa a beton adalékanyag szemszerkezetének
fiiggvénye) és 0,9-1,1 kg/m’ adagolasban hasznaljak.
A mianyagszalak a betonkeverékben Ilényegesen
nagyobb homogenitast mutatnak, mint az acélszalak,
szinte teljesen atszovik a betonmatrixot, ezért a
frissbeton korai kotésfazisaban hatékonyan mitkodnek.
A beton a bedolgozist kovetden egy rovid ideig
ugyanis duzzad, azutan pedig erdsen zsugorodik.

A megfeleld betontechnologia €s a mlianyagszalak
meg tudjak akadalyozni a frissbetonban a plasztikus
zsugorodasi repedések kialakulasat. Ennek veszélye
kultéri betonoknal fokozottan all fenn, ezért javasolt
kultéri  betonokhoz mindig polipropilén szalat
hasznalni. A bedolgozast kovetd elsé 10-12 draban a
zsugorodasi fesziiltségek gyorsabban néhetnek, mint a
beton sajat huzdszilardsaga, amikor a zsugorodasi erok
legy6zik a frissbeton htzoszilardsagat, repedés
keletkezik. A miianyagszalak hasznalata ezt a ten-
denciat igen kedvezben befolydsolja. Amikor azonban
a beton mar kelléen szilard (kb. 10-12 6ra utén), a
beton sajat rugalmassagi modulusa meghaladja a
muanyagszalét, ekkor lényegében be is fejezddik
annak szerepe, nem ad Iényeges statikai tobbletet a
betonnak, ezért nem helyettesiti megfelelden sem az
acélszalerdsitést, sem pedig a hagyomanyos beton-
vasalast. Idedlis azonban a miianyagszal- ¢és acélszal-
erosités kombinalasa.

KONYVJELZO

Dr. Buday Tibor:
Betonozdsrol mindenkinek
Beton- és habarcsreceptek
Betonadalékszerek

Gottfried Lohmeyer - Karsten Ebeling:
Ipari betonpadidk épitése

Tovdbbi informdécié: www.terc.hu
Telefon: 1/222-2402



XIV. évf. 1. szam BETON 2006. januar

Minéség és kornyezetvédelem, \
hatékony ellenérzés mellett!

CEMKUT

Cementipari Kutaté Fejleszté Kft.
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Forduljon hozzank

bizalommal!
1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.

——

1300 Budapest, Pf. 230 TWINCONE 1/50

Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005 m HE 1/50, 0,7/30

E-mail: cemkut@mecsz.hu ﬁ',

Internet: www.cemkut.hu . TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60 Rl
Tevekenysegemk . WIREX 0,4X12.5, 0,4X25 I

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
Mmise g messtorme e < ipaz ee gipsz Kaidanyagok Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.

fizikai és kémiai vizsgalata. .
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnoldgiai vizsgélata eurépai Gyartas és tandcsadéas:  Eladas:
szabvanyok szerint. TrefilARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111111,
- Beton-kiegészité anyagok és adalékanyagok L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata. Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon

akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
Kijelslt, az Eurépai Gazdasagi Térségre 1414 azonosito szamon GROUP
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratorium.

COMPLEXLAB Br.
Cim: 1031 BUDAPEST, PETUR U. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
COMPLEXLARB ® info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

Laboratoriumi eszkozok, miszerek, berendezések €s butorok széles skaldjaval allunk rendelkezéstikre.

A Trident T-90 nedvességtartalom méré Az M60 nedvességméro miiszer, mely teljes
mdszer, mely a legmodernebb mikrohulldmu és | attorest jelent a szabad nedvesseg mereseben.

mikroprocesszor technoldgidk felhaszndldsanak Teljes egészeben elektronikus kivitell,
kdszdnhetden attorést jelent a mai €s a legmodernebb
nedvességmerési gyakorlatban. sziliciumesip-technologia

segitségével méeri az
elektromdgneses mezon
beliili viz mennyiséget.
A késziilékkel mérhetjiik
szildrd anyagok: beton,
falazat, kemény és puhafa,

A késziilekkel
kénnyen mérhetjiik r
homok, soder, zuzott
kG, és mas finom és
aurva szemcsées

adalékanyagok gipsz, tégla
nedvességtartalmat. nedvességtartalmat.
T-90-es miiszer AKCIOS ARA: M60-as miiszer AKCIOS ARA:
399 210 Ft + AFA 132 180 Ft + AFA

AKcios draink a készlet erejéig ervényesex.
Az arvéltoztatds jogat az arfolyam valtozas fliggvényében fenntartjuk.

KERJE RESZLETES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!
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FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM Budapesti székhelyii épitSipari cég

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitja a vasbeton-gyartd BETONTECHNOLOGUST
iparag részere kulonleges arucikkeit, keres f6ként budapesti munkavégzéshez
melyek rendelkeznek vizsgalati o
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon o épitdmérndki végzettséggel,
egyediilalléan — EMI mindsitéssel. e legalabb 2 éves, ezen a terlleten
szerzett tapasztalattal,
Egyenkénti/pontszer e az j betonszabvany ismeretével,
tavtartok rostszalas e j6 szamitégépes ismerettel (MS
betonbdl Office),
¢ j6 német nyelvtudas és
FelUleti tavtartok betontechnolégiai szakmérnoki
rostszalas betonbdl végzettség eldnyt jelent.

Amit kinalunk:

. U-KORB" markajelti e versenyképes jovedelem
aldtdmasztd kosarak e mobiltelefon
talphoz, fédémhez, e gépkocsi

falhoz acélbdl

A jelentkezéseket dnéletrajzzal
és a bérigény megjeldlésével a kovetkezd
e-mail cimre varjuk:
betontechnologus@freemail.hu

EURO-MONTEX
@ Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglédi ut 16.

Telefon: 262-6039 e Tel./fax: 261-5430

COBRA betonkevero lizem

e Mobil és allando betonkeveré lizem
20-120 m*/6ra kapacitassal

¢ Szabadalmaztatott egyedi konstrukcio,
amelynek készonhetéen gyorsan lizembe
helyezhetd, illetve konnyen szallithato

e Alacsony alapozasi koltségek,
foldmunkaigény nélkiil

e Hatékony fiit6 rendszerrel teljesen
téliesitheté

e WillControl vezérlé rendszer Windows XP

kérnyezetben
i Tecwill Hungary Tecwill Oy
- 1
_‘ ’ 7, V4 2100 Godoll6, Méhész kéz 5. Lansikatu 15, 80100 Joensuu, FINLAND
eg’bra ’II Tel.: 06-30-904-4178, fax: 06-28-512-731 Tel.:+358-13-2637 144, fax: +358-13-2637 146
T e pete.zsolt@tecwill.com www.tecwill.com info@tecwill.com www.tecwill.com
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Beszdamolo

Cementipari konferencia Debrecenben

A CEMKUT Kft., a Magyar Cementipari Szovetség és a Szilikdtipari Tudomdnyos Egyesiilet 2005. oktoberben
rendezte meg a XXII. Cementipari konferencidat. A résztvevo szakemberek a cementipart, betonipart, utépito
cégeket, épitési hivatalokat, egyéb szervezeteket képviseltek. Az dsszes eloadds anyagdt terjedelmi korlatok miatt
nem dll modunkban ismertetni, ezért az dltaldnos, gazdasdggal, cementiparral foglalkozo eldaddsokrol irunk

részletesebben.

Kulcsszavak: cementipari helyzet, épitdipari helyzet, szakképesités, addzas

A 2005. évi Cementipari konferenciat Debrecenben
tartottak oktober 17-19. kozott, kozel szaz szakember
részvételével. A konferenciat dr. Szépvolgyi Janos, a
Szilikatipari Tudoméanyos Egyesiilet elnoke nyitotta
meg. Kiemelte, hogy a cementiparban mar hagyo-
mannya nemesedett ez a rendezvény, amelyre igényt
tartanak, és ahol elmondhatjdk a szakmai wjdon-
sagokat. Ezt kovetden atadta Oberritter Miklosnak, a
Duna-Drava Cement Kft. elnok-vezérigazgatdjanak, az
MCSZ eclnokének a Kolber Istvan miniszter altal
adomanyozott elismer6 oklevelet.

Dr. Palvolgyi Tamas, az MCSZ igyvezetdje
eldadasaban a cementipari érdekérvényesités lehet6sé-

eropiac kelld szamu és felkésziiltségli szakemberhez
jusson.

A cementipar kilatasaival, a vilagban meghatarozd
jellegli fejlodési tendencidkkal (cementfajtak, tiizeld-
anyag-struktira, emissziok) foglalkozott eldadasaban
Riesz Lajos, az MCSZ tanacsaddja. A CEMBUREAU
adatai szerint 2004-ben a vildgon 2,11 milliard tonna
cementet allitottak eld, ebbdl pl. 9,8 %-ot az Eurdpai
Unidban, 4,5 %-ot az USA-ban, 6,1 %-ot mas
orszagokban az amerikai foldrészen, 4,1 %-ot
Afrikdban. Azsia 67,6 %-4hoz Kina 44,2 %-ot, India
6,1 %-ot, Japan 3,2 %-ot adott. A hazai adatokat ezer
tonnaban az 1. abra mutatja.

geit vizsgalta. Az iparagi célok kozott felsorolta a
hazai gyartdsi piac védelmét, az import vissza-
szoritasat, a tartozasi lanc és a feketepiac elleni
kiizdelmet, a beton alkalmazasanak elterjesztését és
mint "baratsdgos termék" -elismertetését, a kor-
nyezetvédelmet, az alternativ  tiizeldanyagok
hasznositasat. Az érdekérvényesités f0 célja a
versenyképesség tartds javitasa. Figyelni kell a
nemzetk6zi eseményekre, részt kell venni az EU
jogszabalyok kialakitasaban.

Leitner Jézsef, az OLEH elnokhelyettese az
épitdanyagipar 2005. évi eredményeinek alakulasat
mutatta be. Az épitdanyag-termékek felhasznalasat
az infrastruktira (autdpalydk) és a lakasépités
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‘ —{—Termelés =& Belféldi felhasznalas ‘

befolyasolja. A kivaldé mindségli hazai termékek
felhasznalasara hivta fel a figyelmet, amelyek
beépitése célszerlibb a sokszor olcsobb, de gyenge
mindségli import anyagoknal.

Dr. Juhasz Istvan, az APEH szakmai elndkhe-
lyettese az add- és pénziigyi politika valtozasairdl, az
Ot éves ado- és jarulékesokkentési programrol adott
elé. A program célja a méltanyosabb kozteherviselés, a
legalis foglalkoztatds bovitése, atlathatobb addzas, a
versenyképesség javitasa, a jarulékterhek csokkentése,
a tarsadalombiztositas 4atlathatobba tétele. Mddosulni
fognak az APEH kotelezettségei és eszkdzrendszerei.

Dr. Bartus Zsolt, a Nemzeti Szakképzési Intézet
féigazgatd helyettese a hazai szakképzés helyzetét, a
fejlesztési elképzeléseket mutatta be. Négy o téma
koré szervezte mondanivalojat: e Nemzeti Fejlesztési
Terv o Szakiskola Fejlesztési Program, ¢ EUROPASS
kidolgozasa (az oktatas, szakmai képzés "eurdpai
utlevele"), « WORLDSKILLS (nemzetk6zi szervezet a
szakmai képzés szinvonalanak emelésére). A fej-
lesztési program legfobb célja az, hogy a munka-

1. abra Hazai cementipari adatok

A cementtulajdonsagok néhany aktualis kérdésével
(klinkerfaktor csdkkentése, taumazitprobléma, cemen-
tek foszfotartalma) is foglalkozott.

Ezutan Laczé Jézsefné, az EMI tudomanyos
munkatarsa az altalanos felhaszndlasi cementek
Eurdpai Unién beliili forgalmazasat ismertette. Ehhez
kapcsolodott Szendy Csabané, az MSZT munkatarsa
eléadasa a cementipari szabvanyositas terén miikodo
CEN/TC 51 bizottsag aktualis hatarozatairol.

Voros Zoltan, az UTIBER Iétesitményi fomérnoke
tajékoztatast adott az MO autdtiton folyamatban 1évo
beton utburkolat ¢Epitésérdl, az elézményekrdl, a
nemzetk6zi tapasztalatokrol.

A konferencian eldaddsok hangzottak még el a
cementipari kornyezetvédelemrdl, a kromatszegény
cement eldallitasardl, vizsgalatarol, masodlagos
tiizeldanyagok felhasznalasarol, gyari berendezések
mukodésének tapasztalatair6l, munkavédelemrol.

(KE)
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MAEPTESZT

VEGTEFSIER (SOPOAT TAGIA

Magyar Epitémérnski Mindségvizsgalo és Fejleszté Kit.

A Nemzeti Akkreditalo Testilet altal NAT-1-1271
szamon akkreditalt vizsgalélaboratorium.

»  Talaj, aszfaltkeverék és beépitett aszfalt,
halmazos asvanyi anyagok, beton alap-
anyagok, beton és betontermékek
MSZ és MSZ EN szerinti mintavétele,
laboratériumi és helyszini vizsgalata

»  Megfelelé6ségértékelés

= Technologiai tanacsadas

»  Kutatas-fejlesztés

Laboratoériumok mar nyolc helyen: Budapest,
Nagytétény, Ferihegy, Hej6papi, Székesfehérvar,
Balatonujlak, Kéthely, Gérce.

Elérhet8séqg: 1151 Budapest, Mogyordd Utja 42.
Telefon: 305-1236 Fax: 305-1301
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A Szilikatipari Tudomdnyos EgyesUlet diplomadij
pdlydzatot irt ki 2005 nyardn. A pdlyamunkdkat a
Dr. Opoczky Ludmilla professzorasszony altal I&tre-
hozott Birdld Bizottsag véleményezte.

December 6-an kerUlt sor a dijak &taddsara,
amikor a kdvetkezd pdlydzoék kaptak elismerést:

e Bolczek Veronika: Alternativ tUzel6anyaghasz-

nositas koérnyezeti és gazdasagi vonatkozdsai
a cementgydrtasban. I. dij és kdldndij
e Fenyvesi Olivér: Kobnnylbeton gyaloghid. I. dij
e Bak Edina: A pilismardéti bdnya rekultiva-
ciéjahoz tartozd6 mérndki munkdk tervezése.
I, dij

e Kornya Jozsef: Homlokzati téglaburkolatok ki-

vitelezésének vizsgdlata. Il. dij

e Telek Szilard: Repuldtéri kifutdpdlya betonjd-

nak tervezése. |Il. dij

GRATULALUNK!

A Betonopus Bf. nevében dr. Kausay Tibor, az
SZTE Betonszakosztdly vezetdje, a Beton szakmai
havilap egyéves elbfizetését ajdnlotta fel Fenyvesi
Olivér és Telek Szilard friss diplomds okl épitd-
meéernokodk  részére, akik betonos  teémakord
diplomamunké&jukkal vettek részt a palydzaton.
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Cégbemutaro

Viltozasok a Holcim Hungaria Rt.-nél

— Beszélgetés Dancs Laszldval,
a Beton és Kavics Uzletag igazgatojaval —

Az elmult években mar lassan hozzaszokhattak a
Holcim Hungaria Rt. partnerei, hogy a cégcsoport
folyamatos valtozdson megy keresztiil. Legutdbb 2005.
marcius elsejével a Holcim Beton Rt. beolvadt a
Holcim Hungaria Rt.-be.

Milyen el6zményei és fobb inditékai voltak ennek a
folyamatnak?

A kérdés megvalaszolasdhoz rovid torténeti kite-
kintést kell tenniink...

A Holderbank csoport 1989-ben jelent meg Ma-
gyarorszagon ¢s a privatizacios iddszak folyaman
kulonféle felvasarlasok révén alapozta meg a piaci
jelenlétét. Ezek a kivéasarlasok mind kozvetlen svdjci
érdekeltségekké valtak, igy a ’90-es évek kozepére
mar 17 kisebb-nagyobb céget kellett konszolidalnia az
anyacégnek. Ekkor hatarozta el a regiondlis vezetdség,
hogy egy atalakulasi folyamat sorozat révén meg kell
valdsitani az ,,Egy orszag, egy vallalat” alapelvet.

A folyamat 1997-ben indult el, és tobb 1épcsén
keresztiil jutottunk el a mai allapotig.

A sikeres magyarorszagi atalakulasi folyamat hata-
sara a szomszédos orszagokban is hasonld szerkezeti
valtozasokat hajtottak végre. Ez alapozta meg az
orszaghatarokon ativeld k6zos gondolkodast, melynek
eredményeként alakult meg a Holcim Central Europa
formacio, melyben négy orszagot (Magyarorszag,
Csehorszag, Szlovakia, Ausztria) egy kozos nemzet-
kozi vezetdség iranyitott. Az iranyitas legfobb alapelve
az volt, hogy a nemzetkozi iranyelveket a lokalis
lehetéségekkel osszehangolva kell megtalalni az opti-
malis egytittmikodést.

Kozel kétéves sikeres egylittmiikodés utan — levon-
va a tapasztalatokat — alakult ki a mai cégstruktura: 9
szomszédos orszagot egybefogo stratégiai vezetés alatt
6nalld tevékenységet végzd orszagos cégek. E dontés
utan teljesen természetes volt, hogy a Holcim Beton
Rt. beolvadt a Holcim Hungéria Rt.-be és kozos
iranyitas alatt végzi tovabbi tevékenységeit. Ennyi
atalakulds utdn megfeleld rutint szerzett csapatunk és
gordiilékenyen vette ezt az utolso akadalyt is.

Mi tortént ezen idészak alatt az iizleti életben?
Hogyan alakult a beton- és kavicsgyartas
tevékenysége a cégcsoporton beliil?

Az természetes, hogy ezeknek a Ilépéseknek a
végrehajtasa komoly tobbletenergiat igényelt a vezetd-
ségtdl, hiszen a napi lizleti életben ellensulyozni kellett
ezek hatasat. Stratégiai lzleti terviink ravilagitott
azokra a lehetdségeinkre, amelyekkel stabilizalni tud-
juk piaci szerepiinket és el tudjuk késziteni a jovObeni
fejlodési lehetdségeket. Ez latszolag lemaradast mu-
tat hasonld tevékenységet folytatd versenytarsaink



XIV. évf. 1. szam

BETON

2006. januar

tevékenységéhez képest, de hisziink abban, hogy a
helyes utat jarjuk.

Ennek demonstralasaként az {zletagunk egy
rendkiviil komoly megujuldsi programot inditott el
tobb 1épcsoben.

1. 1épcsé: Budapesti megujulas

A szakma altal ismert ¢s elismert Cserhalom utcai
kozponti betonlizemiink — amely a maga nemében
egyediilalldé volt ebben az iddszakban — elérte
teljesitoképességének hatarat. Az elavult technoldgia,
valamint az egyre er6teljesebben kialakul6, véro-
siasodd  kornyezet arra  késztetett

tertiletnek az ellatasat, beruhazasi programjaink soran
ezen a terlileten is végrehajtottuk az Gsszes olyan
korszerisitést, amelyek biztositottdk a Holcim eld-
irasainak betartasat (teljesitmény, kornyezetvédelem,
munkavédelem). Ennek keretén beliil hoztuk létre a
komaromi és a székesfehérvari tizemiinket (zoldmezos
beruhazasként), ujitottuk meg technoldgiankat Tata-
banyan, Sarvaron, Mosonmagyarovaron és Fonyodon,
csokkentettiik vegyes vallalataink szamat.
Folyamatban van a téliesitési program befejezése €s
mindossze két {lizemink van, amelyik még nem

benntinket, hogy a  kozpontositott
gyartasra  szervezett  értékesitésiinket

Betonértékesités

atalakitsuk. Az akkor megfogalmazodott 900

elképzelések szerint — figyelembe véve a 80 -

cégesoporton  beliil meglévd  eurdpai 700
tapasztalatokat — a belvaroson kiviili, a
kialakuld kozlekedési foutvonalak kor-
nyékén kerestiik a megoldast (MO gytiri
kozelében). Az elmult években négy
vadonatllj betoniizemet ¢épitettiink zold-
mezds beruhazasként, a legkorszeriibb
technoldgia beépitésével. Beruhdzasaink 100
soran kiemelt jelentésége volt a kor- 0
nyezetvédelemnek, zajvédelemnek, és a
legmagasabb szintli munkavédelmi és
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Budapesti beruhdzasaink még nem
értek véget, terveink szerint szeretnénk
biztositani, hogy tizemeink elhelyez-
kedése révén nagy Budapest teriiletén
minden munkahelyet 15 km-en beliil meg tudjunk
kozeliteni. Ezek a beruhazasok biztositottak szamunk-
ra, hogy — egyiitt fejlédve a budapesti piaccal — meg
tudtuk tartani piaci pozicionkat.

2. 1épeso: Vidéki megijulasi program

Az egyesiilések folyaman szervezeti felépitésiink is
megvaltozott, s felosztottuk az orszagot harom igaz-
gatdsagra. Budapestrél mar beszéltiink. A nyugat-
magyarorszagi igazgatdésag koordindlja ennek a

1. dbra A beton értékesitésének alakulasa, és az ebbdl

szdarmazo drbevétel

rendelkezik korszerii maradékbeton-feldolgozo techno-
logiaval. Ezek befejezése a jovo év elsd felének a
feladata.

Kelet-magyarorszagi igazgatdsagunkon ugyanezen
iranyelvek alapjan megujult a debreceni lizemiink, s
tart a nyiregyhazi tizem teljes kori rekonstrukcidja is.

Vegyes vallalatainkat is tdimogattuk hasonl6 tipusu
megujulasi folyamatban, igy azok is teljesitik a mi
elvarasainkat.
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Mindezen eréfeszitések eredményeként folyama-
tosan novelni tudtuk teljesitménytinket, ahogy az 1.
abran is lathato.

3. 1épcsd: Tovabbi terjeszkedés elokészitése

A kialakult stratégiai elképzeléseink szerint
kivanjuk folytatni ez irdnyu torekvéseinket, melynek
eredményei a kozeljovoben fognak korvonalazodni a
piacon. Ennek elsé markans jele a Pannonbeton Kft.-
ben torténd részesedésiink, amely komoly lehetdsé-
geket kinal a jovoben. Célunk a piac novekedésével
egylitt haladni és tartani a mar kivivott pozicioinkat (2.
abra).

Hogyan tudjak atlatni és optimalizalni ennek a
halézatnak a tevékenységét?

Lehetséges-e az iizemek kozotti 6sszehangolt
egyiittmiikodés ebben a formaban?

Beruhazasaink mellett természetesen nagy gondot
forditottunk arra is, hogy a kiszolgald egységek a rend-
szerrel egyiitt fejlddjenek. Hossza évek ota egylitt-
muikodo, stabil vallalkozo partnereink szamara bizto-
sitottuk a lehetdséget arra, hogy korszerlsitsék
gépparkjukat. Ma orszagos szinten a szallitdsi és
betonszivattyuzasi tevékenység 70-75 %-at ezek a
partnereink végzik, és az orszag minden altalunk
elérhetd terliletén hossza tava, rugalmas egylitt-
mikodést alakitottunk ki veliik.

Az tlzemek kozti egylittmiikodés ¢és optimalis
atlathatésag érdekében kifejlesztettiink egy komplex
szamitastechnikai rendszert. Ennek hasznalataval
minden {izemiink on-line kapcsolatban all egymassal, a
hozzaférési joggal rendelkezd vezetdink azonnali
informacidhoz jutnak barmely, az orszag teriiletén
talalhatd tizem pillanatnyi tevékenységérdl és leter-
heltségérol. A sziikséges korrekcidkat is (pl. egyedi
receptura) el lehet végezni.

A rendszer részeként masfél éve tizemel Budapes-
ten egy komplex navigacids szolgaltatas, amely az
Osszes mixer és betonszivattyu pillanatnyi helyzetét és
allapotat (halad, trit, 4ll stb.) mutatja, és egyben az
egymassal  egyiittmiikoddo  tzemek  folyamatos
leterheltségét is vizsgalja. E rendszer haszndlataval
fédiszpéceseriink minden informéacid birtokaban van, és
biztositani tudja az tizemek ¢€s a gépjarmiivek optimalis
leterhelését, a sulypontok athelyezését, a csticsigények
elsimitasat. Jelenleg a rendszer tovabbfejlesztése van
folyamatban, melynek eredményeként a szolgaltatast
kiterjesztjilk az orszag egész teriiletére. A végleges
kiépitettség eredményeként teljes korii logisztikai
informacids bazist hozunk létre, amely alkalmas lesz
minden egyes gépjarmiire visszavetitve biztositani a
logisztikai riportokat.

A rendszer komplexitdsa — batran Aallithatjuk
egyediilallé ma Magyarorszagon — biztositja azt a
lehetdséget is, hogy a labatlani kozpontban muiikodd
SAP szamviteli rendszer hasznalataval készitett
szamlak azonnal nyomtathatok az adott {izemben. Ez
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az on-line kapcsolat erételjes adminisztrativ koz-
pontositast tesz lehetévé, ugyanakkor hasznalata nagy
kihivds mindenki szamara. Ez a jovo, ezt meg kell
tanulnunk.

Hogyan alakult az elmilt évek gazdasagi
tevékenysége, melyek voltak a legfébb kihivasok,
amelyek befolyasoltik azt?

A cégcsoport napi tizleti tevékenységének fontos
része a betontizemek altal nyujtott teljesitmény. Ered-
ményeink szempontjabol nem annyira a mennyiségi
novekedés, hanem inkdbb a mogotte meghizodo
nyereséges lizemeltetés a legfontosabb. Ennek kulcs-
kérdése a megfeleld ar- és koltségarany megtalalasa és
folyamatos kovetése.

Piaci jelenlétiink alapjan meghatarozo jelentdsége
van Budapestnek, ez a piac biztositja a folyamatos
mennyiségi fejlédést, ez adja a lehetdségeket és ez
jelenti a legnagyobb kihivast is az eredményesség
tekintetében.

A koltségtakarékossag az tizlet mindennapi része,
de alulrol igencsak korlatozott lehetdségeket kinal.

Az eredményesség szempontjabdl a legfontosabb
tényez0 az arak alakuldsa, melyet a piac nyom feliilrol.

Ebben a présben Budapest extrém kihivasokat
jelent. Ezen a piacon jelen van minden, Europaban
ismert betongyarté cég, igy igen erds a verseny. A
legfontosabb eurdpai épitdipari cégek is jelen vannak
ezen a piacon ¢és igen gyorsan megtalaltak azokat a
,Hhungarikumokat”, amelyek alkalmasak arra, hogy
tovabb fokozzak ezt a versenyprést. Ezen a teriileten
miikodik a rendkiviil nagyszdmu épitdipari magan-
vallalkozasok zome is, amelyek anyagi hattere
igencsak megkérddjelezhetd. Mindezen tényezok
Osszhatasaként egy er6sen lefelé mend arspiral és egy
intenziven ndvekedd szallitoi finanszirozasi ,,verseny”
alakult ki. Ennek negativ eredménye egy olyan
koltségtényezd erdteljes novekedése — kétes kint-
1évoségi allomany —, amelynek kézbentartasa jelenti
ma szamunkra a legnagyobb feladatot.

Az orszagos ,kOrmagyar tartozos iires zsebbel” —
ahogy egy ujsag cime fogalmaz — leginkabb az
épitdipart stjtja, s ezen beliil a tartozasi lanc végen allo
szallitok viselik a legnagyobb terhet. Szamtalan cikk
foglalkozik ma mar ezzel a témaval, de igazi meg-
oldast még egyik sem kinalt. Mindenesetre hatasai
erbteljesen negativ iranyban befolyasoltak az ered-
ményességet és Budapestrol folyamatosan elterjedt az
orszag kiilonbozd részeire is.

Nehéz terhet cipel magéaval az, aki elsdként probal
ez ellen kiizdeni, hiszen a piac nem toleralja a szallitok
pénziigyi ,.keménykedéseit”, a versenytdrsak pedig
azonnal igyekeznek belépni az igy kialakult Iégiires
térbe, vélt vagy valos elonyiik kihasznalasa érdekében.

Az arak er6teljes novelésével lehetne fedezni az igy
keletkezd veszteségeket, ezt viszont megrendeldink
nézik rossz szemmel. Ugyanakkor ez egy olyan
gazdasagi kényszer, ami elkeriilhetetlen.
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2. dabra Holcim termeldegységek Magyarorszdagon

Két évvel ezeldtt kezdtiikk el harcunkat a lejart
tartozasaink csokkentése érdekében és csak félig 6rom,
hogy egyre tobben probalkoznak a pénziigyi biztonsag
megteremtésével. Az elmult évek latvanyos bukasai a
mi eredményeinket is jelentdsen megtépaztak, és
kiilonosen fajdalmas, hogy az igy bekodolt piaci
hatasokat nem tudtuk egységarainkban érvényesiteni.
Ezt a kett6s hatast hosszatavon nem lehet kivédeni, és
az elmult évek erdteljes koltségemelkedései ma mar
ellehetetlenitik a szallitok miikodését. Ez igaz a beton-
gyartokra is.

Az energiadrak folyamatos novekedése mindig a
nagy fogyasztdkat érinti, és ez megjelenik a mi
koltségeinkben is (legyen az alapanyagar, {izemanyag-
vagy egyéb koltség — pl. BKV jegyarak emelkedése).
Dolgozdink is elvarjak évrol-évre a realbérek
megfeleld novekedését, amelynek biztositasat nem
lehet a végtelenségig 1étszam leépitésekkel tartani.

Megfelelé aremelések nélkiil a rendszer ellehe-
tetlendil.

Atlagos eurdpai elvarasok szerint az adott piacon
jellemzd atlagos beton kiszallitott ara el kell, hogy érje
az ehhez sziikséges cement leszallitott aranak min.
90 %-at. Ma Magyarorszagon — de kiilonosképpen
Budapesten — ett6l nagyon messze vagyunk. Példaként
hadd emlitsem, hogy a Westend City Center nyolc
évvel ezelotti épitésekor a kiszallitott beton ara
minddssze néhany szaz forinttal volt alacsonyabb, mint
ma. Ebbodl kozel 80 %-ot a fuvarosok aremelése vitt el,
ugyhogy nyolc éves Osszehasonlitasaban minddssze
minimalis nominal egységar ndvekedést tudtunk a
budapesti régidoban realizalni. Fuvarozodink ezzel
egylitt is elégetlenek, és sorra jelzik gondjaikat.

Kiilonosen nehéz ezt megemészteni, ha az utobbi
évek épitdipari tevékenységeinek arindexével hason-
litjuk Ossze (6-12 %/év). Még inkabb fajo, ha azon

beliil is a legtobb betont felhasznald szerkezetépitési
agazatban tapasztalt 3-5 %/év aremelkedést vessziik
figyelembe (forrds: az épitdipar ¢€s az épitdanyagipar
2005. I-I1I. negyedéves teljesitményérol kiadott Gaz-
dasagi Minisztériumi jelentés; 3. abra).
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3. dbra A budapesti atlagar és az infldacio
osszehasonlitasa, 2002-2005

Cégiink torekvése egy olyan arpolitika kialakitasa,
amellyel biztositani tudjuk partnereinkkel kozosen a
céljainkat. Figyelembe véve a publikalt varhato ar-
emelkedéseket (gaz, olaj, elektromos energia, alap-
anyag, fuvar, szolgaltatdsok stb.) az igy generalt
koltségek fedezeteként 2006. év folyamén szeretnénk
elérni min. 5 % aremelkedést, amellyel biztosithato a
novekedd koltségek lefedése.

Ennél magasabb aremelkedés elérése lenne opti-
malis, hiszen minden vallalkozasnak legfontosabb
célja a megfeleld eredményesség biztositasa. Tudjuk,
hogy nem elég ezt a célt megfogalmazni, ennek
megvaldsitdsaért erdteljesen kell harcolnunk az
uzletfeleinkkel és versenytarsainkkal nap mint nap.

Y
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