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A jobb és tartosabb betonhoz vezeto at

A Sika Hungéria Kft. Beton Uzletaga a betont és habarcsot elGéllité iizemeknek, az ezt
beépitd vallalkozoknak és a mindezt megalmodo tervezoknek nyujt segitséget, biztosit
anyagokat és kinal szolgéltatasokat.

Uzletdgunk ezekkel a kival6 és ellenérzott mindség(l termékekkel és alapanyagokkal
kivan hozzdjarulni a hazai épitett kornyezet szebbé és tartosabba tételéhez.
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Befonrechnologia

A transzportbetongyartas hazai tapasztalatai*

Szerzd: Reinhardt Janos

Az MSZ EN 4798-1:2004 betonszabvany életbelépése 6ta masfél év telt el. Ennek ellenére alig talalunk az
orszagban olyan transzportbeton iizemet, ahol a szabviny kovetelményeit maradéktalanul teljesitik,
teljesiteni tudjak. Ennek tobb oka is van. Egyfel6l tobb éves (évtizedes?) technoldgiai lemaradasban
vagyunk az EN 206-1:2000 eurdpai szabvany sziiletésének helyéhez képest. Masrészt egy tartos
betonszerkezet létrehozisaban tobb piaci szereplé munkdja jatszik szerepet, és nem mindig a kozos cél
hatarozza meg ezek tevékenységét. Cikkemben megprobalom osszefoglalni a transzportbetonok mindségét

befolyasolé tényezdket.

1. Alapanyagok

Adalékanyagok

Az MSZ EN 4798-1:2004 szabvany az adalé¢kanya-
gokkal szemben tdmasztott kovetelményeket mar az
Uj, MSZ EN... eurdpai szabvanyokkal irja eld. Az ada-
Iékanyagok vizsgalatait ezzel szemben sok helyen a
régi (részben visszavont, részben hatalyos) magyar
szabvanyok szerint végzik. Ennek az is oka (mint sok
Uj szabvanynal), hogy az eurdpai szabvanyok angol
nyelven, jegyzékes jovahagyo kozleménnyel, mint
magyar nemzeti szabvany lettek kozzétéve. Azok a
szervezetek, amelyek az 11j szabvany szerint kivannak
vizsgalatokat végezni, kénytelenek ,hazi” forditast
késziteni. Bar a forditokat a legnagyobb joindulat
vezérli munkajukban, ezek a forditasok nem hitelesek,
legfeljebb hazi szabvanyként hasznalhatok.

A 3/2003. (1.25.) BM-GKM-KvvM egyiittes rende-
let (az épitési termékek miiszaki kovetelményeinek,
megfeleldség igazolasanak, valamint forgalomba ho-
zatalanak és felhasznaldsdnak részletes szabalyairdl)
vonatkozik valamennyi épitési termck eldallitojara és
forgalmazojara is. Igy a kavicsbanyak és osztalyozok
részére is eldirja az adalékanyag megfeleldség igazo-
lasat. Ezzel szemben a hazai gyakorlat azt mutatja,

" Az SZTE Beton Szakosztaly rendezvényén elhangzott
eldadas szerkesztett valtozata

hogy a transzportbeton tizemek sajat maguk végeztetik
el az adalékanyag vizsgalatokat, és ez a legtobb
esetben csak a szemmegoszlas, agyag-iszaptartalom és
viztartalom meghatarozasara korlatozodik. Mas vizs-
galatokat, pl. alkali-érzékenység, szemalak, vizfelvé-
tel, szerves szennyezddés, csak akkor végeztetnek, ha
ezt a vevd (beruhazo) kiilon kéri. Az 1. abra a 0/4
homok agyag-iszap tartalmanak valtozasat mutatja
éves szinten.

Gondot okoz, hogy a Duna osztrak szakaszan
megépiilt vizlépcsok a hordalékmozgast lelassitottak, a
finom homokon, lebegd agyag-iszap szemcséken kiviil
mas nem érkezik az orszagba. Igy a folyami kot-
rasokbdl egyre kevesebb jo mindségli adalékanyag all
rendelkezésiinkre. Emiatt a kotrasokat egészen az
agyagpadokig mélyitik le, és gyakori, hogy a mosas,
osztalyozas utdn is agyagrogok talalhatok a durva
frakcidkban. Az osztalyozok kapacitdshidnya miatt
tobb helyen tapasztalhatd, hogy a betoniizemek nem
pihentetett adalékanyagot, hanem az osztalyozo
szalagja alol kocsira rakott, vizzel telitett adalékanya-
got kapnak. Ez amellett, hogy rafizetés a beton-
tizemnek (adalékanyag aron folyovizet vasarol), a
viz/cement tényez0 betartasat is megneheziti. Raadasul
az agyag-iszap tartalom vizsgéalata a folyamatos gyar-
tasellendrzés mellett is csak masnapra hoz eredményt,
amikorra mar a szallitmanyt rég felhasznaltak.

Cement

Idébeni lefolyas

Agyag-iszap (%)

Hazai cementgyara-
ink terméktanusitassal,
viszonylag egyenletes
mindségben allitjak eld
a kiilonb6zd cementfaj-
takat. Az orszag északi
régidjaban gyakori a
szlovak, keleten az uk-
ran cement felhasznala-
sa. Ennek oka elsdsor-

ban az ar, ami nem csak
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Datum

1. abra Agyag-iszap tartalom éves valtozasa 0/4 homokndal

a szallitasi tavolsag mi-
att kedvezObb. Néhany
transzportbeton el6allitd
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2. abra Mixermosé

cég gazdasagi okokbdl a kiilonb6zd cementfajtakat
hazilag keveri, jellemzéen a CEM 1 42.5 tiszta port-
land cementet a CEM II/A 32.5 N kohdsalak
cementtel. Bar a szilardsagi értékeket a laboratdriumi
vizsgalatok minden bizonnyal igazoljak, az igy
eloallitott beton tartossagat illetéen kétségeim mertil-
nek fel. Személyes meggy6z6désem, hogy a cement-
gyartast a cementgyarakra kellene hagyni, az ottani jol
felszerelt laboratdriumokra és szakemberekre.

Keverdviz

A legtobb tizemben ivévizet haszndlnak a beton
keveréséhez. Egyre tobb helyen hasznaljak fel a
mixermosokbol (2. abra) szarmazé mosdvizet, ami
kornyezetkimélo és gazdasagos megoldas. Azonban a
felhasznalas modja kevés helyen elégiti ki az MSZ EN
1008:2003 szabvany eloirdsait. A szabvany szerint az
Ujrahasznositott viz siiriiségét rendszeresen (lehetéleg
folyamatosan) mérni kellene, ¢s ebb6l a benne lebegd
szilard rész mennyiségét ki kellene szamitani. Ezzel
szemben az ilizemek nagy részében a silriiséget
egyaltalan nem mérik (eszkozik sincs ra), hanem
,»Okolszabalyok™ alapjan dolgoznak. Példaul C20/25
betonosztaly alatt a keverdviz 50 %-a friss viz, a masik
50 % tujrahasznositott. Néhany tizem (féleg a nagyobb
vizfolyasok mellettiek) rendelkeznek sajat kuttal. Ezek
vizmindségét rendszeresen ellendrizni kell. A mély-
farasn kutak akar ivoviz mindségili vizet is adhatnak, a
kismélységiiecknél fennall a talajviz nitrat és szulfat
szennyezettsége.
Kiegészité anyagok

Hazankban az adalé¢kanyag finomrész tartalmanak
poétlasara a legtobb helyen mészkdlisztet (I tipusu inert
anyagot) alkalmaznak. Mas anyag is szoba johetne,
mint példaul Kelet-Magyarorszagon a palhazai perlit.
Hogy ez mégsem valosul meg, annak az az oka, hogy
ezidaig csak a mészkdlisztnek van alkalmassagi vizs-
gélata, a tobbi inert kiegészitd anyagra ezt még el kell
végeztetni.

Kiilon kérdés, amit a hazai szakma is sokfélekép-
pen kezel, a taumazit keletkezésének veszélye. A hid-
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épitési betonokbodl gyakorlatilag szdmiizték a mészkd-
lisztet, mint minden bajok f6 okozdjat. Ezzel szemben
egy egészen 1j technologia kezd elterjedni a vilagon,
az ontomorddd betonok felhasznalasaval. Ennek a
betonfajtanak egyik f6 felhasznaldja Japan, ahol kozuati
és gyalogos hidakat is épitettek beldle. Az 6ntomorodo
betonok mészkéliszt tartalma akar 200-300 kg/m® is
lehet. Kinek van igaza? Erre leginkdbb az id6 fog
valaszt adni.

A hazai gyakorlatban az 6ntomorédd betonokat
épiiletek stirtin vasalt szerkezeteibe (ahol a tomorités
nehézkes), és latszobetonoknal foleg az eléregyartas-
ban, szinte csak kisérleti jelleggel alkalmazzak.

Aktiv (I tipusu) kiegészitd anyagok a pernye és a
szilikapor. A pernye felhasznalasat a valtozé anyagmi-
ndség neheziti, a szilikapor pedig draga, felhasznalasa
csak a nagyszilardsagu betonoknal jon széba.
Adalékszerek

Altalanossagban elmondhatd, hogy mindségi
betont adalékszer nélkiil késziteni nem lehet. Sok
gyartd és forgalmazo szinte megszamlalhatatlan ada-
Iékszert forgalmaz. Mivel ezek a készitmények vegyi
tizemekben, pontosan szabalyozott modon késziilnek,
mindségiikkel nem fordul elé probléma. A legtobb

3. abra Adalékszeres konténerek

rendelkezik CE jelzettel, a forgalmazo muszaki és
biztonsagi adatlappal egyiitt adja at a vevonek (3.
abra). A transzportbeton tizemek a legtobb esetben
»elkotelezik” magukat egy-egy gyartd mellett, és csak
az 6 termékeit hasznaljak. Ez egyrészt gazdasagi
kérdés (igy kedvezdbb beszerzési drakat tudnak
elérni), masrészt igy lehetnek biztosak abban, hogy
megbizhatoé informaciot kapnak a kiilonb6z6 adalék-
szerek Osszeférhetdségérol. Szinte naponta jelennek
meg Ujabb és Ujabb adalékszerek. Az tizemek mégis a
régebbi ,,jol bevalt” vegyszereket alkalmazzak. Sziik
keresztmetszet lehet az lizem adagoldszivattytinak és
vegyszermérlegeinek szdma. Foleg a IV. generacids
szuperfolyositok érzékenyek a v/c tényezd betartasara
és a kiilonboz6 cementfajtakkal is masképpen mi-
kodnek. Emiatt inkabb a régebbi, de a keverési aranyok
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betartdsara ¢s a cementfajtira érzéketlenebb szereket
részesitik eldnyben.

Technolégia

A hazai transzportbeton {izemek k6zott megtalal-
haté a legujabb, és a tobb évtizede miikodd, elavult
berendezés is. Az ujabbak (vagy az utdlag felujitottak)
mar szamitogépes vezérléssel mikodnek, de megta-
lalhatok még a kézi vezérlési régi gépek is. Ez
utobbiakkal az MSZ 4798-1:2004 szabvanynak gya-
korlatilag nem lehet megfelelni. A szdmitogépes ve-
zérléstiek is csak a technoldgiai fegyelem szigori
betartasaval alkalmasak a mindségi betongyartasra.
Baér elvben ezek minden technologiai 1épés dokumen-
talasara alkalmasak, az ,,élelmes” keveromesterek ha-
mar kitapasztaljak, hogyan lehet ,,belenyulni” a rend-
szerbe Ugy, hogy semmi nyoma ne legyen. Erre
esetenként ra is kényszeriilnek. Korabban emlitettem,
hogy az adalékanyag viztartalma iddjarastél és a
kavicsosztalyozo kapacitasatol fiiggéen erdsen inga-
dozhat akar orardl orara is. Az lizemek nagyon Kkis
hanyada van felszerelve magéaba a keverdgépbe szerelt
nedvességmérdvel, a legtobb helyen a soradagoloba,
és ott is csak a homokfrakcional talalunk ilyet. Sok
tizemnél egyaltalan nincs beépitett nedvességméro, az
adalékanyag nedvességtartalmat a keverdmester érzés-
re, a keverd aramfelvétele, vagy a frissbeton-keverék
»ranézése” alapjan veszi figyelembe. A viz/cement té-
nyez6 igy keverékenként valtozik, ami nagy nyomo-
szilardsag-szorast eredményez.

Aktudlis téma az lizemek téliesitése. A nagyobb
betongyaraknal ez tobbé-kevésbé megoldott. Elég sok
helyen tapasztalhatd, hogy a fiit6berendezés teljesit-
ménye alulméretezett. Ennek oka, hogy amikor
(évekkel ezeldtt) a flitést tervezték, a téli idoszakra egy
csokkentett kihasznaltsagot feltételeztek. Ezzel szem-
ben az utobbi években (féleg a nagyberuhazasoknal) a
kivitelezd sok esetben Osszel dobben rd az atadasi
hataridé kozelségére, és a téli honapokban préobalja
behozni az egész éves lemaradast. Emiatt az tizemek
gyakran hétvégeken, este/éjszaka is rakényszeriilnek a
betonkiadasara. Az alulméretezett fiitOberendezés mi-
att nem képesek egyenletes homérsékletli melegbetont
kiadni, esetenként az épitkezésre 10 °C alatti beton
érkezik.

3. Mintavétel és probatest készités

A frissbeton mintavételét és a probatestek
készitését az MSZ EN 12350-1:1999 és az MSZ EN
12390-2:2000 szabvany egyértelmiien leirja, ennek
ellenédre — f8leg a kivitelezd 4ltal készitett proba-
testeknél — sok hidnyossag fedezheto fel. Sok esetben
a probatest készitést sziikséges rossznak tekintik, ami
idoveszteséget okoz, és egy dolgozot is fenntart.
Réadasul, akit megbiznak a probatest készitésével,
nincs tisztdban azzal, hogy ez nem biintetés, hanem

LS sl SR, WIS
4. abra Az épitéshelyi probakockdk utokezelése

egy nagyon fontos része a mitargy majdani
atadasanak. Az igy készitett probatestek nincsenek
kelléen tomoritve (nincs is mivel) és az utdkezelésiik
sem megoldott (4. abra). Az igazan jo megoldas egy
fliggetlen betonvizsgalo laboratérium megbizasa az
ilyen munkdkkal. Hidba ugyanis a j6 mindségii beton-
keverék és a szakszerli bedolgozas, utokezelés, ha a
muszaki atadasnal épp a probatestek szakszeriitlen
készitése miatt nem lehet jo jegyzokonyveket felmu-
tatni.

4. Bedolgozas és utokezelés

Ugyan nem szorosan tartozik a transzportbeton-
gyartas hazai tapasztalataihoz, de szeretnék néhany
szot szolni a frissbeton bedolgozasardl és utokeze-
1ésérol is. Sajnos nagy szakadék van a hazai kivi-
telezés személyi allomanyaban. Felso- ¢és kozépvezetd
szinten megoldott a képzés, de — hasonléan mas
szakmakhoz — betonoz6 szakmunkas képzes nincs. A
beton bedolgozasat olyan ,univerzalis” emberek
végzik, akik el6z6 nap lehet, hogy segédmunkat
végeztek, vagy épp acsként tevékenykedtek. Ok csak
egyféle konzisztenciat ismernek: ,,Strli a beton, vizet
bele!” (5. abra). Sajnos ezt még a korszerii betonszi-
vattyuk kezel6i is megerdsitik, kevesebb a fogyasztas,

5. abra No comment
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kisebb a gép igénybevétele, ha az egyébként szi-
vattyuzhato betont egy kicsit felvizezik. Tisztelet a
kivételnek! Az pedig a tervezd kollégak feladata
lenne, hogy a technoldgiai utasitasban figyelembe
vegy€k a bedolgozas modjat is. Vasbeton szerkezetbe
gyakorlatilag csak a kissé képlékeny konzisztenciat
irjak eld (mivel még a régi szabvany ¢l a fejekben, ez
36-42 cm teriilést jelent) mikozben a kivitelezok az
50 cm koriili teriiléssel szeretnek dolgozni. Ez a régi
szabvany szerint mar a folyds konzisztencia als6 vagy
a képlékeny konzisztencia felsé hatara. Hogy miért
ragaszkodnak a KK konzisztencidhoz? Egyrészt a
megszokas, masrészt gazdasagi okokbdl. Ugyanazt a
szilardsagot és magasabb teriilést vagy tobb cementtel
(magasabb péptartalommal) vagy tobb képléke-
nyitd/folydsitd adalékszerrel lehet elémi. Ez pedig
dragabb betont jelent. Ezt a tervezd nem irja eld,
mivel a papir elviseli az alacsonyabb konzisztencia
értéket is. A kivitelez6 meg majdcsak megoldja
valahogy.

Elnézést, ha cikkem tul negativ képet mutat utobbi
években gylijtott tapasztalataim alapjan. Nem vitatom,
hogy az orszagban tobb olyan transzportbeton {izem és
kivitelezd cég van, ami alkalmas (lenne) az uj szab-
vanyok alkalmazaséara ¢s az Eurdpai Uni6 eldirdsainak
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megfelel6 munka végzésére. Bizom benne, hogy a
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Ontomorodo betonok tervezése

Szerzé: Dr. Zsigovics Istvan

A betontechnologiaban ontomorédo betonok esetében a minél nagyobb teljesitoképességii friss beton
eloallitasa a cél. Az ontomorodo beton tervezése alapvetoen az ontomorodo képesség biztositasdt jelenti. E7 a
cikk az ontomirédd betonok ujszerii tervezésére vonatkozé, a BME Epitéanyagok és Mérnikgeologia
Tanszéken folyo kisérleti munka eredményeirol szamol be.

Kulcsszavak: betontervezes, ontomorodd beton (SCC), betontechnologia, mészkdliszt, konzisztencia, kifolyasi

1d0.

Bevezetés

Az ontomorodd beton tovabbra
is egy uj kihivas és lehetdség a
betontechnologia szamara, illetve
kutatési teriilet a beton tudomany
szamara.

Az ontomorodo beton tervezése
Okamura szerint az alabbi modon
torténik [1].

Az ont6morédd betonkeverék ter-
vezésének lépései:
1. A tervezés elsé 1épése

Max. 0,5 m’® kavicsvaz osszealli-

ontomorodé képesség

nagy szétosztalyozodasi

homok és kavics tartalom
mennyiségének korlatozasa

nagy alakvaltozé
képesség

»

finomrész tartalom

folyosito adalékszer
hatasa

osszeegyeztethetd

&

csokkentett v/c tényezd

ellenallas

tasa a kavics frakciokbol.
2. A tervezés masodik 1épése

Habarcs tervezés

e homok a habarcs térfogatanak 40 térf.%-a,

e lisztfinom szemcse és viz arany beallitasa,

e adalékszer adagolas beallitasa.

3. A tervezés harmadik 1épése

Az ontomorodo beton ellendrzése frissbeton vizs-
galatokkal, a korrekcidk elvégzése.

A tervezés menetébdl lathato, hogy ha az 6ntomo-
r6do képesség az elsd két 1épéssel nem biztosithato,
akkor a frissbeton vizsgalatok soran kell a valtozta-
tasokat elvégezni.

Felmertiil a kérdés, mi lenne, ha kihagynank a pép
¢és habarcsvizsgalatokat, ¢s kozvetleniil a beton keve-
réken végeznénk el az ontomordodd képesség bealli-
tasat. Ennek lehetdségét a mészkoliszttel folytatott
kutatasi eredmények alapoztak meg [2].

Az 6ntomorodo beton definicioja

Az ontomorodd beton olyan friss beton, amely
kiegészitd tomoritési energia nélkil, sajat sulyanal
fogva a komponensek szétosztalyozddasatdl mentesen,
kozel szintkiegyenlitésig lassan folyik, légtelenedés
kézben tomorddik, mikézben a vasalas koztes tereit és
a zsaluzatot teljes egészében kitolti, és megtartja a
homogenitasat.

A definiciobol kovetkezik, hogy az ontomorddo
betonoknal nagyon fontos az ugynevezett mézes jelleg
1étrehozasa, aminek harom technoldgiai eszkdze van:

e finomrész tartalom
o adalékszer
o viszkozitast fokozo adalékszer

1. abra Modszerek az ontomorodo képesség elérésére

Az ontomorodd képességet Ouchi [3] szerint az
alabbi mddon érhetjiik el:

e korlatozott adalékanyag tartalom €s nagyobb finom-
rész (< 90 um) tartalom,

e a friss beton nagy alakvaltozod képességének és a
nagy viszkozitasnak az egyiittes jelenléte.

Ennek megfelelden, ha az adalékanyag kavicstar-
talmat < 500 liter/m® halmaztérfogatban allapitjuk
meg, az adalékszer adagolast ¢€s viztartalmat jol vesz-
sziik fel (ezeket is lehet optimalizalni), nem haszna-
lunk viszkozitasfokozo adalékszert, akkor a maximalis
ontomorodo képesség elérése csak a finomrész tarta-
lom optimalizalasatol fugg.

A tervezés soran az optimalis finomrész kiegészitd
anyagtartalom (pl. mészkoliszt) megallapitasat célsze-
rlien a betonkeveréken végezzik el.

950 22
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g z

2 7001 10\g9 |14 2

< 650 | i 2
600 12 e 12 12 » 112 %
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mészkéliszt adagolas, kg/m?

2. abra A mészkoliszt adagolas hatdsa a
konzisztencidara és a kifolydsi idére
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Az egyéb szempontok szerint is (szilardsag, v/c,
cementfajta stb.) Osszedllitott, cementtartalomtol fiig-
gben kis finomrész tartalmu alapkeveréken megmérjiik
a teriilést és a kifolyasi idét. Azutan 20 kg/m’-rel
noveljiik a mészkoliszt adagolast, és a keverés utan
ismét megmérjiikk a tertilést és a kifolyasi idot. Ezt
addig folytatjuk, amig a keverék tertilése a kezdeti
novekedés utan nem kezd el csokkenni (2. abra).
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3. dbra A teriilés és a kifolyasi idd az id6
fiiggvényében

A kapott eredmények alapjan megallapitjuk az
optimalis mészkoliszt adagolast (kiegészitd finomrész
tartalmat). Ezutan a keveréktervet az optimalis mész-
koliszt tartalom alapjan véglegesitjiik, és elvégezziik a
konzisztencia eltarthatdsagi vizsgalatot (3. abra).

Az 1d6 fiiggvényében mérjiik mind a teriilés, mind
a kifolyasi id6 valtozasat.

A betont akkor tekintjiik nagy teljesitOképességii
ontomorodo friss betonnak, ha két ordig képes tartani
az ontomorodd képességét. Ennek feltétele, hogy a
tertilés 750450 mm, a kifolyasi idé 10-20 masodperc
kozott legyen. Ezek a kovetelmények adott esetben
pontosithatok. A tervezés célja, hogy az 6ntomorodo
betont a megadott értékek koz¢ juttassa, és leellendriz-
ze, hogy masfél két ordig az a megadott tartomanyban
marad (4. abra).

A tervezés soran henger probatestet kell késziteni,
¢s hasitas utdn a megszilardult betonon kell a beton
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4. dbra Az ontomorodo beton bedolgozhatosdgi
tartomdnya

homogenitasat igazolni. Ha a beton homogenitasa nem
kielégitd, a tertilésre és a kifolyasi idére vonatkozo
kovetelményeket pontositani kell.

Osszefoglalas

Ontomorodé beton tervezése

A BME Epitéanyagok és Mérnokgeologia Tanszé-
ken eddig elvégzett kutatd, fejleszté munka alapjan az
ontomorodd betonok az alabbi modszer szerint is
tervezhetok:

1. A kavicstartalom maximalizaldsa 500 kg/m’ hal-
maztérfogatban.

2. A cementtartalom ¢és fajta meghatarozasa a viztar-
talommal egyiitt (v/c).

3. Az adalékszer kivalasztasa és az adagolds megha-
tarozasa a viztartalom fliggvényében.

4. A betonkeverék optimalis kiegészitd finomrész tar-
talmanak (mészkoliszt) meghatarozasa a friss beton
tertilésének ¢és kifolyasi idejének vizsgalataval.

5. Az optimalis finomrész tartalommal a keverék vég-
legesitése és a keverck eltarthatosaganak vizsgélata
a tertilés €s a kifolyasi id6 mérésével.

Henger probatestek készitése.

6. A henger probatestek elhasitasaval a beton homo-
genitdsanak ellendrzése.

A fentieket a margit-szigeti Hajos Alfréd Sport-
uszoda Ontomorodd latszobetonja tervezésénél sike-
resen alkalmaztuk.
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A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet tagja.
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Nagy teljesitoképességii beton agresziv kornyezetben

— Természetes szell6z¢si hiitétorony Niederaulemben —

Szerzd: Pethd Csaba

A Niederaufiemben épiilt, természetes szellozésii hiitotorony betonhéja rendkiviil jo savdllo tulajdonsdgu,
nagyszilardsdagu betonbol késziilt. Ily modon sziikségtelenné valt a hiitotorony faldnak komoly rdforditdssal
jaro, koltségigényes miigyantabevonatokkal valo védelme. A kizel 18 000 m Osszmennyiségi nagyszildardsdagu
beton épitéstechnologidja nagy feladatot adott a munkdlatokban érintett cégeknek.

Kulcsszavak: 6sszetétel, tertilési mérték, tomorodési hajlam, gyartasi kovetelmények, bedolgozasi jellemzok

1. Bevezetés

Az er6s igénybevételnek kitett pillérek ¢és tartd-
szerkezetek esetén az utdbbi idében mar polgarjogot
nyert a nagyszilardsagli betonok alkalmazisa, nem
utolsésorban a kitind szilardsagi jellemzoknek
koszonhetden. Nagyszilardsagu betonokat ugyanakkor
eddig még nem alkalmaztak nagy mennyiségben.

A hutdétornyok épitése terén a B35 (C35/45)
szilardsagi osztalyu hagyomanyos betonok szamitanak
a korabbi évek legelterjedtebb miiszaki megoldasanak.
Az igy késziilt betonhéjat a megtisztitott fiistgazok
okozta erds savterhelés és szulfatosodas elleni védelem
céljabol miligyanta véd6bevonattal kell ellatni.

Csakhogy a jelentds raforditassal jaro, miiszakilag
igényes migyanta bevonatok mar az épités szaka-
szaban, majd a hiitétorony hasznos élettartama alatti
karbantartasok soran, végiil pedig annak késobbi
artalmatlanitasakor is hatalmas koltségeket okoznak.

Elészor a kilencvenes évek kozepén vetddott fel a
védobevonatot helyettesitd alternativ.  megolddsok
keresésének gondolata. Ekkor kezdték fontoldra venni
olyan nagyszilardsagu betonok alkalmazasanak lehet6-
ségét, amelyek bevonat nélkiil is hathatdsan ellenall-
nak a htitdtorony belsejében kigdzolgd vegyi anyagok
tdmadasanak.

1. abra Az agressziv fiistgdzok okozta vegyi terhelés

A nagyerdmuveket tizemelteté6 RWE Energie cég
felkarolta az Gtletet, és egy kutatasi-fejlesztési program
keretében tamogatast nyujtott a Berlini Miiszaki
Egyetemnek egy olyan nagyszilardsdgu savalld beton

10

koncepcidjanak kidolgozasahoz, amelynek hasznala-
taval melldzhet6 a beton héjszerkezet rétegbevonattal
val6 ellatasa és koltséges karbantartasa.

2. A természetes szellozésii hiitétorony szerkezeti
jellemz6i
A niederaulemi barnaszén-erémi hiitétornya inno-
vativ modon miigyanta bevonat nélkiil, kiemelked6
savallo tulajdonsagti betonbol késziilt.

Az 1j, 950 MW teljesitményli erdmiiblokk termé-
szetes légdrammal miikodd leendd hiitétornya 200 m-
es magassagaval, 86 m-es felsé és 136 m-es also
atmérdjével, valamint kb. 91 000 m’/h hiitéviz-dtaram-
lassal a vilag legmagasabb és legnagyobb hiitétornya.
A bedolgozandé beton sszmennyisége 32 000 m’
volt, ebbdl egyediil a hiit6torony héjazata 17 650 m’
nagyszilardsagu betont igényelt. Emellett 3650 t beton-
acél is felhasznalasra kertilt.

2. abra Vazlatrajz niederaufiemi hiitétoronyrol

3. SRB 85/35 nagyszilardsagi beton

A Berlini Mtszaki Egyetemen (Dr. Bernd Hille-
meier mérnokprofesszor tanszékén) eldszor elméleti
sikon dolgoztak ki a kiilonleges, savallo beton
koncepciojat, majd laborkoriilmények kozott végeztek
ez irdnya vizsgalatokat. A savédlld beton megfeleld
Osszetételének kialakitasa soran nagysiiriiségl, egyben
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nagyszilardsagi  betont sikeriilt alkotni, amely
szabvany szerinti 28 napos koraban eléri a B 85
(C70/85) beton nyomoszilardsagat. Statikai szempont-
bol B 35 is elegendd lenne, ezért az érintettek egyez-
ményesen az ,,SRB 85/35” jelolésben allapodtak meg.
Az SRB a savalld beton roviditése. Az SRB 85/35
cementtartalma kb. 250 kg/m’, ami jéval alacsonyabb
a nagyszilardsagu betonoknal megszokott értéknél, ezt
a kiegészitdé anyagok, vagyis a pernye ¢s a szilikapor
specialis Osszetételével érhették el. A beton Ossze-
tételét az 1. tablazat tartalmazza.

Osszetevok mértékegység | tartalom
Kotéanyag kg/m’ 350
CEM 142,5 R HS/NA tomeg % 70-72
Pernye tomeg % 20-21
Szilika por tomeg % 7-8,5
Adalékanyagok
Kvarcliszt tomeg % 2,5
0/2a tomeg % 32,5
2/8 tomeg % 15
8/16 tomeg % 50
Adalékszer
Muraplast FK 61 tomeg % 1,6-2,7
cementre
viszonyitva

1. tabldzat A beton jellemzé dsszetétele

4. Betontechnologiai megvalositas

4.1 Gyakorlati kdvetelmények

A niederauBlemi erémi uj hiitétornyanak megépi-
tésére 1998-ban az E. Heitkamp GmbH kapott meg-
bizast, amely az emlitett nagyszilardsagi betonnak a
gyakorlati kovetelményekhez vald helyszini, beton-
technoldgiai hozzaigazitasat is magaban foglalta.

A nagyszilardsagu Dbetonok nagy ,Iéptékben”
torténd alkalmazasa megkoveteli, hogy a betont igen
egyenletesen gyartsak, és hogy az folyamatosan, gyor-
san, kifogastalan mindségben bedolgozhaté legyen az
éptiletszerkezeti €s zsaluzati rendszerbe, tetszdleges
magassagban ¢s mindenfajta homérsékleti viszonyok
kozepette.

A konkrét épitkezés menetére vonatkozdan mindez
azt jelentette, hogy a nagyszilardsagu beton teriilési
mértékének a bedolgozas sordn végig 50 cm és 56 cm
kozott kellett maradnia. Az eldzetes kisérletek folya-
man ez a konzisztencia-tartomany (KF) bizonyult
alkalmasnak a beton bedolgozhatosaga és tomorddése
szempontjabol. Ezen tilmenden az Osszetételt is ugy
kellett megvalasztani, hogy mik6zben biztositott a
beton jo Osszetartd képessége, ne jelentkezzen tul
erésen annak tixotrop tulajdonsaga (ragadas), amely
hatraltatna a beton tomorddési hajlamat.

A beton 28 napos nyomoszilardsagaval szemben
tadmasztott kovetelmény (= B 35) teljesitése nem
okozott gondot, mint aho%y a nagyszilardsaga
betonoktdl elvarhatd 13 N/mm” értéki 48 o6ras nyomo-
szilardsag biztositasa sem. Ez a fajta ,,kszoszilardsag”

a horgonycsavarok megfeszitése miatt sziikséges. A
hiitdtorony  falanak  méretezését dokumentalando
megfeleld6 mérészamokat is meg kellett hatarozni a
rugalmassagi modulus és a hlizoszilardsag mérésére. A
betonkoncepcio kidolgozasa soran tehat az SRB 85/35
betont ,kivitelezésre alkalmas” moddon kellett meg-
feleltetni az ¢épitkezési gyakorlat tdmasztotta kove-
telményeknek.

4.2 Helyszini kisérletek

A laborkisérletekbdl levezetett betondsszetételek
biztositasaként az ¢Epitkezés helyszinén parhuzamos
probabetonozasok folytak 1:1 méretben.

A megbizénak a hiitdtorony falfeliiletével kapcso-
latos optikai elvardsai tovabbi finomitasokat tettek
sziikségessé a zsaluzds soran. A zsaluelemek jobb
szigetelését biztositando a helyszinen muianyag profilt
helyeztek el a zsaluzati elemek alsé szegélyén, amely
céliranyosan megakadalyozta a vizes cementenyv ki-
folyasat ¢és ,.felhoszerli” elszinezddések kialakuldsat a
zsaluillesztések tajékan.

5. Kivitelezés

5.1 Csuszozsalus technika

A kivitelezést az épitdipari vallalkozas specidlis
magasépitési részlege végezte. A csuszozsalus techni-
ka alkalmazasa terv szerint zajlott; heti hat méteres
litemben.

3. dbra A csuszozsalu

5.2 A beton gyartasa

Az SRB 85/35 nagyszilardsagu beton a helyszinen
kiilon e célra létesitett betonkeverdben késziilt, a
gyartas ellendrzését fuggetlen kilso intézet végezte.
Az SRB 85/35 a fentiekbdl kovetkez6en klasszikus
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helyszini betonnak szamit. A nagyszilardsagii beton
eloallitasara 1étesitett keverd az alabbi kiilonleges-
ségekkel birt:

e mechanikusan nyithatd fedelekkel ellatott bokszok
kiegészitd anyagoknak (sajat nedvesség minima-
lizalasa),

o fedéllel ellatott koztes plusztarold kiegészitd anya-
goknak, el6kondicionalas céljabdl (sajat nedvesség
minimalizalasa),

e megndvelt méretii adalékszer-mérleg és megerdsitett
szivattyuk a folydsitoszerek és a szilikapor adago-
lasahoz és tovabbitasahoz,

o clkiilonitett silo a szaritott kvarchomoknak,

e rogzitett, elére programozott keverési sorrend (csak
az adagolasi mennyiség valtoztathatd),

e a terv/tény-értékek teljes megjelenitése (ideértve a
frissbeton homérsékletét és az adalékanyag frakcidok
sajat nedvességét).

A tervezett beépitendd mennyiség 10 m’/h volt.
Mindezt a betonkeverd kocsinként 4 m’-re korlatozott
toltetmennyiség meghosszabbitott adagolasi és keveré-
si idejének, és az elvégzendd ellendrzd méréseknek
(teriilési mérték és a frissbeton homérséklete) a
figyelembe vételével kellett megoldani. A helyszini
létesitmény keverdmérete 1 m’. A gyartds folyaman
atfogd dokumenticio késziil a létesitményvezetd és az
épitdanyag-ellenér jovoltabol. Ez a mivelet a
megkdovetelt mindségbiztositasi terv részét képezte.

4. abra Az épitéshelyi betoniizem

5.3 A beton atvétele

Az SRB 85/35 attoltése a darukonténerbe a hiito-
torony belsejében tortént. Az atvételkor meghataroztak
a teriilési mértéket, a frissbeton homérsékletét, és a
mindségbiztositasi tervben foglaltak szerint (kocka és
henger alaku) probatesteket készitettek a betonmindség
ellendérzése céljabol. Ezenkiviil szakavatott személyek
egy sablon segitségével ellendrizték a szallitdlevelet
abbdl a szempontbol, hogy betartjdk-e az eldirt
tliréshatarokat a kiindulé anyagok adagoldsakor (foleg
az el6- ¢és utdadagolds meghatarozott homérsékleti
valtozatok szerinti szilikapor-tartalmat és folydsito-
szer-tartalmat).
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5.4 A beton bedolgozasa

Az SRB 85/35 tovabbitasa daruval, oldalso iiritési
konténerben (1,5 m®) tortént. A beton 1 méteres réteg-
magassagonként (,,héjméterenként”) keriilt bedolgo-
zasra, a tomoritéséhez vibracios hengert (@ 50 mm)
hasznaltak. A vibracios hengerek bemeriilési tavol-
sdgat a nagyszilardsagu beton tixotrop tulajdonsiga
miatt megfelezték, a tokéletes tomorség és a szinte
teljesen tiregmentes feliilet biztositasa érdekében.

5. dbra A beton vibrdldsa

Mivel a beton ,fiatal koraban” jelentés homér-
sékletfiiggd alakvaltozassal (toppedés) kell szdmolni, a
korai zsugorodasbol szarmazd repedések kikiiszo-
bolésére specialis utdkezelési koncepciot fejlesztettek
ki. Mar egy ora elteltével (magas hdmérséklet esetén
még hamarabb) sugaras fecskendezéssel nedvesitették
a munkahézag feliiletét. Ezutan kilyuggatott locsolo-
tomldt helyeznek a vasalds kozé, igy biztositva a
vizszintes munkahézag cseppenként torténd nedve-
sitését. A miivelet soran a viz a friss feliilet kimosasa
nélkiil teljes filmréteget alkot.

6. dbra Az utdkezelés a beépitést kdvetden
azonnal megkezdodott

A zsalutablak athelyezése utan a frissen kizsaluzott
betont utokezelés céljabdl vizsugarral locsoltak.

6. Osszefoglalas
A niederauBlemi hiitétorony betonhéja nagyszilard-
sdgu betonbol késziilt, amely rendkiviil jol ellendll a
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vegyi igénybevételnek, ezaltal sziikségtelenné valik a
hitdétorony falanak munka- és koltségigényes védo-
réteggel vald bevonasa.

Annak érdekében, hogy az SRB 85/35 jelzési
beton a gyakorlatban, épitési koriilmények kozott
célszerlien feldolgozhatd és alkalmazhatd legyen, a
laborban és az épitkezés helyszinén egyarant kiterjedt
kisérletek folytak, kiilonbozé hémérsékleti viszonyok
mellett. Ez biztositotta, hogy a hagyomanyos beto-
noknal joval nehezebben kezelhet6 nagy teljesitményt
betonbdl is kifogastalan miitargy késziilhessen.

Az RWE édramszolgaltatd eclégedettségét az is
tiikrozi, hogy hasznalatban 1év6 és a terheléseknek
gyakorlatban is ellendlld épitmény tapasztalatait
felhasznalva jelenleg is tovabbi két hiitdtorony épiil a
németorszagi Neuradban.

7. abra A hiitotorony latképe

Forras

[1] Kleen E. Zusatzmittel fiir Hochleistungsbetone.
Tieftbau H.7 (1999), S 414/415

[2] JochaimBudnik und Ulrich Starkmann: Der
Naturzugkiilturm Niederaussem.
Beton 49 (1999) H 10, S 584-553

RENDEZVENYEK

Rendezd: ETE Epitéskivitelezési Szakosztély

Eptilet Iatogatas
GREGERSEN PALOTA, MERTEK IRODAHAZ
Az épuletiatogatast vezeti:
Dr. Komjathy Attila épitész
Lajké Laszlé épitész

Helyszin:  Budapest, IX. kerllet
Lonyay u. 29.
ldBpont:  februdr 21. 14% 6ra

Informacioé: Alex Agnes, telefon: 20/941-5107
* %

Konferencia és kidllitas
BETON NAPOK

A rendezvény a beton- és vasbetonépités alabbi
f6 terdleteivel foglalkozik:

e kutatds, fejlesztés,

o kOzlekedési infrastruktara,

e MAgasépités,

o fOldalatti terek épitése,

e épuletfizika.
Helyszin:  Ausztria, Bécs
Idépont:  marcius 30-31.
Tovabbi informacid:
A konferencia részvételi dija 120 eurd. A részvételt
szervezi az UVATERV Rt., telefon: 1/371-4005, e-mail:
500@uvaterv.datanet.hu.
A konferencia hirdetménye, jelentkezési lapja,
aktudlis hirei megtaldlhaték a cég honlapjdn:
www.uvaterv.hu.

* %

Rendezd: Konferencia lroda B,

Konferencia és kidllitas, szakmai kirdndulds
EPITMENYEINK VEDELME 2006
F& témak:

e hidépitések, felUjitdsok, korrdzidbvédelem:;
beton-, vasbeton, fémszerkezetek épitése,
javitasa; helyszini és laboratdriumi vizsgdlatok,
mérések,

e épliletek épitése, felljitGsa; pinceszigetelé-
sek; tetészerkezetek; erkélyek, fuggdfolyosdk,

e min&ségellendrzés,

e Ujdonsagok, Uj technologidk.

A rendezvény mdsodik napjdn szakmai kirdndulds
lesz az épUl6é dunadjvarosi hidhoz.

Helyszin: Réckeve, Savoyai kastély

Idépont:  marcius 21-22,

Tovabbi informacid:

Németh Adrienn, telefonszam: 1/303-8928, honlap:
www.konferenciairoda.hu
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8zabdlvozds

,NE FOGJON SENKI KONNYELMUEN...” a beton keverésihez *

Szerzd.: Boros Sandor

Mert Magyarorszagon, s6t Europaban éliink, adunk
el és vasarolunk betont. Es mint annyi mas terméknél,
meg kell baratkoznunk a gyartoi felelésséget eldtérbe
allité szemlélettel.

Az alapok

Két alapvetd dokumentumra kell (4jra) felhivnom a
transzportbetonnal kapcsolatba keriild kollégak fi-
gyelmét:

e A tobb mint egy éve érvényben 1év0 beton alap-
szabvanyra (MSZ 4798-1:2004 szammal, Beton 1.
rész: Muszaki feltételek, teljesitOképesség, készités
és megfeleldség, valamint az MSZ EN 206-1
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon cimmel). A
tovabbiakban ,,szabvany” névvel hivatkozok ra.

e A harom éve érvényben 1évd egyiittes miniszteri
rendeletre (3/2003. (1.25.) BM-GKM-KvVM jel-
zettel, Egyiittes rendelet az épitési termékek miiszaki
kovetelményeinek, megfeleldség igazolasanak, vala-
mint forgalomba hozataldnak és felhasznaldsdnak
részletes szabalyairol cimmel). A tovabbiakban ,,ren-
delet” névvel hivatkozok ra.

Szallitoi megfeleldségi nyilatkozat kell, a
szallitolevél ma mar nem elég!

A beton (transzportbeton, betonkeverék) csak szal-
litéi megfeleldségi nyilatkozattal hozhato forgalomba.
Azaz a szallitolevél mar nem elég! (Persze azért ez is
elengedhetetleniil sziikséges - hogy mi mindent kell,
vagy lehet feltiintetni rajta, azt a szabvany 7.3 pontja
irja le, adja meg.)

Kotelezd, mint minden épitési célu terméknél (lasd
rendelet) a termékhez szallitéi megfeleldségi nyilat-
kozatot adni. Hogy ennek milyen formai és tartalmi
eloirasokat kell kielégitenie, azt a rendelet mellékle-
tében, a ,2+” megfeleloség igazolasi modozatnal
talalhatjuk meg. Elméletileg a ,4”-es modozat is
felmeriilt Eurdpa-szinten, de ilyen ,,eldirt szabvanyos
(és iparagi) beton” Magyarorszagon nem lesz —
szerintem.

Kissé ,,konyhanyelven” folytatva elészor a ,,2+”
jeli megfeleldség igazolasi modozatrdl, pontosabban a
gyarté feladatairol. Szemléletesen harom 1épcsds
folyamatra kell gondolni.

Az els6 1épcso a kezdeti (tipus) vizsgalat, amikor a
szallitoi megfeleldségi nyilatkozaton kozolni kivant
tulajdonsagok meglétét, ,,tudasat” a miiszaki specifika-
cioban (a betonszabvanyban) leirt moédon megvizs-
galja, vagy megvizsgaltatia a gyarto (példaul
nyomoszilardsagi osztaly, teststrliség, legnagyobb
szemcsenagysag, konzisztencia, fagyallosag, fagy-

* A Magyar Epitéstechnika szaklapban megjelent cikk
masodkozlése
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olvasztdsoallosag, vizzardsag vagy vizbehatolasi mély-
ség, kopasallosag stb.)

A masodik [épcsdé az tlizemi gyartasellendrzés
megszervezése ¢s folyamatos miikodtetése (legalabb
olyan részletességgel és gyakorisaggal, ahogy ezt a
szabvany leirja).

A harmadik és eclengedhetetlen 1épcsé az lizemi
gyartasellendrzés értékeltetése, allando feliigyeltetése
és tanusittatasa egy erre kijelolt intézettel, szervezettel.

Az ilyen tanusitott, Ulizemi gyartasellen6rzését
feligyelet alatt miikodtetd gyartdé adhatja ki a szallitoi
megfeleldségi nyilatkozatot. (Praktikusan akar a szalli-
télevél hatoldalara nyomtatva.)

Anyagi és erkolcsi hatranyok, ellehetetleniilés
Sotét jovo var azokra, akik nem allnak be a sorba.

A szabvany 10. pontjaban a 96-97. oldalakon leirtakat

egy-két elrettentd példaval szemléltetném.

1. A vevd (felhaszndlo) akar minden mixer esetében
ragaszkodhat az atadés-atvételi vizsgalathoz, nem
tanusitott gyartd (betonkeverd) esetében. Raadasul
a gyartd koltségére. De eltekintve a néhany tizezer
forintos (furt mintdknal néhany szdzezer forintos)
vizsgalatoktol, sokkal nagyobb veszély, hogy nem,
vagy csak részben utalja at (nagyobb vevordl 1évén
sz0) a vevl a beton arat. Egy fagyallosag, vagy
fagy-olvasztosoallosag vizsgalat legkorabban 28
nap mulva kezdheté és akar 50-60 napig is
eltarthat. Tehat a 2-3-4 honapig jogosan vissza-
tartott pénz az igazi veszteség, veszély — még ha
végiil megfeleld is a vizsgalat eredménye.

2. Barmilyen, de kiilonosen kozpénzt is tartalmazo
munka esetén, még ha sikertl is akar egy tendert
megnyerni, egy kisebb-nagyobb munkat leszerz4d-
ni a nem tanusitott gyartonak (mert a kiird, beru-
hazé, megrendeld sem tdjékozott talan eziigyben),
biztos lehet benne, hogy a vesztes, de tanusitott
konkurens cég megtamadja a dontést, bejelent,
feljelent stb.

Béarmilyen forum elé kertl aztdn az iigy, mar
minden elddlt. Csak a tantsitott cégnek lehet igaza.
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3. Béarmelyik pillanatban ellendrizheti a betonkeve-
roket (is) a Fogyasztovédelmi Foéfelugyel6ség.
Kérdés: csatoljak-e termékiikhéz az eldirt (lasd
rendelet) szallitoi megfeleléségi nyilatkozatot. Es
jogosultak-e erre, tanusitott gyartok-e?

Ha nem: bintetés, figyelmeztetés, visszaesOknél
(utoellendrzés esetén) akar a keverdtelep bezara-
tasa.

Elényok

A tanusitott gyartdé esetén a fentiekben felhozott
példak ellenkezére fordulnak. S6t a beton szakma
»tyuk-tojas” kérdése is egyszertisodik.

Az alapeset, hogy kideriil: gyenge, nem megfeleld
az elkésziilt szerkezet betonja (kisebb nyomoszi-
lardsagi osztaly, repedezés, fagykarok jelei). Ki a
hibas? A betonkeverd szallitott ki gyengébb betont,
vagy a kivitelezd hibazott (elégtelen tomorités, hely-
telen utdkezelés stb.).

Ha tanusitott gyartorol van szo, elsé korben neki
lesz igaza, az elsé korben ¢ tAmadhatatlan! (Lasd szab-
vany.)

Azaz a kivitelezOnek kell 1d6t, pénzt és faradtsagot
nem kimélve bizonyitani, hogy mégis a betonkeverd a
hibés. Utolag ez mar nehéz, az egyértelmli utolagos
bizonyitas pedig szinte lehetetlen...

De erre a védettségre csak a tanusitott betontelepek
szdmithatnak.

Epitéstigyi Minéségellendrzd Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.
1113 Budapest, Diészegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.

Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
E-mail: info@emi.hu

] Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Reészleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu

Holcim Hungaria Rt.

Beton és Kavics Uzletag

Kdzponti Vevdszolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevide6 u. 2/G , Il. Iépcséhaz, 111. em.

BETONUZEMEK

Réakospalotai Uzem

1151 Budapest

Karolyi Sandor u.

T: (1) 889-9323, 889-9325
Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem

1108 Budapest, Okros u.
T: (1) 431-8197, 431-8198
Fax: (1) 433-2998

Dél-Budai Uzem
2452 Ercsi
Cukorgyari at 1.
Tel.: (25) 505-562
Fax: (25) 505-563

Dunaharaszti Uzem

2330 Dunaharaszti

Jedlik Anyos u. 36.

T/F: (24) 537-350, 537-351

Pomazi Uzem

2013 Pomaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337, 525-338
Fax: (26) 526-208

Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512-912, 512-913
Fax: (34) 512-911

Székesfehérvari Uzem
8000 Székesfehérvar
Takarodé Ut 8115/2. hrsz.
Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215

Komaromi Uzem

2948 Kisigmand, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028

Fax: (34) 556-029

Gy6ri Uzem

9028 GyGr, Fehérvari Gt 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sérvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F.: (95) 326-066
Fonyodi Uzem

8642 Fonydd, Vagéhid u. 21.
Tel.: (85) 560-394

Fax: (85) 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400, 535-401
Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhaza

Tinde u. 18.

Tel.: (42) 461-115

Fax: (42) 461-115

KAVICSBANYAK
Abdai Banya

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejépapi Banya

3594 Hej6papi

Kilter(let - 088 hrsz.

Tel.: (49) 703-003

Fax: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK

BVM-Budabeton Kit.

1117 Budapest, Budafoki Ut 215.
Tel.: (1) 205-6166

Fax: (1) 205-6176
Ferihegy-Beton Kift.

2220 Vecses, Ferihegy |l

T: (1) 295-2940, F: 292-2388
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyaroévar
Baratsag u. 16.

Tel.: (96) 578-370

Fax: (96) 578-370

Délbeton Kift.
6728 Szeged
Dorozsmai (t 35.
Tel.: (62) 461-827
Fax: (62) 462-636

Csababeton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

5900 Oroshéaza, Szentesi 0t 31.
T/F: (68) 411-773

Szolnok-Mixer Kift.

5007 Szolnok, Piroskai Ut 7.
Tel.: (56) 421-233

Fax: (56) 414-539

KV-Transbeton Kift.

3704 Berente, Ipari ut 2.

Tel.: (48) 510-010, 510-016
Fax: (48) 510-011

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
T/F: (46) 431-593
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

A betonos szakma baljat, az V. Téliiz6 Betonos Balunkat a Budai Varban levd Torténeti Mtizeum BAROKK

A BAROKK csarnok

termében rendezzilk meg.

A bal idépontja: 2006. marcius 4., szombat

Szeretettel varjuk a betonos szakmaban tevékenyke-
d6é munkatarsakat.

Erdeklédni lehet a Magyar Betonszovetség iro-
dajaban a 06-1/204-18-66 telefonszamon, vagy az

info@beton.hu e-mail cimen.
* *

%

A Magyar Betonszovetség az €vi rendes kozgytlilését
2006. februar 24-¢én tartja.

A kozgylilés pontos helyszinét, valamint az eldirt
anyagokat tagjainknak kozvetleniil levélben és e-mail-
ben megkiildjiik.

* * *

Szakmai konferenciankat 2006. majus 19-én ter-

Transzportbeton gyartas Budapesten, 2004/2005.
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vezziik megtartani.
A konferencia cime:
A BETON TARTOSSAGA
Konferencia témak:
1. Az eurdpai betonszabvany beve-
zetése, gyakorlati alkalmazasa
e Az eurdpai betonszabvany beveze-
tésének legfontosabb feladatai
e Transzportbetonok — bevezetés
helyzete, kortilmények, tapasztala-
tok
e Eldregyartott betonok — bevezetés
helyzete, korilmények, tapasztala-
tok
2. Magyarorszagi betonépitések
tartossagi kérdései
o Ut- ¢s hidépitési betonok — egy
projekten bemutatva
e Magas- ¢s mélyépitési betonok —
tapasztalatok, sajatossagok
3. A varhato fejlédési iranyok
e Cementgyartasi tendencidk — igé-
nyek és lehetéségek
e Az adalékszerek tamasztotta lehe-
tdségek és kovetelmények
Konferenciankon keriilnek ata-
dasra a 2006. évben adomanyozott
Dombi Jézsef-dijak.
% & sk
A Magyar Betonszovetség tagjai-
nak 0sszesitett betontermelése
e orszagosan 2004-ben 4955,07 ezer
m’, 2005-ben 5716,4 ezer m’ volt,
e Budapesten 2004-ben 1735,8 ezer
m3, 2005-ben 1693,3 ezer m’ volt.

Szilvasi Andrds iigyvezetd
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' MinGség és kérnyezetvédelem, |
} hatékony ellen6rzés mellett!

CEMKUT
Cementipari Kutatd Fejlesztd Kft.

Forduljon hozzank
bizalommal!

ACELHAJ

o

T

1034 Budapest, Bécsi il 122-124, I ————
1300 Budapest, Pf. 230 TWINCONE 1/50
Tel,; 388-3793, 388-4199
Fax: SER2008 HE 1/50 , 0,7/30 g ——
E-nail: cemkut@mesz, hu
Internet: www.cemkut.hu TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60 P ™
Tevekenysegeink — . WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25 —
- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészitd anyagok,
mesz és mesztermékek, gipsz és gipsz kétoanyagok Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.

fizikai és kémiai vizsgalata. 7
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas
- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolagiai vizsgalata europai Cyartas és tanacsadas:  Eladas:

szabvanyok szerint. TreflARBED Bissen s. a MG - STAHL Ker. Bt.

‘ Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11
- Beton-kiegészité anyagok és adalékanyagok L- 7703 BISSEN H- 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel +06-1-2204716

alkalmassagi vizsgalata, betontermeékek vizsgalata.
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

‘A Nemzetj Akkreditalo Testilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon

akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
Kijeltit, az Europai Gazdasagi Terségre 1414 azonositd szamon GROUP
Brlisszelben bejegyzett vizsgalolaboratoriim.

degussa.

creating essentials

A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!
Glenium®

A korszeril, nagy teljesit6képességi betonok
eléallitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folyositdé adalékszerek alkalmazasa
nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A kozos szakmai sikerhez
mi a kiemelkedé mindsegll Glenium termek-
csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal
jarulunk hozza.

Széles valasztek = Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratoriumi hattér

Degussa-Epit6kémia Hungaria Kft.
Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 » Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Teriileti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut * Tel.ffax: (92) 314-350 » zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu
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Fogalom-far
Betonacél
[0 Betonstahl (német) 0T T T T T T 17 —T T T T T

Ll Reinforcing steel (angol)
Acier pour béton (francia)

A melegen hengerelt betonacél {<€—Acélgyartas
termékei, Acélok széntartalma, Acélok jeldlése)} o — €
diagramjara jellemz6 a folyashatar. Az 1. abrdan példat
mutatunk be a melegen hengerelt betonacél huzo-
kisérlet alatt felvett szakité diagramjara. A vizszintes
tengelyen 1évé (mért) AL= L — L, [mm] megnytlas
értékekbol az € = AL/Ly, illetve a diagramban torténd
abrazolashoz az £ =100-AL/L, fajlagos alakvaltozas
értékek, a fiiggodleges tengelyen 1évo (mért) F huzderd
értékekbdl az 6 = F/A [N/mm?*] huzéfesziiltség értékek H
szamithatok ki. Az L a megnyult hossz, és L, a
hosszmérés alaphosszanak jele. 50 |

A kezdeti rugalmassagi modulus értékét az origobol i
induld egyenes hajladsszogének iranytangense fejezi ki: i
Eo = tg o= o/e [N/mm?], és ennek értéke melegen hen- [ .
gerelt betonacél esetén 205.000 — 210.000 N/mm?*-re i
tehetd, a szabalyzatok 200.000 N/mm? értékkel szamolnak.

Példaképpen szamitsuk ki egy melegen hengerelt

20,0

Terhelés (kN)

S L I

) VI T TN (T
10 20 30 40 50 60 70 80
Megnyulas (mm)

90 100

betonacél szilardsagi ¢és alakvaltozasi jellemzdit,
amelynek huzdkisérlete soran a kovetkezd adatokat
mértiik:

1. dbra Példa a melegen hengerelt betonacél

szakito diagramjara

A prébapalca névleges atmérdje: dpgvi = 12 mm

A probapalca tomege: = 69¢g

A probapalca hossza: = 801 mm
A probapalca befogasi hossza (a megnyulds mérési alaphossza): Lo 400 mm
A felso folyashatarhoz tartozo huzoero: Refessresti= 67,5 kN

A felso folyashatarhoz tartozo megnyulas: ALfelsé folyashatar = 11 mm

Az alsé folyashatarhoz tartozé megnyulas: ALqgi6 folysshatar = 17 mm

A szakitoerd: Ringesti= 76,0 kKN

A szakitoszilardsaghoz tartozo megnyulas: ALgakitészitérdsag = 63 mm

A megnyulas 5 dpe, = 60 mm hosszon: ALsq= 121’3’; fl’(l)l’l? -
Befiiz6dott atmérd a szakadas helyén (kontrahalt atméro): diontranait = 9,0 mm
Az acél teststrlisége: Pacs = 71,85 g/em’

Szamitasi eredmények:

A probapidlca helyettesitd keresztmetszeti teriilete: 4 0= M 695

=72 1105 cm? =110,5 mm>
Pacsl  185-80,1

A probapélca helyettesité atmérdje: dy = \/ 4-4p _ [4-1105 — 119 mm
T 314
Folyashatar: ) o _ Me felsd test,i _ 67500 2
Y  oishatir =~ = = 6109 N /o
A felso6 folyashatarhoz tartozo fajlagos megnyulés: 95 AL fels folydshatir 11

€ felsé folydshatdr -100 = m -100=2,75%

Ly

18
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. % alsé folydshatdar 17
Az also folyashatarhoz tartozé fajlagos megnyulas: Salss folydshatdr = T 100 = ——-100 = 4,25 %
Szakitoszilardsag: O oakits = mitest,i _ 716000 _ 687.8 N/ mm>
Ao 1105
Duktilitas (szivossag), a szakitoer ¢s a R = 760 =113) 1,08 <= a B duktilitasi osztaly kévetelménye
folyashatarhoz tartozo erd hanyadosa: R, 675
A szakitdszilardsaghoz tartozo fajlagos 9 _ Alszakitsszildrdsig 100293

€ szakitoszildrdsag

r1r . iy ——-100=15,75%
megnyulas (szakado nyulas): L 00
AL
s:d 100 =122 100 =2150%
60 60

Fajlagos megnytlas 5-duey = 5-dpevi = 5:12 = 60 mm hosszon: e5.g% =

. 2 2 2 2
KontrakCIO: Z% — AO — Akontraha’lt .100 = dO — dkontraha'lt .100 = 11’9 — 910 .100 = 42,8 %
Ao dy? 11,92
0 5

Ertékelés: A betonacél megfelel az EN 10080 eurdpai szabvany szerinti 500 B minéségi osztalynak.

Felhasznalt irodalom:

[1]Balazs Gyorgy: Epitdanyagok és kémia. Tankonyvkiadd. Budapest, 1984.

[2] Palotas Laszl6: Fa — k6 — fém — kotdanyagok. Mérnoki szerkezetek anyagtana, 2. kotet. Akadémiai Kiado.
Budapest, 1979.

Jelmagyarazat:
{4} A szdécikk a BETON szakmai havilap valamelyik korabbi szamaban talalhato.
{»} A szdécikk a BETON szakmai havilap valamelyik kovetkez6 szamaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http://www.betonopus.hu

PLAN 31 Mérndk Kft. \\‘
1052 Budapest, Semmelweis u. 9. & %
PLAN 31 Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

| 4
Iroddnk elsosorban ipari és kereskedelmi B E T o N Ac E l
létesitmények tartoszerkezeti

tervezéseével foglalkozik. , , . o
Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal 2475 Kapolnasnyek, 70 fout 42. km

rendelkeznek eléregyartott és monolit Telefon: 06 22/574-310
vasbeton szerkezetek tervezésében, Fax: 06 22/574-320
épitészmérndkeink engedélyezési és teljes E-mail: ruform@axelero.hu
kiviteli dokumentaciok elkészitésében. Honlap: www.ruformbetonacel.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORM
BETONACEL

www.plan31.hu az egész orszagban!
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Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH c. folyoirat
2005. novemberi és decemberi szamabal

A l16ttbeton fontos tulajdonsaga a kotési-szilardu-
lasi id6. Igen elterjedt a kilonb6zd kotésgyorsito-
szilardulasgyorsitd anyagok hasznalata a Idttbeton al-
kalmazasaval. Egy belga és harom német szerz6 ezzel
kapcsolatos cikket irt [1]. Kétféle gyorsitdo anyagot
hasznaltak (alkali-aluminatos és alkalimentes gyorsi-
tot): a gyorsitdé—cement kompatibilitast vizsgaltak és
ultrahang-sebességi méréseket végeztek. Az impulzus
terjedési sebességénél azt tapasztaltak, hogy a kotés-
gyorsitd adagolasa nélkiili betonban kb. 30 perc utan
erésen gyorsult, de kotésgyorsitd alkalmazasaval ilyen
hatas nem volt mérhetd. Az alkalitartalmu kotésgyor-
sitd hatasa gyorsabb volt, mint az alkdlimentesé a
CEM 1 esetében, mig a CEM II esetén a helyzet
forditott volt.

* * *

Ujabban egyre terjed a kornyezetre veszélyes anya-
gok cement-nyersanyagként vald alkalmazasa. Négy
tajvani kutatd kiilonboz6 nehézfém-tartalmi iszapot
(féleg galvanizalasi hulladékot) hasznalt cement gyar-
tasdhoz [2]. Kb. 15 %-ig az anyag alkalmas volt
alternativ nyersanyagként. Kis adagolas esetében az
alternativ anyag hatarozottan kedvez6 volt, de na-
gyobb mennyiség (>1,5 %) esetén mar karos. A kis
illékonysagi nehézfémek (pl. nitrogén, krom, réz)
gyakorlatilag teljesen megkotddtek a cementben, és
nem is voltak kioldhatoak.

* * *

Két amerikai kutatd par milliméteres eszkozt
fejlesztett ki, melyet betonba lehet agyazni és mérni a
beton bizonyos tulajdonsagait [3]. Az Uj eszkozt
MEMS-nek (Micro Electro Mechanical System) neve-
zik, mellyel a friss beton tulajdonsagait (kotés és
szilardulas) kiviilrél, elektronikusan mérik. Egyelore a
MEMS-et homérséklet, nedvességtartalom és a korai
korban mérhetd nyomofesziiltség mérésére hasznaltak
(ez azért fontos, mert ezzel a kés6bbi, beépitett beton
tulajdonsagaira lehet kovetkeztetni).

* * *

50

40

30

20

10

Nyomoszilardsag (MPa)

NNO OA05 OA10 OA20 OB05 OB10
[E 3 napos M7 napos [J28 napos

1. dbra 3, 7 és 28 napos szilardsdgok
20

Dél-koreai kutatok osztrigahéjat hasznaltak finom-
szemil adalékanyagként [4]. Az osztrigahé] Koredban
ipari hulladéknak szamit, mely hatalmas halmokban all
az osztrigafeldolgozo tizemekben. Megvizsgaltak az
6rolt osztrigahéj max. 20 tomeg%-ig valo alkalmaza-
sat, valamint a finomsagi modulust. A ko6tési ido nem
valtozik, a 28 napos szilardsag valtozatlan vagy kissé
nd az osztrigahéj hatasara. A rugalmassagi modulus
csokken, hiszen az osztrigahéj rugalmassaga kisebb,
mint a homoké. Az 1. dbran a 3, 7 és 28 napos szilard-
sagokat latjuk, kiilonb6z6 aranyu keverékek esetében.

* * *

A cement kromtartalma sulyos borbetegséget okoz
a komuveseknél. Az alacsony krémtartalom betartasa
kilonosen akkor okoz gondot, ha kromtartamu ipari
hulladékot hasznalnak a cement gyartasa soran. Egész-
ségiigyi hatasa csak a hatvegyértékli krémnak van,
mert ennek szamos, vizben oldhatd vegyiilete van (pl.
K,CrOy). Két kanadai kutaté a Cr"' immobilizaciojat
tanulmanyozta normal cement ¢és kohosalakcement
esetében, részben krommegkotés, részben porusoldat-
elemzés segitségével [5]. Azt talaltdk, hogy mindkett6
megkéti a Cr¥' tartalmat: a salakcement hatdsosabb
volt kis, a normal portlandcement a nagy kiindulasi
Cr'' tartalom esetében. A porusoldat-elemzés azt
mutatta, hogy a salakcement a Cr¥' 92 %-4t, a normél
portlandcement 87 %-at kototte meg.

Felhasznalt irodalom:

[1]DeBelie, N. — Grosse, C.U. — Kurz, J. — Reinhardt,
H.W.: Ultrasound monitoring of the influence of
different accelerating admixtures and cement types
for shotcrete on setting and hardening behaviour.
CCR 35[11]2087-2094 (2005)

[2] Shih, P.H. — Chang, J.E. — Lu, H.C. — Chiang, L.C.:
Reuse of heavy metal-containing sludges in cement
production. CCR 35 [11] 2110-2115 (2005)

[3] Saafi, M. — Romine, P.: Preliminary evaluation of
MEMS devices for early age concrete property
monitoring. CCR 35 [11] 2158-2164 (2005)

[4] Yang, E.I. — Yi, S.T. — Leem, Y.M.: Effect of
oyster shell for fine aggregate on concrete charac-
teristics: Part. I. Fundamental properties. CCR 35
[11]2175-2182 (2005)

[5] Laforest, G. — Duchesne, J.: Immobilization of
chromium (VI) evaluated by binding isotherms for
ground granulated blast furnace slag and ordinary
Portland cement. CCR 35 [12] 2322-2332 (2005)

Dr. Tamds Ferenc
Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszek
E-mail: tamasfl@almos.vein.hu
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Kutards-feileszrés

A PRORECA-H pernye toltéanyagu keverék munkahelyi kiprobalasanak tapasztalatai

A COLAS Hungaria Technoldgiai Igazgatosag menetrendet dolgozott ki a PRORECA Franciaorszagban mar
szabadalmaztatott eljards hazai bevezetésére. A PRORECA 90-95 % hderomiivi pernyét, 5-10 % cementet
tartalmazo keverék, melyet viz és 0,5 % kotésgyorsitd adalékszer, plasztifikdloszer hozzaadasaval onteriilové
tesznek.

Szakvélemények, laboratériumi vizsgalatok — az ALTERRA Labor meghatdrozo részvételével — alapjan a
termék 2005 majusiban 58/2005 szamon EpitSipari Miszaki Engedélyt (EME) kapott. A keverék magyar
elnevezése: "PRORECA-H pernye téltdanyagu 6ntomorodo keverék".

Az EME—engedély birtokaban a kovetkezd feladat az volt, hogy nagyiizemi gyartasi feltételek mellett aranylag

nagyobb  mennyiségben
gyartsunk és dolgozzunk
be PRORECA-H-t az
ALTERRA Kft. valame-
lyik kdzmuépitési munka-
jén.

A valasztas a Haszno-
son épilild szennyvizcsa-
torna épitésére esett. Az
EGUT salgotarjani telep-
helyén miik6dd folyton-
kever6 berendezés alkal-
masnak mutatkozott a
PRORECA-H keverésére.
A pernye szallitasa a
16rinci  erémt  melletti
pernyehanydbol tortént.

A beépitést  2005.
november 10-re tervez-
tik. EI6z6 nap a COLAS
Hungaria laboratériumai-
nak munkatdrsai kozos
Osszefogassal ~ probake-
verésen vettek részt, ahol
bedllitottdk a pernye, a
cement és a viz adago-
lasat a recepturanak meg-
felelden.

November 10-én 9
orakor a DEBMUT, az
EGUT, az ALTERRA és
a COLAS Hungéria Tech-
nologiai Igazgatosag ér-
deklod6 muszaki dolgozdi
jelenlétében elkezdddott a
PRORECA-H keverése.
Az onteriild, ontomorodo
anyagot 3 mixer gépkocsi
szallitotta a hasznosi Var
utcaban  1évé  kozmi-
arokhoz, ahol a 2,5 méter
mélyen fektetett szenny-
vizcsatorna cs0zonaja
feletti visszatoltés késziilt,
25 m hosszan. Osszesen
45 m’ toltdanyag délutan

22

A pernye

A pernye a szénportlizelésii eromiivek fiistgazabdl a porszeri részecskék
elektrosztatikus vagy mechanikus levalasztasabol nyert anyag. A pernyéket
szarmazasuk (lignit, barnaszén, koszén), kinyerési modjuk (filter, ciklon stb.),
aktivitasuk és kémiai 9sszetételiik szerint osztalyozzuk.

A hazai pernyéket két £6 csoportra osztjuk:

e savanyu perny¢k, melyek SiO, tartalma 45-60 %, CaO tartalma 15 % alatti,

e bazikus pernyék, melyek SiO, tartalma 20-25 %, CaO tartalma 30-40 %.

A bazikus perny¢k hidraulikus kétoképességgel rendelkeznek, a savanyu pernyéket
mész hozzéadasaval lehet aktivalni.

A hazai pernyék néhany jellemzdjét tunteti fel az 1. tablazat.

Erémii Halmazsiiriiség | SiO, CaO pH Mindsités
t/m’ % %

Gyongyosvisonta 0,54-0,67 56-60 5-7 6-7 savanyu

Tiszatjvaros 0,59-0,68 55-60 3-7 6-7 savanyu

Pécs 0,69-0,94 50-56 1-4 6,9-7,6 | savanyu

Kazincbarcika 0,61-0,88 49-55 5-10 7,4-8,8 savanyu

Banhida 0,80-0,90 45-51 8-15 10,9- savanyu
12,0

Gyongy0sv. zagy 0,55-0,70 45-52 8-12 7,9-8,1 savanyu

Oroszlany 0,87-0,95 41-48 9-14 11,0- savanyu
12,2

Dorog 0,56-0,87 43-51 6-9 10,3 savanyu

Inota 0,60-0,81 18-32 | 32-34 12,2 bazikus

Ajka 0,58-0,86 19-25 | 35-43 12,4 bazikus

A pernye a tablazatban feltintetett Osszetevokon kivill egyéb asvanyokat is
tartalmaz, de a felhasznalas szempontjabol dont6 a szilikat- és a mésztartalom.

Hazéankban évente mintegy négymillié tonna pernye ¢s salak keletkezik, amelybol
3,5 milli6 tonnat tesz ki az elektrofilterekben levalasztott finom pernye. Mivel tobb
mint 20 éven keresztiil szinte egyaltaldban nem hasznositottak ezt az ipari
mellékterméket, jelenleg az orszag kilonb6zd részein tobb mint 100 millid
tonnanyi deponidk foglalnak el mezégazdasagilag értékes tertileteket.

A lassan ujra megindulé masodlagos nyersanyag felhasznalas igazi megtakaritasai
az Okoszisztéma szolgéltatasok €s a t4ji eréforrasok megovasa, a tdjrombolasok
magakadalyozasa teriiletén jelentkeznek. Amikor nem kell j banyakat nyitni,
akkor nem kell a természet egyensulyat sem megbontani, amellyel védjiik felszini
és felszin alatti vizeinket, termdfoldjeinket, az él6lények sokféleségét, éléhelyeik
haboritatlansagat. Ezaltal megorizhetjiik tajaink szépségét, tiszta levegdjét és
torténelmi hagyomanyait. Ugyanezek a hatasok érhetdk el, ha a zagyterek tertiletét
a természetnek ¢s a gazdasagnak visszaadjuk.
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1. abra A pernye felrakasa a tarolobunkerbe

3. dabra Az elsd iirités

3 orara keriilt beépitésre a gondosan elokészitett
munkaarokba.

A feladat végrehajtasat nehezitette a reggeli 0 °C
alatti homérséklet, valamint az a tény, hogy a
kever6gép meredek szallitoszalagja csak foldnedves
konzisztencia kiadasat tette lehet6vé, igy a viz utodlagos
mixerbe adasa sok iddt vett el. Ezt a problémat ugy
prébaltuk orvosolni, hogy a mixerek mar elére a
puttonyukba adagolt, megadott mennyiségii vizzel
érkeztek a keverdtelepre. A konzisztencia mérése
minden mixernél elengedhetetlen. Tovabbi problémat
jelentett a pernye egyenletes adagoldsa, mivel a
tarolobunker racsan, illetve az alsé szikiilé részén a
pernye konnyen atboltozodott. Ugyanigy a mixer kocsi
tolcsére is gyakran eldugult. Ezeket a problémakat csak
emberi erdvel lehetett orvosolni.

Végeredményben a PRORECA-H sikeresen
debiitalt, melyet a mérések is alatamasztanak. A hidegre
fordult id6jaras ellenére (-2 +10 °C) mar 2-3 nap
utdn Ugy a tarcsas teherbiras (E2 = 30-60 N/mm?2),
mint a szilardsag (0,13-0,18 N/mm?) vizsgélatok ered-
ményei lehet6vé teszik az ut teljes helyreallitasat.

Oldh Ferenc laboratériumvezetd
ALTERRA EpitSipari Kft.

4. abra A PRORECA teriilése a kézmiiarokban

5. abra Az utolsd iirités
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Epitéelem és Kérnyezettechnika Kit. &.&

Szerkezetépités

www.strongrocla.hu
ertekesites@strongrocla.hu

Tel.: (24) 521-801, Fax: (24) 521-815
e — %

Lakasépités

Halozatépités

A mélyépitéstol a magasépitésig.
A csaladi haz épitésétol az ipari
beruhazasig.

HIREK, INFORMACIOK

A 135/2005. kormdnyrendelet értelmében a
10 millid forint kivitelezési értéket meghaladd
épitkezések esetén bejelentési kodtelezettség
terneli az épittetéket, valamint az elséfokd
épitéstigyi hatésadgokat az APEH felé. A rendelet
célia a feketegazdasag, az illegdlis foglalkoztatds
elleni fellépés.

A rendelet szabdlyai minden épittetbére
kiterjiednek, tehdat a gazdasdgi tdrsasdgokra
épplgy. mint a magdnszemélyekre. A bejelentést
a megfeleld adatlap kitdltésével, irdsos formdaban,
a kivitelezés megkezdése el&tt nyolc nappal kell
teljesiteni. A kivitelezési érték kdzbeszerzési eljards
esetén az elfogadott ajénlati érték, egyéb
esetben pedig az &sszesitett anyag- és munkadij
koltség.
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Vietnamban egy Uj hidat - Binh-hid - épitenek a
Cam folyd felett Haiphong felszabaditédsdnak 50.
évforduldja alkalmdabdl. A ferdekdbeles hid a
folydt 1347 méteres hosszal és 22,5 méteres szé-
lességgel iveli &t. Az dszvér szerkezetnek négy for-
galmi és két gyalogos sévja lesz.

Az dbrédn a két 102 méter magas A-pilon
épitése lathatd. A pilonok keresztmetszeti mérete
3,00 x 3,50 méter.




