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Kutarfds-feileszrés

Betonfeliiletek vizzarosagat fokozo anyagok tartossaga

Szerzék: Dr. Jozsa Zsuzsanna — Csanyi Erika

A beton a tobbi porusos koszerii anyaghoz hasonloan, kisebb-nagyobb mértékben kdarosodhat kiilonféle fizikai,
kémiai, mechanikai és biologiai hatdsoktol. A legtobb kdrosito hatdsban fontos szerepet jdtszik a viz:
fagyhatds, jégmentesito sozds, kémiai reakciok kiilonféle vizes oldatotokkal, térfogat-nivekedést okozo
kristdlyosodo sok, a beton alkotoinak reakcioi egymdssal (alkdli-adalékanyag reakciok) stb. A kdrosodds egy
része csak a porusrendszertol fiigg, mig a kémiai folyamatokat a beton alkotoi (cementfajta, vizminiség,
adalékanyag kémiai és dsvdnyi jellemzoi) is befolydsoljdk.

A betonba a kapillarisokon dt bejuto viz mennyiségének csokkentésere, illetve megakaddlyozdsdra elterjedten
haszndljik az egy- és kétkomponensii, cementbdzist habarcsokat. Ezek legtobbje — a miiszaki ismertetok
szerint — pdradtereszto és véd egyes vegyi hatasokkal szemben (pl. tengerviz), egy résziik pedig rugalmas is, igy
repedezett feliiletekre elonyisen alkalmazhato.

Kulcsszavak: fagyas-felengedés vizsgalat, szulfatos kristalyositas, fagyallésag, bevonatok tapadasa

1. Kisérletek

1.1 Felhasznalt anyagok

A kisérletekhez haromféle osszetétellel készitet-
tink beton probatesteket, jelolésik az egyszerliség
kedvéért C1, C2 és C3 volt. Jellemzdiket az 1. tdib-
ldzatban adtuk meg.

A vizzarosagot noveld bevonatok hatdsanak, tartds-

. . Mért érték
Vizsgalt jellemz6 Cl 1) 3
Testsiirtiség, kg/m’ 2034 | 2186 | 2280
Vizfelvétel, tomeg% 7,1 5,4 3,7
Nyomoszilardsag 20,8 36,9 49,2
28 napos korban, N/mm?

1. tablazat Kisérleti betonok jellemzdi

saganak tanulmanyozasara kiilonb6z6 gyartoktol szar-
mazd, cementalapu, harom egykomponensi (B1, B2 és
B3 jelti) és harom kétkomponensti (B4, B5 és B6 jeli)
vizszigeteld szarazhabarcsot hasznaltunk.

A szarazhabarcsokbol — a gyartd altal megadott ke-
verési arany szerint — vizzel, illetve a két komponens
megfelelé aranyu Osszekeverésével készitett proba-
testeken fizikai jellemzoket vizsgaltunk. A mért és
szamitott értékeket a 2. tabldzatban foglaltuk 6ssze.

A 2. tablazat adatai szerint a mintaanyagok test-

Bevonat | Testsiiriiség | Siiriiség | Porozitas | Vizfelvétel
jele g/ml g/ml tomeg%
Bl 1,11 2,31 51,8 43,8
B2 1,56 2,52 38,1 26,3
B3 1,71 2,52 323 17,5
B4 1,37 2,16 36,4 9,5
B5 1,64 2,09 21,3 3,8
B6 1,66 2,28 27,3 9,8

2. tablazat Szarazhabarcsok fizikai tulajdonsdgai
megszilardult dallapotban

stirisége lényegesen kisebb, mint a cementhabarcsok
esetén szokasos érték. Jelentdsen eltérd a megszilar-
dult habarcsok porozitasa és vizfelvétele. JOl latszik a
kétkomponenstiek esetén a miianyag komponens okoz-

ta hidrofob hatds: a B4-B6 jeliiek vizfelvétele, a vi-
szonylag nagy porozitas ellenére is sokkal kisebb, mint
az egykomponensticknél mért érték.
1.2. Tartossagi vizsgalatok
a) Fagyads — felengedés kloridionok jelenlétében

A téli s6zéds elsdsorban a vasbeton szerkezetek
acélbetétjeit karositja, de a pordzus anyagok feliiletébe
beszivodd, majd ott megfagyo, kloridionokat tartal-
maz6 oldat roncsold hatdsa is ismert. A jelenség tanul-
manyozéasara olyan ciklikus vizsgéalatot végeztiink,
amelynek soran 5 %-os sooldattal atitatott homokra
allitottuk a probatesteket ¢s klimaberendezésben

2 oranként valtozd —20 °C-os lehtilés, illetve +20 °C-os
felengedés érte azokat 70 cikluson keresztiil. A vizsgalat
kozben haromszor 100 °C-on kiszaritottuk a proba-
testeket és ugy folytattuk a vizsgalatot. Az igénybevétel

s tz-li(EZEwTLe’N‘k‘

-t

1. dbra Kezeletlen feliiletii probatestek a kloridos
fagyasztas utdan

2. abra Bl jelii, egykomponensii bevonattal készitett
probatestek a kloridos fagyasztas utdan
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3. dabra B2 jelii, egykomponensii bevonattal készitett
probatestek a kloridos fagyasztds utan

BT

6. abra BS jelii, kétkomponensii bevonattal készitett
probatestek a kloridos fagyasztds utan

4. dbra B3 jelii, egykomponensii bevonattal készitett
probatestek a kloridos fagyasztas utan

5. dbra B4 jelii, kétkomponensii bevonattal készitett
probatestek a kloridos fagyasztas utan

befejezése utan az [-7. dbrdkon bemutatott valtozaso-
kat észleltiik. Az egyes képeken lathato 3-3 probatest
minden esetben ugyanazzal a bevonattal késziilt, csak
az alapbeton mindsége valtozott (balrél jobbra haladva
a Cl, C2, C3 jelt betonok).

7. abra BG jelii, kétkomponensii bevonattal készitett
probatestek a kloridos fagyasztds utan

kelld védelmet, s6t, némelyik kezelt probatest jobban
karosodott, mint a kezeletlen.

A kloridionok behatolasi mélységének és mennyi-
ségének, tovabba a betonok pH értékének meghataro-
zasara az arra alkalmas (6sszefiiggd) C2 jelii proba-
testek klorid-oldattal érintkez6 alsé és azzal atellenes,
felsd feliiletébdl, harom mélységben pormintat vet-

A mérési eredmények (3. tabldazat) jo egyezést
mutattak az igénybevételnek kitett probatestekrol
késziilt képekkel a klorid szennyezettség mértékét és
hatasat illetden. Az adatokbdl azonban az is kideriilt,
hogy a jo védelmet add kétkomponensli bevonatok
esetén is kell szamolni a kloridionok belsé részekbe
vald bejutasaval. A mért értékek, bar mennyiségiik a
beton belseje felé csokkent, acélbetétekre mar komoly
veszElyt jelentenek. Megfigyeltiikk, hogy a prdbatestek

A C1 jeld, nagy

porozitist betont e- : Klorid’ion t"alrtalom’, tomeg% ___ : — pH : ___
gyetlen bevonat sem Be.vonat Prf)buatest also felii- Prqbgtest felso felii- Prf)bfitest also felii- Prqb?test felso felii-

. . jele letébdl vett furatpor* | letébdl vett furatpor* | letébdl vett furatpor* | letébdl vett furatpor*
védte meg a tonkre- 1 > 3 1 > 3 1 ) 3 1 > 3
men,ete,,lt"l- A C2 ©s - 1,32 | 1,02 10,69 [ 0,76 [ 029 030 | 11,8 [ 12,1 [ 122 11,0 [ 12,1 | 12,0
C3 jelii betonmintdk ™51 94 170,69 [ 0.31 | 0,67 | 0.34 | 026 | 12,0 | 12,0 | 12.1 | 11.9 | 12.1 | 12.1
Vlselkedf?se kozott B2 na na | 1,92 | na na | 22 | na na | 11,0 | na na | 11,4
gyakorlatilag nem mu- B3 | 094 | 087054088051 035 11,8]11,9]120] 120120/ 12,0
tatkozott kiilonbség: B4 | 027 | 022 ] 0,18 0,30 | 0,15 | 007 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,1 | 12,1
a kétkomponenst, B5 0,33 | 0,21 | 0,13 | 0,26 | 0,09 | 0,10 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,1 | 12,2
elasztikus  bevona- B6 029 | 0,11 | 0,04 | 0,27 | 0,17 | 0,14 | 122 | 12,3 | 123 | 12,1 | 12,2 | 12,2
tokkal kezelt beto-  Megjegyzések:

nok az alkalmazott
igénybevételnek el-
lenalltak, az egy-
komponensti  bevo-
natokkal kezeltek
azonban nem adtak

e na: nincs adat (a probatest feliileti rétege lemallott)
e ¥ Az 1,2 ¢és 3 jelolés a mintavétel mélységét jelzi: 1 = 0-10 mm
2 =10-20 mm
3=20-30 mm

3. tablazat Kloridos fagyasztasi vizsgalat utan vett furatpor mintdk
kloridion tartalma és PH értéke
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felsd r1észén is hasonld tendencia szerint alakult a
kloridion tartalom. Mennyiségiik itt valamivel kisebb
volt, mint az alsé, klorid oldattal kdzvetleniil érintkezo
feltleteken mért érték.

A furatporok szuszpenzidiban meghatarozott pH
értékek azt mutattak, hogy jelentdsebb mészkioldodas
csak az etalon és az egykomponensi bevonatokkal
kezelt betonok legkiils6 rétegében ment végbe.
Atnedvesedett betonok esetén azonban szamolni kell a
belsd részekbdl szarmazo mész utanpotlassal is, ami
lugosabba teszi a pH-t.

b) Szulfatos kristalyositds

A bevonatos probatestek telitett magnézium-szulfat
oldatban valo tarolasat, majd, azt koveté 100 °C-os
kiszaritasat 15 cikluson keresztiil végeztik. A vizs-
galat befejezése utan szemrevételezéssel csak a Cl
jelti, bevonat nélkiili beton kismértékli karosodasat fi-
gyeltiik meg, ami az élek, sarkok kezdddo letoredezé-
sében nyilvanult meg. Legnagyobb mértékili sélerako-
dast is ezen a probatesten észleltiink. A 8-10. dbrdkon
bemutatunk néhany probatestet a vizsgalat befejezése
utani szaraz allapotban.

8. dbra Kezeletlen feliiletii probatestek a szulfatos
kristalyositas utan

9. abra Egykomponensii bevonattal készitett
probatestek a szulfatos kristalyositds utdan

.

10. abra Kétkomponensii bevonattal készitett
probatestek a szulfatos kristalyositas utan

¢) Fagyallosag vizsgdlat

A ciklikus vizsgalat soran 50 cikluson keresztiil az
alabbi igénybevételnek tettik ki a probatesteket:
-20 °C-os tarolas 16 oran keresztiil hiitdszekrényben,
majd felengedés és tarolds 20 °C-os vizben 8 o6ran at.

11. abra FElhasitott probatest a fagyallosag vizsgalat
utan. A keresztmetszet 60 %-ig dtnedvesedett

12. abra FElhasitott probatest a fagyallosag vizsgalat
utan. A teljes keresztmetszet szaraz

Az igénybevételt vizzel telitett allapotban kezdtiik. A
varakozassal ellentétben a probatestek kiilsején a
vizsgalat végére nem észleltiink valtozast, ugyanakkor
az elhasitott feliileteken jol latszott, hogy — részben
eredeti porozitasuktdl fliggben, részben a kiilonbozo
bevono anyagok hatasara — eltéré mértékben nedve-
sedtek. A kétkomponensii bevonatok hatasa kedve-
z6bb volt, de a nagy porozitasu, C1 jelii betont azok
sem védték meg a ciklusok végére az atnedvesedéstol.
A [11-12. dbrdkon bemutatunk néhany elhasitott,
kiilonb6z6 mértékben nedvesedett probatestet.

1.3 A bevonatok tapadasanak vizsgalata

Az eredeti allapota és
bevonatokkal ellatott beto-
nokon, tovabba az 50 ciklu-
sos fagyasztasnak alavetett
betonokon tapadészilardsa-
got mértiink. A vizsgalat-
hoz HYDRAJAWS gyart-
manyu leszakité késziiléket
(13. dbra) és 50 mm atmé-
r6ji  tapadd korongokat
hasznaltunk. A korongok
rogzitését nagy szilardsagy,
kétkomponensii ragasztoval
végeztiik. Minden préba-
testen két egymas melletti
oldallapon mértiink, hogy a
feliiletek eltérésének hata-
sat lehetdleg kikiiszoboljiik.

13. dbra A tapadoszi-
lardsag vizsgalata beton
probatesteken
HYDRAJAWS késziilékkel

5
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A mért tapadoszilardsag értékek €s a megfigyelt sza-
kadasi helyek alapjan a kovetkezoket allapitottuk meg:

o A kezeletlen betonok eredeti tapado szilardsagi értékei
(C1: 0,7 N/mm? C2: 3,5 N/mm? C3: 3,7 N/mm’) a
fagyasztas hatasara rendre 20, 10 és 10 %-kal csok-
kentek.

e A bevondanyagok tapadoszilardsagi értékei minden
esetben meghaladtak az 1,5 N/mm’-t.

e A legkisebb szilardsagu, C1 jeli beton esetén a fa-
gyasztds hatasara gyakorlatilag a bevonat anyagatol
fuggetlentil csokkent a tapaddszilardsag

e A nagyobb szildrdsagi, C2 ¢s C3 jeli betonokra
felhordott bevonatok tapaddsa a fagyaszasi ciklusok
utan nem valtozott észrevehetd mértékben.

2. Osszefoglalas

Egy- és kétkomponensii, vizzarosagot fokozo bevo-
natok hatasat vizsgaltuk kiilonbozé ciklikus igénybe-
vételnek kitett beton probatesteken.

Megallapitottuk, hogy valamennyi bevonatos és a
bevonat nélkiili probatest karosodas nélkiil kiallta a
»hagyomanyos” fagyallésdg vizsgalathoz hasonlo 50
ciklusos igénybevételt, kiilonbség csak az atnedvesedés
mértékében mutatkozott.

A fentihez képest extrém igénybevételt jelentd 70
ciklusos fagyas-felengedés soran — amikor a probatestek
egyik feliilete kloridion tartalmu koézeggel érintkezett —
csak a nagyobb szilardsagu, kétkomponensti bevonattal
ellatott mintdk nem karosodtak. Kloridionok azonban
ezeknél is bejutottak a belsd részekbe a kezeld anyag
fajtajatol fiiggd mértékben.

A vizsgalatok egyértelmilen igazoltdk, hogy a kis

szilardsagli betonokat a legjobb bevonat sem védi meg a
karosodastol.

A szerzOk koszonetet mondanak az Orszagos Tu-
doményos Kutatasi Alapnak a BME Epitéanyagok és
Mémokgeologia Tanszékén végzett kutatasukhoz az
OTKA T 34466 sz. szerzodéssel nyujtott tamogatasért.

Dr. Jozsa Zsuzsanna 1974-ben végzett a
BME Epitészmémoki Karan. 1985-ben
doktori, majd 1995-ben PhD fokozatot
szerzett. Epiiletrekonstrukciés szakmémok,
jelenleg a BME Epitdanyagok és Mérnok-
geologia Tanszékén egyetemi docens.
Fobb szakteriiletei: keramiak, falszerke-
zetek, anyagok hé-, para- és nedvesség-

' ! technikai jellemzdi, falazatvizsgalatok,
konnylibeton, roncsolasmentes betonvizsgalatok, betonpado-
zatok, betonkorrozio és javitas, kotdanyagok, bevonati anya-
gok, habarcsok, vakolatok, homlokzatburkolatok, tetdszige-
telések, vizszigetelések, tetdfedd anyagok padldoburkolatok
és épiiletrekonstrukcios szakértés.

Csanyi Erika okl. vegyész (JATE,
Szeged, Természettudomanyi Kar), mi-
szeres kémiai analitikai szakmérnok
(BME Vegyészmérnoki Kar). 1974-
1984 kozott az Epitéstudomanyi Intézet
Vegyészeti Osztalyan, majd 1984-t6l a
BME Epitéanyagok Tanszékén tudo-
manyos munkatars. F§ szakteriiletei:
kémiai analitika, épitési kémia, épit6-
anyagok korrdzidja és védelme.

PLAN 31 Mérndk Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51
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Uzemi éprftés

LIDL Logisztikai Koézpont épitése Hejokiirton

Szerzé: Képes Jozsef

Ujabb logisztikai A '“fet
kézpontot épitett a A w P
LIDL magyaror- E]QE{ i ¥ ¥ _/jj E
szagi leanyvilla- R e ek -
lata. A tobb mint %m 0 s 0505 e

40 000 m?-es koz-

15.38

pont az M3-as 1ij
szakasza mellett,
a hejokiirti lehajtonal keriilt kivitelezésre, segitve ezzel
az észak-magyarorszagi munkanélkiiliség csokkenté-
sét, nem kis 6romére a hejokiirti 6nkormanyzatnak. A
generalkivitelezést a Gropius Rt. nyerte el, az épiilet
alapozasat és eléregyartott vazszerkezetének kivitele-
zését alvallalkozoként a Strongrocla Epitdelem és
Kornyezettechnika Kft. készitette.

Al

==
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2. dabra Leemelés a szallito jarmiirol

Az eléregyartott vasbeton vaz kialakitasanal prob-
léma volt, hogy a német megrendeld egy ,,pillérki-
osztasra tervezett” technologiat épitett Hejokiirton. A
Németorszagban mar megvaldsult csarnok eldregyar-
tott vazszerkezete Magyarorszagon gazdasagtalannak
bizonyult, attervezését csak a pillérvaz megtartasaval
lehetett kieszkdz6lni.

A vazszerkezet két részre bonthato, raktarcsarnokra
¢s irodaépiiletre. A raktarcsarnok — kivitelezés folya-
man bévitett — befoglalé mérete 335x122 m, szerkeze-
tileg tovabbi két részre, egy rovidfotartds hiitdtaroldra
¢s egy hosszufbtartds, 6thajos raktarrészre oszlik. Az
irodaépiilet kétszintes, 27x16 m-es alaprajzi méretii.

A 7,70 m-es homlokzati és 15,40 m-es belso pillér-
osztasu raktarrész kuridzuma a kozépso, 28,70 m-es
hajé fotartoja volt. A kétiranyban lejtd (1,80 m magas)
tartd mértékad6 nyomatéka 6400 kNm!

Az épitbiparra, és ezen beliil a vasbeton eléregyar-
to-ipar fejlodésére jellemzo, hogy egyre tobb épiiletnél
megfigyelhetd a 30-32, esetleg 36 m-es fesztavolsagu
fotarto-kialakitas.

1. abra A 4070 jelii szelemen zsaluzasi terve

Par évvel ezeldtt még a 24 m-es fesztavolsagu fo-
tartok gyartasa jellemezte tobbségében az eldregyar-
tast, élmény- €s ritkasdgszamba ment egy-egy 30 m-es,
vagy ennél hosszabb elem gyartdsa. Mara az eurdpai
normak és technologiak bevezetésével, a betonkultira
és ezek mellett a cement, a vegyszerek fejlesztésével
szinte természetes napi jelenség egy-egy 30 m-es
terméket szallitd autdval talalkozni, valamelyik elére-
gyartd emblémajaval jelezve a tartd szarmazasi helyét.

A tervezdk a megrendeldi igényeknek megfelelden
a minél nagyobb terek kialakitasara torekszenek. A
jelenlegi 15x29 m-es raszter mar egy szimpla tetdszer-
kezetnek mindsiil a 18x30, a 20x24 és a 24x30 m-es
kialakitasok mellett. A 360 db 15,4 m-es tetdtartdt ko-
zel 2 honap alatt kellett legyartani. Ezt a mennyiséget
csak a termelékeny ,, TT panel keresztmetszettel” lehe-
tett megvaldsitani.

3. dbra Az elem a helyére keriil

A betonacél aranak — az elmult 2 évben torténd —
ingadozasa mindig nagy dilemmat jelent a kivitele-
zOnek, hogy melyik keresztmetszet kialakitasa a leg-
gazdasagosabb. A LIDL esetében ez a kihasznalas
mondhatni optimalis, hiszen a pillérek 60x60 cm-es
keresztmetszettel késziiltek és 11 m hossztuak, azonban
a betonacél hanyad mégsem tobb mint 120-130 kg/m?.

Azt hiszem, kijelenthetjiik, hogy ez az épiilet az
eléregyartas klasszikus mintdja. Sok egyforma elem,
kevés atzsaluzds, kevés attorés a tartokon, alacsony
vashanyad.
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Befonrechnologia

Kis zsugorodasu, igen-nagyszilardsagu betonbdl (VHPC) készitett
gyalogoshid Tokioban

Szerzd: Spranitz Ferenc

Toki6 varos 6nkormanyzata 2001 decemberében hozott dontést az Akihabara varosrész fejlesztésérél. A 2005
marciusaban atadott informatikai-technologiai kozpont (,IT Center”) két felhékarcolo jellegii épiiletbdl és
egy — az épiileteket a kozeli magasvasiittal 6sszekoto kis zsugorodasi, igen-nagyszilardsagu (64=120 N/mm?)
betonbdl készitett — gyalogos feliiljarobol all. A feliilljaré tervezésénél és épitésénél elvaras volt az épiilet

funkciéjahoz illeszked6 legmagasabb miiszaki szinvonal (,,latest technology image”).

Kulcsszavak: kis zsugorodas, transzportfolyamatok, mezostruktura repedezettsége, VHPC beton

2. abra Az épiileteket a vasuttal dsszekoté
gvalogos feliiljaro

Tervezés

A gyalogoshid kétnyilasu feszitett vasbetonszerke-
zet; hossza 63,8 m, jaréfeliileti szélessége 8,0 m,
magassaga 1,2 m. A m-keresztmetszetli hid egy felsd
lemezbdl és két gerinctartobol 4ll, alsé lemez nélkiil. A
fels6, 25 cm vastag szigetelés nélkiili lemez egyben a
kozvetlen jarofeliilet, mely 120 N/mm* nyomészilard-
sagu (28 napos hengerszilardsag) transzportbetonbol
késziilt. Az tizemben eldregyartott tartok ugyanilyen
betonbdl késziiltek, vastagsaguk 20 cm, magassaguk
1,0m. Az alsé lemez elhagyasara — mely jelentds
sulycsokkenést eredményezett — azért nyilt lehetdség,

mert a méretezés soran kiderilt, hogy a keresztiranyu
ferdekabeles feszités soran az alsdé ovben fellépod
nyomoerdket pusztan a gerinctartok also része is képes
felvenni, ha igen-nagyszilardsagu betont alkalmaznak.
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3. dbra Atnézeti kép a gyalogoshidril
A0 & 008 s06
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4. abra A szerkezet keresztmetszete

A Kkis zsugorodasi, igen-nagyszilardsagi betonok
elvi problémaja

A viz/cement tényezd csokkentésével a beton
kapillaris porozitasa, a pdérusok atjarhatdsaga nagy-
mértékben lecsokkenthetd, sot akar teljes mértékben
megsziintethetd. Az ily modon el6allé nagyszilardsagu
betonoknal mégis gyakran tapasztaltak id6 el6tti
karosodast, jelentds autogén zsugorodast, a mezostruk-
tura repedezettségét. A nagyszilardsagi betonokkal
kapcsolatos hazai miiszaki szabalyozasban is taldl-
kozhatunk az autogén zsugorodds fogalmaval, pl. a
honositott EC-2 szabvany 3,6. ,,A zsugorodas szamita-
sa” cimii pontban kozolt 6sszefiiggésekbol az autogén
zsugorodas mértékére az alabbi ardnyok szamithatok
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(0re1= 80 %, k= 1): autogén zsugorodas/teljes zsugorodas
C20: 7 %; C40: 23 %,; C60: 38 %; C90: 57 %.

Az alacsony viz/cement tényez6jii betonok mezo-
struktirajaban talalt repedéseket a kutatok az autogén
zsugorodasra, ill. a kapilldris viznek a mikrostruktiran
beliili transzportfolyamataira vezetik vissza. A hidra-
tacid soran kialakuld ¢és vizzel mar csak részben
telitett, tehat kisebb nyomasu porusok felé a nedves-
ségkinetikai torvények alapjan megindul a porusviz
aramldsa a vizben gazdagabb teriiletekr6l. Ez az
aramlas fOleg az adalékanyag-cementpép kozotti
atmeneti zonabol (Interfacial Transition Zone- ITZ) a
cementmatrix belso részei felé iranyul. Az elsé 100 ora
transzportfolyamatait tanulmanyozva a kutatok azt
tapasztaltak, hogy a viz/cement tényez6 csokkenésével
aranyban az atmeneti zona egyre pordzusabba ¢és
szdrazabbd valik, ami a kavics adalékanyag szemcsék
kortl novekvo zsugorodasi deformacidkat, potencialis
mikrorepedéseket okoz.

Az 5. és 6. abra egymassal szemkozti kavics ada-
I¢kanyag szemcsék kozotti hidrattermék telitettségét,
illetve zsugorodasat, valamint ezeknek a viz/cement

10 Telitettségi fok

i wcr=D.5| |
N | Ca A
07 T/\Q wer=0.4 w
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100 o6ras korban 420 m2/kg
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5. dbra: Telitettség az adalékanyag-cemenpép
kozotti atmeneti zonaban

o Zsugorodas (%o)
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6. dbra: Zsugorodds az adalékanyag-cemenpép
kozotti atmeneti zonaban

tényezdvel és a hatarfeliiletektél vald tavolsadgaval
Osszefiiggd kolcsonhatasat mutatja be egy nagy Orlés-
finomsag portlandcement esetére (fajlagos feliilet
S =420 m¥/kg).

Az 5. dbra szerint a kavics adalékanyag melletti kb.
5 um tavolsagon beliill a hidratdlddd cement vizzel
vald telitettsége kb. 30 %-kal kisebb, mint 5 um ta-
volsag folott, ha a viz/cement tényez6t v/c =0,3-ra
lecsokkentjiik. Vélhetden a hidratalodé cement telitett-
ségében megjelend ugrasszerii valtozas eredményezi a
kavicsszemcsék feliiletérol (ill. a hatarteriileti zonabdl)
kiindulé mikrorepedéseket, a zsugorodasi deforma-
ciokat.

Az Akihabara-hidnal alkalmazott zuzott andezit-
homok és kofrakcio vizfelvétele rendre 1,30 % és
1,25 % volt, mely értékek 18 t/m® pétldlagos vizet
biztositottak a hatarfeliileti zona minél nagyobb teli-
tettségéhez. A nagy cementtartalmil keverék autogén
zsugorodasat csokkentd, a belsd utdkezelésen alapulo
folyamatos hidratacio igénye alapjan fenti hidhoz az
eddig eldallitott tipusoknal lényegesen nagyobb
szilardsagu és porozitasu pernyekavicsot kisérleteztek
ki, melynek vizfelvétele 17,8 m%. A vizsgalatok sze-
rint megndtt a pernyekavics hatarfeliiletén a hidrat-
termékek stirlisége. A zuzott adalékanyagok és a
pernyekavics vizfelvétele dsszesen mar 35 ¢/m’ belsé
puffervizet biztositott a szilarduld betonban.

A Kkisérleti keverékek

Az ¢épités eldtt szdmos probakeveréket készitettek,
melyeknél a deklaralt cél a nagy szilardsag mellett a kis
zsugorodas és ezaltal a belsd repedezésmentesség, a
tartossagot biztositd kiemelkedd fagy- és olvasztdsoallod-
sag elérése volt. Az alabbi legjobb hadrom betondssze-
tétel mindegyikénél a hatékony viz/cement tényezd
v/c=0,17, a folydsitészer adagolds a cementtartalom
1,5 %-a volt. Az elsd, pernyekavics nélkiili keverék nyo-
moszilardsaga 28 napos korban 160 N/mm?, 91 napos

d R
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7. abra Roskadasi teriilés és a gyorsan, vastag
rétegben bedntdtt viszkozus ontomordds betonbol
kipattogni nem tudo levegétartalom mérése
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Jelmagyarazat:

Standard curing = vizben tartassal torténd kiils6 utdkezelés

Sealed curing = vizben tartas nélkiil, de kiparolgasgatld felhordasaval torténd kiils6 utdkezelés
Air curing = tarolds szabad levegén, kiszaradas elleni védelem nélkiil, mindenfajta kiilsé utokezelés nélkiil

8. abra A végso elbirdlas eldtti harom betonkeverék dsszetétele és tulajdonsagai

korban pedig 190 N/mm? volt, de az autogén zsugorodas
mértékét (1 napos korban 0,3 %o, 91 napos korban
0,52 %0) tul nagynak tartottdk. Az igen alacsony
viz/cement tényezO ellenére a friss betonkeverék nem
igényelt mechanikai munkéval torténd tomoritést,
ontomorodo tulajdonsagu volt.

A masodik keverék a zlzott adalékanyagokon kiviil
pernyekavicsot és térfogatndveld, igy a cementpép
zsugorodasat kompenzald, duzzad6 adalékszert tartal-
mazott. A szilardsagcsokkentd hatasa mellett a duzzado
adalékszer erésen lecsokkentette a frissbeton teriilo-
képességét. A zsugorodas jelleggorbéje az elso 14 nap
utdn mar megegyezett az eléz6 keverékével. A
zsugorodds mértéke innentél fogva folyamatosan
kb. 0,23 %o-kel volt kisebb, mint a duzzadd adalékszert
nem tartalmazod keveréké. A 91 napos zsugorodas
0,29 %o, a nyomoszildrdsag 155 N/mm? volt.

Az alkalmazott dsszetétel

A ,legkisebb” szilardsaga ellenére a tablazatban
szerepld harmadik, a JL20RO0S5 jelii keveréket valasz-
tottak a feliiljaré Osszes eloregyartott és monolit szer-
kezetéhez. Ez a keverék a zuzott adalékanyagokon
kiviil pernyekavicsot és zsugorodast csékkentd adalék-
szert tartalmazott. A zsugorodas jelleggorbéje csak
kb. 40-50 napos kortdl igazodott az elsé keverékéhez.
A zsugorodast csokkentd adalékszer nem befolyasolta
a konzisztenciat, ez a keverék mutatta a legkisebb
érzékenységet az utdkezelésre és ennek volt legkisebb
a zsugorodasi hajlama (0,14 %o). A szilardsag kifejlodése

10

kétségkiviil e tipusnal volt a leglassubb (28 napos
korban ,,csak” 120 N/mm?, szemben a masik kettd
150 és 160 N/mm*-es nyomoszilardsagaval), de 56 napos
korban ez a beton is mar 150 N/mm’ nyomészilard-
sagot mutatott. Még a jarofeliileteket is ebbol a tipust
keverékbdl készitették. A nagy vizfelvevo képességii
pernyekavics alkalmazasa miatt a dinamikus rugalmas-
sdgi modulus mérésével 300 ciklusig vizsgaltdk a
kivalasztott betonkeverék fagy- és olvasztdsoallosagat.
A vizsgalatok szerint ez a konnyliadalékos, kis
zsugorodasu, igen-nagy szilardsagu beton kiemelked6
fagy- és olvasztosoallosaggal rendelkezik.

Felhasznalt irodalom

[1] Hiroaki O.: Planning and design of a pedestrian
bridge made of low-shrinkage ultra-high-strength
concrete (120 N/mm?): Akihabara Pedestrian Brid-
ge — Symposium fib, 2004. Avignon

[2] Koenders E.: Modelling moisture transport pro-
cesses in cement paste systems - Symposium fib,
2004. Avignon
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SPECIAL TERV Epitémérnéki Kft.
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Tevékenységi koriink: Epitéstigyi Min8ségellendrz® Innovéaciés Kht.
- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak, EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
- magasépitési szerkezetek, INNOVACIOS Kht.

- utak tervezése 1113 Budapest, Dioszegi ut 37.

., i Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
- szaktanacsadas, Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
- szakvélemények elkészitése E-mail: info@emi.hu

) Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Cim: 1031 Budapest, Nimrod u. 7. Részleteket megtudhatja

Telefon: (36)-1-368-9107 honlapunkrol:
240-5072

Internet: www.specialterv.hu www.emi.hu

A jobb és tartdsabh betonhoz vezetd it ‘STANME“T'

A Sika Hungéria Kft. Beton Uzletaga
a betont és a habarcsot eldallito
tizemeknek, az ezt beépitd -
vallalkozoknak és a mindezt 14411 51 faad 1 AR
megalmodo tervezéknek nyuit : + amen
segitséget, biztosit anyagokat &
és kindl szolgaltatasokat. _ A

q

Uzletagunk ezekkel a kivald és
ellendrzétt mindségii termékekkel és
alapanyagokkal kivan hozzdjarulni
a hazai épitett kdrnyezet szebbé
és tartosabba tételéhez.

Sika Hungaria Kit. Beton Uzletag

1117 Budapest 2600 Véc, K6hidpart ddld 2. ‘MINGSEGUGYI

Prielle Kornélia u. 6. Levélcim: 2601 Véc, Pf. 198 RENDSIERUNK |
Tel.: (+36 1) 371-2020 Tel.: (+36 27) 316-723, (+36 27) 314-676 pleibi=k
Fax: (+36 1) 371-2022 Fax: (+36 27) 314-736 FoRhwim:
info@hu.sika.com stabiment@stabiment.hu, www.stabiment.hu
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Fogalom-far
Feszitéhuzal
L] Spanndraht (német) G
L Tension wire (angol)
L Tendeur (francia) Szakitoszitivdsig /[ /
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g =
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< - e — . R [éviees folyishai mﬁ
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o E— ook
S ]
1. abra Porotherm keramia burkolatu feszitett
vasbeton fodémgerenda gyartdsa a
Wienerberger Zrt. Koszegi Gerendagydrdban
A hidegen huzott feszitéhuzal {€ Acélgyartas
termékei, Acélok széntartalma, Acélok jelolése}
nem rendelkezik hatérozott folydshatérral, ezért 0.0 0,1 0.5 8%
mechanikai tulajdonsagait a névleges folyashatar- ki

ral, az egyezményes folyashatarral és a névleges
aranyossagi hatdrral (mds néven névleges rugal-
massagi hatarral) szokas jellemezni, amelyek értel-
mezését az 2. abran mutatjuk be.

Névleges folyashatarnak tekintjik a teljes
alakvaltozas 0,5 vagy 1,0 %-4hoz tartoz¢ fesziilt-
séget. A névleges folyashatart a o - ¢ szakito diag-
rambol ugy kapjuk meg, hogy az €% = 0,5 vagy
1,0 %-os pontbdl parhuzamost huznak a figgo-
leges tengellyel (ordinataval), amely a gorbébdl
kimetszi a névleges folyashatart (2. abra).

Egyezményes folyashatarnak a 0,1 %-os
fajlagos maradd nyulast okozo fesziiltséget nevez-
ziik. Az egyezményes folyashatart ugy szerkesztjiik
meg, hogy a ¢ - ¢ szakitd diagram vizszintes
tengelyének 0,1 %-os pontjabol parhuzamost
htuzunk a gorbe kezdeti érintdjével (2. abra).

Névleges aranyossagi hatar (névleges rugal-
massagi hatar) a 0,02 %-os fajlagos marado nyulast
okozo fesziiltség. A fajlagos maradd nyulds a
fajlagos teljes nyulas és a fajlagos rugalmas nyulas
kulonbsége. A névleges aranyossagi hatar alatt
tehermentesitéskor 1ényegében csak rugalmas alak-
valtozasok kovetkeznek be, de hibahatarként
megengedjik a 0,02 %-os marad6 alakvaltozas
felléptét (2. abra).

A 3. dbran példat latunk a hidegen huzott beton-
acél huzokisérlet alatt felvett szakitd diagramjara.
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2. abra A feszit6huzal o - € gorbéjének névieges és
egyezmeényes folydshatdra, névleges ardanyossdgi
(rugalmassagi) hatara

Terhelés (kN)

250 [ S PGP I
20,0

[

/
150 |

i
10,0 |
50 [ |

o b b b b b
20 40 60 80 100 120 140 160 180 20,0

Megnyulas (mm)

3. dbra Példa a hidegen huizott feszitGhuzal szakito
diagramjara
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A szampélda esetén:

0,164 =6%*

0,329 — 0,000

18—6

Feszitbhuzal —g gorbéjének felvétele
F, erd Oraleolvasas, mm | SAla I S Alobs SAka [ZAlavitott e G
KN bal | jobb mm mm mm % N/mn’
0 - - - - - 0,000 0,000 (]
6 0,516 0,271 0,000 0,000 0,000 0,164 0,149 305
10 0,629 0,380 0,113 0,109 0,111 0,275 0,250 508
14 0,740 0,490 0,224 0,219 0,222 0,386 0,351 712
18 0,846 0,598 0,330 0,327 0,329 0,493 0,448 915
22 0,953 0,708 0,437 0,437 0,437 0,601 0,547 1118
26 1,068 0,818 0,552 0,547 0,550 0,714 0,649 1322
30 1,119 0,947 0,603 0,676 0,640 0,804 0,731 1525
32 1,302 1,049 0,786 0,778 0,782 0,946 0,860 1627
34 1,770 1,512 1,254 1,241 1,248 1,412 1,283 1729
Orak nullazésa ugy,| El6zd | Kezdd |SAlavitou|F erd [N]
hogy az egyes két nyulds | osztva az| osztva
oraleolvasasokbol | oszlop |értékének] L, mérésija névleges
kivonjuk a kezd6 atlaga. | javitasa alap- kereszt-
Oraleolvasast. hasonl6é | hosszal |metszettel
Példa: harom- |Példa:  [(19.67 mm?)
1,770-0,516=1,254 szogekbSL| 1412 . . 1283
Példa: Lo =110
Al - _ F o 2Ala’tlag
kezdd, javitort kezdd F

1. tablazat Szampélda a feszitéhuzal o - € gorbéjének felvételére

Felhasznalt irodalom:

[1] Balazs Gyorgy: Epitdanyagok és kémia. Tankonyvkiado. Budapest, 1984.
[2] Palotas Laszlo: Fa — k6 — fém — kotdanyagok. Mérnoki szerkezetek anyagtana, 2. kotet. Akadémiai Kiado.

Budapest, 1979.
Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik korabbi szamaban talalhato.
{»} A szécikk a BETON szakmai havilap valamelyik kévetkezé szamaban talalhato.

A kezdeti rugalmassagi
modulus értékét az ori-
gbébdl induld egyenes
hajlasszogének irany-
tangense  fejezi  ki:
Eo = tg a = o/e [N/mm?],
és ennek értékére hi-
degen huzott feszitdhu-
zal esetén 190 000
195000 N/mm*re te-
hetd, a szabalyzatok
200 000 N/mm” értékkel
szamolnak.
Példaképpen szamit-
suk ki az 1. tdblazatban
egy hidegen huzott
feszitbhuzal erd és indi-
kator orakon leolvasott
nyulds adataibol a ¢ - €
gorbéjének pontjait. A
nyulast a feszitéhuzalra
szerelt, két indikator
oras, tenzométer elven
muikodo mechanikus
nyulasmérével, 110 mm
alaphosszon mértiik.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http://www. betonopus.hu

RENDEZVENYEK

Rendezd: Epitéstudomanyi Egyestilet

Konferencia

Program :

EPITESUGY MA ES HOLNAP

Megnyité eldadds, Borsi Laszlé elndk (OLEH)

Az épitésligyi szabdlyozés mai helyzete, el6add: Kovacs Imre
f6osztalyvezetd (OLEH)

Energiatanisitvény magyarorszagi bevezetése, el6ado: Fritz Péter
vezetd f&tandacsos (OLEH)

Panelépiiletek felGjitdsa, eldadd: Csider Laszld fEosztdlyvezetd (OLEH)
Az épitdipar mai gondjai, e/5ads: Tolnay Tibor elndk (EVOSZ)
Az épitésligy lehetGségei a ll. Nemzeti Fejlesztési Tervben, el6adod: Dr. Bardth Etele miniszter

Helyszin:

Budapest X. ker., Albertirsai Gt 10.

Idépont:

2006. Gprilis 4.

Budapesti Vasarkdzpont, K épulet, Il. emeleti nagyterem

Tovabbi informacio: Dr. Szantd Imréné titkar, telefon: 1/201-8416
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

A Magyar Betonszovetség 2006. februdr 24-¢n tartotta a
2005. évét lezard kozgytilését.

Tapai Antal elnoki beszamolojat, értékelését a koz-
gylilés nagy tapssal fogadta.

Az alabbi el6terjesztések kertiltek elfogadasra:

e a Magyar Betonszovetség 2005. évi gazdasagi be-

szamoloja, 2006. évi gazdasagi terve,

e a Magyar Betonszovetség 2006. évre tervezett prog-
ramja,

e a Magyar Beton Kft. 2005. évi gazdasagi beszamoloja,
2006. évi gazdasagi terve,

e a 2005. évi kozgylilési hatarozatok szerint feldolgozott
tagdij korrekcio,

ea Miszaki Bizottsag, Etikai Bizottsag, Marketing
Bizottsag, Térkd Bizottsag, Adalékszer Bizottsag és a
Betonvizsgald Albizottsag vezetok beszamoldja.

A kozgylilés megvalasztotta a Magyar Betonszovetség
elnokének Selmeczi Karolyt, a CEMEX Danubiusbeton
Betonkészitd Kft. igyvezetd igazgatojat.

A Magyar Betonszovetség elnoksége két fo részére
Magyar Betonszovetségért emlékérmet és oklevelet ado-
manyozott:

e Dr. Hajté Odén részére a Magyar Mérnok Kamara
elnokeként az EN 206-1 Beton Eurdpai Szabvany
hazai bevezetésében vald kozremiikodéséért és a beton
szabvany népszerlisitésére kozreadott szakpublika- 2. abra Selmeczi Karoly a szovetségi
cidiért, feladatokrol beszél

o Dr. Keleti Imre részére a beton palyaszerkezetli auto-
palyak ¢és autdutak épitésének ujboli elterjesztésében
végzett tevékenységéért.

1. abra Tapai Antal beszamoldja

* * *

Elkésziilt az egységes eldadasi keretbe foglalt tovabb-
képzési anyagunk, amely az 1 szabvanyok szellemében
targyalja végig az alabbi témakoroket.

e Bevezetés

e Betonra vonatkozo kdvetelmények

e Miiszaki feltételek meghatarozasa

o Adalékszerek és kiegészitd anyagok ;

o Beton el6allitasa 3. dbra Dr. Hajto Odon atveszi a dijat

o Gyartaskozi ellendrzés

o Betonkeverék megrendelése, atadas-atvétele

e Beton bedolgozasa

o Termék mindsitése

e Gyakorlati bemutatd

A témakorokben nagy gonddal targyaljuk a beton be-
dolgozasat ¢s kezelését is.

A témak Osszeallitasanak szempontja volt, hogy Gssze-
foglalja azokat a szakanyagokat, amelyeket a beton-
technikus képzéshez sziikségesnek itéliink.

Szilvasi Andrads
tigyvezetd 4. abra Dr. Keleti Imre dtveszi a dijat

14



XIV. évf. 3. szam

BETON

Minbéség és kérnyezetvédelem,
hatékony ellenérzés mellett!

CEMKUT

Cementipari Kutaté Fejleszté Kft.

Forduljon hozzank

bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi it 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005 il
E-mail: cemkut@mcsz.hu i i
Internet: www.cemkut.hu |

Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
mész és mésztermékek, gipsz és gipsz kétdanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolégiai vizsgalata eurdpai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészitd anyagok és adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijeldlt, az Eurdpai Gazdasagi Térségre 1414 azonositdo szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratorium.

ACELHAJ =

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

]

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 oran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:

TrefilARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

Szeretnél eqgy sikeres csapat tagja lenni?
C(satlakozz hozzdnk!

dequssa.

creating essentials

A Degussa-Epitékémia Hungaria Kft. munkatarsakat keres az alabbi pozicidkba:

[ BETONTECHNOLOGUS,

a projekt betonozdsi munkdk technoldgiai,
miszaki hattértdmogatdsdra.

Elvarasaink:

« epitdipari, épitdanyag-ipari vagy vegyipari

teriileten szerzett felsofoku végzettség,

minimum 5 éves szakmai gyakorlat,
kommunikacioképes németnyelv-tudas,

felhasznaloi szintl szamitogépes ismeretek,

nagy munkabiras, képesség az 6nallé munkavégzésre,
B kategorias jogositvany.

Elényt jelent:
* a betontechnologiai szakismeretek,
* kommunikacioképes angolnyelv-tudas.

Deg Epitokémia Hungaria Kft.
1222 Budapest, Haros u. 11.

Telefon: 226-0212 Fax: 226-0218
E-mail: info@degussa-cchu
www.degussa-cc.hu

"1 MUSZAKITANACSADO,

alagutépitési technoldgidk forgalmazdsdra.

Elvarasaink:
« melyépitési, vagy banyaszati teriileten

szerzett felsofoku végzettség,
« minimum 5 éves mélyépitési, vagy mélybanyaszati
szakmai, és legalabb 3 éves értékesitési gyakorlat,
kommunikacioképes angolnyelv-tudas,
felhasznaloi szintli szamitogeépes ismeretek,
nagy munkabiras, képesség az 6nallé munkavégzésre,
B kategorias jogositvany.

. & & @

Elonyt jelent:

» alagutépitési technologiak ismerete
kivitelezési gyakorlat,

» kommunikacioképes németnyelv-tudas.
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Lapszemle

A Cement International folyoirat 2005. 1-3. szamaban olvastam

Hill, S., — Huenger, K.J.: A lausitzi lel6helyrél szar-
mazo6 prekambrium kori grauwake kézetek alkali
érzékenységének vizsgalata

CI 3. évf. 1. szam, 97-103. oldal

A betont megtamado sok nyavalya koziil az egyik
legalattomosabb az alkali-adalék reakcio (roviditve:
AAR). Lényege, hogy a cementben 1évo alkali vegyii-
letekbol képzddo lug feloldja az adalékanyagot, nyulds
viziiveg képzddés és duzzadas kiséretében. Az ér-
zékeny adalékanyagok azonositasara vagy natronliigos
kioldason, vagy betonprobatest duzzadason alapulo
moddszert alkalmaznak (Magyarorszagon a Cemkut
Kft. végez ilyen vizsgalatokat). Egyszerlisége és gyor-
sasaga miatt kozkedveltebb a kiolddsos modszer, ami a
korabbi vizsgalatok szerint szoros korrelaciot mutatott
a duzzadassal.

A cim szerinti kézettel végzett vizsgalatoknal
azonban sok esetben nem tapasztaltak ilyen Osszefiig-
gést. A tiizetesebb vizsgalatok szerint az anomalia
akkor kdvetkezik be, ha szilikatok mellett aluminatok
is kioldédnak a kdzetbdl. Ilyenkor ugyanis a kovasav
az aluminatokkal zeolitszerli vegyiiletet képez, és csak
a foloslegben marado ,,szabad kovasav” fejt ki karos
duzzaszté hatast. Ennek megfelelen a szabad kovasav
és a duzzadas kozti 0Osszefliggést vizsgalva mar
helyreall a vilag rendje, és a korrelacio. (1. dbra)

3.0
+ A grauwake kézet tipusa -
— Linearis *
’\E‘ 24
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E
» 1.8
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©
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512 £ = 0.006 max. Si0,,,,
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W on2 # % _ Meghatarozo repedés
2 i\?‘H GW 974 szélesség a sértetlen oldalon
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Maximalis SiOxey. (Mg/l)

1. abra Korreldcié a 80 °C-on mért szilicium-dioxid
folosleg és a teljes duzzadas kozott

Mitkova, D. — Oppenheim: A cementpépek
reolégiai tulajdonsagainak oszcillatoros mérése
2. rész. A folyositoanyagok hatasa.
CI 3. evf. 1. szam, 121-125. oldal

A szerzOk szerint a cementpépek reologiai tulaj-
donsdgainak vizsgalatira a hagyomanyos rotacids
elven mikodo berendezéseknél sokkal megfelelébb az
altaluk alkalmazott oszcillacios modszer.

Az ilyen késziilékkel végzett vizsgalatok alapjan
megallapitottdk, hogy a nagyobb vizmennyiség esetén
megfeleld hatékonysagii melamin-szulfonat alapt
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folyositdszereknél alacsony viz/cement tényezdonél
(<0,33) Iényegesen hatasosabbak a polikarboxilat ala-
pu anyagok.

Erre a kovetkezd publikacio meg is adja a magya-
razatot.

Planck, J. — Vlad, D. — Brandl, A.: A polikarboxilat
alapi folydsitoszerek tulajdonsagainak
kolloidkémiai vizsgalata
CI 3. évf. 2. szam, 100-110. oldal

Régen gyanithaté, hogy a polilikarboxilat alapu
beton folydsitdszerek alacsony viz/cement tényezonél
valé hatékonysagaban jelentds szerepe van a molekula
sztérikus, vagyis térbeli hatdsanak. Ennek magya-
rdzatara a szerzok kolloidkémiai modellt dolgoztak ki.
E szerint az erésen asszimetrikus felépitésii vegyiilet
(2. abra) egy viszonylag rovidebb folancbol és egy
valtozd hosszisagli melléklancbol all, melyben
(--CH,—CH,—O0--) atomcsoport hossza széles hata-
rok kozt valtozik (ngo= 5-111). A cement hidratacioja
soran a kolloid cementhidrat fazis hatarfeliilete és a
porusviz kozott elektromosan toltott kettds réteg
alakul ki. A két réteg kozotti ds tavolsagon beliil
C-(zéta) potencialkiilonbség 1ép fel. Ennek értéke fugg
az oldallanc hosszatol ¢és a foélanc anionos t6ltésétol.
Elegendd hosszusagu melléklanc esetén (ngo>20) az
oldallanc toltése pozitivabb lesz, mint a tiszta cement-
pépé. Ezt az eredményezi, hogy az adszorbealddott
hosszi polimer melléklanc ugyanigy megnoveli a
kettos réteg tavolsagat a cement feliiletétol, mintha
tobb vizet adtunk volna hozza.

[y CHj; T CH3 —‘ ]7 CHj; —|
——CHz—(!:—— CHz—(li CHZ—(li
(|',‘:0 (l'JZO (!JHz
(|:) t!)Na é03Na
A&E b c
&,
\_(!i)/n=5,,__111
CH;

a

2. abra A polikarboxilat szerkezeti képlete

Henning, G.: Tarolas-, szallitias-, mérlegelés- és ke-
veréstechnologia elokevert szarazhabarcs iizemben
CI 3. évf. 3. szam, 71-77. oldal

Részletes ismertetést olvashatunk a hardheimi
(Németorszag) korszerl szarazhabarcsiizemrol. Az évi
40 000 tonna kapacitast gyar alapanyagai a j6 minds¢-
gl homok, cement, mészhidrat, gipsz, perlit, valamint
festékanyagok. A jelentés mértékben automatizalt
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tizem jellemzdje a nagy keverési pontossag, ugyanis
egyes festékanyagoknal milliomodrésznyi mennyiség
homogén bekeverését kell elvégezni (3. dbra). Kisze-
relése 25 kg-os zsdkokban torténik. Kinalatuk kozt
szdmtalan kiilsé és belsé vakolatot, fugdzo és szintezd
anyagot talalhatunk.

e e
3. abra Az intenziv Eirich keverd

Saunders, J. — Senba, H.: A legtijabb miiszaki
fejlesztési eredmények a taiehoi
,,Okocementgyirban” (Japan)
CI 3. évf. 3. szam, 87-90. oldal

Japan sziik tengerparti savban koncentralodott
mintegy 120 milli6¢ lakdja tobb mint 400 millié tonna
ipari és kommunalis hulladék anyagot ,termel”. Ennek
megsemmisitésébodl a cementipar is derekasan kiveszi
részét. A taheioi ,,Okocementgyar” példaul évente a
héaztartasi hulladékok elégetésébdl nyert mintegy 62
ezer tonna hamu, és 28 ezer tonna ipari hulladék fel-
hasznalasaval 110 ezer tonna ,,0kocementet” allit el6.
Az alapanyagot mintegy masfél millié ember éves sze-
méttermelése szolgaltatja. Két cementfajtat allitanak
el6. A ,,gyorsan szilarduld 6kocement” klorid-tartalmu
klinkerasvanyt is tartalmaz (11CaO-CaCl,-7A1,053),
13 perc alatt k6t meg, 24 6ra mulva 25 MPa, 28 napra
pedig 58 MPa szilardsagot ér el. Az ,altalanos fel-
hasznalasu okocement” jellemz6i: 3 napos szilardsag
31 MPa, 28 napos 54,5 MPa. A mérgezd nehézféme-
ket, igy az 6lmot és a rezet 35 %-ra feldusitjak, majd
kinyerik és Ujrahasznositjadk. A bazikus hamu alkalma-
zasaval jelent0s a mészko kivaltas, kovetkezésképp a
CO;-emisszio csokkentése is.

Bolte, G.: Fotokatalizis a cementkotésii
épitéanyagokban
CI 3. évf. 3. szam, 92-97. oldal

Betonosok szamara nem ujdonsag, hogy kedvenc
épitdéanyaguk nemcsak szilard, és jol formazhato, de
sz¢p is. Kiilondsen, ha tiszta. Ezért egyre nagyobb az
irodalma uwjabban az ,,0ntisztitd betonfeliileteknek”.
Ezek koziil a legismertebb az un. ,,l6tusz effektuson”
alapul, 1ényege, hogy nem nedvesedd feliileteket hoz-
nak létre, melyrdl az es6viz lemossa a szennyezddést.

De ennél is tokéletesebb a fotokatalitikus tisztitas.
Erre a célra az amugy o6nmagaban is hofehér, fes-
tékként is eldszeretettel hasznalt titan-dioxidot (TiO;)
alkalmazzak. Ez ugyanis a napfényenergia hatasara
oxigént ad le, és ,,elégeti” a szennyezd vegyiileteket, a
nitrogén-, és kén-oxidokat, a szén-monoxidot, az
ammoniat, valamint a benzol-és toluolszerii szerves
anyagokat is. Harom kiilonb6z6 kristalyszerkezeti
modosulata ismert, a rutil, a burkit és az anataz.
Szakirodalmi adatok szerint az anatdz lenne a
,legfotoaktivabb”, azonban a kristalyszerkezeten kiviil
a kristalyméretek, a tomorség is jelentés hatast
gyakorol. Ezeket figyelembevéve 70 % anataz + 30 %
rutil keverék bizonyult a leghatékonyabbnak.

Helmy, F.M.: A Ca;Al,(OH);;— CaSO;, - % H,0
reakci6 ij megkozelitése
CI 3. évf. 3. szam, 98-101. oldal

A cement amugy is komplikalt hidratacios fo-
lyamatainak tanulmanyozéasat tovabb bonyolitja az a
kérdés, hogy vajon ezek hogy mennek végbe? Elobb
feloldédnak vizben, és a (tul) telitett oldat kozbe-
iktatasaval utobb valnak ki a hidratvegyiiletek, vagy a
vizmolekulak ,,odasétalnak” a cement részecskéihez,
és minden oldas nélkiil a helyszinen, un. ,topkémiai
reakcioval” vegylilnek a nekik legjobban tetszd ce-
mentalkotoval.

A cikk szerzoi a trikalcium-aluminatbol (C;A) ke-
letkezd kalcium-aluminat-hidrat (cimben szerepld kép-
let helyett az elterjedt oxidos formaban felirva: C;AHp),
valamint a kalcium-szulfat-félhidrat (CaSO4-1/2 H,0)
vizzel valo reakciojat tanulmanyoztak vezetOképesség
konduktometrias vizsgalattal. A ,,félhidrat”-r6l annyit
kell tudni, hogy ez a gipszféleség a természetben
nem fordul eld, ugy gyartjak, hogy a gipszkobol
(CaSO42H,0) 180-190 °C-on ,,fézéssel” ellizik a
kristalyviz haromnegyed részét, s igy nyerik a haz-
tartasi gipszet. Ez a folyamat kisebb-nagyobb mérték-
ben a cementmalomban is végbemehet (kiilonosen ha
forré €s nehezen 6rl6do a klinker, vagy a kohodsalak).
A L, kisebb mérték” egyenesen eldnyds, mert a
,felhidrat” konnyebben oldodik, mint a természetes
mérték” azonban igen kellemetlen cement kotészavart,
»alkotést” okozhat. Ez ugy kiiszobolheté ki, hogy
(lehetdleg kiteritve) allni hagyjuk a cementet, mire a
,»félhidrat” visszaveszi a leadott vizet, és megsziinik az
alkotés.

De térjink vissza az eredeti kérdéshez. A cikk
szerzdi megallapitottdk, hogy a C;AHe nem topké-
miailag vegyiil a félhidrattal, hanem eldbb feloldodik a
vizben. (E referdtum szerzdjének tapasztalatai szerint
viszont sokszor nehéz a lokalisan, sziik helyen, erdsen
Htultelitett” oldatbol vald hidratvegyitilet képzddést
megkiilonboztetni a topkémiai folyamatoktol, ezért
szoktuk az ilyeneket ,kvazi-topkémiai folyamatnak”
nevezni.)

Dr. Révay Miklos
revaym@mcsz.hu
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ﬂ

KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK

Elso Beton® e . .
Hosszanti atfolyasu, 2-30 m?® (irtartalmi vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltato Kift.

ALKALMAZASI TERULET

e szervizalloméasok, gépjarmui parkolok,

e Uzemanyag-toltd allomasok, gépjarmd mosok,

e veszélyes anyag tarolok,

e zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok

REFERENCIAK

e Ferihegy LR | 1l. terminal bévitése,

e MOL Rt. logisztika, algy8i bazistelep

e Magyar Posta Rt.,

o OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
és kocsimosok

e P&O raktar

e PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:
REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 <- mail @rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Elsé Beton Kft. <~ 6728 Szeged, Dorozsmai Ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <- E-mail: elsobeton @elsobeton.hu

o MAEPTESZT
HUM ’ DRAMIX® WEGTEFSIEN (SOPOAT TAGIA
Statikai szamitis AZONNAL .
Magyar Epitémérndki Mindségvizsgalo és Fejleszté Kit.
MUANYAGSZAL A Nemzeti Akkreditalé Testllet altal NAT-1-1271
POLIMIX® szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.
2l ey 3 IVR LRI Y 4 b - »+ Talaj, aszfaltkeverék és beépitett aszfalt,

halmazos asvanyi anyagok, beton alap-
anyagok, beton és betontermékek

MSZ és MSZ EN szerinti mintavétele,
laboratoriumi és helyszini vizsgalata

= Megfelel6ségértékelés
»  Technolégiai tanacsadas
»  Kutatas-fejlesztés

egy helyrdl, raktarrol, azonnal Laboratériumok mar nyolc helyen: Budapest,
Nagytétény, Ferihegy, Hejépapi, Székesfehérvar,
BETONMIX KFT. Balatonujlak, Kéthely, Gérce.
T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545 Elérhetéség: 1151 Budapest, Mogyoréd Utja 42.
www.betonmix.hu Telefon: 305-1236 Fax: 305-1301

E-mail: szego.jozsef@maepteszt.hu
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HIREK, INFORMACIOK

lgen nagy teljesitéképességl (VHPC), 6ntdmorddsd beton Uzemszerl keverésérdl tartottak gyakorlati
bemutatdt 2006. februdr 17-én a Dolomit Kft. telephelyén, Ganton.

A bemutatd célia egyrészt a kis viz/cement tényez&jl (v/c < 0,24), hazai cementtel és adalék-
anyaggal készitett betonkeverékek gydarthatdésdgdnak igazoldsa volt, masrészt kiprobdaltdk a gyorsan
szilarduld, nagy teljesitbképességl betont a vékonyfall eléregydrtott elemek gyartaséara és a katya-

javitasi munkdkra. KiderUlt, hogy a kuldnleges beton problémamentesen megkeverhetd meg az Ut- és
. ‘ w l

mélyépitési cégeknél altaldnosan haszndlt, betonkeveré-adapterrel
felszerelt ,,Bobcat” tipust onjard munkagéppel is. Az dntdmMorddsd {
beton teljesen vérzés- és Ulepedésmentes, roskaddsi terlilése 85 cm,
bedolgozhatbsdga 1-1,5 6ra, friss testsiirlsége 2500 kg/m? volt,

A kisérleti keverésnél jelen volt a BME Hidak és Szerkezetek Tan-
Szalai Kalmén professor emeritus, valamint a

széke részérdl Dr.
Févarosi Kozterllet Fenntartd Rt. képviseldi,

KUlon érdekességnek szédmitott, hogy a betonnal frissen megtoltott
katylGkat gyorsan igénybevevd, tébb ords esd Iathatdéan nem okozott
karosoddst a letakards nélkUli frissbetonban. A minusz 4 °C-os éjszakai
hideg ellenére mdsnap, a kora déleldtti ordkban rédengedték a
nehézgépjarmi-forgalmat a javitott fellletekre. A + 12 °C-on térolt
préobatest nyomodszildrdsdga ekkor mdr meghaladta a 60 N/mm?-t,

1. dbra Keverés kézben

2. abra A felllet elbkészitése

3. abra A kitoltott treg

4. abra A feltilet meghintése
zUzott homokkal

KONYVJELZO

CEMENT - BETON ZSEBKONYV

A Duna-Dréava Cement Kft, kiaddsdban jelent
meg a zsebkdnyv, mellyel segitséget kivannak
nyGjtani  a  felhaszndldknak  abban, hogy
megtaldljgk a beton alkalmazdsédnak Ujabb és
Ujabb lehetéségeit.

Az egyes fejezetek és szerzbik: o A cement - Dr,
Jankdé Andrds, eBeton adalékanyagok - Dr.
Kausay Tibor, e« A betontechnoldgia vegyi anyagai
- Gavel Viktéria, Valtinyi Daniel, e Beton kiegészitd
anyagok - Dr. Kovacs Karoly, e Keverdviz - Dr,
Erdélyi Attila, e A beton - Dr. Ujhelyi J&nos, A
betonkészités technolégidja - Dr. Buday Tibor, Dr.
Kausay Tibor, e Kuldnleges tulajdonsdgl betonok,
e A beton medgfelelbségének ellendrzése. Ezen
kivil informdaciék taldlhaték a  Duna-Drdava
Cement Kft-rél, a TBG Hungdria Beton Kft-rél, a
Dako Kft-rél, a Dunai Kavicsizemek Kft-rél és a
Sika Hungéria Kft. Beton Uzletagardl.

Tovabbi informdacié: Lantos Gabriella, telefon-
sz&m 27/511-602.

UPDATE c. kiadvany

Megjelent az "Update" cimU kiadvany 2005/4
sz&dma, amely az Un. whitetopping-eljarasrél szol.
Ezzel az eljdrdssal deformalddott, erdsen nyom-
valyUsodott aszfaltburkolatot Ujitanak fel rd-
betonozdssal.

Az épitési mdd kivaldan alkalmas autépdlydk,
Utkeresztezbdések, tarold- és parkoldhelyek tartds
javitdséra, amelyek nehéz forgalomnak, vagy
nagy nyirdigénybevételnek vannak kitéve.

Szerkezetileg erbsen sérllt, repedt, téredezett
aszfaltfellletek esetében azonban nem alkal-
mazhato.

A kiadvany ismerteti a muszaki megvaldsitds
lépéseit, majd bemutat egy konkrét felljitasi
munkat, melyet Svéjcban végeztek egy nagy
tehergépkocsi  forgalomnak kitett  keresztezd-
désben.

A kiadvany beszerezheté a Magyar Cement-
ipari Szovetségnél, telefon: 1/250-1629.
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RENDEZVENYEK

HIREK, INFORMACIOK

Rendez&: MTF K&zmitechnoldgidkért (HSTT)
Konferencia

VII. ORSZAGOS KOZMUVESITESI KONFERENCIA
F& témak:
¢ 2005 - 2015 kozotti kdzmivesitési feladatok,
féldtani, geotechnikai tervezés,
e (j anyagok, hagyomdanyos és NO-DIG tech-
noldgidk,
e Szeged és a Velencei t6 kornyéki telepulések
csatorndzdsa
Helyszin: Székesfehérvar
Idépont:  mdarcius 30-31.
Informacid: Dr. Bartos SGndor, telefon: 30/974-3233

* *

Rendezd: Hungexpo Rf.
Kiallitas és kiséré konferencidk
CONSTRUMA - 25. EPITOIPARI SZAKKIALLITAS

e

DECORSTONE - 10. DISZITOKO-IPARI SZAKKIALLITAS

Helyszin: Budapest X. ker., Albertirsai Ut 10.
Id6pont:  dGprilis 4-8.

Informacié: www.construma.hu

& *

Rendezb: Kbdzlekedéstudomanyi EQyesulet
Konferencia és kiallitas

IX. NEMZETKOZI UTUGYI KONFERENCIA
motto: Utak a fenntarthaté fejlodésért

Az elbaddasokbol:
» Magyar Nemzeti Utfeldjitdsi Program,
e tObb célra alkalmazhatd véarosi adatbank,

e az EU-s kdrnyezetvédelmi jogszabdlyok hatd-
sai oz atlgyi min&ségvizsgdld laboratd-
riumokra,

o a Koroshegyi volgyhid

e nagy teljesitbképességl és ontdMErddd be-
tonok felhaszndldsa hidépitésben,

e mlanyagok alkalmazhatdésdga vasbeton hid-
gerenddkban,

e elbfeszitd erd meghatdrozdsa vasbeton hid-
szerkezetekben,
ecz MO korgylrd () Duna-hidja Budapesttol
északra
Helyszin: Budapest,
Congress Park Hotel Flamenco
Id6pont:  Gprilis 23-25.
Informacid: 1/353-2005 telefonszimon, vagy a
www.kte.mtesz.hu honlapon

* *
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Az Epitési és Epitésiigyi Szakmai Testiilet egy
osszefoglaldt készitett az épitéstugyrdl, melyben
kiemelik az épitdipar gazdasagi fontossdgat,
rdmutatnak a fejlédési tendencidkra, a meglévd
problémdkra, valoamint megolddsi  javaslatot
tesznek.

Az 6sszefoglald szerint:

Az épitési folyamat sajétossdgai, a piacgaz-
dasdg és az EU csatlakozds megkdvetelte igé-
nyek, de kiemelten a regiondlis, kistérségi — kor-
manyzati ciklusokon ativeld — terulet-, telepulés-,
épitmény- és infrastruktUra fejlesztési koncepciok,
programok és operativ tervek készitésének hazai
szabdlyozdsi feladatai, a hosszG tévl gazda-
sagfejlesztési  érdekeknek megfeleld mikodés,
szUkségessé teszi egy ondlld, torvény elbkészitési
jogokkal rendelkez& kormdnyzati  szervezet,
minisztérium |étrehozdsat.

A léfrehozandé Fejlesztési és Epitési Minisz-
térium legfontosabb szakmai feladatai:

e Oz épitéshez kapcsolddd jogszabdlyok készitése
és egyeztetése sordn az épités sajatossdgainak
érvényesitése,

o terlletpolitika és az épitészetpolitika megha-
tarozdsa,

e a kdzlekedés, vizugy, épitdipar és minden ipari
agazat beruhdzdsi, fejlesztési, kutatdsi koncep-
cidk, programok és operativ tervek készitésének
hazai szabdalyozdasi feladatai,

e 0z épitésfelligyelet korszerUsitése,

e a berundzdsi folyamatokban résztvevd épités-
igazgatdasi, épittetd (beruhdzod), tervezd, kivite-
lezd, Uzemeltetd tevékenység szabdlyozdsa, és
felugyelete,

o lakasépitési és felljitasi programok irdnyitésa és
felugyelete,

e épitési szabvanyositds és EU jogharmonizécid,
szabvanyforditdsok finanszirozdsa,

ez épitési piac kontrolja, a hazai épitési
vdéllalkozdsok piaci és  versenyhelyzetének
javitésa,

e Oz épitési kdzbeszerzés és verseny sqjdtossd-
gainak képviselete,

e O jogosultsdghoz k&tdtt gazdasdgi szervezetek
é&s mémoki tevékenységek kamardinak torvé-
nyességi felugyelete,

e Oz épitésugy hazai résztvevdi nemzetkdzi képvi-
seletének biztositdsa,

e Qz épitési kutatds-fejlesztés koordindldsa, az
alaopkutatds finanszirozdsi, egyéb épitésugyi
(anyagipari,  épitéstechnolégiai)  fejlesztések
tdmogatdsi rendszereinek kiépitése. Az épitési
innovacié tadmogatdsa dsszeflggésben az
oktatds és a szakképzés szakmai kérdéseivel,

e 0z egyszerlsitett hatdsagi eljards, az Un.
~egyablakos” Ugyintézési rendszer kialakitdsa és
bevezetése.



XIV. évf. 3. szam BETON 2006. marcius

COMPLEXLAB Br.
CimM: 1031 BUDAPEST, PETUR U. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
COMPLEXL AB@ info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

Laboratoriumi eszkozok, miiszerek, berendezések és butorok széles skaldjaval llunk rendelkezésiikre

FAGY- ES OLVASZTOSO-ALLOSAG?
MINTAK ERLELESE?
GYORS VIZSGALAT?

NAGY MINTASZAM?

Beton probakockak nyomoszilardsag vizsgalat elotti kezelésehez,
beton mintak, burkolo elemek, jarolapok, szegélyelemek és

IIIII

vizsgalatahoz, cement mintak érleléséhez ajanljuk alabbi,

MSZ EN 12390-2, prEN12390-9, EN 1338, EN 1339, EN 1340,
MSZ EN 12371 szabvany szerinti termékeinket:

KLIMASZEKRENYEK

CIKLIKUS FAGYASZTO-
LEOLVASZTO BERENDEZESEK

ToHoPoLI|

KERJE RESZLETES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!
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Holcim Hungaria Zrt.
Beton és Kavics Uzletag
Kdzponti Vevdszolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevided u. 2/C

BETONUZEMEK

Rakospalotai Uzem
1151 Budapest,
Karolyi Sandor u.
Tel.: (1) 889-9323
Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem
1108 Budapest, Korall u.
Tel.: (1) 431-8197
Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Uzem
2452 Ercsi,
Cukorgyari 0t 1.
Tel.: (25) 505-562
Fax: (25) 505-563

Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.
Tel.: (24) 537-350
Fax: (24) 537-351

Pomazi Uzem

2013 Pomaz, Céhmester u.

Tel.; (26) 525-337
Fax: (26) 525-338

Tatabanyai Uzem
2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.
Tel.: (34) 512-913
Fax: (34) 512-911

Székesfehérvari Uzem
8000 Székesfehérvar,
Takarodé Ut 8115/2. hrsz.
Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028

Fax: (34) 556-029

Gyéri Uzem

9028 Gy6r, Fehérvari t 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
TIF: (95) 326-066
Fonyodi Uzem

8642 Fonydd, Vagohid u. 21.
Tel.; (85) 560-394

Fax: (85) 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400

Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhaza,

Tinde u. 18.

T/F: (42) 461-115

KAVICSBANYAK
Abdai Banya

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejépapi Banya

3594 Hej6papi,

Kiilterilet - 088. hrsz.
Tel.: (49) 703-003

Fax: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK

BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest,
Budafoki ut 215.

Tel.: (1) 205-6166

Fax: (1) 205-6176
Ferihegy-Beton Kit.
2220 Vecses, Ferihegy I
Tel.: (1) 295-2940

Fax: (1) 292-2388
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar,
Baratsag u. 16.

T/F: (96) 578-370
Délbeton Kift.

6728 Szeged,
Dorozsmai Ut 35.

Tel.: (62) 461-827

Fax: (62) 462-636
Csababeton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288
Szolnok-Mixer Kit.
5007 Szolnok, Piroskai (t 7.
Tel.: (56) 421-233

Fax: (56) 414-539
KV-Transbeton Kit.
3704 Berente, Ipari 0t 2.
Tel.: (48) 510-010

Fax: (48) 510-011
Pannonbeton Kift.

9200 Mosonmagyarévar,
Baratsag ut 8.

Tel.: (96) 579-430

Fax: (96) 579-432

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitja a vasbeton-gyarté
w ipardg részére kuldnleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgélati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyedulalléan — EMI minésitéssel.

Egyenkeénti/pontszer(
tavtartok rostszalas
betonbdl

A&

Fellleti tavtartok
rostszalas betonbdl

. U-KORB" markajell
aldtdmasztd kosarak
talphoz, fodémhez,
falhoz acélbdl

EURO-MONTEX

‘[ KOREB

&
1106 Budapest, Maglodi ut 16.
Telefon: 262-6039 e Tel./fax: 261-5430

—————

i
... hogy ne keriiljon
ilyen helyzetbe: ...

e SE—

Ipari padlo6 szakértes

| BETONMIX

Epitomérnoki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmérki utca 4.
T: (+36-23) 520-544
F: (+36-23) 520-545
betonmix@betonmix.hu

www.betonmix.hu
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Beszdamolo

Nemzetkozi Betonkonferencia Berlinben
Szerzé: Dr. Hajté Odon

Az ICCX (International Concrete Conference &
Exhibition) cimet viseld berlini konferenciat a CPI
folyoirat szervezte. A folyoirat angol nyelvii kiada-
sanak pontos cime: CPI Concrete Plant International,
német kiadasanak cime BWI Beton Werk Interna-
tional (részletesebb adatokat a folydiratrol lasd a
www.cpi.worldwide.com honlapon). A 2006. januar
26-27-¢én tartott konferencidn 21 eldadas hangzott el,
valamint egyidejlleg 100 cég allitott standot a Berlini
Kongresszusi Kozpontban. (1. abra) A tovabbiakban
néhany kozérdeklddésre szamot tartdé gondolatot
emelek ki az ott elhangzottakbol.

A BIBM programjat annak elnoke ismertette

Elébb az eldadordl: Dr. Bernd Wolschner egyrészt
elnoke a 700 alkalmazottat foglalkoztatd Stoiser &
Wolschner (SW Umwelttechnik) Részvénytarsasag-
nak, melynek 6 eléregyartd lizeme van Ausztriaban és
6 Magyarorszagon, 80 milli6 Euros évi forgalmanak
70 %-at Magyarorszdgon bonyolitja le; masrészt soros
elnoke a BIBM-nek (Bureau International du Béton
Manufacturé), a beton eléregyartd ipart briisszeli szék-
hellyel képviselé nemzetkozi szervezetnek, melynek
13 tagorszaga: FIN, S, N, DK, UK, NL, B, F, E, I, D,
A és TK. A BIBM nevében nemzetk6zi, de tényle-
gesen europai szervezet (lasd még www.bibm.org). A
jelenlegi — 2008-ig tartd — osztrak elndkség célja, hogy
a kelet-kozEép eurdpai térség 11j tagallamait, melyekben
a megfeleld érdekképviseleti struktura mar kialakult, a
szervezetbe integralja. Tagsagra alkalmas szovetségek
maris léteznek Magyarorszagon, Csehorszagban és
Szlovakidban, a tobbi 0j unidés orszagban még
szervezés alatt allnak.

A BIBM figyelemmel kiséri az eurdpai térvények,
iranyelvek és szabvanyok készitését, és ahol ez sziik-
séges, ott a tagok érdekében beavatkozik. Harom
kiemelt teriileten miikodnek bizottsagok:

e Kornyezet- és munkavédelemi bizottsag;

e Miiszaki és szabvany tigyek bizottsaga;

e Marketing bizottsag, mely az el6regyartott beton
termékek széles korti elterjesztésére koncentral.

Az eléregyartd ipar termékeinek legnagyobb kon-
kurencidjat a helyettesitd épitdanyagok jelentik, elso-
sorban az acél, de sok esetben a fa, a mlianyagok és az
egyéb asvanyi épitdanyagok. Az eléregyartok érdek-
képviseleti szervezeteinek meg kell ismertetniiik a
kozvéleményt is, a politikusokat is a beton és ezen
beltil az eldregyartott beton eldnyeivel. Itt mar at-
1éptink egy masik el6adas témakorébe.

Kozos reklam az eléregyartott betonnak

A ,,British Precast Concrete Federation”, az angliai
eloregyartok  szovetségének {ligyvezetdje: Martin
Clarke beszamolt az eléregyartott betont, mint épito-

anyagot népszerisité konyvecske elkészitésérol. Ami-
kor a betont felfedezték, akkor annak még csodéjara
jartak. Mara a beton a legk6zonségesebb épitdanyagga
valt, varazsat elveszitette. Ennek visszaszerzését kisé-
reli meg az angolok kiadvanya, mely az eldregyartott
beton 100 eldnyét sorolja fel és szemlélteti.

A szaz elénybdl néhany jellemzd: o alacsony fenn-
tartasi koltség, e alacsony az élettartam koltsége, o z6-
mében hazai anyagokbol elkészithetd, e csokken az
épitéshelyi hulladékképzddés, e szilardsaga az id6 eld-
rehaladtaval novekszik, e kevéssé sériilékeny, e tlizallo,
e Ujrahasznosithato, e ujrahasznositott anyagokbol is
készithetd, e iddjarasallo, e és igy tovabb egészen
szazig.

A British Precast (www.britishprecast.org) ,,Az
eloregyartott beton 100 elénye” cimii kiadvanyanak
szerzOi jogat — csekély térités ellenében — szivesen
atadja. A Magyar Betonszovetség ¢s a MABESZ sza-
mara megfontolasra ajanlom a tagok altal reklam célra
felhasznalhatdé magyar nyelvi forditas elkészitését.

Amerikara is oda Kell figyelni

A Dberlini konferencian az észak-amerikai elore-
gyartd cégek két szervezete is bemutatkozott. Egyik a
National Precast Concrete Association (NPCA,
Nemzeti Eldregyartott Beton Egyesiilet), lasd még
www.precast.org. Az NPCA elnoke, Ty Gable
el6adasaban az eléregyartd ipar jovObeni lehetdségeit
ismertette. Amerikat sokaig ,,Uj Vildag” néven is
emlegették, mely mara azonban megoregedett. Az
eredeti infrastrukturak felujitasra, cserére, bovitésre
vagy korszerisitésre szorulnak. Ilyen téma példaul az
egyedi szennyviztisztitds. Az USA lakossaganak 25 %-
a ¢l olyan ritkan telepiilt vidéki kornyezetben, ahol
csatorna haldzat kiépitése nem gazdasagos, rdadasul a
lakossagnak ez a részaranya fokozatosan novekszik, a
varosban lakas veszit vonzerejébdl. A fokozott
kornyezetvédelmi kovetelményeknek megfeleld, gaz-
dasagosan  tzemeltethetd  kis  szennyviztisztito
berendezéseknek minimum két betontartalyra van
sziikségiik, ez egy konkrét piac. Hasonld feladat
ugyanezen kornyezetben a tliziviz tdrozas. Az egyedi
kis vizmtvek, kutak alkalmatlanok tiiz esetén elegend6
mennyiségli vizet szolgaltatni.

Foforgalmi utak kikatytsodott betonburkolatanak
javitasara érdekes példat mutatott be az eldado: a hibas
részt kifiirészelik, és helyére eléregyartott palyabeton
tablat emelnek be, azt betonacél tiiskékkel rogzitik a
kornyezetéhez. Az elkésziilt potlas igy néhany ora alatt
az forgalomba helyezhetd.

Kiilonos jelentésége van az eldregyartott beton
épiileteknek a hurrikan €s tornado sujtotta déli allamok
ujjaépitésében, mert ide viharallo épitmények sziiksé-
gesek.
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1. dbra A CPI konferencia helyszine Berlinben, az
Alexanderplatzon lévé Kongresszusi Kozpontban

Egy masik amerikai szervezet, melyet a beton elo-
regyartassal foglalkozd cégek hoztak létre a PCI, azaz a
Precast/Prestressed Concrete Institute (Eléregyar-
tott/Feszitett Beton Intézet). Lasd még www.pci.org.
Ennek tevékenységérol James G. Toscas elnok szamolt
be. Odafigyelnek-e eléggé az eldregyartok termékeik
beépitésére, vagy miutan kiadjak a kapun, az mar nem
érdekli oket? A felhasznalas sordn a kivitelezd cégek
altal elkovetett hibak sokszor rossz fényt vetnek nem-
csak az adott gyartéra, hanem az egész ipardgra. Ezért
a PCI egyik feladata a felhasznaldk tajékoztatasa,
résziikre tanfolyamok szervezése, alkalmazési Gtmu-
tatok készitése. Osztonzd hatdsi az eléregyértott ter-
mékeket jol alkalmazo kivitelezok erkolcesi elismerése,
kitlintetése, jutalmazasa.

A PCI foglalkozott legutébb a feszité huzalok
tapadasi problémaival. Néhany feszité huzal betonhoz
valé tapaddsa nem volt elégséges. Ennek ellenére
ezeket atvették, mert a vonatkozo eldirasokban a
tapadas, mint vizsgalati kovetelmény nem is szerepel,
igy az a miibizonylatban sincs felsorolva.

A PCI utmutatot készitett a mindségligyi auditorok
részére, hogy az ISO 9000 szabvanyokat hogyan kell
értelmezni egy beton eldregyartd iizem esetére.

A szabvanyositasrol

Az eurdpai szabvanyositasrol az angol Haydn
White, a CEN egyik bizottsaganak elnoke tartott
T —mmm— E

2. dbra Az atlatszo beton itt is szerepelt a kidllitdson
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eldadast. Az unids térvénykezeés 1989-ben kelt, 89/106
szamot viseld Epitési Termék Direktivaja (angolul: a
Construction Products Directive, azaz CPD) lehetévé
tette az ¢épitési termékek harmonizalt szabvanyok
alapjan torténd forgalomba hozatalat. Az eléregyartott
beton termékek harmonizalt szabvanyainak elsd
valtozatai 2002-2003-ra késziiltek el. Miért tartott ez
13 évig? Az eldadd egyrészt a briisszeli blirokracia
lassusagat okolta. A hivatkozott direktiva eldirasa
szerint a termékekre vonatkozd szabvanyok készitésére
a CEN-nek a Bizottsagtdl kell megbizast kapnia. A
Bizottsagnak ebben az {igyben egytitt kell miikodnie
egy Epitési Allando Bizottsiggal. Fele id6 a meg-
bizassal telt el. A tovabbi nehézséget az jelentette,
hogy a szabvany- ..
készitOk a méretek, a
kiilalak, a teherbiras,
az  agresszivitasal-
l6sdg, a cementtar-
talom, a vastakaras
stb. tekintetében a
mindségi paraméterek
sokasagaval talaltak
szemben magukat a
tagorszagokban. Ter- ¥
mészetesen mindenki
ragaszkodott ahhoz,
hogy a meglévo tech-

crey

Cornicre
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A guide to one
hundred advantages

termék beleférjen az
Uj uniés szabvanyba.
fgy azutan az elére-
gyartott betontermékek harmonizalt eurdpai szabvanyai
b6 lehetdséget adnak arra, hogy:
e vagy az egyes orszagok sajat korben azt tovabb
részletezzék,
e vagy a gyartomil maga szabadon hatarozhassa meg
termékeinek paramétereit.

3. abra Az angolok betont
népszertisité konyvecskéje

Ez az, amire Magyarorszagon nem vagyunk
felkésziilve. A németek egy masik eldadas keretében
példat is bemutattak a hazai szabalyozasra: az FBS, a
Beton és Vasbetoncsé Gyartok Szakszovetsége
elkészitette a csatornazasi betoncsévek és aknaeclemek
EN 1916 és EN 1917 eurdpai szabvanyokon alapulo
mindségi feltételeit, melyet azutdn mind a 39 betoncsd
gyart6 tagvallalat magéara nézve kotelezOnek elismert.

A szabvanykészitd munkabizottsagok megkezdték
az elkészilt termékszabvanyok tovabbfejlesztését. A
masodik generacids termékszabvanyok kornyezet-
védelmi szempontbdl kapnak kiegészitést. Foglalkozni
kell ugyanis a szabvanyoknak olyan kérdésekkel is,
hogy egy eléregyartott betontermék a gyartas, a kiszal-
litds, az elhelyezés, a hasznalat, majd a bontds soran
milyen természeti erdforrasokat hasznal fel, szeny-
nyezi-¢ a levegét, a vizet, a talajt, keletkezik-¢ veszé-
lyes hulladék, torténik-e zajkibocsatas, melyek a
baleseti kockazatok, és igy tovabb.



