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Korroziovédelem

Téli jégmentesités korrozids

kérdései
DRr. KovAcs KAROLY

1. Helyzetkép

Az utak jégmentesitése alapveté
és nemzetkozileg is kotelezd fela-
datunk.

Az ugynevezett fekete felilet
biztositisa az orszagon athalado
nemzetkozi utakon kotelezé. Ennek
kialakitasa szigori uzemeltetési és
karbantartdsi feltételeket ir el6.
Alapveté cél, hogy ennek megolda-
sanal figyelembe vegyik a legna-
gyobb kozlekedési biztonsagot, de
emellett a legkisebb maradé karok
keletkezzenek. Mai tudasunk sze-
rint ez Ggy oldhaté meg, hogy kom-
binaltan hasznaljuk a mechanikus
ho- és jégeltavolitist a vegyszeres
kezeléssel.

Optimalisnak a kovetkezd mod-
szer latszik.

e a felulet enyhe aldszorasa,

e mechanikus letakaritas,

e a maradék ho és jég vegyszeres
olvasztasa,

e fagymentes idében a feltlet lemo-
sdsa.

A beton anyagi palyafeliletek
gyarapoddsa kiélezi a vegyszeres
jégtelenités kérdését.

A beton érzékenyebb a s6z6
anyagokra, mint az aszfalt.

Ett6l fuggetlentl fontos tudni,
hogy az uttestekre felhordott vegy-
szerek, miutdn a jeget megolvasz-
tottdk  vizes oldatokkd valnak,
amiket a gépkocsiforgalom altal
eléidézett légorvények porlasztanak
és azt a levegé viszonylag tavolra
elszallija. Atlagos szélcsendes, vagy
enyhe légmozgasa idében is az
utpalya két oldalan kb. 200-200 m
szélességben teril szét a vegy-
szerpermet, illetve kb. 50 m magas-
sagig jut el. Kovetkezésképpen a
vegyszer az ott talalt épitményeket
is szennyezi. A legnagyobb kirt az
acél, vasbeton, természetes k& és a
vakolt felileteken okozza.

A vegyszerrel  beszennyezett
szerkezetek a jégtelenitési techno-
l6gia akar néhanyszori alkalmazisa

utan is sok éven at romlanak, ha az
alkalmazott vegyszert a szerkezet
anyagai nem alljak.

Hazankban a kozutakon elsésor-
ban konyhaséval (natrium-kloriddal)
jégtelenitenek. Emellett alkalmaztak
helyenként mas vegyszereket is,
ilyenek voltak a magnézium-klorid
és a karbamid.

Melyik a jo vegyszer a jégtele-
nitésre? Erre vonatkozéan id&sza-
konként megujulé vitakat folytatnak
a szakemberek. E vitdkban periodi-
kusan ujra visszatérnek azok az
érvek, amelyek felett kordbban mar
dontott a jozan miszaki meggon-
dolas.

Sokszor olyan otletekbdl merit-
keznek a technologia megujitoi,
amelyek csak bizonyos helyeken
elfogadhatéak. Ilyen pl., hogy rep-
téri technologidkat ajanlanak, holott
ott mas szempontok szerint stlyoz-
nak. Nevezetesen ott elsédleges
szempont, hogy a vegyszer a re-
pulégépet ne Kkdrositsa, a beton
viszont olcsébban javithats. Ott a
vegyszer dara sem jatszik donté
szerepet.

Mindeniitt fontos kérdés, hogy a
vegyszer ne legyen mérgezd.

Miért is mertl fel az altalaban
hasznalt konyhasé felvaltisa mas
anyaggal?

A konyhasé kloridjanak korré-
zios hatdsa van a vasbeton szerke-
zetekre, és a sozott szerkezetek
feliletvédelme jelentds tobbletkolt-
séget okoz. Sokkal kevesebb sz6
esik a konyhasé natriumionjirol,
pedig ez is kidrokat okoz azzal,
hogy az alkaliduzzadasos korréziot
eléidézheti.

A konyhasé nagy kristilynove-
kedési hajlama miatt onmagiban
térfogatnovekedéses korr6zidt okoz
a beton porusszerkezetében. A
természetes koszerkezetekben ehhez
hozzajarulhatnak specidlis hatasok
is. Igy pl. mészkovek, marvany,
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homokkovek mdllasa stb. A kony-
hasé a kapillaris szerkezetd anya-

gokban a hidrofilitast, s igy a
vizfelszivast noveli.
A konyhaso felviltisa mds

anyagra gyakran azért is merul fel,
mert olvaszté hatdsa -15 °C kortl
mar meglehetGsen gyenge és mi-
nusz 18-20 °C kozott megszinik. Az
is igaz azonban, hogy a hazai id6-
jards ezt a hatart csak ritkdan kozeliti
meg. (Természetesen hegyvidéken,
egyes korzetekben kényszerbdl ér-
demes mas anyagot is tartalékba
tenni.)

Nalunk hoé altaldban 0 és minusz
5 °C kozott esik. Ha a feliletet kel-
I6en elGkészitették, akkor a lehul-
lott h6é megolvaszthaté. Probléma
akkor lehet, ha a hoesés elalltaval
hidegebbre fordul az id6 és a
latyakot nem tavolitottak el. Ezért
fontos a kombindlt mechanikus-
vegyszeres takaritds. Altaldban tehat
megfelel6 a konyhasos olvasztas.

Nagyon meg kell fontolni mas
vegyszer alkalmazasat, mert a kém-
iai korr6zié veszélye betonok ese-
tén megsokszorozodik, ha alternativ
ionhatasok érik. Az igazan veszé-
lyes ebben a folyamatban az a tény,
hogy sokszor elegenddé egyetlen
alkalom is az alternativ és a betonra
veszélyes ionok alkalmazasiara ah-
hoz, hogy feliletileg, vagy tome-
gében a beton-vasbeton jelent6s
korrézigjat elinditsuk.

A folyamatok jobb megértése
szempontjabol vizsgiljuk meg a
jégolvasztas elméletét.

2. A jégolvasztas elmélete

Ha barmely szilard kristalyos
anyagbol részecskét (kristalyracs-
pontot) akarunk eltavolitani, akkor
energiat kell befektetni, mert le kell
gy6zni a kristalyrics kotési ener-
gidjat. A szilard anyagok oldatba-
viteléhez tehat energia sziikséges.

A konyhasé oldatbaviteléhez a
viz polaros molekuldinak o6ridsi
vonzoereje sziitkséges, ami a kony-
haso kristalybol kiszakitja kiilon a
natrium-ionokat és kilon a klorid-
ionokat. Az ionokat a vizmolekulak
korbeveszik a natriumnal a negativ,
a kloridnal a pozitiv felikkel, s a
tovabbiakban igy "burkolva" mo-
zognak az oldatban (1. 4dbra).



Egy molekulidnyi konyhasé olda-
sakor 0,96 kcal energiat kell befek-
tetni. Ezt az energiat a viz adja, ami

folyamatnal tehat a rendszer lehil,
mert a kornyezetébsl hét von el
Mennél kisebb lesz a hémérséklet,

koso ‘/ (=

annal kisebb lesz az
oldasi tenzi6 és az
olvasztasi tenzid is,
amig el nem ér egy
olyan homérsékletet az
elegy, amelynél az
oldédas-olvasztas ledll.

Ez a hémérséklet a
rendszer un. eutekti-
kus pontja, mely min-

1. abra A késo-jég szolvatdcioja

viszont azt a kornyezetbdl vonja el.
Ha a jeget akarjuk megolvasztani,
akkor is energiat kell befektetniink,
mert a jég kritalyracsabol kell
kiszabaditani a vizmolekuldkat. A
jég molekularicsos kristilyszerke-
zetl, ezért Kkisebbek a kotési
energiak, mint az ionos kristilyszer-
kezetd konyhasonal. Ha a kony-
haso-jég rendszert vizsgiljuk, akkor
az  oldédas-olvasztas  folyamata
egyben zajlik le. Esetiinkben a
jégolvasztas csak azért lehetséges,
mert a konyhasé oldodasi tenzidja
sokkal nagyobb, mint a jégrics
kotési energidja, azaz a keletkezé
konyhasé oldat energetikailag stabi-
labb képzédmény, mint a kiindulasi
anyagok.

Fontos azonban, hogy ugy a
konyhaso oldédasahoz, mint a jég-
olvasztashoz az energia a kornye-
zetbSl vonodik el, s ezaltal a
keletkez6 oldat entalpidgja né. E

Telitetlen oldatok

S6 és oldat J
Jég
és oldat
N ———214C
. . 1N, Jégés
S6 és eutektikum ’ I Neutektikum

0 Viz, s % 100

2. dbra Sobol és vizbdl dllo
rendszer fazisdiagramja

den anyagra nézve
specifikusan mas. A
NaCl-viz rendszerét az 2. dbra
szemlélteti.

Az abran az E pontban talalhato
az eutektikum. Ett6l jobbra a vizes
oldat talalhato, ett6l balra az elegyet
ugy kell felfogni, mintha viz lenne
oldva soban. Az eutektikumot Ggy
kell értelmezni, hogy a vele érint-
kez6 kozeg hoémérscéklete iddig
hilhet és ebbdl kovetkezéen azt is
rogziteni kell, hogy az ilyen ho-
mérsékletd terekben a sénak mar
nincs jégolvasztod hatdsa.

A s6zas szempontjabdl elényos,
ha az eutektikus hdmérséklet minél
alacsonyabb. Az épitmény szem-
pontjabdl azonban ez hatrany, mert
ilyenkor a hémérséklet rovid idon
belil nagyot zuhan. Ez viszont

tonkreteszi a beton- ill. kdszer-
kezetet, mert nagy hdémérsékleti

gradiens keletkezik. Ezt a jelenséget
hésokknak nevezzik. Ez az egyik
legfontosabb  oka az ilyenkor
jelentkez6 mallasnak.

A -21 °C kortli konyhasé ebbdl
a szempontbdl kozepesen megfele-
16 anyagnak sorolhat6 be.

Az 1. tdblazatban néhany jégol-
vasztishoz hasznalt anyag eutekti-
kus hoémérsékletét és Osszetételét
adjuk meg.

Eutektikus
Anyag hémérséklet
(°C)
NaCl -21,4
CaCls 33,6
MgCl: 21,2
NaNO:; -15,8
KNO:3 -62,0
Karbamid -12,0
Etanol ~-100
Glikolok -9 - 36 kozott
Ca-Mg-acetat -22

A jégolvaszté szereket az ol-
vasztds  szempontjabol  kedvezd
tulajdonsagaik  kialakitisa végett
keverhetik egymassal vagy egyéb
anyagokkal. Kedveltek a hig alko-
holos oldatok. A jégolvaszté szerek
megfelel6ségi itélkezésében egyéb
szempontokat is figyelembe kell
venni, pl. pontosan ismerni kell a
szerek kémiai és fizikai hatasat a
szerkezetekre nézve. Lehet ugyan,
hogy a MgCl: valamivel kedvez&bb
szer a konyhasonal (pl. konnyeb-
ben oldodik, ezért oldatban is
hasznalhato), de a beton ill. mas
cement- és szilikiatkotést szerkeze-
tekben sokkalta korrézivabb. Ne-
vezetesen a cement kadlciumjat
magnéziumra cseréli és a magné-
zium-szilikdtnak mar nincs szilard-
saga.

A karbamidbdl bomlaskor ammo-
nia keletkezik, amely a cementko-
tést szintén megbontja, a kétGanyag
kiltgozodik.

Minden Uj szernél meg kell
vizsgdlni, hogy miként reagdl az
eddig hasznalt szerekkel. Kulono-
sen fontos ez a markanéven sze-
replé anyagokra. Szintén fontos
szempont, hogy a beton mellett
talalhat6 egyéb anyagokra nézve
milyen hatasdak (habarcsok, kera-
midk, természetes kézetek, fémek,
muanyagok).

3. Osszegzés

Az elmult id6kben sok tapasz-
talat gydlt Ossze a jégolvasztod
anyagok megfelel6ségérdl, olvaszto
hatdsairol, mellékhatasairol.

Fontos megitélni a szer olvaszto-
képességét, mérlegelni kell azt,
hogy minél gyorsabban olvaszt,
anndl nagyobb h&sokknak teszi ki a
szerkezetet. Az olvasztohatis mel-
lett fontos megitélni a betonra

Osszetétel

(g s6: 100 g viz) Megjegyzes

62,2
26

28,9

22,9

104,0

30-50 bomlik

960 parolog, ég
kIf. ég, mérgezd
60

1. tablazat Jégolvaszidashoz hasznall anyagok tulajdonsdgai
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kifejtett korroziés hatdsat. A be-
tonanyagok mellett tudni kell az
egyéb szerkezeti anyagokra kifejtett
hatasukat is. Meg kell gy6z&6dni
arrol, hogy nem mérgezéek, nem
tizveszélyesek-e. Csak akkor sza-
bad alkalmazni Gj anyagként, ha
komplex mddon, minden egyéb
szerkezeti anyagra Kkiterjedéen is-
merjik a hatasukat.

Az engedélyezési eljardsokban
az Osszes szempontot figyelembe
kell venni, s csak a hazai korilmé-

3. abra Korroddlodott beton labazat

v WFoto: Kiskovdcs E.

nyek kozott minden szempontbdl
kiprobalt szereket szabad ipari mé-
retekben alkalmazni. Az alkalmaza-
si korilmények meghatirozasanal

az ipari technologiak kialakitisainak

altalanos szabdlyait és fokozatos-

sagat kell alkalmazni, azaz

e irodalom feldolgozis és laborat6-
riumi kisérletek,

e féllizemi kisérletek,

PUREEDE

PUREETE

e nagyuzemi technologia kialakitdsa
és alkalmazasa egy szezonban,
e vizsgilatok és kiértékelés.

A kiértékelést komplex moédon
az alkalmazisi technologia, olvaszto-
képesség, késébbi letakarithatésag,
majd korrézids, kornyezetvédelmi,
szerint

egészségligyl szempontok

kell végezni.

| Dr. Kovacs Karoly (1942) okleveles vegyészmérnok. Ot
évig cellulozipari mérnok, 26 évig a BME EpitGanyagok
Tanszék oktatéja, jelenleg az EMI Kht. Vegyészeti &s
Alkalmazastechnikai Tudomanyos Osztilyanak vezetGje. F6
vizsgalati tertilete a beton és vasbeton korrézidja, javitdsa,
védelme. Muszaki doktori disszerticiéjat a mianyagkotési
petlitbetonok témadjaban irta.

coMPLEXLARB®

COMPLEXLAB
cim: 1031 BUDAPEST, PETUR U. 35.
tel: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
info@complexlab.hu, www.complexlab.hu

Laboratoriumi eszk6z6k, muszerek, berendezések és butorok széles skalajaval allunk rendelkezésiikre

-

> W

A nagy érdeklddésre valo tekintettel most ismét AKCIOS ARON

Kubo 15 massziv, (ités- és kopasallo

MUANYAG KOCKASABLON

15 cm-es beton kockakhoz, fedével és
lapkaval, EN 12390-1 szabvany szerint

-

AKCIOS ARA: 7 400 Ft + AFA

Plusz a szallitasi kéltség darabszam fiiggvényében !

a 2006. junius 16-ig beérkezo rendelések esetén

’
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Fogalom-tar

Beton nyomoszilardsaganak O

tervezési értéke

1. Igénybevétel tervezési értéke
B Bemessungswert der Einwirkung (német)

B Desing value of action (angol)
B Valuer de calcul de la action (francia)

Az MSZ EN 1992-1-1:2005 és
MSZ ENV 1992-2:2000 (Eurocode 2)
szabvany szerint a tartoszerkeze-
teket teherbirdsra, hasznalhatosag-
ra, tizhatasra és egyéb rendkivili
hatasokra adott megbizhatosaggal,
a parcidlis (osztott biztonsagi) ténye-
zO0k modszerének alkalmazasaval,
az el6irdnyzott tervezési élettartam
idejére (altaldban 50 év, végleges
jellegli hidak esetén 100 év) kell
megtervezni. A tartoszerkezetek te-
herbirasi hatdrallapotai a szilardsag
kimertlésével, faradasi tonkremene-
tellel, az allékonysag elvesztésével
johetnek létre. A tartoszerkezet
teherbirasa akkor megfelel6, ha a
teherbirds tervezési értéke (Ra) (P
Beton nyomoszilardsiganak terve-
zési értéke. 2. Teherbirds tervezési
értéke} az igénybevétel tervezési ér-
tékénél (E»)' a tartdé minden kereszt-
metszetében nagyobb, azzal legfeljebb
egyenld (Szalai et al., 2005): Er < Ra.

Az igénybevétel tervezési értékét
(Es) az allando jellegt terhel6 erdk
és hatasok (6nsuly, foldnyomas, viz-
nyomas, timaszmozgas, lassa alak-
valtozas, feszités, saruellenallds stb.)
és az esetleges jellegl terhel6 erdk
és hatdasok (hasznos terhek, szélha-
tas, hémérsékleti hatas, saruellen-
allas, viz és jég mozgdsa, Epitési
terhek stb.) hatdskombinaci6ibol
hatirozzdk meg (Szalai et al., 2005).

Az igénybevétel tervezési értéke
axidlis (tengelyiranyd) igénybevétel
esetén daltaliban normalerd (Ne) ill.
hajlitényomaték (M), tangencilis
(érintSleges)  igénybevétel  esetén

&= gz'n.i=3 ,3%o0
4%
f=] ‘hﬁﬁ ]Vm.i
Il %
~ maR M| =
s o 1
=
N, <
£7€,~2,175%0 S
T

1. abra A keresztmetszel alak-
vdltozds- és fesziiltség-megoszidsa

altalaban nyiréer6 (Vi) ill. csavarényomaték (7ia).

Példaul a kéttdmasza hajlitott vasbeton {P} tarté hajlitdsi teherbirdsa
akkor megfelel6, ha a tarté minden keresztmetszetében az Mm < Mra
feltétel teljestl, azaz a tartd hajlitonyomaték birdsinak tervezési értéke
(Mra) a hajlitonyomaték igénybevétel tervezési értékénél (M) minden
keresztmetszetben nagyobb, ill. azzal legfeljebb egyenld.

A példa szerinti kéttdmasza hajlitott vasbeton tartd keresztmetszetére
haté M nyomatékbol a keresztmetszet fels6 ovében a keresztmetszet
méretétél fliggd nyomofesziiltségek, alsé 6vében a keresztmetszet
méretétél fuggd huzofesziltségek lépnek fel. A nyomofesziiltségeket a
beton {P}, a huzofesziiltségeket a betonacél {4} szalak (acélbetétek) veszik
fel. Az acélbetétek mennyiségét (a szalak szamat és atmérdjét) és helyzetét
ugy kell meghatarozni, hogy a tart6 se alul vasalt (rideg torés veszélye), se
talvasalt (gazdasagi érdek, és repedéstagassiag korlatozasa) ne legyen, azaz
a keresztmetszet torési hatarallapotiban az acélbetét folydsanak kezdetén,
a folyasi alakvaltozis (& = &) ill. az ehhez tartozo folyasi fesziiltség® ()
elérésekor alakuljon ki a beton torési 0sszenyomodasa (e» = €ais'), a nyo-
moszilardsig {»} egyideji fellépte mellett (a hajlitott vasbetontart6 IIL.
fesziiltségallapota, mint torésallapot; 1. dbra). E hatareset feltétele a
keresztmetszet fesziiltség-eloszlasi diagramjan a semleges tengelynek (xo)
és az acélbetét hatdsvonalanak (d) a nyomott szélsé szaltol valo tavolsaga
viszonyszamaval (&o) fejezheté ki (Mihailich et al., 1964):

=& U L =0,61674
depter 6 G 1072075
£, €3 107-3,5
amibdl:
X, =08-x,=08-&-d=08-0,61674-d =0,493-d ~0,49-d - (0,5-d)
azaz

E,=08-& = 0,8%’ = % = 0,493 ~ 0,49 — (0,5)

ugyanis:
e =l _ folve _SOOLIS | 435 o o as
" E, E, 200000 200000

ahol:
fa betonacél folyashataranak tervezési értéke, N/mm?
& betonacél kezdeti hizasi rugalmassagi modulusa, N/mm?*
ys betonacél biztonsagi tényezéje’

*Kordbbi jele (ENV 1992-1-1:1991) Su volt.
?Az MSZ EN 1992-1-1:2005 és MSZ ENV 1992-2:2000 (Eurocode 2) szabvidny szerinti jelolés.

*Folyashatar

Az MSZ EN 1992-1-1:2005 és MSZ ENV 1992-2:2000 (Eurocode 2) szabvany szerinti jelolés.
> Az Eurocode 2 a biztonsagi tényezot parcidlis tényezének nevezi.

6
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Ha feltételezziik, hogy négyszog keresztmetszet esetén:
— a hajlitott vasbeton tart6 keresztmetszetének szélessége b, magassiga b,
— a betonacél névleges atmérGje ¢Js, a kengyel névleges atméréje (s
—a névleges betonfedés elbirt értéke cuom;
—a acélbetét hatisvonalinak a nyomott sz€ls6 szaltol valo tavolsaga
eégy sor huzott acélbetét esetén) azaz a hatékony magassag:

d = h - Cnom - 05! b @;/2;

—a nyomofesziltség-diagram megengedett kozelitéssel négyszog alaku,
és xco magassiga a semleges tengely nyomott sz€lsé szaltol valé xo
tivolsaganak 0,8-szerese: xco = 0,8-x0 ill. x0 = 1,25-xc0 MSZ EN 192-

1-1:2005 Eurocode 2)

—a keresztmetszetre hatdé Me hajlitonyomaték, mint az igénybevétel

tervezési értéke, a beton nyomott 6vében, ill.

a nyomott s5z€ls6

szalban on = ows nyomofesziltséget ébreszt,
akkor az acélbetét hatasvonalara felirt egyensulyi egyenlet (. dbra)

2
ME :ch3 .xco.(d_-xi;)J‘b:O-dﬁ.dz.[écO_gco]‘b

2

amelyet a beton nyomofesziltségének értékére (ows)rendezve:

MEd

M

Ed :27 MEd

o-cu3 =
X, -(d—

o)y 5
2 j b d '[éco_zj'b

A b

Az M hajlitbnyomaték dltal a betonban ébresztett nyomofesziltség
értékét (oeus) o = 0,49860.50 jelt ¢ betonacéDfeltételezésével az ismert
MEd, d, b adatokbdl ki lehet szamitani.

Szampélda:

bgyen valamely kéttdimaszua vasbeton tarté dllandé megoszlo terhe
6zerkezeti onsdly) ge= 13,33 kN/m, és esetleges hasznos)megoszIlé terhe
ge = 20,0 kN/m. Az allandé teher biztonsiagi tényezSje ye = 1,35, az
esetleges teher biztonsagi tényezdje yo = 1,5. Ebbdl a terhelés tervezési
értéke: pu= yorgr + yorqe = 1,3513,33 1,520,0 =18 kN/m. A tarté elméleti
tamaszkoze L= 5,0 m. A tartéra haté legnagyobb hajlitonyomaték tervezési

értéke Mra = pa-L?/8 = 150 kKNm.

Szamitsuk ki a kéttimasza hajlitott vasbeton gerenda timaszkozepén a
beton nyomofesziiltségének on = oas értékét, ha a keresztmetszet hasznos

szélessége b = 200 mm és magas-
siga b = 400 mm. &gyen a névle-
ges betonfedés cwom = 35 mm, a
kengyel névleges atmérGje Oy = 6
mm, a betonacél névleges atmérdje
s = 18 mm. A hatisos magassig
d =400 - 35 - 6 - 9 = 350 mm.
Eredménytl azt kapjuk, hogy a be-
ton - igénybevételként jelentkezd -
nyomofesziltségének elvart legki-
sebb szilardsiganak)értéke:
_ 150 000000
@ 713507.200
A tartoszerkezet teherbirdsa ak-
kor megfelels, ha a teherbirds ter-
vezési értéke (Ra)az igénybevétel
tervezési értékénél (Ex)7 a tartd min-
den keresztmetszetében nagyobb,
azzal legfeljebb egyenl6 6zalai et
al., 2005) Es < Ra

=16,53 N/mm’

Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETO szakmai
havilap valamelyik korabbi
szamaban talalhato.

{PIA szocikk a BETD szakmai
havilap valamelyik kovetkezé
szamaban talalhato.

Dr. Kausay TiB®
betonopu@axelero.hu
http://www.betonopus.bu

Felhasznalt irodalom:

isd a Beton nyomoszilirdsiganak
tervezési értéke. 2. Teherbirds tervezési
értéke'"c. szocikk alatt.

¢Megfelel a prEN 12-1-1:2003 Eurocode 2)C.1. tdblazata szerinti 500 N/mm

a prEN 10080-1:2004 szerinti S 500 C jeld betonacélnak.

7Korabbi jele ENVI2-1-1:19)

Sa volt.

* folyashatard, C duktilitasi 6zivossagiosztalyd, ill.

HIREK, INFORMACIOK

Az SW zajvédd falrendszer Constru-
ma nagydijas termék lett az idén. A
falrendszer eléregyartott elemekbdl
allithatd ossze, melyet szép esztétikai
megjelenése mellett, kedvezd zaijcsil-
lopitasi értékei és biztonségos, stabil
kialakitésa emeli ki a hasonld termé-
kek koézul.

A rendszer legfontosabb része a
hangelnyels felllettel kialakitott ha-
rom rétegl elem. A specidlis dsszeté-
tell hangelnyeld elem, a teherhordd
kérdreges elem, valamint a valaszt-
hatd kllsé szines réteg egyuttesen
biztositjia a funkcid és az esztétika
egyUttes teliestlését. A kdrUreges elem-
re gydrilag réhordott kéonnylbeton
kéreg - mely a zajvédelmet biztositja -

fagydlld, séval szembeni ellendllidsa
kimagasld, szinezhetd, idétalld, abszorp-
cids képessége kimagaslo.

EISnyok

e Magasan standardizalt alaptermék

® A specidlis &sszetétell betonnak ko-
szbnhetéen a hangelnyelés > 8 db

¢ A korszer( technolbdgia lehetévé te-
szi a zajvédd elemek nagy fesz-
tavolsédgon vald alkalmazdsat, igy
kevesebb oszlopra és kevesebb alo-
pozdsra van szUkség

e Tervezés, gyartds, dsszeszerelés cent-
ralizéltan

e \Varialhatd épitészeti megjelenés

® Jol elbkészithetd, kevés élmunkaigény

e Minimdlis karbantartdsi igény
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Repiilogép kifutopalya
betonjanak tervezése

TELEK SZILARD

Diplomamunkam témadja a megfelel6 mindségd, bazalt zizalékos repiil6téri
dtpalya beton eléallitisa volt. A téma azért érdekes, mert a gazdasag, a
turizmus fejlédése, valamint a charterjaratok megjelenése miatt egyre
nagyobb igény lesz a polgari repiil6terek épitésére.

A kisérletek soran arra kerestiik a valaszt, hogy a ziizott adalékanyaggal
késziilt beton milyen szempontbol viselkedik hasonléan, és miben kiilonbézik
a hagyomanyos kvarckavics adalékanyagok felhasznalasaval készitett
betontol. A szalerésités lehetéségét vizsgalva nem meriil-e fel komplikacio a
beton készitése alatt. Osszehasonlitottuk a bazaltzizalék adalékanyaggal
késziilt beton probatestek eredményeit a hagyomanyos kvarckavics
adalékanyaggal készitett, azonos viz/cement tényezdjii probatestek mérési
eredményeivel, igy alkotva képet a ziizott adalékanyag felhasznalasaval
késziilt beton ttpalyabetonban valo viselkedésérél és alkalmazhatosagarol. A
megszilardult prébatesteken kiviil a frissbeton jellemzoket is vizsgaltuk.

Kulcsszavak: bazaltztzalék, l1égbuborék tartalom, utékezelés, szilardsagi
eredmények

1. RepiilGtéri beton palya- beton  pdlyaburkolatokra  vonat-
burkolatok kozik, melyek altalaban erésité
A beton pilyaburkolatokkal vasalas nélkil késziilnek, és csak

széleskorien foglalkozik a 2000. kiilonleges esetekben - pl. lénye-

augusztus 15-én  kiadott Beton  gesen nagyobb terheléseknél, vagy
palyaburkolatok  épitése. Epitési a szabvanyos tablaméretektdl eltérd
eloirasok,  kovetelmények meg- oldalhosszaknal - alkalmaznak va-

nevezésd, UT 2-3.2001:2000 szamu
utigyi muszaki el6irds. Az el6iras
tirgya a beton pdlyaburkolatok
szerkezeti kialakitdsa, a palyabur-
kolati betonok 0sszetételének terve-
zése, beton palyaburkolatok mind-

saldst a betonburkolatban.

A palyaburkolati betonok jele
CP, a huzoszilardsagi osztalyt hasiab
alaka  probatesteken 28  napos
korban meghatarozott hajlit6-hizo
szilardsag, valamint henger alaku

szilardsagi osztilynak megfelel6
betont  lehet  pilyaburkolatok
készitésénél alkalmazni, a CP 4/3,
CP 3,5/2,5 és a CP 3/2 jelat.

2. Probatestek alapanyagai,

készitése

A palyabeton probatestek elké-
szitéséhez UKZ 1/5, NZ 5/15, NZ
15/25 adalékanyagot alkalmaztunk,
0/4 frakci6jd homokot, egyes ese-
tekben mészkélisztet. A laborvizs-
galatok szerint a zazott adalékanyag
az AA Kkoézetfizikai osztalyba, va-
lamint az UKZ termékosztilyba
tartozott.

Kétfajta cementet hasznaltunk fel
a kisérletekhez, a CEM I 42,5 N jeld
tiszta portlandcementet és a CEM II
32,5 R-S jeld szulfatallé portland-

cementet. A cementek a tanszék
szabvanyos — minGsitése  alapjan
megfeleltek a szabvany szerinti

szilardsagi kovetelményeknek.

Glénium 51 és Micro Air beton-
adalékszereket alkalmaztunk a pré-
batestek  készitése soran, egy
betonba pedig Dramix 20/2 acél-
szalat kevertiink.

A nyomoszilardsagi vizsgalatok-
hoz 150x150x150 mm-es kocka
alakd, szabvany szerinti probates-
teket készitettiink, a hajlitasi kisérle-
tekhez 70x70x250 mm-es hasa-
bokat, valamint 150x150x600 mm-
es gerendikat, a nyomoszilardsagi
vizsgilatok mérethatdsainak tanul-
manyozdashoz = 70x70x70 mm-es

ségi kovetelményei, épitési el6- probatesteken 63 napos korban kockdkat. A frissbeton keverékben -
frasai, kivitelezése, ellenGrzése €s meghatarozott hasito-huzo szilard- egy keveréket kivéve - a viz/cement
mindsitése. sag jellemzd értéke hatdrozza meg. tényezé 0,42 volt. A betonozds

Ez a muszaki elGirds a hézagolt Huzoszilardsig  alapjan  harom sordn a keveréket 3 percig kevertiik

Keverék Alkalmazott v/c Adalékanyag Gsszetétel, m% Adalékszer, m% Utokezelés

jele cement tényez6 HO0-4  UKZ1-5 NZ5-15 NZ15-25 Mészkéliszt Glénium 51  Micro Air ~ modja **

1 30 0 50 20 0 0,5 0 22

2 CEM 1 42,5 N 30 20 30 20 0 0,5 0 22

3 35 20 30 15 0 0,3 0,4 6

4 CEM 1l 32,5 R-S S 35 20 30 15 0 0,3 0,4 6

5 Normalbeton, H 0-4: 35%, K 4-8: 30%, K 8-16: 30% 0,25 0,3 6

6 * 30 20 30 15 0 0,4 0,5 22

7 0,38 30 20 30 15 5 0,5 0,6 22

8 CEM 142,5N 0,60 30 20 30 15 5 0,5 0 22

3b 35 20 30 15 0 0,3 0,4 21

4b 0,42 35 20 30 15 0 0,3 0,4 21

5b Normalbeton, H 0-4: 35%, K 4-8: 30%, K 8-16: 30% 0,25 0,3 21

* A keverék 30 kg/m3 acélszalat is tartalmaz
** a tarolashoz hasznalt viz hémérséklete, °C

1. tablazat A betonkeverékek jellemzoi
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ZYKLOS tipusu kényszerkeverdvel,
majd 15-25 masodperc vibraldssal
dolgoztuk be a zsaluzatba. Ezutin
fémlemezekkel fedtik le a préba-
testeket, hogy simabb legyen a
bedolgozasi feliletik, mivel a toré-
seknél 1igy pontosabb eredmé-
nyekhez juthatunk. Ez az utdke-
zelés szempontjabdl is fontos volt,
mivel a hatodik oldalrdl is nehezen
parolgott el a viz, tokéletesebb volt
a hidratacié. A probatesteket egy
napos korban zsaluztuk ki.

A kisérlet soran viltoztattuk az
adalékanyag Osszetételét, a cement-
fajtat és az utdkezelést (1. tablazat),
illetve a 6. szami keverékekben
acélszalat hasznaltunk, 30 kg/m3
mennyiségben.

3. Vizsgalatok
3.1 Konzisztenciavizsgalat
Kozvetlentl a keverés utin meg-
vizsgaltuk a frissbeton konzisz-
tencidjat terllésméré asztalon (1.
dbra), a szabvanyban rogzitett 15
ejtés utan. Az MSZ EN 12350-5:2000
szabvany szerint a bazalt zazalékkal
késziilt keverékek is és a kvarc-
kavics adalékanyagos keverékek is
a kissé képlékeny osztilyba kertl-
tek. Az atlagos tertlés 40-41 cm
volt. Kivérzést nem tapasztaltunk.

3.2 Légbuborék tartalom mérése

A pilyabetonok esetében igen
fontos kovetelmény a fagyillosag,
melyet Ggy lehet teljesiteni, hogy
légbuborékképz6 adalékszer ada-
goldsaval minimum 4 % légbubo-
rékot biztositunk a frissbetonban. A
megszilardult betonban pedig a
tavolsagi tényezé maximum 0,22
mm lehet. A légtartalom mérést
kozvetlentl a keverés utin végez-
tik el az MSZ EN 12350-7:200
szabvanyban leirtak szerint. Az
atlagos értékek 3,9-4,7 % kozott
valtoztak.

3.3 Szilardsagi vizsgalatok

A nyomoszilardsag mérése eldtt
(torés teszt) roncsoldsmentes mod-
szerrel is megvizsgaltuk a préba-
testeket. A roncsoldsmentes vizsga-
latok kozil a két legelterjedtebb
mérési modszert alkalmaztuk, a
betonoszkoppal végzett ultrahang
terjedési sebesség mérést, valamint
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a Schmidt-kalapicsos  felileti
keménység mérést, melyeknek az

eredményébdl kovetkeztetni tud-
tunk a beton prébatestek szilard-
sagara.

Mindkét roncsoldsmentes vizs-
gdlat szerinta 7., a 3.b és az 5.b jeld
beton nyomoszilardsiga mutat-
kozott a legnagyobbnak (75-80
N/mm? kozotti), ezutan kovetkezett
a 3., 4b és a 6. jeld (60-65 N/mm?
kozott), majd az 1., 2., 4. és az 5.
jeld (47-54 N/mm?2 kozoto).

A roncsolasos nyomoszilardsagi
vizsgalat soran a 150 mm-es koc-
kakat 2 napos, illetve 28 napos
korban tortik el, 5000 kN-os
AMSLER gyartmanyu
torégépen. A 70 mm-
es élhosszi kockakat
kozvetlenil a gép
nyomolapjai kozt, a
hajlité vizsgalat sorin
kettétort  hasdbokat
70x70 mm-es alap-
tertiletd acél nyomo-
lapok kozott tortik
WPM Z tipusd 400
kN-os torogépen.

A hajlit6-hazo szi-
lardsag vizsgalatokat
2 napos €s 28 napos
korban végeztik,
70x70x250 mm-es ha-
sib alakd probates-
teken, WPM ZDM
10/90 tipust 100 kN-
os torégépen (2. ab-
ra).

Nagyobb méretd,
150x150x600 mm-es
gerenddkon is elvé-
geztik a hajlité-huzo
szilardsagi  vizsgala-
tot, kétpontos terhe-
léssel. A vizsgalatokat
28 napos korban
végeztik  INSTRON
tipusu torégépen.

4. Torési eredmé-

nyek kiértékelése
4.1 Nyomoszilard-

sagok

A nyomoszilard-
sig vizsgilat soran
kapott eredményeket
a testslrdség fuggvé-
nyében  dolgoztam

fel. A 150 mm élhosszusagu, 28
napos kockak szilardsaga kb. 46-80
N/mm? kozott, 2 napos korban kb.
21-45 N/mm? kozott valtozott. A 70
mm-es, nyomolappal terhelt hasa-
bok szilardsiaga 28 napos korban
kb. 47-78 N/mm? kozotti, 2 napos
korban 23-42 N/mm? kozotti volt.
A legszembetinébb eredmény,
hogy a 0,38 viz/cement tényezbvel
kevert  bazaltbeton  szilardsaga

messze nagyobb volt, mint a 0,42
viz/cement tényezGji tobbi beton
szilirdsaga. A szilardsdgkilonbség
10-15 N/mm?2-re tehets. Az acélszal
erGsitési  betonndl megfigyelhetd,
hogy a nyomoészilardsig nem tér el,

1. abra Teriilésmérés elokészitése

2. dbra Hasab bajlito-biizo vizsgdlata



4. dabra Hasadb térésképe hajlito-hiizo
szildrdsagi vizsgalat utdn

5. dabra 150x150x600 mm-es gerenda torése

de a hajlito-htz6 szilairdsig maga-
sabb.

A masik szembetliné eredmény,
hogy a valos korilmények kozott
tarolt probatestek (5-8 °C-os vizben
egy napig) és a laboratériumi kordl-
mények kozott tirolt probatestek
kozotti nyomoszilardsag kilonbség
15-20 N/mm2-re tehetS. Az ugyan-

10

3. dbra 70 mme-es, nyomolappal terbelt
hasdb torésképe

olyan  tulajdonsagu
(viz/cement tényezs-
j, szemmegoszlasi)
kvarckavicsbol — ké-
szilt etalonbeton 10-
15 N/mm2-rel kisebb
szilairdsagh, mint a
bazalt adalékanyag-
bol késziilt beton. Ezt
a kulonbséget valo-
szinlleg a  zuzott
adalékanyag nagyobb
onszilardsaga okozza.

4.2 Hajlit6-huzo
szilardsagok
70x70x250
mm-es proba-
testeken

A hajlité-huzé szi-
lardsagvizsgilat soran
a kapott eredménye-
ket a  testslrlség
fuggvényében  dol-
goztam fel. A hasibok
hajlit6-hiz6  szilard-
saga 28 napos korban
kb. 6-11,5 N/mm?
kozotti, 2 napos kor-
ban 3-8 N/mm? ko-
zOtt mozgott.

A hasabok hajlit6-
huzé  szilardsaganak
kiértékelésekor a leg-
szembetlinébb ered-
mény az volt, hogy a
bazaltbetonbol — ké-
szilt probatestek haj-
lito-huzo  szilardsaga
a legtobb esetben 30-
40 %-kal meghaladta
a kvarckavics adalék-
anyaggal készilt be-
tonok  hajlité-hazo
szilardsagat.  Megfi-
gyelheté volt az is,
hogy egyes keverék-
nél nagyobb az ered-
mények szordsa, ez
val6észintleg arra utal,
hogy egyes esetekben a frissbetont
nem tudtuk teljesen jol
betomoriteni a sablonokba. Az
eredmények azt mutattdk, hogy a

nagyobb  teststrlségli betonnak
altalaban nagyobb a hajlito-hizé
szilardsaga.

A szialerGsitéssel készitett beton-

nal kb. 2 N/mm2rel nagyobb

hajlit6-huzo6 szilardsagi érték jott ki,
mint a hasonlo szilmentes keve-
rékeknél. A 0,38 viz/cement ténye-
zG6jd betonnak volt a legnagyobb a
hajlit6-huzo6 szilardsaga.

4.3 Hajlit6-huzo szilardsagok
150x150x600 mm-es
probatesteken

A legszembetlinSbb eredmény a
vizsgalat sordn az volt, hogy az
acélszallal erGsitett gerenda és a
0,38-as viz-cemet tényezoji beton
hajlit6-htzé szilardsiga kb. 25 %-
kal lett nagyobb, mint a tobbi
probatesté. Az ugyanolyan Ossze-
tételd kvarckavics adalékanyaggal
készult probatest hajlité-hazo  szi-
lardsaga el sem érte a szabvianyban
eloirt szilardsagi értéket.

A gerendik torésképe egységes
volt, az adalékanyag nem fordult ki
a megszilardult pépbdl, kivéve a
CEM 325 mindségli cementbdl
készilo 4. keverék probatestjét. Itt
valészini, hogy az adalékanyag
felulete nem alkotott egytittdolgozo
részt a megkotott péppel, a torési
felulet mentén kb. 10-15 % szemcse
fordult ki, a tobbi szabdlyosan
eltort, de még az igy kapott
eredmény is megfelelt. Ami varhat6
volt, az be is kovetkezett, a 0,38
viz/cement tényezGjl 7. keverékbdl
készitett probatestnek lett a legna-
gyobb a hajlit6-hGz6 szilardsiga.

4.4 A vizsgalt paraméterek

hatasai

A nagyobb szilardsigid cementtel
(CEM I 42,5 N) készult probatestek
torési  szilardsaga atlagban 10-15
N/mmz2-rel lett nagyobb, mint a
CEM 32,5 R-S cementtel készilt
probatestek szilardsiga, ami jelen-
t6s killonbségnek mondhat6. Ebbdl
azt a kovetkeztetést lehet levonni,
hogy a cement szilardsiga érdemi
szinten befolydsolja a prébatestek
szilardsagat, az 4ltalunk hasznalt
bazaltzizalék esetében.

A kilonbozé tarolasi modoknak
a nyomoszilardsagra gyakorolt hata-
sa jelentés volt (6. dbra), a valos
kinti kortilmények kozott 1 napig
tarolt prébatestek szilardsaga 20-35
%-kal volt kisebb a laboratériumi
korilmények kozott utdkezelt és
hémeérsékleten tarolt probatesteké.
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0. dbra Az utokezelés hatdsa a probatestek szildrdsdagdra
(3. 4. és 5. keverek 6 °C-os vizben tdarolva,
3b. 4b. és 5b. keverékek 22 °C-os vizben tdarolva)

A prébatestek mérete is jelentSs
hatassal van a mért szilardsagi érté-
kekre. Min¢l kisebb egy probatest,
annal kisebb a lokalis hibahelyek
el6fordulasanak valoszinlsége. A
szakirodalom szerint a 70 mme-es
nyomolappal terhelt félhasabok szi-
lardsdga és a 150 mm élhosszisagu
kockin mért nyomoszilardsigok
aranya 85-90 %.

Vizsgalataink szerint a hagyo-
manyos adalékanyaggal készilt 70
mm-es kockak, és a 150 mm-es
kockak atlagszilardsagainak az ara-
nya, és a bazalt zuzalékkal készilt
beton probatestek szilardsaganak az
ardnya megegyezett.

Hajlit6-huzoszilardsagi vizsgala-
tok sordn a probatest méretének
sokkal nagyobb hatisa volt. A
bazaltzizalékos probatesteknél is és
a kvarckavicsos probatesteknél is a
gerenda-hasab haijlit6-huzo szilard-
sdg aranya 42 % volt.

5. Osszegzés
A kisérletsorozat jellegzetessé-

gei, a levonhato kovetkeztetések:

e A bazaltbeton probatestek test-
strlsége atlagosan  2400-2500
kg/m3 kozott volt.

e A bazaltbetonokat érdemes na-
gyobb  szilardsiga  cementtel
késziteni, mert lényegesen jobb
hajlit6-hizo, valamint nyomoszi-
lardsag értheté el.

e A roncsoldsmentes vizsgalatok so-
ran megallapitottuk, hogy minél
nagyobb a feltleti keménység
becsléséhez hasznilt Schmidt-ka-
lapacsos vizsgalatndl mért vissza-
pattanasi értékek és a betonosz-
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kopos vizsgalatndl mért terjedési
sebesség, annal nagyobb a bazalt-
zazalékkal készilt beton szilard-
saga.

e A kinti hémérséklet, valamint a
tarolds hatdsainak vizsgilatihoz
tovabbi kisérletekre van sziikség.
A hidegben tdrolt probatestek
jelentdsen kevesebb szilardsagot
értek el, mint a normal korilmé-
nyek kozott tarolt probatestek.

e A probatestek mérethatdsait vizs-
galva azt tapasztaltuk, hogy a
nagyobb szilardsigu bazaltziza-
lék adalékanyag esetében hasonlo
a hatas, mint a kvarckavics ada-
lékanyag esetében, a félhasabok
szilairdsiginak arinya a kocka
szilardsagihoz viszonyitva kb. 90
% volt.

e A normilbeton probatestek nyo-

moszilardsiagai hasonléak voltak,

de a hajlit6-huzé szilardsaguk
nem felelt meg a pilyabeton ko-
vetelményeinek.

Bazaltzazalék adalékanyag alkal-

mazasaval elGallithaté olyan be-

ton, amely az UT 2-3.201 mszaki
el6irds szerint alkalmazhato repu-

16téri  kifutopdlya épitéséhez, a

kisérletek  szerint erre legal-

kalmasabb a 7. keverék. Ez a

keverék 0,38 v/c tényezovel ké-

szilt. De ezen kivil alkalmas még
palyabeton el6allitisara a 6. ke-
verék és a 3. b. keverék is.

Ezuton is szeretnék koszonetet
mondani mindazoknak, akik segit-
séget adtak diplomamunkam elké-
szités¢hez, elsGsorban a Budapesti
Muiszaki és Gazdasigtudomanyi

Egyetem EpitGanyagok és Mérnok-
geologia Tanszékének, hogy bizto-
sitottak a kisérletek elvégzéséhez
sziikséges feltételeket.
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Nagy sikerrel rendezte meg a
Szilikatipari Tudomdényos Egyesulet
Beton Szakosztalya elsé "Kerek-
asztal megbeszélését" a Pesti Sor-
csarnokban (Budapest V., Vémhaz
krt. 16.) 2006. aprilis 25-én, a kora
délutani ordkban.

A rendezvény aktualitasat o
Duna-Dréava Cement Kft. altal kia-
dott Uj Cement - Beton Zsebkodnyv
adta, amelyet Kovécs Jozsef
alkalmazdstechnikai  koordindtor
mutafott be. A rendezvény jo
alkalmat adott a betongydrtéshoz
felhaszndlt &sszetevdk, valamint a
beton és vasbeton tfermékek
mindségének, a szabvanyositds és
oz (tugyi mUszaki eldirdsok haté-
konysadgdnak, a termékek megfe-
leléség igazoldsa kordlményeinek,
a tanfolyami oktatés és a pub-
likdlds lehet&ségeinek megvita-
tasdra is.

A rendezvény hdzigazddja Asz-
falos Istvan f&titkdr és dr. Kausay
Tibor szakosztaly-elndk volt.
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Elkészult a Magyar Betonszovetség
4j tovabbképzési anyaga. Az oktata-
si anyag kilenc témajaban figyelem-
be vettik az eurépai szabvanyok
bevezetése soran keletkezett elméleti
¢s gyakorlati tapasztalatokat. A tize-
dik téma gyakorlati bemutato, ahol
a korszert adalékszerekkel el6alli-
tott keverék sajatossdgait mutatjuk
be. Az elsé kétnapos tovabbképzést
a Magyar Betonszovetség targyalo-
jaban tartottuk, melyet néhiany kép-
pel illusztralunk.

1. abra A szerzok-eloadok és a
hallgato csoport vezeldje

2. dbra A tovdbbképzés résztvevdi

A tovabbképzési anyagok szer-
z6inek, el6adoinak, Dr. Tariczky
Zsuzsanndnak, Lanyi Gyorgynek,
Migaly Bélanak, Spranitz Ferencnek
¢s Sulyok Tamasnak a szinvonalas
munkat eziton is koszonjik.

< < <

LA BETON TARTOSSAGA" cim-
mel tartjuk szakmai konferenciankat
majus 19-én. Helyszine a Pataky
Mdvel6dési Haz, Budapest X., Szent
Laszlo tér 7-14. (A mavel6dési haz
mogott 6rzott szabad parkolot biz-
tositunk.)
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Minden érdeklédot szeretettel
varunk!

A konferenciat kovetéen mdjus
végén szakmai latogatast teszink a
Koros-hegyi volgyhidnal. A szakmai
ut ismertetdjét €s jelentkezési lapjat
a konferencia résztvevoi kozott ki-
osztjuk.

< < <
Ot éve mikodik az ORESUND
hid Dania és Svédorszag kozott. A
hid a zord természeti viszonyok
miatt betonbdl épilt. Az 6t éves

uzemeltetés apropdjan szakmai utat
szerveziink a hid megtekintésére és
a fenntartassal kapcsolatos el6adis
meghallgatasira. Az el6adas az Ot
év alatti muszaki vizsgalatok és tu-
domianyos mérési adatok feldolgo-
zasat tartalmazza.

< <& <

Elkészult a Magyar Betonszovet-
ség tagjainak elsé negyedéves Osz-
szesitett termelési grafikonja, melyet
osszehasonlitisként a 2005. évivel
egyttt kozlink.

SZILVASI ANDRAS
UGYVEZETO

Transzportbeton gyartas orszagosan, 2005/2006

2005. év Hsszesen: 5716,4 m*>  2006. I. negyedév osszesen: 744,6 m*
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Transzportbeton gyartas Budapesten, 2005/2006

2005. év dsszesen: 1693,3 m*> 2006. 1. negyedév osszesen: 311,1 m’
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ACELSZALAK

HUMIX®, DRAMIX®
Statikai szamitas AZONNAL

Epitésiligyi Mindségellendrzé Innovacios Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENGRZO MUANYAGSZAL
INNOVACIOS Kht. POLIMD(?

1113 Budapest, Diészegi ut 37. 2 i 38 SRR N - .

Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69. :

Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
E-mail: info@emi.hu

. Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miiszaki specifikacié van" egy helyrdl, raktarrél, azonnal
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM

egyiittes rendelet) BETONMIX KFT.
Részleteket megtudhatja T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545
honlapunkrol: www.betonmix.hu

www.emi.hu

COBRA betonkevero lizem

=

-

Mobil és allandé betonkeveré lizem
20-120 m?/6ra kapacitassal

Szabadalmaztatott egyedi konstrukcio,
amelynek készdénhetéen gyorsan lizembe
helyezhetd, illetve kdnnyen szallithaté

e Alacsony alapozasi koltségek,
foldmunkaigény nélkil

Hatékony fiit6 rendszerrel teljesen
téliesithet6

WillControl vezérlé rendszer Windows XP

kornyezetben
i Tecwill Hungary Tecwill Oy
_atllP T - 2100 Godolls, Méhész koz 5. Lansikatu 15, 80100 Joensuu, FINLAND
e ecw’l I Tel.: 06-30-904-4178, fax: 06-28-512-731 Tel.:+358-13-2637 144, fax: +358-13-2637 146
Cobra,y pete.zsolt@tecwill.com www.tecwill.com info@tecwil.com www.tecwill.com
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Beszamolo

Beton Napok kongresszus és
szakkiallitas Bécsben
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Wien, 30.-31. Marz 2006
Austria Center Vienna

BETONTAG,2006" |

www.concrete-austria.com

Az Osztrak Betonszovetség 2000.
marcius 30-31-én rendezte meg a
kétévenkénti rendszerességgel sorra
kertil6 kongresszusat a beton és
vasbeton épités témakorében.

Ez az idei rendezvény volt a
negyedik a sorban, mely jelentSs
magyar, cseh, horvat és szlovak
részvétellel bonyolodott le. 2000 6ta
az osztrak szovetség killonos jelen-
téséget tulajdonit a szomszédos
orszagok részvételének, melynek
novekedését kedvezményes részvé-
teli dijakkal is el6 kivanja segiteni.
Idén hazankbdl 228 {6 vett részt a
kongresszuson. Ezen a létszamon
belil 110 egyetemi hallgatonak nyilt
lehet6sége mar az egyetemi tanul-
manyai soran megismerkedni a
szakma legaktualisabb kérdéseivel
és a nemzetkozi kongresszusok 1ég-
korével.

Az utébbi kongresszusok  bevalt
gyakorlata szerint a kovetkez6 téma-
korokben hangzottak el eléadasok:

e kutatds és fejlesztés,

e kozlekedési infrastruktura,
® magasepités,

e &puletfizika.

Hagyomany mar az is, hogy
rendszeresen meghivnak magyar
el6éadokat. Most az alabbi el6ada-
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sok hangzottak el, komoly érdekls-
dés mellett:

Dr. Kovacs Andras, a GKM Kozati
Kozlekedési Féosztalyanak f6osztaly-
vezetGje: Magyarorszdg difogo koz-
lekedeéspolitikdja, Osszhangban a
kelet eurcpai régio fejlesztési kon-
cepciojaval. (A kozép eurdpai kon-
ferencia-blokk nyit6 el6adasa volt.)
Gulyas Laszlo, a BKV DBR Metr6
Projekt Igazgatosag projekt igazga-
toja: A budapesti metré 4. vonala -
egy elképzeles valora vdlik.

Magyar Janos, Hidépits Rt.: A kords-
hegyi volgyhid.

Az idei volt az elsé alkalom,
amikor sok résztvevé érdeklédését
kivalts, jol rendezett kidllitassal is
megjelentink Bécsben. A magyar
pavilonban 11 cég mutatkozott be
tablokon, képerny6n és személyes
kapcsolatfelvétellel.

A kongresszuson kilenc szekcio-
ban Osszesen 44 el6adas hangzott
el. Jelen beszamol6 keretei csak
kivonatos, figyelemfelkelté jellegi
szemlézést tesznek lehetévé.

A kutatas-fejlesztési szekcio ke-
retében a betontechnologiat egy
el6adas képviselte, mely a foly6s és
onthet6 konzisztenciaja friss be-

tonok finom adalék-frakci6janak
megtervezésével foglalkozott, kolt-
ségtakarékos és szétosztilyozodasra
nem hajlamos betonok el&illitisa
kapcsan.

Igen érdekes elGadast hallgat-
tunk beton héjak zsaluzas nélkili
épitésérdl, melyben a bemutatott
modszer otletesen hasznalja ki a
vékony betonlemezek azon tulaj-
donsagit, hogy bizonyos mértékig
hajlithatoak megszilardulds utan is.
Nagyon szellemes megoldds az
ismertetett példaban az 5 cm vastag,
sikban betonozott hé&j légzsikkal
torténd gombkupolavd formazisa.

Egy masik el6adds a pontonként
megtamasztott stk fodémek kialaki-
tasaval foglalkozott. Nagyszilirdsiga
betonbdl készitett, eléregyartott ele-
mekkel kialakitott, helyszini beto-

nozassal egytittdolgozé fodémek
atszarodasi  ellendllasat a  kitind
anyagtulajdonsdgokkal rendelkez6
eléregyartott  elemek jelentGsen
megnovelik.

A Budapesten kiiszobon allo
metroépitéseknél is jelentésége le-
het két el6adasnak: az egyik a vas-
beton blokkos alagutfalazat hattr
injektalasaval, a masik a bécsi metrd
vasuti felépitményével foglalkozott.

A kozlekedési infrastruktara
szekci6 eladasai felolelték a tertlet
tervezési és kivitelezési kérdéseit.

Az 0j bécsi fépalyaudvar, az S1
jeld kiils6 bécsi gyorsforgalmi gyd-
rd, a pragai kiils6 megkertilé gyurd,
valamint a budapesti 4. metrévonal

“Foto: dr.\Hajio Odon
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alkottak a projektekrél szol6 rész
el6adasait, a kivitelezésekrol szolo
blokkban latvinyos hid- és alagutt-
épitésekrdl esett sz6.

A magasépitési szekciod projekte-
ket és épitést ismertetd elGadasai
osztrak terlileten maradtak, Bécs,
Linz és Salzburg kulonféle magas-
épitéseit ismertették.

Ausztria alagutépité nagyhata-
lom. Az alagutépitési szekcio el6-
adasait ennek megfelel6en nagy
érdeklodés kisérte. Itt adodott az
egyetlen kellemetlenség a kong-
resszus lebonyolitdsiban, nevezete-
sen az, hogy sokan kivil rekedtek
az el6adotermen, ami bizony elég
nagy bosszusigot jelentett szamuk-
ra.

Két pajzshajtasu alagut projektrdl
esett sz0: az egyik Bécs hasonnevi
foly6ja alatt, annak nyomvonalin
halado esévizgytijté alagit, mely a
foly6 kapacitasat meghaladé zapo-
rok vizét hivatott elvezetni. A 2,6
km hosszi alagutat 8,6 m atmérdja
EPB pajzzsal épitik, mely az eddig
alkalmazott legnagyobb atmérdja

ilyen berendezés Ausztriaban.

A legnagyobb alagitépitési pro-
jekt a ,Wienerwaldtunnel, amely a
Bécsig kiépitend6 nagysebességl
vasut egy jelentds létesitménye lesz.
A projekt szamos akna, nagyke-
resztmetszetld foldalatti tér és tard
megépitése mellett a két vasuti
féalagit megépitését tartalmazza,
melyeket két 10,6 m atmérsju ala-
gutfiré berendezéssel valdsitanak
meg. Jelent6s feladat a két beren-
dezés logisztikai kiszolgalasa.

A Lipcse varosa alatt épulé ala-
gut a jelenlegi legnagyobb német
alagutépitési projekt, mely jelentSs
része lesz a Lipcse/Halle térség va-
suti infrastruktardjanak, négy folda-
latti vasatallomasaval, és a belvaros
alatti két egyvaganyu, 8,7 m atmé-
r6ja alagutjaval.

Az osztrak szemszogbdl kulfoldi
projektekkel foglalkozé szekciobdl
egy magyar vonatkozasd el6addst
emelnék ki, amelyik az M6 aut6-
palyank PPP konstrukcioban meg-
valositandé 58 km-es szakaszaval
foglalkozott.

Az épuletfizikai blokk nevének
megfelelden éptiletek viselkedé-
sének szimulaciés vizsgalataval,
homlokzatok energiatakarékos kia-
lakitasaval foglalkozé elGadisokat
tartalmazott.

Végil, de nem utolsé sorban,
hagyomanyosan sz6t kaptak a
kozép eurépai szomszédok is: mi a
bevezetében emlitett két el6adassal,
egy cseh el6adas a beton kidroso-
dasok javitasaval, mig egy horvit az
intenziv autopdlya épitésikkel 6sz-
szefliggd Uj muszaki létesitményei-
ket ismertette.

Leszamitva a mar emlitett kelle-
metlenséget az alagutas blokk tul-
zsufoltsiga miatt, ismét egy jol
szervezett, sok érdekes Gjdonsagot
felvonultaté kongresszus résztvevoi
lehettink. Ez el6revetiti, hogy a
legkozelebbi, 2008-as rendezvény is
szamithat hasonlé mértékd érdek-
l6déstunkre.

caoMPLEXLAB®

COMPLEXLAB
cim: 1031 BUDAPEST, PETUR u. 35.
tel: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
info@complexlab.hu, www.complexlab.hu

Laboratdriumi eszkézdk, muszerek, berendezések és butorok széles skaldjaval allunk rendelkezéslikre

név:

MEGJELENT UJ,

MAGYAR ES/VAGY NEMZETKOZI SZABVANYOK

SZERINTI,
MAGYAR NYELVU

EPITOIPARI KATALOGUSUNK !
KERESERE KOLTSEGMENTESEN POSTAZZUK ONNEK !

=1 Kérem, kiildjék meg katalogusukat

cégnév:
cim:

telefonszam:
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EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
s0 Beton

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET

e szervizallomasok, gépjarmua parkolok,

e (zemanyag-t6lt6 allomasok, gépjarmi mosok,

e veszélyes anyag tarolok,

e zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | 1l. terminal bévitése,

MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO télt6allomasok
€s kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvedelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti Ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 <> mail@rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.

Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511

<~ E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu

SPECIAL TERV Epitémérnéki Kft.

MINGSEG (
MEGBIZHATOSAG 2 =
MUNKABIRAS ”

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Cim: 1031 Budapest, Nimrod u. 7.
Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu

(9

MAEPTESZT

VEGVEPSZER CSOPORT TAGIA
Magyar Epitsmérnoki Minéségvizsgalo és Fejleszts Kift.

A Nemzeti Akkreditalé Testulet altal NAT-1-1271
szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

»» Talaj, aszfaltkeverék és beépitett aszfalt,
halmazos asvanyi anyagok, beton
alapanyagok, beton és betontermékek
MSZ és MSZ EN szerinti mintavétele,
laboratériumi és helyszini vizsgalata

» Megfelel6ségértékelés

» Technoldgiai tanacsadas

» Kutatas-fejlesztés

Laboratériumok mar nyolc helyen: Budapest,
Nagytétény, Ferihegy, Hej6papi, Székesfehérvar,
Balatonujlak, Kéthely, Gérce.

Elérhetéség: 1151 Budapest, Mogyordd utja 42.
Telefon: 305-1236 Fax: 305-1301
E-mail: szego.jozsef@maepteszt.hu

16

2006. MAJUS ¢ XIV. ive. 5. szim © BETON



Eloregyartott porgetett
oszlopok gyartasa

A BVM EPELEM Kft-nél egy rovid, féléves technoldgiai kisérleti idészak utin
ma mar sorozatban gyartjak porgetett technolégiaval a kiilonbozé csarnokok
és kozépiiletek konzolos és konzol nélkiili oszlopait 150-650 mm atméraé-
tartomanyban, 18 m hossziisagig, kor, ellipszis, négyszég, nyolcszég ke-
resztmetszettel. A tervezék részére a karcsu, valtozatos keresztmetszetii
pillérek lehetéséget adnak a tér és a forma gazdagabb megvalasztasara.

7 ] g
L' = =

)

3. abra Pérgetéshez késziilodve
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El6adason és tizemlatogatison
vehettek részt az érdekl6d6 szak-
emberek a vallalat Budafoki
telephelyén Budapesten.

ati

—

5. dbra Az elbaddsokat Févenyi
Gabor miiszaki vezérigazgato
belyettes és Kokai Jozsef
vallalkozdsi igazgato tartotia

A Tarsasag 2004 decemberében
Svijcbdl vasarolta meg a porgetett
technologiat, amely alkalmas elGre-
gyartott vasbeton colopok, pillérek
és tavvezetékoszlopok gyartasara.

A 800 rpm sebességgel porgetett
sablonok nyujtanak biztositékot a
nagyobb betonszilardsiagra (beton-
szilardsag C60, tlzallosagi fokozat
120) és a specidlis vasalasi eljara-
sok lehet6séget adnak az esztéti-
kusabb megjelenésre.

A tervezék részére nagyobb
lehet&ség kindlkozik a tér és forma
gazdagabb megvilasztisira, nem
csak a csarnok-, de a lako- és
kozépuletek piacin egyarint. A
magas szilardsig révén karcsibb
keresztmetszetek érhetSk el, jobb
attekinthet&séget  kolcsonozve az
éptlet szarmara.

Dunaharasztiban és Dunavar-
sinyban épiltek csarnokok ilyen
oszlopokkal, illetve Hatvanban a
Ford autészalon.  Befejezéshez
kozeledik Budapesten, a Soroksari
uton az Un. Castrum haz épitése.

Miajus 5-én kezdddik Pécelen
egy nagyszabasi beruhdzds, mely-
nek sorin a HJ Investment cég a
legtjabb épiiletét porgetett elbre-
gyartott elemek felhasznaldasaval
késziti el. (A pillérek konzoljait a
porgetett rész elkészilte utin be-
tonoztak: 2. abra.) Egy késébbi
épitési stadiumban a gyartd és a
kivitelez6 helyszini bemutatét fog
tartani az érdekl6ddk szamara.

A BVM Epelem Kft. hosszd tavi
célkitizése, hogy alkalmazkodjon a
piaci atrendezédéshez,  korszerd
fejlesztéseket hajtson végre. Ennek
a folyamatnak része a porgetett
technolégia bevezetése is.

KisKOVACS ETELKA
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SZABVANYOSITAS

A Szabvanylgyi Koziony aprilisi
szdmdban jovahagyd kdzlemény-
nyel fefte ké6zzé a kdvetkezdkben
felsorolt szabvéanyokat az MSZT,
melyeket magyar nemzeti szab-
véanyokkda nyilvanit., A szabvéanyok
angol nyelviek, magyar cim-
oldallal.

91.010.30

MSZ EN 1990:2002/A1:2006
Eurocode: A tartdszerkezetek ter-
vezésének alapjai

- Az MSZ EN 1990:2005 moédositéasa.
(idt EN 1990:2002/A1:2005)

MSZ EN 1992-2:2006

Eurocode 2: Betonszerkezetek
tervezése. 2. rész: Betonhidak.
Tervezési és szerkesztési szabdlyok
- Az MSZ ENV 1992-2:2000 helyett.
(idt EN 1992-2:2005)

91.010.10

MSZ EN 14647:2006
Kalcium-alumindt cement. Ossze-
tétel, kdvetelmények és megfele-
|6ségi feltételek

(idt EN 14647:2005)

91.100.15

MSZ EN 933-1:1997/A1:2006
K&anyaghalmazok geometriai tu-
lajdonsagainak vizsgdlata.

1. rész: A szemmegoszlds megha-
tarozdsa. Szitavizsgdlat

- Az MSZ EN 993-1:1998 mddositdsa
(idt EN 933-1:1997/A1:2005)

MSZ EN 1097-6:2000/A1:2006
K&anyaghalmazok mechanikai és
fizikai tulajdonsagainak vizsgdlata.
6. rész: A testslrlség és a vizfelvé-
tel meghatdrozdsa

- Az MSZ EN 1097-:2001Tmddositdsa
(idt EN 1097-6:2000/A1:2005)

MSZ EN 1744-4:2006
K&anyaghalmazok kémiai tulaj-
donsagainak vizsgdlata.

4, rész: Bitumentartalmu keverékek-
hez hasznalt kdlisztek vizérzékeny-
ségének meghatdrozasa

(idt EN 1744-4:2005)

91.100.30

MSZ EN 480-4:2006

Adalékszerek betonhoz, habarcs-
hoz és injektaldhabarcshoz.

Vizsgdlati mbédszerek.

4. rész: A beton vizkivaldsanak
(vérzésének) meghatdrozasa
- Az MSZ EN 480-4:1998 helyett.
(idt EN 480-4:2005)

MSZ EN 480-5:2006

Adalékszerek betonhoz, habarcs-
hoz és injektdldhabarcshoz.
Vizsgdlati mddszerek.

5. rész: A kapillaris-vizfelszivéis meg-
hatarozasa

- Az MISZ EN 480-5:1998 helyett.

(idt EN 480-5:2005)

MSZ EN 480-6:2006

Adalékszerek betonhoz, habarcs-
hoz és injektaldhabarcshoz.
Vizsgdlati mbédszerek.

6. rész: Infravérdsvizsgdlat

- Az MSZ EN 480-6:1998 helyett.
(idt EN 480-6:2005)

MSZ EN 480-11:2006
Adalékszerek betonhoz, habarcs-
hoz és injektaldhabarcshoz.
Vizsgdlati moédszerek.

11. rész: A megszilardult beton
Iégbuborék-jellemzéinek meg-

Olyan épitészeti mesterm(ivek, mint

a hidak, felh6karcolok és a duzzasztégatak

a legmagasabb szint( mérndki szakértelmet

igénylik. Betonadalékszereink a beton szamara = -
- azt nydjtjak, ami biztositja, hogy megfeleljenek_

ennek a szinvonalnak: INTELLIGENCIAT.

Degussa-Epitékémia Hungdria Kft.
1222 Budapest, Haros u. 11,

Telefon; 226-0212 Fax: 226-0218
E-mail: info@degussa-cc.hu
www.degussa-cc.hu

creating essentials

ALAPJAIBAN
TOKELETES
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hatarozésa
- Az MISZ EN 480-11:2000 helyett.
(idt EN 480-11:2005)

MSZ EN 480-12:2006
Adalékszerek betonhoz, habarcs-
hoz és injektaldhabarcshoz.
Vizsgdlati moédszerek.

12. rész: Az adalékszerek alkali-
tartalmdnak meghatdrozésa

- Az MSZ EN 480-12:1999 helyett.
(idt EN 480-12:2005)

MSZ EN 14487-1:2006
L&t beton.
1. rész: Fogalom meghatdrozdsok,

eldirGsok és megfelelség
(idt EN 14487-1:2005)

MSZ EN 14721:2006

Fémszdalas beton vizsgdlati méa-
szere. A szdltartalom meghatdro-
z&sa friss és megszilardult
betonban

(idt EN 14721:2005)

93.040

MSZ EN 1994-2:2006

Eurocode 4: Acél és beton kompo-
zit szerkezetek tervezése.

2. rész: Altaldnos és a hidakra
vonatkozé szabdlyok

- Az MSZ ENV 1994-2:1999 helyett.
(idt EN 1994-2:2005)

MSZ EN 1998-2:2006

Eurocode 8: Tartészerkezetek fold-
rengésallésdgdnak tervezése.

2. rész: Hidak

- Az MISZ ENV 1998-2:1999 helyett,
(idt EN 1998-2:2005)

Beszamolo

Beszamolo az Epitményeink
védelme c. konferenciarol

Rackevén a Sayoyai kastélyban
idén is megtartottdk az Epitménye-
ink védelme konferenciat. A prog-
ramban talalhattunk alapozdssal,
vizszigeteléssel, viz elvezetéssel,
beton javitdssal, hidfelujitassal, szer-
kezet megerdsitéssel kapcsolatos
el6adasokat is.

A masodik nap délutanjan hajo-
val latogatdst tettink a Duna-
Gjvarosnal épulé Gj hidnal, az ott
készilt képek mutatjdk a marcius
végi épitési-szerelési dllapotot, a
Duna feldl nézve.

A dunatjvirosi 4j hid lesz az
els6, amely teljes autopilya-ke-
resztmetszettel épul meg. A hid
teljes hossza 1680 m, medernyildsa
tobb, mint 300 m. Az artéri hidszer-
kezetek hossza a jobb parton
1067,6 m 13 tdmasszal, a bal parton
302,5 m 6 tamasszal, melyek
vasbeton pilléreken timaszkodo
acél palyalemezes szekrénytartok.

Az el6adasok kozil a kivitele-
zéssel, betontechnolégiaval, javitas-
sal, szabdlyozassal foglalkozokrol
szamolunk be.

Egy rossz vizelvezetés miatt
sullyedé MO-hid a teherbirds hely-
redllitaisainak a megoldasarol adott
el6 Dr. Dalmy Dénes (Pannon
Freyssinet Kft.). A hidf6k sullyedése
elérte a 20-30 cm-t, a teherbiras
szinte teljesen kimertlt. A munka

BETON o XIV. £vE 5. szaMm ¢ 2006. MAJUS

soran a pilléreket potvasalassal
megerdsitették, illetve fejgerendaval
fogtak Ossze.

A kozlekedésépités tertletén az
EpitSipari Mdszaki Engedélyek kia-
dasanak tapasztalatair6l, a szaba-
lyozasi tudnivalokrol Vértes Maria
(Magyar Kozt Kht.) szamolt be. Az
EME engedélyekbdl 168 db a hid-
¢és mutdrgyépitési szaktertiletre vo-
natkozik, ebbdl 12 db a beton és
vasbeton szerkezetek korr6ziovéds
bevonataira.

Ujfajta  foly6sité  betonadalék-
szerek tulajdonsagait, mukodési
mechanizmusat ismertette Német
Ferdinind (Sika Hungaria Kft.
Beton Uzletdg), mely téma szerepelt
az Ujsag 4. szamaban is.

Szautner Csaba (Mapei Kft.) az
ontomorddsé  betonnal  kapcesolatos
technologiarol, kutatisi  eredmé-
nyekrdl adott tdjékoztatast. A ghenti
egyetemen kulonboz6  oOsszetételd
betonokat  hasonlitottak  Ossze,
vizsgaltik a klorid-diffuziot, a klorid
behatolast, a kapillaris vizfelszivast.

Dr. Orban J6zsef (PTE Muszaki
Kar) a pécsi, 25 emeletes IMS
vazszerkezetd épulet szerkezetének
megerdsitésérol,  az  alkalmazott
modszerrdl adott els, a potvasalas,
kopenyezés elkészitésérdl.

KiskOVACS ETELKA

A dunaiijvdrosi hid drtéri
szerkezele

2. abra A mederbidat egy
ideiglenes dllvanyzaton szerelik
dssze. Az iv-elemeket régzitik
éppen egymdshoz

3. abra Uszdlyokon varakoznak
a szekrényelemek
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PLAN 31 Mérnok Kft.

Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezéseével foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épiteszmérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

B ORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 féut 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

BUFORIM
BETONACEL

az egész orszagban!

TWINCONE 1/50
HE 1/50 , 0,7/30
TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran belul biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. [11/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

 Minéség és kérnyezetvédelem, ‘

hatékony ellenérzés mellett!
CEMKUT

Cementipari Kutaté Fejleszté Kft.

Forduljon hozzank

bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi it 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mecsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
mész és mésztermékek, gipsz és gipsz kétéanyagok
fizikai €s kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnoldgiai vizsgalata eurdpai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészité anyagok és adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
akkreditalt, a 4/1999. (11.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijelolt, az Europai Gazdasagi Térségre 1414 azonosité szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratérium.
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Betonos érdekességek a
CEMENT AND CONCRETE RESEARCH
c. folydirat 2006. januari és
februari szamabol

Az adheziv habarcs jol tapad a
csempéhez. Négy svijci szerzé [1]
az ilyen habarcs viselkedését vizs-
galta nedvesség jelenlétében. Az
ilyen habarcsokhoz mindenféle ko-
toerSt fokozod anyagot hasznilnak.
A szerzOk azt tapasztaltik, hogy a
vizben oldéd6é anyagokat (pl.
cellulézéter vagy polivinil-alkohol,
a tovabbiakban CE ill. PVA) a
vandorl6 porusviz kioldja és ezzel
a kotéerdt csokkenti. Kozuilik a PVA
mobilisabb, a CE kevésbé csokkenti
a kotészilardsagot. A kisérletek
szerint a rediszperz por sokkal
célszerGbb az adheziv habarcshoz.

& & &

Hat szerz6 az Egyesiilt Allamok-
bol ujfajta modszerrel vizsgalta a
betont: rontgen-mikrotomografiaval
(microCT) és  energiadiszperziv
rontgendiffrakcioval [2] elsGsorban
a szulfatallésig vonatkozdsaban.
Osszehasonlitasul zsugorodasi-tagu-
lasi és nyomoszilardsagi vizsgalato-
kat is végeztek normal és szulfatallo
cementtel. Mindkét Gj eljards azt
mutatta, hogy a szulfatallé cement
kedvezébb a  szulfitkorrézioval
szemben (kisebb a duzzadas és ki-
sebb a nyomészilardsag-veszteség).
Antikorreldcié mutathato ki az ett-
ringit és a gipsz kozott, azaz egy év
utan az ettringit atalakul gipsszé. A
kis v/c tényezé hozziajirul a szi-
lardsagvesztéshez. Az adalékanyag
elGsegiti a szulfiatkorr6ziot: mig be-
ton esetében 35 hét elegendé volt a
korr6zichoz, addig a cementpépnél
ehhez 78 hét volt sziikséges.

< < <

Egy szerz6 az Egyesiilt Allamok-
bol a hidratacios kinetikat vizsgalta
a térbeli eloszlas utjan [3]. A relativ
hidratacios fok jol jellemezhets a
viz/cement tényez6 (v/c) fuggvé-

nyében, ahol a spontin hidraticio
linedrisan figg a viz altal kitoltott
porusoktol és a cement nem hid-
ratalt részétél (beleértve a  toltd-
anyagot is). A modell konnyen
kiterjesztheté olyan anyagokra is,
ahol a kiegészité anyag nem vesz
részt a hidratacios reakcioban (pl.
mészk66rlemény esetében). Igy pl.
a hidratacios reakcio tisztin cement
esetében ugyanannyi a v/c = 0,3
esetében, mint a mészk&Srlemény
esetében v/c = 0,45 esetében.

& & <&

Harom francia kutaté a habar-
csok kézetkiegészité anyag tartal-
mdt vizsgalta [4], ezzel elGsegitve az
ilyen cementek altalinos keverési
szabalyait. A kisérletek kiterjedtek 1
napostol 6 honapos habarcsokra, és
max. 75 %-os (inert és puccolanos)
kiegészitd anyagokra. Osszesen tobb
mint 2000 nyomoszilardsagi vizsga-
latot végeztek. A szerzSk bevezettek
egy ,hatasossagi figgvényt (ele &),
melynek érdekes tulajdonsigai van-
nak: fluggetlen az id6tél, finomsag-
tol és az alkalmazott adalékanyag
tulajdonsagaitol.

< < <

Egy francia szerz6 a cementala-
pu anyagok (cementpép, habarcs,
beton stb.) kotési idejét vizsgalta a
hidraulikus nyomads fliggvényében
[5]. Egy késziuléket konstrualtak,
mely a hidraulikus és oldalirany
nyomdst vizsgalta, és azt javasoljik,
hogy az Gj készilékkel mérve a
kotési id6 a keverés befejezése és a
hidraulikus nyomds zérussia vilasa
kozti id6 legyen. A készilék jol
bevalt a Vicat-td helyett a szokdsos
cementalapi anyagok (beton, 6nto-
mordds beton stb.) vizsgalatdra.

iod i <&

Két japan kutaté a megszilardult
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cement porusszerkezetét vizsgalta
[6]. A késziilék gallium-intraziot hasz-
nal (ez nem fordul el6 a cement-
ben, ezért jol kovethetd, raaddsul a
gallium 30 °C-on olvad). A késziilék
szamos mikrometszet egymasra he-
lyezésével a kétdimenzios képbdl
hiromdimenziésat készit. A harom-

dimezios képbdl vilagosan latszik a
vizpermeabilitds és a porusok Osz-
szekottetésének fontossiga. Az 1.
abran a fehér részek mutatjdk az
1 mm-nél nagyobb poérusokat, mind-
két minta 0,6 viz/cement tényezdjd
pépbdl késziilt.

7 napos korban, v/c = 0,6 28 napos korban, v/c = 0,6

1. abra 1 nm-nél nagyobb
porusok (febér szinnel)
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L. ) ; BETONLEXIKON
Kivitelezés o A kdényv egy szerzcsapat munkdjanok ered-
Ipari betonpadlok készitése, javitasa. =« ménye, kiadta az ETK Kft. Tartalmazza a gyakorlatban
Miigyanta, bitumen, cement és egyéb y eléforduld cimszavak révid, tédmor ismertetését, az
(pl. esztrichek) gyorskétésd ipari P élfcléniason hosznél’r, hogyoményos ismere’[eke_n tala
burkolatok Kkivitelezése. i kcf>rszeru,’ kordbban nem hc:sznol’r,’ az eurgpgl .szob—
Szintkiegyenlitések. A vanyok altal bpveze’re’r’r fogalmak erTe[mezese”r is,

3 U A Betonlexikon a betonszerkezetek I&trehozdsdban
Tartalybevongtok. _ o kdzremiikddsk szémara készalt, Ggymint alapanyag
Beton korrozi6 elleni védelme. El| termeld, épittets, elsird (statikus), felhaszndld  (ki-

* "Il vitelezd), betontechnoldégus, gydartd, mindségellendr.

Sorétszéras, betonmaras, betonbontds. E Ezek a szakterlletek szertedgazdak, esetenként

N specidlis statikai, anyagszerkezeti, anyagtechnoldgiai,

Kereskedelem B géplészke’ri vg?y miqéségvizls(gélcTi Tisr:’er’el:;reke’r,i?él-

. . Tzt nyelnek, ezért a cimszavak ismertetésében, értel-

%1?; iiggéli%%igﬁ?éi%ﬁe‘;ﬁilzflteSe' ‘; mezésében, kibontasdban arra térekedtek, hogy a

g E specidlis ismretekkel nem rendelkezék szamara is
forgalmazasa. x érthetdk legyenek.

Cement kotést falazéblokkok nagy A Az utdbbi néhdny évtized legfontosabb szemlé-

valasztékban. IT‘ letvaltdsa az, hogy a betonnak nem elsésorban a

* % . szildrdsdga, hanem a tartéssdga, a kdrnyezeti

Cim: 1193 Budapest, Leiningen u. 28/c hatdsokkal szembeni ellendlldsa lényeges. Bar a
Telefon: 1/347-0087 Fax: 1/347-0088 g nagyobb szilardsadgu beton altaldban tébb bizalmat
Mobil: 30/510-4761 P ébreszt a mindség megfelelé voltdban, azonban a

E-mail: betonfloor@nemethesfiai.t-online.hu g jrortossog és a specphs koveTeIm?qyek k|elgg|T?s?
inkdbb a beton szbvetszerkezetétdl, strukturdjatol

MORFICO * IZOBLOKK * MAPEI # fugg. Ezért kaptak hangsllyt a lexikonban az ezzel

kapcsolatos fogalmak is.

A bizonyitottan jobb és tartosabb heton
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Holcim Hungaria 2rt.
Beton és Kavics Uzletag
Kdzponti vevészolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevideo 0t 2/C

BETONUZEMEK

Rakospalotai Uzem
1151 Budapest

Karolyi Sandor u.

Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem

1108 Budapest, Korall u.
Tel.: (1) 431-8197

Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Uzem

2452 Ercsi,

Cukorgyari Ut 1.

Tel.: (25) 505-562

Fax: (25) 505-563
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: (24) 537-350

Fax: (24) 537-351
Pomazi Uzem

2013 Pomaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337

Fax: (26) 525-338
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: (34) 512-913,

Fax: (34) 512-911
Székesfehérvari Uzem
8000 Székesfehérvar,
Takarodé ut 8115/2. hrsz.
Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand, Ujpuszta
Tel.. (34) 556-028

Fax: (34) 556-029

Gy6ri Uzem

9028 Gyér, Fehérvari it 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071
Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F.. (95) 326-066
Fonyodi Uzem

8642 Fonydd, Vagohid u. 21.
Tel.: (85) 560-394

Fax: (85) 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.

Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401
Nyiregyhazi Uzem
4400 Nyiregyhaza,
Tinde u. 18.

T/F: (42) 461-115

KAVICSUZEMEK

Abdai Banya

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hej6papi Banya

3594 Hejopapi,

Kiilterilet - 088. hrsz.
Tel.: (49) 703-003

Fax: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK

BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest,

Budafoki ut 215.

Tel.: (1) 205-6166

Fax: (1) 205-6176
Ferihegy-Beton Kit.
2220 Vecsés, Ferihegy I
Tel.: (1) 295-2940,

Fax: (1) 292-2388
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar,
Baratsag u. 16.

T/F: (96) 578-370
Délbeton Kift.

6728 Szeged,
Dorozsmai Ut 35.

Tel.: (62) 461-827

Fax: (62) 462-636
Csababeton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288
Szolnok-Mixer Kit.
5007 Szolnok, Piroskai Ut 7.
Tel.: (56) 421-233

Fax: (56) 414-539
KV-Transbeton Kit.
3704 Berente, Ipari ut 2.
Tel.: (48) 510-010

Fax: (48) 510-011
Pannonbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag ut 8.

Tel.: (96) 579-430

Fax: (96) 579-432

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM
A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba szallitja a vasbeton-gyartd
iparag részére kulonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgalati

bizonyitvanyokkal és - Magyarorszagon
egyeduldlldan - EMI minésitéssel.

\/ Egyenkénti/pontszer
tavtartok rostszalas
betonbdl

Fellleti tavtartok
rostszalas betonbdl

. U-KORB" markajeld
alatdmaszto kosarak
talphoz, fodémhez,
falhoz acélbol

EURO-MONTEX

<@E Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Magladi ut 16.

Telefon: 262-6039 e Tel./fax: 261-5430

———— e

... hogy ne keriiljon
ilyen helyzetbe: ...

Ipari padlo szakértés

| BETONMIX

Epitémérndki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmarki utca 4.
T:(+36-23) 520-544
F: (+36-23) 520-545
betonmix@betonmix.hu

www.betonmix.hu
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Adalékszerek a hatékonyabb gyartashoz

Eloregyartott elemek
optimalizalasa
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