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Cementgyartas

Termékstruktura -
igények és tendenciak
a cementgyartasban*

RIEsz LAJOS

A vilag cementfelhasznalasa folyamatosan névekszik, bar id6rél-idére
régionként eltéré a valtozas. A fejlodés nemcsak mennyiségi természetii, a
beton felhasznalas korszeriisédésével a cementtel szembeni kovetelmények is
névekszenek. Altalinossagban a beton tartéssaga iranti igényt, mint
fékévetelményt emlithetnénk, ennek teljesitését szamos tényezé teszi
sziikségessé: o a betonépitészet fejlodése, kiilonleges szerkezetek épitése, © a
betontechnolégia atalakulasa, a kiilénleges tulajdonsagu betonok iranti igény
novekedése, ¢ az adalékszer kinalat béviilése, ¢ a korszerii betongyartas

térhoditasa.

Kulcsszavak: cementvalaszték, fejlesztési lehetGségek, CO, kibocsatas

A tilnyomorészt  természetes
nyersanyagokbdl el&illitott cement
felhasznalhatosagat nagymértékben
bévitette az adalékszerek alkalma-
zdsa, ma mar a betonvegyszerek
negyedik generacidjarol beszélink.
A fejlédéshez mar nem elegendd
Ujabb molekuldk keresése, a kutatds
a cement vegyszerekhez torténd
igazitasara is irdnyul.

A termékfejlesztést a cement-
gyartas fejlédésében és a kornyezeti
feltételek alakulasiban bekovet-
kezett valtozasok is szikségessé
teszik. A természeti nyersanyagok
hozzaférésének  nehezedése, a
masodlagos anyagok felhasznala-
sanak elétérbe kertilése, az energia
arak folyamatos novekedése, az
alternativ tizeléanyagok novekvo
alkalmazasa a kornyezeti feltéte-
leket megvaltoztatta. A kornyezet-
védelem szigorodo kovetelményei a
cementgyartds szamara egyre no-
vekvé terhet jelentenek. A termelés
fenntarthatésaga szempontjabol
csak a  CO,-kibocsatis  csokken-
téssel kapcsolatos  Kyoto-egyez-
ményt ¢és EU-direktivat emlitjik:
ezek elbirasainak végrehajtisa egy
olyan ipardg szamara, amely a CO,
nagyobb részét technologiai okok-
bol termeli, ugyanakkor jelentés a
tizel6anyag felhasznalas is, csak
nehezen megoldhato feladat.

* A cikk a Magyar Betonszovestég 2000.
évi konferencidjan elhangzott eléadas
szerkesztett valtozata

A jelenlegi termékstruktira

A kialakult cementvilasztékot az
EN 197 szabviny alapjin katego-
rizalhatjuk, amely a harmonizalt
szabvanyokat tekintve az elsék
kozott volt az Eurdpai Unidban.
Kozismert, hogy a cementeket elsé
lépésként a klinker tartalom alapjan
osztilyozza (CEM I, CEM 1I stb.), a
tovabbiakban alkalmazza a nyomo-
szilardsag, ill. a kiegészitbanyag
(kohosalak, pernye, puccolan stb.)
szerinti besoroldst. Kordbban a
kiegészitGanyagot tartalmazé ce-
menteket heterogén cementeknek
neveztik, ma ezeket "tobb f6-
alkotorészt tartalmazé cementnek”
hivjuk. A kiegészit6 anyagokat
ugyanis az EN 197 a klinker mellett
féalkotorésznek tekinti.

Az 4j besorolasnak az alapja az a
felismerés, hogy a kiegészité anya-
gok nem ballasztként higitjak a
kotéerdt képviseld klinkert, hanem
kilonbozé tulajdonsagaiknal fogva
eltér6 modon  befolyasoljak  a

cement mindségi paramétereit. A
jelenlegi szabvany nemcsak egyfajta
kiegészité anyagot tartalmazo ter-
méket ismer, hanem ezek kombina-
cidjaval létrehozott cementeket is.
Ezeket nevezik kompozit-cemen-
teknek.

A tényleges termékstruktdrat
mutatjuk be a kovetkezé abrikon:
Magyarorszag 2005. évi (1. abra) és
Németorszdg 2004. évi (2. dbra)
adatai alapjan. Az egyik meg-
allapitasunk, hogy a szilardsagi
osztalyokat tekintve szinte azonos a
felhasznalt cementfajtdk ardnya. A
klinkertartalom szempontjabol 1é-
nyeges kilonbség: a CEM I Német-
orszagban 54 %-ban, Magyarorsza-
gon 24 %-ban részesedik a teljes
felhasznalasbol, a CEM II esetében
32 % illetve 58 %, tehat forditott az
arany. A CEMBUREAU (Eur6pai
Cementgyartok Szovetsége) orsza-
gainak adatai (3. dbra) a magyar
CEM I/CEM 1II aranyait igazoljak
("A" oszlopsor). Ugyanezen az
abrin lathaté ("C" oszlopsor) a
kilonbozé  kiegészitd  anyagokkal
gyartott CEM II cementek aridnya:
meglepé a mészké adalékanyaggal
eléallitott (LL), ill. a tobbféle adalék-
anyagot (M) tartalmazé cementek
magas aranya (41 ill. 35 %).

Fejlesztési lehetoségek
A lehetSségek figyelembe véte-

lével a tovdbblépés harom utja

kinalkozik:

e A cementOsszetétel megvaltoz-
tatdsaval kivant tulajdonsagu ter-
mékek eléallitasa.

e A gyartastechnolégia racionali-
zalasa révén eleget tenni a
kornyezeti kovetelményeknek és
egyidejileg a termékmindségi
el6irasoknak is.
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1. abra Cementfajtak Magyarorszdagon, 2005.
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2. dabra Cementfajtak Németorszdagban

.\/A\I 55

A: valamennyi szilardsagi osztaly
B: 32,5 szilardsagi osztaly
C: CEM 11-32,5

(kohosalak)  (puccolan) (pérnye)

CEM 11
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(finom  (kompozit)
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(égetett
agyagpala)

3. abra Cementfajtak a CEMBUREAU orszdagokban

e Uj cementfajtak bevezetésével a
terméket és gyartdst mas ala-
pokra helyezni.

Miutan a  cementtechnolégia
hosszt id6 ota kialakult eljards, a
legreménytelibb az Osszetétel feltl-
vizsgalata, ezért ezzel részlete-
sebben foglalkozunk.

A cement Osszetétele

A modszer rendelkezésre all:
kalonbozé  osszetételd, de tulaj-
donsagait tekintve csak bizonyos

4

hatarok kozott modosithatd  klin-
kerhez eltéré ardnyban 6rolink egy
vagy tobb féalkatrészt (kiegészitd
anyagot). A termék tulajdonsiga - a
kiegészité anyag hatasatol fuggden
- mis és mas lesz. A betongyar-
tonak ezek kozil kell a szdmara
legkedvezébbet  kivalasztania. A
szakemberek kozott ismert, hogy
nem mindig a portlandcement az
optimalis megoldds. A cementfajtak
grafikus értékelésére létezik egy
pokhiloszert diagram. Ez alapjan

megallapithatd - mérlegelve a
tartéssagot, a  szilardsagot, a
feldolgozhatésagot, a kornyezeti
hatast, valamint a koltségeket -,
hogy a tobb féalkatrészt tartalmazo

cementek elényosebbek lehetnek a

portlandcementnél.

A Német Cementgyartok Szovet-
ségének  (VDZ)  kutatdintézete
osszehasonlitd  vizsgdlatokat vég-
zett CEM I, CEM II és kompozit-
cementekkel. A kovetkezSkben
ezek eredményét foglaljuk Ossze
(az abrik a szakirodalmi forrasbol
valok).

e A porozitds és a porusméret
eloszlas lathaté a 4. dbran ki-
16nbdz6 mészks (LL), salak (S),
illetve  mindkett6t tartalmazoé
cementpépet hasonlitottak ossze
tiszta  portlandcementtel. A
mészks kiegészitbanyag noveli,
a salakadagolds csokkenti az
Osszporozitast. Az agresszio
szempontjabol relevans poérus-
méretet (> 0,1 mikrométer) a
salakadagolas csokkenti.

e A karbonitosodds  mértéke
habarcsban vizsgalva szerepel a
5. abran. A vizsgalathoz port-
land-, mészkSportland és
kompozitcementet hasznaltak. A
kedvezébb eredményt kompo-
zitcement esetében kaptik.

e A Kkloridbehatoldssal szembeni
ellendllas vizsgalata (5. 4dbra) a
salakcement kedvez6 tulajdon-
sagait mutatta, a kompozitce-
ment itt is elényosebb a port-
landcementnél.

e Hasonléan kedvezé eredmény-
nyel zarultak a fagyallésagi és
s6zasallosagi vizsgalatok is.

A CEM 1II és a kompozit-
cementek felhasznilasa azzal az
elénnyel is jar, hogy a termel6 - a
kisebb  klinkertartalom révén -
csokkentheti a CO,-kibocsatast.

A cementgyartas racionalizalasa

A vizsgalt eljarasok nem Uj-
keletlek, a CO,-csokkentési lehets-
ségek miatt  kerlltek  el6térbe.
Egyrészt mészszegény klinkereket
allitanak el6, emiatt kevesebb a
gyartds sordn felszabadul6é CO,
mennyisége. Masrészt megfelel6
mésztartalom mellett az égetési
héfok befolyasoldsaval csokkentik a
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6. abra Klorid bebatoldsi egyiitthato
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CO,-emissziot.  Kozos  hatranyuk,

hogy a korszerl betontechnolégia-

ban nem, vagy csak megszorita-
sokkal alkalmazhatok.
Néhany gyartmany:

e Romin cement vagy hidraulikus
mész naturmdrgibol (CaCO; <
75 %) zsugorodds alatti h6fokon
égethetS. A romai kor 6ta ismert,
de kevés a nyersanyag el6-
fordulas, kezdetleges a techno-
logia, kedvezotlen terméktulaj-
donsagokkal rendelkezik.

e A belit cement klinkere ala-
csonyabb héfokon égethets, de
gyors hitése szikséges. A
stabilitishoz nagyobb  alkdlia
tartalom kell. Kisebb, lassabb a
szilardulds, bar tartossaga ked-
vezo.

e A Porsal cement kisebb mész és
nagyobb aluminium tartalommal
készil. Kis szulfatellenallosaga
miatt  korlatozottan  alkalmaz-
hato.

e A nagyobb mésztartalmia klin-
kerek  (JET cement, Alinit
cement) égetése mineralizator
alkalmazdsaval alacsonyabb hé-
fokon torténik. A CO,-meg-
takaritis az el6z6ekhez képest
kisebb. A mineralizatorok alkal-
mazasa (szulfatellenallas, vas-
betét korr6zio) miatt felhasz-
nalasi tertletik korlatozott!
Miutan az eljarasok csak szerény

technologiai elényoket biztositanak,

a cementtulajdonsigok pedig nem

alakulnak elényosen, a racio-

nalizalas csak kis jelent6ségu.

Uj cementfajtik bevezetése
A forgalomban levé cementeket

portland klinker (kalciumszilikat)

bazison gyartjak, tulajdonsidgaikat a

gyartastechnolégia irdnyitdsaval és

a kiegészitbnyagok alkalmazasival

befolyasoljak. A szakirodalomban

idonként fellelhet6k olyan koz-
lemények, amelyek az emlitett
modszertdl  eltérden  elillitott
cementekrdl szolnak.

Két példat emlitiink:

e Slagstar markanévvel a BAUMIT
cég hoz forgalomba cementet,
amely kohésalak, szulfathordozé
és gerjeszté6 anyag hozza-
adasaval,  kizarolag  Orléssel
készl.



A beldle eléallitott OKO-beton 95
nagy szulfatellendllassal rendel- -
kezik, kis hofejlesztés mellett a5 |
szilardul, kémiai ellenallasa
kivalo. Ausztridban 2005. évben 3 By
65 ezer m3 ilyen betont gyar- = 75 1
tottak. E‘; —
e ECO-cement markamegnevezés- o
sel tobb cementet is illetnek. = ==
Rendszerint varosi, kommunalis 60 -
szemét feldolgozasaval van kap- 55 .
csolatban a gyartdsa. A feldol- o | B | e :
gozasi technolégia az egyszerd 1990 2000 2003 2010
osztalyozastol az égetéssel kelet- [ B Gsszesen @Ny. Europa |
?féizizrﬂ?gu ;Z}ngbflérieefliijf 7. abra A klinkerfaktor valtozasa
nasa) terjedhet, ennek meg- sdgossig a meghatdrozo. CEM V) aranya, és ezen belll a
feleléen a cementgyar akar a A gyartmanyfejlesztési lehet&sé- kompozitportland- valamint a
szokdsos nyersanyagokhoz ha- gek vizsgalata alapjin két tendencia kompozitcementek részesedése.

sonl6 hulladékot is kaphat. figyelhet6 meg:
Ett6l fiiggben a gyartott termék ® A cementek  klinkertartalma — Szakirodalom:

ECO-cement  vagy kozonsé- hosszatavon csokken (7. abra), a (1] Dr.-Ing. Ch. Mi’luer: Performance of
ges portlandcement is lehet. A termékpaletta szélesedik, egyre Portland.—composne cements. Cement
TATHEYO cé Kkivilo fu- inkibb a kivint beton tulai- International, Verlag BAU-TECHNIK.
8 u B . . B ]/ Volume 4. Nr 2/2006
lajdonsagi  cementekrdl  tdjé- donsagolfa/t leg].c/)bba.n/ bthOSI.tO [2] Prof. Dr. A. Wolter: Belitzemente und
koztatott. cementfajtat fogjak kivalasztani. energiearme Klinker. Cement
A korrekt technologiai eljarassal ® A jovében novekedni fog a International, Verlag BAU-TECHNIK.
gyartott hasonlé cementfajtik fel- kisebb klinkertartalmi cementek Volume 3. Nr 6/2005
hasznaldsanial a min6ség és gazda- (CEM 1I, CEM 1III, CEM 1V,

creating essentials

~ ALAPJAIBAN
TOKELETES

Olyan épitészeti mestermuvek, mint

a hidak, felh6karcolék és a duzzasztogatak

a legmagasabb szint( mérnoki szakértelmet

igénylik. Betonadalékszereink a beton szamara °
- azt nyujtjak, ami biztositja, hogy megfeleljenek_

ennek a szinvonalnak: INTELLIGENCIAT.

Degussa-Epitokémia Hungaria Kft.
1222 Budapest, Haros u. 11.

Telefon: 226-0212 Fax:226-0218
E-mail: info@degussa-cc.hu
www.degussa-cc.hu

6 2006. JULIUS-AUGUSZTUS © XIV. tvE. 7-8. szim © BETON



Uzemi épités

Kompresszor haz épitése a
Péti Nitrogénmiivekben

BODANE MOHACSY KATALIN

A Péti Nitrogénmivek 4j komp-
resszor épuletének fovillalkozasat a
cseh CHEMOPROJEKT cég nyerte
el. A generil kivitelezést a KESZ Kft.
kapta meg, melynek alvillalkozoja-
ként cégiink, az ASA EpitSipari Kft.
az eléregyartott vasbeton szerkezet
épitését végezte.

A feladat érdekességét az adta,
hogy a tartdoszlopok 21,00 m ma-
gas ,Vierendel“ pillérek voltak. A
hazai gyakorlatban az ilyen jellegt -
magas, valamint nagy daruterhet
visel6 - pilléreket 1 keresztmetszet-
tel szoktuk megvalositani, ebben az
esetben azonban a cseh tervezdk
nem jarultak hozzi a tervek moédo-
sitasahoz, ragaszkodtak az altaluk
megtervezett keresztmetszetekhez,
hegesztett kotést kapcesolatokhoz.
A gyartmanytervezésnél még a két
orszag szabvanyainak eltérése is
tovabbi gondot okozott.

Tehat itt volt egy kihivas - mivel
a tobbi el6regyartd cég nem igazan
akart ilyen egyedi szerkezetet elval-
lalni -, melyet a mellékelt képeken
lathatéan sikeresen, j6 minSségben
megoldottunk.

A homlokzati falpanelek 10,00 m
magassagtol indultak, ezeket a pillére-
ken elhelyezett konzolokra tltettiik fel.

A kivitelezés sem a torténhetett csak
az eléregyartott szerkezetek figyelem-
bevételével, mivel a terlleten gép-
alapok, technologiai acélszerkezetek
is készultek egyidében, sét még a
daru szerelésére is figyelemmel kel-
lett lenniink. A szerkezetet 2000.
aprilis végén adtuk at.

Az ASA EpitGipari Kft.-r6l tovab-
bi informdcié a www.asa.hu webla-
pon taldlhato.

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Betonelemgydrtd Szdvetség (MABESZ) honlapjdn meg-
taldlhatd a 2006. junius elején az Eurdpai Unid C 134/1 jelzetl hivatalos
lapjdban megjelent, a 89/106 Epitési Termék Direkfivdhoz kapcsolddd U
harmonizdlt szabvanyok jegyzéke a kbdtelezd bevezetés ddtumaival
egyutt. Ez a 28 oldalas anyag 275 db harmonizalt szabvanyt sorol fel.

Ugyancsak itt olvashatéd a legujabb, 2006. junius 9-i Eurocode dllapot
jelentés is. Megdllapithatd, hogy idén gyakorlatilag befejezddik az dsszes
EC kiaddsa. Taldlhatdé még szintén a Szabvany Hiradd rovatban egy CE
tanuUsitdssal kapcsolatos demo anyag, mely egy német tananyag
magyar nyelvl valtozata.

Tovabbi informacio: www.webforum.com/mabesz

<& i <

A Magyar Szabvanylgyi Testllet ezévi kozgydlésérdl, szabvanyhirekrdl
informacidk olvashaték a www.mszt.hu weblapon.
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Fogalom-tar

Kornyezeti osztaly

B Expositionsklasse (német)
B Exposure class (angol)

B Classe d’exposition (francia)

A beton, illetve a felhasznala-
saval készilt beton {P}, vasbeton
P}, feszitett vasbeton (P} szerkezet
akkor tartés, ha az erétani és alak-
valtozasi igénybevételeket, valamint
a kornyezeti hatasokat megfelel6
karbantartds mellett a hasznalati
(tervezési) élettartam alatt, az MSZ
4798-1:2004 szerint altaldban legalabb
50 éven at, az MSZ EN 1992-1-
1:2005 (Eurocode 2) szerint vég-
leges jellegi kozuti hidak esetén
legalabb 100 éven it kdrosodas nél-
kil viseli. A szerkezetek tervezési
élettartamarol  {»} az MSZ EN
1990:2005 szabvany 2. fejezete in-
tézkedik. A tartossig (P} kovetel-
ményének a beton csak akkor
felelhet meg, ha els6dleges feltétel-
ként fiatalkori tulajdonsagai, igy az
osszetétele (P}, a tomorsége {4 be-
dolgozott allapotban, a szilardulasi
folyamata (utokezelés) {»} olyan
betonstruktirat (szovetszerkezetet
{4} eredményeznek, amely a maj-
dani erGtani és alakvaltozasi ko-
vetelményeken tdl a kornyezeti
kovetelményeknek is megfelel.

A beton a remények szerint
akkor viseli kdrosoddas nélkil a
kornyezeti hatasokat, ha egyebek
mellett megfelel a kornyezeti osz-
tilyok feltételeinek, nevezetesen a
megkovetelt legkisebb nyomoszi-
lardsdgi osztilynak {P}, a megkove-
telt legkisebb cementtartalomnak
{»}, a megengedett legnagyobb
viz/cement tényezének (P}, és a
teststriségen (1asd slrtiség {4} ke-
resztil kifejezésre kertilé megenge-
dett legnagyobb levegstartalomnak
{»}.

Az er6tani szamitis eredménye
alapjan végzett betontervezéssel {P}
kapott, és a kornyezeti osztily
feltételeként meghatiarozott  viz/
cement tényez6, cementtartalom,
beton nyomészilardsagi osztily, be-
ton levegotartalom, illetve az adott

8

eseti Osszetételre szamitott friss

beton teststrdség adatok kozul a

mértékado viz/cement tényezo, ce-

menttartalom, beton nyomoszilard-
sagi osztaly, beton levegstartalom
és beton testslriség alkalmazando
kovetelményként a betongyartds
soran.

Az MSZ 4798-1:2004 szerinti kor-
nyezeti osztilyok a kovetkezok:

1. Kornyezeti hatisoknak ki nem
tett beton-, illetve vasbeton szer-
kezetek: XIN(H), X0b(H), XO0v(H);

2. Karbonitosodasnak {»} ellenallo
beton- és vasbeton szerkezetek:
XC1, XC2, XC3, XC4;

3. Nem tengervizbdl szarmazo klo-
ridoknak ellenallé {»} beton- és
vasbeton szerkezetek: XD1, XD2,
XD3;

4. Tengervizbdl szarmazoé kloridok-
nak ellenall6 beton- és vasbeton
szerkezetek: XS1, XS2, XS3;

5. Fagyallo, illetve fagy- és olvasz-
t6s6-4ll6 (P} beton- és vasbeton
szerkezetek: XF1, XF2, XF3, XF4;

6. Kémiai korrozionak ellenallo (»}
beton- és vasbeton szerkezetek:
XA1, XA2, XA3;

7. Kopasillo (P} beton- és vasbeton
szerkezetek: XKI1(H), XK2(H),
XK3(H), XK4(H);

8. Vizzaré {®»} beton- és vasbeton
szerkezetek: XV1(H), XV2(H),
XV3(H).

A BV-MI 01:2005 (H) beton- és
vasbetonépitési miszaki iranyelvben
szereplé fagyallosagi, illetve fagy-
és olvasztoso-dllosagi  kornyezeti
osztalyok arra az esetre, ha a beton
légbuborékképz6 adalékszer (B} nél-
kil késziil: XF2(BV-MI), XF3(BV-MD).

A kornyezeti osztalyok a kovet-
kezéképpen csoportosithatok:

- Csak beton elem és vasbetétet
nem tartalmazé szerkezet beton-
jara vonatkozo kornyezeti oszta-
lyok: XN(H), XO0b(H);

- Csak vasbeton elem és szerkezet
betonjara (vasbetétet tartalmazo
betonra) vonatkozé kornyezeti
osztaly: XOv(H);

- Csak vasbeton és feszitett vasbe-
ton elem és szerkezet betonjira
(vasbetétet vagy feszitGhuzalt
és/vagy paszmdt tartalmazé be-
tonra) vonatkozé kornyezeti osz-
talyok: XC..., XD...., XF2(BV-MD),
XF3(BV-MI):

- Beton, vasbeton és feszitett vas-
beton elem és szerkezet betonja-
ra egyardnt vonatkozé kornyezeti
osztalyok: XF..., XA..., XK(H)...,
XV(D....

Megjegyezzik, hogy egyes kor-
nyezeti osztalyok jelében a (H) jel
arra utal, hogy a kornyezeti osztily
csak a magyar nemzeti alkalmazasi
dokumentumban (MSZ 4798-1:2004)
szerepel, az eurépai szabvany (MSZ
EN 2006-1:2002) nem ismeri.

Ha a betont tobbféle kornyezeti
hatas éri, akkor ,azokat a kornye-
zeti kortilményeket, amelyeknek (a
beton) ki van téve, sziikséges le-
het... a kornyezeti osztalyok kom-
binacidjaként kifejezni.« (MSZ 4798-
1:2002 szabvany 4.1. szakasz). Ilyen
kornyezeti osztdly csoportokra mu-
tat be példakat az 1. tdblazat.

nélkiil készitett, felfagyott vitpalyaburkolat
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Bnyezeti osztaly

XN(H)

XO0b(H)
XOv(H)
XC1
XC2
XC3

XC4

X0b(H), XF1

XC4, XF1

XC4, XF2

XC4, XD2, XF1,
XV1(H)

XC4, XD2, XF2,
XV1(H)

XC4, XD2,
XF2(BV-MlI),
XV1(H)

XC4, XD2,
XF3(BV-MI),
XV1(H)

XC4, XF1, XAl

XC4, XF2, XAl

BETON o XIV. &vr. 7-8. sziM ¢ 2006. JULIUS-AUGUSZTUS

Bldak a kinyezeti osztalyok,illete kinyezeti osztily csoprtok alkalmazasara

Korr6ziénak ki nem tett kis szilardsagl beton: Aljzatbeton, beton alapréteg, cement-
stabilizaci6 stb.

Korr6ziénak ki nem tett beton: Vasalatlan alapbeton, kitolté és kiegyenlité beton, treges
fodémbéléstest, tireges valaszfallap, tireges zsaluzéelem, kétrétegi jardalap héatbetonja,
kétréteg(i Gtburkoléelem hatbetonja, treges pincefalazéelem, belsé féfali treges féfal-
falazéelem, belsé f6fali tomor féfal-falazéelem stb.

Korrézidnak ki nem tett, levegé6tdl, paratol, viztl elzart vasbeton: Vasalt alapbeton stb.

Ritkan szaraz vagy ritkan vizes helyen, vagy allandéan viz alatt 1év6, karbonatosodasnak
kitett vasbeton: Belsé pillér, bels6 fodém stb.

Nedves, ritkan szaraz helyen lévé, karbonatosodasnak kitett vasbeton: Eptiletalap,
tamfalalap, hidféalap, mélyalap, kiegyenlité lemez stb.

sz

Mérsékelten nedves helyen, paras épliletben vagy szabadban |évé, de es6tsl védett,
karbonatosodasnak kitett vasbeton, lasd: XC3, XD1 stb.

Valtakozva nedves és szaraz, viznek és karbonatosodasnak kitett vasbeton, lasd: szamos
egyéb kornyezeti osztallyal kombinalva.

Korrézidnak ki nem tett, fagynak kitett, fliggdleges felliletd, jégolvasztd sézas nélkdli
fagyallé beton, amely légbuborékképzé adalékszer nélkil késziil: Kiils6 éptlet fal, kiilsé
fofali tireges féfal-falazéelem, kiilsé féfali tomor féfal-falazéelem, kiilsé féfali hészigetels
falazéelem, labazat stb.

Valtakozva nedves és szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak kitett, fligg6leges
feltletl, jégolvaszto s6zas nélkili fagyallé vasbeton, amely légbuborékképzé adalékszer

sz

nélkil készil: Erkély lemez pereme, szabadban lévé foldfeletti fal és oszlop, boltozat stb.

Mint XC4, XF1, de jégolvaszt6 sok permetének kitett, fagyallé vasbeton, amely
légbuborékképz6 adalékszerrel késziil.

Valtakozva nedves és szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak, kloridoknak kitett, flig-
gbleges feliiletd, jégolvaszto s6zas nélkili fagyallo vasbeton (C30/37) és feszitett vasbeton
(C35/45), amely légbuborékképzé adalékszer nélkil késziil. Kis tizemi viznyomasnak kitett
vizzaré vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt vizbehatolas mélysége legfeljebb 60 mm),
amelynek legalabb 300 mm vastag falan, 24 6ra alatt legfeljebb 0,4 liter/m* viz szivarog
at: Legalabb C30/37 nyomészilardsagi osztalyd vasbeton szerkezeti gerenda, lemez stb.
és ugyanilyen feszitett vasbeton, ha a nyomészilardsagi osztalya legalabb C35/45.

Mint XC4, XD2, XF1, XV1(H), de jégolvaszté sok permetének kitett, |égbuborékképzé
adalékszerrel késziils, fagyallé vasbeton: Utak 3 m-es korzetében 1évé szerkezetek.

Mint XC4, XD2, XF1, XV1(H), fuggéleges feltiletd, de jégolvaszt6 sok permetének kitett,
fagyallo, légbuborékképzd adalékszer nélkil késziils, legalabb C35/45 nyomészilardsagi
osztalyl vasbeton, és ugyanilyen feszitett vasbeton, ha a nyomészilardsagi osztalya
legalabb C40/50. llyenek példaul az UT 2-3.414 dtligyi el6irds M4. tablazata szerinti
fliggéleges feluletl vasbeton alépitmények (példaul szarnyfal).

Mint XC4, XD2, XF1, XV1(H), de vizszintes feliiletd, jégolvasztoé s6zas nélkiili, fagyallo,
légbuborékképzd adalékszer nélkil késziils, legaldbb C35/45 nyomoszilardsagi osztalyd
vasbeton és feszitett vasbeton.

Valtakozva nedves és szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak kitett, enyhén agressziv
talajjal vagy talajvizzel érintkez6 (vagy mas enyhén agressziv kémiai korr6zionak kitett)
fuggdleges feliiletd, jégolvaszté s6zas nélkili fagyall6é vasbeton, amely légbuborékképzé
adalékszer nélkil, CEM Il fajtaja kohdsalak-portlandcementtel, vagy CEM | vagy CEM I
fajtaja, S jeld szulfatallé portlandcementtel, vagy CEM I1I/A vagy CEM lII/B fajtaja

kohosalakcementtel késziil: Pincefal, colopoket 6sszekotd fejgerenda stb.

Mint XC4, XF1, XA1, de jégolvaszté sok permetének kitett, fagyallé vasbeton, amely
légbuborékképz6 adalékszerrel késziil.



Kornyezeti osztaly Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara

Mérsékelten nedves helyen, leveg6bdl szarmazé kloridoknak kitett, de esének és
XC3, XD1 jégolvaszté soknak ki nem tett, korr6zidallé vasbeton: Vegyipari tizemek kérnyezetében
[év, esének és jégolvasztd sonak ki nem tett vasbeton stb.

Valtakozva nedves és szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak kitett korréziéallo
XC4, XD1, XF1  vasbeton, amely |égbuborékképzé adalékszer nélkil késziil: Vegyipari tizemek

sz

kornyezetében szabadban |évg, vasbeton stb.

Nedves, ritkan szaraz helyen, vizben [évé kloridoknak kitett, de jégolvaszté soknak ki nem
XC2, XD2 tett, korr6zi6allé vasbeton: Kloridtartalma talajvizzel vagy ipari vizzel érintkezé vasbeton,
vasbeton épitmény, medence, Giszémedence stb.

Magyarorszagon a fagy/olvadasi ciklusoknak és jégolvaszt6 soknak kitett vasbetont az

Xb3 XD3 kornyezeti osztaly helyett az XF4 kornyezeti osztalyba kell sorolni!

Fuggéleges feltiletl, mérsékelt viztelitettségli, esének és fagynak kitett, jégolvaszté s6zas
XF1 nélkili fagyall6 beton és vasbeton, amely légbuborékképzé adalékszer nélkul késziil, lasd:
XC4, XF1; és XC4,XD2, XF1; és XC4, XF1, XA2; és XC4, XF1, XV1(H) stb.

Fuggéleges feltiletli, mérsékelt viztelitettségi, fagynak és jégolvaszté sok permetének kitett
fagyallé beton és vasbeton, amely légbuborékképzé adalékszerrel késziil. Jégolvaszto
sokkal szort vizszintes fellilettel érintkezé fligg6leges feluletl beton és vasbeton, lasd: XC4,
XF2; és XC4,XD2, XF2; és XC4, XF2, XA2 stb.

Valtakozva nedves és szaraz, vizszintes fellletl, nagy viztelitettségli, esének és fagynak
XC4, XF3 kitett, olvaszt6 s6zas nélkili, nem kozlekedési céla fagyallé vasbeton, amely
légbuborékképzé adalékszerrel késziil: Nem kozlekedési céla térlefedések stb.

XF2

Valtakozva nedves és szaraz, vizszintes felilet(i, nagy viztelitettségd, fagynak és
XC4, XF4 jégolvaszté soknak kozvetlentl kitett, kozlekedési céla fagyallé vasbeton, amely
légbuborékképzé adalékszerrel késziil, lasd: XC4, XF4, XK2(H); és XC4, XF4, XK3(H) stb.

Enyhén agressziv talajjal vagy talajvizzel érintkez6 (vagy mas enyhén agressziv kémiai
korréziénak kitett), enyhén korr6zi6allé beton és vasbeton, amely CEM Il fajtaja

XAT kohésalak-portlandcementtel, vagy CEM | vagy CEM Il fajtaju, S jel szulfatallo
portlandcementtel, vagy CEM III/A vagy CEM 11I/B fajtaja kohdésalakcementtel késziil: Furt
colop, lasd még: XC4, XF1, XA1; és XC4, XF2, XA1 stb.

Mérsékelten agressziv talajjal vagy talajvizzel érintkezé (vagy mas mérsékelten agressziv
kémiai korr6zionak kitett), mérsékelten korr6zio- és szulfatallé beton és vasbeton, amely

XA2 CEM | vagy CEM Il fajtajq, S jelG szulfatallé6 portlandcementtel, vagy CEM 11I/A vagy CEM
[11/B fajtaji kohosalakcementtel késziil: Fart colop, lasd még: XC4, XF2, XA2; és XC4,
XA2, XV2(H) stb.

Fuggéleges feliiletl, valtakozva nedves és szaraz, mérsékelt viztelitettség(i, esének és
fagynak kitett, olvaszté s6zas nélkiili, nem kozlekedési célti, mérsékelten agressziv talajjal
vagy talajvizzel érintkezé (vagy mas mérsékelten agressziv kémiai korrézionak kitett)

XC4, XF1, XA1  fagyall6 és korr6zi6allo vasbeton, amely légbuborékképzé adalékszer nélkiil és CEM |l
fajtaju kohodsalak-portlandcementtel, vagy CEM | vagy CEM Il fajtdju, S jeld szulfatallo
portlandcementtel, vagy CEM III/A vagy CEM IlI/B fajtaji kohosalakcementtel késziil:
Tamfal, hidfé stb.

Mint XC4, XF1,XA1, de jégolvaszté sok permetének kitett, fagyallé vasbeton, amely

XC4, XF2, XAT légbuborékképzé adalékszerrel készdil.

Er6sen agressziv talajjal vagy talajvizzel érintkez6 (vagy mas erésen agressziv kémiai
korr6zionak kitett), er6sen korr6zio- és szulfatallé beton és vasbeton, amely CEM | vagy
CEM 1l fajtaja, S jell szulfatallé portlandcementtel, vagy CEM III/A fajtaja kohodsalak-
cementtel késztl: Fart colop, agressziv anyagok tarolétere, 1asd még: XC4, XA3 stb.

XA3

Valtakozva nedves és szaraz épliletben, erGsen agressziv anyagokkal érintkezd, erésen
korr6zio- és szulfatallé vasbeton, amely CEM | vagy CEM Il fajtaja, S jelG szulfatallo
portlandcementtel, vagy CEM III/A fajtaja kohésalakcementtel késziil: Agressziv anyagok
taroléterének fala stb.

XC4, XA3
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Kornyezeti osztaly

XC2, XV1(H)

XC4, XF1, XV1(H)

XC4, XV2(H)

XC4, (XAT, XA2),
XV2(H)

XC4, XA3, XV2(H)

XC4, XV3(H)

XOb(H), XK1(H)

XC3, XK1(H)

XC4, XK2(H)

XO0b(H), XF4,
XK2(H)

XC4, XF4, XK2(H)

XC4, XK3(H)
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Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara

Kis tizemi viznyomasnak kitett vizzaré vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt vizbehatolas
mélysége legfeljebb 60 mm), amelynek legalabb 300 mm vastag falan, 24 6ra alatt
legfeljebb 0,4 liter/m” viz szivarog at: Pincefal, csatornafal, mélyalap, ateresz stb.

Kis tizemi viznyomasnak, es6nek és fagynak kitett vizzaré és jégolvaszté s6zas nélkiili
fagyall6 vasbeton (a szabvanyosan vizsgélt vizbehatolas mélysége legfeljebb 60 mm),
amelynek legaldbb 300 mm vastag falan, 24 6ra alatt legfeljebb 0,4 liter/m” viz szivarog
at, és amely légbuborékképzé adalékszer nélkil késziil: Vasalt folyoka, surrantéelem,
mederlap, mederburkol6elem, rézstiburkolat, legfeljebb 1 m magas viztarolé6 medence,

el 2

zaportarozo, esévizgy(jté akna stb.

Kis vagy nagy tizemi viznyomasnak kitett fokozottan vizzaré vasbeton (a szabvanyosan
vizsgalt vizbehatolas mélysége legfeljebb 40 mm), amelynek kis tizemi viznyomas esetén
legfeljebb, nagy Gizemi viznyomas esetén legalabb 300 mm vastag falan, 24 6ra alatt
legfeljebb 0,2 liter/m” viz szivarog at: Vizépitési szerkezetek, gatak, partfalak, 1 m-nél

2 2

magasabb viztarol6 medence, fold alatti garazs, aluljaré kiilon szigetel6réteg nélkil stb.

Kis vagy nagy tizemi viznyomasnak kitett, enyhén vagy mérsékelten agressziv talajjal
érintkez6 (vagy mas enyhén vagy mérsékelten agressziv kémiai korrézionak kitett), foko-
zottan vizzaré vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt vizbehatolas mélysége legfeljebb 40 mm),
amelynek kis Gzemi viznyomas esetén legfeljebb, nagy Gizemi viznyomas esetén legalabb
300 mm vastag falan, 24 6ra alatt legfeljebb 0,2 liter/m’ viz szivarog at, és amely XA1
esetén legalabb CEM Il fajtaju kohosalak-portlandcementtel, XA2 esetén CEM | vagy CEM
I fajtaju, S jell szulfatallé portlandcementtel, vagy CEM III/A vagy CEM IlI/B fajtaja koho-
salakcementtel készil: Foldalatti alaptestek, kiegyenlité lemezek, keretszerkezetek stb.

Kis vagy nagy lizemi viznyomasnak kitett, erGsen agressziv talajjal érintkezé (vagy mas
erésen agressziv kémiai korrézionak kitett), fokozottan vizzaré vasbeton (a szabvanyosan
vizsgalt vizbehatolas mélysége legfeljebb 40 mm), amelynek kis tizemi viznyomas esetén
legfeljebb, nagy Gizemi viznyomas esetén legalabb 300 mm vastag falan, 24 6ra alatt
legfeljebb 0,2 liter/m” viz szivarog at, és amely CEM | vagy CEM Il fajtdja, S jelG szulfatallé
portlandcementtel, vagy CEM I1I/A fajtaja kohésalakcementtel késziil: Foldalatti alaptestek,
kiegyenlit6 lemezek, keretszerkezetek stb.

Nagy tizemi viznyomasnak kitett igen vizzar6 vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt
vizbehatolas mélysége legfeljebb 20 mm), amelynek legfeljebb 300 mm vastag falan, 24
o6ra alatt legfeljebb 0,1 liter/m?® viz szivarog at: Mélygarazs, alagit kilon szigetelSréteg
nélkl stb.

Korrézionak ki nem tett helyen, mérsékelten kopasallo, k 14/21 jelG beton: Belsé térben
lévé konnydbeton jarélap stb.

Mérsékelten nedves helyen, nagy relativ paratartalma éptiletben, vagy a szabadban, es6tél
védett helyen, mérsékelten kopasallo, k 14/21 jel vasbeton: Sil6, bunker, tartaly konnyd
anyagok tarolasara, garazspadozat, |épcsé stb.

Valtakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, kopasallo, k 12/18 jelG vasbeton:
Nehéz anyagok taroléja, gordiilé hordalékkal érintkezé beton stb.

Korrézidnak ki nem tett, vizszintes felllet(, nagy viztelitettségi, fagynak és jégolvaszto
soknak kozvetlentl kitett, kozlekedési céla, k 12/18 jell kopasallo, fagyallé beton, amely
légbuborékképzd adalékszerrel késziil: Szabadban 1évé egyrétegt jarda és jardalap,
kétréteg(i jardalap koporétege, normal Gtszegélyelem, 1épcsd, térké stb.

Valtakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, vizszintes feliilet(, nagy viztelitettségd,
fagynak és jégolvaszto soknak kozvetlentl kitett, kozlekedési céld, k 12/18 jell kopasallo,
fagyall6 vasbeton, amely |égbuborékképzé adalékszerrel késziil: Szabadban 1évé vasbeton
|épcs6, aknafedlap stb.

Valtakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, fokozottan kopasallé, k 10/16 jeld
vasbeton: Nehézipari szerel6csarnok padléja stb.
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Kornyezeti osztaly Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara

Korrézidnak ki nem tett, vizszintes felllet(i, nagy viztelitettségli, fagynak és jégolvaszto
soknak kozvetlendil kitett, kozlekedési céld, k 10/16 jelli fokozottan kopasallo, fagyallo
beton, amely légbuborékképzé adalékszerrel késziil: Egyrétegl ttburkolelem, kétréteg(
Gtburkoléelem kopoérétege, kopasallo Gtszegélyelem, vasalatlan atpalyaburkolat, reptil6téri

palyaburkolat, konténer atraké allomas térburkolata stb.

XOb(H), XF4,
XK3(H)

Valtakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, vizszintes feliilet(, nagy viztelitettségd,
fagynak és jégolvaszté soknak kozvetlendl kitett, kozlekedési céld, k 10/16 jell fokozottan
kopasallo, fagyallé vasbeton, amely légbuborékképzé adalékszerrel késziil: Vasalt
atpéalyaburkolat, reptlétéri palyaburkolat, konténer atraké allomas térburkolata stb.

XC4, XF4, XK3(H)

Felhasznalt irodalom:

[1] MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: MUszaki feltételek, teljesitGképesség, készités és megfelelGség, valamint az
MSZ EN 2006-1 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon
[2] BV-MI 01:2005 (H) Betonkészités bontdsi, épitési és épitGanyag-gyartasi hulladék Gjrahasznositisival. Beton- és

vasbetonépitési miszaki irdnyelv. fib Magyar Tagozata
[3] MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész: MUszaki feltételek, teljesit6képesség, készités és megfelelGség
[4] MSZ EN 1990:2005 Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai
[5] MSZ EN 1992-1-1:2005 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altaldnos és az épiiletekre vonatkozé szabdlyok

Jelmagyarazat:
{4} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik kordbbi szamiban talalhato.
{»} A sz6cikk a BETON szakmai havilap valamelyik kovetkezé szamdban taldlhat6.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@t-online.hu
htip.//www.betonopus.bu

HIREK, INFORMACIOK

Az idsteini Sven Backsteinnek a beton a szenve-
délye. A beton a legtdbbet és legsokoldalubban al-
kalmazott épitéanyagok egyike. Nemcsak az épitsipar
sz&mdara nélkuldzhetetlen, hanem mar évek éta izgatja

22

Sven Backstein tulajdonképpen doktori fokozattal
rendelkezd mérndk, de szenvedélyes szobrdsz is. Alkotd
munkdjdban féleg a betont alkalmazza.

"Soha nem hagyott nyugodni engem ez az anyag.
Kiprobdltam és nem tudtam tdbbé elszakadni téle."
- vallja Backstein.

A betont nagyra értékeli, mert sokoldallan alkal-
mazhatd és kdnnyen elérhetd, ellendll az idsjarasnak,
nem mérgezd és szdmtalan mddon feldolgozhatd,
szinezhetd, festhetd és strukturdlhatd. Mlhelye ezért
sokkal inkdbb hasonlit egy épitkezéshez, mintsem egy
mUteremhez.

Munkdassaga dllat dbrdzoldsokon és csendéleteken
Ul mellszobrokat és portrékat is magdban foglal. Készit
ezen felll kébUtorokat, és absztrakt mdvei is vannak.
Plasztikdinak kuldndssége a mimika, a gesztusok, a
szinek, a formdk és mozgdsok egyUttesébdl adddik
dssze.,

A részben emberi méreteket meghaladd figurdi,
butorai és absztrakt testjei elkészitéséhez Backstein fém-
szerkezetre viszi fel a betont, hogy az alkotdsok kellé
stabilitdssal rendelkezzenek.

Forras: MC Aktiv
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I\/\eg k u | O N bOZteté St klé rd eme |t ‘ Szulfatallé cementek gyartasa a Holcim Hungaria Zrt.-nél

Holcim szulfatallo cementek

A kornyezeti hatasok a betont sem kimélik, a hozza juto, vele érint-
kezd anyagok a betonon is korroziot idéznek elé. A betonkorrézio
nem mas, mint a beton tulajdonsagait karosan befolyasolé, a beton-
szerkezetek élettartamat ezért akar jelentésen is csokkentd hatasok
eredménye. A mélyépitéshez kotheto kivitelezéseknél gyakran szem-
besil a tervezd és a kivitelez6 a magas szulfattartalmu talajviz jelen-
tette veszéllyel, amikor az ilyen kozegbe tervezett vasbeton
szerkezet folyamatos agressziv hatas alatt all. Erre a hatasra fel lehet
készllni a beépitendd betonhoz sziikséges megfelel6 cement
kivalasztasaval.

Az Un. szulfatallé cement alkalmazasaval a szulfatkorrézio meg-
elézhetd. A szulfatalléo cementekkel szembeni f6 kovetelményt ter-
mészetesen kiegészithetik mas, a kivitelezésnél fontos olyan elvara-
sok is, mint példaul az alacsony hidrataciés hofejlédés, hosszabb
kezdeti kotésidd, nagy nyomoszilardsag, jelentds utészilardulas,
vizmegtartd képesség stb. A szulfatalldo cementekkel az MSZ 4737-
1:2002 szamuU szabvany foglalkozik.

A Holcim Hungaria Zrt. Idbatlani gyaraban nagy mdultja van a
szulfatalld cement gyartasanak. A hagyomanyos CEM | 32,5 R(S)
minéségi jell szulfatallé cement mellett mar tobb éve pernye
kiegészitd anyag tartalmda CEM II/A-V 32,5 R(S) cement gyartasa is
folyik. Ezek a termékek megfelelnek a szabvanyban leirt, portlandce-
mentklinkerre vonatkozé szulfatallésagi kovetelményeknek, misze-
rint az eléallitasukhoz sziikséges klinker aluminatmodulusa, vagyis a
portlandklinker aluminium-oxid (ALO3) és a vas-oxid (Fe.03) tar-
talmanak hanyadosa legfeljebb o,7.

A cementdrléshez felhasznalt szulfatallo klinker GA (trikalcium-alu-
minat) tartalma o - 0,5 m/m% kozott van. A szulfatallé cementek
jelolése megegyezik az MSZ EN 197-1:2000 szabvany szerinti altala-
nos felhasznalasu cementek jelolésével, azzal a kiildnbséggel, hogy a
minodségi jel végén taldlhatd (S) betl a szulfatallosagra utal. A per-
nye kiegészité anyag tartalmu szulfatallé cement alkalmazasa a ké-
miai és egyéb, cementtel szemben tamasztott kovetelmények kielé-
gitése mellett kedvezbéen befolyasolja a beton egyéb tulajdonsagait is.

A pernye kedvezd hatassal van a beton pérusstruktarajara, viz-
zarésagara, bedolgozhatésagara és vizmegtarté képességére,
aminek kovetkeztében csokken a kivérzési hajlam. Fontos szempont
az alacsony hidratacios hofejlodés, melynek kovetkeztében az
agressziv kozegb6l szarmazo karosité anyagok nehezebben tudnak a
betonszerkezetekbe behatolni.

Szulfatallé cementet mar a két vilaghaboru koézott is gyartottak a
labatlani cementgyarban. A Holcim Hungaria Zrt. labatlani gyara az
egyetlen magyarorszagi gyar, ahol szulfatallé klinkerbél eléallitott
szulfatallo cementet jelenleg is gyartanak.

Mivel az EN 197-1 eurdpai szabvany a kilonleges felhasznalasu
cementeket a nemzeti szabvanyok hataskérébe utalja, az EU tagal-
lamokban is eltér6 kovetelményeket allitanak a szulfatallonak
mindsitheté cementtipusok elé. A szabvanyos vizsgalat szerinti
agressziv kozegben torténd hosszvaltozas (zsugorodas) fliggvé-
nyében tobb orszagban a nagy kohosalak tartalmu CEM Ill cemente-
ket is szulfatallonak fogadjak el, mig pl. Ausztria elsésorban a teljesen
CAA (trikalcium-aluminat)-mentes klinkerbél késziilt CEM | cementet
értékeli szulfatallonak.

A Magyarorszagon hatalyos MSZ 4737-1:2002 kettds kovetelményt
allit fel, amely szerint az MSZ EN 197-1:2000-nek megfelelé cementet
olyan klinkerbél kell gyartani, amelynek CA tartalma nem haladja
meg 0,70 m/m %-ot, illetve linearis hosszvaltozasa a szabvany altal
eléirt kozegben tarolva 28 nap alatt nem nagyobb, mint 0,4 mm/m.

A hagyomanyos portlandcementekkel szemben az alacsony (<1,0 %)
CA tartalmd cementek kedvezé tulajdonsagait az eltérd kémiai
(klinkerasvanyi) 6sszetételnek tulajdonitjak. Ezek a viszonylag magas
korai szilardsag, a csekély zsugorodas, az alacsony hidratacios ho, az
alacsony viz-cement tényez6 esetén is jo plaszticitas, a betonacél-
hoz, acél szerelvényhez torténdé j6 tapado képesség, és a kiilonbozd
agressziv kozegekkel szembeni jo ellenall6 képesség.

A fejlédo és terjeszkedd infrastruktdra, a valtozé, gyakran romld
kornyezeti tényez6k miatt egyre tobb esetben lehet kévetelmény a
szulfatallé cement alkalmazasa. A szulfatallé cementek nagy-
tomegl felhasznalasara markans példa a szennyviztisztité telepek
épitése. Ezeknél az épitkezéseknél a szulfatallo cementre az esetlege-
sen agressziv talaj, vagy talajviz mellett a rendkivil agressziv vegyi
kornyezet miatt van sziikség. A szulfatalld cement tovabbi fel-
hasznalasi teriletei — ahol a talaj és felhasznalasi viszonyok
megkivanjak — Utalapok, nagymennyiségl tomegbetonok, viz alatti
betonozasok, c6lopozési munkak, alagutak, csatornak épitése stb.

A szulfatallé cementek gyartasa novekszik, ezen belll is egyre
erdsebb igény figyelheté meg CEM II/A-V 32,5 R(S) termék iranyaba.
Bizunk benne, hogy a hazai szakemberek a jovében még jobban
kihasznaljak az elébbiekben bemutatott specialis cementfajta
kilonosen jol érvényesiild kedvez6 tulajdonsagait.

Nyomészilardsag

Nyomészilardsag  Vizigény Kotéskezdet Fajlagos feliilet

2 napos (Mpa) 28 napos (Mpa) (%) (perc) (cm?/g)
2003 atlag 17,1 szOras: 1,43 46,3 sz0ras: 2,1 25,5 156 2970
2004 atlag 16,3 5z0ras: 1,50 46,3 sz6ras:1,96 26,0 173 2870
2005 atlag 17,4 5z06ras: 1,26 47,0 sz0Oras: 2,15 26,5 187 2043
2006 atlag 17,4 5z0ras: 1,12 45,8 szoras: 1,80 27,0 189 2032
Hidratacios ho 41 6ras korig: 243)/g (MSZ EN 196-9)
m Nyomoszilardsag Nyomészilardsag  Vizigény Kotéskezdet Fajlagos feliilet
2 napos (Mpa) 28 napos (Mpa) (%) (perc) (cm*/g)
2003 atlag 16,3 szOras: 1,69 45,3 szOras: 2,20 26,9 162 3369
2004 atlag 16,7 szOras: 1,14 46,9 szoras: 1,55 27,6 22,8 3332
2005 atlag 17,1 sz0Oras: 1,03 47,2 sz0ras: 1,62 27,4 1,88 3325
2006 atlag 17,6 sz46ras: 0,70 47,8 sz0ras:1,25 27,7 208 3503

Hidratacids ho 41 6ras korig: 256)/g (MSZ EN 196-9)
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Betonos érdekességek a
CEMENT AND CONCRETE RESEARCH
c. folyoirat 2006. marciusi

szamabol

Manapsag gyakran haszniljak a
kohosalak-tartalma cementet; hat-
ranya, hogy lassabban szildrdul.
Négy angol kutaté [1] megvizsgilta
a kezelési hoémérséklet hatdsat
habarcsok esetében. Osszehasonlito
kisérleteket végeztek 0 % - 70 %
kohosalaktartalom és  hiromféle
viz/cement tényezé (0,60, 0,40 és
0,25) esetében. Normal hémérsékle-
ti érlelés hatasira a kohodsalak-
tartalmd cement lassabban szilardul,
10 °C  hémérsékleten gyorsabban
szilardul a habarcs, és 40-50 °C ha-
tarozottan elényos. Ilyen magas
hémérsékletd érlelés hatasira a leg-
nagyobb kohésalak-tartalmi cement
azonos értékd a kohosalakmentes
cementtel. 50 °C hémérsékleten bar-
milyen kohosalak-adalékos cement
rovid id6 alatt eléri a névleges (28
napos) szilardsag 50 %-at.

< < <

Szamos anyag haszndlhat6 hid-
raulikus adalékanyagnak. Két finn
kutaté [2] hatféle szalma- és fatii-
zelési mellékterméket hasznalt ce-
mentkiegészité anyagként (max. 25
%-ban), Osszehasonlitva a 7 és 28
napos szilirdsigokat. Az eredmé-
nyek biztatoak voltak, de szerkezeti
anyagnak nem alkalmasak. Az el6-
zetes kisérletek miatt végil valtoz-
tattak az eredeti osszetételen. 10 és
15 % szalmaeredetd anyagot hasz-
naltak utcaburkolati anyagként,
melynek megvizsgaltak a hizo- és
nyomoszilardsagat, ellenallasat fa-
gyasztasi igénybevétellel szemben
és a kiold6 anyagok hatdsat. Az
adalékanyag javitotta a beton meg-
munkalhatésagat, kellemes sotét
szint adott és a szilardsig is a
megengedett hatiron belil maradt.
Hatarozottan javult a fagyallosag.

< < <

P

Ugyancsak kiegészité anyaggal

foglalkozik két Ausztralidban dolgo-
76 szerz$ [3]: az tvegport hasznal-
tak erre a célra. Mész-szoda tiveget
6roltek porrd és ezt hasznaltik 0,2
és 30 %-ban, meghataroztak a hasito-
és nyomoszilardsagot, zsugorodast/
tagulast, kloridallésagot, végil beton-
tomboket ontottek (1,5 x 2,5 x 0,25 m
méretben), melyeket utburkoldsra
hasznaltak fel. Az tGvegportartalma
mintdk felilmultak a csak cementtel

készilt mintakat. Az Uvegporos
mintdknal gyakran el6fordul az
alkali/szilika reakci6; ebben az

esetben ennek nem volt jelentGsége.
A téli s6zas hatasa is kisebb volt,
legaldbbis a klorid-penetracid
szempontjabol, de ennek a hatdsnak
a vizsgdlatihoz tovabbi elektro-
kémiai vizsgalatok sziikségesek.
i fod <&

Hidraulikus kiegészité anyaggal
foglalkozik két francia szerzé cikke
[4]. Ez az anyag a hus- és csontliszt
(MBM), melyet a hus f6zésével és
apritasaval allitanak el6. Eurépdban
kereken 3 milli6 tonna MBM kép-
z6dik, csak Franciaorszagban 850
ezer tonna. Korabban allateledelnek
hasznaltak, de fert6zés miatt mar
nem engedi meg az EU-szabalyzat.
A betoniparban homok pétlasara
haszniljak, melynek kettés elénye
van, egyrészt hulladékanyagot dol-
goznak fel, masrészt természetes
anyagot potolnak.

(o] (o] o

Az el6bbiektdl eltérd hulladék-
hidraulikus anyaggal foglalkozik 4
tajvani szerz6 cikke [5], melyet
hulladék betonba kevernek. Az
anyag, amirdl sz6 van, elektronikai
tveghulladék (E-Gveg). Eddig eze-
ket elastdk, azonban a tajvani
szerzOk betonipari hasznositasrol
beszélnek. Az E-tveg javarészt
SiO2-bdl,  ALOs-bdl, CaO-bdl  és
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MgO-bodl all, azaz nem cementide-
gen anyagbol. A szilardsig hata-
rozottan né megfelelé (max. 40 %)
E-liveg bekeverésével: a nyomoszi-
lardsag 28, 91 és 265 nap milva
17 %, 27 % és 43 %-kal novekedett.
Hatranya is van az eljarisnak: a
beton megmunkalhatésiga romlik
és feltétlentl sziikség van folyositd
anyagokra. Az Uveg-alapti beton-
ipari anyagoknal rendszerint baj
van az alkali/szilika reakcioval.
Ebb6l a szempontbél nem volt
kilonbség az E-tiveg bekeverésével
és ellen6rzé (E-Uiveg mentes) beto-
nok kozott.

<& <& <

Négy francia szerzé egy 40 éves,
tengeri kornyezetben 1évé beton-
targy korrozids vizsgalatardl szamol
be [6]. Vizudlis ellenérzést, elektro-
kémiai ellenérzést, karbonacios
mélységet és kloridtartalom-ellen-
orzést végeztek. A cikk sulyos- és
gyenge korrozios dllapotot tar fel,
valamint a sézasnak Kitett beton
vasbetétjétnek részletes leirasat adja.

DRr. TAMAS FERENC
&zpréemi Byetem Szilikdt- és
Anyagmérnoki dnszék
Hnail: tamasf@mos.vein.bu

Felhasznalt irodalom:
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of apparent activation energies. Ce-
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

A Koroshegyi Volgyhid latoga-
tisara szervezett szakmai utunkat
program torlédasok miatt elhalasz-
tottuk. Az Uj id6pontrdl a jelent-
kezbket és a szakmai kozvéleményt
értesiteni fogjuk.

fod <& <

P

Az épitbipari szakmai szerveze-
tek jinius 9-én tartottdk az Epit6k
Napi tnnepséget, melyen beszédet
mondott Dr. Bujdos6é Siandor 6n-
kormanyzati ¢és  terlletfejlesztési

helyettes allamtitkar, Borsi LaszIo,
az OLEH elnoke, Tolnay Tibor, az
EVOSZ elndke. A program része
volt a kitlintetések atadasa.

2. abra Kando Gyorgy dtveszi
az oklevelet

3. dabra Dr. Kulcsar Ferenc dtveszi
az oklevelet
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Miniszteri Elismeré Oklevelet ka-
pott Kand6 Gyorgy (TBG Hungaria
Kft.) a betonipar eurépai szabva-
nydnak bevezetése sorin végzett
kimagaslé munkdjaért, valamint Dr.
Kulcsar Ferenc a szovetségek meg-
alakitisaban végzett kiemelkedd
munkajaért. Gratulalunk, tovabbi
sikeres munkat kivanunk!

(o] o o

A mdjus 19-i konferenciardl
Szilvasi Andras készitett rovid szak-
mai beszamolot.

A Magyar Betonszovetség minden
évben a tavasz zarasaként megtartja
szakmai konferencidjat. Konferen-
cidinkon az adott id&szakban a
szakmat legjobban foglalkoztaté té-
makat dolgozzuk fel. 2006-ban a
,Beton tartdssaga“ szlogen fejezte ki
a konferencia gondolatkorét.

Asztalos Istvan (az MB MUszaki
Bizottsig vezetbje, elnokségi tagja,
az SZTE fétitkara, a Sika Hungaria
Kft. Beton Uzletag vezetGje) elGada-
saban az adalékszerek alkalmaza-
saval elérheté tartésabb betonnal
szemben tdmaszthatdé kovetelmé-
nyeket elemezte. Kitért az adalék-
szer fajtak tulajdonsagaira, hatasaira
a beton kiilonbozé életciklusaban.
Kiemelte a beton utokezelésének a
fontossagat a tartés beton létreho-
zasaban.

Masodik el6adasa az europai
szabvanyok szerinti betonok magyar-
orszagi bevezetésének helyzetérdl,
az alkalmazasi feltételek alakula-
sarol szolt.

Schneider Kitti (a HIDEPITO Zt.
munkahelyi mérnoke) a Koroshegyi
volgyhid betonjanak 0sszedllitdsa-
rol, a hid betonozasi munkairdl
tartotta el6adasat. Elemezte az 6ssze-
tételt a kilonbozé hidszerkezetek
beton igénye szerint, ezen belll a
nagytomegl és a vékony szerkezeti
elemek szerint megbontva. Kitért a
beton eltarthatésigara és annak
befolyasolasat el6segité  adalék-
szerek alkalmazasdra. El6addsanak
zaré részében a mintavételek, vizs-
galatok és a minéség kérdéseit ele-
mezte.

Polgar Laszlé (a MABESZ tarsel-
noke, az ASA Kft. mlszaki Gigyveze-
t6je) kiemelte a szakmai tarsadalmi
szervezetek szerepének fontossagat
a szabvanyok magyar nyelvd be-
vezettetése ¢&és alkalmazasi felté-
teleinek megteremtése teriletén.
Elemezte a kilonboz6 szakteriletek
szabvanyainak egymadsra gyakorolt
hatasat. El6adasa pontosan megmu-
tatta, hogy az eurdpai szabdlyozas
csak a teljeskord szabvanyi (magyar
nyelvld) lefedettség esetén alkal-
mazhaté megnyugtatéan. Példija
szerint csak az EC2 szerint tervezett
beton szerkezet alkalmazdsa vonja
maga utdn azt, hogy hozza az
europai szabalyozasnak megfelel
betonok, mintavételek és mindség-
vizsgalati modszerek tartoznak. Ki-
16n-kiilon az alkalmazasuk nehézkes.

Riesz Lajos (az MCSZ tanacsaddja)
el6éadasaban bemutatta a cement
vilagtermelésének alakuldsat, érde-
kes adalék, hogy a vilag termelé-
sének mintegy 30 %-at Kina allitja
elé. Elemezte a cementfajtikat 6ssze-
tételik szerint, majd a kulonbo6zé
Osszetételek valtozasat néhany eu-
ropai orszdg cementgyartisiban. A
cementek jellemzéi szerint értékelte
a kilonbozo fajtakat.

Levonhato tanulsagként az Ecoce-
mentet a jovo lehetéségének nevezte.

Mester Janosné (az MB Beton-
vizsgalo Bizottsag vezetbje, Torokor
Bt. igyvezet6je) a mélyépitésben
hasznalt betonok sajitossdgairdl tar-
tott eléadast.

Kitért a mélyépitésben alkalmazott
betonok eltéréseire, illetve a kivitele-
zés soran valé kezelés eltéréseire a
magasépitésben alkalmazott betonok-
kal szemben. Elemezte a betonterve-
z¢s, probakeverés kiszallitas, helyszini
atvétel és bedolgozds, a mindsités
egységes alkalmazasanak fontossagat.

& & &

»A beton tartéssiga“ szlogen je-
gyében szovetségiink az Oresund
tengeri hid megtekintésére tervez
szakmai utat. Az érdekl6dok és jelent-
kez6k a Magyar Betonszovetség hon-
lapjan és irodajaban tijékozodhatnak.

Utvonal:  Budapest-Koppenhaga-
Stockholm-Budapest
Iddpont:  20006. szeptember 8-12.,

(5 nap, 4 éjszaka)
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Program: szeptember 8. (péntek)

Utazas Koppenhagaba reptilével,

Szakmai el6adas az ORESUND hid 6t éves szakmai tapasztalatairol,

Egyéni program

szeptember 9. (szombat)

ORESUND hid szakmai helyszini bemutatisa,

Utazas busszal Stockholmba,
Szabad program

szeptember 10. (vasirnap)

Szabad program

szeptember 11. (hétf6)

Kiemelt nagyberuhdzas épitésének a meglatogatisa,

Szabad program

szeptember 12. (kedd)
Szabad program,
Utazas Budapestre reptilével

A NECKERMANN utazisi iroda ajanlata alapjan

osszedllitott koltség: 185.000.- Ft/f6

SZILVASI ANDRAS UGYVEZETO

Beszamolo

Az épitomérnok képzés és a
szakmai jogosultsagok uj

rendszere

DR. HAITO ODON

Az Epitési és Epitésiigyi Szakmai Testiilet aprilis 27-i iilésén a Magyar Beton-
szovetség képviseletében vehettem részt. Az ott elhangzott két eléadas
lényegével szeretném megismertetni az olvasot, majd javaslatot tenni tovabbi

tennivalokra.

1. Dr. Lovas Antal, a Budapesti
Miszaki ¢és Gazdasigtudomanyi
Egyetem Epitémérnoki Kardnak dé-
kdnja ismertette az Uj, kétciklusu
képzési rendszer épitdmérnokokre
vonatkozo részét.

A hagyominyos struktiraban az
okleveles épitémérnoki diplomat 10
féléves (5 éves) képzésben valo
részvétellel, félévenként 30, Ossze-
sen 300 kreditpont megszerzése,
egy kozépfoku nyelvvizsga letétele
és egy diplomaterv elkészitése utin
lehetett megkapni. A f6iskolai dip-
loma megszerzése 6 szemeszter (3
év) alatt, 180 kreditpont elérésével
volt lehetséges.

Az 1j, egységesitett rendszerben
az alapképzés 8 félév (4 év), mely-
nek végeztével a hallgaté BSc foko-
zatd épitbmérnoki diplomat kap.

Félévenként 30 kreditpontot, 6sz-
szesen 240 kreditpontot kell meg-
szerezni. Az alapképzés célja a
kivitelezésre, Uzemeltetésre, fenn-
tartdsra, hatosagi tevékenységre,
valamint egyszerbb tervezési mun-
kara valo felkészités. Az alapképzés
végén tervezési feladatot kell diplo-
matervként megoldani, nyelvvizs-
gara ugyanugy szukség van, mint
korabban. A BSc diplomaval rendel-
kez6 mérnokok eldirt gyakorlati id6
utin tervezoi, épitéshelyi muszaki
vezetoi, illetve muszaki ellendri jo-
gosultsagot szerezhetnek.

A képzés masodik 1épcsojére, az
MSc fokozatra torténd beiratkozas a
hallgaté szabad vilasztisin maulik.
Ekkor 3 félév (1%2 év) alatt 90 kre-
ditpont megszerzése a kovetelmény.
A mesterképzés célja a magasabb
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szintl tervezési feladatok ellatisan
felul a szakértésre és a muszaki
fejlesztésre valo felkészités. Az MSc
képzés végén kutatds-fejlesztési jel-
legl diplomatervet kell késziteni.

Osszegezve az elmondottakat:
az eddigi 3 éves 180 kreditpontos
f6iskolai képzés helyét a 4 éves, 240
kreditpontos BSc képzés veszi t, az
eddigi 5 éves, 300 kreditpontos épi-
témérnok képzés helyét az 5% éves,
330 kreditpontos képzés veszi at.

Az oktatas egy tovabbi lépcséje
a doktorandusz képzés, a PhD cim
elnyerése, melyhez tovabbi 180 kre-
ditpont megszerzése sziikséges. A
PhD képzés célja a kutatds-fejlesz-
tésre, az innovacidra, az oktatasra
valo felkészités.

A korabban 3 éves f6iskolai kép-
zésben, 180 kreditponttal végzett
mérndkoknek (izemmérnokoknek)
szitkségiik lesz egy kiegészité kép-
zésre ahhoz, hogy az MSc mester-
képzésben elindulhassanak. Kordbbi
képzettségiiket ki kell egészitsék
két félévvel és 60 kreditponttal. Vita
van ma még arrol, hogy ezt a kiegé-
szitést allami koltségkeretre végez-
hetik, vagy ez tandijas képzés legyen.

Az épitomérnodk képzés 3 szak-
iranyban folyik majd: szerkezetépito,
infrastruktdraépit6 és geoinforma-
tika szakiranyokban.

2. Dr. Korda Janos ismertette a
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szakmai jogosultsigok Uj rendjét,
melynek sordn sz6 kerilt a tervezoi,

az épitési muszaki ellendri, az
épitéskivitelezés felelés muszaki

vezetdi és a szakért6i engedélyekrol
és névjegyzékekrol. Ami nem kertlt
szoba, az a betontechnologia.

3. Javaslatom a Magyar Beton-
szovetség elnoksége fel€, hogy
tizze napirendre a fenti 1. és 2.
pontban érintett kérdéseket. Idézem
a mindannyiunk altal ismert MSZ
EN 206-1 szabvanyt:

,9.6.1. Személyzet

A termeléssel és a gydartdaskozi
ellendrzéssel foglalkozo személyzet
ismeretei, képzettsége és tapaszitala-
tai feleljenek meg az adott beton-
Jajtanak, pl. a nagyszilardsdgu
betonnak vagy a kénnyiibetonnak.

A termeléssel és a gydrtaskozi
ellendrzeéssel foglalkozo szemeélyzet
képzettségét és tapaszialalait igazolo
Jegyzokdnyveket meg kell orizni.

Tovabba idézem a mindannyiunk
altal ismert MSZ 4798-1 szabvanyt:

LA beton gyaridsdért a gyarto és
miiszaki alkalmazottja a felelos.

BETONMIX KFT.

2030 Erd, Késmarki u. 4.

‘Tel.: 23 520 544; Fax: 23 520 545
www.betonmix.hu; betonmix@betonmix.
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A beton gyartoja vagy felelos mii-
szaki alkalmazottja legyen szakird-
nyu képzetiségii okleveles mérndk,
vagy mérnok, vagy régebben tizem-
meérndk, és rendelkezzék legalabb 2
év betontechnologiai gyakorlattal,
vagy legyen szakiranyi képzettségii
technikus és rendelkezzék legalabb
5 év betontechnologiai gyakorlattal.
A tevekenységéhez sziikséges beton-
technologiai ismereteit bizonyitvan)-
nyal kell igazolnia, amelyet elismert
oktatdsi intézmeny dallit ki.

A beton elddllitasdaban, szdllitd-
saban vagy ellendrzésében dolgozo
alkalmazottak a munkakériiknek
megfelelo  szaktuddssal, szakkép-
zettséggel és gyakorlattal rendel-
kezzenek, és a szakmai ismereteikrol
elismert szakemberekbol szervezett
bizottsag elott adjanak szdmot,
melyet a bizottsdg bizonyitvdany
kiallitasdaval igazoljon. A gyarto-
nak, valamint a gyartokat tomorito
szovetségeknek, a kamardknak, a
Jfogyasztovedelmi feliigyeletnek stb.
érdeke és feladata, hogy a beton
gyartasdaval és szallitdsdaval foglal-

ﬁ@dpﬁu_;w 2006. szeptember 15-ig, illetve a készlet erjéig tart.

kozo szakszemélyzet betontechno-
logiai ismereteit legalabb kétévente
egy alkalommal szervezett tovdbb-
képzéssel fenntarisa, illetve bovitse.
Az eloiro, a gyarto, a felbaszndlo
alkalmazzon betontechnologust
(3.1.70.). A betontechnologus - a
megbizasatol friggben - a beton-
dsszetételért, a betongydrtds vagy a
bedolgozds és utokezelés folya-
matdért felelos személy. Felelos a
betontechnologiai utasitas (3.1.76.)
elkeésziteséért és tartalmdért is.“
Allast kell foglaljon a Magyar
Betonszovetség a tekintetben, hogy
megismerve a 4 éves BSc szintd
épitémérnok képzést, azt elfogadja-
e szakirinyu képzettségnek? Szoba
johet-e még az épitészmérnodk
(architekt) képzés elfogadasa is?
Stratégiat kell kidolgozni arra, hogy
mely szervekhez kellene telepiteni
a szabvanyban emlitett vizsgazta-
tast, a bizonyitviny kiadast, a
tovabbképzést? Figyelemmel kell
lenni arra, hogy bizonyos jogkoro-
ket csak koztestiletek (mas szoval
kamarak) gyakorolhatnak.

(Besifuuaiy sabasynzs zay-w uojaq |) B 6'0 ¥eSEl |
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PLAN 31 Mérnok Kft.

Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezeésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épiteszmeérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

NSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Mindség és kérnyezetvédelem,
hatékony ellen6rzés mellett!

CEMKUT
Cementipari Kutato Fejleszté Kft.

Forduljon hozzank _

bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mcsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
mész és mesztermékek, gipsz és gipsz kétéanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolégiai vizsgalata europai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészitdo anyagok és adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermekek vizsgalata.

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijeldlt, az Eurdpai Gazdasagi Térségre 1414 azonosité szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratorium.

n

TWINCONE 1/50

HE 1/50, 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

]

WIREX 0,4X12.5, 0,4X25

Statikai szamitast 48 oran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. [11/11.
L -7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP
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Beszamolo

47. Hidmérnoki
konferencia Siofokon

DR. TRAGER HERBERT - DR. TOTH ERNO - HAJOS BENCE

A hidasz konferencia pdratlan
alkalom a hiddsz szakma részére,
hiszen ekkor egytitt van beruhazo,
kezeld, tervezd, épitd, oktatd, szak-
ért6, szabvanyalkoto, egyszoval a
szakma teljes keresztmetszete. A
szinvonalas el6adasokon keresztiil
tajekozodhatunk a legijabb tech-
nologidkrol és a folyamatban 1évo
nagyobb munkikrol. A beszimo-
l6kban olykor még a nehézségek és
problémak is el6keriilnek, amelyek-
bol jellemzéen a legtobbet lehet
okulni. A konferencia nélkiil6zhe-
tetlen része a kavészunet, az allo-
fogadds és a szakmai kirdndulds,
hiszen ekkor nyilik lehetéség a
hosszabb eszmecserékre, taldlkoza-
sokra. Az idei orszdgos hidmérnoki
konferenciat rekordlétszammal, 459
regisztralt résztvevovel rendezték
meg 2006. mdjus 24-20. kozott
Si6fokon. A beszamoléban terjedel-
mi korlatok miatt csak a folydirat
profiljizhoz  illeszked6  témakrol
adunk tdjékoztatdst.

Kerékgyarto Attila (UKIG) A
magyar kozutak helyzete cimmel tar-
tott bevezetd eldaddst. A hazai 181
ezer km kozuthalozatbol 30 635 km
van 4allami kezelésben, ebbdl 765
km a gyorsforgalmi uthalézat része.
A haloézat 83 szazaléka onkormany-
zati kezelésben van és sajnos ezzel
a jelentés hanyaddal igen keveset
foglalkozunk, igaz az allami kozuta-
kat terheli a forgalom 70 szazaléka.
Kerékgyartd Attila el6adasiban né-
hany jellemz6 mutaté alapjan adott
gyors korképet a kozathalozatrol. A
halézat, igy a hidak brutt6-netto
értékaranya folyamatosan romlik,
ami tikrozi a folyamatos altalinos
allapotromlast. A nyomvilyus sza-
kaszok novekednek, a teherbirdsi
és burkolatallapot mutatok is évrél
évre romlo tendencidjuak. A hidak
hasznos felilete az autopalya- és

P

foutfejlesztés révén nd, de a hidak

-

42 szazaléka korszerGsitésre szorul,
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ez 2749 hidat érint. ElGadasa végén
tajékoztatast adott a minisztérium
szakmai hattérintézményeinek je-
lenlegi szervezeti rendszerér6l, ame-
lyet meglehetésen Osszetetté tesz a
sokféle finanszirozasi méd (koltség-
vetési, utpénztar, hitel, kotvény, EU
forrasok).

Ladislav Nagy (Dopravoprojekt)
Pozsony o6todik dllandé Duna-hid-
jarol, a 2005. szeptember 5-én Aata-
dott Apoll6 hidrdl tartott magyar
nyelvl el6adast. Az Apolld hid
dontésel6készitd anyaga 1998-ban
elkészuilt, ezt kovette az engedé-
lyezési terv és a megvaldsitis. A
kétlépcsSs versenyeztetés sordn négy
szempontot vizsgaltak: ar (65 %),
szerelés modja (25 %), épitési id6 és
kornyezeti hatds (5-5 %). A nyertes
szlovak-osztrak konzorcium 22534
milli6 szlovak koronaért 28 hoénap
alatt készitette el a 231 m timasz-
koza kosarful alaka ivhidat a csatla-
kozo6 hidakkal és utakkal egytitt.

Skoumal Gabor (M6 Autépilya
Epitési Kkt.) az Gjszerd finansziroza-
si M6 autopilya épitésérél szamolt
be. A kulfoldi kivitelez6 2004 okto-
berében kotott szerzédést, majd ha-
marosan kidertlt, hogy a colopozés
kivételével valamennyi munkat ha-
zai alvillalkozok végzik. (A német-
orszagi gyakorlat alapjan kalkulalt
hid-négyzetméter drak a hazai gya-
korlatnal 30 szazalékkal olcsébbak
a lényegesen magasabb gépesitett-
ség és munkabér ellenére, igy igen
nehezen haladt a magyar alvallal-
kozo6i kor kiépitése.) 61 mitargy
kozil 31 feluljaro, 23 aluljard, illetve
7 hullamositott acéllemez szerkezet,
mindosszesen 60 000 négyzetméter-
rel é 34 km vert coloppel. A
hataridé tartisa érdekében szdmos
attervezést hajtottak végre elsGsor-
ban az alapozdsok terén. Kulonle-
gesség a daniai import vert colop
alkalmazidsa. A daniai colopgyar 12
alkalmazottal évente 1,5 millid

folyométer colopot készit. A vert
colopokhoz két nagyteljesitményd,
hidraulikus colopverdt hasznaltak.
Pozsonyi Ivan (Pont-TERV Rt.)
ismertette az esztergomi Uj Duna-
hid palyazat dijazott munkait. Az
észak-déli korridor Budapestet a
Zsambéki medencén keresztil elkert-
16 alternativ nyomvonalara tervezett
esztergomi Duna-hid tanulmanyter-
vére 2005-ben Esztergom varos €s
az UKIG kozosen meghivisos egy-
szerl palyazatot irt ki. A beérkezett
munkik kozil a zslri 6t palyamd-
vet dijazott, illetve vett meg. Az els6
dijas munka (Pont-TERV Rt.) négy-
féle alsopalyas ivhidat tartalmaz
(atlés szimpla iv-vezetés, kosarfiil
alaka iv, pillangé formaja 1iv,
szimpla iv). A misodik dijazott terv
(Uvaterv Rt.) kiilonleges ellipszis pi-
lonos ferdekabeles hid. A harmadik
dijas (CEH Rt.) munka 640 méter
kozépnyilast ferdekabeles hid. A
negyedik (Fomterv Rt.) egy Oszvér
emeletes szerkezet, feszitett vasbe-
ton also és felsd ovekkel, amelyeket
acélesé racsozas kot Ossze. Fels6
szinten az autopdlya keresztmet-
szet, alul pedig a kerékparos és
gyalogos forgalom kapna helyet. Az
otodik (Pont-TERV Rt.) egykdbel-
sikG fuggesztett-feszitett, szekrény-
keresztmetszetd  vasbeton  hid,
hullamositott acéllemez ovekkel.
Gilyén Elemér (Pont-TERV Rt.)
- Zsomboly Sandor bevezetSje utin -
rovid tajékoztatast adott az Gjjaépi-
tésre vard Ipoly-hidak tervezésérdl.
A jelenleg hidnyz6 47 Ipoly-hid
kozil 2003-ban 6tot kiemeltek, mint
elsédlegesen  Gjjaépitendd  hidat:
Rarésnal, Posténypusztinal, Hugyag-
nal, Kévarndl és Drégelypalanknal.
Kavészinet utin dr. Balazs L.
Gyorgy (BME) dr. Kausay Tiborral
kozos eléadisiban az Utigyi M-
szaki El6irasok atdolgozasardl sza-
molt be, amely az Uj europai
betonszabviany bevezetése miatt
szilkséges. Az Uj elGirds jelentGs
hangsulyt fektet a tartéssagra és a
teljesit6képességre, valamint a kor-
nyezeti hatasokrol is sok részletet
tartalmaz. Valtoznak a kulonbozé
betontulajdonsiagok osztalyai, defi-
nicioja, jelolése. Sok, az UT 2-3.402-
ben és az MSZ EN 2006-1:2002-ben
szabalyozott kérdésben sziikséges
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valtoztatas, mas korr6ziods osztilyok
jonnek létre, valtoznak a szilardsagi,
vizzardsagi kovetelmények.

Asztalos Istvan (Sika Hungdaria
Kft.) a dunaujvarosi Duna-hid jobb
artéri hidjanak épitése kapcsin a
betontechnolégiai kérdésekrol tar-
tott el6adast. Kiemelte a szakszerd,
jogosult dltal készitett betontechno-
logiai terv fontossdgat. Felhivta a
figyelmet a beton adalékanyaganak
tizetesebb vizsgalatara, megvalasz-
tasara.

A konferencia els6 napjanak esti
programja Gregor Jozsef dalestjével
folytatodott, majd a vacsordt meg-
el6z6en volt az ,Ev hiddsza® dij
atadasa. Az Ev hiddsza dijat idén,
tizenharmadik alkalommal, a kora-
bbi dijazottak szavazatai alapjan dr.
Balazs Gyorgynek adtik at. A
dijazottat dr. Toéth Erné méltatta,
elmondva, hogy 56 éve tanit, nevel
a BME-n, el6bb a II. Hidépitéstani
(Mihailich, Palotas mellett), majd az
Epitéanyagok Tanszéken, ahol 19
évig tanszékvezets volt. Szakirodal-
mi munkassiga 260 cikk és az
utobbi években - nyugalomba vo-
nuldsa ota - hallatlan lendulettel
ontja a szakkonyveket (vasbeton és
életrajzi muavek). Jaky, Apiczai Csere
és Széchenyi dijas. Az MTESZ-ben
54 éve tevékenykedSé mérnok a
kozeljovoben tolti be 80. életévét.

Zvonimir Marié (Eszéki Egye-
tem) magyar nyelvl el6addsaban a
Split - Dubrovnik autépdlya szakasz
hidépitésérsl tudositott. Az 1500 km
hosszira tervezett horvat autoépilya
halézatbol mara 1000 km elkésziilt.
Az ismertetett szakasz fajlagos épi-
tési koltsége 6 millio Eur6é/km volt.
A bemutatott szakaszon tobb jelen-
t6s mdtargy is épult. A Pervani
viadukt a koroshegyi volgyhidhoz
hasonlé elrendezésd, 68 m legna-
gyobb magasiggal ¢és 137 m ta-
maszkozzel, a Cetina folyo folé
emelt vasbeton ivhid tidmaszkoze
pedig 155 m. El6addsa végén be-
mutatta a PeljeSac félszigethez ter-
vezett 2500 m hosszi hid terv-
valtozatait, amelyek koziil a politika
nyomasara varhatéan a legolcsobb
és egyben legegyszeriibb valtozat
fog megépilni.

A kovetkezd eléadasok mind a
dunatjvirosi Duna-hiddal foglalkoz-

1. abra A dunaujvdrosi Duna-hid nyugati oldali drtéri szerkezetei és a

# _'_. ; J.I_!"ﬂ:.r;qblfé: GYkics. Péter

tavolban a mederhid a latogato kézpontbol

tak. Fornay Csaba (Pont-TERV Rt.)
az Osszetett vonalvezetésl artéri
szerkezetekr6l beszélt.  Esztétikai
okokbdl az artéri szakaszok a mint-
egy négy méterrel szélesebb me-
dernyilishoz 60-70 méter hosszi
atmenettel csatlakoznak. A jobb-
parti hidag szakaszos el6retoldssal,
vendéghid segitségével késziil, mig
a balparti hidrészt kozel végleges
helyén, dllvinyon szerelik. A 6t
gyartasi elembdl Osszeallitott ke-
resztmetszeti egységek hossza jel-
lemz6en 17 méter, tomegik 90-120
tonna. Gilyén Elemér a medernyilas
ivszerkezetének szereléséhez ké-
szitett allvinyrendszert ismertette,
amelyhez az ESB provizérium ele-
meit hasznaltak fel.

Horvath Adrian (Fémterv Rt.) a
balparti szerel6téren épilé meder-
hidrol tartott  elGadast, kilonos
tekintettel a beusztatas Iépéseire. A
teljes bedllvanyozassal épild nyilast
el6szor a kabelek megfeszitésével
az allvanyrol timaszaira emelik. Ezt
kovetheti a szerkezet barkdkra helye-
zése, majd a beusztatds a végleges
helyére. A terv szerinti magassiagra
a szerkezetet csak a beusztatds utin
fogjak megemelni, a mederpillérek
folyamatos alaépitése mellett.

Papp Sandor (Hidépité Zrt.) a
vasbeton &rfal  védelme mellett
megépitett mederpillérekrdl tartott
elGadast. A 44,5 x 13,8 m befoglalo
méretd héjelemeket a balparton
gyartottak, majd uszodaruval emel-
ték végleges helytikre. Torteli Jozsef
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(Mahid 2000 Rt.) az artéri hidak
alapozasarol beszélt. A mélyebben
fekvé tamaszok alapozasit hagyo-
manyos, Larssen szadfalas kortl-
hatarolas mellett épitették meg.
Oberrecht Kalman (Meva Rt.) a
killonleges, szilvamag alaka pillér-
testek zsalutervezését mutatta be.

Ebéd utin a konferencia részt-
vev6oi harom csoportban meglito-
gattdk a dunaujvarosi Duna-hid
épitési tertletét (1. abra). LehetSség
volt a balparti szerel6tér megtekin-
tésére, ahol a fényilds szerelése
folyik. A mederpillér héjelemeinek
szerelGterén mar az MO északi
Duna-hid lényegesen nagyobb be-
foglalo méreti héjelemének gyar-
tasat is megkezdték. Rovid hajout
sordn vizr6l is megtekintettik az
épuls ,oriast, amelynek hatalmas
méretét a vetitettképes eléadasok
csak részben tudtik visszaadni. A
jobbparti hidfé mellett kialakitott
latogatokozpontban felfrissiilés mel-
lett a kilatopontrdl jol be lehetett
latni az egész szerkezetet hidf6tél
hidféig.

A pénteki napon Vértes Maria
(Magyar Kozt MVO) az EpitGipari
Mszaki Engedélyek (EME) kiadi-
sinak menetét ¢és jogi hatterét
mutatta be. A kozlekedésépités te-
riletén eddig kiadott 352 engedély
48 %-a a hid és mutargyépitéshez
kapcsolédik.  Eléaddsiban  kiilon
beszélt az acél festékrendszerek és
a szigetelések engedélyezésérél. A
festékekre kiadott 23 EME engedély
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2. dbra A Koréshegyi volgybid a konferencia

zardsakor

57 festékrendszert ir le. Szintén 23
engedély van a hidak szigetelésére
az alibbi megoszlas szerint: 1 acél
palyalemezre, vasbeton pdlyaleme-
zre 8 RMA és 10 bitumenes, vala-
mint 4 talajba kerulé szerkezetekre.
Hunyadi Matyas (CEH Rt.) az
MO északi Duna-hidjardl szolt néhany
szot, amelynek épitése megkezddd-
hetett. A Budapest kortli korgytrd
részeként tervezett, 1862 m 6sszhosz-
szusagu hidsor ot szakaszra oszthato
(bal parti artéri hid: 37 + 2 x 33 + 45 m;
Duna-féag: 145 + 300 + 145 m; Szent-
endrei sziget: 42 + 11 x 47 m; Szent-
endrei-Dunaig: 94 + 144 + 94 m; jobb
parti 4rtéri hid: 43 + 3x44 + 43 m).
A Vici-Dunadg-hid ferdekdbeles, a
pilonok vasbeton-, a merevitétartd
acélszerkezet lesz. Az artéri hidak
irainyonként ondllo, szekrénykereszt-
metszetd, feszitett vasbeton szerke-
zetek, a Szentendrei-Dunadg-hid
iranyonként fluggetlen acél szek-
rénytartos gerendahid lesz.
Windisch Laszlé (HidépitS Zrt.)
az 4j Duna-hid épitésérol szamolt
be. 2000 janudrjaban szerzédésko-
téssel elkezdddott a nagy munka:
8,4 km colop, 86 000 m* beton,
19 000 t betonacél, 14 000 t acél,
40 km fuggesztépaszma beépitése.
Takacs Laszl6 (Hidépité Zit.) a
Koroshegyi volgyhid épitéstechnolo-
gidjanak megvaltoztatasat ismertette.
Az eredetileg tervezett, segédhiddal
szabadon betonozott technolégia
helyett a szabadon betonozott és
szabadon szerelt moédszereket Ot-
vozték. Hét szakasz szabad betono-
zassal torténé megépitése utin a
tovabbi kilenc szakasz épitésénél a
zOomoket a foldon eléregyartjak,
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3. dbra

majd felemelést kovetGen egy lé-
nyegesen kisebb zsaluzdkocsival
1,5 méteres nedves frissbeton-kap-
csolattal csatlakoztatjak az elemeket
egymishoz. Igy az egyes iitemek
egymdastol fuggetlenebben végezhe-
téek, ez nyildsonként 35 nap meg-
takaritdst eredményez. A 650 tonnas
eléregyartott  elemeket feszitéses
eljarassal, mintegy 25 m/o6ra sebes-
séggel emelik a végleges helytikre.
El6adasaban modell segitségével
szemléltette az emelés menetét és
stabilitasi kérdéseit.

A konferencia zar6 féruman fel-
szolalt Marian MiSkovic, a szlovak
kozlekedési minisztérium f6osztaly-
vezetSje. Megkoszonte a részvételi
lehet6séget a konferencian és mél-
tatta a konstruktiv szlovak-magyar
egyuttmikodést, amely az elmult
5-7 évben a rekonstrukciorol szolt
(Vamosszabadi, Esztergom, Koma-
rom), de reméli, hogy a kozos
munka a hilézat fejlesztésével fo-
lytatédik. 2012-re Szlovakia elkésziti
azt az észak-déli korridort, amely-

nek folytatisa magyar oldalon
Mosonmagyarévarndl — sziikséges.
El6készités alatt van az orszag

kozepén hiazodoé észak-déli korri-
dor, amelynek alternativ nyomvona-
lan sziikséges egy Uj esztergomi hid
épitése. Kiemelte az Ipoly-hidak
Ujjaépitését, amelynek kovetkezd
lépcsdje, a rardsi és posténypusztai
hid épitéséhez szikséges szlovak
kormanytervezetet most készitik
eld.

Az el6adoterem elSterében tobb
kiallitas is helyet kapott. A hazi-
gazda kozitkezeld kis tablokiallitast
készitett a megye turisztikai és kul-

A Koroshegyi volgybid szerel6bidjanak

részlete

turdlis kincseir6l. Az év elején el-
hunyt dr. Gall Imrérdl és Dobo
Istvanrol egy-egy plakat-osszealli-
tast tekinthettink meg. Dr. Gall
Imre emlékezetéhez kapcsolodott
dr. Imre Lajos hidjaink®
cimmel 6sszedllitott kis grafikai kidl-
litisa is. Szabé Laszlo a 130 esz-
tend6s Margit hidrol készitett gazdag

,Régi

kiallitdsi anyagot. Emellett tobb cég
kis kiallitas keretében mutatta be
sajat tevékenységét, segitve ezaltal a
jobb megismerést és kapcsolatépi-
tést.

Az idei hidmérnoki konferencia-
ra a hagyomanyoknak megfelel6en
- a sorban tizennegyedikként - meg-
jelent dr. Téth Ernd szerkesztésében
a legtjabb megyei hidtorténeti kotet
a vendéglaté Fejér megyérdl, ame-
lyet a szerzé kulonods szeretetettel
allitott 6ssze, hiszen pdlyafutasit e
megye hiddszaként kezdte. Ebben a
kotetben van eddig a legtobb, kb.
560 rajz és foto. Masodjara elkészilt
és szintén kiosztasra kertlt a Koz-
uti hidasz almanach 2005 cimi
kotet (szerkesztette Hajos Bence),
amely a 2005. esztend6 valamennyi
hidasz eseményét kivanja megorod-
kiteni. Ujdonsigként egy nagy ala-
ka kivehet6 tervmelléklet az épulé
két oriast, a koroshegyi és dunatj-
varosi hidat abrazolja. A ,Muszaki
alkotok - magyar mérnokok* cimd
mérnodkportré sorozatban a konfe-
rencidra megjelent a dr. Gall Imre
(1909-2006) életatjat ismertetd 11.
kotet.
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I'Epftés[jgyi Mintsegellentrzd Innovacios Kht.

EPITESUGYI MINGSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Diészegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

) Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jéovahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu

%®
BETONNET.HU

Havi 10.000 latogaté a konkurenciat
mar ismeri. Kivancsiak lennének
az On cégére is!

Céghemutatt elhelyezése,
<zolgaltatisok, termékek pemutatisa,

mobiltelefonrdl elrhetd cégadatbazis,

tematikus oldalakon kedvezményes
hirdetési (ehetdsés,

/

70 Ft/ nap

Tovabbi informacio:
06 (1) 410-0894 06 (20) 365-1623 info@betonnet.hu

www. betonnet.hu - az informacios adalék

HUMIX®, DRAMIX®
Statikai szamitas AZONNAL

MUANYAGSZAL
POLIMIX®

egy helyr6l, raktarrél, azonnal

BETONMIX KFT.

T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545
www.betonmix.hu

1036 Budapest, Pacsirtamezd u. 41.

Telefon: 06-1/388-8175 Fax: 06-1/388-8176
E-mail: melyepitotukorkep@axelero.hu

A SZAKMA LAPJA
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PROFI, ERTEKARANYOS M}qugm’\s BETONG¥AI}AKNAK
A BETON MEGFELELOSEGENEK IGAZOLASARA

tervezett betonok vizsgalatahoz
gyartaskozi ellendrzéshez
vizsgalati koltségek optimalizalasara

MSZ EN 12390-3 szahvany szerinti vizsgalathoz az MSZ EN 12390-4 ©
szabvany eldirasainak mindenben megfeleld nyomoszilardsag vizsgalo
herendezés

Kompakt berendezés - kis helyigény

Automata miikodés - nem igényel rutinos felhasznalot

Gyors mérés - nagy mintaszam estén is (30 teszt/ora)

Class 1 pontossag - a szahvany eldirasainak megfeleloen
Konnyen kezelhetd - a magyar nyelvil kezeld panelen minden
heallithato

m  Sajat memoria- melyben 2000 teszt mérési adatait képes tarolni (datum, idd, teszt szama, kezeld neve, teszt
tipusa, probatest formaja és mérete, teszt feliilet, sily, kor, nyomoszilardsag, teszt terhelési rata)

m  Valds idejii, nagymeéretii, grafikus kijelzd a vizsgalati adatok, terhelés/id6 gorhe, és az aktualis terhelési rata
folyamatos nyomon kovetésére
Nyomtato, ill. PC csatlakoztatasi lehetoség - a mérési eredmények helyszini dokumentalasahoz
Tovabhi teszt keret csatlakoztatasi lehetdség - ha a jovoben tovabbi vizsgalatokra is fel kivan késziilni
(P1. gerenda hajlitas)

A LEGJOBB AR-ERTEK ARANYT KINALJUK!
3000 kN felautomata késziilekek mar 2.999.000.- Ft+AFA-tdl
3000 kN teljesen automata késziilekek mar 3.870.000.- Ft+AFA-tol

AKCIO
2006. szeptember 31-ig torténd megrendelés esetén 3 db 15*15 em-es, torhetetlen KUBO
milanyag kockasablont adunk ajandékba a megfelelo probatestek elkészitéséhez!

Koltségmentes betanitas - a hosszi tavii, szakszerii hasznalat hiztositasara
Hazai szakszerviz- a biztos hattértamogatas a jovore

Controls - piacvezetd, ISO mindsitett gyarto, kozel 40 év gyartoi tapasztalattal
Szamtalan elégedett hazai és nemzetkozi felhasznaloi referencia!

Tovabhi széles tipus és méret valaszték. Koltségmentes személyes konzultacid!

Alapanyag, friss és megszilardult beton vizsgalathoz sziikséges tovabbi szabvanyos vizsgalati
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eszkozeinket és berendezéseinket is figyelmébe ajanljuk (1asd MSZ EN 206-1, MSZ 4798-1 eldirasai)!

COMPLEXLAB Krr.
cim: 1031 BupapEsT, PETUR U. 35.,
Telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606, Fax: 453-2460

COMPLEXLAB e-mail: info(@complexlab.hu, www.complexlah.hu
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i Betonfloor Kft. * Gyorsan kopnak betonkeveré alkatrészei?
f{’ s Koériilményes a napi tisztitas?
Z  Kivitelezés A On is szeretné csékkenteni karbantartési
9 Ipari betonpadlok készitése, javitasa. * koltseégeit?
. Mugyanta, bitumen, cement és egyéb - A megoldds:
(pl. esztrichek) gyorskotésu ipari c
;,f burkolatok kivitelezése. B ﬁnBERMnNN
R Szintkiegyenlitések. ;1] Hawiflex® 0883
g Tartilybevonatok. e poliuretdn alkatrészek
N  Beton korrézio elleni védelme. g
ZJ i M AKkar kétszeres élettartam, kivalo ar/érték arany
K Sorétszoras, betonmaras, betonbontas. II'J Akciés alkatrészek
i Kereskedelem * TEKA és PEMAT kever6khoz:
g Anyagok és segédanyagok értékesitése. fa 1947-Hx k?ve”ré' Iapéz: . 49 EUR/b
2 PiacvezetG gyariok rendszereinek T 2288-Hx kiils6 keverd lapat 109 EUR/db
P Imaziisa. 2 2105-Hx karburkolat 32 EUR/db
& Cement kotési falazéblokkok nagy A Akcionk 2006. augusztus 4-ig tart.
K valasztékban. 5 Rendelés felvétel:
# *x Kaposvari Janos, + 36 309 367 257
.  Cim: 1193 Budapest, Leiningen u. 28/c * .
A Telefon: 1/347-0087  Fax: 1/347-0088 S _ )&
K Mobil: 30/510-4761 4 EMN,
Gy
é E-mail: betonfloor@nemethesfiai.t-online.hu 5 “
?{ MORFICO * IZOBLOKK * MAPEI * K TIGON Kft., 2900 Komarom, Bartok B. u. 3. /

A bizonyitottan jobb és tartosabb heton

A Sika Hungéria Kft. Beton Uzletdga a betont és habarcsot eldallité tizemeknek, az ezt beépitd vallalkozoknak
és a mindezt megalmodo tervezGknek nydjt segitséget, biztosit anyagokat és kinal szolgaltatdsokat.
Uzletdgunk ezekkel a kivalo és ellendrzott mindségii termékekkel és alapanyagokkal kivan hozzajarulni

a hazai épitett kdrnyezet szebbé és tartdsabba tételéhez.

Sika Hungdria Kft. Sika Hungdria Kft. - Beton Uzletig l STABI M E NT '
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. 2600 Véc, Kéhidpart dilg 2.

Telefon: (+#36 1) 371 2020 =+ Fax: (+36 1) 371 2022  Telefon: (+36-27) 316 723 = Fax: (+36-27) 314 736

E-mail: info@hu.sika.com = www.sika.hu E-mail: stabim : yiment.hu « www.stabiment.hu ®
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A Cement International és
a Zement-Kalk-Gips folyéirat
2005. évi szamaiban olvastam

Wolter, A.: A belitcementek és az
energiatakarékos klinker
CI 3. évf. 6. szam, 107-117. oldal

Mondjak, hogy a torténelem
idonként ismétli 6Gnmagat. Vajon igy
van ez az ipar torténetével is? Mivel
a cementiparban toltott éveimre las-
san mar illik a "torténelmi" jelzo,
bizvast mondhatom, van ilyen. A
hetvenes évek olajvilsiga idején
épp igy vadisztunk az egzotikusnal
egzotikusabb energiatakarékos
technologidkra, mint napjainkban.
A vialtozas minddssze annyi, hogy
napjainkban inkabb a CO, emisszio
csokkentés a varazsige. Igy mindig
elfog az a bizonyos "dé ja vu" érzés,
ha mostandban olvasok a belit-
cementrél vagy az alinitcementrdl,
mint a totdlis felmelegedés ellen-
szereirdl.

A cikk szerz6je néhany ilyen
energiatakarékos kotéanyagrol ad
attekintést, és kozli a  szerinte
elérhet6 CO, emisszid csokkentés
becsult  értékét,  valamint az
alkalmazast korlatozo tényezdket.

Mivel nem minden olvasonk élt
harminc évvel ezelstt, talin nem
folosleges némi magyarazat.

Napjainkban is szamos olyan
¢épitményben  gyonyorkodhetiink-,
itt van példaul a Lanchid - amely a
Parker altal a XVIII. szdzadban
feltalalt romian cement felhaszna-
lasaval  épult. Az Osszetételét
tekintve a hidraulikus mész és a
portlandcement kozé esé termék.
Az el6bbitél abban  kulonbozik,
hogy nem oltédik be, az utébbitol
pedig abban, hogy természetes
margabdl, korrekcio nélkil dara-
bosan, alacsonyabb hémérsékleten
égetett hidraulikus kotSanyag. E
tulajdonsagat dikalcium-szilikat
(C,9), és kalcium-aluminat (C,A-)
tartalmanak koszonheti. Labatlan-
ban még a mult szazad elsé felében
is gyartottdk. Ma is lenne ra igény,
azonban kevés a megfelel6 mind-
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ségl marga. (A labatlani j6 lennel).

Kozeli rokona a belitcement, de
ennek gyartdsa inkibb a portland-
cementéhez hasonlit. Egetési ho-
mérséklete épphogy meghaladja a
zsugoritishoz szikséges olvadék-
képzddés hémérsékletét  (~1350
°C). Fo alkotoelemének, a belitnek
(C,S) rendkivil gyors hitéssel
(~1000-2000 °C/sec) novelik meg a
szilardulasi  sebességét, melynek
hatdsira kissé lusta P-modosulat
aktivabb  a-moédosulattd  alakul.
Elterjedését gatolja, hogy a drasz-
tikus hités és a hoévisszanyerés
szinte  megoldhatalan  muszaki
problémakat vet fel.

A mult szazad hetvenes éveiben
a Szovjetuniéban kifejlesztett alinit-
cement gyartastechnolégianak az a
lényege, hogy nem varjak be, mig a
nyersanyagokbdl olvadék képzo-
dik, hanem konyhasét adnak a
hozza, ami 1000 °C koril megol-
vadva gondoskodik a zsugoritishoz
sziikséges olvadékrol, kozel 300 ©C-
kal alacsonyabb égetési hémérsék-
letet téve lehet6vé. Az égetéskor
azonban nem a portlandcemen-
tekben  megszokott alit  (C53S),

hanem ennek kloridtartalmid moédo-
sulata, az alinit képzodik. Bar-
milyen csabité lehetéség is a sokkal
alacsonyabb hémérsékletd égetés
(a dolog miukodik, mi is kipro-
baltuk), azonban klorid tartalma
miatt  vasbetonkészitésre = nem
alkalmas az ilyen cement, igy nem
terjedhetett el.

A portland- és az alumindtce-
ment kozti dtmenet a belit-aluminat
cement (angol és német nevén
Porsalcement).  Ugy "mikodik",
hogy egyik f6 alkotdja, a kalcium-
monoalumindt (CA) ugyanaz, mint

ami a  bauxitcementek  nagy
kezd6szilardsagat okozza, amirdl

tudjuk, hogy nem stabil. Az emiatt
bekovetkezd  szilardsagesokkenést

pedig a C,S lassabban megindulo
szilirduldsa kompenzilja. Az elmé-
let szép, de a gyakorlatban nem
egyszerd a két alapvet6en kulon-
boz6 folyamat osszehangolasa.

Nagyjabol ugyanez mondhat6
ennek mészben gazdagabb vilto-
zatar6l, a JET cementrdl (Japan). A
klinker égetésekor a leghatéko-
nyabb mineralizatorral, a kalcium-
fluoriddal (CaF,) biztositjak a hid-
raulikusan aktiv C;S és az alumindt
(C;A,-CaF,) képzodését alacsony
hémérsékleten, azonban  nagy
alumindttartalma miatt ez a cement
nem szulfatallo.

Tehat - s ez a szerzé végkovet-
keztetése - a Kyotoi Egyezmény
CO, emissziocsokkentés ajanlasi-
nak teljesitéséhez  ezektSl az
"egzotikus cementektSl" nem sok
segitséget varhatunk, mar csak azért
sem, mert ezek hozadéka nem is
olyan falrengetéen nagy (5-15 %-a
az Osszes CO, kibocsatisnak).
Sokkal tobb varhaté a szilikat-alu-
minat alkotok salakkal helyettesité
szekunder nyersanyagoktol, vagy
az elhamvasztott haztartdsi hulla-
dékokat hasznosit6  "okocement
gyartasatol".

A cikk utolsé mondata:

"Nyitva marad a kérdés: a na-
gyon magas CO, emisszios koltsé-
gek mellett érdemes-e az érintett
orszagokban a gyarakat atallitani
masodlagos nyersanyagok haszna-
latara, vagy célszeribb megsziin-
tetni a cementgyartast, és a teljes
sziikségletet importalni."

Csupan két kérdésem van: Mi
melyik orszdgcsoportba tartozunk?
Az importcement gyartdsakor kelet-
kez6 CO, nem okoz felmelegedést?

Henning, G.: Uj szarazhabarcs
gyarto iizem Magyarorszagon
ZKG International
58. evf. 6. szam, 61-60. oldal
Végre egy magyar vonatkozasu
hirl Az Eirich Gusztav Gépgyar
szakembere Balatonfizfén tavaly
elétt szeptemberben tizembe helye-
zett, 10 ezer tonna éves kapacitasu
szarazhabarcs tUzemrdl szamol be.
Nyersanyagként kétféle 0,5 mm leg-
nagyobb szemnagysigi homokot
(~ 60 %), kétféle cementet (~ 35 %),
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és négyfajta, 0,25-0,8 kg/dm3
teststrdségl konnyld adalékanyagot
(~ 5 %) hasznilnak. 50 m3-es silok
szolgilnak a f6 komponensek
tarolasara, melyeket 500 dm3-es
Eirich kever6ben homogenizalnak
mintegy 90 mdsodperc alatt. Zsa-
kolas és palettizds utin hozzak
forgalomba.

Schmidt-D6hl, F. - Koepke, J. -
Schimrosczyk, A.: Cement
tartalma anyagok azonositasa
a belit nyomelemeinek
vizsgalataval
ZKG International
58. eyf. 6. szdam, 72-79. oldal

A nagy szellemek talalkoznak?
Ugyanis Tamas Ferenc professzor is
évekig foglalkozott azzal, hogyan
lehet az "ujjlenyomatként" szolgalo
nyomelemek segitségével megalla-
pitani, melyik tzemben gyirtottak
az adott cementet. SOt, a szerzok
még ennél is tobbre torekedtek.
Olyan eljardast dolgoztak ki, amely
barmely cement tartalmu termékre,
példaul a megszilardult betonra is
alkalmazhat6. Abbdl indulnak ki,
hogy a cement kisebb mésztartalmu
szilikdt  klinkerasvanya, a belit
(C,S), mivel lassabban hidratal,
még az Oreg betonokban is csak-
nem mindig kimutathaté, s a
belitben 1évé nyomelemek meg-
hatarozasaval le lehet leplezni a
"bliinds" cementet. Na, azért nem
olyan konnyen. De 14 nyomelem
elektronmikroszképos és  mikro-
analitikai modszerekkel — torténd
meghatirozasa, valamint az adatok
matematikai statisztikai feldolgozasa
segitségével reménykedhetink a
sikerben.

Schober, G: Kémiai atalakulasok
az autoklavolt porusbeton gyar-
tasakor: cement, mész, gipsz €s
kvarc atalakulasa sejtbetonna
ZKG International
58. evf. 7. szam, 63-70. oldal
Kerek termékismertetSt és gyar-
tastechnologiai lefrast kapunk az
autoklavolt poérusbetonrol, killonos
tekintettel az el6allitdsa folyaman
végbemend kémiai folyamatokra.
Legfébb alkotéelemei a kvarcho-
mok mellett a cement, mész és
gipsz (vagyis a folyoirat cimszavai).

A gyartashoz szlkséges égetett
messzel szemben kovetelmény a
megszokottnal "keményebb égetés"
(vagyis magasabb égetési homér-
séklet, amelynek hatdsira lassibb
az oltédads). A kalcium-szulfat lehet
kétmolekulanyi vizet tartalmazo
gipsz (dihidrat), vagy vizmentes
anhidrit. Legfontosabb alkotéeleme
azonban a buborék, amely a keve-
rékhez adagolt "alupaszta" (nagyon
finom eloszlast fémaluminium) és a

mész  kémiai reakcidja  sordn
keletkez6  hidrogéngiz  hatasara

képzddik. (Ezért nem beszélink
ebben az esetben a betonokhoz
hasonldan "légporusrol”, ugyanis ez
- legalabb is a képzédésekor -
"hidrogénporus".) A késztermék a
lyukakon kivil tartalmaz még
kvarcot, anhidritet, hidrogranatot
(kalcium-aluminat-hidrat), kalcium-
szilikat-hidratot, f6leg tobermorit
alakban. Ez utébbi - mint ismeretes
- cementbdl is képzddhet, azonban
a mész és a kvarchomok (dontéen
SiO,)  kolcsonhatisa  sordn s
tobermorit jon létre. A pérusbeton
tobermoritja az autoklavolds hata-
sara sokkal jobban kikristalyosodik,
mint a cement szilardulasakor
képz6do, ezért ez - a megszilardult
cement kalcium-szilikat-hidratjaval
ellentétben - rontgendiffrakcios
vizsgalattal jol kimutathato.

Qi Xu - Stark, J.: A cement-
hidraticié mennyiségi
meghatarozasa alkali mentes
kotésgyorsitok alkalmazasa
esetén

ZKG International

58. evf. 10. szam, 68-79. oldal

Léttbetonokhoz, alagutépitésnél,
talajstabilizalashoz a kordbbi alkali-
tartalmu kotésgyorsitok helyett kor-
nyezet- és egészségvédelmi okok-
bol egyre jobban terjed az alkali-
mentes adalékszerek alkalmazisa.
Ezek  hatéanyaga  aluminium-
hidroxid és aluminium-szulfat.

A kotésgyorsité alkalmazasaval a
tobb o6ras id6tartamrol a  kotés
kezdete 15 percre, a kotés vége
pedig 30 percre csokkenthetd,
amely a fokozott ettringit képz&dés
kovetkezménye.  Ugyanakkor a
portlandit (CaOH) és a kalcium-
szilikat-hidrat keletkezése lelassul.
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Novak, R. - Schneider, W. -
Lang, E.: Uj ismeretek a
"szuperszulfatizalt" Slagstar
cementrol

ZKG International

58. evf. 12. szam, 70-78. oldal

Mar néhdnyszor olvastam errél a
cementfajtirol, de eddig nem
vettem a faradsagot, hogy alapo-
sabban utina nézzek. Most vala-
mennyit torlesztek az adossagbol.

A teljes nevén "Slagstar® 42,5 N
C;A free" 78-85 % granulalt kohosa-
lakbol és 12-18 % valamilyen
szulfatbol  (valoészintleg gipszbdl)
és néhany titkolt adalékanyagbol
allé kotéanyagot az osztrik "Wop-
finger Baustoffindustrie = GmBH"
(korabban BAUMIT) cég fejlesztette
ki, némi el6zmények utin. Ugyanis
ehhez nagyon hasonlé cementet a
mult szizad negyvenes-hatvanas
éveiben tobb orszigban is hasz-
ndltak, s6t szabvanyositottak is
(ilyen volt pl. a német DIN 4210
"Sulfathiittenzement"). Gyartdsa
azonban, a szerzOk feltételezése
szerint, valoszintleg a salak reak-
cioképességének romldsa  miatt
abbamaradt. A feltaldlok a megval-
tozott minéségl salakra dolgoztik
ki az 0j technologiit. A termék
Eurépai Muszaki Engedélyeztetése
(ETA) az EN 206 szerinti betonok-
hoz megtortént. Eurépai szabva-
nyositasit is kezdeményezték, é&s
tobb mint 6tven orszigban szaba-
dalmaztattak. A kotGanyag a kémiai
osszetételt kivéve minden tekintet-
ben kielégiti a hatilyos EN 197-1
kovetelményeit.  Felhasznalasaval
eddig mintegy 85 ezer m3 betont
épitettek be.

Egyik legnagyobb elénye, hogy
nincs sziikség égetésre, csak Or-
lésre, igy az energia szilkséglet,
valamint a CO, emisszié6 minimalis
(csak a szdritds és a villamos ener-
gia termelés sorin van gazkibo-
csatas). Tovabbi el6nyei: nagy
végszilardsag, kis porozitds kivalo
sav- és szulfit allésag- és taumazit
allésag, nagy kloridion megkoté
képesség, kis alkdli kovasav
reakcio, kis héfejlesztés.

Es igy tovabb...

Dr. Révay Miklos
revaym@mcsz.hu

27



FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

Cim: 1056 Budapest, Havas utca 2.
E-mail: becseyco@bu.inter.net

Fax: +36 1-240-4449
Honlap: www formtest.de

ontomorodo frissbeton vizsgalatokhoz

ueoc f "I |

V-Funnal

Slump-Flow
: L%

Hajima-Bax J-Ring

Uj vizsgdlati eszR6z6k az MSZ EN szabvdny szerinti

W2

Termékeink és szolgdltatdsaink

®» szakitogépek: hizo-, nyomo-, bajlito-
gép; 10 kN - 10 000 kN kozott

» egyedi igényeket kielégitve
megtervezziik és berendezziik
anyaguizsgdlo laborjdt

» szereles, karbantaritds

Keérje ingyenes
kRatalogusunkat és
drajdanlatunkat!

Eladas:
Becsey Péter, 30/337-3091

Karbantartds:
Becsey Jdanos, 30/241-0113

Beton, cement, habarcs anyaguvizsgdlo berendezések

MINOSEG EGY KEZBOL

RENDEZVENYEK

HIREK, INFORMACIOK

34. UTUGYI NAPOK

Idépont: 2006. szeptember 13-15.
Helyszin: Eger

A konferencia a Mindséget az utakon & téma koré
szervez&dik, melyen belll foglalkoznak az épitéssel, a
tervezéssel, a koézlekeddk részére nydjtoft szolgdl-
tatassal, a kozlekedéshatdsagi munka mindségével.
KUldn szekcidban vitatjdgk meg az eurdpai szabvanyok
hazai kiaddsa kapcsén elért eredményeket, az
ezekkel kapcsolatos tapasztalatokat, varhatd ha-
tasokat.

Tovabbi informacié: www.kte.mtesz.hu
<& <& <&

6th International Symposium on Cement & Concrete
and CANMET/ACI International Symposium on
Concrete Technology for Sustainable Development

Idépont: 2006. szeptember 19-22.
Helyszin: Kina, Xian

< < fod

IBAUSIL - 16. Internationale Baustofftagung

Id&pont: 2006. szeptember 20-23.
Helyszin: Németorszdg, Weimar

Tovabbi informacié: www.ibausil.de

& & &
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Jalius 1-t61 hdrom atligyi miiszaki eldirds lép
hatélyba:
* UT 2-3.201 Beton pdlyaburkolat épitése,
e UT 2-3.210 Pdlyalemezekbdl visszanyert beton
Ujrafelhaszndldsa,
« UT 2-3.211 Betonburkolatd és kompozitburkolati
Utpdlyaszerkezetek méretezése.
Tovabbi informdacio: www.maut.hu

<& < <

A 2006. évi EpitSipari Nivodij Palydzatra ot kate-

godridba sorolhatd épitménnyel lehet pdlydzni:

o kbzépUlet,

e ipari és kereskedelmi |étesitmény,

o t&bblakdsos lakéhdz,

e mUemlék helyredlliitas, renhabilitacio,

o mérnodki, mélyépitési és energetikai létesitmény.

Legaldbb egy évvel kordbban haszndlatba vételi
engedélyt kapott, legaldbb 100 MFt netté beruhdzdsi
értékl épitménnyel palydzhat magyar cégbirdéséagon,
épitési generdl feladatok elldtaséra bejegyzett
vdllalkozd.

Palyazni lehet 2006. szeptember 25-én 16 érdig, a
1027 Budapest, F& u. 68. I. 137. alatt személyesen
leadott, vagy postén feladott dokumentdaciéval,

Tovabbi informacié: Epitdipari  Mesterdi
pitvany.

Telefon: 1/202-1290. Honlap: www.mesterdij.hu.

Ala-
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Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

Uzemanyag

OMV, AGIP

P&O raktar,

r ~ - ~r V e
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
s0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkolok,

-toIt6 allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.
REFERENCIAK

Ferihegy LR | 1l. terminal bévitése,

MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

és kocsimosok,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 < mail@rewox.hu

, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok

Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Elsé Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai tt 5-7.

<~ E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu

e .

SPECIALTERV Epitémérnéki KFt. |

. 180 5 '
MINGSEG (& a8
MEGBIZHATOSAG 2 2
MUNKABIRAS EO}{'(_)_C_EQ‘T

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése
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Cim: 1031 Budapest, Nimrod u. 7.
Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu
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MAEPTESZT

VEGVEPSZER CSOPORT TAGIA
Magyar Epitémémoki Minéségvizsgalo és Fejleszté Kit.

A Nemzeti Akkreditalé Testulet altal NAT-1-1271
szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

»+ Talaj, aszfaltkeverék és beépitett aszfalt,
halmazos asvanyi anyagok, beton
alapanyagok, beton és betontermékek
MSZ és MSZ EN szerinti mintavétele,
laboratoriumi és helyszini vizsgalata

»  Megfeleléségértékelés

» Technoldgiai tanacsadas

»  Kutatas-fejlesztés

Laboratériumok mar nyolc helyen: Budapest,
Nagytétény, Ferihegy, Hejépapi, Székesfehérvar,
Balatonujlak, Kéthely, Gérce.

Elérhetéség: 1151 Budapest, Mogyordd Utja 42.
Telefon: 305-1236 Fax: 305-1301
E-mail: szego.jozsef@maepteszt.hu
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Szerkezetépités

Munkahézagok és dilatacios
hézagok megfeleld lezarasa

A magas- és mélyépitési szerkezetek, miitargyak hézagkialakitasainal nagyon
sok kiilonleges hézagtomitési problémaval talalkozhatunk. A hézagtomitési
feladatok kozott szerepelhet egy altalinos munkahézag vagy dilatacios hézag
tomitése, vizzaro kialakitasa, akar egy cséattorés megfeleléen tomitett
megoldasa, élek, peremek vagy csatlakozasok utolagos lezarasa.

Alapjaban véve két hézag f6-
csoportot kilonboztethetiink meg.

Munkahézag (betonozasi, épité-
stechnolodgiai), mely két kilonbozé
korua betonfeliilet csatlakozasi vona-
la, a végleges szerkezeti elemek
folytonossagat nem szakitja meg,
csupan ideiglenes, épitéstechnolo-
giai okokbol sziikséges. Mélyépitési
munkalatokndl a munkahézag viz-
zar6 kialakitisa altaldnos kovetel-
mény. A munkahézagokat mair a
tervek ismeretében ki kell jelolni,
valamint az épitéstechnologiabol és
az anyagtulajdonsagokbodl (pl. be-
ton) eredd szakaszolasok helyét is
meg kell tervezni. A varatlan okok
miatti, elére nem tervezett munka-
hézagok kialakitasat - pl. kapacitas
elégtelenség, idGjarasi kortlmé-
nyek, géphiba miatt kényszerGen
befejezett szerkezeti egység - lehe-
téség szerint el kell kertlni, vagy
biztositani kell a munkahézag meg-
felel6 tomitettségét, a megfelel6
szigetelésekhez, lezar6 elemekhez
torténd csatlakoztatasat, de ameny-
nyiben lehetséges, a betonozasi
munkalatokat  folyamatosan  kell
végezni. A munkahézagok kialaki-
tasit a betonszerkezetben - ez
optimalis esetben a minimalis hGz6-
és nyirderdk zoéndjaban torténjen,
hogy a csatlakozo  feliletek
lehetSleg merdSlegesek legyenek a
nyomofesziltség irdnyara - tgy kell
megtervezni, hogy az ne zavarja,
hanem elGsegitse a szerkezet egysé-
ges, repedésmentes muikodését. A
munkahézagokkal szemben tdmasz-
tott kovetelmények lehetnek pl. a
vizzarésag, kilonbozé folyadékok,
szennyezdanyagok  behatoldsanak
gatlasa, de akdr a teljes er6zard
kapcsolodas igénye is. Igy a mun-
kahézagok kialakitisinak anyag-
rendszerei lehetnek a kilonbozé
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hézagképzések kialakitasara alkal-
mas folyadék vagy paszta formdja
tapadohid és munkahézag képzé-
sére szolgalo termékek, melyek
alkalmazasaval eréitadd kapcsolat
is felépithetd (Sika Latex, Sikadur-
32). De kialakithaté a munkahézag
PVC alapanyagt munkahézag szala-
gok akar a szerkezeten beluli, akar
szerkezeten kivili elhelyezésével is
(Sika Fugaszalagok), tovabba vizre
duzzad6é anyagrendszerek, Kittek,
profilok (Sikaswell-S, Sikaswell-P)
alkalmazdsaval, melyek a teljes
vizzarésagot is biztosithatjak. Mint
minden szerkezet esetében, a mun-
kahézagok tomitettségének megfe-
lel6 kialakitdsakor figyelembe kell
venni a munkahézag formajat,
elhelyezkedését, tovabbi mozgasai-
nak lehet6ségét, és ezeknek megfe-
leléen kell kivalasztani a helyes
megoldast.

Dilataciés hézag (tagulasi, zsu-
gorodasi) az épitményt, szerkezetet
- annak méretei, terhelési és dgya-
zasi kortlményei, homérsékleti és
egyéb hatisokbdl szirmazé moz-
gdsai miatt - két vagy tobb, egymas-
tol  fuggetlenil mozgd részre
osztjak. A hézagok szamat ¢&s
helyét, egymaistol valé tavolsagit
els6sorban a fizikai és az erétani
viszonyok hatdrozzik meg, mint pl.
a szerkezet hdhatdssal szembeni
védettsége, a varhaté héingadozds
mértéke, a szerkezet kialakitisa, a
feltételezheté zsugorodas mértéke -
nagysagat a vonatkozo szabvany
elGirasi szerint kell szamolni -, a
kalkulalhat6 sutllyedéskiilonbségek
nagysaga, de méretét elsdGsorban a
létrejoheté mozgisok, elmozdula-
sok, elfordulisok nagysiga hata-
rozza meg. Hasonléan a munka-
hézagokhoz, a dilatici6 hézagok
helyét, méretét, kitoltési és tomitési

modjat minden esetben mar a ter-
vezési fazisban meg kell hatarozni.

A dilaticiés hézagok kialakitdsat
tekintve két esetet killonboztetiink
meg. Az egyik eset az, ha mar a
betonozasi fazisban elhelyezésre
kertilnek a PVC fugaszalagok (Sika
Fugaszalag), melyek buitykds befo-
gokarmaikkal és azok megfelel6
elrendezésével gondoskodnak ar-
r6l, hogy a viz szamara lényegesen
hosszabb legyen (tdl hossza le-
gyen) az az Ut, ami a szerkezet
egyik oldalatdl a szerkezet masik
oldaldig tart. Az ut alatt a viznyomas
a butykos kiképzésnek koszonhe-
téen leépll, mely hatas biztositja a
teljes vizzard tomitést. A fugasza-
lagok kozil a kilonboz6 mozgasok
és kilonbozé viznyomdsi értékek
esetére kulonbozé tipus all a fel-
haszndlok rendelkezésére.

A masik eset lehet a dilatacios
hézagok utdlagos lezarasa rugalmas
folia csikkal, melyet mdgyanta-

habarcs ragasztdanyag segitségével
rogzitink, ragasztunk fel a dila-
tacios hézag két oldalara (Sikadur-
Combiflex rendszer).

Dilaticios hézagok esetében
nagyon fontos, hogy a hézagokat
megfelel6 lezard elemmel lassuk el
annak érdekében, hogy a hézag az
elkészitése utan joval késébb is
mukodoképes legyen, piszokkal,
szeméttel, a mozgast akadalyozo
anyagokkal ne tomdédhessen el
Ebben segitenek a kilonbozs utdla-
gos lezar6 szalagok (Sikadur-Com-
biflex), vagy a specialis hézagtomit6
kittek (Sikaflex).

A megfeleld tomitési
technologia kivalasztasahoz a
Sika Hungaria Kft. szakemberei
allnak az Onék rendelkezésére.
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Sika Hungaria Kft.

1117 Budapest, Prielle K. u. 6.

Tel.: +36-1-371-2020; Fax: +36-1-371-2022
info@hu.sika.com / www.sika.hu
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www.strongrocla.hu

STRONGROCLA

Epitelem és Kornyezettechnika Kit. 6&&:

ertekesites@strongrocla.hu
Tel.: (24) 521-801, Fax: (24) 521-815

- “ HALGIATERITES
h A MELYEPITESTOL A MAGASEPITESIG.

A CSALADI HAZ EPITESETOL AZ IPARI

BERUHAZASIG.




