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SZOVETSEGI HIiREK

MCSZ-MABESZ osszefogassal

a BETONERT

KLAUS EINFALT Magyar Betonelemgyart6 Szovetség, elnok
SZARKANDI JANOS Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség, elnok

Bevezet6

A Magyar Cement-, Beton- és Mész-
ipari Szovetség még 2013-ban szoros
egylittmtikodésre l1épett a Magyar Beton-
elemgyartok Szovetségével. Ez a szakmai
Osszefogds a ,beton” népszerisitését
tlzte zaszlajara. A 2014-ben elvégzett
munka, amelynek elsé lépéseiré]l mar
olvashattak a lap 2014. marcius-4prilisi
szamdban, most Ujabb fazisahoz érkezett:
a Beton c. szakmai lap immaron szines-
ben tud megjelenni és a terjedelmét is
novelni tudtuk. Ez a szakmai 6sszefogas
példaértékiinek tekinthetd, hiszen az
épitéipar mélypontjan teszi lehetévé azt,
hogy a ,betonos” szakma végre a rang-
janak megfelelé szakmai laphoz jusson.

Tovabbi eredményeink, terveink

A kordbban ismét elérhet6vé tett
www.beton.hu portalt a két szovetség
kozos gondozasaba vette. Ezt a honlapot
a beton népszerusitésének rendeltiik ald.
A két szovetség kozos munkacsoportja

HIiREK, INFORMACIOK

rendszeresen tilésezik, és folyamatosan
fejleszti az oldalt, amelynek tovabbfej-
lesztett valtozatat 2015. marcius elején
tervezziik élesiteni. Addig a weblap a
korabbi tartalommal érhet6 el. A tovabb-
fejlesztett oldalon logikus rendbe szer-
veztiik a tartalmakat, valamint marciustdl
el fognak indulni a kapcsolédé on-line
marketing elemek is (pl. Facebook). A
jovében rendszeressé tessziik a honlapon
megjelené Gjdonsagokat, és minden hé-
ten, szerdan 12 drakor fog megtorténni
azok posztolasa.

Oszre tervezziik a kordbbi Cement-
ipari Napok és Betonkonferenciak kozos
rendezvény keretében torténd felujitasat.
Az egynaposra tervezett szakmai fesz-
tivalt Budapesten szeretnénk megren-
dezni, és széles szakmai kinalat esetén
kiilon szekciokban szandékozzuk a beton
témat minél vonzdébba tenni. Azt is
szeretnénk, ha a szakemberek tovabbra is
megtaldlnak az Oket érdekl6 fontos
kérdéseket.

A beton népszerusitését nem lehet
elég kordn elkezdeni. Idei terveink kozott
szerepel a 3 és 8 év kozotti korosztaly
elérése. A munkacsoport kozdsen elfoga-
dott menetrendje szerint egy 6vodasok-
nak sz6l6 képeskonyvet fogunk kiadni,
amelyhez kapcsoléddan internetrdl le-
tolthetd kifestd lapok is késziilnek majd.
Ennek segitségével az 6vodasok nyelvére
tervezzitk leforditani azt az ismeret-
anyagot, amit ebben a korban mar tudni
érdemes a betonrol. A kifest6 az ismere-
tek elmélyitését célozza akar az 6voddban,
akar otthon sziiléi segitséggel torténik
majd annak kiszinezése.

Ahogy azt a bevezet6ben mar leirtuk,
a Beton c. lap 2015-t6l szinesben jelenik
meg. A lap tartalma is bévil és igyek-
sziink azt ,magazinosabba” tenni. Min-
dig oldalakat fogunk szentelni olyan
cikkeknek, tartalmaknak és hozzd kap-
csolodo fotoknak, amelyek bemutatjak:
mi mindent lehet szépen, esztétikusan és
tartésan megépiteni betonbol. A lapban
szereplé témakoroket ezért kibovitettitk
olyan fogalmakkal, mint a ,,betondesign”,
a ,beton-miivészet” és a ,betonvaria-
ciok”. Ezzel - a latszdbeton és parképités
mellett - mar dsszesen 6t témakor foglal-
kozik a lapban a beton esztétikdjaval.
Tervezziik, hogy a lapot a két szovetség
oktatdsi kapcsolatain keresztiil a didksag
részére is elérhet6vé tessziik.

J6 bongészést kivanunk!

Pozsonyban tizenhetedik alkalommal kerilt megrendezésre november 6-an az Arch Award. A kassai Kulturpark (a korabbi Barracks)
vezetd eurdpai épitészek elismerését vivta ki, kilenc masik épitészeti alkotassal egyltt kapott dijat. A Kulturpark a legkomplexebb
projekt volt ezek kozil, mely a legmagasabb eurdpai minéségben késziilt, és a legjobb, nagykdzonség szamara is lathato

alkotasok kozé soroltak. A projekt egy tiszta anyag
és szin koncepcid és kitlind példaja annak, hogy
hogyan kellene a kdzosségi tereknek kinézniuk.
Az épllet beton felllletei 6sszesen 10.000 m2-t
tesznek ki, a felhasznalt beton mennyisége

1370 m3 volt, ami a Holcim fehér cementjébdl
készilt. A befektetbk elvarasa az volt, hogy ragyogd
fehér felllet keletkezzen, amit a rohozniki

CEM | 52,5 N Slow cement titanium-dioxid Tronox
828 pigmenttel valé kombinalasaval értek el.
Mivel a Holcim kiemelt hangsulyt fektet

a termékmindségre és a hirnévre, a nagy meleg
miatt a szallitas és a bedolgozas nagy része
éjszaka tortént. A minéség biztositasarol

a helyszinen technolégusok gondoskodtak.

Az Arch dij egy rangos épitészeti dij, melynek célja,
hogy kiemelje a hazai épitészet jelentdségét,

és hozzajaruljon tovabbi elismeréséhez. Palyazni
erre a dijra nem lehet, kizarélag az ARCH szakmai
folyoirat szerkesztébizottsaga jeldlheti ki

a palyamunkakat.

Forras: Holcim Magyarorszag Kft.
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A mesterséges ko

SZILVASI ANDRAS
Magyar Betonelemgyarté Szovetség

Amidta ember létezik a bolygénkon,
megjelent a természet atalakitdsanak, a
rombolasnak és az épitésnek valamilyen
igénye. Kezdetben csak egy kovet moz-
ditott el az ember, hogy konnyebben
beléphessen a barlangba, majd hasznalta
az erd6 fajat, és késébb a szamaéra fontos
agyagot és koveket. Szerszamokat készi-
tett, amellyel mar a természetben taldl-
haté kévekre miivészi abrakat is vésett.
Réjott, hogy a természetben taldlhatd
anyagok dtalakithatok és 1j mindség ke-
letkezik. Megtanulta megmunkalni a ter-
mészetes kovet. Tudta apritani, méretre
igazitani, és tudott épiteni.

»Az agyagtéglat mar Kr.e. 10 000 évvel
ismerték. A sajtolt téglat kés6bb, az okori
Mezopotamidban kezdték el alkalmazni.
A legjelentésebb mérfoldké mégis az
égetett tégla megjelenése volt Kr. e. 3000
koril. Az égetett tégla ellenallo, mester-
séges ko, ez tette lehetévé tartos szerke-
zetek megépitését, ahol erre korabban
nem volt mdéd. Mar a rémai kori épité-
szet legnagyobb alkotasai is téglabol ké-

1. kép Pantheon kupola, Kr.e. 27-14.
Ujraépitették: Kr.u. 118-128

2. kép Segovia rémai vizvezetéke
Epiilt: Kr. u. I-I. szazad
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3. kép Aranypalota-Domus Aurea,
Kr. u. 64

4. kép  Lambot vasbeton csénakja: 1849

5. kép Atalakitott II. vilaghabords
bunker, Hollandia

sziiltek. Bizanc tovabb finomitott a romai
téglagyartason. Tobbek kozott igy épiilt
meg a Hagia Sophia épiiletegytittese. A
kinaiak olyan gyartasi eljarasokat dolgoz-
tak ki, amelyek ellenallobba és szilardab-
ba tették a téglat. A XIII. szazadra a tégla
a vilagon mindenhol elterjedt” (forras:
Wikipédia szabad enciklopédia)
Elérkezett az az id6, amikor mar képes
volt a megfigyeléseit targyiasitani, és
felfedezte az els6 kotéanyagot, amelynek
segitségével elkészitette az elsé betont, a
rémaiak betonjat. Ez hatalmas lehet6sé-

6. kép Le Corbusier - Chapel of Notre
Dame (1955)

7. kép Open Hand Monument
(Chandigarh, India - 1947)

get adott az alkotd, épit6 ember kezébe.
Epiileteik téglaihoz kivalo illesztd és ra-
gaszt6 anyagot és olyan betont készitett,
amely még ma is szolgal. A Romai Bi-
rodalom a mediterran térségben hosszt
idére meghonositotta az épités kultura-
jat, és a kezdetleges beton hasznalatat.

Ma a betonépitmények élettartamat
szaz-szazOtven évre tervezik, a rémai
Pantheon, vagy az 6kori kikotéi létesit-
mények — molok, hullamtorék - viszont
immar két évezrede dacolnak az elemek-
kel. A romai beton Osszetételét ismerjiik,
készonhetéen Marcus Vitruvius Pollio-
nak, Augustus csaszar hadmérnokének.
A birodalom épitészei a betont égetett
mész és vulkanikus kdzet, tufa keveréké-
bél allitottak eld, a viz alatti épitmények-
hez égetett meszet és vulkanikus hamut
alkalmaztak, amelyekbdl egyfajta habar-
csot készitettek. Az igy kapott masszahoz
tufatormeléket adtak, majd faformakba
toltotték és tengervizbe meritették, amely
vegyi reakcioba lépett a lassan megkotd
anyaggal.

A Lawrence Berkeley Nemzeti Labo-
ratériumban megallapitottdk, hogy a mai
cementfajtdktol eltéréen az dkori kotd-
anyag kevesebb sziliciumot tartalmazott,
amelyet aluminium poétolt, szilard, a ter-
mészetben el6forduld tobermorit as-
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8. kép Le Corbusier - Church of Saint-
Pierre (Firminy, Franciaorszag)

9. kép  Oscar Niemeyer - Cathedral of
Brasilia. Hiperboloidon szerkezet

vanyhoz hasonlatos vegyiiletet alkotva.

A rémaiak kevesebb mészké felhasz-
nalasaval dllitottdk elé a cementet, igy
mindossze 900 fokra kellett heviteni a
kemencéket, a gyartds sordn kevesebb
tiizelot hasznaltak fel, és kisebb volt a
szén-dioxid-kibocsatas is.

A Roémai Birodalom egyik csoddjanak
tartott Aranypalotat Kr. u. 64-ben Néré6
csaszar épittette, a varos egy részét elpusz-
tito tlizvész utdn. A palota latogathatd, a bol-
tozat betonja szabadon szemiigyre vehetd.

A rémaiak betonjat kés6bb elfeledték,
és csak a XVIII. szazadban az Gin. roman-
cement feltaldldsa utan - amely Smeaton
angol mérnok nevéhez fliz6dik - nyilt
lehet6ség ujra betont késziteni. Az elsé
romancement gyarat J. Parker (Anglia)
alapitotta 1796-ban.

Magyarorszagon 1839-ben William T.
Clark, a Lanchid tervezdje romancemen-
tet hasznalt a hid alapbetonjanak elkészi-
téséhez. A lancok lehorgonyz6 testjeinek
alapjai, valamint a pillérek alaptestjei
betonbdl késziiltek. Az alépitmény egyéb
részei, pl. a hidfék és a pillérek felmend
falainak bels6 részei cementhabarcsba
rakott kéfalazattal épiiltek meg.

Portlandcementre jellemz8 anyag ége-
tésével eldszor L. J. Vicat kisérletezett,
akit a modern cementgyartas megalapo-
z6janak tartanak. A portlandcement fel-

talaldjaként az angol Aspdint emlitik
(1824). A portlandcementnek allandébb
és jobb mechanikai tulajdonsagai vannak,
mint a természetes margabdl készitett
romancementnek. A portlandcement
feltalalasa utan beszélhetiink a mai kor
betonjardl, ettdl kezdve van az emberi-
ség kezében az az anyag, amely szilardsa-
gaval, alakithatdsagaval és id6allosagaval
a legnagyszerlibb mesterséges ké eléalli-
tasara alkalmas.

»A vasbeton, vagyis a fémhuzallal
fokozott szakitdszilardsaguva tett beton
feltalalasanak els6sége nem egyértelm.
A francidk J. Monier kertésznek tulajdo-
nitjak az elséséget, aki példaul virdgcse-
repeket allitott igy el8, egy bizonyos
Lambot pedig még csonakot is készitett
vasbetonbdl. Az angolok azt hangoztat-
jak, hogy ezek az alkotdsok sem jottek
volna létre, ha 1824-ben J. Aspdin nem
tallja fel a portlandcementet.

Am a vasbetonnak az épitészetben
val6 sokoldalu felhasznaldsa és esztétikai
elfogadtatasa kétségkiviil a francidk ne-
véhez fiz6dik, példaul G. Bodot-éhoz,
akinek a pdrizsi Montmartre dombjan
allo Szent Janos-temploma (1896-1899)
a varos képének meghatarozo eleme lett,
mélto ellenpontja a tiz évvel korabbi
acélszerkezetd Eiffel-toronynak.” (MCSZ
hirlevél 2009. aprilis 29.)

A beton fejlédésében ettdl kezdve nincs
megallas. A nagy vilaghabortkban hatalmas

10. kép Tadao Ando, Japan. Hyogo
Prefektusi M(ivészeti Mlzeum

11. kép Nemzetkozi Szallas Kozpont,
Oceanological Observatory of
Banyuls-sur-Mer
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védvonalak épiiltek beton felhasznéldsaval.

A vilag fejlédése felgyorsult, a beton-
ipar termékei - kdszonhet6en a beton-
technoldgia gyors fejlédésének - elékels
helyet vivtak ki maguknak.

A nagy épitész generacid a betont és a
vasbetont az elismert épitészet részévé
tette. Le Corbusier a XX. szazad kozepén
U] iranyt szabott a betonépitészet szama-
ra. Addig sohasem latott médon emelte az
épitészet rangjara a beton felhasznalasat.
Megkezd6dott a beton képzémiivészeti
alkalmazasa. Térszobrok, nagyplasztikak
jelentek meg. Késébb ezek monumentd-
lis, az emberi 1éptékeken talmutaté ira-
nyokat is felvettek. A beton haszndlata
maganépiiletek, lakohdzak és intézmé-
nyek épitészetében teljesedett ki. Emble-
matikus épiiletek és varosrészek sziilettek.

Kivalé épitészek hasznaltak ebben a
korban a beton kiemelked$ tulajdonsa-

12. kép Parti Communiste Francais HQ.
Parizs, delegaci6 szoba

gait a szerkezetépités és az épitészet
komplex vegyitésével. Oscar Niemeyer
épitészeti alkotasaiban egyiitt jelenik meg
a szerkezet és az épitészet. Varosképet
meghatarozé kupoldi, tornyai és mas
geometriai alakzatu épiiletei a kozépiilet-
épités etalonjai ma mdr. Es ezen alkota-
sok tobbsége beton, amely latszik. A
beton, mint épitészeti anyag egyenrangu
lett a fa, a tégla, az acél és az iiveg
épitészeti megjelenitésével, hasznalata-
val. Hires sztarépitészek, Calatrava, Zaha
Hadid ¢és sokan madsok is szivesen
alkalmazzdk a betont latvanyelemként.
Kiiloénleges homlokzati megjelenitést le-
het elérni az el6regyartott vasbeton szer-
kezetek megmutatasaval. A ritmikusan
ismétl6dd egységek, vagy a nagy varia-
cids lehetGséggel bird feliiletalkotd beton
elemek, valaszthato szinvilaggal, gyors és
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13. kép Svajci Alpok. Beton menedékhaz

pontos kivitelezéssel szerelheték. Tavol-
keleti épitészek 1j formakkal gazdagitot-
tak a beton épitészetet, elmélyitették a
latszobeton elfogadottsagat. Latvanybe-
ton épiileteik (kozépiiletek és lakoépiile-
tek sokasaga) tovabbi elismerést szereztek
a betonépitészetnek. A mai betonépité-
szet alkotasai megtaldlhatok a vilag min-
den féldrészén, megvaldsulasi helyiikon
varosi iranytiként jelennek meg.

A betont belsé épitészeti elemként is
elkezdték alkalmazni. Csalddi hazak, lako-
tombok, menedékhdzak épitésénél egyre
tobbszor jelenik meg a latszobeton. Hazai
épitészeink megvaldsult tervei semmiben
sem maradnak el a nagynevii kiilf6ldi kol-
légaik alkotasaitdl, lakohdzak, intézmények
kedvelt épitészeti megjelenitése lett a beton.

A betonlatvany értékes lett az ipari épii-
letek ujra hasznositdsanal is, ahol a beton
texturak hangsulyos alkalmazdsaval ma-
radando esztétikai élményt hoznak Iétre.

14. kép Porta Pacis, Tihany

15. kép Parizsi korgy(irl, cementgyari
atlényegtilés

LATSZOBETON, BETONDESIGN, BETONMUVESZET

Igy sziiletett az Afrika Muzeum is, ahol
haszndlaton kiviili betonsilok felujitasa-
val és 4j funkcidval val¢ ellatasaval, vala-
mint a Parizs korgytirt melletti cementgyar
épiiletének felujitasaval, Gjrahasznosita-
saval egy emblematikus érték jott létre.
A viérosi tereken, utcdkon megjelent a
beton sokadik épitészeti formdja. Szines
gyorsan cserélhetd és esztétikus térbur-
kolatokra cserélik az eloregedett régi
burkolatokat, alkalmazzak a szines ontott
jarofeliileteket. A beton burkolokovek

16. kép Gorbiilt beton feliilet,
Toétkomlés, Maria emlékm
(Szekeres Attila terve)

17. kép Szines formavilaggal tervezett
beton lapok. Forrés: dekorbeton.hu

valtozatos szinvilaga hangulatossa és a
fiatalok szamara is vonzéva teszik a
varosi talalkozé helyeket. Térburkolatok
alkalmazasaval a parkok és egyéb ko-
z0sségi terek feltjitasara komoly lehetd-
ség van a kerttervezék kezében. Beton
térbutorok szolgaljak az emberek pihe-
nését és a fiatalok extrém sportolasi

18. kép Matricas betonfeltlet az M4
metrd, Bikés parki allomasan

19. kép Norvég tengerparti sétany.
Epitész: Reiulf Ramstad

20. kép Bevonulas a konyhaba: beton
s6sz6r6 és borsérlé

vagyat. Mindennapossa valt a beton fel-
hasznéldsa az infrastrukturalis beruha-
zasok és a hozzatartozo épitészeti elemek
megvalositasandl. A tervez6k szivesen
mutatjak meg a beton szerkezetét épité-
szeti elemként ezekben a beruhdzasok-
ban. Latvanyosan kiépitett sétaldéutak
tervezésével a természetet csodalok sza-
mara tovabbi lehetdségek kinalkoznak a
kulturalt kirdndulasokra.

BelsGépitészeti alkalmazasa elterjedd-
ben van. Latvanyos, matricas falfeliiletek-
kel, csiszolt betonpadléval talalkozhatunk
a lakdsokban. Megkezdte hodité utjat a
konyhdban, szines és betonszint fényezett
asztallapok és hasznalati targyak formajaban.

A beton latvanya izgalmas épitészeti
és bels6épitészeti téma, amelyet a magyar
épitészek is szivesen és vildgszinvonalon
alkalmaznak.
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LATSZOBETON, BETONMUVESZET

CEMEX dizajnbetonok ékesitik

a fovarost

A tervezdk és a kivitelez6k egyarant
jol tudjak, hogy napjaink egyik legin-
kabb elterjedt épitészeti formaja a le-
tisztult és egyszert, de mégis rendkiviil
impozans betonfeliilet. A CEMEX dizajn-
vagy latvanybeton termékei a budapesti
nagy beruhdzasoknal vivtdk ki el6szor
Magyarorszagon a szakma elismerését.

A cég legnagyobb biiszkeségei kozott
szerepelnek a tavaly dprilisban atadott
M4 metrdé vonalanak tobb allomésan
talalhaté latszobeton felilletek is. Az
allandé szakmai feligyeletet igényld
épitkezéseknél a CEMEX szakemberei
mindvégig a helyszinen ellendrizték a
beton megfelel6ségét.

A Kélvin tér, a Rékdczi tér, az Ujbuda-
kozpont és a Keleti palyaudvar alloma-
sainak (egyes elemei) épitéséhez kozel
50 000 kobméter specialis, metroépitésre
kidolgozott betont gyartottak. A feliile-
tek elkészitése oOriasi kihivést jelentett,
hiszen kiilonleges receptira alapjan,
magas szilardsagu és konzisztencidju
beton kellett a szerkezetekhez, amelyek
oszlopok hijan nagy tereket hidalnak 4t
és 100 év tartdssagot biztositanak.

A CEMEX a vilag egyik vezet6 épitGanyag gyartdja a vilag szamos
orszagaban gyart és értékesit cementet, transzportbetont, térkovet,
valamint banyatermékeket. Tobb mint szaz év tapasztalataval jelen van a
vilag tobb mint 50 orszagaban, kivalé mindségli termékeit, magas
szinvonall szolgaltatasait Amerikdban, Eurépaban, a Kozel-Keleten és

Azsiaban egyarént elismerik.
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PARKEPITES, BETONVARIACIOK

Szines megoldasok a Holcimtal

Reprezentativ térburkolatok
a kozelmult parképitési

projektjeiben

CZIRJAK JANOS betontechnolégus
Holcim Magyarorszag Kift.

A kozelmultban két parképitési projektben — Bikas park, Almassy tér - is
lehet&séglink adédott szinezett, fagyallé térburkolati beton eléallitasara.
A kihivas nem is igazan magéanak a betonnak az el@allitasaban, sokkal
inkabb a megfelel§ pigment kivéalasztasaban, az adagolas beallitasaban,
a gyartas soran a beadagolas fogéasaiban, a kell6 keverési idé
meghatarozasaban és az egyenletes szinarnyalat fenntartasaban rejlett.

Ma mar sokak altal ismertek a XI.
kertileti Bikds park vagy akdr az Almdssy
tér szines betonburkolatai. Meglepé le-
het, hogy ezek a burkolatok nem az
utdbbi id6kben leggyakrabban alkalma-
zott és mar megszokott elére gyartott
térkd elemek felhasznalasaval késziiltek.
Valtozatossagban talan nem veheti fel a
versenyt ez a burkolat egy térké bur-
kolattal, de éppen az egyszertisége, egy-
ontettisége ad tobbletet, a kornyezettel
nagyobb 6sszhangot.

Id6ben a Bikas park kivitelezése volt
korabban. A felkérésnek koszonhetGen
itt tettiik meg az elsd 1épéseket a szinezett
térburkolati betonok el8allitasanak terii-
letén. A megrendelének nem volt hatd-
rozott elképzelése a burkolat szinével
(arnyalataval) kapcsolatban, csak a piros
szin volt egyértelml. Megallapodtunk,
hogy tobb szinmintat készitiink, melyek
alapjan kivalaszthatja a szdmara legmeg-
felel6bbet. A probak soran tobb szinezé-
anyagot teszteltiink — paszta, szuszpenzio,
por formaban. Az egyes szinarnyala-
tokat, a kovetelményeknek megfeleld
betondsszetétel habarcsabdl — készitett
mintdkon Allitottuk eld, kilonbozd
mennyiségli szinez6anyag adagolassal. A

végs6 szinarnyalat eléréséhez, az egyes
megszilardult mintdkat, viztartalom
szempontjabol a kornyezettel egyensulyi
allapotba kellett hozni, azaz légszaraz
allapotba keriilve mondhattuk, hogy ez
lesz a végsé szine. A 3-4 alapminta
alapjan mar valos kozelségbe keriiltiink a
megrendeld elképzeléséhez és valasztasa
alapjan korvonalazddott a végsé Ossze-
tétel.

Az elvart kovetelményeket kielégit6 beton
jele: C30/37-XF4-24-F3 MSZ 4798-1:2004
volt, ehhez a betonhoz a megrendeld
elképzelésének megfeleld szin eléréséhez
7,5 kg/m® piros szinez8anyagot kellett
haszndlnunk.

A manualisan kimért szinezéanyagot
akkor adagoltuk a keverékhez, amikor
mar minden alkoté a keverétérben volt.
A keverési id6 tekintetében két tényezot
kellett figyelembe venni: homogén szin
elérése, valamint a megfelel6 mennyisé-
gl képzett levegdtartalom. Az optimalis
hatas eléréséhez a keverési idé kb. mas-
télszeresére nétt, ami a homogén szin és
az 5-6 V/V%-os leveg6tartalom elérésé-
hez elegend§ volt. A kovetkezd nehézsé-
get az egyes gyartasi tételek lehetd
legkisebb ,,szineloszlasdnak” biztositasa
jelentette. Ez kifejezetten a betonkeverék
viztartalmanak kézbentartdsira vonat-
kozott. Minden gyartas el6tt meghata-
roztuk az adalékanyagok viztartalmat, a
keveré6 minden keverésnél azonos tol-
tottséggel dolgozott. A szin homogenitas
fenntartdsa miatt a szallitds soran és a
helyszinen mar nem lehetett médositani
a keverék-osszetételen. Ezért volt kiemelt
jelentGsége a gyartasi fazisban a keverék-
Osszetétel - kiillondsen a megfelel viz-
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tartalom - pontos beéllitasanak. Ebben a
mixergépkocsi-vezetdk is jol egyiittmii-
kodtek az tizemmel, jelentSs szineltérés
nem jott létre a burkolaton. A helyszinen
a konzisztencia és a levegdtartalom el-
lenérzése mellett a frissbeton szinét,
esetleges eltéréseit is ellendriztik. A
kivitelezés mindkét esetben Gszi-tavaszi
hiivos idéjarasi kortilmények kozott tor-
tént, a szallitasi id6 nem haladta meg a
30-35 percet, ezért a keverékek viztar-
talmdnak valtozasa nem volt jelent6s a
keverés és a beépités kozott. Ez a koril-
mény esetiinkben hozzgjarult a szin egyen-
letességének fenntartasahoz a beépités
helyén is.

Az Almassy tér szines térburkolat-be-
tonjanak elédllitasahoz mér tobb tapasz-
talattal felvértezve kezdhettiink. Korabbi
ismereteink felhasznalasa miatt a végsé
szinarnyalathoz vezetd 1t egyszertibb volt
- harom kilonbozd szinli mintat (0,5
m?*) tizemi probakeverésbdl a helyszinen
bedolgoztak, ami alapjan meghoztak a
végleges dontést. A megrendeld elképze-
1éseivel egyezden 12 kg/m® sérga szinezd-
anyag adagoldsa hozta meg az eredményt.
A beton jele az elsé projekttel azonos
volt, igy ez sem jelentett ijdonsagot.

Mindkét projekt betonigényeit a
Holcim Magyarorszag Kft. rakospalotai
betoniizemébdl szolgaltuk ki, az {izem

dolgozoéinak - Takacs Sdndor tizemve-
zetd, Kiss Tibor, Mercsak Tamas, Lesko
Péter keverdgép-kezelék -, valamint az
Epitéanyag-vizsgalé Laboratérium tech-
nikusénak, Osvith Addmnak a szak-
értelme, iranyitdsa mellett, amelyek
hozzéjarultak ezen projektek sikeréhez.

Tekintse meg
a szines beton
gyartasi
folyamatarol
és alkalmazasi
lehetGségeirdl
késziilt
kisfilmtinket!

ATILLAS Bt.
\2030 Erd, Keselyii u. 32.

/ Betongyarak, épitdipari gépek, kavicsbanya ipari berendezések telepitése \
és attelepitése, karbantartasa, javitasa, felljitasa, teljes kord rekonstrukcioja.
Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarté gépek és technoldgiak,

kiszolgald berendezések, betonacél megmunkald gépek, kompresszorok,
alkatrészek, részegységek, kopoelemek forgalmazasa.

telefon: (30) 451-4670 telefax: (23) 360-208 e-mail: atillas@atillas.hu
web: www.atillas.hu, Www.atillas—kompresszor.hU/

Betongyarak és
vasbetontermék

eloregyarto
technologiak
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RENDEZVENYEK Betonpartner Magyarorszag Kft.

PP . 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
EPITMENYEINK VEDELME 1475 Budapest, Pf. 249

ldGpont: 2015. marcius 24-25. Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831

Helyszin: Savoyai Kastély, Rackeve .
A konferencia témai kdziil néhany: office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

- beton Utburkolatok Gzemeltetési tapasztalatai, Uzemeink
- beton Gtburkolatok fellleti id6allosaga, 1186 Budapest, Zador u. 4.
- épitési termék torvény, Telefon: +36-30-954-5961
- a Lanchid és az Alagut feldjitasa, 1151 Budapest, Kérolyi S. ut 154/B.
- a kerepesi Uti “szazlabd” hid Telefon: +36-30-931-4872
- a Rakoczi hid és a 1-es villamospalya feldjitasa 1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Tovabbi informaci6: www.konferenciairoda.hu Telefon: +36-30-954-5535

3 2234 Magléd, Wodianer Ipari Park
CONSTRUMA Epitdipari Kiéllitas és vasar Telefon: +36-30-931-4872
Id6pont: 2015. aprilis 15-19. 9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Helyszin: Budapest X. ker., Albertirsai at 10. Telefon: +36-30-445-1525
Hungexpo Vasarkozpont o 8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Az épitbipar legrangosabb és legnagyobb hazai foruma, Telefon: +36-30-488-5544
a CONSTRUMA szinvonalas kiséréprogramok mellett szamos 9028 Gyér, Fehérvari tit 75.
l]jd(gnségot kinal q résztvevoknek, immar a 34. alkalommal. Telefon: +36-30-371-9993
Tovabbi informacio: www.construma.hu 9700 Szombathely, Javor u. 14.
EPKO Nemzetkozi Epitéstudomanyi Konferencia Mobilii Telefon: +36-30-280-7777

obiliizem

Id6pont: 2015. junius 4-7.

Helyszin: Csiksomly6, Jakab Antal Tanulmanyi Haz

A konferencia célja lehetéséget teremteni az erdélyi,
a magyarorszagi, illetve a mas allamokbeli magyar
épitészek és épitdmérnokok szamara tudomanyos
eredményeik bemutatasara, az ismerkedésre,
kapcsolatteremtésre.

Tovabbi informaci6: www.epko.emt.ro

3032 Apc/Farkas-major
Telefon: +36-30-488-8427
Labor
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Kozponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
Telefon: +36-30-445-3352

MONOLIT VASBETON KOR MUTARGYAK

- sprinkler tartalyok - olté- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medencék -
- higtragya tarozok - atemel6 aknak - elétaroldk - biogaz fermentorok -
- utotaroldk - mezdbgazdasagi és ipari silok - siléterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6ség és az idedlis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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——e. EPITESTECHNOLOGIA

Az a sokszin(i aljzatbeton

Vagy esztrich!?

(Mi is ez...)

MIKLOS CSABA betonadalékszer termékfelelés

Mapei Kft.

A betonos kérnyezetben dolgozé em-
berektél az utébbi idében sok esetben
hallom, hogy foglalkoznak esztrichel. Al-
talaban egyedi problémaval kapcsolatos
kérdések meriilnek fel és ezekre igyek-
szem a legmegfelel6bb megoldast meg-
taldlni. Ugyanakkor a megbeszélések
folyaman érezhetd, hogy altalanos infor-
maciok nagyon hianyoznak a kivitele-
z0k, illetve az egész magyar épitdipar
jelenlegi tudasabdl. Az esztrich - bar sok
irds foglalkozik vele- még mindig meg-
lehet6sen ismeretlen dolog. De mi is az
az esztrich?

Amikor erre a kérdésre korrekt valaszt
kerestink, a legegyszeriibben taldn azt
mondhatjuk, hogy az esztrichezés egy
vizszintes aljzat-feltiletképzési, kiegyenli-
tési folyamat, ahol a kivitelez6 a techno-
logiat, vele egylitt az alapanyagot a
korilményeknek és igényeknek megfele-
l6en vélasztja és alkalmazza. Ez a réteg
nem alkotja részét az épiilet szerkeze-
tének, kifejezetten a végsé burkolati réteg
megfelel6 magassagi szinten torténd
fogaddsara szolgal. A mindségi esztrich
vastagsagatol fiiggetleniil olyan feliilettel
rendelkezik, mely alkalmas a tervezett
burkolat kozvetlen fogadasara. Utélagos
kiegyenlitésre nagyon kis rétegvastag-
sagu burkolat-bevonat esetén van csak
sziikség.

Ennek megfelelden rendkiviil szines
és szerteagazo ez a teriilet, kell$ alazat és
szakmai ismeret nélkiil akaratlanul is
hatalmas hibakat lehet elkévetni. Ugyan-
akkor megfelel$ informacid birtokaban -
azt alkalmazva - a kivitelez6 kiilonosebb
sbefektetés” nélkill is jelentds javulast
érhet el a produktumban.

Hat elészor is a legnagyobb kérdés,
hogy az esztrich az beton? NEM. Bar a
legaltaldanosabb, hogy a betongyartashoz
alkalmazott f6 sszetevékbdl all, de ettdl
eltéréen mas alapanyagokbol (pl. gipsz,
miigyanta stb.) elkészitett réteg is lehet
esztrich. A kotéanyagtol fiiggden cement-
esztrich, gipszesztrich stb. nevet kapjak
ezek a termékek. A kivalasztasuk attol fiigg,
mik az elvarasok a rétegrenddel szemben.

Ha nem beton az esztrich, akkor mit
keres ez a téma a Beton tjsagban? Miu-
tan a gyartasanak legaltalanosabb alap-
anyagai a homokos kavics, cement és a
viz, igy megvan a lehetésége, hogy a
betongyartok (akar tzemek, akar pl
helyszini betonkeverdk) eldallithassak.

De akkor miben tér el a betontdl mé-
gis? Az esztrich készitése esetén teljesen
mas szempontok szerint kell 6sszedllitani
és vizsgalni a terméket. A betonnal meg-
szokott szabalyok, szabvanyok helyett
teljesen mas elvarasoknak kell megfelel-
ni. Ami egy beton esetében éltalaban
fontos tulajdonsag (pl. nyomoszilardsag,
tomorség) az esztrichnél mdsodrangu
szempont. Ennél sokkal fontosabb a
hajlitasnak, huzasnak valé ellenallas, a
stabilitas, illetve a feliilet tapadd szilard-
sdga. Nagy eltérés van a hasznalhato
konzisztencia tartomany, illetve az 1 m?
termék bedolgozasi sebessége kozott is.
Természetesen masok az elvarasok a
szallitassal és ezzel egyiitt szivattytzha-
tosaggal szemben is. Valasztott techno-
logia szerint a keverék eltarthatosagi
igényét szintén a megszokottol eltéréen
kell megkozeliteni.

Az esztrichek, aljzatbetonok teriileté-
vel lassan 20 éve foglalkozom. A Mapei
mint épitési segédanyagokat gyartd cég
lehetdséget nyujt, hogy e problémat uni-
verzalisan kozelitsitk meg. Az esztrichek-
kel szemben tamasztott kovetelményeket
leginkabb a rakeriild rétegrendek és a
fogadofelillet hatdrozzak meg. Ritkab-
ban, féleg ipari kornyezetben és burko-
latlan feliilet esetén kell foglalkozni a
terhelésekkel, igénybevételekkel.

Az esztrich kiszdradasi iddtartalma,
feliileti tapadasa, feliileti egyenetlensége,
stb. mind hatassal vannak a tovabbi ki-
vitelezési folyamatokra. Hogy a Mapei
hidegburkolati, parkettas, PVC vagy mu-
gyanta rendszerei reklamacidmentesen
mukodjenek, elengedhetetlen a sziiksé-
ges mindségl aljzat.

Az esztrichezési feladatokat egyen-
ként megvizsgilva természetesen érde-
mes lenne foglalkozni minden kérdéssel,
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azonban a folyoirat korlatozott terjedel-
me ezt nem teszi lehetévé. Megemlitek
néhdny fontos problémat, melyekkel nap
mint nap talidlkozom a kivitelez6k és
megrendeldk iranyabdl:
= nem porzd, jol tapadd
betonfeliiletre van sziikség
(minden rétegrend esetén el6iras!)

= gyorsan kiszaradé beton kell,
nincs idé kivarni az el8iras
szerinti cm/hetet

= garantaltan kopasall6 rétegre van

sziikség, nem fogjak burkolni....

= a szélek lehetéleg ne hajoljanak fel

(nem kontakt esztrichnél altalanos
probléma)

= semmiképpen nem repedhet meg

az esztrich (burkolat feliiletén ez
nem szép latvany)

= Kkicsi a rétegvastagsag, hogyan

helyezhet6k el a gépészeti csovek. ..
= szakszer(, biztonsagos dilatacié
megolddsra van sziikség.

Ezek és még sok hasonl6 kérdés meg-
oldasdban hosszu ideje sikeresen dolgo-
zunk kollégaimmal. A Mapeinél az
elmult évek innovativ fejlédése lehetévé
tette, hogy az esztrichek, aljzatbetonok
teriiletén is teljes, minden kérdést meg-
valaszold megoldasokkal segithessiik
Partnereink munkajat.
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IPARI PADLO EGYPERCESEK

Fugas vagy fugamentes ipari
padloét épitsiink?

CSORBA GABOR okl. épit6mérnak, betontechnolégus szakmérnok,

igazsagligyi szakérts

Betonmix Epitémérmaoki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

Az utébbi honapokban azt tapaszta-
lom, hogy egyre nagyobb az affinitas a
szakma szerepl6i részérél, hogy megfon-
toljak a nagytdblas, vagottfuga-mentes
ipari padlé megajanlasat a beruhazénak.
Egyértelmtien latszik, hogy a magas
szinvonalu, nagy teljesit6képességti ipari
padlok irant egyre nagyobb a kereslet,
ami kedvez az épitéstechnika fejl6désé-
nek, ami noveli a szakmai szinvonalat,
igy egyre jobb mindségti, hosszabb élet-
tartamu, kisebb karbantartasi koltségt,
kotséghatékonyabb ipari padlok késziil-
hetnek hazdnkban is. Ez egyébként
teljesen megfelel a nyugat-eurdpai fejlo-
dési iranynak, ott mar hattérbe szoruld
télben van a hagyomanyosnak mondhatd
vagottfugds ipari padlo.

A cimbeli kérdésre valaszolva, én
egyértelmien a fugamentes ipari padlé
mellett teszem le a voksomat és ezt
javaslom tisztelt kollégaimnak is. Indok-
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lasként az alabbiakban sszefoglalom az
érveimet azzal a céllal, hogy a beruha-
zoknak, tervezéknek, generalkivitelez6k-
nek egyszertien és objektiven be lehessen
mutatni a nagytablas, fugamentes ipari
padlo elényeit. A jobb attekinthetGség
végett, és azért, hogy konnyen lehessen
hasznalni az 6sszehasonlitast, roviden és
pontokba szedve adom meg a lényeges
tulajdonsagokat. Természetesen allok ren-
delkezésére a Kollégaknak kérdés esetén.

Néhany altalanos megallapitas
a zsugorodasrol
1. A beton sajat természetes tulajdon-
saga, hogy a kotési és a szilarduldsi
tazisban a cementkd hidratacidjaval
egyiitt jar a zsugorodasi folyamat.
2. A zsugorodds alapjelenség, kikii-
sz6bolni nem lehet, de szabalyozni
mind a tervezés, mind a betontech-
noldgiai utasitds kidolgozasa, mind

a kivitelezés és az utdkezelés soran
kiilonlegesen fontos, erre minden-
képpen tekintettel kell lenni.

3. A zsugorodasi folyamat alatt allo
beton megreped, ha az alakvaltozas
gatolt és az ebbdl adodd fesziilt-
ségnovekedés tullépi a beton huzé-
szilardsagat.

4. Ajo terv és betontechnoldgia, vala-
mint a szakszert kivitelezés minima-
lizélja a zsugorodas karos hatdsait,
de nem kiiszoboli ki teljes mér-
tékben.

Normal (standard, hagyomanyos)
ipari padlé FUGAVAGASSAL

1. A zsugorodas okozta repedés-kiala-
kulast fugavagassal lehet szabalyozni
(fugatavolsaggal és fugamélységgel),
azaz tervezni lehet a repedéshe-
lyeket. Igy alakul ki a fugaraszter,
mely tulajdonképpen tervezett re-
pedésvonalakbol all.

2. Acélsziler6sitéses ipari padloknal
pl. 20 cm vastagsag esetén 6-9 m-es
vagasi raszterre van sziikség, ahol a
fugamélység min. 6-7 cm.

3. A fugaszélesség altalaban 3,2-4 mm
a fugavagaskor, mely szélesség a
zsugorodasi folyamat sordn meg-
néhet 5-6 mm-re is.

4. A fugaszélek az ipari padld leg-
érzékenyebb részei, a targonca-
forgalom és egyéb hasznalati
terhelés okozta karok miatt allandé
karbantartasra szorulnak, illetve a
fugaszél-letoredezések miatt gya-
kori és draga javitas sziikséges.

5. A fugdk szakszerli, gondos és
rendszeres karbantartast igényel-
nek ahhoz, hogy az ipari padlé
hosszti tdvon rendeltetésszertien
haszndlhaté lehessen.

6. A fugazd anyagokkal szemben a
kovetelmény egyfeldl az, hogy teher-
bird legyen (tartdsan alljon ellen a
nagy intenzitdst dinamikus ter-
helésnek), masfel6l képes legyen
tagulni, megnyulni és a fugaoldal-
hoz tapadni, kovetni a 20-40%-o0s
fugatagulast. Ezt a két kovetel-
ményt csak nagyon kevés anyag és
technolégia képes egyszerre, tar-
tosan kielégiteni. Hossza tavon
magas a karbantartasi koltség és
nincs tokéletes megoldas.

7. A vagott fugas ipari padlok teher-
birasa a fugak mentén lényegesen
kisebb, mint a raszterek kozepén,
mert a keresztmetszet ezeken a
helyeken gyengitett. A fugaknal a
két tabla kozti teheratadas igen
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A fugamentes ipari padlé elényei a
fugas ipari padléval szemben
1. A fugamentes kialakitasnal folytonos

a padlolemez, egységes, mindenhol
azonos mértékben terhelhetd.

. A targoncak kihasznaltsaga, sebes-

sége novelhetd.

. Nincs fugaszél-lerepedezés, nincs

fugaprobléma.

. A karbantartdsi koltségek joval

kedvezdbbek.

. Az lizemzavar esélye joval kisebb.
. A fugavagas és fugakitoltés kolt-

ségei elmaradnak a kivitelezéskor.

. A fugamentes kialakitasnal az épi-

tési id6 rovidebb, mert nincsen
fugavagas és fugakitoltés.

. A dilatacios profilok a vagott fugas

padlok esetében is sziikségesek a
munkahézagoknal, igy azok tobb-
let koltséget nem okoznak.

A fugamentes padlo koltségeinek
alakulasa a vagott fugashoz képest
1. A fugamentes ipari padlé bekerii-

csekély mértékd, a targoncak pedig
éppen ezeken a helyeken adjak 4t a
legnagyobb iitéterhelést. Ezen in-
tenziv dinamikus hatasok vezetnek
a fugaszélek letoredezéséhez és a
tablabillegésekhez.

. A tablabillegések nyoman az agya-
zat éppen a kritikus fugavonal alatt
kiverddik, kitiregesedik, igy még
nagyobb mértékii lesz a billegés,
mely tovabbi karokhoz, az élleto-
redezésen kiviil még repedésekhez,
tablatorésekhez is vezet.

. Ezt a hatast még erdsiti a szaradasi
zsugorodasbol adédo lemezszél-
felhajlas jelensége, a talasodas is.

10.Tekintettel arra, hogy az ipari

padlo teherbirasa a fugaknadl joval
kisebb, mint a lemezmezdk kozép-
s6 teriiletén, a méretezésnél erre a
gyengébb teherbirdsra kell mére-
tezni (hacsak nem vasaljuk meg a
betonlemezt a fugdk alatt, ami vi-
szont Oriasi tobbletkoltséggel jar-
na), ami nem koltséghatékony, a
padlé teherbirasa pedig nem egyen-
letes.

Fugamentes (jointless, fugenlos) ipari
padlé VAGOTT FUGAK NELKUL
1. A fugamentes ipari padlo azt jelen-

ti, hogy vagott fugak nem késziilnek,
csak dilataciés és munkahézagok
keriilnek kialakitasra.

. Ebben az esetben nagyobb zsugo-
roddsi tablak alakulnak ki, a 6-9 m-es
fugaraszter helyett akar 30 m-es

munkahézag-tavolsagokat is lehet
alkalmazni.

. A fugavagids elmaraddsa miatt a

zsugoroddsi alakvéltozas nagyobb
fugamegnyildst okoz a munkahé-
zagoknal, mint a vagott fugas ipari
padlék esetében, ezért acél élvé-
delemmel ellatott, teheratad6 acél-
profilokat kell beépiteni.

. A munkahézag képzését elregyar-

tott és elére elhelyezett, teherbird
acélprofilokkal kell tehat megolda-
ni, melyek nagy teherbirdsuak,
ellendllnak a targoncaforgalomnak
(nincs élletoredezés), és megfeleld
teheratadast biztositanak nagyobb
fugamegnyilas esetén is.

. A munkahézagprofilok tartésak,

nem kell kifugazni a réseket, igy
elmarad a kés6bbiekben is a fu-
gakarbantartas, a fugakit6lt6 anya-
gok cseréje is.

. A nagyobb teriileti mez6kben a

gatolt alakvéltozasbdl szdrmazodan,
természetesen nagyobb zsugoroda-
si fesziiltségek keletkeznek, melyeket
a tobblet-betonerdsitéssel kell fel-
venni, pl. nagy teljesitményti acél-
szallal (pl. 30 kg/m> HUMIX" 90).

. A fugamentes ipari padl6 teherbi-

rdsa nagyobb, mint a vagott fugasé
és egyenletes a teherbiras teljes te-
riileten, mert nincsenek fugaszélek.

. A munkahézagok kérnyéke ugyan-

ugy terhelhet6, mint a lemezmez6
kozepe a teheratadd profiloknak
koszonhetden.
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lési koltsége altaldban 10-15%-kal
magasabb a fugas ipari padlohoz
képest, ez azonban hamar megté-
ril a karbantartasi koltségek csok-
kenése révén. A tobbletkoltség egy
magasabb szinvonald, nagyobb te-
herbirast, hatékonysagt és élet-
tartamu ipari padlét biztosit.

. A fugamentes padlo készitése a

kivitelezd részérdl nagyobb preci-
zitast, a jol kidolgozott technoldgia
szigoru betartasat, valamint annak
ellendrzését igényli a munkateriilet
elkészitésétdl kezdve egészen az
utokezelés végéig. Erre fel kell
késziilnitik a padlos cégeknek, de
mar tobb padlés cég van itthon,
akik ezt a technoldgiat magas
szinvonalon valdsitjdk meg. A
magasabb mindségigényti kivitele-
zés egyfajta sz(ré is (mert nem
mindenki tud j6 mindségli nagy-
tablas ipari padlot épiteni), ami
segiti a padlds szakma szinvona-
lanak emelkedését.

. Természetesen a jobb mindséget

meg kell fizetni, de az ar-érték arany,
az élettartam, a hasznalhatdsdg, a
karbantartasi koltségek radikalis
csokkenése, az iizemzavarok elma-
raddsa, a beruhdzoi, tuzemeltetdi
oldalon nagy érdekl6désre tart sza-
mot - csak nekiink ezt el kell tudnunk
jol adni. Béatran ajanlhatjuk, mert
olyan terméket kindlunk, amivel a
vevé valdban elégedett lehet.
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Sidlypontban a szerkezetépités

Az j ferencvarosi stadion monolit vasbeton

szerkezetei

RITTER ADAM okl. épitémérnck, miiszaki igazgatd

Moratus Szerkezetépits Kift.
ritter@moratus.hu, www.moratus.hu

Stadiont épiteni mas. Stadiont épiteni megtiszteltetés. Stadiont épiteni
felelGsség. Stadiont épiteni szakmailag nagy kihivas. Es mi mar tudjuk,

stadiont épiteni 10!

A Moratus Szerkezetépits Kft. 2013 tavaszan kapott megbizast
anyavillalatatél, a Market Epit6 Zrt.-t6l az Uj Ferencvarosi Stadion
monolit vasbeton szerkezeteinek kivitelezésére. Eurépa leggyorsabban
épuls és egyik legmodernebb jatékterét hataridé el6tt, koltségkereten
bell és kivalé mindségben azéta mar atadték. Az egyedulalléan révid
atfutasi id6 egyik kulcsa a tartészerkezet rekordidé alatt torténé felépitése
volt. Az alabbi cikkben részletesen bemutatjuk az aréna tartészerkezeté-
nek kivitelezését, szamba vessziik azokat a tényezéket és miszaki
megoldasokat, melyek alapvetGen befolyasoltak a kivitelezést, tovabba
igyeksziink megvilagitani azokat a kulcspontokat, amelyek a projekt

sikeres megvalésitasahoz vezettek.

Kulcsszavak: csapatmunka, rekordsebesség, organizacio, latszébeton,
73.000 m? zsaluzott feliilet, 22.000 m3 beton, 3.000 t betonacél

1. Mérnoki miitargy vagy
magasépitési szerkezet?

Az Uj Ferencvérosi Stadion kivitelezé-
sére 2013 elején irt ki nyilt kozbeszerzési
eljarast a Magyar Nemzeti Vagyonkezeld
Zrt. A tendert a legkedvezdbb ajanlatot
benyuwjt6 Market Epité Zrt. nyerte el
2013 marciusaban. Az épitési feladat két
£6 részbdl allt: egyrészt a meglévé Albert
Flérian Stadion lebontasabol, masrészt a
helyére egy 1uj, 90 fokkal elforgatott,
24.000 6 befogadasara alkalmas stadion
telépitésébdl.

A generidlkivitelezé az aréna monolit
vasbeton szerkezetépitési munkdival a
Moratus Szerkezetépit Kft-t bizta meg.
A villalkozas 2004-es alapitdsa 6ta meg-
hatarozd szereplSje a monolit vasbeton
szerkezetépitési piacnak, széleskori refe-
renciakkal rendelkezik ipari és logiszti-
kai létesitmények, bevasarlokozpontok,
irodahdzak és hotelek tartoszerkezeteinek
kivitelezésében (pl. Arkdd bevasarlokoz-
pont Szeged, Arkdd 2 bevasarlokozpont
Budapest, K3 irodahdz Budapest, Givau-
dan gyar Makd, Audi gyar Gy6r). A tar-
sasag altal bedolgozott beton mennyisége
éves szinten meghaladja a 90.000 m*-t, a
zsaluzott feliiletek nagysaga tallépi a
300.000 m*-t, a beszerelt betonacél mennyi-
sége pedig eléri a 10-15.000 tonnat.
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A hidrom f6 szerkezeti egységbdl, fej-
épiiletbdl, lelatdszerkezetbdl és jegypénz-
tarakbdl all6 Groupama Aréna helyszinen
késziilt betonszerkezeteit vizsgalhatjuk
csupan mennyiségi szempontbdl, a sza-
mok magukért beszélnek: 73.000 m? zsa-
luzott feliilet, 22.000 m? beton és 3.000 t
betonacél. Egy ekkora volumenti szerke-
zet megvaldsitiasa egy Osszeszokott és
tapasztalt mérnokgardanak akkor is ori-

1. abra Fejéplilet, mélygarazs épitése

asi kihivas, ha azt atlagos atfutasi id6vel
és optimalis organizacios feltételek mel-
lett kell megvalésitani (pl. irodahazak).
Egy stadiont azonban, mely inkabb mérno-
ki mitargy, mint magasépitési szerkezet,
nem lehet csak a f6bb mennyiségekkel
jellemezni, mivel a feladat nagysagat, az
igazi kihivast a kivitelezési munka
komplexitasa jelenti. Annak érdekében,
hogy ezt az Osszetett és szigort peremfel-
tételek (sztik hatarid6k, kimagaslé miné-
ség, végleges latszobeton feliiletek tetemes
mennyisége, szokdsostol eltérd, egyedi
miszaki megoldasok, szamos kapcsold-
dasi pont az elSregyartott vasbeton- és
acélszerkezetekhez, folyamatos egytitt-
mikodés és kolcsonos alkalmazkodas
organizacios szempontbol az el6regyar-
tott szerkezetet és az acélszerkezetet
kivitelez tarsvallalkozokkal) keretezte
épitési feladatot sikeresen teljesiteni tud-
juk, az id6beli iitemezésen tul kiemelt
figyelmet kellett forditani a munkdk
térbeli szervezésére is, szem el6tt tartva a
rendelkezésre allo er6forrasok optimalis
kihasznaldsat.

2. A Fejépiilet kivitelezése

Az Uj Ferencvarosi Stadion ives sar-
kokkal megtervezett, téglalap alaprajzu
szerkezet, melynek két révidebbik olda-
lan nyolc-nyolc, két hosszabbik oldalan
tizenkettd-tizenkettd szektor taldlhatd. A
harmincnégy soros, acélszerkezetl fe-
déssel ellatott lelaton 22.034 db tiléhely
talalhato. A tervezok az aréna egyik hossz-
oldalan alakitottak ki a sporthoz kozvet-
lenil kothetd funkciok (pl. 6lt6z6k) mellett
szamos egyéb szerepet (Fradi Muzeum,
tzletek, kavézok, rendezvényterek, iro-
dak és skyboxok) betoltd féépiiletet.
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A fejépiilet, szerkezeti rendszerét te-
kintve nyolcszintes (hdrom pinceszint +
foldszint + négy emelet), monolit ma-
gokkal és falakkal merevitett pillérvazas
szerkezet. A monolit vasbeton szerkezet-
épitésben megszokott dilatdcids méretek-
t6l eltérben a pinceszinteken 135 m x 35 m,
a felsébb szinteken 120 m x 22,50 m
befoglalé méretli épiilet egy dilatacids
egységbdl dll, melynek legalacsonyabb
pontja -10,40 m-en, legmagasabb pontja
+21,41 m-en helyezkedik el. A kivitelezés
soran a mtuszaki feladatok megolddsan
tul a legnagyobb kihivast a szerkezetépi-
tési gyakorlatban szokdsosnal révidebb,
négy és fél honapos (2013. julius kozepe
- oktober vége) atfutasi id6 teljesitése
jelentette, mely mérfoldkdként szolgalt
ahhoz, hogy a stadion teljes tartdszerke-
zete a lelatd fedésével egytitt 2013 végére
elkésziilhessen. A szlik hataridé valoja-
ban azt jelentette, hogy az alaplemez els6
iitemének betonozasit kovetden egy
szint kivitelezésére mindossze két hét allt
rendelkezésre. Ez egy atlagos alaprajzi
elrendezésti magasépitési létesitmény
esetén is nagy kihivas, a targyi feladatot
azonban tovabb nehezitette az épitési
id6t alapvetden meghatarozo 1épcséhazi
és liftmagok magas szdma. A fejépiilet-
ben harom darab kettes illetve harmas
tagolasu liftmag és 6t [épcs6hazi mag fut
végig teljes magassagban, tovabbi egy
liftmag pedig a parkolo szintek és a
toldszint kozott kerilt kialakitasra.

Az épiilet alaptertilete és alaprajzi elren-
dezése, valamint az ismertetett hataridé
harom darab, a szerkezet konturjan kiviil
elhelyezett toronydaru (gémhossz 55-60 m)
telepitését tette sziikségessé, melyek ko-
ziil kettd részben a lelatdszerkezet épité-
sét is szolgalta. Az elékészité munkak
soran vizsgaltuk a toronydaruk épiilet
konturjan beliili, alaplemezre (liftaknak-
ba vagy lépcs6hazi magokba) torténd
felszerelését, mely a teljes projekt organi-
zacidjat tekintve szamos el6nnyel jart vol-
na. Ezt a megoldast azonban az alaprajzi
elrendezés és a hatarid6 végiil nem tették
lehet6vé. A kozponti épiiletet hatarold
résfalak megépitését és a foldmunkdkat
kovetGen a pillérek alatt lokalisan 100 cm-
re kivastagitott, atlagosan 60-80 cm ma-
gassagu vizzard alaplemez julius kozepére,
harom hét atfutasi idével, 5 betonozasi
titemben késziilt el. A 2013. juliusi magas
hémérséklet (nappal +35 °C, éjszaka
25-28 °C) kovetkeztében minden titemet
¢éjszaka betonoztunk, kis héfejlédést
cementtel. Az alaplemez épitése soran
3.300 m® beton keriilt bedolgozésra kozel
500 tonna betonacél beszerelése mellett.

2. abra A fejépiilet ives homlokzata (hatarol6 falak ives biittifelilettel, egymas folé

kilogo fodémek)

Az alaplemez 1. iitemének betonoza-
sat kovet6en azonnal megindult a fel-
szerkezet kivitelezése (1. abra). A P-3 és
P-2 szintek bélésfalai egyoldali zsaluzas-
sal, 10 m-es egységekben, vizzard szer-
kezetként késziiltek, a fiiggéleges és
vizszintes munkahézagokba 1.800 fm
injektalhaté duzzad6 szalag keriilt el-
helyezésre. A pinceszintek épitését nem
konnyitette meg a P-3 és P-2 szinteken
elhelyezkedd, szerkezetbe integralt és a
bélésfalhoz is csatlakoz6 sprinkler tartaly
kivitelezése sem. Ahhoz, hogy a végha-
tarid6t tartani lehessen, a parkol6 szin-
teket Osszekotd be- és kihajtéo rampdak
utolag, a felsé szintek épitésével parhuza-
mosan késziiltek. Az épitési tempot jol
mutatja, hogy az alaplemez utolso iite-
mezésének betonozasa el6tt mar meg-
kezd6dott a P-2 szint feletti fodém
zsaluzasa.

A felszerkezet épitése soran a zsalu-
zott feliiletek nagysdga meghaladta az
52.000 m’-t, a latszobeton feliiletek
nagysaga az 1.100 m>-t, a beépitett beton
mennyisége megkozelitette a 12.000 m>-t,
melyhez 1.700 t betonacél szerelés pa-
rosult. A bélésfalak szerelt tablas zsalu-
zattal, a tobbi fal és a pillérek fémkeretes
zsaluzattal, a fodémek hagyomanyos zsa-
luzattal késziiltek. A zsaluzott feliiletek
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mennyisége és a rovid atfutasi id6 a
szokasos zsalumennyiség masfélszeresé-
nek helyszinen tartasat kovetelte meg.
Ennek az anyagmennyiségnek a mozgata-
sa, taroldsa folyamatosan komoly fejto-
rést okozott, és kiilon szervezést igényelt.

Miutan a szerkezettel kiértiink a fold-
bél, még szamos egyedi muszaki feladat
megoldasa vart rank. Az 1. emelet feletti
fodém zsaluzatanak biztositania kellett a
fejéptilet elotti lelatdszerkezetet tartd
ferde lelatégerendak felsé feltamaszko-
dasi sikjat. A 3. emelet feletti fodém
jelentds, kb. 600 m*-es része alulbordas
magasfodémként késziilt, kozel 8 m-es
belmagassaggal. A 4. emelet feletti, 15 m-
es fesztavot dthidalo alulbordas fodémet
a bordak korldtozott magassaga miatt
utdfeszitett technoldgiaval épitettitk. A
zaréfodémmel kiillonleges pontossagi
igényeknek kellett megfelelni, mivel
részben erre tamaszkodik a fejépiilet
feletti konzolos acél tetészerkezet. A
fejéptilet egyik kiilonleges megoldasa,
hogy a tartdszerkezettel lekévették a
stadion kiils6, ives kontdrjat, mely igy
egymas folé kilogo fodémeket eredmé-
nyezett. Ugyanezzel az ives konturral
kellett megépiteni a felszerkezetet hata-
rol6 falakat is (2. abra), mely végfalak
palya felé esé biitiifeliileteire - a zar6fo-
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démbhez hasonldéan - a tetszerkezet fel-
tamaszkodik. A monolit falakba az acél
tartok fogadasara beépitett szerelvények
elhelyezése specialis szaktudast igényelt.

3. A Lelatoszerkezet épitése

A stadion monolit szerkezeteinek
épitése az ot dilatacios egységbdl allo
lelatészerkezet alapozasaval kezdddott
2013 4prilisanak masodik felében. A
karéj épitését harom f6 fazisra érdemes
bontani: alapozasi munkak (fejtombok
és talpgerenddk), felszerkezet épitése
(IépcsBhazak, lelato alatti épitmények) és
végiil a lelatdszerkezetet lezard végfalak a
hozzéjuk kapcsolddd kamionbejardkkal.

A tribiin eléregyartott pillérei és ferde
lelatégerendai colopalapokon nyugvé
monolit fejtombokre tamaszkodnak, me-
lyeket 4 db gytirtiranyua és 59 db sugar-
irdnya talpgerendabdl allo gerendaracs
tesz foldrengés biztossd. Az alapozasi
szerkezetek (3. dbra) méretét jol jellem-
zik a kovetkezé mennyiségek: 2.500 fm
talpgerenda, 250 db fejtomb, 9.200 m*
zsaluzott feliilet, 3.800 m® beton és a 700
tonnat megkozelits, jellemzéen nagyat-
méréji (D25-28-32) betonacél szerelési
munkdja. A statikus tervezé (Szantd
Laszl6 és Pataki Bottyan, Exon2000 Kft.)
elirasa szerint a fejtomboket és a
csatlakozo talpgerendakat egy titemben
kellett betonozni. Ennek eredménye-
képpen fejtombokbdl és gerendakbdl allo
sugarirdnyu savokat kellett Onteni, a
munkahézagok pedig a sugariranyt
savokat Osszekotd gytrdiranyu talpge-

3. &bra
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renddkban keriiltek kialakitasra 1/3-2/3
osztasban. A fejtombok és kétiranyu
talpgerendak vasszerelési munkai ko-
moly kihivast jelentettek. Els6 iitemben a
fejtomboket és a sugariranyu talpge-
rendakat szerelték meg, ezt kovette a
gylrlirdnyd gerendak ¥25-32 atmérdjli
szalvasainak beftizése. Jol képzett musza-
ki vezet6ket és szakmunkasokat igényelt
a palyatdl legtavolabb esé, kiilsé geren-
dagytrtn elhelyezkedé monolit kehely-
nyakas fejtombok megépitése, melyek
atlagos magassaga 2 méter volt, a mere-
vitett mez6kben azonban a targyi magas-
sag meghaladta a 3,5 métert. A lelato
kivitelezése soran az egyik legnagyobb
nehézséget a két kozbensé gerendagytirti
fejtombjeibe, az el6regyartott pillérek
fogadasahoz sziikséges kozel 700 db
técsavar lizemszer(i beépitése jelentette,
melyeket a vasszerelésbe milliméteres
pontossaggal kellett elhelyezni ugy, hogy
a betonozas soran se mozdulhassanak el.
A tbécsavarok bedllitdsat a csavarkép
alapjan gyartatott kettGs sablonlemezek-
kel lehetett megoldani. A tribiin alapozas
utolso titemében a palya felé es6 legbelsé
fejtombok keriiltek megépitésre. A fela-
dat kiilonlegessége, hogy a fejtombokhoz
csatlakozo, jatéktér felé esd eléregyartott
lelatégerendak elhelyezése utan lehetett
csak a vasszerelési, zsaluzasi és betono-
zasi munkakat elvégezni ugy, hogy a
tombok felsd sikjanak kovetnie kellett a
lelato 1épcsds konturjat.

Az alapozasi munkak 12 hét alatt -
2013 juliusanak kozepére - késziiltek el.

A lelatoszerkezet alapozasi munkai (fejtombok és talpgerendaracs épitése)

Az épitést megel6zGen a kiindulasi para-
méterek ismeretében (hatdrid6, mennyi-
ségek, alapteriilet: 12.000 m?) a karéj
épitésgépesitését tekintve két f6 verziot
vizsgaltunk. Az elsé verzié szerint az
alapozasi és felszerkezet épitési munkak
anyagmozgatdsi, zsaluzasi és betonozasi
feladatainak toronydaruval torténé ki-
szolgalasat (ezen belil is tobb lehetdséget
vizsgaltunk, kevesebb nagy teherbirdsu
vagy tobb kisebb teherbirast torony-
daru). Ennek egyik f6 hatranya, hogy a
toronydaruk t6bb esetben erds alkalmaz-
kodasra kényszeritik az elSregyartott
szerkezetet és az acélszerkezetet kivitele-
z6 tarsvallalkozokat, tovabbd a toronyda-
ruk altal lefedett teriileten a daruzasi
munkdk komplex és folyamatos Ossze-
hangolasat igénylik. A masodik verzi6
szerint a szerkezetépités anyagmozgatasi
és zsaluzasi feladataihoz autddarukat, a
betonozasi munkakhoz betonpumpat
vettiink volna igénybe. Ennek a verzid-
nak organizacids szempontbdl tobb elénye
van, pl. a gépek gyors mobilizalhatdsaga
akadalyoztatas esetén, masrészrél vi-
szont az autddaruval torténd zsaluzas
jelentésen lassabb és méreteiben is
korlatozott. Végiil az els6é verzié mellett
dontottiink, és a tribiin épitését harom
darab toronydaru szolgalta ki, melyeket
hat kiilonb6z6 pozicidba szereltek fel,
lekovetve a szerkezetépités el6rehala-
dasat.

A lelatoszerkezet épitésének masodik
fazisaban késziiltek el végleges latszobe-
ton mindségben a lépcs6hazak valamint
a lelato alatti épitmények (biifék, mos-
dok). A lelatora valo feljutast biztositan-
dé6 12 db [épcs6haz készilt, 4 db az aréna
sarkainal, 4 db a hosszabbik, 2-2 db
pedig a roévidebbik oldalakon. A Iépcsé-
hézakat 7-10 m hosszd, 8,5 m magas
falak hataroljak, melyek fels6 sikja koveti
a lelato ferde, lépcsés kialakitasat. A
falak kiilonlegessége, hogy a falzsalu-
zassal egy titemben kellett bezsaluzni és
betonozni a falakbol ,,kialld”, leesés elleni
védelmet biztositd parapet falakat is. A
lelatokaréj sarokatfordulasainak tenge-
lyében kialakitott 1épcs6hazak (4. dbra)
ferde latszo feliletli fodémeket kaptak,
melyek a lépcs6kivagas miatt megsza-
kitott ferde siku elGregyartott lela-
togerendak kivaltasara szolgalnak. A
fodémek és az el6regyartott gerendak
egytttdolgozasiara a gerenddk alatt
atvezetett monolit vasbeton fodémekbe
talnyujtott tiiskézéssel keriilt sor. Az
egylittdolgozas biztositasat e mellett az
eléregyartott vasbeton elemeken torténd
vaséatvezetések is biztositottak. A stadion

2015. januar-februar = XXIII. évf. 1-2. szam = BETON



egyenes szakaszaiba esé 8 db lépcséhaz
elregyartott 1épcsékarokat kapott, a
sarki lépcséhazak karjai a helyszinen
késziiltek.

A lelatdé monolit munkdinak utols6
itemét a stadiont felilr6l gytirtként
osszefogd, 14 m magasan elhelyezkedd
kereng6, valamint a fejépiilet és lelatd
kozé tervezett kamionbejarok kivitele-
zése jelentette. A kamionbejarok 17-33
m hosszt és 15 m magas latszébeton
falainak, illetve a bejarok folé tervezett
+7,67 m-es zsaluzasi sika fodémeinek
megvaldsitasa a kivitelezés utolséd fazi-
sdban sem engedte lazitani a mérnoko-
ket. A bejarok falai kettds szerepet latnak
el. A karéj felé es6, a lelatd lépcsds
konturjat kovetd falak zarjak le a tribiint
és egyben biztositjak a lépcsds lelato-
elemek széls6 alatamasztasat is. A fejépii-
let felé es6 falak dilatécids falat képeznek
a fejépiilet végfalaival. A két épiilet ko-
z0Ott 20 cm-es légrést kellett biztositani. A
dilatacios falak egyedi kéregfalas techno-
logiaval késziiltek. A dilatacids oldal felSli
zsaluzatot a helyszinen gyartott egyoldali
kéreg biztositotta, a belsé oldalon fém-
keretes zsalutablakat alkalmaztunk.

4. Latszobeton feliiletek

A stadion latszobeton szerkezetei az
MSZ 24803-6-3:2010 szerint magas és
kiilonleges kovetelményszintli latszo-
beton feliiletként késziiltek. A projekt
soran zsaluzott végleges latszobeton felii-
letek mennyisége meghaladta a 6.400 m*-t.
A szerkezetek minden esetben j, fém-
keretes zsalutabldkkal késziiltek. Tobb
mintafeliilet elkészitése utdn a megren-
delével és az épitész tervezbkkel kozosen
kertilt sor a végleges betonreceptira ki-
valasztasara. A latsz6 szerkezetek C30/37
szilardsagt, mészkéliszt adagolasaval ke-
vert, de nem Ontémorodé betonbdl
késziiltek, a cementtartalom minimaliza-
lasa mellett, melyre a repedések elkerti-
lése érdekében volt sziikség.

A latszo feliiletek legnagyobb részét a
lelatora felvezeté 12 db 1épcs6haz haté-
rol6 falai tették ki. A 7-10 m hosszu és
8,5 m magas falakat az épitész tervezdk-
kel egyeztetett zsalukép alapjan fektetett
270 x 90 cm-es méreti Doka Framax
fémkeretes tablakkal zsaluztuk. A tablak
elfektetésére azért volt sziikség, mert igy
lehetett lekovetni a falakhoz csatlakozd
lelatéelemek konturjat. A falakat két
magassagi titemben betonoztuk, munka-
hézag képzés céljabdl trapéz kereszt-
metszeti szegélylécet alkalmaztunk. A
kizsaluzasi idékre vonatkozdan a projekt
soran érdekes tapasztalatokat szerez-

4. dbra Latszébeton lépcséhaz

tink. A juliusban és augusztusban, 30 °C
kozeli napi kozéphémérséklet mellett
ontott falak esetében az optimalis ki-
zsaluzasi id6t a betonozast kovetd 12 6ra
elteltével tapasztaltuk. Ennél jelentésen
hosszabb ideig torténd zsaluban tartas a
feltiletekre egyértelmtien negativ hatdst
gyakorolt.

5. Osszefoglalas

A Groupama Aréna monolit vasbeton
szerkezeteinek megépitésével mély lab-
nyomot hagytunk Budapest szivében. A
stadion épitése soran a projekt résztvevoi
rengeteget dolgoztak a sikeres megva-
16sitas érdekében, ha kellett, éjszakdkon
at. Szamtalan muszaki és organizdcids
kérdést, problémat oldottunk meg, min-
dig kozosen. Persze van, amit ma mar
masképpen csinalnank, de ez igy van jol,
tokéletes projekt nincsen. Abban azon-
ban biztosak vagyunk, szakembereink
olyan tapasztalatokat szereztek, melyek
poétolhatatlanok, és ez a tanulasi folyamat
az, mely képessé teszi Oket egyre na-
gyobb kihivasok legyézésére.

|//

5. abra A stadion ,sastavlatb6
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Stadiont épiteni mas.

Stadiont épiteni megtiszteltetés, mert
a stadion kozvetleniil az embereknek, a
szurkoldknak éptil.

Stadiont épiteni felel6sség, mert a sta-
dionok ember6lt6kre meghatérozzak egy
varos vagy varosrész képét, és alapvetGen
befolyasoljak a létesitmények kornyeze-
tének fejlodését.

Stadiont épiteni szakmailag nagy ki-
hivas, mert minden stadion mas, egyedi
mérnoki mitargy.

Stadiont épiteni JO, ezt most mar biz-
tosan tudom, mert jé érzés visszagondolni
ra és buiszkeséggel tolthet el mindenkit,
aki részese lehetett.

A megval6sitasban részt vallal6 kollé-
gdink:

Hideg Zoltan, Holczer Gabor, Kalko-
pulosz Attila, Kammerer Edit, Kovacs
Akos, Major Béla, Németh Laszld, Palfi
Zoltan, Ritter Addm, Simé Zsolt, Szfits
Edina, Varga Andras, Zsdlyomi Zsolt.
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Egyediség és esztétikum egy
meghokkentd vasbeton hidban

GYUKICS PETER fotografus
A Magyar Fotom(ivészek Szovetségének tagja

,A Duna hidjai” cim@ konyviink fotézasa el6tt, a lista atolvasasa utan
tudtam meg, hogy a nagy folyé hidjainak t6bb, mint fele vasbetonbdl
épult. Németorszagban a Duna hidak tobbségét vasbetonbdl készitették.
134 a vasbeton és 69 az acél hidak szama. Magyarorszag az egyetlen,
ahol nincs a Duna felett vasbetonbdl épitett hid. Még a rovid szakasszal
bir6 Szlovéakia hét Duna-hidja kozott is van két vasbeton szerkezet.

A német A3 autépalya metteni Duna-hidja kilonlegességével ragadott meg.

1. dbra Az elsé foté a metteni A3 autdpalya hidrél

2. abra Ezt a képet mar a ,megfejtés” felé haladva készitettem

Mettennél, az A3 aut6palya széban-
forgd hidjahoz érve mar rég elparolgott a
vasbeton miitargyakkal szembeni fenn-
tartdsom. Mar a nyolcadik, a geisingeni
Duna-hid meglepett boltozatokra em-
lékeztetd kialakitasaval, a tuttlingeni
kozuati hid vérosképbe illeszkedésével, a
ludwigstali gyalogoshid vékony ivével, a
beuroni Hermann-steg és a sigmaringeni
iparvagany hid szecesszids megformald-
saval, a nickhofi tajbailleszkedé attort-
ségével, a sigmaringeni uj kerethid
egyszer( vonalu alakjaval, a reisensburgi
sz¢&p ritmust oszlopos tagoltsagu iveivel
mind-mind a szivembe lopta magat.

A kedves, megkap¢ atkel6k utan ho-
kon vagott a metteni autdpalya hid
latvanya. Szigoru, kemény, anyaga jel-
lemzé&ivel szembemend alakja meghok-
kentett. Elészor durva, poffeszkedGen
harcias épitménynek, majd az ég felé
iranyitottt, megfeszitett {jnak lattam. A
megszokott latvanynak ellentmond az is,
hogy a pilon fols¢ vége latszik a
felszerkezet legsulyosabb részének. Par
percnek el kellett telnie a higgadt értel-
mezéshez. A fotdzas el6tti megkozelités,
korbejaras, ismerkedés alatt alig keriil-
tem kozelebb a hid lényegéhez. Fotdzas
kozben is csak éreztem, mi fogott meg
ebben a majdnem durva, szinte komor,
kemény, erételjes szerkezetben. Az elsé
rossz benyomas érzése elismeréssé val-
tozott bennem. Van valami vonzé ebben
az el6szor kemény, taszito alakban! Sokat
gondolkodtam azon, miért is baratkoz-
tam meg ezzel a hiddal. Két komoly és
két jatékos okot taldltam eddig.

A komoly okok

= Az oszlopszer( pilon alatt

elhelyezett pillér merdleges a
hidtengelyre, és a felszerkezet tart6
rudjainak sikjara. Ezzel, és
alakjaval dinamikus hatést kelt. A
szerkezet e részének vizualis
Osszhangjat a pillértest
vastagsaganak megvalasztasa és az
éleknél a felfiiggeszt6 rudak éltal
bezart szoggel harmonikus aranyt
szoget bezdrd egyenlGszar trapéz
- trapezoid kialakitdsa adja. - Ez a
hid az erd mellett méltoésagot,
ontudatot is sugdroz szamomra.

A jatékos okok

= A felszerkezeten két, egymasra

merdleges sikban elhelyezked6 V
betti alakd elem 4ll. A pilon szlik
V-jének csucsa lefelé, a két tartd
rudé pedig felfelé mutat. A
hidtengelyhez kozelitve ugy
éreztem, ez a két V a parti pillérrel
egytitt a hidbol kiszakitva magit,
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3. abra A pilon cstcsa

rakétaként elstartol a Foldrol! -
Masik, f61dhoz ragadt(abb) viziom
szerint a pilonnal a két ferde rad
ringlispilként kezd el korbeforogni
a felszerkezeten.

A metteni autopalya hid adatai

A hid Deggendorftél nyugatra vezeti
at az autopalyat a folyon. Messzirdl latha-
t6 egyetlen 33 m magas pilonja, a vizben
allo pillér folott, a hid tengelyében. Az
acél ferdekabeles hidakhoz hasonléan,
ferde feszitett vasbeton rudakkal van a 30 m
széles, 4,2 m magas, kétcellas szekrény-
tartd fonyilasa felfiiggesztve. A hid Né-
metorszagban is killonlegességnek szamit.
A szerkezetet a keleti oldal fel6l, segéd-
jarmokon, szakaszos eldretolassal juttat-
tak a helyére, és ezutan épitették meg a
pilont és a ferde rudakat.

Legnagyobb nyildsa 145 m.

Teljes hossza 614 m. Epiilt: 1978-81.
Epittetéje a Német Szovetségi Koztdr-
sasag, tervezdje az Autobahn-bauamt
Miinchenben. Kivitelezte a Dywidag AG,
Wayss & Freitag AG.

»A Duna hidjai” cimt kényviinkben
a 199 sorszamon szerepel.
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HIREK, INFORMACIOK

A KSH 2015. januari jelentése szerint
2014. novemberben az épitbipar
termelése 8,8%-kal magasabb volt

a 2013. novemberinél. Az éplletek
épitményfécsoportban a termelés
6,3%-kal csokkent, az egyéb épitmé-
nyek esetében 23,0%-kal nétt.
Januar-novemberben a termelés
16,7%-kal boviilt.

Novemberben a két épitmény
focsoport valtozatlan aron szamolt
termelése eltéréen alakult:

az épuleteké 6,3%-kal csokkent,

az egyéb épitményeké 23,0%-kal nétt
az el6z6 év azonos idészakahoz
képest. Az egyéb épitmények
épitésének jelentés novekedése

a korabbi honapokhoz hasonléan
vasUt-feltjitasi munkakkal, valamint
kozmfejlesztésekkel fliggott dssze.
A novemberben kotott Uj szerz6dések
volumene 42,7%-kal kisebb volt

a bazishoz képest. Ezen bellil az
éplletek épitésére kotott szerzédések
volumene 8,5, az egyéb épitmények
épitésére vonatkozo Uj szerzodéseké
53,7%-kal maradt el. A szamok arra
utalnak, hogy az épitdipar ndvekedési
Uteme fokozatosan lassul.
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PARKEPITES, ELOREGYARTAS

Modern térburkolatok

SEBES MARTON
betonEPAG Kft.

1. kép Gépkocsibeallé valtozatos térké
burkolattal

Napjainkra a kiltéri beton térburko-
latok olyan valasztékban dllnak rendelke-
zésre, hogy funkcio, esztétika, kiilonleges
miszaki elvarasok, tervezhetd koltségek,
fenntarthatdsagi kovetelmények egyiitte-
sen is lefedhet6 szempontok lehetnek.
Mindezek mogott az elSregyartas fejlo-
dése all, amely gazdasagos termelés mel-
lett magas mindséget képes eldallitani.
Elég, ha arra gondolunk, hogy a XIX.
szazad végén elterjed6 idomké burkola-
tok (pl. bazaltkocka) mérettiirése 20 mm
volt oldalanként, ma a szabvany a beton
térkd esetében ennek tizedét engedi meg.

A kiiltéri beton burkolatokat osztalyoz-
hatjuk felhasznaldsuk szerint. Amennyi-
ben a megfelel6 funkcié alapjan tervezziik
meg kornyezetiinket, egy jellemzé kertes
hazi igényt legaldbb harom kiilonbozé
burkolattal latunk el: a jarofeliileteket,
teraszokat nagyméret(i, konnyen jarhatéd

2. kép Mosott zold murvas fellletd
betonlap

22

betonlapokkal, a gépkocsi kozlekedéssel
érintett utakat beton térkovekkel, a
parkolasra kijelolt teriileteket pedig nagy
vizatereszté képességl gyepraccsal vagy
oko térkével burkoljuk.

A beton alkalmas arra, hogy megszi-
nezzék, amely ma mar gyakran specidlis
eszkozokkel, keverési eljarasokkal a meli-
rozashoz hasonld hatés elérésére ad lehe-
tdséget. A sablonok - amelyek ,,formaba
hozzak” a betont - alkalmasak a megfele-
16 formai valtozatossag kialakitasara, a
kovek kapcsolodasi képességét szabélyoz-
zuk, oldaltartokat szerkeszthetiink a sab-
lonba, amelyek a kivitelezést konnyitik.
A betonlapok és a térkovek hasonldan
alkalmasak arra, hogy feliiletitket megmun-
kalassal még tetszetdsebbé, kiilonlege-
sebbé varazsoljak. Jellemzd eljarasok a
mosds, a szoras (stokkolas), a csiszolas
(inkabb beltéri alkalmazdsoknal), az an-
tikolds, és a polirozashoz hasonlé ered-
ményt ado curling. Mégis sokak szamara
a zold feliilletek meg6rzése a legfontosabb
szempont, erre pedig nagy formai valasz-
tékban dllnak rendelkezésre gyepracs-
kovek és oko térkovek. Kivéldan lehet a
természetet a betonnal kombinélni, létre-
hozva igy egy kiilonleges esztétikai él-
ményt.

A kozutépités a beton térkovek egyik
legigéretesebb — hazankban eddig kiak-
nazatlan - felhasznalasi teriilete. Szamos
kulfoldi példa igazolja, hogy a 60 km/h
sebesség alatti forgalommal terhelt -
jellemz8en lakoovezetei — utak koltség-

3. kép Melirozott szind, antikolt feltletd
térké

hatékony burkoladsi modja lehet a beton
térké. Az esztétikai szempontok, a val-
tozatossag, a kivald teherbird képesség,
az alacsony koltségek, a hosszu élettar-
tam egyre inkdbb rairanyitjdk a figyel-
met a térkovek hasznalatara. Fontos
kiemelni, hogy a beton térkoveket wjra
lehet rakni esetleges bontasok, javitdsok
utan. Nem eredményez példaul egy koz-
mujavitas olyan folytonossagi probléma-
kat, szinbeli ,zebracsikos” eltéréseket, mint
amit a javitott aszfaltburkolaton tapasz-
talunk. A kivitelezés pedig sokat gyorsult
és modernebbé valt a térkérako gépek
megjelenésével, a fektetés gépesitésével.

4. kép Ipari kornyezetben térkérako
géppel fektetett, kiting

kapcsolédasu térké

A beton burkolatok az ipari- és keres-
kedelmi alkalmazasoknal mér hazank-
ban is hdditanak: a beton térké igazolta,
hogy a legjobb valasztas raktarak, depdk,
s6t akar repiil6gép parkolok burkolésara
is. A teherbiré képesség az aszfalttal
Osszevetve kimagaslo a pontszer( terhe-
lés és a nyird igénybevétel esetében is,
azaz nem gylri maga ald a burkolatot a
nagy tengelyterhelésti gépjarmi kanya-
rodas kozben.

A beton burkolatok magas mindség
mellett széles korben alkalmazhaté meg-
oldasokat kinalnak a lakossagi és az tizleti
szektor szdmara egyarant. Nyugati pél-
dakat nézve ugyanakkor szamos olyan
teriiletet latunk, ahol még van lehetGség
a felhasznalas szélesitésére.
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ELOREGYARTAS, K6zmU- ES MELYEPITES

Eloregyartott vasbeton
tamszerkezet alkalmazasa
az arvizvédelemben

NYERGES ZOLTAN magasépitési iizletagvezetd
Els6 Beton Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

Eurdpai unids tamogatéssal elkészult Jaszarokszallason a telepulést id6rél
idére elontéssel fenyeget6 Szarv-agy-patak védmive elGregyartott
vasbeton szogtamfalboél, amellyel mintegy 400 lakéingatlant és a varos
ipari parkjaban lévé tizemeket védik meg.

A fels6-jaszsagi kisvaros a 334 millié forintos beruhazas
megvalésitasahoz 300 millié forintos eurépai uniés tamogatas mellé a
kdzponti 6nerd alapbdl tovabbi tobb mint 21 millié forintot kapott, ezt
egészitették ki az onkormanyzat forrasaibol.

A munkak soran 20 ezer kobméter foldet mozgattak meg, illetve kozel

800 méteren szbgtamfalat kapott.

Az Els6 Beton Kift. dltal gyartott vas-
beton szogtamfalak T keresztmetsze-
tiek, magassaguk a terepadottsagokhoz
igazododan a 220 cm és a 280 cm kozott
valtozé magassagban késziiltek. Az ele-
mek beépitését kovetéen mindkét oldalon
1-1,5 m magas foldfeltoltést készitettek,
mely altal a tamfalak fels6 részének
csupan 1-1,5 m-es magassaga lathato
szabad szemmel. Az illetékes viziigyi
hatésagokkal és szakértd tervezdkkel
egyeztetve keriilt meghatdrozasra a be-
tonmindség, melynél a legfontosabb a
kitéti osztaly pontos megnevezése. Ezek
alapjan a tamfalak C-30/37-XA2-XV2(H)
MSZ 4798-1:2004 betonmindséggel és
4 cm-es betontakarassal késziiltek.

1. kép Eléregyartott tamfal a telephelyen

Az elemek gyartasa kozben folyama-
tos gyartaskozi ellendrzés, és annak mi-
néségi dokumentdlasa zajlott, melyet
kiilsds szakértk bevondsaval a Beruhazo
is eldirt.

Az eléregyartott szerkezet alkalma-
zasa melletti érvek a monolit szerkezettel
szemben:

* nagyobb méretpontossag,

= magasabb betonszildrdsag és kitéti

osztaly,

= {izemi mindség-ellendrzés,

= elore tervezhet igy a helyszini

felvonulast kovetéen azonnal
elkezdheté a munka,

= rovidebb kivitelezési ido,

= kevesebb helyszini élémunka igény,

= kisebb zajhatds és kornyezeti

terhelés,

= esztétikusabb betonfeliilet.

A gyartas és helyszinre szallitas mind-
6sszesen 4 honapot vett igénybe, és kozel
60 kamionnyi forduléval keriilt leszalli-
tasra.

Az elemek elhelyezésénél 4 cm-es fu-
gaképzést alkalmaztak, melyek Kkitolté-
sére MAPEI MAPEFILL, folyos, duzzadé
kiont6habarcsot hasznaltak. Ezen anyag
nagyszildrdsagi cementekbdl, oszta-
lyozott szemcseméretli adalékokbol és
specialis adalékszerekbdl, valamint tér-
fogatnovel6 adalékszerekbdl allo eloke-
vert szdraz habarcs. Megszildrdulasat
kovetben kitlin vizzaro, kitlinéen tapad
betonfeliilethez, ellendll a dinamikus
mechanikai terhelésnek, a betonokhoz
hasonlé rugalmassigi modulus és héta-
gulasi egyiitthatéval bir, nem tartalmaz
fém adalékanyagot és aluminium port. A
hézagok kiilsé feliiletét MAPEFLEX PU30
kétkomponenst, éllékony, poliuretin
hézagkiontd anyaggal hordtak fel.

Tudomadsunk szerint ilyen nagy Iép-
tékben eléregyartott vasbeton tamfalele-
mekb6l nem készilt drvizi védmu
Magyarorszagon, igy ezen szerkezeti
megoldas megtervezése, kialakitdsa na-
gyon pontos és preciz el6késziileti és
tervezési munkalatokat igényelt az Els6
Beton Kft. részérdl is, melyet mi sem
bizonyit jobban, mint hogy a miszaki
dokumentacié tartalma 700 oldalas lett.

2. kép Tamfalak helyszini beépitése
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HIiREK, INFORMACIOK

Uvegbdl és betonbdl épiilt egy haromszintes csaladi haz Szicilidban. A tervezék Gjraértelmezték a mediterrén otthon fogalmat,
a tereket egy jelképes épitészeti szalagra flizték fel. Az als6 szinten a garazs, a haztartast kiszolgalo helyiségek mellett helyet
kapott két halészoba is - kihasznalva a hlivosebb teret. A napfényes, vilagos k6zépsé szinten a konyha-étkezd-nappali élettér
kozvetlen kapcsolatba keril a kilsé kornyezettel, a tajjal, mind az Gvegfellileteken keresztiil, mind a fedett-nyitott teraszok altal.
A fels6 szinten még egy halészobat valamint egy mitermet alakitottak ki.

Forras: www.architecturendesign.net
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— ELETUT

Bucsuzunk Dr. Tamas Ferenc
vegyészmérnoktol

Tamas Ferenc (1928) kozépiskolai ta-
nulmdnyait a Budapesti Evangélikus
Gimnaziumban, egyetemi tanulmanyait
pedig a Budapesti Muszaki Egyetemen
végezte, ott szerzett vegyészmérnoki ok-
levelet 1951-ben. Az egyetemen toltott
évei alatt demonstrétor volt az Asvany-
tani Tanszéken és hidrogeologiai vizsga-
latokat is végzett Papp Ferenc professzor
iranyitdsaval, valamint barlangtarakat
vezetett egyes Budapest-kornyéki bar-
langokban. Részt vett a josvaf6i Béke-
barlang egyes felfedezési munkalataiban
is.

Végzés utan a Veszprémi (akkor még
Vegyipari) Egyetem tGjonnan alakult Szi-
likatipari Tanszékén lett tanarsegéd, ahol
mar a legelsé évfolyamot is tanitotta.
Nagy munkat jelentett egy Magyarorsza-
gon még sohasem oktatott tantargy anya-
ganak, oktatasi segédleteinek elkészitése,
hiszen szilikatlaboratériumi koényvek
nemcsak magyar, hanem idegen nyelven
sem léteztek. Ezért szerkesztette és je-
lentette meg 1953-ban a Muszaki Konyv-
kiadéndl a tanszék munkatdrsaival
egyiitt megirt ,,Szilikatipari Vizsgalatok”
cimii munka els6 kotetét, mely a kémiai
vizsgalatokkal foglalkozott. Ezt egy év
mulva kovette a fizikai és technologiai
vizsgalatokat ismerteté masodik kotet.
(A konyv nagymértékben kibévitett kia-
dasat 1970-ben jelentette meg a Miiszaki
Kiadé ugyancsak Tamdas Ferenc szer-
kesztésében ,,Szilikatipari laboratoriumi
vizsgalatok” cimmel.)

1956-ban politikai okokbdl, tavoznia
kellett az egyetemrél. El8szor a veszpré-
mi Nehézvegyipari Kutatdintézetben,
majd a budapesti Epit6anyagipari (ké-
s6bb Szilikatipari) Kutatéintézetben dol-
gozott mint tudomanyos fémunkatars.
Itt szilikdtipari termodinamikéhoz és
cementiparhoz kotdd¢ témakkal foglal-
kozott és tarsszerzdvel egylitt megirta
nagysikerti ,Fazisdiagramok anaglif
abrazolasa” c. konyvét, amelyet magyarul
1964-ben a Nehézipari Konyvkiado,
angolul pedig 1970-ben a Norris (USA)
konyvkiadé jelentetett meg. - Cement-
kémiai targyd kandidatusi értekezését
1968-ban védte meg.

A MTESZ Szilikdtkémiai Bizottsa-
ganak munkajaban 1951 6ta tevékenyen
részt vett, annak egy ideig elnoke is volt,
valamint tagja volt az Epitéanyag és a
Beton c. folydiratok szerkesztSbizottsdga-
nak. Legfontosabb tevékenysége azonban
tobb mint negyed évszazadon keresztiil a
nemzetkozi szilikatipari és szilikattudo-
manyi konferencidk (SILICONF) meg-
szervezése volt.

Az 1962-ben tartott VI. konferencian
a konferenciabizottsag titkara, a VII-t6l
az utolséig (a XV.-ig, mely 1989-ben
keriilt megrendezésre) a konferencia-
bizottsag elndke volt. A V1., VIL, VIIL és
IX. konferencia anyaga nemcsak a szo-
kasos regisztraciés kiadvanyok formaja-
ban (a szerzOk altal bekiildott cikkek ill.
kivonatok gytjteményeként) jelent meg,
hanem az dltala szerkesztett és az Aka-
démiai Kiado 4ltal angol nyelven kiadott
kiil6ndllé kotetekben is. Ezek a vaskos
kotetek a nemzetkozi szaksajtoban igen
jo kritikakat kaptak és nagyban hozzaja-
rultak az egyesiilet nemzetkézi megismer-
tetéséhez. 1973-ban visszakeriilt eredeti
munkahelyére, a Veszprémi Vegyipari
Egyetem Szilikatkémiai Tanszékére, ahol
tudomanyos tanacsadodi, késébb docensi,
1982 6ta pedig egyetemi tanari beosztas-
ban dolgozott. 1978-ban védte meg ce-
mentkémiai targyt akadémiai doktori
értekezését. Oktatomunkdja mellett ce-
mentkémiai kutatasokat is folytatott,
valamint hulladékok artalmatlanitdsaval
is foglalkozott. Az iparhoz kapcsolddik
egyik f6 miive, a szamos tarsszerzd
kozremtikodésével megirt ,Szilikatipari
Kézikonyv”, mely 1982-ben a Nehézipari
Kiadénal jelent meg és melynek fészer-
kesztdje volt. Tudomanyos munkassagat
ezen kiviil tobb mint szdz, rangos bel- és
kilfoldi szakfolyoiratban megjelent pub-
likdcidja is Orzi.

Oktatomunkajat tanitvanyainak sike-
rei is jelzik: volt hallgatéi, doktorandu-
szai mind Magyarorszagon, mind
kiilfoldon (Dénia, Egyiptom, Kanada)
megbecsiilt tagjai a szilikdtos tarsada-
lomnak. Egyediilallo étlete volt, hogy a
Veszprémi Egyetem doktori iskoldjanak
hallgat6i szamara kiilon kurzust szerve-
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zett ,,Elmekoszort” cimmel. Ezeken az
el6adasokon nemcsak nagytudast hazai
szakemberekkel, hanem neves kiilfoldi
tudoésokkal is (pl. Brunauer Istvannal,
Teller Edével, és a Nobel-dijas Olah
Gyorggyel, valamint Harsanyi Janossal)
is személyes kapcsolatba keriilhettek az
egyetem doktoranduszai.

Meghivott el6adéként, vendégprofesz-
szorként oktatott a vildg tobb jelent8s
muszaki egyetemén is (Zirich, Graz,
Goteborg, Oxford, Moszkva, Tuzla, Cork,
Haifa, Kairo, Pretoria, Hawaii, Sydney,
Melbourne, New Delhi és sok helyiitt az
USA-ban).

Szamos kiilfoldi konferencian ismer-
tette a magyar szilikatipari és cement-
kémiai kutatasok eredményeit és 1992-t61
szervezObizottsagi tagja volt a Nemzet-
kozi Cementkémiai Kongresszusoknak
(ICCC). Szerkeszt8bizottsagi tagja volt a
Cement and Concrete Research (USA)
és az Inter Ceram (Németo.) c. folyo-
iratoknak. Tagja volt a Materiaux et
structures tudomdnyos bizottsagnak,
valamint a Keramiai Vildgakadémidnak.

Kitlintetései: MTESZ nivédij (1986),
Apaczai Csere Janos-dij (1998) és
Polinszky dij (2010).

1999-ben ment nyugdijba, azdta a
veszprémi Pannon Egyetem professzor
emeritusa.

2014. oktdberében buszuztattdk pa-
lyatarsai és tisztel6i Budapesten, a Szent
Gellért Plébania kapolnajaban.
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ELETUT

In memoriam

Prof. Dr. Opoczky Ludmilla

Megrendiilten tudatjuk, hogy
Prof. Dr. Opoczky Ludmilla, a
Cementipari Kutato-fejlesztd
Kft. alapitoja, korabbi tigyveze-
téje, tudomdnyos igazgatdja
2014. decemberben elhunyt.

A magyar cementipar meg-
hatdrozd személyiségét, a Cem-
kut alapitdjat veszitettiik el.

Szines szakmai életét, mun-
kassagat vegyészmérnoki diplomaval ala-
pozta meg Moszkvaban. Majd Magyar-
orszagon folytatva életét 1969-ben az
MTA kémia tudomanyok kandidatusa
lett, 1983-ban kiérdemelte a kémia tu-
domanyok doktori cimét, majd 1986-ban
a Veszprémi Egyetem cimzetes egyetemi
tandrava valt. 1958-t01 egészen 1991-ig a
Szilikatipari Kozponti Kutat6 és Tervezd
Intézetben (SZIKKTI) dolgozott, majd
az 0 kezdeményezésére a Magyar Ce-
mentipari Tarsasagok a SZIKKTI Ce-
mentkutatd Osztaly bazisan megalapitottak

A bucsuztatén elhangzott beszéd szerkesztett
valtozata

a Cementipari Kutato-fejleszt6d
Kft.-t (CEMKUT Kft.), mely-
nek 1991-94 kozott tigyvezetdje,
majd tudomanyos igazgatdja
lett. Késébb, amig egészsége
engedte tudomanyos tanacs-
adoként segitette a CEMKUT

Kft. munkajat.
Kozel fél évszazados kutatdi
tevékenysége soran szamos ce-
mentkémiai- és technoldgiai kérdéssel
foglalkozott alap, alkalmazott és miiszaki
fejlesztési szinten. Legjelentdsebb, nem-
zetkozileg is széles korben ismert tu-
domanyos eredményei a finomorlést
kiséré fizikai-kémiai, mechanokémiai
jelenségek és a részecskekolcsonhatds
tanulmanyozasa, az aggregacio, agglo-
meraci6 értelmezése, valamint a feliilet-
aktiv anyagok Orléstechnikai jelentGsé-
gének felismerése, hatdsmechanizmusa-
nak tisztazasa. Kiemelten foglalkozott a
cementipart érintd Orléselméleti és
6rléstechnikai kérdésekkel. Tovabbi fon-
tosabb kutatdsi témai voltak a cement-
gyartds CO, emisszidjanak csokken-

tésére iranyulé komplex kutatasok, ezen
beliil is elsésorban az alternativ anyagok
cementipari hasznositisa, valamint a
kornyezetbarat, tobbkomponensti ce-
mentek fejlesztése. Emellett kiilonleges
tulajdonsagokkal rendelkez$ cementeket
is fejlesztett specialis felhasznaldsi cé-
lokra. Kutatasi eredményei megalapoz-
tak a mesterséges eredetli cement-
kotésszabalyozé anyagok felhasznalasat
és a kromatszegény, ill. kromatcsokken-
tett cement eldallitdsat a hazai cement-
iparban.

Szamos elismerést kapott: az MTA
Nivodijat 1991-ben, Eo6tvos Lorand-
dijat 1998-ban, Szilikatipari Emlékér-
met 2000-ben, Magyar Cementiparért
kitiintetést 2003-ban, ugyanebben az
évben Pro Facultate Rerum Metallica-
rum emlékérmet. Faradhatatlan szak-
mai kozosségi munkajanak része volt az
MTA Szilikatkémiai Munkabizottsagi
elnoki tisztsége 1983-95 kozott, 1995-t6l
az MTA Anyagtudomanyi és Szilikat-
kémiai Munkabizottsaganak, 2005-t6l
az MTA Miszaki Kémiai Komplex
Bizottsaganak tagja volt. Az SZTE 6r6-
kos tagja, az Epitéanyag Szerkesztd-
bizottsdganak tagja volt.

Tevékenysége korszakalkoté volt a ce-
mentipar torténetében, egy egész szak-
ma, iparag fejlédését hatirozta meg.
Erdekl8dé, ujdonségokra nyitott szak-
ember volt, aki mélton és feleldsséggel
vitte tovabb az elddeitd] tanultakat.

Bicsuzunk Weszelits Gergely

hadmérnoktol

Weszelits Gergely gyémant diplomas
hadmérnok, nyugallomanyt ezredes hosz-
szu, dolgos élete 2014. december 26-4n
megszakadt. 85 éves volt. Hatalmas ivii
életpalya allt mogotte.

Az Ercsi Hiddszdandarnal zaszl6alj pa-
rancsnok, majd dandérparancsnok helyet-
tesként szolgalt. Civil életében dolgozott
a Pest Megyei Tanacs Epitési osztalyan,
késébb a 31. sz. AEV 16. sz f6épités veze-
t6séget vezette. Hadmérnokként hidépi-
tési, mélyépitési és arvizvédelmi munkdkat
irdnyitott. Civil életében {f6épités vezets-
ként acélszerkezetek gyartdsat, az NSZK-

Kiadta: Magyar Betonelemgydrto Szovetség

26

ban a BMW dingolfingi telepén acél-
szerkezetd gyartdcsarnok épitését iranyi-
totta, Budapesten a BS acél szerkezet
szerelésében vett részt villalataval. A
Magyar Néphadsereg Epitéskivitelezési
Féigazgatosagan termelési fGosztalyve-
zet6ként, majd féigazgatd helyettesként
honvédségi objektumok mélyépitési mono-
lit vasbeton szerkezeteinek épitése, reptil6-
tér rekonstrukciok iranyitasa volt a feladata.

1995-t6] a Magyar Epitdanyagipari
Szovetség Beton tagozatanak miszaki
titkdra, a minden évben megrendezett
Beton konferencidk egyik szervezdje.
Kozremiikodott a rendszeresen megjele-
nd Beton Evkényvek létrehozésaban.

A gyémantdiploma atvételekor
a MUegyetemen (jobb oldalon)

2003-t6l a Magyar Betonszovetség Tér-
burkolat Bizottsdganak titkaraként tevé-
kenykedett.

Munkajat elismerték, megkapta a Mun-
ka Erdemrend eziist fokozatit, a Haza
Szolgalatdért Erdemérem arany fokoza-
tat, az Arvizvédelmi Emlékérmet, az ETE
Emlékérmet, az ETE Alpar Ignac dijat, az
EpitSipar Kivalé Dolgozdja kitiintetést.

A BME szenatusa gyémantdiploma
adomdnyozasaval ismerte el értékes mér-
noki tevékenységét.

Kollégank, nyugodj békében.
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FORMATERVEZES

Puhabeton pad

MARXREITER ADRIENNE - KOVACS LELLE

BME Epitészmérnoki Kar

Egy ellentétpar meg tud-e jelenni egyetlen targyban? Ossze lehet-e
kapcsolni két végletet gy, hogy jol mikodjenek egylitt? Megformalhato-e
egy olyan targy, ami egyszerre rossz és j0, kellemes és kellemetlen, hideg
és meleg vagy éppen puha és kemény? A bemutatott munkank az utols6

parosra épit.

Puha és kemény

2014-ben a Szovetség '39 szervezésé-
ben indul6 Beton kurzuson egy olyan
targy kialakitasan gondolkoztunk Kovacs
Lellével, amely mindenki szamara be-
mutatja és kiprobalhatova teszi a kapcso-
latot az ellentétek, vagy éppen az elsd
latas alapjan torténd itélés és a valosag
kozott. A tervezés négy honapig tartott,
Szab6 Péter konzulensiink hétrél hétre
segitett és motivalt benniinket.

A puhabeton pad el6zménye a beton-
pérna, egy parna formaju, selyem minta-
zatu targy, melynek alapanyaga kizarolag
beton volt. Puhasagat messzirdl szemlélve
éltiik at, hiszen formaja és kiils6 feliilete a
megtévesztésig hasonlitott egy valodi parnara.

El6késziiletek

Otleteléseink kezdetén a legfontosabb
az volt szamunkra, hogy olyan targyat
alakitsunk ki, ami elsé rdnézésre nem
tobb egy hasznalati targynal, megjele-
nése egyértelmtien egyetlen anyagra utal,
és nem kérdés, hogy mib6l késziilt, és
milyen lehet raiilni. Hasznalat kozben
mégis mast tapasztalunk. Puhasagot
érziink. Sokat gondolkoztunk, hogy mi-
lyen technikaval érjiik el ezt a tapaszta-
last a funkcidban. Eleinte kétélre, gumira
akartunk felftizni apré betonelemeket. A
megjelenés itt is a betonra emlékeztetd
lett volna, textil-szer(i feliiletet kialakit-
va, de az Osszhatds mégsem tiikrozte
volna az elképzelésiinket.
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Mivel a teljes pad betonbdl késziilt,
megoldast kellett taldlnunk arra, hogy
annak ellenére, hogy ez az anyag nem
gyakran tesz lehetévé kényelmes iilést,
mi mégis elérjiik, hogy a hasznalé minél
kellemesebben érezze magat a targyon.
Még jobb, ha érdekesnek, viccesnek,
jatékosnak is talalja azt.

A puha hatds elérése érdekében ki-
sérleteztiink kerékpar gumibelsével, fél-
bevagott teniszlabdakkal, kotelekkel és
magnessel is.

Megvalositas

Sok gondolkodas és kisérletezés utan
alakult ki a végleges terv: dolgozzunk
rugokkal. Ennek megvalositasa sem volt
kihivasmentes, hiszen a rozsdamentes acél
rugdkat magunknak kellett beszerezniink.
Szerencsére viszonylag hamar ratalaltunk
az Otletiinket tamogatd cég képviseldire,
akik a tervek és a lelkesedésiink lattan
készségesen alltak a rugok koltségeit.

Végiil kisebb kockaformaju elemre
osztottuk az iil6feliiletet, és mindegyikbe
beledntottiink egy-egy rugét. A feliiletet
36 elemre osztva elértiik, hogy a padon
helyet foglalva az szépen lekovesse a
terhek eloszlasat. Ahol sziikséges, mélyre
stllyed, ahol nem, ott pedig csak
finoman mozdul el. Az elemek minden
mozdulatnal alkalmazkodnak az uj ter-
heléshez, lemeriilnek a rugdkon és fel-
emelkednek a tehermentesitést kovetSen.

A munkafolyamat

A workshop helyszine egy régi csar-
noképiilet volt, tele a munkahoz sziiksé-
ges eszkozokkel és gépekkel. Els6 izben
megterveztiik és furnérlapokbdl kivag-
tuk a megfelel6 mérett tabldkat a zsalu-
hoz, 6sszecsavaroztuk az elemeket, majd
szilikonnal tomitettiik a réseket és sarkokat.

Ezutan probadntéseket végeztiink,
szineket teszteltiink, rugékat ontottiink a
betonba, hogy megtapasztaljuk, mekko-
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ra mozgast tesz lehet6vé ez a technika. A
pad laba és kerete 50%-ban tartalmaz
antracit és fehér szinezetd finombetont.
A pad 6x6 cm-es elemeinek szinei pedig
véletlenszertien az egészen sotéttdl a
fehérig terjednek.

A technoldgia egyszertisége felgyorsi-
totta a munkat, csak megfelel$ aranyban
kellett osszekeverni a port a vizzel,
valamint egy kevés tivegszalat is tettiink
bele az erdsités érdekében. Ezutan ko-
vetkezett az utomunka: csiszolas, poli-
rozas és lakkozés.

Ot hét kemény munka utdn elkésziilt
a puhabeton pad. A kurzus zarasaként az
Urimuriban rendezett kiallitison a
Beton kurzus minden résztvevéje bemu-
tatta alkotdsat. Itt padunk a butor kate-

goria dijat hozta el. Késébb tobb mas
helyszinen is bemutatkoztak az alkotd-
sok, részt vettiink a Betonkenu ren-
dezvényen, az Artplaccon és a Sziget
fesztivalon is. Itt bemutatdt és workshop-
ot rendeztiink a latogatoknak.

2014 novemberében indultunk a Bu-
dapesti Miiszaki Egyetem Tudomanyos
Diakkori Konferencidjan, képzémiivé-
szeti szekcidban. Nagy oromiinkre 1.
helyezést értiink el, igy 2015 tavaszan
indulhatunk az orszagos megmérette-
tésen is.

A koncepcio megjelenitése

A Betonparnanal a megjelenése se-
gitett, a Puhabetonnak viszont a fent
bemutatott funkcidja idézi el6 a pozitiv

csalodas élményét. Latvanyra egy barat-
sagos format kapott, ami eltér az altala-
nos ,pad-képiinktél”. Nem a megszokott
varosi padokra emlékeztet minket,
hanem sokkal inkabb egy jaték székre,
amit igy szivesebben kiprébalunk. Idén
tehat egy koztérre kikerilé padot
készitettliink, ami a varosi kornyezetben
és a mindennapi siirgés-forgdsban egy
pillanatra megallit minket.

Eddigi tapasztalatunk alapjan vicces-
nek talaljak az emberek, nagyon szivesen
kiprébaljék és raiilnek a szokatlan butor-
ra. Mindenki arcan az utolsé pillanatban
mosolyt, tdgra nyilt vagy éppen a neve-
téstol csikra hunyoritott szemet latunk,
ami munkank eredményességét bizonyitja.

Az inspiracio forrasa

A valésag-illazio ellentétpar nem
merill ki a pad anyagi jellemzGiben, a
téma kétértelmt szamunkra. Azzal is
foglalkozik, hogy az ember mindennap-
jai soran sokszor itél elsé benyomds
alapjan. Gyakran nem is figyel fel az
olyan rejtett tulajdonsagokra, amelyek
csak hosszas megfigyelés és tapasztalds
soran kertilnek felszinre. Gondolatait
eltereli a vizualis élmény, az els6 érzet
vagy benyomds, miutin meglat valamit.
Hiszen gondolatainkat a kordbbi ta-
pasztalataink irdnyitjak, igy sokszor
akaratlanul is véleményt alkotunk uj
élményekrol, targyakrdl anélkil, hogy
tényleges megfigyeléseket tennénk.

Tovabbgondolva a koncepcidt, vissza-
értiink a mi megalkotasa sordan minket
mozgaté tudatalatti gondolathoz. Min-
dennapjainkb¢6l meritettiink, ahol sok
olyan szitudcidba keriiltiink mar, amikor
kornyezetiink nem azokat a lépéseket
varta t6link, amelyeket végiil megtet-
tink. Ez a csalédds lehet pozitiv és
negativ is, ahogy lattuk ezt a Betonpdarna
és a Puhabeton pad kiilonbségénél is.

Lehetséges tovabbfejlesztés

A Puhabeton illeszkedhet egy koztéri
kornyezetbe mint jatékos elem, vagy
akdr egy lakas karakteres belsGépitészeti
eleme, vagy éppen kertibator is lehet.
Természetesen fejleszthetd, féleg stlyat
tervezzilk csokkenteni, illetve profibb
betonnal dolgozva légiesebb, konnyedebb
formét kivanunk létrehozni. Ujradntése
tehdt tervben van, szivesen belevagnank
egy 6nalld termék fejlesztésébe is.

Addig is lelkesen késziiliink a 2015.
aprilis  8-10. kozott megrendezésre
keriilé Orszagos Tudomanyos Didkkori
Konferenciara, minden érdekl6dét nagy
szeretettel varunk!
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