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Szabvany-tiikor

A bedolgozott friss beton

tomorsége

(javaslat az MSZ 4798-1 szabvany

modositasara)
DRr. UJHELYI JANOS

1. Bevezetés

Az MSZ EN 206-1 szabvany ,F*
melléklete szabalyozza a kilonbozé
kornyezeti korilmények kozé kerti-
16 betonok megengedett legnagyobb
viz/cement tényezGjét €s megen-
gedett legkisebb cementtartalmat,
tovabba tajékoztatisként megadja a
kovetelményeket kielégité betonok-
nak a varhaté szilardsagi jelét,
amely CEM 32,5 N port-landcement
hasznalatdval elérhet6. Mivel a
beton nyomészilardsagat mindig jol
tomoritett betonra kell értelmezni,
ezért az MSZ 4798-1 szabvany F.1.
és F.2. tablazata el6irja a friss beton
¢s a szilard, szaraz beton megkove-
telt teststrdségét, feltételezve, hogy
az F1. és az F.2. tiblazat kovetel-
ményeinek  betartisa mellett a
tomoritett, friss beton legfeljebb 2
térfogat % levegbt tartalmaz. Az
idézett kovetelményekbdl néhdanyat
az 1. tiblazat mutat be.

XC2
0,60

XS1
0,50

Kornyezeti osztaly jele
Legnagyobb v/c

lehet eldonteni.

Az MSZ 4798-1 szabvany F.1. és
F.2. tablazatiban megadott
strdség-kovetelmények tehat sziik-
ségesek, azonban nem elégségesek,
illetve nem szabatosak. A kovet-
kez6kben ezt elemzem.

test-

2. A bedolgozott friss beton és a
szaraz beton testsiirlisége

A bedolgozott friss beton test-
strlségét a beton Osszetételébdl
lehet kiszamitani. Az MSZ 4798-1
szabvany F.1. és F.2. tiblazatanak az
adataibol a szamitds az alabbiak
szerinti:

A megengedett legkisebb ce-
menttartalom osztva a cement su-
riségével megadja az 1 m’ tomor
friss betonban a cement altal el-
foglalt térfogatot, azaz

Legkisebb szilardsagi jel C25/30 C30/37 C34/45 C30/37 C30/37 C40/50 C25/30

me minimum, kg/m’ 280 300
Friss testsGrtiség, kg/m’ 2360 2390
Szaraz tests(r(iség, kg/m’ 2230 2290

Ve =m c/pc (1)
ahol
XD3 XF1 XA2  XK3(H) XV1(H)
0,45 0,55 0,50 0,40 0,60
320 300 320 350 300
2400 2360 2380 2410 2340
2300 2240 2270 2320 2200

1. tablazat Nébany kévetelményérték az MSZ 4798-1 szerinti
ktilénbozo kitéti osztdlyok esetén

A beton ajanlott keverési ara-
nydn kivil (viz/cement tényezs,
adalékanyag: cement ardny) ismerni
kell a betomoritett friss beton és a
szilard, szaraz beton szlkséges
teststrlségét, mert az egyébként jol
megtervezett betonkeverék a ko-
vetelmények teljesitésének csak a
lehet6ségét adja meg. Hogy a lehe-
t6ség valora viljek, a keveréket

megfelel6 teststrlségre kell be-
dolgozni. A tomorség megfelels-
ségét a testslrliség ismeretében

Ve =a cement tomor térfogata,
liter/m?,

me = a cementtartalom, kg/m’,

pe =a cement sdrlisége, g/cm’.

A viz térfogata literben azonos a
kg-ban kifejezett tomegével. Ez az
érték a viz/cement tényez6 ismere-
tében szamithato:

Vesx.m ¢
ahol
Vo = a viz térfogata, liter/m?,
X = a viz/cement tényezo.

A tomor, friss beton V. adalék-

(2)
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anyagtartalma (liter/m?):

Va <1000 - (V ¢ # ) (3)

A Va térfogati adalékanyag ma
(kg/m?®) tomege, ha az adalékanyag
strsége a (g/cm?):

Ma YV a . Pa 4

A levegémentes tomor friss be-
ton yr (kg/m?) teststirtisége:

YoM cHm oo 4 a )

Példaképpen vizsgiljuk meg az
1. tablazat K3 kitéti osztilyhoz
tartozo eldirt betonjanak teststrisé-
gét friss allapotban. A szamitdsok-
hoz altalaban fel lehet tételezni a
cementre pc =3,1 g¢m ° és a ho-
mokos kavics adalékanyagra pa =
2,64 gém’ strtséget. Ebbol kovet-
kez6en a cement térfogata az (1)
képletbsl: Vi =320 /3,1 =103,2
literim 7, a viz térfogata a (2) alapjan:
Vo =320 . 0,45 =144 literm 3, az
adalékanyag térfogata a (3) alapjan:
Va =1000 - (103,2 +144) =752,8
literm 7, tomege pedig a (4) alapjan:
ma =752,8 . 2,64 =1987 kgm .
Ezekbdl az adatokbdl az (5) alapjan
a levegémentes tomor friss beton
teststrasége: yr 520 H44 H987
2451 kg .

Az MSZ 4798-1 F1. és F.2.
tablazata 2 % levegdtartalma beto-
nok varhato6 teststrlségét adja meg,
ezért a szamitassal kapott test-
surdséget kb. 0,98-cal kell szorozni,
igy a teststrdség kovetelmény 2457
. 0,98 2402 2400 kgin . Az egy
hénapos kord beton testsirlsége
szaraz allapotban a friss beton test-
suriségéhez képest csokken. A
cement a keveréviz egy részét
kémiailag lekoti, a viz tobbi része
elparolog. Altaldban feltételezhetd,
hogy 1 honapos korban a cement a
vizbdl tomegének 15 %-at koti meg.
Az K3 kitéti osztily betonjinak
bemutatott példdja esetén a lekotott
viz 320 . 0,15 =48 kgm 7, ezért az
elparolgd viz mennyisége 144 - 48
=96 kgm °, tehat a szdraz beton
teststrlisége 2300 kgm °.

A bemutatott szamitdsi eljards
kozelités, mert a cement strlsége
3,0-3,2 g/cm® kozott valtozhat (CEM
32,5 portlandcementre kb. 3,1, hete-
rogén cementekre < 3,1, szulfatallo
cementre > 3,1), a homokos kavics
strdsége 2,65 g/cm’ is lehet. SzEls6
esetben tehat a fent bemutatott
szamitas végeredménye pc 3,2 gém

3



€s pa 2,65 gtm 7 esetén Ve =100
literm ? és Va =1000 - (144 +100)
=756 litermm 7, illetve ma =2003
kgm ?, kovetkezésképpen yr 2467
kgm’ azaz 2 % levegdtartalom
mellett 2418 kgm 7 lehet a varhato
teststirdiség. Ha a 2400 kg/m’ kove-
telmény valtozatlan maradna, akkor
megfelelének kellene itélni a 2,7 %
levegbtartalma  friss betont is (ez
szamithato 24002467 6,973 -bob).
Az eltérés ugyan gyakorlatilag nem
jelent6s, de a szabvany F.1. és F.2.
tablazata ebbdl kovetkezéen nem
szabatos.

Mas ok is kétségessé teszi az F.1.
és F.2. tablazatok alkalmazhat6sa-
gat. A tidblazatokban megadott ce-
menttartalom és viz/cement tényezo
ugyanis csak ajanlds, amelytol el
lehet térni: lehet nagyobb cement-
tartalmat és kisebb viz/cement
tényez6t is alkalmazni az adott
kitéti osztalyra a tablazatban meg-
adott értékekhez képest. Példakép-
pen a 2. tiblizatban bemutatom
ennek a kovetkezményeit a friss
beton teststriségének az alakulasara.

A tablazatbol leolvashato, hogy
mind a noévekvé cementtartalom,
mind a csokkend viz/cement tényezd
megvaltoztatja a bedolgozott friss
betonok viarhato teststrlségét, ezért
az MSZ 4798-1 F.1. és F.2. tabla-
zatdnak kovetelményei egyes ese-
tekben tdlzottan szigortak, mas
esetekben tdlzottan engedékenyek
lehetnek. Ezért meg kell dllapitani,
hogy a szabvany vonatkozé eléird-
sai nem alkalmasak arra, hogy
szabatos kovetkeztetéseket lehes-
sen a betonok tomorségére levonni.

M, my, Mma,

et | v | e kg 0987
320 144 1987 0,45 2451 2400
360 162 1906 0,45 2428 2380
320 128 2030 04 2478 2430
360 144 1953 0,4 2457 2410

2. tablazat Az B3 kiteti
osztdalyban felhaszndlt kiilénbozo
Osszetételii betonok vdarbato
teststiriiségeinek a valtozdsa

Sziukséges ezért az MSZ 4798-1
szabvany F.1. és F.2. tiblazatainak a
modositasa, amelyre a kovetkezok-
ben ismertetem javaslatomat.
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3. A beton varhaté testsiirtiségé-
nek a szamitasa

A bedolgozott friss, levegbmen-
tes beton testslrlsége szabatosan a
keverési arinybol szamithatdé a
kovetkezdk szerint.

A tervezési szakaszban a beton
tomeg szerinti keverési ardnya is-
mert, amely megadja az egységnyi
tomegli cementre vonatkoztatott
viz, adalékanyag (és esetleg kiegé-
szité anyag) tomegét (az adalékszer
mennyiségét altaldban a cement
tomegszazalékaban fejezik ki). Pél-
daul 1:0,5:5:0,2 keverési arany azt
jelenti, hogy 1 tomegrész cement-
hez 0,5 tomegrész vizet, 5 tOmeg-
rész adalékanyagot és 0,2 tomegrész
kiegészité anyagot kell hozzakever-
ni. A keverési arinybol a készitési
teststrlség ismeretében lehet ki-
szamitani a beton Osszetételét,
amely attol fuggben eltéré lehet,
amennyiben a bedolgozds haté-
konysdaga kiilonbozik. A fenti ke-
verési aranyl beton Osszetételei
kilonbozé készitési teststrlségek
(azaz kilonbozé tomorségek) mel-
lett a kovetkezdk lehetnek:
Késziteési teststiriiség, kgm ’

2000 2100 2200 2300 2370
éinenttartalom, kgm

299 313 328 343 355
Viztartalom, kgm ’

149 157 1064 177 178
Adalekanyag tartalom, kgm >

1492 1567 1642 1716 1775
Kiegészitoanyag tartalom, kgm *

60 63 66 69 71

A beton térfogat szerinti Ossze-
tétele az alkotéanyagok slrlségé-
nek az ismeretében szamithato: a
kg-ban megadott tomegeket el kell
osztani a g/cm’-ben Kkifejezett su-
riségekkel.

Ha a fenti példa szerinti esetben
a cement, a viz, az adalékanyag
(homokos kavics) és a kiegészitd
anyag (mészkoliszt) slrlisége rend-
re pc=3,1gtm 7 pv=1,0gm 7
Pa 2,64 gtm 3 és pr 2,0 gbm 3,
akkor a kulonbozé testslriségu,
azaz kalonbozé eredményességgel
tomoritett betonok térfogat szerinti
osszetétele a kovetkezd:

Készitési testsiiriiseg, kgm ?
2000 2100 2200 2300 2379
cinenttartalom, literim

96 101 106 111 113

Viztartalom, literi *

149 157 164 172 178
Adalékanyag tartalom, literim °
565 594 622 650 672

Kiegészito anyag tartalom, literin °

30 31 33 34 35
Tomor térfogat, literi °

840 883 925 967 1000
Friss beton leveg?tartalom, literm 3
160 117 75 33 0

A fenti példabdl kitlinik, hogy a
friss beton levegstartalma a térfogat
szerinti Osszetételbdl szamithato, de
a keverési aranyt hagyomianyosan
tomeg szerint szoktuk megadni.
Célszert ezért a térfogat szerinti
keverési arinyt meghatirozni, mert
ebbdl lehet a hidnytalanul tomori-
tett beton Osszetételi adatait meg-
kapni. A tomeg szerinti keverési
aranybol a térfogat szerinti keverési
arany a tomegrészeknek a strlség-
gel valé osztdsaval szdmithat6. A
példa szerint 7 : 0,5 : 5 : 0,2 t6-
megaranyu betonkeverék térfogat-
aranya a kovetkezé:

1 05 5 02
3171 2,64 2
azaz 0,32258:0,5: 1,89394 : 0,1

Képezzik a térfogatrészek Osz-
szegét, tehat:

0,32258 4,5 +1,89394 4, 1

281652
értéket. Ha ezzel az 0Osszeggel
elosztjuk az egységnyi térfogatot,
azaz 1 m’ = 1000 litert és a nyert
hianyadossal megszorozzuk a tér-
fogatrészeket, akkor megkapjuk
literben az alkoté anyagok tomor
térfogatat. Példankban:
1000 /2,81652 355,04807

tehdt cementtérfogat
35504807 . 0,32258 4 14,5 litenin *
viztérfogat

355,04807 . 0,5 77,5 literin  *
adalékanyag térfogat
35504807 . 1,89394 6725 literin *
kiegészitoanyag térfogat

355,04807 . 0,1 35,5 literm *
osszesen #000 literim 7

Az alkotéanyagok térfogatit meg-
szorozva a suriséggel megkapjuk
annak a betonnak a tdmeg szerinti
osszetételét, amelyben nincs tomo-
ritési hidny miatti levegétartalom,
illetve az alkotéanyagok igy kisza-
mitott  tOdmegeinek az  Osszege
megadja az elérendd készitési test-
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striséget. A példanak megfelelGen:
Ementtartalom
114,5 . 3,1 355 kg 7
Viztartalom
177,5.1 =78 kg *
Adalékanyag tartalom
672,5.2064 =775 kgin *
Kiegészitoanyag tartalom
355.2<71 kgm *

§9zesen 2379 kg 7
A térfogat szerinti keverési ardny

bemutatott szamitasihoz felhasznalt

Osszefliggeések a  kovetkezSkben

foglalhatok ossze:

a) Osszefliggés a térfogat szerinti
keverési ariny szamitisira a
tomeg szerinti keverési arany-
bol:

poc, v, a k
Pe P Pu Py )
ahol

V = a térfogataranyok 6sszege,

cement tbmegaranya

(rendszerint = 1),

v = viz tdmegaranya (rendszerint

egyenld a viz/cement
tényezovel),

[
Il

a = adalékanyag tomegarinya,
k = kiegészité anyag tdmegaranya,
pe = cement slrdsége, g/cm’,

pv = viz slrdsége, g/cm’
(rendszerint = 1),

pa = adalékanyag strlsége, g/cm’,

pr = kiegészité anyag strdsége,
g/cm’.

b) cementtartalom

Ve 1000/V) . (c/ pe)és

me V ¢/ pe @)
¢) viztartalom

Vo £1000/V) . (v/  pv) és

me <V v/ Pv (8)

d) adalékanyag tartalom
Va £1000/V) . (a/  pa) €s

Ma <V a /,Da )
e) kiegészitGanyag tartalom

Ve £1000/V) . (R/  pr) és

me v &/ pr QD)

Ezekbd6l az  0Osszefliggésekbdl
lehet kialakitani a bedolgozott friss
beton tervezett teststrlségének
szabvanyba foglalhaté —szamitasi
modszerét.

4. Javaslat az MSZ 4798- szab-
vany F melléklet modositasara

Az ismertetett szamitisok vég-
eredményeként az MSZ 4798-1 F.1.
és F.2. tablazatinak a modositasira
javaslatom a kovetkez6.

Az F1. és az F.2. tablazatok
Friss beton megkduvetelt testsiirii-
sége, kgm*“ és Kiszdritott szildrd

beton  megkovetelt  testsiiriisége,
kgim 7 “ megnevezési sorait és az
azokban taldlhat6 szamértékeket

érvényteleneknek kell nyilvanitani
¢s e helyett a kovetkezd szoveget
kell a tablazatok utin a szabvianyba
illeszteni:

A bedolgozott friss beton és a 28
napos korii szildard beton megfelelo
tomorségét a  testiiriiség  ellenor-
zésevel kell meghatdrozni. A be-
dolgozott friss beton yr megengedett
legkisebb teststiriiségét a témeg sze-
rinti keverési arany ismeretében a
kovetkezo  képletbdl kell kiszami-

tani:

yf=980><|:

ahol

yr = a bedolgozott friss beton
megengedett legkisebb testsi-
rdsége, kg/m’

¢ = a cement tdmegarinya
(altalaban = 1)

ex(+x) a k

% V}kgmj

X = a viz/cement tényezd
a = az adalékanyag tomegaranya
k = a kiegészit6 anyag

tomegaranya

V= (C +x+-Lt i\
Pe Py Pi) , ebben a

kifejezésben:

pe, pa €s pr = rendre a cement, az
adalékanyag és a kiegészit
anyag sUrlsége, g/cm’,
amelyek kozelitd értékei
rendre 3,1, 2,64 (homokos
kavics) és 2,0 (mészkoliszt)

A 28 napos szilard és szaraz
beton megengedett legkisebb s
teststrlségét annak feltételezésével
szabad kiszamitani, hogy a cement -
a beton szokvanyos tarolasi kortl-
ményei kozott - a keverévizbdl
tomegének kb. 15 %-at kémiailag
megkoti, a tobbi elparolog, ezért

Yor = yr - (mw - 0,15 . mc) kg’
ahol mw = viztartalom, kg/m’, me. =
cementtartalom, kg/m’.

A betonkeverék mindsitésére ké-
szitett probatestek vizsgalati ered-
ményeit csak akkor szabad mérvadonak
tekinteni, ha a mért y, tényleges
teststrdségiik friss, bedolgozott al-
lapotban
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illetve toréskor - dltalaban 28 napos
korban, szaraz allapotban - mért
vz tényleges teststirlségik
Visz 2 Vsz
A javasolt modositds utin az
MSZ 4798-1 F.1. és F.2 tablazataiba

foglalt valamennyi el6iras szabatos-
s valik.

KONYVJELZO

Megjelent az Update cimi kiad-
vényok 2006. évi 1. és 2. szdma.

Az 1. szam a kdzlekedési zajrol, a
csOkkentés modjardl szol. Német-
orszdgban 1975 &ta a lakossagot
érinté zajterhelés az autépdalydkon
2,5 dB(A) értékkel, a tébbi kdzuton
1,5 dB(A) értékkel ndvekedett. A
zajvédd falak magassdga 3 méter-
rél 4,2 méterre ndvekedett. A zagj-
védelmi intézkedések egyre inkdbb
koltségtényezdvé valinak és befo-
lyasoljdk az Ut megjelenését.

Németorszagban tébb vizsgdla-
fot is végeztek e témdban, melynek
eredménye szerint a nagy sebes-
ségU jarmuvekkel terhelt utakon a
zajcsdkkentés lehetésége mind az
abroncsokndl, mind az Utburkolatot
illetéen nagy. Beton pdlyaszerke-
zetnél komoly eredményre vezet a
mUflUves érdesités, vagy a mosoft
beton felllet kialakitdsa.

A 2. sz&m arrdl szél, hogy Basel-
ban 2006 végétdl egy Uj, 7 % lejté-
sU, 329 méter hosszUsagu feljdrohid
fogja a tehergépjarmivek vam-
parkoldjat az A2 autdépdlydval kdz-
vetlenUl 6sszekdtni. A nagy terhelés,
az erbs lejtés és a fékut roppant
nagy igénybevételt jelent a burko-
lat sz&dmdra, ezért a mélyépitési
hivatal kopdsdllé betonburkolatot
it eld, amelyet a betonhiddal
osszekapcsolva kellett raéépiteni.

A burkolat beépitése elétt a
pdlyalemez fellletét érdesitették,
majd elteritették a betont, tlvib-
ratorral témoritették, elhelyezték az
Osszekdtd vasaldst, a fellletet simi-
tottdk, keresztirdnyban borddztdk,
majd kipermetezték a parazérd
anyagot. A burkolat 5 érén belul
készUlt el az egész feljaron.

A kiadvanyok beszerezheték a
Magyar Cementipari Szdvetségnél,
telefon: 1/250-1629.




Szabvanyositas

Az EU szabvanyokra valo
attérés nehézségei

POLGAR LASzLO

Ezen cikk iroja sokat foglalkozott és foglalkozik a szabvanyokkal, féleg a
vasbeton szerkezetek tervezése, kivitelezése teriiletén. A kiterjedt kiilfoldi
tevékenységek - Romania, Bulgaria, Ukrajna, Szerbia - kiilonosen a felszinre
hozzik a szabvanyalkalmazasok nehézségeit. Egy atmeneti kor célegyenese
felé kozelediink, hiszen ha akadozva is, de nap mint nap szembesiiliink a
kozés Eurdpa, az EU kihivasaival. Egyik oldalon sériilni latjuk nemzeti
identitasunkat, masik oldalrél a nemzetkézi versenyben is helyt szeretnénk
allni, és persze szivesen fogadnank minél tobb EU tamogatast.

Kulcsszavak: EN szabvanyok, szakmai egyuttm(ikodés,

informéciodk az interneten

Egy kis kitekintés kiilfoldre

A német Beton-Jahrbuch 2006
egyik cikkébdl idézek, mely azokrol
a nehézségekrdl és problémakrol
sz0l, melyek a szabdlyozasi kornye-
zet valtozasaibdl adédnak a gyakor-
latban. A cikkiré fel kivanja hivni a
figyelmet azon kihivasokra, melyek-
kel az épitési tevékenységben
résztvevoknek foglalkozniuk kell!

Stefan Zwolinski: Az értékek reolo-
gidja - a letr6l és a ldtszatrol,
biztonsag és valosziniiség
Europaban

A reologia a betonokkal kapcso-
latban a friss dllapotii cementpép és
beton mozgasi folydsi tulajdonsd-
gait irja le. Az elmuilt évtizedekben a
reologia fogalmadt els6sorban tudo-
mdmnyos vizsgdlatokndl haszndlldk.
Az 1990-es évek kezdetétol a reolo-
gia a széles szakmai nyilvanossag
elé keriilt és a modern betontech-
nologia fontos részévé vdlt.

A gorog "pantha rei" kifejezés
Jelentése magyarul: minden folyik.
Ez az 6ntémoérédo betonokra épp-
ugy igaz, mint az uj europai szabd-
lyozdsokra és épitéssel kapcsolatos
Jjogokra, valamint az ezekhez kap-
csolodo nemzeti kompetencidkra.

Kozben az eurcpai szabdlyo-
zdsok egykor nyugodtan csérgedez6
patakjabol egy igen tekintélyes
Jolyam lett, kiiléndsen az utobbi 10
év alatt. Ebhez jonnek a nemzeti
szabdlyozdsok, mint a DIN szab-
vanyok, a német vasbeton bizotlsag
(DAF stb.) iranyelvei és az ezekhez
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kapcsolodo,  kiegészité  miiszaki
szerzbdeses és szallitdsi feltételek
(ZTV-ING, TL-Pflaster és hasonlok).

Az Osszes anyag és gyartmadny
szabvdnyok és tovabbi szabdlyo-
zasok, melyek a beton termékekre és
az eloregydrto iparra hatdssal
vannak, rovid idon beliil ca. 90 %-
ban meguvaltoziak, az dimeneti idok
is a veglikhoz kozelednek. A tobb-
nyire 2004-ben kezddoddtt dtmeneti
id6 harom éeven beliil lejar.

Az dtdlldashoz sziikséges folya-
matok és az 1j elirdsok megisme-
rése minden résztvevd szdmdra
rendkiviili  kévetelményeket  td-
maszt. Abboz, bogy az tijdonsdagok
konzisztensen keriilbessenck alkal-
mazdsra, a kdévetelményeket kiiro
belyeknek, a tervezoknek, a gydr-
toknak, az épités kivitelezoinek, a
hatosdgoknak és a feliigyelo, ellen-
0rz0 szerveknek azonos mértékben
kotelességtikke kell valni a koézds
cselekedeteknek.

Ujdonsdgok: fogalmak, felépiiés,
osztdlyok.

Egy uj miiszaki eloirds alkal-
mazdsdhoz a rdforditdsok kozvet-
leniil Osszefiiggnek az eldirdsban
megjelend tijdonsagok mértékével,
melyek a kordabbi miiszaki alapoktol
eltérnek.

Ezen rdforditdasok koziil nem is
feltetleniil azok a rdforditdasok a
mértékadok, melyek a  gydridsi
modszerek vdltoztatdsdat jelentik.
Sokkal nagyobb az a raforditas,
melyet az 0sszes részitvevonek meg
kell tenni, mint a szabvdnyok

elolvasdsa, megértése,  kritikusan
rakérdezni a részletekre és az alkal-
mazdast gyakorolni: mely kovetelme-
nyeket kell nekem mint tervezonek
kielegiteni? Milyen mindségi kéuvetel-
ményeket irjak elo? Hogyan irjam
elo az iizemen beliili gydartmadny-
ellendrzés kritikus részeit? Boségesen
taldlunk még ma is negativ példdkat
egyes, a betonokra vonatkozo ki-
irasokban. Pl. Bn 225 betont kéve-
telnek, azaz egy olyan jelolést
haszndlnak, mely még abbol az
idobol szdarmazik, melyet a most
éppen felvaltott DIN 1045 vdltott ki,
és 1978-ig wvolt érvényben. De
ugyanugy elofordulbat egy "EPZ 45"
cement vdlaszitdsa, egy relikvia a
regen eléviilt cement szabuvdnybol,
melyet 1994-ben vdltott fel az 1if
szabvdny.

Sok fogalom meguvaltozott, egé-
szen uj fogalmak jottek el6 és
valtottak fel a régieket. Az 1ij DIN
1045-tel kapcsolatos elso, 2001. évi
betanitdasok soran t6bb extrém pél-
dat soroltunk fel, és tudatositottuk,
hogy az épitésben résztvevd a tudat-
lansagadat  semmivel sem  tudnd
Jjobban eldarulni, mint azzal, hogy
mar eleviilt definiciokat, jeloléseket
alkalmaz.  Ilyen  tudatlansdagi
bizonyitvdny lebet pl. a B25 beton
szildardsag megaddsa, a KR kon-
zisztencia kovetelése. Peéldaul a
beton burkolokdvek esetében a nyo-
moszilardsag belyett a basito-hiizo
szildrdsag a jellemzo kdévetelmény.

A legtobb eurcpai szabvany leg-
Sfeltiinobb jellemzoje az, hogy az
oldalszam a régebbi, hasonlo témd-
Jjui mnemzeti szabvanyok oldalszd-
mahoz képest jelentosen megnott.
Mikozben a burkolokdvek régi, DIN
18501:1992-11 szabvdanya csak 3
oldal volt, az 1ij DIN EN 1338:2003-
08 beton burkolo kévekre vonatkozo
szabvdany 64 oldal terjedelmii. A
legtobb  esetben a  szabvdnyok
oldalszamadval egyiitt ardnyosan
novekszik az dttekinthetetlenség. A
lapozds kézmilves tevékenység és
abogy lapozunk, jénnek a kérdések,
még akkor is, ha szerencsés esetben
nem kell mdsik szabdlyozdst is
kézbe venni.

Kérdeés utan az ujabb kérdés: hol
van ez és ez rogzitve?

Es a valaszért sokszoros tovdabbi
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keresgélés sziikséges. Most nem ele-
mezziik, miért kellett a szabuvdnyok
struktiirajat ilyenre vdlasztani. A
legtébb  haszndlo egyaltalan nem
tudja eértékelni az elvileg deklaralt
felbasznalo bardt felépitést. Min-
denesetre a felbaszndlok részérol
nagy tiirelem és készség kell, hogy
ezen uj szabvanyok tartalmdt be-
Jfogadja, probdra téve ezen képes-
ségeket. Az 1j szabvdnyok hasz-
ndlatanal fellepé akaddlyok néha
oddig vezetnek, hogy az egész
szabvany  értelmét és  haszndt
megkerdojelezik. A bizonyos fokig
értheto dilemma: ba még meg sem
tudjuk az anyagot érteni, akkor
minek haszndlni? Ezek mnagyon
komolyan veendo gondolatok és
kiilén figyelemre mélto, hogy olyan
szakemberek - gydartok, tervezdok stb.
- részerdl hangzanak el, akiknél
megvan a szakértelem.

Konkrét példa az egyes osztd-
lyokba sorolds nebézsége. A szi-
lardsagi oszitdlyok a betonokndl
vagy falazo elemeknél Németor-
szdagban hosszil  éuvtizedeken  dt
természetes kategoridk voltak. Most
viszont egész osztalyba soroldsi
rendszerek jénnek létre, kiil6nbozo
tulajdonsdagokkal, az ezzel Jdssze-
[iiggo jelolésekkel és a gydartmdnyok
megjeldléseivel. Pl. a DIN EN
1339:2003-08: Lemezek betonbol
olyan osztalyokat kiilonboztetnek
meg, mint a D/UK/P/V/7. Erre is
igaz, hogy az értelmes, célszerii
oszldlyokba soroldsnak csak akkor
van értelme, ha a gydrtok, tervezok,
vasarlok stb. elott egyardant ismertek
az egyes osztdlyokkal kapcsolatos

kovetelmények.

Eddig a cikk eleje, amibdl
latszik, sehol sem egyszeri az
atmenet.

Egy kis torténeti attekintés
itthonrol

1989: Rendszervaltis Magyaror-
szagon, a KGST 6sszeomlasa.

1990: Megjelennek az elsé ENV
méretezési szabvanyok a szakkony-
vekben, mint pl. a Beton-Kalender
1990 szamaban.

Az utols6, még KGST bazisa
MSZ szabvanyok megjelenése.

1992: Ausztridban, Németorszag-
ban engedélyezik az ENV szabva-

nyok szerinti tervezéseket, a
Nemzeti Alkalmazdsi Dokumentu-
mokban foglaltak figyelembe vétele
mellett.

1993: Az ADA Kormend butor-
gyar elGregyartott vasbeton vazszer-
kezetét az ENV 1992 alapjan tervezi
a Plan31 Mérnok Kft., gyartja,
kivitelezi az ASA Epit6ipari Kft.
Ezzel elindul Magyarorszagon is az
Eurocode-ok térhoditisa (de egy-
idejileg el kell késziteni az MSZ
15020 sorozat szerinti igazolasokat
is).

1994: Az elsé két METRO druhaz
épitése. Kezdetét veszi az a METRO
aruhdaz épitési sorozat, melynek
sordn 2005 végéig nyolc orszaghan
mintegy 65 METRO aruhdz épiilt fel
a Plan31-ASA kozremukodésével,
Eurocode szabvanybazison.

Eurépai Megillapodas 1 sz.
torvény - EU tagsdgunk felé az elsé
lépés.

1995: Megszinik az MSZH (Ma-
gyar Szabvanylgyi Hivatal), he-
lyette létrehozzak az MSZT-t.

A BME Vasbetonszerkezetek
Tanszékén megkezdddik az Euro-
code bazisi vasbeton szerkezetek
oktatasa.

Az els6 magyar kozbeszerzési
torvény megalkotiasa az 1993. évi
EU kozbeszerzési iranyelv alapjan.

1997: Epitési torvény, mar az EU
szellemiségében.

1998: Januar 1-t6l életbe 1ép az
MSZ ENV 1991 Eurocodel A terve-
zés alapjai és a tartoszerkezeteket
ér6 hatasok cimd magyar nemzeti
szabvany, majd egymais utin je-
lennek meg a tobbi Eurocode
bazisi MSZ ENV magyar nemzeti
szabvanyok, magyarul. A tervezo
tarsadalom gyakorlatilag nem vesz
ezekrél tudomast.

Elkezd6dik a mar végleges EN
méretezési  szabvanyok  kidolgo-
74sa.

2000: Eletbe lép az MSZ ENV
206 beton szabvany, angolul.

Eletbe lép az MSZ ENV 13670-
1:2000 Betonszerkezetek kivitele-
zése. 1. rész Altalinos el6irdsok
megnevezésd, angol nyelvd szab-
vany, de még hat év muilva sem
ismerik (2006-ban!), pedig Gj ala-
pokra helyezi tobbek kozott a kivi-
telezési pontatlansigok megitélését!
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2001: Az akkori FVM megbizast
ad a BME Hid- és Szerkezetek
Tanszékének a méretezési szabva-
nyok NAD-jainak a kidolgozasara. A
minisztérium még nem tudja, hogy
a szabvanyositdis mar nem 4allami
feladat? A kidolgozott NAD-ok
sosem valnak hivatalossa, mivel a
szabvanyositas kizarolag az MSZT
kompetenciaja.

A Kozbeszerzési torvény modo-
sitdsa, benne az 58§: '"az eurOpai
szabvanyokat kozzétevé nemzeti
szabvanyokat" kell alkalmazni a
kozbeszerzésben megvalosuld épit-
ményeknél.

2002: CEN tagsagunk kezdete.
Megszinik a szabvanyok kotelezd
alkalmazasa.

2003: Az MSZT meghirdeti az
elavult, KGST bazisi MSZ szabva-
nyok visszavondsi szaindékat. Rend-
kivili  felhdborodds, az MMK,
EVOSZ, MEASZ, EMI egymisra
licitalva tiltakoznak sok szabvany
visszavondsi szandéka ellen. Az
MSZT visszakozik, nagyon sok
KGST bazist szabvany tovabbra is
érvényes marad.

Elkezdédik az MSZ EN 206
magyar nyelvre forditdsa, valamint a
hozza tartozé NAD kidolgozasa a
Magyar Betonszovetség tagvallala-
tainak finanszirozasaval.

Megjelenik a 3/2003 BM-GKM-
KvVM egylittes rendelet az épitési
termékek forgalomba hozatalarol.

Megjelenik a 2003 évi CXXIX
torvény a kozbeszerzésekrdl (a mar
idézett 58§-sal egyutt).

2004: Szeptember 1-i hatallyal
megjelenik az MSZ 4798 beton
szabvany: Muszaki feltételek, teljesi-
t6 képesség, készités és megfele-
16ség, valamint az MSZ EN 206-1

alkalmazasi feltételei Magyaror-
szagon.
Mijus  1-t6l  Németorszaghan

hidakat mir csak az Eurocode
bazisd Gj DIN szabvianyuk szerint
szabad tervezni.

Megjelent az EU U kozbeszer-
z€si irdnyelve 4aprilis 30-dn, egyide-
jileg megjelenik a magyar modo-
sitott kozbeszerzési torvény még az
1993 évi EU kozbeszerzési irinyelv
szerint. Ujbol kihangsilyozzak, ha
mar van nemzeti szabvanyok kozé
beemelt EU szabviny, akkor annak
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van els6bbsége, hogy biztositott
legyen a hatarok nélkili verseny-
semlegesség. Kozpénzbsl megvalo-
sulé beruhazasoknal nem szenved-
hetnek kulfoldi ajanlattevék amiatt
hatranyt, mert valamely parhuzamo-
san még érvényes régi nemzeti
szabvany alkalmazast irnak eld,
ilyen kovetelményt nem enged meg
az EU bels6 piac szabilyozasa.

2005: Januar 1-t6] Németorszag-
ban csakis az Eurocode bazisi yj
DIN szabvany szerint szabad tarto-
szerkezetet tervezni, épiteni.

2006: Az egyik magyarorszagi
kozbeszerzési kifras Mdszaki
feltételek szabvinyhivatkozasainak
80 %-a érvénytelen szabvanyokra
hivatkozott!

A 2005-ben beépitett betonok 95
%-a érvénytelen szabvany szerint
készilt (a 25 éve kiadott KGST
bazisd, 2004. szeptember 1-én ér-
vénytelenitett szabvany szerint). A
magyar épitéipar, a tervezék és
kivitelezok gyakorlatilag szabotaljak
az EU szabvanyainak alkalmazisat!

Janudr 16.: Eletbe 1ép az Gj koz-
beszerzési torvény, benne az 58§
szol a Muszaki leirdsrol.

A szabvanyositds nem allami
feladat, hirdeti az EU, ugyanakkor
elismerik, hogy a szabvianyok a
torvényhozas részét képezik, alta-
luk egyszerGsodik a torvényhozas,
torvények. Ez a kettGsség isme-
retlen a magyar kozéletben, hiszen
ez azt feltételezi, hogy a civil szféra
képes egytttdolgozni a  koz-
szféraval, a gazdasag szerepl6i a
politikusokkal. Ehhez el6szor a civil
szféra  szervezeteinek  kellene
képesnek lenni
kommunikaciora. A szabvinyositds
kapcsan pl. az épitGipar tertiletén az
MMK, MEK, EVOSZ, IPOSZ,
MEASZ, ETE stb. szervezeteinek
egyltt kellene muikodnitk, mert a
méretezési
laszthaték kiilon az anyagszabva-
nyoktol, termékszabvanyoktol. Ez-
zel szemben ma még sokan a
kormanyzati  szervektdl
megoldast, amelyek sokszor még
szintén nem teljesen ismerik az EU
szabvanyositasi folyamatat.
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egymdassal a

szabvanyok nem va-

varnak

Mi a baj az EU szabvanyaival,
azaz az EN szabvanyokkal?

A magyar mérnok tarsadalom
egyes hangadoi még az egykori
szocialista nagyvallalatoktol meg-
menekitett  szabvanyokon,
konyveken élnek maig is. Az elmult
15 év alatt gyakorlatilag nem visa-
roltak szabvanyokat, szakirodalmat.
A féiskolak, egyetemek csak nagy
késésekkel alltak at az EN szab-
vanybdzis szerinti oktatasra. Az
egész szabvany-alkalmazasi kultira
mélyre sillyedt. A szabvanyok
alkalmazdsiban a nem kotelez6 elv
egészen téves értelmezést kapott. A
CEN ténylegesen meghirdette, hogy
a szabvanyok alkalmazasa onkén-
tes. Tették ezt azért, mert a muszaki
fejlédést nem akarjak hatraltatni. A
szabvanyok sosem a muszaki élet
és tudominy aktuilis felfedezéseit,
ujdonsagait tartalmazzak, hanem azt
némi késéssel kovetve a muszaki
élet aktualis altalanos szabalyait. Ha
valaki kell6képpen igazolni tudja,
hogy az érvényes szabvanyokban
foglaltaknal jobbat tud, azt nyu-
godtan alkalmazhatja. A szabva-
nyok nem kotelez6 volta azonban
semmi esetre sem jelentheti azt,
hogy erre hivatkozva wvalaki a
muszaki szabalyai
helyett elavult, régi szabilyokhoz
nyuljon.

Az egységes nemzetkozi szabva-
nyoknak éppen az is a célja, hogy
alkalmazasukkal jelentésen néjon a
biztonsig. A moszkvai beomlott
vasarcsarnok tervezéje kozolte a
beomlis kapcsan nemrégiben, hogy
1977-ben az alkalmazott szabva-
nyok még joval alacsonyabb bizton-
sagi szintet irtak el6. Amikor 1986-
ban dtdolgoztuk a tartoszerkezetek
méretezési szabvanyait, a politika
"leszolt", hogy az Uj szabvanyok
nem kovetelhetnek nagyobb anyag-
felhasznalast, azaz érthet6bben Kki-
fejezve nem novelheti a bizottsig a
biztonsagi szintet.

Azéta ugyan mar két alkalommal
is tortént korrekcié éppen a bizton-
sagi szint novelésére, de egyrészt a
korrekcio elétti szerkezetek bizton-

szak-

élet aktualis

sigi szintje alacsony maradt (az
EGK 1985 ¢évi
Magyarorszagon volt a tartészerke-
zeteknél a legalacsonyabb a teher-
birds biztonsagi szintje), masrészt az
¢puletszerkezetek rendszeres ellen-
Orzése teljes mértékben megol-
datlan maradt.

felmérése szerint

A kozbeszerzéseknél kiilonosen
kiélezett a  szabvanyalkalmazis
rendje, EU alapvetd
kovetelménye, hogy a hatirokon
ativel6 szabad verseny megvalosul-
hasson.
sokan Osszetévesztették a szabva-
nyok nem kotelezé voltat a szabad
szabvanyvalasztassal. A szabvanyok
nem kotelez6 volta abbdl szar-
mazik, hogy a szabvinyok ne
gatoljdk a muszaki haladast, az
innovaciot. Szabad tehat a muszaki
élet aktualis szabdlyai helyett a
legiijabb  kutatdsi eredményeket
felhaszndlni, ha bizonyithaté a
legalabb egyenértékiiség. Szigortan
tilos viszont olyan elavult, de
esetleg még érvényes szabvanyokra
hivatkozni kozbeszerzéseknél, mely
egy orszag elmaradott tervezését,
épitGiparat elényokhoz
juttatni mas, a mdszaki élet aktualis
szintjén allo palyazokkal szemben.
Tehat a szabad szabvanyvilasztas
nem lehet visszafelé [épés, hanem
csakis el6relépés!

Komoly gondot jelent az EN
szabvanyok terjedelme. Amig a
tartoszerkezetek méretezésére vo-
natkoz6 régi KGST bazist szabva-
nyok csak cca. 800 oldalt tettek ki,
addig az 4j EN szabvanyok ennek a
négyszeresét.

mivel az

Sajnos  Magyarorszagon

szeretné

Ezen iras kezdetén idézett cikk
vége a kilatasokrol

Kildtdsok: Europa-megbizads a

Altalaban egész Eurdpdban az
épitésjogi  és  miiszaki egyesiilés
JSolyamatat a mai 50-60 éves gene-
rdacio hajtja. Nekik olyan Europdrol
vannak  fogalmaik,  értck-elkép-
zeléseik, mely megfelel életpdlydjuk
Jolyaman nyert fogalmaknak az
europai  gazdasdgi térségrol, az
eurcpai kozdsségrol. Ebbol  kovet-
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kezoleg az europai gondolatok a
nemzeti identitasok utdn foglainak
csak belyet, ezzel kapcsolatosak a
cél- és értékelképzelések, mely elkép-
zelésekkel életitkben mdr sokkal
korabban azonosultak. Ezdltal a
szabvanyositds és épitési jog terti-
leten a mai dllapotokat a nemzeti
korldtok és az europai nagyobb
szabadsdguk befolydsoljdk.

Az alattuk lév6 koroszidlynak, a
mostani  30-50 éveseknek (akik
nagyon a napi munkdjukhoz kétod-
nek) az iskolai képzésében még nem
szerepelt a mostani Europa ilyen
dimenziokban és berendezkedéssel.

Ezzel ellentétes az a kép, mely pl.
2004. juniusban (néhdany héttel
Lengyelorszag EU tagsdganak kez-
dete utdn) egy lengyel iskoldban
Jogadott:  "Lengyel wvagyok éppen
ugy, mint europai dllampolgar’.
Ezek a gyerekek Europdt mdr olyan
Sfiatalon — megtanuljdk  pozitivan
értékelni, ahogy az a mi korosz-
talyunkban még lebetetlen  lett
volna. Es ez az ij szemlélet mar ki
Jfog hatni az eurcpai épités szabd-
lyozdsdra is. Ha bizalom lesz a
tovdbbiakban is biztositott békés
politikai keretfeltételek irdnt és némi
szerencsevel a wmostani 30-as és
Sfiatalabb  generdcio  mdr  csak
neveini fog a ma aktudlis, nem
egységes épitoipari dllapotokon.

Azonban wmdr ma is valami
minden koriilmények kézott megtor-
ténik: nekiink mindannyiunknak
akceptdalnunk kell a madr megalko-
tott szabalyozdsokat, meg kell tanul-
nunk és  konzekvensen  alkal-
maznunk kell azokat. A fenndllo
bibdkat,  gyenge  belyeket  és
hatrdanyos vonzatokat, melyeket
Jfelismeriink Eurcopdn  beliil, ele-
mezntink kell, mert azok képzik a
holnapra vonatkozo javitdsokat.

Es ekézben senki sem tebeti meg,
hogy pibenjen valamely koézbenso
dllomason, és azzal mnyugtassa
magat, hogy tigyis meg fog vdltozni,
valamely szabadlyozdst majd hama-
rosan kiigazitanak.

A mindsegvédelmi tarsasdag segiti
Ondket ezen faradozdsaikban.

Megjegyzés: csak a cikk elso részét és
befejezéset  forditottam le. A kézbensd
részek részletezik a méretezési szabuvd-
nyok, taniisitdsok ellentmonddsait.

Klekesnek tartom Stefan @
linski irasat, mert a németek sokkal
el6bbre jarnak az E{ogszabalyok,
az EN szabvanyok alkalmazasaban,
mint mi. Rlemes figyelni rajuk,
hallatlan nagy a piaci verseny, a
hatarok nélkali Eurdpa kiszélesi-
tette a versenypdlyat. A Magyaror-
szagra betoduld osztrdk, német,
francia, japan stb. épitési villalko-
zasok, az egyre nagyobb mértékd
kalfoldi tervezéi részvétel messze
meghaladja a magyar épitési vallal-
kozasok, tervezések kulfoldi rész-
vételét.

Europai Unios épitdipari
informaciok az interneten
Természetesen az EUszabva-
nyositasi folyamatait csak akkor
lehet megérteni, ha folyamatosan
figyelemmel kisérjik a torténéseket.
Ehhez a legegyszeribb modszer, ha
ellitogatunk az EU honlapjanak
BitGipar'részére:
http://www.europa.eu.int/
comm/enterprise/construction/
index_de.htm

A honlap angolul, francidul és
németiil érheté el (2006 aprilis).
Tobb rovata csak angolul olvashato,
viszont akkor érthetéek meg az
Osszefliggések, és a magyar épit6-
ipari jogalkotds, ha ezeket az anya-
gokat legalabb vazlatosan ismeri a
magyar mérnok tiarsadalom.

A 9106&pitési Termék
Iektiva atdolgozasaval kapcso-
latos informaciok helye:

http://www.europa.eu.int/
comm/enterprise/construction/
cpdrevision/cpd_cons_de.htm

Azon jogi el6irdsok, melyek
szerint a vallalatok dolgoznak, a
versenyképesség, a novekedés és
foglalkoztatds  kulcstényezsi. Az
Eur6pai hbi6  vallalkozas-politi-
kajanak egyik fontos célja éppen
ezért az, hogy gondoskodjon az
egyszerd és magas szinvonald jogi
kornyezetrdl.

Ezen alapokbdl kiindulva a jogi
el6irasok javitdsa nagyon fontos
helyet foglal el azon lisszaboni
stratégidban, melyet 2005 tavaszan
utjara bocsatottak. Az iparpolitikarol
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kozreadott kozleményében a B
zottsig még egyszer alahuzta a jogi
kornyezet jelentéségét és befolydsat
az ipar versenyképességére &s ter-
melékenységére.

Ezen hattérbél  kiindulva a
Bottsig 2005. oktéberben egy
kozleményt adott ki a jogi el6irasok
egyszerusitésére, melyben az épits-
ipart kiemelt tertletként hataroztik
meg, ebben az iparagban az
alkalmazhaté jogi keretek teljes
hatékonysagit elemezni kivanjak.
Ehhez a stratégidhoz tartozik egy
dinamikus egyszerGsitési program,
mely kulonds modszereket tartal-
maz a $10B& Iranyelvben
foglaltak egyszer(sitésére.

A Bottsignak az a felfogasa,
hogy ez az Irdnyelv a kereskedelmi
korlatokat csak részben oldja fel és
nem teremti meg az optimalis felté-
teleket, hogy az épitési termékek
szabad forgalma és alkalmazaisa
megvalésuljon a kozosségen bell.

Az Irdnyelv komplexitisa és
tobbféleképpen  értelmezhetdsége
hianyt okoz az egyértelmiségben a
E tantsitas és megjelolés valodi
szerepét ¢&s jelentGségét illetGen,
mely az épitési termékek hasznaloi
szamara is bizonyos kételyeket
ébreszt. Ebbdl kifolydlag a nehéz,
tal komplex ¢és merev atvétel,
alkalmazasi eljarasok a villalatok-
nak felesleges koltségeket okoznak.

Ezen kivil az Irdnyelv rogziti,
hogy az europai muszaki specifika-
cioknak, kilénosen a harmonizalt
szabvanyoknak a megléte te facto"
elofeltételei az épitési termékek €
tandsitdsanak. 16évvel ezen feltétel
kihirdetése utdn mégis csak mint-
egy 50 % 4ll rendelkezésre a sziik-
séges muszaki specifikicioknak.

¥gul a rendszer szavahihet6-
sége amiatt is csorbat szenved,
ahogyan a kritériumokat az egyes
tagorszagokban alkalmazzak, aho-
gyan az Iranyelv a bejelentett
tanusité helyek megnevezését és
ellenérzését  eléiranyozza, hogy
azutin az egyes eljardsok iranti
bizalom meglegyen.

A felsoroltak miatt a Bottsag az
Irinyelv egyszerUsitésének torvény-
tervezet el6készitése eldtt az épitési
szektor résztvevoi széles rétegének
részvételét kéri, hogy megadjik a
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valtoztatasi vagy elhagyasi javas-
lataikat azért, hogy ez a torvény-
csomag egyszerGbbé és atlatha-
tobba viljon, hatékonysiga javuljon
¢és az alkalmazas koltségei csokken-
jenek. Ez a részvétel érinti a legfon-
tosabb  specifikus  tényezdket,
melyeket az épitési termék iranyelv
feltlvizsgalatakor figyelembe kell
venni anélkiil, hogy karosan hasson
a folyamatban 1év6 egyéb horizon-
talis torvényjavaslatokra, melyek
ezen Iranyelvre is kihatdssal lehet-
nek, mint pl. az {JAlkalmazdsok
feltlvizsgalatanal.

A Szabvinyositisi  Bottsig
kozleménye a &zosség lisszaboni
programjanak végrehajtasarol: Bli-
tikai keretek az EUgyariparanak
megerdsitésére - egy integraltabb
iparpolitikai megkozelités felé.

®M 2005%4 18oldal, letdlt-
het6 magyarul.

http://europa.eu.int/eur-lex/

lex/LexUriServ/site/hu/com/

2005/com2005_0474hu01.pdf

A Szabvanyositasi  Bottsag
kozleménye a lisszaboni stratégia
félidejérdl, az egyszeribb jogi kor-
nyezet megteremtésérol.

®M 2005535, 6oldal, letolt-
het6 magyarul.

http://europa.eu.int/eur-lex/
lex/LexUriServ/site/hu/com/
2005/com2005_0535hu01.pdf

Kalo ismertetés taldlhaté a
harmonizilt EUszabvanyokrol B
Kusay Tibor honlapjan.

http://www.betonopus.hu/

notesz/fogalomtar/
16-harmonizalt-eu/
16-harmonizalt-eu.htm

A szabvany alkalmazisokrol
részletesebb anyagok olvashatok a
Magyar Bonelemgyarté Szovetség
honlapjan, a Szabvanyositds rovat-
ban.

www.webforum.com/mabesz

< <
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Oktatasiigy

Szakiskolai fejlesztési

program II
DR. BARTUS ZsoOLT

Az Oktatasi Minisztérium

szakképzési

helyettes allamtitkarsaganak

iranyitasaval megtijito céli fejlesztési stratégia késziilt a szakiskolak szamara
Szakiskolai fejlesztési program cimmel. Megvalositasa 2003-ban kezd6dott és

2006-ban fejezédik be.

A 2005-2013 kézotti idészakban a SZAKKEPZES FEJLESZTESI STRATEGIA
értelmében ki kell terjeszteni a Szakiskolai fejlesztési programot, javitani kell
ezen iskolak infrastrukturailis feltételeit is. Ennek szellemében indul a

s 2z

Szakiskolai fejlesztési program Il., melynek megvalosulasaért a Nemzeti

Szakképzési Intézet felel.

Kulcsszavak: munkaeré-piaci igények, tartalmi és modszertani fejlesztés,

kerettanterv

Miért volt szitkség a Szakiskolai

fejlesztési program Kiterjesz-
tésére?
A 2003-ban inditott program

hatdsa kétségtelentl kedvezs, de az
akkor tett megallapitisok jelent6s
része ma is érvényes. Az utobbi év-
tizedben a szakiskoldk népszerd-
sége csokkent. A szakiskolakban
végzett szakmunkasok 1étszama - a
2002-es adatok szerint - csupan a
fele volt a piac aktuilis felvevo
képességének. A szakiskolaban
tanuldk bukasi, lemorzsolodasi ara-
nya tovabbra is igen magas.
Tovabbra is sdlyos gond, hogy a
szakiskolaba jelentkez6k kozott sok
az olyan fiatal, akinek specialis
gondoskodasra  van  sziiksége
szociokulturdlis hatranyai, tanuldsi
€s magatartdsi problémai miatt. A
szakiskolaban foly6é munkadt ma is
nehezitik a hidnyos tirgyi, anyagi
feltételek, tovabba a pedagogusok -
gyakran jogosan emlegetett -
szakmai magara hagyatottsiga.

Ha tovabb nyilik az oll6 a
munkaeré-piaci sziikségletek ¢és a
kibocsatott szakmunkadsok szama és
képzettségének szinvonala kozott, a
magyar gazdasig helyzete sulyos-
bodik.

A program Kkiterjesztésének
célkitiizése, miikodése

A Szakiskolai fejlesztési program
I1.- nek a tarsadalmi és az egyéni
érdekeket 6sszehangoltan kell szol-

galnia. A tartalmi és modszertani
fejlesztés eredményeképpen jelen-
tésen javitani kivanjuk annak
esélyét, hogy a tanulok birtokoljak
azokat a képességeket, amelyek
segitségével életpalya-épitésik si-
keres lehet. A gazdasig mukodokeé-
pességének megorzése érdekében
javulé aranyban kell hozzajarulni a
megfelel6 létszamua és jol képzett
szakmunkasok irdnti munkaers-
piaci igények kielégitéséhez.

A program altalanos célja, hogy
javitsa a szakképzés mindségét, no-
velje a végzettek elhelyezkedésé-
nek esélyeit, és ezeken keresztil
erdsitse a képzés és a képzésben
résztvevok szakmai és tarsadalmi
presztizsét. Adjon megbizhat6 ala-
pot a sikeres szakmai ¢letithoz
elengedhetetlen tovabbi ismeretek
bévitéséhez, a tanulashoz és fejlo-
déshez, kilonos tekintettel az
idegen nyelvi, valamint az informa-
tikai kompetencidk novelésére. €l
az, hogy a program legyen 0Ossz-
hangban az eurdpai unids szak-
képzési iranyelvekkel, valamint a
Nemzeti fejlesztési terv intézke-
déseivel. A tajékozodast két honlap
is segiti, a wszi.hu és a
wzakma.hu.

A program feladata a jogszabalyi
kornyezet megteremtése, a keret-
tantervek kidolgozdsa, hogy a pro-
jekt modszer alkalmazasa felmend
rendszerben lehetévé valjon a régi
és az j SE iskolakban is.
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Hozzajarulas a tanarképzés és
tanar-tovabbképzés, valamint a
vezetbképzés korszertsitéséhez. A
szakiskolak nevelGtestiiletének fel-
készitése a modszertani valtoza-
sokkal jar6 feladatokra. A szakis-
kolai tanarok, oktatok, valamint a
gyakorlati képzésbe bekapcsolodok
korszerd pedagodgiai, modszertani,
idegen nyelvi, oktatastechnikai,
informatikai képzése. A szakmai
mentorhalézat kialakitasa.

A szakiskolai kozismereti tan-
tervek, tananyagok, kovetelmények
felilvizsgalata és atdolgozdsa. A
palyaorientacio, ¢életpalya-épités
tantervének,  tananyaginak  és
tanitds-modszertananak megujitasa.
Olyan tananyagok, programok ké-
szitése, modszerek elterjesztése,
illetve eljarasok kidolgozadsa, adap-
talasa, amelyek az alapfoku iskolai
végzettséggel nem rendelkezoket
felkészitik a szakképzésre, illetve a
lemorzsolodokat reintegraljadk az
iskolai rendszert szakképzésbe. A
szakmai - szakterlleti és szakma-
csoportos - tantervek, tananyagok,
tanuldsiranyitassal kapcsolatos
modszerek, kovetelmények felul-
vizsgalata és atdolgozasa.

Az intézmények Onfejleszto, fo-
lyamatszabilyozo, hatékonysag-
elemz6  tevékenységének  meg-
erGsitése, ehhez a feltételek javitdsa.
A szakiskoldk vezetésének, fenn-
tartéjanak, és az iskoldhoz kapcso-
16d6 gyakorlati képzShely képvise-
16jének  felkészitése a  korszerd
iskolafejlesztésre és -vezetésre, a
rendszerszerd mindségfejlesztésre.

Az intézmények fejlesztését,
pedagdgiai feladatait, a kozismereti
és szakmai tantirgyak hatékonyabb
tanitasat és tanuldsat szolgalod targyi
eszkozok biztositisa. Az elméleti és
gyakorlati tudds mérésére szolgalo
standardizalt eszkozrendszer meg-
teremtése €s alkalmazasa.

A Szakiskolai fejlesztési program
II. a hatrinyos helyzetiek reinteg-
racijara, a kozismereti oktatdsra és
szakmai alapozasra, a szakképzési
évfolyamokon a méodszertani fej-
lesztésre, a szakiskolai mérés-

értékelésre és az iskolai ©n- és

mindségfejlesztésre iranyul. Tovab-
bi eleme a monitoring, és a prog-
ramhoz kapcsol6dé - a programban
kozvetlentl részt nem vevd iskolak
szamara is (részben vagy egészben)
nyitott -  tandcskozasok, kiadva-
nyok, szakmai muhelyek, pailya-
zatok. A 9-10. évfolyamok jellem-
z6je, hogy valamennyinek részét
képezi a tartalomfejlesztés, amely
kiterjed a tantervekre, tananya-
gokra,  tandri  hattéranyagokra
egyarant. A kormanyhatarozat és a
NAT szerint a tandrok, gyakorlati
oktatok, vezet6k tovabbképzése;
valamint a targyi feltételek meg-
teremtése, illetve korszerGsitése,
azaz az eszkOzbeszerzés a 11-13.
évfolyamon is megvalosul. A prog-
ram eredményeit mar a megvalo-
szakaszban terjeszthetové,
illetve hozzaférhetévé tessziik azok
szamara is, akik kozvetlentl nem
vesznek részt a programban.

A programba pilydzat utjan
kertilhettek be a szakiskolak, 70
iskola nyerte el a csatlakozas
lehet6ségét. A fejleszté munka az
év elején elkezdddott és a fentebb
elmondott feladatok megvalosu-
lasarol, tehat mar eredményrdl is be
tudok szamolni, ugyanis a program
sordn kifejlesztett Gj kerettantervek
elfogadasra kertltek, az Oktatisi
Minisztérium honlapjin a vonat-
kozo rendelettervezet elolvashato.

suldsi

Az 1ij kerettanterv

A kilencedik-tizedik évfolyamos
szakiskolai kerettanterv célja az
oktatas hatékonysdganak javitasa, a
lemorzsolddas csokkentése, a tanu-
lok felkészitése a szakmatanulds
elkezdésére ¢és - egyes dgazatokban
- a tanuloszerzédés keretében folyo
szakképzésre is.

A szakiskolai
romszintd. A kerettanterv beveze-
t6je megfogalmazza a kerettanterv
altalanos céljat, felvazolja a tan-
targyak rendszerét, ajanlast fogal-
maz meg a palyaorienticiora, a
szakmai elokészito, szakmai
alapoz6 oktatas, illetve a szakmai
elméleti és gyakorlati  képzés
idébeli  tagoldasara, idokereteire,

kerettanterv ha-
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aranyaira. A tantargyak és muvelt-
ségtertiletek  tantervei  ajanldst
tesznek a nevelés és oktatas céljara,
a tantdrgyak rendszerére, az egyes
tantirgyak témakoreire, a témako-
rok tartalmara, a tevékenységekre, a
fejlesztési feladatokra, a tantargyak
évfolyamonkénti kovetelményeire,
a  kovetelmények teljesitéséhez
rendelkezésre allé idokeretre, a
varhato eredményekre.

A tantirgyak és muveltség-
teriletek  tanterveit feladatbank

(projektbank) egésziti ki. Ez a
tanterv harmadik szintje. A szak-
iskolak a feladatbank (projektbank)
projektkinalatara épitve alakitjak ki
a tanulok fejlesztését szolgalo
tevékenységrendszeriiket. Sajat pro-
jekteket is fejleszthetnek. A tevé-
kenységalapu oktatds megvalositisa
kilonosen fontos a  kilencedik
évfolyamon  szereplé  gyakorlati
oktatds és a 10. évfolyamon folyo
szakmai  alapozds  sorin. A
kerettanterv  javaslata szerint a
feladatbankban szereplé komplex
feladatokra (projektek) épul a
gyakorlati képzés és a szakmai
alapozas, s ehhez illeszthetSk egyes
természetismereti és matematikai
témakorok is. A projektalapd
oktatds kiterjesztése az altalinos
muveltséget megalapozd képzés
tertiletén is indokolt.

A szakiskola kilenc-tizedik év-
folyamain a  kotelez6  tanodrai
foglalkozas idSkerete napi 5,5 ora,
heti 27,5 o6ra. A Kkotelezd és
szabadon vilasztott o6rdk Osszege
egy tanitdsi héten a kozoktatasrol
szolo torvény 52. §-dban meghata-
rozott iddkeretet a hetedik-tizen-
harmadik  évfolyamon legfeljebb
négy tanitasi 6raval haladhatja meg.
A Kkerettanterv a kotelez6 tanodrai
foglalkozdsok heti 27,5 ordjara
fogalmaz meg ajanlasokat. A
jogszabadly lehetové teszi, hogy a
szakiskoldk a kotelezé tandrai
foglalkozdsok legfeljebb negyven

szazalékdban  szakmai  alapozo
elméleti és gyakorlati oktatast
folytassanak.
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Fogalom-tar

Megfeleldség nyomaoszilardsag

szerint

B KnformitthacBickfestigkeithénet)
B Gnformitforcompressivestrengtangol)
B Gnformitdelargistancedacompressionfrancia)

A szilard betont {P} altalaban
nyomoszilardsagiaval {»}, testsird-
ségével (lasd: Strlség {«}), kilonle-
ges esetben fagydllosigaval (P,
korrozio-allosagaval (P}, vizzarosa-
gaval {P}, kopasallésagaval P} stb.
kell jellemezni, és ezek alapjin az

MSZ EN 2006-1:2002 eurépai szab-

vany, illetve annak nemzeti al-

kalmazasi dokumentuma, az MSZ

4798-1:2004 szerint kell osztilyba

sorolni. A szilird beton osztilyba

soroldsat az MSZ 4798-1:2004 szab-
vany 4.3. szakasza, vizsgilatit és
kovetelményeit 5.5. szakasza, meg-
feleloségének feltételeit és ellen-

Orzését 8. fejezete targyalja.

A beton akkor felel meg a
nyomoszilardsagi kovetelménynek,
ha teljesiti az MSZ 4798-1:2004
szabvany 8.2.1. szakaszaban, vala-
mint A és B mellékletében foglalt
feltételeket, amelyeket a kovetke-
z6kben értelmeziink.

A szilard (dltalaban 28 napos
kort), azonos feltételekkel gyartott
beton nyomoszilardsagat - és egy-
idejtleg a teststrtségét -

- vagy a tobb egyedi mintibol
készitett, mintinkénti egyetlen
probatest (példaul 15 minta = 15
probatest, vagy 9 minta = 9 pro-
batest stb.) vizsgalatibol kapott
egyedi eredmények atlagaként,
ami egy vizsgalati eredmény
(altalaban a folyamatos gyartas
esete, illetve a beton azonositd
vizsgalata);

- vagy tobb egyedi minta esetén az
egy mintdbol készitett két, illetve
tobb ugyanazon kord prébatest
(példaul 1 minta = 3 probatest)
vizsgalatabol kapott atlag
eredmények (példaul 35 minta =
35 atlag eredmény) atlagaként,
ami egy vizsgilati eredmény
(altalaban a kezdeti gyartds esete)

12

lehet megadni.

A minta vagy a kever6gépben
egy keverési ciklus alatt elGallitott
friss betonbdl, vagy egy szallitmany-
bol (egy jarmibdél vagy szallito-
tartalybol) elkulonitett, az atlagos
mindséget képvisels, egy vagy tobb
probatest  készitésére ¢és  egyéb
vizsgalatok végzésére elegendd friss
beton mennyiség (MSZ 4798-1:2004
szabvany 3.1.19., 3.1.20. és 3.1.51.
szakasza).

Ha egy mintabol két vagy tobb
probatest  készil, és a vizsgalati
értékek terjedelme (7) nyomoszilard-
sdg (f) esetén az atlag (fw) 15 %-
andl, teststrlség (p) esetén az atlag
(pn) 4 %-andl nagyobb, akkor az
eredményeket el kell vetni, hacsak
az egyik egyedi vizsgalati eredmény
igazolhaté moédon el nem vethetd,
irja az MSZ EN 2006-1:2000 szabvany
8.2.1.2. szakasza, illetve B2. feje-
zete. Eszerint tehat, ha egy mintabol
két vagy tobb probatest készil:

terjedelme: 5,2 N/mm’. Az atlag 15
%-a, azaz a megengedett terjedelem:
48 N/mm’, amelyet a terjedelem
tapasztalati értéke (5,2 N/mm?®) meg-
halad. A megengedett terjedelem-
hez tartoz6 alsé nyomoszilardsagi
hatarérték: 32,0 - 4,8/2 = 29,6 N/mm?,
amelynél kisebb és elhagyhato
egyedi érték: 29,0 N/mm’. Ha a
megmaradt két adatnak a terje-
delme is nagyobb, mint nyomoszi-
lardsdg esetén az atlag 15 %-a, és
teststirdség esetén az atlag 4 %-a,
akkor az adott minta vizsgalati
eredményét (tehat a két, hirom
vagy tobb egyedi eredményt egylit-
tesen) nem szabad az értékelésbe
bevonni. Ebben az eljarasban van
bizonyos Onkényesség, amelyet
helyes lenne szabalyozdssal feloldani.

A fenti kovetelmény az egy minta-
bol készitett probatestek nyomoszi-
lardsaganak megengedett terjedelmét
az atlag figgvényében adja meg, a
terjedelem pedig nem fiiggetlen a
szorastol, tehdat az eurdpai szab-
vanynak ez a feltétele arra épiil,
hogy a nyomoszilardsag szordsa (€s
altala a terjedelme) az atlag figg-
vénye (1. dbra).

Az egylitt értékelt mintdk (tehat
nem egy mintin belil a préba-
testek) nyomoszilardsiga variacios
tényezdjének (szoras/atlag) feltéte-
lezett értéke az MSZ 15022-1:1986
szabvany ill. el6zménye, tovibbi az

T £ 0,15 fom
1, £ 0,04 p 0,6
kell legyen.
Ha egy mintabdl 0.5

készitett hirom pré-
batest vizsgilata al-
kalmaval csak az
egyik egyedi érték
esik kivil a meg-
engedett terjedel-
men, akkor ezt az
értéket ki lehet
hagyni, és a masik
két értek atlagat sza-
bad vizsgadlati ered-
ményként elfogadni. 0

=
S

Relativ gyakorisag
o

2.5, kétszeres
5z0ras

T., terjedelem

2 A -

f., jellemzé érték

pPéldaul legyen ha- 30
rom probatest nyomo-
szilardsag vizsgalati

32 34 36 38

f., nyomészilardsag, N/mm’

eredménye 29,0; 32.8;
342 N/mm? ame-
lyek atlaga: 32,0 N/mn,

1. abra Nyomdszildrdsdagok valosziniiségi
stiriségfiiggvenye (t a Student-tényezo jele)
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MSZ 4720/2:1980 szabvany szerint
0,15 volt (Szalai, 1982, 4.3. szakasz).
A varidciés tényezé = 0,15 értékd
feltételezése csak kb. C16 szilard-
sigi jelig volt redlis (MEASZ ME-
04.19:1995 6.3.4.4.3.b. szakasz).

A tobb prébatestbdl 4llé minta
terfjedelmére vonatkoz6 kovetelményt
érdemes Osszevetni a nyomo-
szilardsag vizsgalatra (MSZ EN
123903:2002) vonatkoz6 ismétlési
feltételekkel (lasd: Ismétlési és
osszehasonlitasi  feltételek, mérési
eredmények  pontossiga (),
amelyrél az MSZ EN 206-1:2002
eurépai betonszabviny ugyan nem
beszél, de a nemzeti alkalmazasi
dokumentum az eurdépai vizsgilati
szabvanyokbol a mérési eredmé-
nyek pontossdganak jellemzésére a
nemzeti betonszabvianyba (MSZ
4798-1:2004 szabvany N4. fejezet)
tajekoztatasként beemelte.

A mérési pontossig (németil:
Zuverlissigkeit, angolul: Precision)
meghatirozdsa azon az elven alap-
szik, amely szerint a 7 tapasztalati
terjedelem és az s szords hanyado-
saként képzett o = 7/s standardizalt

terjedelem varhato értéke és szordsa
csupdn a mérések 7 szamatol, és a
statisztikai biztonsagtol (P fuggd
érték. Ha a mérések szama n = 3,
ahogy az MSZ 4798-1:2004 ajanlja,
és a statisztikai biztonsag Pr = 0,95,
akkor a terjedelem és a szords
Osszefluiggése: T= w's = 3,31-s.

Az MSZ 4798-1:2004 szabviny
NAD NB8. tiblazata a nyomoszilard-
sig terjedelmének és szordsinak
megengedett  értékét csak  két
mérésre adja meg, hirom mérés
esetére nem kozli. Ha a 7= T =
3,31's formulat és a T < 0,15 fum
kovetelményt Osszevetjik, akkor
harom nyomoszilardsig mérésre az
5§ <0,045 fi Osszefluggés adodik.

A beton nyomoszilardsag vizsga-
lata és az eredmények értékelése
sordn az egyedi betonosszetételek
{»} mintavételi és vizsgalati ter-
vében, valamint a megfelel6ségi fel-
tételekben meg kell kilonbdztetni a
kezdeti gyartast és vizsgalatot (P}, a
folyamatos gyartast és vizsgilatot
{»}, valamint az azonositdé vizs-
gélatot {P}.

Felhasznalt irodalom:

[1] MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész:
Muszaki feltételek, teljesit6képesség,
készités és megfelelGség, valamint az
MSZ EN 2006-1 alkalmazisi feltételei
Magyarorszigon

[2] BV-MI 01:2005 (H) Betonkészités
bontisi, épitési és épitdanyag-gyartasi
hulladék Gjrahasznositasival. Beton-
és vasbetonépitési mdszaki irdnyelv.
fib Magyar Tagozata

[3] MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész:
Miszaki feltételek, teljesit6képesség,
készités és megfelelGség

[4] MSZ EN 1990:2005 Eurocode: A
tartoszerkezetek tervezésének alapjai

[5] MSZ EN 1992-1-1:2005 Eurocode 2:
Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész:
Altalinos és az épiiletekre vonatkozo
szabdlyok

Jelmagyarazat:

{4} A sz6cikk a BETON szakmai

havilap valamelyik kordbbi

szamaban talalhato.

{»} A szocikk a BETON szakmai

havilap valamelyik kovetkezé

szamaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@t-online.hu
bttp.//www.betonopus.bu

INTELLIGENCIAT,

ALAPJAIBAN TOKELETES

Olyan épitészeti mestermUvek, mint a hidak, felhdkarcoldk

és a duzzasztogatak a legmagasabb szintli mérnoki szakértelmet igénylik.
Betonadalékszereink a beton szamara azt nyujtjak, ami biztositja, hogy
megfeleljenek ennek a sznivonalnak:

0 -BASF

The Chemical Company
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

A Szovetség kérésére a GKM
Kozati Kozlekedési FGosztilya 2000.
jalius 26-an allasfoglalast adott ki.
Az allasfoglalas alapjin a szallito-
levelek jarmui-tomegbizonylatként
is funkciondlnak akkor, ha a szalli-
tojarml forgalmi engedélye és a
szallitolevélen feltiintetett szallitmany
(kevert beton) sulya alapjan meg-
allapithaté valamennyi, a 89/1988.
(XI1.20.) MT. rendelet 23. paragra-
fusaban el6irt, a gépkocsi rakoma-
nyara vonatkozo adat.

< < <&

A Magyar Betonelemgyarté Szo-
vetség (MABESZ) ,Kozép- és Kelet-
Europai egytttmikodés az elem-
gyartisban“ cimen  nemzetkozi

szimpoziumot szervez.

A szimpoziumot 2000. szeptem-

ber 21-22-én Rackevén tartjak.
(o] & (o]

A Betonszovetség Oktatdsi Mun-
kacsoportja dttekintette a tovabbkép-
z€si anyagainkat és tovabbi szaktertilet,
a szerkezetépités tovabbképzési anya-
gat késziti el6. A tovabbképzést a
Szerkezetépité Szovetség kérésére
oktober honapban tartjuk.

< < <

Elkészult a Magyar Betonszovet-
ség tagjainak termelési Osszesitése,
mely az alabbi két dbran lathato.

SZILVASI ANDRAS
UGYVEZETO

1. abra Transzportbeton gyartas orszagosan, 2005/2006
2005. év dsszesen: 5716,4 m> 2006. 1. félév dsszesen: 2341,2 m*
2005. I. félév 6sszesen: 2153,4 m*®

W 2005 02006

780,14

ezerm

2. abra Transzportbeton gyartas Budapesten, 2005/2006
2005. év sszesen: 1693,3 m®> 2006. I. félév dsszesen: 775,9 m®
2005. I. félév Hsszesen: 706,1 m*>

250
W 2005 02006 ~
o~ Lo
{ kY o
200 e = -
DD ©
n =
2 -2
o 150 =%

ezerm
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HIREK, INFORMACIOK

PIACVEDELEM=TANUSITOTT MINOSEG
A németorszdagi transzportbeton
ipar kordbbi és mai gyakorlata

A Szilikatipari Tudomdényos Egye-
stlet - egyuttmikéddve a Magyar
Betonszdvetséggel - szakmai fo-
vébbképzést szervez a magyar
tfranszportbeton iparban dolgozd
szakemberek szdmadra. A két al-
kalommal, azonos tartalommal
megrendezendd egy-egy NApos
fanfolyam keretében oz érdekl6dd
kollégdk betekintést kapnak: ho-
gyan mikdédik Németorszagban a
franszportbetonok gyartdsénak kul-
s8 és belsd ellendrzése?

Milyen szervezetek és hogyan
mikodtetik az ellendrzési rendszert,
milyen a kapcsolat az épitéanyag
fellgyeleti hatésdgokkal? Hogyan
folyik a min&ségiranyitds és ellendr-
zés a németorszagi kavics-, homok-,
habarcs- és transzportbeton ipari
gyakorlatban? Milyen jogszabdlyok
segitik a munkd&t? Mit nydjtanak tag-
jaiknak ezen a fterlleten a német
szakmai szévetségek?

A fanfolyam tervezett idépontjai:
2006.09.19., kedd
2006.10.10., kedd

Jelentkezés: valamelyik idépont meg-
jelolésével az Egyesulet titkarsdgan
Meleg Regina
1027 Budapest, F& utca 68.
Telefon/Fax: 06-1/201-9360
E-mail: mail.szte@mtesz.hu

RENDEZVENYEK

Rendezd: Szilikatipari Tudomdanyos
Egyesulet

,KO ES KAVICSBANYASZ NAP 2006

Id&pont: 2006. oktéber 5.
(csutdrtok)

Helyszin: 1027 Budapest, FO u. 68.
700-as terem
Program:
e k&- és kavicsbdnydszat aktudlis
problamdai,

e oz Uj eurdpai szabvanyok tapasz-
talatai,
e az egyetemeken folyd kutatdsok
aktudlis helyzete.
Tovabbi informacio: Karpati Laszld,
06-20/468-9003
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Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

r ~ > ~r V e
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
s0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lt6 allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | 1l. terminal bévitése,

MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO télt6allomasok
€s kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvedelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti Ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 <> mail@rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.

Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511

<~ E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu

SPECIALTERV Epitémérnéki KFt. |

v 150 g,
MINGSEG VTR
MEGBIZHATOSAG 2 2

A A
MUNKABIRAS E(/J?(_)_c_?ﬁj

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
- szaktanacsadas, I
- szakvélemények elkészitése :
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Cim: 1031 Budapest, Nimrod u. 7.
Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu

(9

MAEPTESZT

VEGVEPSZER CSOPORT TAGIA

Magyar Epitémémaki Minéségvizsgalo és Fejleszté Kit.

A Nemzeti Akkreditalé Testulet altal NAT-1-1271
szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

»» Talaj, aszfaltkeverék és beépitett aszfalt,
halmazos asvanyi anyagok, beton
alapanyagok, beton és betontermékek
MSZ és MSZ EN szerinti mintavétele,
laboratoriumi és helyszini vizsgalata
Megfeleléségértékelés

Technoldgiai tanacsadas
Kutatas-fejlesztés

Laboratériumok mar nyolc helyen: Budapest,
Nagytétény, Ferihegy, Hej6papi, Székesfehérvar,
Balatonujlak, Kéthely, Gérce.

Elérhetéség: 1151 Budapest, Mogyordd utja 42.
Telefon: 305-1236 Fax: 305-1301
E-mail: szego.jozsef@maepteszt.hu

BETON o XIV £vE 9. szim ¢ 2006. SZEPTEMBER
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Latszobeton

Beton a szobraszatban -
szobraszat a betonban

CSURGAI FERENC

A Pécsi Tudomanyegyetem Miivészeti Karanak Sszobrasz Tanszékén
hagyomanyosan tanitott és alkalmazott szobraszati technolégiak mellé
2002-ben keriilt bevezetésre a beton alkalmazasa a miivészképzésbe. A
cikk a 2005-2006. tanév tapasztalatait mutatja be.

Kulcsszavak: 6ntomorodé beton, nagyszilardsagl beton, szélerGsités

Az épitSiparban tobb mint szaz
éve széles korben hasznaljak a
betont. Az 1920-as évektdl kezds-
dben a szobrdszatban is megjelent
ez a technolégia. Péri LaszI6 volt az
els6 szobrasz, aki mar 1920 és 1924
kozott  készitette el az elsé beton
szobrokat Berlinben. Azota a tech-
nologia oridsi valtozason ment
keresztil. A huszadik szazad folya-
man korszakonként mindig volt
vallalkoz6 kedvid alkoté ember, aki
a betontechnolégia pillanatnyi fej-
lettségi  fokdnak megfeleléen j
szelleml muveket hozott 1étre.

Az 1990-es évek elejétdl rend-
kival gyors betontechnologiai fej-
16désnek lehettiink tandi. jJdbb és
Gjabb  betonkémiai adalékszerek
segitségével nemcsak az épitészek,
hanem a szobraszok szamara is
lehet&ség nyilt arra, hogy a kilon-
boz6 feladatok megoldasihoz a
legmegfelelébb  betonkeverékeket
eléallithassak.

1984-6ta foglalkozom a szobrok
ontésére alkalmas betontechnologia
fejlesztésével. Ezért kaptam 2002-
ben megbizast a Pécsi Tudomany-
egyetem Muvészeti Karan kurzus
vezetésére. A hallgatok korében
hamar népszertvé valt az Gj kez-
deményezés, hiszen a hagyoma-
nyos szobraszati modszerek mellett
felkeltette érdeklédéstiket ez a 21.
szazadi lehetéségeket kindlé meto-
dus.

A szobrasz tanszéken szinte min-
den esetben az Un. 6ntdGMOErOAS
nagyszilardsagi betont hasznaljuk,
mivel Ggy gondolom, hogy mdual-
kotasok létrehozasara kemény; ido-
allo anyagra van szikség. A nagy
kezd6- és  végszilardsag mellett
ezek az Uj alkotéelemekkel Ossze-

16

allitott beton masszak alkalmasak
arra, hogy a konstrudlt vagy min-
tazott szobrok szerkezetét és a
kivant feluletet megjelenitsék. Kiilon-
leges feladatok megoldasakor nagy
hatékonysagd  folydsité  szereket
alkalmaztam és polipropilén vagy
tuvegszal adagoldasaval kompenzil-
tam a hidrataciés folyamatban
felléps feszultséget. A szalerGsitésu
betontechnolégia alkalmasnak bi-
zonyult vékony héjazatok, filigrin
ontvények elkészitésére. Az oOnto-
morodo betontdl nagy - mértékben
kalonbozd mids technolégia s
bemutatdsra kertlt a tanszéken. Ez
az un. szalasbeton, amely mas
szobraszi igényeket tud kiszolgalni.
Pépszert, engedékeny anyag, meg-
szilardulds utin rendkivil rugalmas,
rusztikus anyaggi viltozik, amely
hordozhatja a direkt mintizas

1. dbra Fejes Istvan munkdja

2. dbra Veres Baldzs munkdja

gesztusait. Ezzel a technolégidval
akdr nagyobb méretd, a tomorre
ontott szoborhoz képest rendkiviil
konnyl mutargyakat lehet [étre-
hozni.

A 2005-2006-0s tanévben késziilt
munkak bizonyitjak, hogy ez az yj
technolégia képes teljesiteni az
egyéni kivansigokat. A mellékelt
fotéanyag jol reprezentilja mindazt
a valtozatossigot, amelyeket a
muvek altal megkivant technikai
megoldasok hoztak létre. Kalono-
sen nagy eredménynek tartom,
hogy szilettek olyan mtvek is,
amelyek a mitermi lehet6ségeken
tal az épitett kornyezetben is
megvalosulhatnak. Ezzel a kisplasz-
tikai mérettdl eltivolodva a beton-
technolégidban természetes modon
benne 1évé monumentalitis felé
nyilhatnak utak.

Fejes Istvan kisérletsorozatanak
Osszetettsége évekre el6re vetiti az
Uj utak keresését. A kisérletsorozat-
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3. abra Baroti Anna munkdja

ban a mivészi munkdn tdl az a
lehet6ség is kirajzolédott, hogy az
épitéipar szamara hasznos, isme-
reteim szerint eddig nem hasznalt,
egyedi formaképzési technologia
sziletik. Ez a fajta Utkeresés nem-
csak a betontechnologia hasznila-
tat, fejlesztését jelenti, hanem eleve
a forma megalkotasit, a negativ
megkonstrudlasat és egyéni plasz-
tikai nyelv kialakitasat teszi le-
hetévé. Az agyaggal negativban
torténé mintazas és a direkt ontés
teszik érdekessé az 6 munkdit.

Ebben az évben kapott lehe-
tGséget Veres Balazs IV. éves szob-
raszhallgatd, hogy egyik tervét nagy
méretben, koztéren megvaldsit-
hassa. A kompozicié a Beremendi
Cementgyar szoborparkjiban kertl
felallitisra. A mi komplex feladat
ele allitia a kivitelez6t, mert a
szobor tobb, egymashoz rogzitett
elembdl all, amelyek raadasul eltéré
szinGek  (anyagukban szinezett
voros ill. kék). A voros szind elem
oszlopszerl forma, a kék pedig 45
mm  legnagyobb  falvastagsagu,
tobbszorosen attort héjazat.

A kurzus induldsa 6ta az idei az
elsé év, amikor hiarom hallgaté a
diploma munkdjat a betontechno-
logia felhaszndlasaval alkotja meg.
Fejes Istvan és Pécsi Tunde plasz-

tikai &sszel készulnek el. Pécsi
Tunde a korabbi évek sikeres
kisérleteit tovibbfejlesztve olyan

kompoziciot készit, amely egy nagy
méretd koztéri munka pontos terve.
A kromacél tartoszerkezet feszes
ritmus a térben, amelyhez szervesen
hozza éptilnek beton héjazatok a
szerkezetet fedve, nyilasokat hagy-
va, organikusan épitkezve. Mészaros
Gergely diploma munkija és dol-
gozata alapjan a DLA képzésben
folytathatja tanulmanyait. Munkater-
ve szerint a képzés hat féléve alatt
is a betonnal szeretne foglalkozni.
Bar6ti Anna doktorandusz aspi-
rans ebben a szorgalmi id6szakban
szintén beton felhasznalasaval ké-
szitette el munkdit a beszamolo
kiallitasra. Rendkivil figyelemre
mélt6 plasztikai kisérletek szilettek,
amelyben a beton anyagihoz jol
illeszked6en  tiveg  buborékokat

applikalt a szobor ontése eldtt a
negativra a muvészi kifejezés ér-
dekében.

Herpesz ciml alkotadsai

- HE 1]
4. dbra Palotdas Koppdny
munkdja

5. dbra

Verebélyi Olga munkdja
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6. abra Gabor Eva munkdja

Horvdth Melinda
munkdja

7. dbra

8. dbra Boldizsdr Gergely
munkdja

szokatlanul dramai hatast keltenek.

A kurzus mutkodéséhez sziik-
séges alapvetd feltételek megterem-
tésében segitett az egyetem és a
Duna-Driva Cement Kft. mint
f6szponzor. Betontechnologiai ki-
sérleteinkben kivalo egylttmikodo
partnereink voltak Lanyi Gyorgy be-
tontechnolégus és Spranitz Ferenc
betontechnologus okleveles szak-
mérnok. Szaktudasukkal és barati
segitségiikkel az
feladatok szinvonalasabb megolda-
sat tették lehet6vé.

elottink  allo

A kovetkezd tanév sikerének
alapvets feltétele, hogy ezek a
kapcsolatok fennmaradjanak és to-
vabb épitljenek.
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Termékismerteto

Beton szerkezetek viz elleni
védelme, kiilonleges feliileti

kialakitasa

KURTOS ZOLTAN

MAXIT FLOOR

A leggondosabb tervezés, kivite-
lezés esetén is el6fordul, hogy az
egyébként j6 mindségli  beton
fodémre, aljzatbetonra, vagy egy
régi ipari betonpadléra Gj feltilet
vagy nagy pontossagi kiegyenlités
miatt 2-50 mm vastag réteget kell
felhordani. A feladat kulonleges-
sége lehet, ha az igy elkészilt
feliletet kozvetlen jarofeliletként
szeretnék hasznalni. Sérulés, szin
vagy paratechnikai okokbodl, esetleg
mas megfontolasb6l a migyanta
bevonat nem johet széba.

A Deitermann Hungaria Kft. a
mult év végén kezdte el forgal-
mazni a MAK' termékeket. Ezen
termékek a padlok vonatkozasaban
kétféle meghatarozo tulajdonsiga
esztrichet foglalnak magukba. Az
egyik  burkolatot  igényel, az

1. abra MAXIT Floor rendszer
komponensek és tandcsadds

ugynevezett vékony esztrich kate-
goridba tartozik, mely egy munka-
fazisban teszi lehetévé a 2-50
mm-es kiegyenlitést. Ezek kozott
van gyorskotést, mely par 6ra utan
jarhatd, a ra kertlé burkolat
anyagatol fuggden 1-7 napon belil
burkolhat6. Ezek a MAXIT Floor
4300-as termékek.

Masik kor az Ggynevezett ipari
padlok, melyek ABS néven a
MAXIT Floor 4600 sorozatiak.
Ezek egy része burkolat nélkil is
alkalmas erds ipari igénybevételre.
Itt is van igen gyors kotést és
hamar terhelheté viltozat.

18

Mindketté alapvetS tulajdonsa-
ga, hogy gépi feldolgozasra alkal-
mas, de fontos, hogy kettés
kever6géppel legyen beépitve. 4
mm felett Onterilé a keverék, és
nagyon konnyen alakithatok ki
sz€p és nagy pontossagu feliiletek.

2. dbra A feldolgozo gép

Svédorszagban kiilonodsen ked-
velt az alkalmazdsuk az automata
raktarakban, mert kiilondsebb gond
nélkil lehet velik az ilyen
felhasznalas esetén igényelt nagy
pontossagu feltletet kialakitani. A
korund adalékos viltozat felveszi a
versenyt a kéregerdsitett betonnal.

Régi, elhasznalodott feliletek
esetén Uj, nagy pontossagi €s nagy
ellenalld képességi feluletek alakit-
hatok ki, viszonylag kis vastagsig
esetén is.

A legegyszerGbb esetben a régi
felulet (lehet fa, keramia vagy
beton) feltisztitasa, az igénybe-
vételnek és a kortilményeknek
megfeleld alapozis utin a MAKL
Floor kozvetlentl felhordhato, és 2-
6 mm vastagsag felett mar jelentés

b R T i

3. abra MAXIT Floor (1) a
betonpadlo, hészigetelés (3) és
alapozo réteg (2) folott

hatasoknak képes ellenallni.

Mis esetben homok vagy uszta-
tott hészigetelés, esetleg dombor-
nyomott drénlemez feltileten 20-8
mm felett alakithaté kimegfelel6
feltlet.

A drénlemezes felhasznalas ku-
lonosen kedvelt Norvégidban és
Svédorszagban.  §xztaté  rétegre
torténd beépités szinte mindenhol
készilt. Az olasz Fiat Muaveknél
tobb ipari csarnokot ujitottak fel
homokagyas megoldissal.

DEITEROL C,
DEITERMANN FC

A kiils6 hatasokra - mint a viz, a
széndioxid és a sok - a ldgossag,
azaz a beton természetes védelme
csokkenhet. Amint e folyamat a
beton vasalasat eléri, bekovetkezik
a vasbetonszerkezet latvinyos kiro-
soddsa. A lassan vagy egyre gyor-
sabban  rozsdisodé  betonacél
megduzzad, és megrepeszti a
kortulotte 1évé  betont. Meglévd,
védelem nélkili betonszerkezetek
néhany év elteltével gyakran ilyen
karosodasokat mutatnak. A beton
védelmét haladéktalanul el kell
végezni, illetve Uj szerkezeteknél a
készitéssel egyidében célszerl azt
megcsinalni. A feliletvédelem
megakadalyozza a nedvesség, a
széndioxid és a sok behatolasat és
védi a betont a karosodastol. Az
épitmény fajtijatol, valamint az
igénybevételétol fliggden kulonféle
rendszerekkel torténhet a védelem.

A leggondosabb esetben s
el6fordulhat, hogy a beton feliiletén
repedések alakulnak ki. Ez, ha nem
is latszik, a tonkremenetelt jelents-
sen meggyorsitja.

Az épitészetben Ujra kozkedvelt
lett a latszo6 beton, megjelentek
beton parkanyok, illetve divatosak
lettek a hézagolas nélkili k&bur-
kolatok.

A repedésképzodés esetén fel-
merilé gondok elkertilésére, vala-
mint a latsz6 betonok esetén a
feliletek hidrofébizdlé impregna-
lassal torténd kezelése j6 megoldds
lehet.

A Deitermann Hungiria Kft. a
tartds védelem érdekében kétféle
anyagot forgalmaz. Az egyiket
alapvetéen cementes, ligos" fe-
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luletekre fejlesztették ki, ez a
DEITEROL C, mig a masikat tégla
és ko6 feluletekre, ez a DEITER-
MANN FC. Ezek a krémszera
anyagok a szokdsos hidrofébizalo
anyagoknal nagyobb é&s tartdsabb
védelmet biztositanak. A krémszerd
felhordas kovetkeztében tobb és

mélyebbre juté hatéanyag kertl a
feluletre, a védoéréteg kialakuldsa
elott egy fazisban. Az igy kialakulo
réteg ellenall az UV sugaraknak a
nagy behatolds miatt, és élettartama,

hatidsa még felileti sérilés esetén is

Superflex D2 szigetelés
felborddsa

SUPERFLEX D2

Az épitészek altal megalmodott
beton parkinyok vizszintes vagy
kozel vizszintes feliiletének, és az
éptlet egészének védelmére a
Deitermann Hungdria Kft. az elmult
¢v végén kezdte el forgalmazni a
tavaszi Construmdn nagydijat nyert
termékét, a Superflex D2-t. Ez a
termék rendkivili rugalmassaggal,
UV allosaggal és igen kedvezo fel-
hordasi tulajdonsaggal rendelkezik.

Alkalmas épuletek mélyépitési
szigetelésére, ezen belul vasalt
beton szerkezetek, pillérek atmend
szigetelésére is. Medencék burkolat
alatti  vagy  burkolat  nélkili
szigetelésére is kival6. Kihaszndlva
UV allésagat parkanyok, pergolak
viz elleni védelmére is felhasz-
nalhato.

4. dbra

5. abra A beton pdrkanyokat meg
kell védeni az idojaras
viszontagsdagaitol

Eletdt

Balazs ¢orgy kiszontése
8. szletésnapp alklmabdl

JUniusban Unnepi ulésen ko-
szontotték Dr. Baldazs Gyorgy ny.
egyetemi tandrt 80. sziletésnapja
alkalmabol a Miegyetem Diszter-
mében.

1950-ben lett tanarsegéd a II. sz.
Hidépitéstani Tanszéken Mihailich
Gy6z6 professzor mellett. Az Epit6-
anyagok Tanszéken az EpitGanya-
gok c. tantirgyat az épitész
hallgatoknak 26 éven at, az Epit6-
anyagok és kémia c. tantirgyat az
épitémérnok hallgatoknak kb. 20
éven 4t adta el6. Késobb kialakult a
szabadon  vilaszthatd  (vilasztds
utin kotelezd) tantargyak rend-
szere. Az Epitmények diagnosz-
tikdja, a Szerkezetek védelme és
javitasa c. tantargyakat dr. Kovacs
Karollyal még ma is el6adjak.

Kezdett6l fogva részt vett a
szakmérnok-képzésben. A tanszék
szervezte az EpitGipari minGségvizs-
galat, majd EpitSipari mindség-
szabdlyozds, végill az EpitSipari
mindségvédelem c. szakmérnoki
tanfolyamokat. Mindig sulyt helye-
zett a tehetséges hallgatok beveze-
tésére a tudomanyos kutatisba. Ezt
a munkdjit a TDK-mozgalom
meginditasaval kezdte meg.

A gyakorlati oktatds elGsegité-
sére megszervezte a Kozponti
épiilet III. emeletén az Allando
Epitanyag  Kiallitist, — amelyet
fokozatosan az épit6- és épitész
képzés altalinos szintjéig bovi-
tettek. Rendszeres korszerGsitéssel
ez tovabbra is j6 segitése az ok-
tatasnak.

Kutatasi tertiletei diohéjban: a
beton szilardulasi folyamatanak
befolyasoldsa; a  gbzolt beton
utoszilarduldasa; a beton, vasbeton
alakvaltozasai,  valamint  ebbdl
ered6 sajat fesziiltségei; betonok
vizzarosaganak novelése; statikai és
szilardsagtani problémak; a beton

szilardulasanak gyorsitasa; kilon-
leges betonok és betontechno-
logidk; a  beton  alakvaltozasi

jellemzGi; a beton és a vasbeton
tartossiga és a tartossig novelése; a
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beton struktiraja és tulajdonsagai
kozotti  osszefliggések  keresése;
feszitett tartok nyirdsi és csavarasi
vizsgalata.

Tobbségében e kutatisokhoz
kapcsolodik kiemelked6 szakkonyv
¢és szakcikkirdi tevékenysége. Kony-
vei kozil vildgviszonylatban is az
elsé volt a Betonszilarditds (1968)
és a Vasbetonelemek kapcsolatai
(1977). Utébbit bolgar nyelven is
kiadtak.

Beton és vasbeton c. konyv-

sorozatban foglalta 6ssze a beton és
vasbeton torténetét:
I. Alapismeretek torténete (1994), II.
Mélyépitési  beton- és vasbeton
szerkezetek torténete (1995), III.
Magasépitési beton- és vasbeton
szerkezetek torténete (1996), IV. Az
oktatas torténete (2001), V. A
kutatas torténete 1. (2004), VI. A
kutatas torténete II. (2005), VII. Mit
tettek a magyarok kilfoldon (2000,
kiadonal).

50 éves betonkutatasainak Uj
eredményeit  Barangoldsaim  a
betonkutatids tertletén c. konyvben
(2001 foglalta ©ssze. Dr. Toth
Ernével szerkesztette a Beton- és
vasbeton szerkezetek diagnosztikija
I (1997), II. (1998) c. konyveket.
Tarsszerzével (dr. Kovacs Karoly,
dr. Balazs L. Gyorgy és dr. Farkas
Gyorgy) irta a Beton- és vasbeton
szerkezetek védelme, javitdsa és
megerGsitése ¢. konyvet (1999) és
szerkesztette a II. kotetet (2002). E
négy konyv egyben tankonyv is.

Konyvet irt dr. Mihailich Gy6z6
(2002) és dr. Palotds Liszlo (2004)
életérdl és munkassagarol.

1952-ben megkapta a Nép-
koztarsasagi  Erdemérem  Bronz
fokozatat, 1997-ben a Magyar
Ko&ztarsasagi Erdemrend kis
keresztje Kkitlintetést, 2000-ben a
Széchenyi dijat.

Gratuldlunk ehhez a tartalmas
életithoz, kivanunk a tovabbi
tevékeny id6szakhoz jo erdt, egész-
séget.

A Szerkesztoség
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A #mentKllps folydirat
12. szamaban olvastam

Hummel, H. U. - Kramer, G.: A
gipsz-zeolit lemez kedvezd hata-
sa szobalevegd mindségére (2.
rész)
ZKG International
59. évf. 6. szam, 72-80. oldal

A cikk a laboratoriumi és terep-
kisérletek* eredményeit ismerteti. A
laboratériumi vizsgalatok soran (1.
abra) kilonbozé  koncentracioja
formaldehidet, benzolt és ammoniat
tartalmazo levegdt bocsatottak at
gipsz-zeolit lapot tartalmazé mérs-
kamran, utina gazanalizissel megha-
taroztak a koncentracio csokkenését,
és olfaktométerrel (szagméter?) a
szagintenzitast is mérték. A dohany-
fust megkotést viszont egy valodi
dohanyzoszobdban hatiroztik meg.
Valamennyi mérés igazolta a gipsz-
zeolit lemezek kivalé artalmas giz-
megkotd  képességét, szagtalanitod
hatasat.

Az els6 két csoport anyagai telje-
sit6képesség-javitd tulajdonsiagukat
a hidratalt cementben a  leggyen-
gébb lincszemként” viselkedd kalci-
um-hidroxid kalcium-szilikat-hidratta
alakitasanak koszonhetik, az inert
anyagokkal pedig a cement szem-
szerkezete javithato (vizigény csok-
kentés).

A legismertebb hidraulikus ki-
egészitd anyag a kohosalak, s ide
sorolhaté még az égetett olajpala, a
rizs feldolgozas melléktermékeként
képz6d6, kovasav tartalmu rizshéj,
valamint a kaolinégetéssel nyert
meta-kaolin.

A puccolanos anyagok két legis-
mertebb képviselGje a természetes
eredetd puccolan (trasz), valamint a
mesterséges erémuvi pernye. Ide
sorolhatjuk ezen kivil még a fém-
szilicium és Otvozeteinek gyartisa-
kor képz6ds, dontden szilicium-

Kszlet* petdlis
Anyag Mt/év felhasznfilés*
Mt/év
Pernye 490,0 120,0
Kohésalak 102,0 90,0
Egetett
olgajpala >0 4>
Szilikapor 0,9 0,5
Rizshéj 15,0 0,3
Meta-kaolin 0,2 0,1
* Osszes

** Cement és betonipar

1. tablazat Lebetséges klinker

belyettesité anyagok

rangsorat a kohosalak vezeti (61
M), ezt a pernye koveti (39 Mu).

Igen tanulsigos a cement é&s
klinkertermelés, valamint a klinker-
faktor régionkénti megoszlasa. Kina-
ban égetik a legtobb klinkert (féleg
aknakemencékben, 649 Mt) és gyart-
jak a legtobb cementet (752 Mu),
0,86 kg klinkerfaktorral. Ez utébbi
joval nagyobb, mint a dél-amerikai
(0,76 kg) vagy az eurdpai (0,77 kg)
érték, de jelentdsen kisebb, mint az
észak amerikai (0,92 kg).

levegd

Artalmas
pazlevegd

drtalmas gaz/levegd csere: 0,5/6ra

ti. ariny

20°C 2K; 50% 5%
0,123 m'/m’

oliaktométer

artalmas

— Br-levegd
keverék

kilépd gaz

gazanalizis
tartaly
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1. abra A karos alkotok vizsgdlata

Harder, J.: A klinkerp6tl6é anya-
gok térhoditasa a cementiparban
ZKG International
59. evf. 2. szdam, 58-64. oldal

A klinkerp6tld anyagok terjedé-
sét a cement teljesitéképességének
novelése, az energiasziikséglet csok-
kentése és a CO: emisszio csokken-
tése motivdlja. Ennek eredményeként
az utobbi években a vildig cement-
termelésében a klinker tartalom 1 kg
cementre vonatkoztatva (a tovab-
biakban "klinkerfaktor") 0,9 kg-rol
0,85 kg-ra csokkent. A klinkerpot-
16k lehetnek rejtett hidraulikus,
puccolanos és inert tulajdonsaguak.
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dioxidbdl all6 szilikaport (ami por,
vagy vizes szuszpenzié alakjaban
hozzaférhetd).

Az inert anyagok legismertebbi-
ke természetesen a mészks, vala-
mint a cementgyartas mellékterméke,
az un. "bypass-por" (tudtommal
nincs magyar neve).

Sajnos a latens hidraulikus és
puccolanos anyagokbdl vilagszerte
csak  korliatozott mennyiség all
rendelkezésre (1. tablazat).

2003-ban a vilagon termelt 1880
Mt cementhez 180 Mt klinkerp6tlo
anyagot, és 100 Mt szulfithor-
dozot“ hasznaltak. A klinkerpotlok

2. abra Fajlagos CO: emisszio régionként

A Kklinkerfaktorral szoros 0ssze-
fuggésben kellene lenni a CO: -
emisszionak. Ez azonban nincs igy,
mert Kina (0,9 t/t cement) - nyilvan
korszerttlen kemencéi miatt - kilog
a sorbdl (2. dbra).

Itt is szembet(iné Eszak-Amerika
pazarldsa. Szamomra viszont meg-
lepbek a dél-amerikai adatok, ugya-
nis mind a klinkerfaktor, mind a
fajlagos CO:. emisszié (0,75 kg,
illetve 0,61 t/t) kedvezSbb, mint
Eurépaé (0,77 kg, 0,68 t/0).

Dr. REVAY MIKLOS
revaym@mcsz.hu
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;‘i Betonfloor Kft.

A

Z  Kivitelezés

9 Ipari betonpadlok készitése, javitdsa.
Mtgyanta, bitumen, cement és egyéb

) (pl. esztrichek) gyorskotésu ipari

z,f burkolatok kivitelezése.

r Szintkiegyenlitések.

% Tartalybevonatok.

1}7 Beton korr6zi6 elleni védelme.

é .

K Sorétszoras, betonmaras, betonbontas.

¢ Kereskedelem

S Anyagok és segédanyagok értékesitése.

g Piacvezet6 gyartok rendszereinek

o forgalmazaisa.

K Cement kotési falazéblokkok nagy

K valasztékban.

. Cim: 1193 Budapest, Leiningen u. 28/c

A Telefon: 1/347-0087 Fax: 1/347-0088

- Mobil: 30/510-4761

: E-mail: betonfloor@t-online.hu
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Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyatmanyu ontvény alkatrészek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
keverbkhoz.

* akar 2-3 szoros élettartam
* kivalo ar/érték arany

TIGON Kitt.
2900 Komarom, Bartok B. u. 3.

Telefon: +36 309 367 257

N J

~

Epitésigyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu

h
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HUMIX®, DRAMIX®

Statikai szamitas AZONNAL

MUANYAGSZAL
POLIMIX®

\

-

= W Mg

egy helyr6l, raktarrél, azonnal

BETONMIX KFT.
T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545
www.betonmix.hu
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Betonos érdeksségela
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majisi szamabol

Négy szerz6 egy nyugat-kinai
vizerému alagitjdban taumazitkép-
z6dést észlelt [1]. (A taumazit egy
kalcium-szilikat-karbonat-hidrat, mely
szulfatos talajviz hatasira képzodik
a cementtartalmi anyagokbol). A
taumazit egy mindossze hat éves
betonalagitban képzédott, fehér
,gomba“ alakjiban, ettringit, gipsz
és kalcit mellett; a talajviz elég nagy
mennyiségl szulfatot, karbonatot és
kloridot tartalmazott. El6szor fordult
el6 Kinaban, hogy taumazitot taldl-
tak, bar szulfitos talajviz esetében
elég gyakori a vilagban. Az anyagot
rontgendiffrakcioval,  elektronmik-
roszkoppal és infravords spektrosz-
koppal vizsgiltak és azt talaltdk,
hogy a szulfatos talajviz hatasira ez
a leggyakoribb karosité tényezé.

<& <& <&
Két olasz szerz6 [2] ontomorodod
betonhoz hasznilt gumiabroncs-

6rleményt (kriogén uton O6rolve),
cement, viz és folyositd adalékszer
jelenlétében. A lefutott gumiab-
roncsbél nem tavolitottak el az acél-
szalat és a textilanyagot. A gumi-
Orleménnyel készilt ontomorodo
betonhoz az viz/cement tényezd
azonos volt a szokdsos modon
készilttel, bar valamivel tobb folyo-
sitd anyagot hasznaltak. A szilard-
sig nétt a gumidrlemény hatasira,
de ehhez tobb cementre volt szik-
ség. A gumibrlemény-tartamu anyag
jobban ellendll a deformacionak és
a porozitds is elhanyagolhaté ha-
tarok kozt maradt. A szerzok nagyon
ajanljak a gumidrlemény hasznilatat.
& & &

Franciaorszigban és Kanadiban
dolgoz6 hiarom szerzé [3] a nagyon
foly6s betonrdl irt cikket. Természe-
tesen ehhez foly6sitoszer (F) szik-
séges. Kétféle tipusu F-et hasznaltak:
polinaftalin-szulfonatot (FN) és poli-
karboxilat-polimert (FK). Négy-féle
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betont haszndltak, a v/c tényezd
0,42 és 0,53 kozt valtakozott. A
betonok készitési hémérséklete 10
és 30 °C kozt valtakozott. A folyos-
sag FN esetében a linedrisan valto-
zott, tekintet nélkil az eléallitasi
hémérsékletre. Az FK esetében azon-
ban er6sen fuggott az eldallitasi
hémérséklettol.

& & &

Egy német és két amerikai szerz6
[4] a kezd&szilardsagot vizsgalta ef-
fektiv szilardsigméréssel (ehhez egy
killonleges készuléket hasznaltak)
¢és ultrahanggal. A cement szilardu-
lasa folytonos a plasztikus, defor-
malhat6 a szilard allapotig. Az
ultrahangos vizsgilatokhoz részben
keresztirinyd, részben hosszanti
hullamokat hasznaltak, 150-180 kHz
tartomanyban. A hosszirdnya hulla-
mok nagymértékben valtoztak, mig
a keresztiranyd hullimok jobban
megfeleltek a szilardulasnak. Az
ultrahangos vizsgalatok és a szilar-
dulas osszefuggése kezdetben hat-
vanyfuggvény szerint valtozik, késébb
azonban linedrissa valik.

i & &

Két német szerz6 a stuttgarti
egyetemen a hékezelés hatasat vizs-
galta ontomorodé beton  esetében
[5]. A betonok hdékezelése 40, 60 és
80 °C hémérsékleten tortént, 10 ords
idével. A hokezelés hatasara altala-
ban a szilardsig csokken. Egy em-
pirikus fuiggvényt irnak le, mely jol
tikrozi a szilardsagot és a hokeze-
lési homérsékletet; az R* értéke 0,82.

fod fod <&

Négy spanyol szerzé 180 kilon-
féle, dolomitos mész alapi javito
habarcs hasznalatarol ir [6]. A cikk
elsésorban a porusszerkezet és a
mechanikai tulajdonsagok szerepét
vizsgalta (kezd6- és végszilardsag,
adalékanyag-mennyiség. A szilar-

dulds elsésorban a kalcitmennyi-
ségtdl  (kalcium-karbondt)  fugg;
brucit (magnézium-hidroxid) szere-
pe ilyen szempontbdl kisebb jelen-
t6ségl. A 365 napos szilardsig nagy
mértékben né a 28 naposhoz ké-
pest. A porusszerkezet erdsen be-
folyasolja a szilardsigot. A nagy
mészmennyiség megnoveli a nyilt
porozitast és ez elbsegiti a karbo-
nizaciot.
< < <

Négy dél-koreai szerzé a karbo-
nizaciot vizsgalta [7]. Ez a {6 oka a
vasbeton-szerkezeteknél a vasbeté-
tek tonkremenetelének. A repedések
szabad utat nyitnak a vasbetétek-
hez, és ezzel -elGsegitik azok
korrozidjat. A cikk a CO. hatdsat
vizsgilja tomor és repedezett beton
esetében. A cikk képletet ad karbo-
nizacié el6re-haladasara a repede-
zettség fluggvényében. A képlet jo
kozelitést ad.

Dr. TaMAS FERENC
Veszprémi Egyetem Szilikdt- és
Anyagmérnoki Tanszék
E-mail: tamasf@almos.vein.hu
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PLAN 31 Mérnok Kft.

Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartdszerkezeti
tervezésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épitészmérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentdciok elkészitésében.

www.plan31.hu

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

NSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 féut 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Mindség és kérnyezetvédelem,
hatékony ellen6rzés mellett!

CEMKUT
Cementipari Kutato Fejleszté Kft.

Forduljon hozzank _

bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mcsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
mész és mesztermékek, gipsz és gipsz kétéanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolégiai vizsgalata europai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészitdo anyagok és adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijeldlt, az Eurdpai Gazdasagi Térségre 1414 azonosité szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratorium.

n

TWINCONE 1/50

HE 1/50, 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

]

WIREX 0,4X12.5, 0,4X25

Statikai szamitast 48 oran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:

MG - STAHL Ker. Bt.
Szentmihalyi ut 7. [11/11.
H - 1144 BUDAPEST
Tel. +06-1-2204716
Fax. +06-1-2204716

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16

L - 7703 BISSEN

Tel. +352-835772-1

Fax. +352-835698

GROUP
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Holcim Hungaria Zrt.
Beton és Kavics Uzletag
Kdzponti vevészolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevide¢ Ut 2/C.

BETONUZEMEK

Rakospalotai Uzem
1151 Budapest

Karolyi Sandor u.

Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem

1108 Budapest, Korall u.
Tel.: (1) 431-8197

Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Uzem

2452 Ercsi,

Cukorgyari 0t 1.

Tel.: (25) 505-562

Fax: (25) 505-563
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: (24) 537-350

Fax: (24) 537-351
Pomézi Uzem

2013 Pomaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337

Fax: (26) 525-338
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.; (34) 512913,

Fax: (34) 512911
Székesfehérvari Uzem
8000 Székesfehérvar,
Takarodé6 Ut 8115/2. hrsz.
Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215
Komaromi Uzem

2948 Kisigménd, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028

Fax: (34) 556-029
Gyéri Uzem

9028 Gy6r, Fehérvari it 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071
Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F: (95) 326-066
Fonyodi Uzem

Tel.: (85) 560-394
Fax: (85) 560-395

8642 Fonyod, Vagohid u. 21.

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.

Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401
Nyiregyhazi Uzem
4400 Nyiregyhaza,
Tinde u. 18.

T/F: (42) 461-115

KAVICSBANYAK

Abdai Banya

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejopapi Banya

3594 Hej6papi,

Kiilterllet - 088. hrsz.
Tel.: (49) 703-003

Fax: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK

BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest,

Budafoki ut 215.

Tel.: (1) 205-6166

Fax: (1) 205-6176
Ferihegy-Beton Kit.
2220 Vecsés, Ferihegy |l
Tel.: (1) 295-2940,

Fax: (1) 292-2388
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u. 16.

T/F: (96) 578-370
Délbeton Kit.

6728 Szeged,
Dorozsmai Ut 35.

Tel.: (62) 461-827

Fax: (62) 462-636
Csababeton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288
Szolnok-Mixer Kit.
5007 Szolnok, Piroskai Ut 7.
Tel.: (56) 421-233

Fax: (56) 414-539
KV-Transbeton Kit.
3704 Berente, Ipari at 2.
Tel.: (48) 510-010

Fax: (48) 510-011
Pannonbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag ut 8.

Tel.: (96) 579-430

Fax: (96) 579-432

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM
A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba szdllitja a vasbeton-gyarto
iparag részére kildnleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgalati

bizonyitvanyokkal és - Magyarorszagon
egyeduldlloan - EMI minésitéssel.

\/ Egyenkénti/pontszer

" tavtartok rostszalas
betonbdl

/ : Fellleti tavtartok
: _ ﬁ rostszélas betonbdl

., U-KORB" markajeld
aldtdmasztd kosarak

| [KOR[E | talphoz, f6démhez,

falhoz acélbol

EURO-MONTEX
<@E Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglodi ut 16.

Telefon: 262-6039 e Tel./fax: 261-5430

... hogy ne keriiljon
ilyen helyzetbe: ...

o R ——

Ipari padlo szakértes

| BETONMIX

Epitémérndki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmérki utca 4.
T: (+36-23) 520-544

F: (+36-23) 520-545
betonmix@betonmix.hu
www.betonmix.hu
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Az alabbi konfiguraciokat

BETON ELLENORZ0 LABORATORIUMOKNAK

allitottuk ossze

A BETON MEGFELELOSEGENEK
ELLENORZESERE ES IGAZOLASARA,
CIKLUSOS VIZSGALATOK LEFOLYTATASARA

- MSZ EN 12390-4, -5, -6; MSZ EN 196-1; MSZ EN 772-1; MSZ EN 1338, 1339, 1340 szerinti vizsgalatokhoz
- teszt keretektol fiiggden

- Kompakt berendezés - négy tesztkeret is csatlakoztathato
(betontord és hajlito vizsgalatok, CKT, cement- és habarcsvizsgalatok egy berendezéssel elvégezhetoek)

- Digitalis automata vezérléssel - nem igényel rutinos felhasznalot

- Ciklikus vizsgalatok lefolytatasanak lehetdsége

- Gyors mérés - nagy mintaszam estén is (30 teszt/ora)

- Konnyen kezelhetd - magyar nyelvii kezeld panel

- Valos idejii, nagyméretii, grafikus kijelzo

- Sajat memoria - 1000 teszt mérési adat tarolasara

- Nyomtato, ill. PC csatlakoztatasi lehetdség

- Felhasznalobarat magyar nyelvil szoftver

- Opeiok: 200*200 mm-es heton kocka vizsgalatokhoz
és §150*300; #160*320 mm-es heton henger
vizsgalatokhoz kiegészito feltétek,
hasito egységek sth.

KOMPLEX VIZSGALO RENDSZER

SERCOMP? vezeérld egységgel

3000 kN torokerettel 150*150 mm-es beton kocka vizsgalatahoz

250/15 kN dupla teszt kerettel CKT torés és habares hajlitas-torés vizsgalatokhoz
150 kN hajlito kerettel beton gerendak vizsgalatahoz

10.806.300,- Ft + AFA

Koltségmentes betanitds - a hosszi tavi, szakszerii hasznalat biztositasara
Hazai szakszerviz - a hiztos hattértamogatas a jovore

Controls - piacvezetd, IS0 mindsitett gyarto, kozel 40 év gyartoi tapasztalattal
Szamtalan elégedett hazai és nemzetkozi felnasznaldi referencia!

Tovabbi széles tipus és méret valaszték. Koltségmentes személyes konzultacio!

Alapanyag, friss és megszilardult beton vizsgalathoz sziikséges tovabbi szabvanyos vizsgalati

eszkozeinket és berendezéseinket is figyelmébe ajanljuk (1asd MSZ EN 206-1, MSZ 4798-1 eloirasai)!

COMPLEXLAB Krr.
cim: 1031 BupapEst, PETUR U. 35.,
Telefon: 20/914-1528, 243-3756, 454-0606, Fax: 453-2460

COMPLEXLAE e-mail: info@complexlah.hu, www.complexlab.hu
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Teidl betongyar

Magyarorszagon

A Teidl idén marwsban atadta elsé
magyarorszagi, Gbra tipusisemimobil betongyarat

A Tecwill wvallalat 1994 ota
foglalkozik betongyarak gyartasaval
és érteékesitésével. A megalapitds
idépontja ota a vildgszerte tizembe
helyezett  Tecwill  betongyidrak
szama meghaladja a 110 darabot. A
vallalat kozpontja Finnorszagban,
Joensuu varosaban talalhat6. A
Tecwill magas piaci részesedéssel
bir a Skandindv orszagokban, illetve
Oroszorszaghan, de rendelkezik
betontizemmel Lengyelorszaghan
¢és immar Magyarorszagon is.

A Dél-Magyarorszagon uzembe
helyezett (1. dbra) Cobra C80-5/140
RL tipusi betongyarunk legfon-
tosabb jellemzai:

e maximalis elméleti termelési
kapacitds: 80 m3/h

e Lapa tipusu figgdbleges
kényszer tanyérkeverd

e 5 rekeszes soradagold, 140 m3
kavics tarolokapacitas

¢ hidraulikus mozgatasu sorada-
gol6 zarofedél

e 5 db WAM tipust nagy teljesit-
ményl cementszallité csiga

e 2 db osztott, 1 db egyterd,
egyenként 100 tonna tirolo-
kapacitasi cementtarol6 sil6

e 4 fajta folyékony adalékszer
adagolasa

e komplett téliesités és
adalékanyag fités

e Turbomatic PMC-750 0,75 MW
fatékonténer

e maradékviz Gjrahasznosito
rendszer.

A gyors lizembe helyezést a
betongyar egyedi megoldasai
tették lehetové.
1. Modularis, szabadalmaztatott
szerkezeti felépités
A f6 modult hirom egymashoz
kapcsolodé helység alkotja: vegy-
szertarolo helység, vezérlé helység
és keverd helység. Szillitaskor a f6

26

N

aime Tecwill

Cobra B

2. dbra A gydr sematikus képe, a
silok és tarolok elbelyezkedése

3. dbra Az emelés soran a szerke-

zeti elemek a belyiikre kertilnek

5. dbra Az adagoloszalag
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-
0. dbra Az adagoloszalag
miikédes kézben

modul vizszintesen helyezkedik el.
Egy 70 tonnds autédaru segitségével
az emelés sordn a kozéps6 vezérld
helység 180 fokot emelkedik és a
vegyszertirolé helység tetejére 1l
fel. A kever6 helység az emelés
soran a vezérld helység tetejére il
fel és veszi fel végleges pozicidjat.
Lasd 3. abra.

2. Kazettas emelOszalag
A kazettds emelGszalag alacsony

7. abra  Elektromos kézpont
a soradagoloban

helyigénye mellett hatékony ada-
lékanyag felhordast tesz lehetévé
(4. abra). A soradagol6 kozvetlentl
kapcsolodik a f6 modulhoz. A ka-
zettak a természetes elhasznalodas
sordan egyenként cserélhetok.

3. Adagoloszalag

Cobra mobil betongyarainkban
az Un. adagoldszalagok (5., 6. abra)
juttatjdk  az  adalékanyagot a
tarlosilokbol  mérlegszalagra. A

vertikdlis szalagnak koszonhetéen
az adalékanyag egyenletesen tertl
el a mérlegszalagon, és pontosabb
adagolast tesz lehetévé. Ennek
koszonhetéen a mérlegszalag ala-
csony oldalfalakkal rendelkezik.

4. Gyarban installilt elektromos

kozpont és berendezések

Az elektromos kozpont, az
alkdzpontok, illetve az elektromos
berendezések a gyarban el6re
kertilnek installalasra és tesztelésre,
igy az iizembe helyezés soran nincs
sziikség kabelvezetésre.

A betongyar teljes Uizembe
helyezése a Tecwill szervezésében
tortént. A telepités sordn a magyar-
orszagi szerviz csapat finnorsza-
gi szakembergardival —mukodott
egyutt.

Tovabbi informaciéért
forduljon hozzam bizalommal:
Pete Zsolt, Tecwill Oy
e-mail: pete.zsolt@tecwill.com
gsm: 06 30 904 4178
www.tecwill.com

HIREK, INFORMACIOK

Az MO ko&rgyUrl északi Osszekdtd
hidja a vdaros hataréndl, az M3
autdpdlya és a 11. sz, f6Ut kdzotti
északi  szektorban keresztezi @
Dundt. Athidalja a Duna féagét
(véci Dunao-4g), a Szentendrei-
sziget déli részét, a szentendrei
Duna-agat és az arterlleteket.

A hid teljes hossza 1862 m, szer-
kezetileg 6t részbdl all, az aldbbi
tdmaszkdzdkkel: o bal parti artéri
hid: 37 + 2x33 + 45 m, e Duna-féagi
hid: 145 + 300 + 145 m, e Szent-
endrei-sziget artéri hid: 42 + 11x47
m, e szentendrei Duna-ag hidja: 94
+ 144 + 94 m, e jobb parti artéri hid:
43 + 3x44 + 43 m.,

Az artéri hidak kisebb nyildsok-
kal, vasbetonbdl készUinek, a
folyami hidak acélszerkezetliek. A
bal parti artéri hid és a folyami
hidak egyenes tengelylek, a Szent-
endrei-szigeti hid és a jobb parti
artéri hid ivioen fekszik.

Az alapozds mélyalapozdssal
(120 és 150 cm atmérgjd, fart vas-
beton coldpdkkel) térténik. Osszes-

ségében a hidhoz 8100 m colop
szUkséges. A mederben készUl6
pillérek alapozdsa a tébbi folyami
hidndl mar alkalmazott és bevalt
vasbeton kéregelem maobdszerrel
készUl.

Az artéri hidak folytatélagos
szekrény keresztmetszetl, feszitett
vasbeton szerkezettel épuinek. A
szekrényelemek gydartdépadon ké-
szlinek, ahonnan tengelyirGnyd
eléretoldssal  betoldcsdr  segitsé-
gével kerllnek a fterv szerinti
helyUkre.

A betolt hidakndl a beton-
min&ség C40/50, a feszitépdszmdak
Fp 100/1860 és Fp 150/1770 min&-
séguek.

A féagban ferdekdbeles hid-
szerkezet épul, melynek 6sszhossza
590 m. A hid hdromnyildsu, két
pilond, a kabelek legyez&szerlen
két sikban fuggesztik fel 12 m-ként
az acél merevitétartot,

A két "A" formdju pilon feszitett
vasbeton szekrény keresztmetszet(.
Magassdguk az alépitménytél 100
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1. @bra Latvanyterv a hidrol

m, kulsé mérettk 3,00x5,00 m. A
beton mindsége C40/50.

Aprilisban  megkezdddott a
colopdk készitése, a budakaldszi
oldalon a hidfé épitése, folyamat-
ba kerllt a mederpillérek kéreg-
elem gydrtdsa. Juliusban Uzembe
helyeztek egy ideiglenes egy
ideiglenes  bdrkahidat,  amely
biztositja a a gépek és az anyagok
beszallitasat, forgalmat.
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COBRA betonkevero uzem

P

:_:% « Mobil és allando betonkeverd

% lizem 20-120 m¥ 6ra kapacitassal

%'; « Szabadalmaztatott egyedi konstrukcio,

-

aminek készénhetéen gyorsan lizembe
helyezhetd, illetve kénnyen szallithaté

+ Alacsony alapozasi koltségek,
féoldmukaigény nélkiil

+ Hatékony fiitd rendszerrel teljesen
téliesithetd

« WillControl vezérl6 rendszer Windows XP

kérnyezetben
Tecwill Hungary Tecwill Oy
> 2100 Godolls, Méhész kdz 5. Lansikatu 15, 80100 Joensuu, FINLAND
- 4 - Tel. 06 30904 4178 Tel. +358-13-2637 144
ainm Tecwill Fax 0628512731 Fax +358-13-2637 146
pete.zsolt@tecwill.com | www.tecwill.com info@tecwill.com | www.tecwill.com

MC-Bauchemie
Nagy szilardsagu és nagy teljesitoképességii
w-betonok adalékszerei
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