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Korroziovédelem

Betonacélok korrozié elleni
védelme tlizihorganyzassal

ANTAL ARPAD

e s,

években sok egymastol eltéré eljarassal kisérleteztek. Cikkiinkben az
acélbetét kozvetlen védelmét szolgalo lehetséges megoldasok koziil a
vasbeton szerkezeteknél nalunk csak nagyritkan alkalmazott eljarast
ajanlunk az olvasok figyelmébe, ez pedig az acélépitészetbél mar jol
ismert technologia, a tiizihorganyzas. Ezzel a technologiaval egy massziv
fémbevonatot alakitanak ki a betonacélon, mely kivaloan tapad a

betonmatrixban.

A horganybevonattal ellatott betonacéloknak fokozatosan né a szerepe.
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Kiilonos jelentésége van a nagyobb klorid-szennyezédésnek kitett terii-
leteken, illetve a nagy értéki, nehezen, vagy dragan karbantarthato,
illetve nagy kockazati létesitmények esetében.

Kulcsszavak: a cink katédos védShatasa, szilardsagi tulajdonsagok valtozasa

Bevezetés

Lehetséges, hogy els6 halldsra sok
épitész és foleg gazdasigi szakem-
ber legyint a témaval kapcsolatosan,
hogy ez megint egy nem piacképes
javaslat. Természetesen igazuk is
van abban az esetben, ha vasbe-
tonbol készitett szerkezeteinknél
optimalis ,lizemelési“ viszonyokat
feltételeziink. Az elméleti modell
alapjan ténylegesen gazdasigtalan
megoldas lenne, hogyha vasbeton
szerkezeteink acélbetétjeit beépité-
suk elott még tizihorganyoztatnank
is. A mai arversenyben erre nem is
szabadna gondolnunk. Am lljon
eléttink egy eurdpai példa, mely
talan Kkicsit ijeszt6 képet mutat a
valésiagos helyzetrol.

A sajté 2004. oktéber 6-dn tette
kozzé a vészjoslo hirt, hogy Német-
orszagban minden tizedik hid lesza-
kadassal fenyeget.
 N-TV-DE
Minden tizedik hid esetében fenndll
a leszakadds veszélye
A német hidak igencsak megéretick
a feliijitdasra
A német utakon a DEKRA szakérioi
csoportianak egy vizsgdlata szerint
16bb mint minden tizedik bidat
biztonsagi okokbol azonnal le kel-
lene zdrni. A németorszdagi, kereken
szazhuszezer kozuti hid kéziil
14.000 hid van rendkiviil rossz
dllapotban, kozolte a DEKRA Real

Estate Expertise GmbH Saarbriicken-
bol. Tovabbi biiszezer hid esetében
datfogo felujitasra van sziikség. A
bidak rutinszeri feliilvizsgdlatait a
szovetségi, tartomdnyi és az 6nkor-
manyzati szint szinte madr gondat-
lan modon elbanyagolja. (1]

Ezek utan lehet, hogy a fentihez
hasonlé hazai hir nem okozna a
szakemberek korében tdl nagy
csodilkozast. Elég, ha a figyelmes,
muszaki vénaval megaildott kollé-
gak picit nyitott szemmel kozleked-
nek kishazinkban. Sok helyen
taldlkozhatnak bizony-bizony mar a
laikusok szdmadra is ijeszt6 allapo-
tokkal. Legyenek ezek lakoépuletek
vasbeton szerkezetei, hidak, 1épcsdk,
silok, vagy egyéb mas objektumok.
Persze az igazsighoz hozzatartozik
az is, hogy nevezett épitmények
mar tobb évtizeddel ezelbtt épultek
és melyik az a nagy tOomegben is
gazdasidgosan felhasznalhaté szer-
kezeti anyag, amely nem szorul
elébb-utébb védelemre és karban-
tartasra. Sajnos az elmult évszazadban
jelentdsen felgyorsult  kornyezet-
szennyezés tovabb fokozta a korr6zio-
ra egyébként is hajlamos szerkezeti
anyagok tonkremenetelét.

A beton és az acélbetétek
korrézibja silyos kockazatokat
hordoz magaban

Mint azt a betonszerkezetekkel
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foglakozé és a korrézidhoz értd
szakemberek jol ismerik, optimalis
esetben a vasbeton szerkezetben
elhelyezett acélbetétek és a beton-
matrix kozott kivaloé tapadasi viszo-
nyok uralkodnak és ez a szimunkra
igen hasznos allapot elméletileg
LOrokké“ is tarthatna. Azaz a vas-
feliilet optimdlis esetben termodina-
mikailag olyan allapotban van,
hogy erés korr6zié helyett stabilis
allapotok uralkodnak az acélbetét
feliletén. Ennek magyarizata, hogy
a megszilardult beton porusvizének
pH-értéke normalis esetben a vas
passziv dllapotban van (pH 10-12 a
friss betonban [9], majd ez az érték
13 folé kertilhet). A vas tiszta vizben
el6fordulé kilonféle potencial - pH
allapotait mutaté Pourbaix-diagram
[2] szerint ekkor a vas fellletén

olyan szilird korrézidtermékek
képzbédnek, melyek hatasara
vasfelilet jellemz6i a passzivitds

tartomdnydba esnek, azaz kornye-
zetével torténd reakcidja, a vasio-
nok tovabbi, a kornyezetbe torténd
oldédasa szinte leall. Ez az allapot
azonban csak tiszta vizes kozeg
esetében igaz, mert a betonacélt
kortlvevé szennyezé anyagok - tobb
egyéb mas feltétellel egyltt - meg-
valtoztatjdk a diagramot, vagy jel-
lemzéen pl. a Cl-ionok bizonyos
koncentraciéjuk felett megsziintetik,
vagy lerontjak ezt az ideilis helyzetet.

Az, hogy mégis mi is okozza,
hogy a betonszerkezet legkiils6 vé-
delmi vonala mar nem 4ll ellen, és
az acélbetétek a fentiek ellenére
korrodalédni fognak, szamtalan f6-
rumon ¢és szakcikkben mar tobb-
szor kifejtették, igy mélyebben nem
kivinunk foglalkozni a kérdéssel,
hanem cikkiink logikai menete
érdekében az okokat csak roviden
foglaljuk ossze.

Az acélbetétek korrozidja szem-
sz0gébdl két legfontosabb szem-
pont a betétek anyagianak korr6zios
képességei, illetve az acélbetétet
kortlvevs kornyezet agresszivitisa.
A betonacélok anyagi mindsége
tekintetében a tovabbiak sordn fel-
tételezziik a szilardsagilag ajanlott
szabvanyos betonacélokat, mig a
korr6zios kozeg agresszivitisa terén
tovabbi megjegyzések sziikségesek.
A vasbeton szerkezetet korulvevé
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korr6zios kozegbdl kiindulva két
egymadst erdsiteni tud6 hatdst a be-
ton és a betonacél korr6zids kiro-
sodasat kell feltétlentil megemliteni.

A vasbeton szerkezetek fokoza-
tos tonkremenetele magianak a
betonnak a korrézidjaval kezdédik
el (ez jelenti a legfontosabb, a kiils6
védelmi vonal leépilését). A beton
korrézidjat okozé legfontosabb té-
nyezok: a levegé alkotdi, a poru-
sokon bejutd kornyezeti viz és a
benne levé anyagok, szerves és
szervetlen savak, sok és a kiilonféle
élélények (gombik, novények, alla-
tok) rombolé hatisai. Magianak a
betonnak talin a legismertebb ka-
rosoddsa az Un. karbonitosodis
jelensége, amely a levegd szén-
dioxid tartalmdnak hatdsiara, vagy
mas savas kémhatasu gazzal szeny-
nyezett kornyezetben lép fel. Ilyen-
kor a szén-dioxid, illetve egyéb
savas kémhatdsi szennyezbanya-
gok reakcioba 1épnek a pdrusviz
alkali-hidroxidjaival és a folyamatok
kovetkeztében a beton poérusvizé-
nek fentebb emlitett Ildgossiga
lecsokken. Ez pedig azt jelenti,
hogy a betonacél depasszivalédik
és egyre er6sebb korr6zié indul
meg a karbonitosodott részeken.
Tovabbi problémakat okozhat még
az igénybevételek hatdsira a beton-
matrixban bekovetkezé mikro-re-
pedések, melyek utat nyitnak a
korr6zids agenseknek.

Ezek kozott a tdmado kémiai
elemek kozott kiemelkedS hatasa
van a klorid-ion (Cl) szennyez6-
désnek, mely egy kritikus hatart
atlépve komolyan veszélyezteti a
szerkezet allapotat. Sajnos az egyre
nagyobb mértékd téli s6zias (NaCD
kifejezetten gyorsitja a betonszer-
kezetek tonkremenetelét. Klorid
szennyezés kertilhet még a beton-
ba, példaul tengerpartok mellett,
vagy vegyi uzemek esetében, tehat
a kiils6 koriilmények hatdsira. Am
vannak olyan betonadalékok (kotés-
gyorsitok, toltéanyagok, hézagkitoltd
pasztdk stb.) [8], melyek ugyancsak
nagy mennyiségben hordozzak
magukban a beton szempontjabdl
karos klorid szennyezoket. Az
utébbi években azonban korlitoza-
sok léptek életbe (pl. ENV 206-1)
annak érdekében, hogy limitiljak a
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betonba keril6 kloridok mennyi-
ségét, illetve megtiltottak a klorid
tartalmu adalékszerek hasznalatat [3].

A vasbetonszerkezet korrézidja-
nak mar egy el6rehaladottabb fazisa,
amikor a huazo, hajlité és csavard
igénybevételek felvételére hivatott
acélbetétek korrodalodnak. Ez a
jelenség el6fordulhat akkor is, ha az
acélbetéten levé betontakards tdl
vékony és a mikro-repedéseken
keresztil behatolé korréziés kozeg
kozvetlenil megtimadja a beton-
acélt, de el6fordulhat a beton pérus-
vize pH-értékének jelentSs csokkenése
esetén. Ez utdbbi veszély osszefligg
a fentebb emlitett karbonatosodis
jelenségével.

De mi is torténik a betonacél
feluletén, amennyiben megszinnek
a passzivitds idedlis feltételei? A
karbonatosodott beton teljes egé-
szében utat nyit a betonacélok
korrézidjanak. Ehhez még hozzija-
rulnak az acélbetétet elér6 klorid-
ionok is, melyek a porusviz
pH-értékétdl fuggetleniil lyukkorro-
zi6t okozhatnak. Ez pedig sokkal
alattomosabb jelenség, mint a kar-
bonitosodassal Osszefiiggd egyen-
letes korr6zi6é. Tovabb noveli a
korr6zié hatdsat, hogy az igen nagy
katéd és kicsi anddfeliletek miatt
fokozott a korr6zié el6rehalada-
sinak sebessége a lokalisan nagy
korr6zids aramok miatt. A vasfeli-
leten mikro korr6zios cellak sokasa-
ga jon létre, melyeknek anddos
helyein a vas Fe™ ion formdjaban
oldatba megy. A folyamatokat ta-
mogatja a folyamatos nedvesség
(porusviz) jelenléte, az abban levd
ionok kivalo vezetSképességet biz-
tositanak. A karbonitosodids, vagy
mds hatds miatt az acélbetét kor-
nyezetében lecsokken az erés la-
gossag véddhatisa és egyre erésebb,
egyenletes korr6ziot lehet érzékel-
ni. A klorid-ionok pedig gyorsitjdk a
korréziot. A betonacél feliletén a
passziv allapottol eltér6, merében
mas szerkezetd, lazabb és nagytér-
fogati oxidréteg alakul ki, mely
most mar alig korlitozza a rétegen
keresztil zajlo diffaziot, igy az oxid
(rozsda) folyamatosan vastagszik. Ez
az egyre vastagodo oxidréteg jelen-
t6s térfogat ndvekedést jelent, mely
a kiindulasi (elkorrodilédott) fém-

hez viszonyitva elérheti a 3-6-szoros
értéket is. Ez pedig el6szor a
betontakards repedéséhez, majd
levilasihoz, és legvégén a teljes
szerkezet allékonysaganak csokke-
néséhez vezet (1-2. dbra).

1-2. abra A 7-es fout egyik hidja,
ahol a betontakaras lepusztult, a
betonacélok mar stilyosan
korroddlodnak
(Fotok: Antal Arpdd)

Egy lehetséges megoldas: az
acélbetétek tlizihorganyzasa

Az acélbetétek korrézidjanak
megakadalyozasa érdekében az el-
mult években sok egymistol eltérd
eljarassal kisérleteztek. A karosoda-
sok megakadilyozasa érdekében
megoldasnak tinik a korrdzidnak
(jobban) ellenall6 fémbetétek alkal-
mazasa, a korr6zios kozeg elzarisa
a betontdl és az acélbetéttd]l (pl.
bevonatokkal), illetve a korr6zids
kozeg agresszivitisinak csokken-
tése. Természetesen sokszor az a
legjobb megoldas, ha a felsorolt
védelmi intézkedések valamilyen
hatdsos/gazdasigos keverékét al-
kalmazzuk.

Irisunkat az acélbetétek védel-

mével foglalkoz6 ismertetésnek
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szanjuk, igy a tovabbiakban az
ezzel kapcsolatos kérdésekkel kiva-
nunk foglalkozni.

Cikkiinkben az acélbetét koz-
vetlen védelmét szolgilo lehetséges
megoldasok kozil a vasbeton szer-
kezeteknél nilunk csak nagyritkdn
alkalmazott eljarast ajinlunk az
olvasok figyelmébe, ez pedig az
acélépitészetb6l mar jol ismert
technolégia, a tlizihorganyzis.

El6zetesen megjegyezzilk, hogy
a tlzihorganyzas technol6giaja tobb
évszazados mdlttal (1741) rendel-
kezik, iparszerl, nagytomegl al-
kalmazasira az elmult évszazad
kozepétdl kertlt sor. Azoéta viszont
rohamosan novekszik a tzihor-
ganyzassal kezelt acéltermékek (le-
mezek, csovek, acélszerkezetek stb.)
mennyisége. Elég olvasoinknak
csak az autdiparra, az épuletburko-
latokra, az utmenti szalagkorlatokra,
épulletszerkezetekre gondolni. A
tdzihorganyzott betonacélok alkal-
mazasa az elmult szizad kozepétdl
kezdett elterjedni a vilagban. A tech-
nologia bevezetésének fellegvarai
az USA, Ausztralia, Kanada, Anglia,
am egyre noévekvé mennyiségben
alkalmazzak Olaszorszagban, Fran-
ciaorszagban és Németorszagban is.

A tlzihorganyzissal egy massziv
fémbevonatot alakitanak ki a be-
tonacélon, mely kiviléan tapad a
betonmaitrixban.  Németorszaghan
1981 ota engedélyezi az ottani épi-
téstigyi hatosag, az ilyen betonacé-
lok min&ségeit a DIN 488 szabviny
tartalmazza (1. tablazat).

Termék Mindség
Ridacél BSt 420 S (111S)
BSt 500S (IVS)
Acélfonat BSt 500M (IVM)
Huzal BSt 500P (IVP)
BSt 500G (IVG)

Kor alakba hajli-  BSt 500WR (IVWR)
tott betonacél BSt 500KR (IVKR)

1. tablazat A DIN 488 szerint

tilzihorganyzdsra engedélyezett
betonacélok mindségei

A szabvany ajanlasa szerint hor-
ganyzott betonacélokkal torténd
érintkezése a nem horganyzott és
nem el6feszitett betonacéloknak
megengedett, amennyiben azok

pontszerd, vagy csak korlatozott
feluleteken jonnek létre (pl. huzal-
keresztez6dés). Olyan vasbeton
szerkezeteknél, ahol a betonacél
kornyezetének hémérséklete meg-
haladja a szokdsos kornyezeti
hémérsékletet - példiul kémények,
hitétornyok, rothaszté  tartalyok
stb. -, alkalmazasa nem engedheté
meg. Ez utobbinak az oka a cink
magasabb hémérsékleten megvilto-
z6 korrozios tulajdonsagai. Ttzihor-
ganyzott betonacélok érintkezése
rozsdamentes acélbdl készitett szer-
kezeti elemekkel megengedett (Z-
30.44.1 ill. Z-1.6-IV NR 1 engedé-
lyek szerint). A német szabilyozis
szerint tlzihorganyzis utin tilos a
betonacélokat hegeszteni. Az USA
szabvany (ASTM A 780) ellenben ez
utobbitdl eltéréen rendelkezik.

A Német Epitésiigyi Hatosidg
(DIBt) engedélyében a tlzihorgany-
kovetelményeket. Példaul, hogy a
horganybevonat vastagsiga milyen
hatarok kozott (85-200 pum) val-
tozzon és milyen hoémérsékleti
hatirok kozott legyen a horgany-
olvadék hémérséklete, vagy milyen
ellenGrzési és szallitasi feltételek
vannak. Szabalyozza a hat6sag altal
kiadott felhasznalasi engedély a
beépitett betonacélokra vonatkozé
kovetelményeket is.

A nemzetkozi gyakorlatban is
fokozatosan né a szerepe a hor-
ganybevonattal ellitott betonacé-
loknak. Kulonos jelentésége van a
nagyobb  klorid-szennyezddésnek
kitett tertileteken, illetve a nagy
értékd, nehezen, vagy drigin kar-
bantarthato, illetve nagy kockazatd
létesitmények esetében. Ennek meg-
feleléen mar nemzeti és nemzetkozi
szabvanyok is rogzitik alkalmaz-

Orszag Szabvanyszam
USA ASTM A 767
Franciaorszag NF A35-025
Olaszorszag UN 10622
India IS 12594
Nemzetkozi szabvany 1SO 14657

(Forras: Hot-Dip Galvanized Reinforcing Steel,
International Zinc Association)

2. tabldazat Nébhdny orszag szab-

vanya a tiiziborganyzott betonacé-
lok alkalmazdsdval kapcsolatosan
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hatésagat, melyre néhany példat 2.
tablazatunkban foglaltunk 6ssze.
El6készités alatt all az eurépai szab-
vany (prEN EC019023- Steel for rein-
forcement-Galvan reinforcing steel) is.

A horgany (cink) viselkedése
betonban

Mint azt a kordbbiakban lattuk, a
vas a cementkd kialakuldsa soran a
beton magas pH-értékd (12,5 kortl
és felette) porusvizével érintkezve
gyorsan passziv allapotba kertl,
ezaltal stabil kotést biztosit, és
egylutt dolgozik az egész vasbeton
szerkezet. A baj a betonfedés
sérilésekor, illetve a poérusviz pH-
értékének 9,5 ald csokkenésekor
kovetkezik be. A horgany (cink)
esetében szamos kisérletet végeztek
el, amig néhiny évtizeddel ezelstt
engedélyezni kezdték a fémbevonat
alkalmazdsat. Valamennyi kisérlet
igazolta, hogy a friss betonba
elhelyezett acélon levé horgany egy
kezdeti intenziv korr6zié utan (5-10
pm veszteség néhany napon belil
[4]) gyorsan nyugalmi allapotba jut,
annak ellenére, hogy a cink
Pourbaix-diagramja szerint ebben a
lagossagi tartominyban elméletileg
oldatba kellene mennie. Ennek
magyarazata, hogy a cink feliletén
viszonylag nagy sebességgel egy
tomor, szilirdan tapadé kalcium-
hidroxid-cinkat (CalZn(OH)s: H20)
vegyulet képzodik, illetve a folya-
mat kozben képz6ds korrézio-
termékek a betonacélt kortlvevd
betonmatrixba szoknek, és védoré-
teget alakitanak ki a bevonat (be-

tonacél) korul (3. dbra).
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3. abra A bhorganyzott betonacél
kériil jol védo oxidrétegek
alakulnak ki



Karbondtosodott  betonban — a
tizihorganyzott betonacél - a feli-
letkezelés nélkili acélbetéttel ellen-
tétben - nem szenved karosodast.
Mis vélemények szerint abban az
esetben, ha a karbonitos zéna az
acélbetét mélységéig ér, a karbo-
nitos és nem karbonitos zéniban
fekvé horganyzott acél feliletén
korr6ziés galvanelem keletkezik, és
a horgany oldodik. Tehat a kép-
z6dott  elektrokémiai elem egyik
részén katédos folyamatok indul-
nak meg, mig a misik fele a beton-
acél horganybevonatinak andédos
felilete lesz. A képz6dé korrozids
aramok azonban erésen fuggenek a
feluletardnyoktol és egyéb mas
tényezOktSl is. A horganybevonat
jelenléte azonban ebben az esetben
is hosszabb ideig késlelteti a beton-
acél korrézidjinak bekovetkezését.
Amennyiben a betontakardsban
repedés képzédik és az eléri a
beton vasalatot, a tlzihorganyzas
tovabbi véddéhatist fejt ki.

A horgany alkalmazidsa a klorid-
tartalmiu  betonokndl abban all,
hogy a Cl-ionok bazikus cink-
kloridok formajaban megkotédnek.
Azt azonban hozza kell tenni, hogy
0,3 mm betonrepedés-szélesség fe-
lett és az ezzel egyidejileg felléps
magas klorid-tartalom esetében, mar
a horganybevonat sziamara is kriti-
kus allapot allhat el6, még ha az
acélbetét korroziodjat egyébként kés-
lelteti is. A vizsgilatok azt mutattak
ki, hogy a porusviz klorid-tartalma
tizihorganyzott betonacélok eseté-
ben - kilonodsebb kiarosodas nélkiil

- akar 100-szoros értéket is elérhet,
mint a horganyozatlan acélbetétek
esetében [5]. Mds tapasztalatok
ennél nagysagrendileg kisebb érté-
kekrél beszélnek. Tehit a tGzihor-
ganyzas oOnmagaban nem jelent
csodaszert a klorid-szennyez6déssel
szemben, azonban mindenképpen
nagyobb ellendll6 képessége van,
mint a horganyréteg nélkili acélbe-
téteknek. Olyan helyeken, ahol
atmené repedések keletkeznek és
allandéan ki van téve az id&jards-
nak, a horganyozis kloridszennye-
zés mellett kb. egy évig hatidsos.
Egyes szerz6k szerint a klorid-
szennyezett betonoknal 1 %-os
kloridtartalomig ad védelmet a
horganyréteg, mig 1 % felett (ce-
mentre vonatkoztatva) csak ideig-
lenes védelemre lehet szimitani. Ha
a kloridtartalom folyamatosan pot-
lodik, a védelem megszinik.

A tlzihorganyzott acélbetétek
bebetonozasaval kapcsolatos kisér-
letek azt mutattak, hogy a betonacél
kb. UH= -1,2 V elektrodpotenciallal
rendelkezik, majd ez az érték az id6
elére haladtaval -1,0 és -0,8 V kozé
all be. Horganyozas nélkuli acél-
betét esetében ez az elektrod-
potencidl a kisérletek szerint 0 és
-0,2 V kozé esik. Amennyiben a
horganyozatlan és a horganyzott
feliletek kozott elektromosan veze-
t6 kontaktust teremtiink, a korr6zié
sordn, rovid 1d6 elteltével egy keve-
rékpotencidl alakul ki, melynek
mértéke mintegy -0,8 V (4. abra) [4].

A cink a tovabbiakban mint
andd, a vas pedig katédos helyként
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Rovidrezart fémparok nyugalmi potencialjanak valtozasa az idé fuggvényében
kalcium-hidroxid oldatban,habarcsban

5. abra Tiziborganyzott
betonacélok alkalmazdsa ndlunk

még csak esetleges
(Foto: Antal Arpdad)

viselkedik. Mivel az anédos folya-
matok rovid idén beliil lelassulnak,
és nyugalmi allapotba jut a felilet,
az esetleg szabadon levé vasfe-
lileten szamottevé hidrogénlevalds
csak a bebetonozas utini rovid
ideig 1ép fel. Ebbdl kovetkezGen
a  hirdogéndiffaziobol  szarmazoé
fesziltség indukdlta korréziéval
nem kell szimolni és igy az el6-
feszitett vasbeton szerkezeteknél is
javasolhaté a tlzihorganyzott be-
tétek alkalmazasa [4]. Ezen kivil a
horganybevonatban keletkez6 kis-
méretd repedéseket a cink korro-
ziotermékei eltomitik, és igy tovabbi
védelmet nydjtanak az acélbe-
tétnek. Ez fontos megallapitas,
ugyanis a betonacélok szerelésénél,

Karcolas az acélalapig

l / Elektrolit
T ~

Zn (an6d)

Fe (Katéd)

3
X +
. ~
\
“ \

J Zn (anéd)
- [ -

A cink megakadalyozza a korréziot
a karosodott helyen

4. abra A nyugalmi potencidl vdltozdsa acél és tiiziborganyzolt acél
kontaktkorrozios elem pdr esetében, kalcium-hidroxid oldatban [4]

6. dbra A cink katédos
védohatdasanak elméleti modellje
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szallitisanal a szalak ki vannak téve
kilonféle mechanikai igénybevéte-
leknek, melyek hatasara kisebb
sérulések keletkezhetnek a bevo-
natokon. A cink katodos védohatdsa
azonban kell6 védelmet nyuGjt a
kisméretl bevonati sérillések okoz-
ta korr6zios kockazatok ellen.

A cink katédos véddhatasanak
nagy jelent6sége van a horganyzott
termékek alkalmazasinal. Ugyanis a
horganybevonat kismértékd sériilése
esetében a sérilés kornyezetében
meglevé cink és a szabad vasfeltlet
alkotta elektrokémiai korr6ziés cel-
la anédos helye a cink, mig katédos
felilete a vas lesz. Ebben a kor-
r6zi6s aramkorben a fémoldodas
mindaddig a cink esetében kovet-
kezik be, ameddig a sérilés kor-
nyezetében jelen van. Egy id6tartam
eltelte utin a korrézidtermékek el-
tomitik a rést és megakadalyozzik a
tovabbi korr6ziét (6. dbra).

Ennek az elméleti modellnek a
gyakorlati életben nagy jelentGsége
van. Elég csak a korrodalt vasbeton
szerkezetek speciilis védelmi lehet6-
ségeire (katddos védelem, védelem
hidrogél anéddal), vagy az auto-
iparban felhasznalt horganyzott le-
mezek megmunkalasaira (hegesztés,
mélyhizas stb.) gondolnunk. A cink
katodos védelmi hatisa fugg pl. a
kornyezet és a két fém kozotti veze-
toképességtdl, a korrézids aramok
nagysagatol, a katéd/andd felilet
aranyoktol. Vasbeton szerkezetek
esetében szintén nagy jelentésége
van, mert a horgany énmagiban is
kedvez6 korrdzios képességei mel-
lett ez a katdédos véddhatas vé-
delmet nyujt az esetleges kisebb
bevonati sérilések esetében.

Meg kell jegyezniink, hogy el-
meéletileg a cink/vas elektrokémiai
cellaban - az elektrolit egyéb jellem-
z6it6l fliggben - kb. 55-65 °C kozott
polaritds valtds kovetkezik be. A
vason fognak lejatszédni az anédos
folyamatok, mig a cink lesz a ka-
todos felulet. Ezzel kapcsolatosan
kisérleteket végeztek kloridmentes,
valamint kloridtartalmi betonanyag-
ban 60 °C-on és az elvégzett ki-
sérletek az el6z6eket megcafoltak.
Ennél a hémérsékletnél nem talaltak
potencidlforduldst. A kisérleteknél
csupadn magasabb cinkfogyast ta-

pasztaltak, aminek a passziv allapo-

ta vasra nézve nincs gyakorlati

jelentGsége [10].

Fontos kovetelmény a horgany-
bevonatokkal szemben, hogy ne
rontsdk a fémfelilet és a beton
kozotti kotéserdsséget. A tlzihor-
ganyzott betonacélok felilete és a
beton kozotti tapaddsi szildrdsag
ellen6rzésére sokan, sok vizsgilatot
végeztek, melyek egyértelmien iga-
zoltak, hogy az el6irt tulajdonsa-
gokkal rendelkezé horganybevonatok
esetében a kotési szilardsiag eléri,
sét legtobbszor meg is haladja a
kezeletlen acélbetétek feliletén
mért értékeket (tehat sem a bevonat
nem valik le, sem a betonacél nem
valik el a betontol).

Kisérletekkel bizonyitottak, hogy
a tiszta cink kival6 tapadast biztosit
a betonhoz, ugyanakkor megallapi-
tottdk azt is, hogy a horganybe-
vonatok szerkezete és vastagsiga
nem kozombos a kotési szilardsag
szempontjabol. Ennek az az oka,
hogy a tizihorgany bevonatok szer-
kezete a technologiabdl adéddan
nem homogén, hanem egymason
fekvs, kiulonbdzd vastartalma Fe-Zn
otvozeti fazisokbdl all. A fazisok a
horganyzisi folyamat sorin a hor-
ganyolvadékban képz&dnek a be-
tonacélok feluletén, majd a fard6bol
torténd kiemeléskor egy tiszta cink-
réteg rakodik a legfelsé (zéta) fazisra.

Az Otvozeti fazisok kemények és
ridegek, a rarakodo tiszta horgany
viszont lagy és elasztikus. Altaliban
minél vastagabb egy tlzihorgany
bevonat, annal nagyobb ezeknek az
otvozeti fazisoknak az ardnya, tehat
maganak a bevonatnak az alakitha-
tosdga, az egyes fazisok egymiashoz
viszonyitott rugalmassiaga is romlik.
Az elvégzett kutatdsok igazoltik,
hogy a tal vastag, zommel 6tvozeti
fazisokbdl allé bevonatok kialakita-
sat kertlni kell, mert rontja a tapa-
dasi tulajdonsigokat.

Ugyanezen kisérletek sordn meg-
vizsgaltak a betonacélok mechani-
kai tulajdonsagainak valtozasait, és
a kovetkezoket allapitottdk meg:

e A szakitoszilirdsig a tlzihor-
ganyzas kovetkeztében értékel-
het6en nem viltozott.

e A folydshatir némileg emelke-
dett, minél kisebb volt a vizsgilt
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betonacél atmérSje és a hor-

ganyfurdében eltoltott ideje, an-

nal észrevehetSbb volt a jelenség.

e Azoknal az acéltipusoknil, ahol
nem volt markansan kimutathat6
a folyasi hatar, tGzihorganyzas
utin egyértelmien megjelent.

e A szakadisi nyulas a Kkisebb
horganyolvadékba meritési idok
esetében alig valtozott, mig hosz-
szabb horganyzidsi id6tartamok
esetében (t > 6 perc) részben
csokkenést mutatott.

e Osszefoglalasul a kutatok meg-
allapitottak, hogy minimalizalt
meritési id6 és az azzal kap-
csolatban levé alacsonyabb hé-
terhelés mellett alig valtoznak a
betonacélok szilardsagi tulajdon-
sagai [7].

(Ugyanez vonatkozik természe-
tesen a horganyolvadék optimalisan
minimalis héfokara is, a szokdsos hor-
ganyolvadék hémérséklet kb. 450 °C).

A fenti kiragadott példa, és sza-
mos mas kisérlet igazolta, hogy meg-
feleléen szabalyozott horganyzasi
technolégia esetében a betonacélok
megkivant szilardsagi tulajdonsagai
érdemlegesen nem vdltoznak.

Ezért a betonacélok tlzihorgany-
zasara vonatkozéan sok orszagban
ajanlasok, egyes orszigokban el6-
irdsok vannak a horganyzé lizemek
szamara, melyek betartisa esetében
garantilni lehet a megfelelé minésé-
gl termékeket. Németorszigban kii-
l6n engedélyhez kotik a betonacélok
tizihorganyzasat, azaz megfelel6
technologia igazoldsa mellett csak az
erre (is) szakosodott izemek végez-
hetik az acélbetétek horganyzasat.

Néhany jelentdsebb épitmény
példaja ttizihorganyzott
betonacélok alkalmazasara
Ausztrdlia: Sydney Operahiz - Syd-
ney, Telecom Exhibition Exchange -
Melbourne, Intercontinental Hotel -
Sydney, High Court and National
Galery - Canberra, New Parliament
House - Canberra

Azsia: The Lotus Temple - India,
Deep Tunnel Sewage - Singapore,
Offshore piers at Ominichi - Japan
USA és Kanada: Bank of Hawai -
Waikiki, Financial Plaza of the Paci-
fic - Honolulu, University of Wiscosin,
Footbal Hall of Fame Stadium -
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Canton (Ohio), Georgetown Uni-
versity Law Center - Washington,
Arkansas Civic Centre
Hidak lefedései és szerkezeteik:
New York, New Yersey, Florida,
Iowa, Michigan, Minnesota, Vermont,
Pennsylvania, Connecticut, Massa-
chusetts, South Karolina, Ontairo,
Quebec
Europa: National Galery - London,
Eastbourne Congress Theatre - UK,
University Sports Hall - Birming-
ham, New Hall - Cambridge, West-
minster Bridge - London, Dome of
the Mosque - Roma, Power Station -
Rijk(N), Coke quenching towers -
Dunkirk(F), Tourty Viaduct, St.
Nazaire Bridge and Pont d’Oueche
Viaduct (F), Offshore piers Riva di
Traiano - Réma stb. [6]
Tovabbi informacié az alabbi
honlapokon:
www.galvanizedrebar.com,
www.elsevier.com,
www.feuerverzinken.com,
illetve a Magyar Tuzihorganyzok
Szovetségénél (mtsz@invitel.hu).

Osszefoglalas

A tazihorganyzott betonacélok
alkalmazisaval szamos elényt lehet
elérni, mellyel jelentésen meg tud-
juk hosszabbitani a vasbeton szer-
kezetek karbantartasi ciklusait. Ez
abbdl ered, hogy a tdzihorgany
bevonat tobb rendkiviil fontos tulaj-
donsiaggal rendelkezik. A betonhoz
valé tapadisa (kotési szilardsiga)
jobb, vagy legalabb ugyanolyan,
mint a nem horganyzott betonacé-
loknak. A klorid-szennyez&désnek,
tamadasnak sokkal jobban ellenall,
mint a horganyozatlan betonacélok.
Ennek kilonos jelentésége van a
szennyezettebb klimatikus viszo-
nyok kozott és a téli s6zds al-
kalmazasa esetén. A horganyzott
betonacélok kiilonleges ellenallo
képességet mutatnak fel, még a
karbonatosodott  betonokban  is.
Amennyiben a betontakarasban a
betonacélig hatolé repedés képzo-
dik, a horganyréteg tovabbi jarulé-
kos védelmet nyujt a betonacélnak.
A fémréteg kisebb sériilése eseté-
ben a cink katédos véddhatasa ré-
vén nem korrodalédik tovabb az
acélfelilet. Hazai viszonyok kozott
a tizihorganyzott betonacélok alkal-
mazasa indokoltnak tlnik kozutak
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hidjai, mélygarazsok, parkoléhidzak
stb. esetében, és ahol tovabbi jelen-
tos agressziv hatdsokkal lehet sza-
molni. A magasabb vasbetongyartisi
koltségeket ellensulyozza a sokkal
kisebb koltségli karbantartasi sziik-
séglet, illetve a nagyobb biztonsag.
Azt is meg kell jegyezniink, hogy
a horganyzott betonacélok alkal-
mazdsira nem jelent megoldast
minden probléminkra. A tertletre
vonatkoz6 kisérletek még nem za-
rultak le. Egyre tobb helyen alkal-
mazzak Oket tényleges és fontos
létesitményeknél (lasd a referen-
cidkat) és probaljak ki a gyakor-
latban. A tapasztalatok gyulnek és
ennek kovetkeztében egyre bizto-
sabb lehet a jovében az alkalma-
zas lehet6sége is. Reméljuk, hogy
cikkiinkkel gondolatokat tudtunk
ébreszteni egy UGj technologiai le-
het6ség hazai alkalmazasihoz.

Felhasznalt irodalom

[1] Hans-Jirgen, Pohl: Biztonsignovel6
intézkedések egy konnyd, feszitett
betonbdl készilt hidszerkezet esetén
(Walter-Bau AG), El6adas a Techno-
Wato Kft. VI. Nemzetkdzi vasbeton-
szerkezet-javitdsi konferencia (2004.

ﬁ;_‘{

Budapest) kiadvany anyagabdl
[2] Dr. Kovacs Klara: Korr6zios alapfogal-
mak, Mdszaki Kényvkiado, 1965, Budapest
[3] Dr. Balazs Gyorgy - Kocsanyiné Kopecsko
Katalin: Az acélbetétek s6zds okozta
korrézidjanak megitélése, - Techno-
Wato Kft. V. Nemzetkozi vasbeton-
szerkezet-javitdsi konferencia (2002.
Budapest) kiadvanya anyagibol
[4] Peter, Maas - Peter, Peissker: Handbuch
Feuerverzinken, Deutscher Verlag fiir
Grundstoffindustrie, 1993  Leipzig-
Stuttgart
[5] Tonini, D.E. and Gaidis, J.M.: Corro-
sion of Reinforcing Steel in Concrete,
ASTM, Philadelphia 1980
[6] Hot-Dip Galvanized Reinforcing Steel
- A Concrete Investment, Internationa-
le Zinc Association, Brussels
Reinhard, Mang - Hans-Horst, Miller:
Untersuchungen zur Anwendbarkeit
feuerverzinkter Bewehrung im Stahl-
betonbau, Bericht Nr. 90 des Gemein-
schaftausschuf e.V. Deutschland
Felfoldi Laszlo: Vasbeton szerkezetek
katédos védelme, Korrdzios figyeld,
1996. 6. szam, Veszprém
Szalay Tibor, Szalai Kilman: A beton
és vasbeton alkalmazasinak idGszerd
kémiai és elektrokémiai kérdései, Kor-
1r6zi6s Figyels, 1998. 4. szam, Veszprém
[10]Korrosionsverhalten von feuerverzink-
tem Stahl, Gemeinschaftsauschuss
Verzinken e.V., Diisseldorf

=

=

S

Antal Arpad (1956) 1978-ban fémszerkezetgyarté iizem-
mérnoki oklevelet szerzett a Nehézipari Mdszaki Egyetem
Koho- és Fémipari Féiskolai Kardn. 1993-ban korr6zios
szaklizemmérnoki
Muaszaki Féiskolan.
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KONYVJELZO

Farkas Gydrgy - Huszar Zsolt - Kovacs Tamas - Szalai Kalman
BETONSZERKEZETEK MERETEZESE AZ EUROCODE ALAPJAN
ko6zati hidak, épliletek
A koényv az Eurocode szabvanyok (MSZ EN 1990, MSZ EN 1991 és MSZ

EN 1992) szerinti er6tani szamitdst foglalja dssze, kulonods tekintettel a
beton-, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetekre. A szerzék szdndéka

soo

az, hogy az Eurocode el&irdsainak megismeréséhez, értelmezéséhez és
haszndlaténak elvi és gyakorlati segitséget nyljtsanak dltaldban az
épitébmérndkdk, de ezen belll klldondsen a hiddszok, tovdbbd a BME

Epitdmeérndki Kar hallgatéi szamaral,

Ara: 9600 Ft,- aféval
Tovabbi informdacio: www.terc.hu
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Cégbemutato

Uj elnok-vezérigazgato
a Duna-Drava Cement élén

2007. januar 1-t6l Szarkandi Janos tolti be a Duna-
Drava Cement Kft. elnok-vezérigazgatoi posztjat a
tarsasdg tulajdonosai - a HeidelbergCement és a
SCHWENK Zement - dontése értelmében. Szarkandi

Janos,

vezérigazgatoként dolgozik a piacvezeté cementipari
vallalatnal, a nyugdijba vonulé Oberritter Miklostol

veszi at a cégcsoport iranyitasat.

Oberritter Mikl6s jelenlegi elnok
40 éve dolgozik a Duna-Driva
Cementnél, illetve jogel6djeinél, és
1999 ota irdnyitja elnodk-vezérigaz-
gatoként a vaci és a beremendi
cementgydrat muikodtetd vallalat
tevékenységét. A tivozd elnok-ve-
zérigazgatd meghatarozé szerepldje
volt a vaci és a beremendi cement-
gyar Osszevonadsianak, valamint az
igy létrejott tarsasag Uzletileg és
muszakilag egyarant modern nagy-
villalattd alakitdsinak. Oberritter
Mikl6s elndke a Magyar Cementipa-
ri Szovetségnek, a hazai cement-
piaci  szereplok  érdekvédelmi
szervezetének is.

A német HeidelbergCement és
SCHWENK Zement tulajdonaban
lévs, a vaci és a beremendi telep-
helyen évente tobb mint 2 millid
tonna cementet el6allit6 Duna-
Drava Cement Kft. az elmult évek-
ben megérizte piacvezetd pozicidjit
Magyarorszagon. A 100 éves multra
visszatekinté cégcsoport beton és
kavics Uzletigaval egyitt meg-
kozelitleg 700 {6t foglalkoztat
orszagszerte, és mintegy félmillidrd
forintnyi ipartzési adot fizet a
telephelyek székhelyéul szolgilo
onkormanyzatoknak. A tarsasig ki-
emelt céljanak tekinti a folyamatos,
de a jov6 szempontjait is szem elott
tartd fejlédés fenntartdsat, valamint
a tarsadalmi felelGsségvallalast,
melynek jegyében évente szazmillio
forintos nagysagrendben timogat
kornyezetvédelmi, sport és kultu-
ralis kezdeményezéseket.

Szarkandi Janos 2007. janudr 1-
t6l irdnyitja majd a magyarorszagi
leanyvallalatot a mar elfogadott

aki jelenleg kereskedelmi

és marketing

1979-ben
kezdte palyafutisat a tarsasig bere-

stratégiai elvek mentén.

mendi gyardban, és kilonbozo
poziciok betdltése utin a Duna-
Drava Cement menedzsmentjének
hat éve lett tagja, jelenleg kereske-
delmi és marketing vezérigazga-
toként dolgozik. Ezen id6 alatt
széleskorl tapasztalatokat szerzett a
vallalat mikodésével kapcsolatban:
muszaki szakemberként tobbek
kozott részt vett a tdrsasdg Uze-

nizalasaban, az alternativ tlize-
l6anyagok alkalmazdsinak beve-
zetésében, az értékesitési tevé-
kenység iranyitojaként pedig
sikereket ért el a piaci valtozdsok
kezelésében.

"A DDC kiegyensulyozott és
kornyezettudatos fejlodésének
koszonhet6en a hazai cementipar
meghatiroz6 tényezGje maradt az
elmult években.

Ezen az tton tovabb haladva
szeretném elérni, hogy a vallalat
neve a tovabbiakban is egyet je-
lentsen a megbizhatésiggal, a ma-
gas mindséggel és az innoviciéval."
- mondta el Szarkiandi Janos.

Az elnok-vezérigazgatdi poszton
torténd valtozis ellenére a Duna-
Drava Cement Kft. menedzsmentje
nem bovil Gj taggal. Szarkiandi
Janos elnok-vezérigazgatoként is
ellatja a kereskedelmi és marketing
tertilet kozvetlen feliigyeletét, Dr.
Szabé Laszl6 muszaki vezérigaz-
gatoként, Sovér Ferenc pedig
gazdasagi vezérigazgatoként foly-
tatja munkajat.

meinek kornyezetvédelmi moder- X

KONYVJELZO
Munkahelyi kdvetelmények A-tdl Z-ig

A koényv célia, hogy a jellemzd, és a tapasztalatok szerint sok veszélyt
rejté munkafolyamatokat telieskérlen, minden 1ényeges elvardasra
kiteried&en targyalja, és igy adjon gyakorlati vdlaszt pl.: munko-
folyamatok sordn felmerllé kockdzatokra, veszélyekre, mi a j& mun-
kavégzési gyakorlat, milyen biztonsagi- és egészségvédelmi
koévetelményekre kell odafigyelni, mely szabdlyoknak kell hatékonyan
megfelelni, és milyen specidlis ismeretekkel, képzettséggel és gyakorlattal
kell rendelkeznie az egyes munkavallaldnak.

Ajanihatd  kivitelezdk,  vdllalkozdk, mUiszaki és munkavédelmi
szakembereknek, akik szdmos konkrét szakmai kérdéssel szembesulnek,
amikor az adott feladatokat, munkafolyamatokat, technoldgidkat
megtervezik és kivitelezik.

A munkavédelmi térvény 2004. évi moddositdsa sordn a koc-
kdzatértékelés elkészitése munkavédelmi szaktevékenységnek mindsul,
tehdt minden esetben szakembernek kell elvégeznie. A kiadvany
segitséget jelent mind a szakemberek, mind a munkdaltaték szémara,
hiszen kozel 50 kitoltott, veszélyelemzé adatlappal nyUjt gyakorlati
tdmaszt.

Az egyik fejezet a betonnal kapcsolatos tudnivaldkkal foglalkozik. A
legUjabb frissités ismerteti: - az elé&forduld tipikus baleseteket, - a beton-
bedolgozds folyamatat és gépeit, - a betonbedolgozéds biztonsdg-
technikdjat, - a befon utdlagos megmunkdldsanak eszkdzeit és
biztonsagtechnikdjat, - a korszerli betonszerkezetek munkahelyi készi-
tését, - a korszerl betonszerkezetek biztonsdgtechnikajat.

Harom ko&tet, AS méretben, 2600 oldallal, CD melléklettel.

Tovdbbi informécié: www.dashofer.hu
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Szabalyozas

Az épitbipari kozbeszerzések-

rol és korbetartozasrol
- Levélvaltas az igazsagiigyi miniszterrel -

DR. HATO ODON

Az Epitési Villalkozok Orszagos
Szakszovetsége  Munkabizottsagot
hozott létre az Un. épitSipari
korbetartozds vizsgalatira, melynek
alapjin megillapitisokat tett arra
vonatkozéan, hogy milyen okok
vezettek az épitGiparban a korbe-
tartozasok kialakuldsahoz. Tovabbi
javaslatot tett arra nézve is, hogy
mely jogteriileteken, és milyen
jogszabalyok modositasival vilna
biztonsigosabba  az  épitbipari
vallalkozok jogi védelme, gazdal-
kodasuk tervezhetGsége, a vallal-
kozéi dijak nemfizetése miatti
tevékenységiik  megsziintetésének
veszélye stb.

Az EVOSZ a javaslatait - tobb
mas épitSipari szakmai szovetség
egyetértésével és alairasaval - 2000.
majus 29-én levélben megkildte dr.
Petrétei  Jozsef igazsagugyi és
rendészeti miniszternek, aki 20006.
jinius 27-én kelt levelében arra
részletesen vilaszolt. Ezt ismertetjik
roviden az aldbbiakban.

Gazdasagi perek

Ma tobb évig elhdzodhat - a
legkisebb lgyektSl a legnagyob-
bakig -, amig a II. foku jogerds itélet
megsziletik. Ezért az EVOSZ
javasolta, hogy a magyar gazdasigi
joggyakorlatban bizonyos 0Osszeg
hatarig (pl. 50 millié Ft-ig) a birdsa-
goknak negyedéven belil elséfokd,
mig maximum tovabbi negyed éven
belil II. fokd jogerds hatirozatot
kelljen produkalni.

Anal6ég médon pl. 200 millié Ft
perértékig mindez kétszer fél évre
tolodna ki, és amennyiben ezen
hataridék sérilnének, ugy a bi-

résigok is anyagi felelGsséggel
tartoznanak a pereskeddk ira-

nyaban.

Meggy6z6désink, hogy e gya-
korlattal oridsit 1épnénk elére a
jogbiztonsag irdnyaba.

10

Az igazsdgligyi miniszter vala-
szaban a perhatékonysag novelését
az informatikai lehet6ségek alkal-
mazdsaban latja, melyre vonatkozé
torvényjavaslat varhatéan 2007. 1.
félévében kertl az OrszaggyUiléshez
benyujtasra.

Hasznalatbavételi engedély

Az épitGipari szovetségek fel-
vetik, hogy csak az a beruhdzo
kaphasson a megéptlt 1étesitmény-
re hasznalatbavételi engedélyt, aki
alvillalkozoit és szallitoit kifizette.

Az igazsagligyi miniszter szerint
ez "nem lehetséges, mivel ez
ellentétes lenne a polgari jognak
alapvetéen diszpozivitison alapul6
elvével."

Altalanos forgalmi ad6 (AFA)

Az épitGipari szervezetek ja-
vasoltik, hogy az AFA fizetési
kotelezettség az ellenérték megfize-
téséhez kotddjon.

Vilasz: az altalanos forgalmi ado
fizetési  kotelezettség nem az
ellenérték megfizetéséhez, hanem a
termékértékesités, szolgaltatas telje-
sitéséhez kotédik. Ez az Eurdpai
Uniénak a hozzaadott érték addzast
harmonizidlé 77/388/EGK  szamu
hatodik irdnyelvének egyik alap-
elve, a tagillamok nemzeti jog-
szabdlyai ett6l nem térhetnek el.

A kozbeszerzések fedezete

A kozbeszerzési  torvénybdl
kikerilt az a tétel, amely szerint az
ajanlatkéré csak akkor indithatja el
az eljarast, ha a sziikséges fedezet
rendelkezésre all. Az épitSipari
szovetségek  kifejtették, hogy a
beruhazénak tovabbra is igazolnia
kellien  pénzigyi fedezetének
meglétét.

Valasz: A kifogasolt rendelkezés
tovibbra is megvan, de nem a
kozbeszerzési, hanem az 1992. évi
XXXVII. szamu 4allamhaztartasrol
sz6l6 torvényben.

Kivételes helyzet,
megrendel6 palydzati, tdmogatasi
kérelmet nyujtott be. Ilyenkor
annak elbirdlasa el6tt megkezdheti
a kozbeszerzési eljarast anélkil,
hogy rendelkezésére allna a
szikséges anyagi fedezet. Az eset
kilondsen az  Eurdpai  Unibs
forrasbél timogatott beszerzések
esetén fordul el6.

amikor a

Mindség

Az épitGipari érdekképviseleti
szervek javasoltdk, hogy a mindsi-
tettség ténye specidlis elvardsként
(értékelési  tobbletként) jelenjen
meg a kozbeszerzési szabilyo-
zasban.

A minésitett  vallalkozasok
kizarolagos részvétele a kozbeszer-
zésben nem alkalmas a piac
védelmére - igy az igazsagugyi
miniszter valaszlevele. A lista csak
abban nyujt segitséget, hogy az
azon szereplé ajanlattevének nem
kell kilon igazolnia minden egyes
kozbeszerzési eljarasban az al-
kalmassagat, feltéve, hogy a koz-
beszerzési eljarast megindité
felhivasban szereplé alkalmassagi
feltételek nem szigoribbak, mint a
listara kerulés feltételei voltak.

Hiba lenne megakadalyozni,
hogy alkalmanként a listira vett

mindsitetteknél  jobb  mindségi
ajanlattevék is megjelenjenek a
versenyben.

Valami elGrelépés azért tortént

A kozbeszerzésekrdl szolo 2003.
évi 129. torvény eddig alabbiakat
mondta ki, idézem:

"305. § (1) Az ajanlatkéréként
szerz6d6 fél koteles az ajanlat-
tevének a szerz6désben meghatiro-
zott modon és tartalommal valo

teljesitésétél  szamitott legkésGbb
harminc napon belil az ellen-

szolgaltatast teljesiteni, kivéve, ha
torvény eltéréen rendelkezik, vagy
a felek az ellenszolgaltatds halasz-
tott, illetSleg részletekben torténd
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teljesitésében allapodtak meg.

(2) Az ajanlatkéréként szerz6dé

fel altal igazolt szerzédésszerd
teljesités esetén, az (1) bekezdés
szerinti  hatdridé6 eredménytelen

elteltét kovetden az ajanlattevéként
szerz6d6 fél azonnali beszedési
megbizast nyujthat be a 22. § (D
bekezdése  szerinti  ajanlatkérd
bankszamlaja terhére."

Az igazsaglgyi és rendészeti
miniszter 2006. augusztusiban a
vallalkozo6i "korbetartozasok" mér-
séklése céljabol az alabbi torvény-
kiegészitést terjesztette az
Orszaggytulés elé:

"305. § (3) Az ajanlattevéként
szerz6d6 fél koteles az alvallal-
kozonak a vele fennallé szerz6-
désben meghatirozott moédon és
tartalommal valé teljesitésté] szamit-
va a szerz6désben meghatirozott
idépontban, de legkésébb az (1)
bekezdés szerinti hataridé utin

nyolc nappal az ellenszolgiltatast
teljesiteni.

(4) Az ajanlattevéként szerz6dé
fel altal igazolt szerz6désszerd
teljesités esetén, a (3) bekezdés
szerinti nyolc napos hatarid6
eredménytelen elteltét kovetSen az
alvallalkoz6  azonnali  beszedési
megbizast nyujthat  be az
ajanlattevoként szerz6do fél
pénzforgalmi bankszamlajara.

(7) Az alvallalkoz6 koteles a
teljesitési segédének a vele fennallo
szerz6désben meghatirozott mo-
don és tartalommal val6 teljesitésto]
szamitva a szerz6désben meghata-
rozott idépontban, de legkésébb az
(1) bekezdés szerinti hataridé utan
tizenhat nappal az ellenszolgaltatast
teljesiteni.

(8) Az alvillalkozo altal igazolt
szerzbdésszerl teljesités esetén, a
(7) bekezdés szerinti tizenhat napos

hatiaridé6  eredménytelen  elteltét
kovetden a teljesitési segéd azon-
nali beszedési megbizast nyujthat
be az alvallalkoz6 pénzforgalmi
bankszamlija terhére."

Az olvaso térjen most vissza a
fentebbi (1) bekezdés utols6 két
sorara, mely az épitSipari villal-
kozasok szamara kulcsmondat: ha a
felek az ellenszolgaltatas 30 naphoz
képest  halasztott  teljesitésében
allapodnak meg. A kiiré jogszerien
kérhet tobb hénapos fizetési hala-

dékot.  Mikdzben a versenyben
végsokig lenyomott adron  kell

vallalkozzunk, még kozéplejarati
hitelt is kell nyGjtsunk a kozbeszer-
zést kiir6 allamnak, onkorminy-
zatnak. Vallalkozasbarit torvény az
lenne, ha a kozbeszerzési eljarasra
kotelezetteket rovid idén  belili
fizetésre is kotelezné.

Beszamolo

MABESZ Nemzetkozi

Szimpozium
SziLvASI ANDRAS

A Magyar Betonelemgyart
Szovetség  20006.  szeptemberben
kétnapos szimpdziumot rendezett
Rackevén, a Kék Duna Wellness
Hotelben. A szimpdéziumot szik
kort szakmai egytuttlétnek tervez-
tik, de miar a szervezés sorin
bévitentink kellett a keretet. Az
eléadasok angol nyelven hang-
zottak  el, melyhez szinkron
tolmacsolast biztositottunk.

Az elGadasokat 67 szakember
hallgatta végig, kulfoldrél 31 érdek-
16d6  (Ausztridbol, Németorszagbol,
Szlovikiabol, Bulgariabol, Romi-
niabol, Szerbidbdl és Horvator-
szaghol) érkezett. A nemzetkdzi
szimpozium  megrendezését  a
RAMP FORMEN Bt., BASF
Epit6ipari Hungaria Kft., HOLCIM
Hungaria Zrt., MaHill ITD, NUSPL
GmbH, NEMETSCHEK Hungairia
Kft.,, Sika Hungiria Kft. és a
STRONGROCLA Kft. timogatta.

Az el6adasok témaii illeszkedtek
a rendezvény ciméhez: Kozép- és

kelet-eurépai  egytttmikodés az
elemgyartasban.

Dr. Bernd Wolschner, a VOB
elnoke a betonszovetségek tevé-
kenységérdl,  egylttmikodésérol,
DI. Paul Kubetzko, a VOB ligyve-
zetSje a szabvanyok és mindsitések
helyzetét targyalta az elemgyartas-
ban. Peter Kassa, a Zipp. termelési

igazgatdja, Polgar Laszlo, az ASA
PLAN 31. Kft. tigyvezetGje és Boda
Borbidla munkatirs egy-egy projek-
tet mutatott be. Danis Istvdn, a
Streng s.r.o munkatirsa és Kiss
Zoltdn, a Romaniai Betonszovetség
elnoke az eurépai szabvinyok
szerinti tervezést mutatta be.

A szimp6ziumot a STRONG-
ROCLA Kft. Majoshdzi tzemének
bemutatisa zarta, amelyet Klaus
Einfal, a STRONGROCLA Kft. tigy-
vezetbje vezetett.

2007-ben a Romidn Betonszo-
vetség szervezi a szimpoziumot.

1. dbra A nemzetkozi szimpozium résztvevsi
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Uzemi épités

KIKA iizlethaz épitése

BODANE MOHACSY KATALIN

Helyszin: M5 - Budapest
Generalkivitelez6: HABAU
Hungaria Kft.

Szerkezetépités: Az elGregyartott
és a helyszini monolit vasbeton
munkikat az ASA Epitoipari Kft.
végezte.

Raszterméret: Az épllet befoglalo
mérete 124,50 x 76,94 = 9 579 m?
a létesitmény 3 szintes, Osszes te-
rilet 28.000 m*. Jellemzé pillérillas
8,55 x 8,55 m.

Alapozas: Kavicscolopokre helye-
zett pontalapozas.

Pillérek: El6regyirtott vasbeton pil-
lérek, jellemzGen 40/40 cm-es mé-
rettel és 50 cm AtmérGji porgetett
kivitellel.

Merevités: 2 db [épcsShaz és 2 db
liftakna falai biztositjdk a merevsé-
get.

Fotartok: Jellemz&en elSregyartott
feszitett, 70x35 c¢m keresztmetszetd
gerendak.
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Fodém: A fodém 2,40 m széles, 20
cm vastagsagu korireges fodémele-
mek felhasznalasdval készilt. Uj-
donsag, hogy a fodémekre nem
kertl az egyébként dltalanosan al-
kalmazott 6 c¢m felbeton, hanem
helyette csak 1,5 cm magnezit eszt-
rich készul.

Fodémterhek: A KIKA M5 az egyik
legkisebb 6nstlya aruhdz ebben a
kategoridban, 1 m? fodémtertletre
onsudly (pillér, gerenda, fodém és
esztrich) cca. 4,5 kN/m?, 5,0 kN/m?
hasznos teherbirds mellett. A volt
szocialista orszagokban az utébbi 5
évben épitett KIKA aruhdzak az
0sszes KIKA aruhazak 1,2 millié m?
fodémtertletéb6l ma még csak
cca. 15 %-ot képviselnek, de figye-
lembe véve KIKA expanzids terveit
(Szeged, Miskolc, Debrecen, Kassa,
Zagrab, Praga, Pozsony stb.) ez az
ardny a kovetkez6 5 évben jelen-
tésen modosulhat, féleg ha Roma-
niat, Szerbiat, majd Ukrajnat is célba
veszi az aruhdzlanc.

Osszegzés: Kiilonlegesség a rend-
kivil rovid kivitelezési hatarids, a
2000. mdrciusban kezd6ds épités
mellett is 2006. november kodzepén
megnyitjdk az aruhdzat. A szerke-
zetépités atfutasi ideje 4 hoénap.
Kulonlegesség a kor keresztmet-
szetl, porgetett pillérek korben
konzollal, valamint az ives elGre-
gyartott gerendak alkalmazasa.
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Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

NAZSE KU

al-te :
o« OMV, AGIP

P&O raktar,

r ~ > ~r Ve
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m?® (irtartalmi vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkoldk,
Uzemanyag-t6Ité allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.
REFERENCIAK

e Ferihegy LR | II. termindl bévitése,

e MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

e Magyar Posta Rt.,

és kocsimosok,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 <> mail@rewox.hu

, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok

Telefon: 62/549-510 < Fax: 62/549-511

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai it 5-7.

<~ E-mail: elsobeton @elsobeton.hu

SPECIALTERV Epitémérnéki Kft. |

.y 150 9,
MINGSEG a8
MEGBIZHATOSAG 2 [} 2
MUNKABIRAS EUJ?Q_CE?”T

I| Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

| I
| |
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| |
| I
| I
: - szaktanacsadas, I
i| - szakvélemények elkészitése :
i i
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| |
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I

Cim: 1031 Budapest, Nimréd u. 7.
Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu
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MAEPTESZT

VEGYEFSIER CSOPOAT TAGIA

Magyar Epitémémoki Minéségvizsgalé és Fejlesztd Kit.

A Nemzeti Akkreditalé Testllet altal NAT-1-1271
szamon akkreditalt vizsgalélaboratorium.

» Talaj, aszfaltkeverék és beépitett aszfalt,
halmazos asvanyi anyagok, beton
alapanyagok, beton és betontermékek
MSZ és MSZ EN szerinti mintavétele,
laboratériumi és helyszini vizsgalata

»  Megfelelé6ségértékelés

» Technoldgiai tanacsadas

»  Kutatas-fejlesztés

Laboratériumok mar nyolc helyen: Budapest,
Nagytétény, Ferihegy, Hej6papi, Székesfehérvar,
Balatonujlak, Kéthely, Gérce.

Elérhetéség: 1151 Budapest, Mogyordd utja 42.
Telefon: 305-1348 Fax: 305-1301
E-mail: maepteszt@maepteszt.hu
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Cégbemutato

A beton egy bizalmi termék

KISKOVACS ETELKA

A TBG Hungaria Beton Kft. iigyvezetdjével, Kando Gyorggyel késziilt
riportban olvashatnak a cégcsoportrél, a betonipar, a betongyartis és a
betontechnoldgia jellegzetességeirdl, nehézségeirdl.

- Milyen vdltozdsok térténtek a
cégcsoportban mostandban?

- A Duna-Drava Cement Kft.
mint tulajdonos, és a TBG Hungaria
Kft. Gigyvezetése dgy dontott 2005-
ben, hogy 2006. januar 1-t6l a TBG
Hungaria Kft., a TBG Budapest Kft.
és a TBG Beton Kft. 6sszevonisra
keril és Gj néven - TBG Hungdria-
Beton Kft. - folytatja tevékenységét.
A cégnek hirom tgyvezetje van,
Beck Janos (Magyarorszag, Hor-
vatorszag, Bosznia  igazgatdja),
Nemecz Palné (gazdasagi igazgatd)
és jomagam az értékesités igaz-
gatodja.

A cégcsoporthoz tartozik tdbb
mint 40 betoniizem, 20 betonszi-
vattyl egy betonpumpa tirsasigban
(DAKO-PUMPA Kft), az orszag
kilonbozé részein 6t akkreditalt
betonlaboratérium (Beton Techno-
logia Centrum Kft.). A beton-
termelés 2005-ben is meghaladta a
1 millié6 kébmétert.

- Milyen fejlesztések zajlanak,
vannak-e tij termékek?

- A beton mint termék annyira
szabdlyozott, hogy nem lehet sok
Gjat  kitaldlni. Az el6irdsokban,
szabvanyokban minden benne van,
milyen 6sszetevékbdél kell allnia.
Sajnos a szabilyozas nem koveti
kell6 ttemben a gyirtas fejlodési
utemét, a szakmai és technikai
felkésziltséget. A technikai fejlédés
nagymérvu, és az eltérdé kornyezeti
feltételeknek megfelelé betonok
eléallitasainal haszndljuk a kulon-
boz6 minéségli cementeket, a 4.
generdcios adalékszereket és a jo
minéségl adalékanyagokat is.

- Erkeznek-e kiilénleges igények?
Mi a tapasztalat, mennyire ismert,
mennyire baszndlatos az 1ij beton-

szabvdny és NAD?
Kilonbség van a magasépités és
a kozati mitargyépités igényei

kozott. Kilonleges eseteket a nagy
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masok az

PP

adnak. Itt

oz

projektek

szer is. Nagyon sok a probakeverés
és a megismételt, id6szakos proba-
keverés. Holott ha azonos anya-
gokat azonos aranyban keverink

Ossze azonos feltételek kozott,
akkor mindig azonos lesz a
végeredmény.  El6fordult, hogy

folyamatos szallitis mellett egy év
elteltével Gjra probakeverést kellett
csindlni, mert a kiirdsban ez szere-
pelt, pedig a megel6z6 egy évben
kiszallitott tobb tizezer kobméter
betonnak minden vizsgalati ered-
ménye folyamatosan jé volt.

A vilag valtozik, hazankban is
megjelennek az 4j cementfajtak, de
a tenderekben, a terveken na-
gyobbrészt még mindig csak a
CEM 1 42,5 és CEM II 42,5 minGségu
cementek szerepelnek. Pedig CEM
11, CEM III mindségl cementekbdl
is lehet j6 szerkezetet épiteni, és
CEM I-b6l is lehet rosszat. Tudni
kell, melyik milyen célra alkalmas.
Augusztusban, 400 kg/m3 koruli
CEM I 425 N minGségl cement
adagolas mellett lényegesen nehe-

zebb a konzisztenciat, a minéséget
betartani, mintha ugyanezt CEM III
mindségli cementtel probalnank,
amelyik nem annyira hémérséklet
érzékeny, &s lassabban indul a
kotése. Sokan talan azt hiszik, hogy
a CEM I - IT - III valamilyen min&-
ségi osztilyba sorolds, a vendég-
16khoz hasonléan. Ez a valésagban
nem igy van.

A viz/cement tényezdé kiirdsaval
is adodnak problémak. Itt is tudni
kellene, hogy bizonyos v/c tényezd
alatt a keverék akkor sem fog
mukodni, ha sok adalékszert
tesznek bele. Néha ugy tlnik,
mintha verseny lenne, hogy ki tud
kisebb v/c tényezét elGirni.

A helyzet az, hogy jelenleg még
kevés az olyan szakember, aki
egyarant jaratos a tervezoi, kivite-
lez6i és beruhazasi oldal teriiletén
is, de az utébbi idében a szak-
emberek szama - hdla az évekkel
ezeld6tt beinditott szakmérnoki kép-
zésnek - mar jelentésen novekszik.

- A betongydrnak milyen fele-
l6ssége van egy épitési folyamatban?

- Az 4j betonszabviny és a NAD
készitésekor kulonbozé  vélemé-
nyek hangzottak el, hogy a gyar
betonja példaul felelien meg a
kornyezeti osztilynak, a techno-
légianak stb. Holott csak egy dolga
van, hogy a szerz6dést teljesitse!
Azért felel, hogy ha neki leirjak,
hogy C30/37-XC4-XV3(h)-24-F3 be-
tont készitsen, akkor ennek meg-
felel6 betont szallitson az adott
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helyszinre. Ha a megrendel$ tana-
csot kér, hogy egy bizonyos helyre,
konkrét kortlmények kozé milyen
betont hasznidljon, az mdas. Akkor
egyeztetések utin Osszedllitjuk az
alkalmas keveréket.

Az az elvink, hogy a betont
minden megrendelének minden
esetben tisztességesen kell elké-
sziteni. Az Osszes munka egyarant
fontos, célunk az, hogy a vevs
elégedett legyen a min6séggel és a
kiszolgilassal. A C 30-as rendelésre
C 30-as betont kell szallitani, szi-
lardsaga alatta nem lehet, inkdbb
folotte. Es itt kapcsolodik a beton
mindsitésének témaja.

Tobb esetben el6fordult, hogy a
probakockik egyedi torési értéke
biztonsiaggal j6 volt, de a szoras
miatt a minta nem felelt meg. Tul
nagyok voltak az eltérések, pedig a
beton megfelelt a vele szemben

tamasztott szildrdsagi, tartéssagi,
kornyezeti kovetelményeknek.
Emiatt a "szegény" betont ugy

kezelték, mintha nem lett volna jo.
Misrészt egy probakocka sorozat
mindsitésénél a probakockat vevo
és készité személy szakmai felké-
sziltsége is szerepet jatszik. Ha van
egy azonos id6ben vett probakocka
sorozat, ahol 5-bél 4 megfelels,
akkor az otodiknél valészintleg
nem a beton rossz, hanem a proba-
kocka nem sikertilt. Harmadrészt az
eszkozokon is sok mulik. Volt olyan
munkahely, ahol a mintavételi
eszkozoket egységesiteni kellett,
mert szemre hasonlé eszkozokkel
mas-mas eredmények sziilettek.

- Merre dolgoznak az orszdg-
ban?

- Kedvenc munkink a Koroshe-
gyi volgyhid. Ennek a munkanak a
kiszolgilasa nagy feladat, beton-
technolégidban is rendkiviili kihi-
vas. Van ugy, hogy a gyar hajnali
négykor indul, mert arra van
szilkség. A volgyhid felszerkeze-
téhez C45/55 mindségl beton
sziikségeltetik, ilyen tomegben fo-
lyamatosan szallitani, és megfelelni
megrendelénk, a Hidépité Zrt.
magas minéségi kovetelményeinek
szép munka. Ezen kivul szallitot-
tunk, szallitunk betont az M7 auto-
palya, a Zamardi-Balatonszarszo,
Balatonszarszo-Ordacsehi, Ordacse-
hi-Balatonkeresztar szakaszaihoz.

Masik két kedvenc munkank a
dunatjvarosi Duna-hid és az MO
északi OsszekotS hidja. Az elbbit
Dunavecsérél és Dunatjvarosbol,
az utébbit a Holcim Hungaria Zrt.-
vel kozosen alakitott Kkt.-n ke-
resztil Pomazrol és Dunakeszirdl
latjuk el betonnal. A Pomazi Gyar
Uj, személyzete mis Uzemeinkbdl
érkezett, de kollégdink gyorsan
beilleszkedtek az Gj kornyezetbe.
Véleményem az, hogy lehet sok
minden Gj, de egy jol képzett
betontechnolégus és kever6mester
a hosszt évek alatt Osszegyujtott
gyakorlati  tapasztalatival = még
mindig nagyon jelentés tényez6 egy
szallitasi folyamatban. Ranézésre
tudjak, milyen a mixerbdl Kkijovo
beton konzisztencidja, mit kell az
Osszetételen viltoztatni. A keverd-
ben vannak ugyan mérési pontok,
de ezek attételesen mérik a kon-
zisztenciat és a jelzett érték fligg az
adalékanyag fajtdjatol, szemforma-
jatol, szemszerkezetétdl, a viztar-
talomtdl stb. Ez is azt mutatja, hogy
az emberi tényezének nagy szerepe
van.

Munkaink kozil kiemelném még
a Farostlemez gyarat Mohacson, a
35 sz. Ut szélesitését és az M35
autopalyat Debrecen térségében,
gumigyarat  Dunatjvarosban  és

Tatabdnyan, tzletkdzpontokat, ipari
létesitményeket
sokban.

- Mi a véleménye a mostandban
népszeriivé vdlt témdarol,
betartozdsrol?

kulonbozé  varo-

a kor-
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- Korbetartozds nincsen, mert
nem zarul be a kor! Beszélhetiink
inkabb tartozdsi liancrél, de még
helyesebb  vallakozasi  lancnak
nevezni, amelyben egyébként a
nagy épitSipari megrendel6k jelen-
t6s szerepet jatszanak.

JellemzGen az torténik, hogy egy
munkat megnyer egy cég, aki al-
vallalkozokat keres, akik szintén
tovabbi alvallalkozokat keresnek.
Elég nehéz elképzelni, hogy ebben
a lancban mindenki eredménnyel
tud dolgozni. Ilyen nagy lenne a
haszon az elvillalt munkdn annak
ellenére, hogy a nyertes cégek a
nyomott arak miatt panaszkodnak?
Jellemzé eset lehet még, hogy kis
t6kéji  cégek villalkoznak, akik
csak azutin fizetnek, miutin meg-
kaptak a sajat munkadijukat. Vagy
egy bizonyos projektre 0Osszeallo
konzorcium a févallalkozo, és ez a
munka elvégzése utin vagy mar
kozben megszinik. Nincsen kin
behajtani a kifizetetlen szamlat.

A TBG allaspontja az, hogy ha
valami nem éri meg, vagy munkank
kifizetésére nem latunk garanciat,
akkor nem vallaljuk el. Ha a t6bbi
résztvevd is igy cselekedne, akkor
idével a megbiz6 sem tudna nyo-
mott aron dolgoztatni és a szakma
kintlévéségei is jelentdsen csok-
kennének.

- Miért szokta bangstilyozni kii-
l6nbozo forumokon, hogy a beton
bizalmi termék?

- A piacon béségesen talalhatok
betongyartok, és Onmagiban a
terméket nagyon nehéz megki-
lonboztetni, azonositani. Itt nincs Uj
modell, szinvalaszték, jobb vagy
balkezes funkcio, csak az atvételnél
a viszonylag nehezen mérhet6
feltételrendszernek kell megfelelni.
Az atvételnél azonban nem tudja a
vevl, hogy megfelel-e a beton a
kért szilardsagnak, vizzarosiagnak,
tovabbi kivanalmaknak, ezért mon-
dom évek 6ta, hogy a beton egy
bizalmi termék. Probaljuk meg-
gy6zni vasarléinkat, hogy azoktdl a
betontarsasagoktol vasaroljanak,

P

akik mar az el6z6 évek soran

bizonyitottak, ahol elhiszik, azt a
terméket kapjak, amit megren-
deltek.
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FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

124 ] R Beton, cement, habarcs
; anyagvizsgalo berendezések

Termekeink és szolgdltatdsaink

B cgyedi igényeket kielégitve
megtervezzilk és berendezziik
anyagvizsgalo laborjat

B magyar nyelvi ¢s fejlesztést
szoftverrel felszerelt nyomo-,
hajlitégépek

B Schmidt-kalapacs minden tipusa

» folyamatos alkatrész utan-
potlas, biztos szerviz hattér,
40 éves szakmai tapasztalat

Betonkocka torogépet mar Kérje ingyenes
2.795.000.- forintt6l k@talogusunkaties
az Uj eurdpai szabvanyoknak megfelel6en i inlatunkay
Form+Test ,MINOSEG*, legjobb ar-érték ardny Eladds:
ISO mindsitett gyartd, német precizitis Becsey Péter, 30/337-3091

gépeinket refernciahelyeinken hasznalat Karbantartds:
kozben megtekintheti Becsey Janos, 30/241-0113

magyar nyelvi szoftver 1056 Budapest, Havas utca 2.
1200 kN - 2000 kN - 3000 kN kivitelben Fax: +36 1-240-4449

Betonvizsgalati berendezéseinket E-mail: becseyco@bu.inter.net
egyedi igények szerint Osszeallitjuk Honlap: www formtest.de

€s megtervezzilk MINOSEG EGY KEZBOL

AKCIO!

Anyagvizsgalo gépek
2006. december 31-ig
torténo

megrendelése esetén
10 % kedvezményt
tudunk biztositani

minden kedves

ugyfelinknek.
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ACELHAJ

ll

TWINCONE 1/50
HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

tl

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 oran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:

TrefiARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 11/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

STRABAG

A STRABAG épitbipari konszern magyarorszagi betongyarté
vallalata azonnali belépéssel

~ BETONTECHNOLOGUS
ESMINTAVEVO-LABORANS

munkatarsakat keres.

A munkavégzés helye: Budapest és kdrnyéke.
BETONTECHNOLOGUS

Elvarasok: - fels6fokd szakiranyu végzettség - hasonlé szak-
terilileten szerzett szakmai tapasztalat - felhasznal6i szintii
szamitastechnikai ismeret - B kategérias jogositvany - felel6s-
ségtudat - elhivatottsag/motivaltsag - szervezGképesség/
vezet6i képesség.

A német- és/vagy angolnyelv-tudas elény.

Feladatuk: - budapesti és Budapest kérnyeki telepek
technolégusi felligyelete - mindségvizsgdl6i feladatok
ellenérzése - az anyagvizsgalatok adminisztraciéja - a beton
Osszetételének meghatarozasa és folyamatos felligyelete
- kapcsolattartas a telepekkel és a kivitelezékkel.

MINTAVEVO-LABORANS

Elvarasok: - kozépfokl végzettség (technikus) - felhasznal6i
szintli szamitastechnikai ismeret - B kategorias jogositvany
- problémamegoldé képesseg - felelésségtudat.

A hasonlé teriileten szerzett szakmai tapasztalat elény.
Feladatuk: - budapesti és Budapest kérnyéki telepeken rend-
szeres beton és adalékanyag-mintavétel, valamint ezek doku-
mentéldsa, adminisztracidja - kapcsolattartas a telepekkel.

Fényképes 6néletrajzét ,,B-TECHNOLOGUS/LABORANS”
jeligére a Poner Kit., 1114 Budapest. Pf. 82
vagy a job@bauholding.hu cimre varjuk.

megfeleljenek ennek a szinvonalnak:
INTELLIGENCIAT

ALAPJAIBAN TOKELETES

Olyan épitészeti mestermlivek, mint a hidak, felhékarcoldk
és a duzzasztdgatak a legmagasabb szintd mérnoki szakértelmet igénylik.
Betonadalekszereink a beton szamara azt nydijtjak, ami biztositja, hogy

- BASF

The Chemical Company
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

A Fogyasztovédelmi Fofelugye-
16ség majusi ellendrzésének tapasz-
talatait az elnokség megvizsgalta. A
feligyel6ség a kiulonbozé régiok-

rendet az ellen6rzések sorin. Ta-
pasztalatainkat Osszegeztik, melyet
a Fogyasztévédelmi Féfelligyel6ség
vezetdjével fogunk megbeszélni.

A Magyar Betonszovetség 0Osz-
szesitette tagjai beton gyartasat bu-
dapesti és orszagos vonatkozasban.
Az elkészult termelési diagramokat
a 2005. I-III. negyedévi adatokkal
egyttt kozoljik.

SZILVASI ANDRAS
UGYVEZETO

ban nem kovetett egységes eljardsi o o o
Transzportbeton gyartas orszagosan, 2005/2006 Transzportbeton gyartas Budapesten, 2005/2006
2005. I-111. negyedév dsszesen: 3980,1 m* 2005. I-111. negyedév sszesen: 1199,2 m*
2006. I-111. negyedév dsszesen: 4055,2 m* 2006. I-111. negyedév gsszesen: 1363,2 m’
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A Cement International 2006.
1-3. szamaban olvastam

Roppelt, T. - Dienemann, W. és
tarsai: Alternativ nyersanyagok
alkalmazasa cementklinker
gyartashoz
CI 4. evf. 1. szam, 54-63. oldal

A mult szazad nyolcvanas éveitdl
a természetes kornyezet megbrzésé-
re valo torekvés az atlagosnal is na-
gyobb hatist gyakorolt a cementiparra,
melynek nyoman felértékel6dott a
klinkerégetésnél a legkiilonbozébb
alternativ tiizel6- és nyersanyagok
hasznalata. Az Gjabb és Gjabb nyers-
anyagforrasok kozt - mint a cikkben
olvashaté - kuri6zumként hat a to-
jashéj alkalmazasa cementipari nyers-
anyagként. Ez azért érdekes, mert a
mésztartalmua hulladék anyagok meg-
lehet6sen ritkdk, igy jol jonne a ce-
mentiparnak évente néhidny millio
tojashé;j.

(Rajtam ne muljon, mar készulok
is a szelektiv tojashéjgyijtésre. S
kozben azon elmélkedem: hany
tojasrantottaval lehetne kivaltani,
mondjuk a nagyharsinyi mészké-
banyait...)

18

Chromy, S.: Betonkarosito
taumazit képzodés? - Egy
karosodas vizsgalata

CI 4. évf. 1. szam, 85-89. oldal

Egy 30 éves németorszagi alagit
16tt beton falazataban jelent6s karo-
sodasokat tapasztaltak. Az okok kide-
ritésére a Miincheni Miszaki Egyetem
atfogo vizsgilatokat végzett. Megal-
lapitottiak, hogy a betonban alacsony
hémérsékleten (mintegy 10 °C) a szi-
vargoviz és a kondenzviz hatisira
taumazit szulfatkorr6zi6 jelentkezett,
annak ellenére, hogy viszonylag ke-
vés a szivargoviz szulfit és szénsav
tartalma.

(Tanulsag: tovabb gyarapszik a
taumazit szulfatkorrézié okozta ka-
rosodasok listdja, s ezen belil is a
szokvanyostol eltérd esetek szama.)

Rickert, J. - Thielen, G.: A fosz-
fonsav alapi, hosszi kotésidejii
kotéskésleltetok hatasa a klin-
ker és a cement hidratacidjara.
1-2. rész

CI 4. éyf. 1. szam, 103-108. oldal,
CI 4. evf. 2. szam, 121-123. oldal

A foszfonsav (pontosabban fosz-
fonobutin-trikarboxil-acid) alapq,
hossza kotésideji  kotéskéslelteték
hatismechanizmusaval kapcsolatos
ellentétes nézetek tisztazasat tizték
ki célul a Dusseldorfi Cementipari
Kutatéintézet munkatirsai. A tiszta
klinkerasvanyokkal (CsS, C.S, CiAF)
végzett kisérletek szerint a késlel-
tetést a kalcium-szilikatokra gyako-
rolt blokkolé hatis okozza. Ezek
feluletén ugyanis korlitozott old-
hatésdgiu  kalcium-foszfonit réteg
képzodik, ami elnygjtja a kotési fo-
lyamatot. Tervezett mértékd késlel-
tet6 hatdst azonban csak optimalizalt
szulfat tartalmi cementekkel sike-
rilt biztositani. Tal kis szulfat tar-
talom esetén ugyanis a kotéslassito
adagolas ellentétes hatast valt ki, a
CsA hidratacidja felgyorsulva gyors
kotést és merevedést eredményez.
Ugyanakkor a szilardulas er6sen ga-
tolt.

Miiller, Ch.: A portland-kompo-
zitcementek teljesitoképessége
Cl 4. éyf. 1. szam, 112-119. oldal
A cementgyartasnal a klinkeren
kivili kulonbozé féalkotok alkal-
mazasa kilonds fontossigi a CO:2
emisszi®é miatt, s ez a témakor a
Dusseldorfi Cementipari Kutatdin-
tézet kutatdsi terveiben alapvetd
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fontossagu. Az Okologiai nézSpont
azonban nem az egyedili érv, ami a
portland-kompozit cementek mellett
szOl, hanem szamos muszaki szem-
pont is van, ami a ,tiszta portland-
cementek“ versenytarsava teszi. Nincs
ugyanis olyan cement (a tiszta port-
landcementeket is beleértve), amely
minden célra egyforman alkalmas
lenne. A német cementgyarak sza-
mos olyan CEM II/A,B-M tipusu ce-
mentet, igy kohdsalak+mészkéliszt,
pernye+mészkéliszt tartalmi cemen-
tet fejlesztettek ki, amelyek egyes
tulajdonsiagai kedvezébbek a CEM 1
cementeknél.

(A recenzens megjegyzése: ilyen
cementeket a hazai cementkutatis
és gyartas is Kkifejlesztett, melyek
tartossdga, végszilardsaga, repedés-
¢és korrozidallosaga stb. kedvezSbb,
mint a CEM I cementeké, ezért kissé
érthetetlen egyes cementfelhaszna-
16k ragaszkodasa a tiszta“ portland-
cementekhez)

Wassing, W.: A mechanikai-,
kémiai- €s hoeffektusok befolya-
sa a cementhez adagolt kromat
redukaloszerek hatékonysagara
CI 4. evf. 3. szam, 71-88. oldal

2003 ota hatdlyos az az Eurdpai
Direktiva, mely a cement a vizben
oldhat6 kromit anion tartalmat
(CrO+) - kellemetlen bérbetegséget
okoz6 (sot az allitdlagos rakkeltd)
hatdsa miatt - 2 ppm-ben (0,0002 %)
limitalja. Egy atlagos cement azon-
ban ennek t6bbszorosét tartalmaz-
za. Mivel a krémot nem lehet
gazdasigosan kivonni a cementbdl,
megelégszenek az altalaban éltet6
hatdsq, esetinkben azonban (némi
talzdssal) ,haldlos* oxigénfolosleg
eltavolitasival. Erre a célra olyan
két vegyértékd fémszulfitokat alkal-
maznak, amelyek kivonva a folos
oxigént, artalmatlan vegyuletté ala-
kitjak a kromatokat.

Ilyen vegylletek a kristalyviz
tartalma vasszulfatok, (FeSOs-7H20:
vas(ID-szulfat heptahidrit, FeSOs HzO:
-monohidrit), és a kristilyvizmentes
on(ID-szulfat (SnSO4). E vegytiletek
tulajdonsagai, hatéanyag tartalma és
ara meglehetésen eltérs. A legol-
csoObb a heptahidrat, viszont a szul-
fat koncentracié ebben a legkisebb.

A cementhez adagoland6 vegy-

szer mennyiségét - ami tobbszorose
a kémiailag sziikségesnek - az anyag
fizikai tulajdonsdgai nagymértékben
befolyasoljadk. Ha a granulatum
alakban forgalmazott heptahidratot
a malomba adagoljak, a magasabb
hémérsékleten a vegytlet idS eldtt
oxidalédhat, s igy novekszik az
anyagsziikséglet. Ezért célszertibb
az Orlés utan, a zsakolas el6tt a ce-
menthez keverni. Ilyenkor azonban
gondoskodni kell a megfelelé ho-
mogenizalasrol, masrészt a kristaly-
viztartalom hatisara hidratvegytiletekbdl
allé héj alakulhat ki a granuldtumok
kortl, ami rontja a hatékonysagot.

Mint a kodzlemény ramutat, a kis
hidratviz tartalmG monohidrat, és
kilondsen a vizmentes O6nszulfit
malomba adagolasakor a zavar6 ha-
tasok csokkennek, illetve megszin-
nek, s igy kisebb a redukilészer
sziikséglet. Kérdés, hogy ez ardny-
ban van-e az arkulonbséggel.

Vom Berg, W.: Szénelégetés
melléktermékeinek hasznosi-
tasa nyersanyagként Europaban
CI 4. evf. 3. szam, 107-112. oldal

A vilagszerte és évente keletkez6
550 milli6 tonna szénelégetési mellék-
termék ,eurdpai 15-0k* altal ,termelt*
mintegy 12 %-anak hasznositdsardl
olvashatunk a cikkben. (Ugy latszik,
a statisztikusok minket, a legutébb
csatlakozo tizeket* még nem tekin-
tik egyenrangi ,eurépai polgarnak®.
Lehet, hogy nagyon rontanink a
statisztikat?)

A 65 millié6 tonndnyi mennyi-
ségbdl az erbmivi pernyéjé a leg-
nagyobb hinyad, ~68 %). Ez a
puccolianos, vagy latens hidraulikus
tulajdonsiagd melléktermék kivalo
cement vagy beton kiegészité anyag.
Az Osszmennyiség harmadrészét a
cementipar hasznositja.

A 6 millié tonna szemcsés szer-
kezetd, a pernyéhez hasonlé 6sz-
szetétel szénhamunak csaknem
felét betonblokkok készitésére, ut-
épitési célokra és a cement gyar-
tasahoz hasznaljak fel.

A 2,1 milli6 tonna, jelentés meny-
nyiségl tUveges fizis tartalmu, 8-10
mm-es granulatumokbdl allé ka-
zansalakot csaknem teljes mennyi-
ségben hasznositja az Gtépités és a
betonipar.
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Evrél évre novekvé mennyiség-
ben keletkeznek a kéntelenités mel-
léktermékei.

Ezek kozil a legfontosabb a per-
nye utin kovetkezd, az elSkel6
miasodik hely birtokosa (11,3 %) a
fustgazgipsz. (Tisztelt olvasok, ez
nem sajtéhibal Tudom, a német
~Rauchgasentschwefelungensanlagen®
roviditése utian lassan mar a csecse-
mdk is REA-gipsznek hivjak ezt a
mesterséges kalcium-szulfatot, de
miért ne hasznaljuk a szép, tomor
és kifejez6 magyar nevet? Ami en-
gem illet, igérem, most irtam le
utoljara, hogy REA-gipsz.)

Széval a fustgazgipszet dgy nye-
rik, hogy a széntiizelésli erémiivek
g4z halmazallapoti égéstermékébdl
mészkézaggyal kivonjak annak kén-
tartalmat, majd oxidaci6, mosas és
szaritds utdn nyerik a természetes
gipsszel egyenértékl terméket. A
11,3 milli6 tonnds mennyiség mint-
egy 70 %-at a kotGanyagipar (ce-
ment- és gipszipar) hasznositja. Ez a
kvantum lassan meghaladja a ba-
nyaszott gipsz mennyiségét.

De ne hagyjuk emlitetleniil tobbi
kéntelenitési eljarast sem.

A fluidagyas szénégetésnél kép-
z6d6, kb. egymillié tonna nagy
szulfattartalmi hamu felét banya-
tomedékelésre, jirdaalapként, vagy
nedves talajok szaritdsira hasznal-
jak. A nem tdl elterjedt szaraz
kéntelenités félmillié tonnanyi mel-
lékterméke 60 % pernye mellett a
kalcium vegytiletek egész sorat
(kalcium-szulfit, -félhidrat, -szulfat, -
karbonat, -hidroxid, -klorid, -fluo-
rid) tartalmazza. Bar tobb hidrau-
likus tulajdonsagu alkotdja is van,
cementkotésii  anyagokhoz sajnos
egészségligyi okokbdl nem hasznal-
hat6. Ezért féleg mészhomoktégla
gyartishoz, valamint mdtragyaként
hasznositjak.

Végil a kozleményhez hason-
l6an soroljuk fel mi is a szén-
elégetési melléktermék hasznositas
gazdasigi el6nyeit, ime: takarékos-
sig a természetes nyersanyagokkal,
energia megtakaritas, légszennyezés
csOkkentés, beleértve a szén-dioxid
emissziot is, valamint tajvédelem.

DRr. REvay MIKLOS
revaym@mcsz.hu
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Beton vizsgalat, melyhdl csak profitalhat. ..

Végiggondolta mar, hogy mekkora dsszeget kolt egy évbhen termékei laboratoriumi
vizsgalataira?

Gondolt ra, hogy termékeit a jelenleginél nagyobb siiriiséggel ellendrizze a jobb mindség
érdekéhen?

Tudja On, hogy a sajit maga altal kikisérletezett dsszetételd keverékekkel jelentds
anyagkoltséget sporolhat meg a mindség megtartasa mellett?

Elgfordult mar Onnel, hogy termékeit nem tudta a megfeleld idéhen vagy gyorsasdggal
hevizsgaltatni?

Jelentett mar problémat Onnek az akkreditalt laboratriumok tivolsiga telephelyét6l?
Gondolt mar arra, hogy sajat laboratoriumaban végezze a térség és sajat (akkreditalt)
laboratoriumi vizsgalatait?

EGYENRE SZABOTT MEGOLDASAINKERT KERESSE CEGUNKET!

COMPLEXLAB KFr1.
ciM: 1031 BupaPEsT, PETUR U. 35.,
Telefon: 20/914-1528, 243-3756, 4564-0606, Fax: 453-2460
COMPLEXLAB e-mail: info(@complexlab.hu, www.complexlab.hu

A bizonyitottan jobb és tartosabb beton

A Sika Hungdria Kft. Beton Uzletaga a betont és habarcsot eléllitd Gzemeknek, az ezt beépitd véllalkozoknak
és a mindezt megalmodd tervezdknek nyujt segitséget, biztosit anyagokat és kindl szolgaltatasokat.
Uzletagunk ezekkel a kivalo és ellendrzott minGséqli termékekkel és alapanyagokkal kivan hozzéjarulni

a hazai épitett kornyezet szebbé és tartdsabba tételéhez.

Sika Hungdria Kt. Sika Hungéria Kft. - Beton Uzletdg STABI M E “ T
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. 2600 Ve, Kéhidpart dild 2.

Telefon: (+36 1) 371 2020 = Fax: (+36 1) 371 2022 Telefon: (+36-27) 316 723 « Fax: (+36-27) 314 736

E-mail: info@hu.sika.com » www.sika.hu E-mail: stabiment@stabiment.hu = www.stabiment.hu ®
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Holcim Hungaria Zrt.
Beton és Kavics Uzletag
Kézponti vevészolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevide6 Gt 2/C.

BETONUZEMEK Debreceni Uzem

Rakospalotai Uzem
1151 Budapest
Karolyi Sandor u.
Tel.: (1) 889-9323
Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem
1108 Budapest, Korall u.
Tel.: (1) 431-8197
Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Uzem
2452 Ercsi,
Cukorgyari 0t 1.
Tel.: (25) 505-562
Fax: (25) 505-563
Dunaharaszti zem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.
Tel.: (24) 537-350

Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401
Nyiregyhazi Uzem
4400 Nyiregyhaza,
Tinde u. 18.

Tel.; (42) 461-115
Fax: (42) 595-163

KAVICSBANYAK

Abdai Banya

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejopapi Banya

3594 Hej6papi,

Kiilteriilet - 088. hrsz.
Tel.: (49) 458-849

Fax: (49) 458-850

Fax: (24) 537-351 ERDEKELTSEGEK
Pomazi Uzem

. i BVM-Budabeton Kft.
2013 Poméz, Céhmester u. 1117 Budapest,

Tel.: (26) 525-337

Fax: (26) 525-338
Dunatijvarosi Uzem
2400 Dunatijvéros, Eszaki Ipari
Park 3331/11. hrsz

Tel.: (25) 522-977

Fax: (25) 522-978
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya,
Sz6lédomb u.

Tel.: (34) 512913

Fax: (34) 512-911
Székesfehérvari Uzem
8000 Székesfehérvar,
Takarodo at 8115/2. hrsz.
Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028

Fax: (34) 556-029

Gy6ri Uzem

9028 Gydr, Fehérvari 0t 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F: (95) 326-066
Fonyodi Uzem

8642 Fonydd, Vagohid u. 21.
Tel.: (85) 560-394

Fax: (85) 560-395

Budafoki ut 215.

Tel.: (1) 205-6166

Fax: (1) 205-6176
Ferihegy-Beton Kift.
2220 Vecsés, Ferihegy I
Tel.: (1) 295-2940

Fax: (1) 292-2388
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar,
Baratsag u. 16.

T/F: (96) 578-370
Délbeton Kit.

6728 Szeged,
Dorozsmai (t 35.

Tel.: (62) 461-827

Fax: (62) 462-636
Csababeton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari it 5.
T/F: (66) 441-288
Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok, Piroskai 0t 7.
Tel.: (56) 421-233

Fax: (56) 414-539
KV-Transbeton Kift.
3704 Berente, Ipari Ut 2.
Tel.: (48) 510-010

Fax: (48) 510-011
Pannonbeton Kift.

9200 Mosonmagyardvar,
Baratsag ut 8.

Tel.: (96) 579-430

Fax: (96) 579-432

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.

i ©)
BETONNET.HU

Havi 10.000 latogaté a konkurenciat
mar ismeri. Kivancsiak lennének
az On cégére is!

Céghemutats elhelyezése,
<zolsiltatisok, termékek pemutatasa,

mobiltelefonré( elérhetd cégadathbazis,

tematikus oldalakon kedvezményes
hirdetési (ehetdsés,

———

70 Ft/ nap

Tovabbi informacioé:
06 (1) 410-0894 06 (20) 365-1623 info@betonnet.hu

www.betonnet.hu - az informacios adalek

hogy ne kerul] on--; -

11yen hely Be.

e ——

.._

Ipari padlé szakértés

| BETONMIX

Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmérki utca 4.
T: [+36-23) 520-544

F: (+36-23) 520-545
betonmix@betonmix.hu
www.betonmix.hu
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KULHONBAN AZT BESZELIK ...

Taumazit képzodés a
betonban szulfat hatasara

Mar régéta ismeretes, hogy a be-
tonba kertilé szulfitionok a cement-
kével ettringitet (C3A-3CaSO+3H20)
és gipszet (CaSO+2H:20) képeznek,
melyek a beton kidrosodisit okoz-
zak. E két dsvany keletkezési kortl-
ményei mar viszonylag jol ismertek.
Néhany évvel ezel6tt azonban Nagy
-Britannidbdl olyan szulfat altal el6-
idézett sdlyos kiarosodasokrol adtak
hirt, melyek egy harmadik karosit6

asvany képzoédése miatt kovetkez-
tek be. Ez az asviny a taumazit
(CaSiO3CaSO+CaCOs15H20). Mivel
ennek az asvanynak a keletkezési
kortilményei még nem voltak tisz-
tazottak, bizonytalanna valt az érvé-
nyes el6irasok kielégitGsége, melyek
a szulfat hatasira bekovetkezo szer-
kezeti kdrosodasok elkerilésére
vonatkoznak. A cikkben szerepl6
munka ezt a hidnyt hivatott potolni.

Polimer Cement Beton (PCC -
Polymer Cement Concrete)

PP

Uj épitéanyagok fejlesztésénél és
a nagyobb tartossigra valé torek-
vésnél a hidraulikus kotéanyagok
polimerekkel torténé modositisa

gyakran megjelenik. Ezeket az épi-
tbanyagokat az \j

épitkezések

mellett karosodott épiiletelemek
védelmére, javitdsira, a magas- és
mélyépités, vizépités minden terile-
tén hasznaljak. Itt mindenek el6tt a
megnovelt kémiai és  mechanikai
hasznalati igénybevételeknek megfe-
lel6 tulajdonsagok a legfontosabbak.
A tiszta cementkotést épitdanyagok
specialis terlleteken néhany hatrany-
nyal rendelkeznek. Ilyenek pl.: a
nagy repedési hajlam vékony réte-
gek felhordasa esetén, a nem meg-
felel6 tapadas az alapfelilethez,
magasabb kovetelmények a kemi-
kalidkkal, a fagy- és olvasztosokkal

Finompernye kiegészito
anyaggal készitett nagy
teljesitoképességii beton

Egy kutatasi projekt keretében
kimutattik, hogy kiegészité anyag-
ként finompernye alkalmazisaval
ellendlld betonok készithet6k. A
klorid- és szulfatbehatoldssal szem-
beni tomorség vizsgalatinil és a
fagy- €s olvasztosozissal szembeni
ellenallé képesség vizsgalatakor a

22

mikroszilikaval készitett keveréke-
kéhez hasonlo, vagy még jobb
eredmények is adodtak, ha mindkét
kiegészitGanyagot a megengedett
adagolassal hasznaltak. Leginkabb a
fagy- €s olvasztosozassal szembeni
ellenallosag terén adédtak kimagas-
16 eredmények. A finompernye fel-

A vizsgilatokat kis szulfition kon-
centracio (1500 mg/D mellett 8 °C-on
tobb éven keresztil végezték.

A bemutatott kisérletek alapjin
megallapithatd, hogy kémiai szem-
pontbdl minden szokasos kotéanyag
hajlamos mar kis szulfation-kon-
centrdcié mellett taumazit képzésre.
Egyedul az olyan kotéanyagokkal
készitett szerkezetek esetén lehet
nagyobb ellendll6 képességgel sza-
molni melyeknél le van csokkentve
a kalcium-hidroxid tartalom, mint
pl.. CEM II/B (pernyével, illetve
kohdosalakkal).

Beton 2006/05 Abgeschlossene
Promotion zur bildung des Minerals
Thaumasit beim Sulfatangriff auf Beton
(210. 0.

szembeni ellendllo-képesség terén
és ez csak néhiny érv a speciilis
megoldas kifejlesztése mellett. A
ktlonboz6 modszerekkel optimali-
zalt polimerek segitségével tarto-
sabb habarcsot lehet elGallitani, mint
pl.: a viz/cement tényez6 csokken-
tésével és j6 utokezeléssel a nor-
malbetonok esetén. A polimerek
folyamatos fejlesztésének koszon-
hetGen a PCC épitGanyagok egyre
versenyképesebb termékké valnak
és megjelennek az épitdipar altala-
nosabb terlletein is a mai speciilis
teriiletekre szoritkozo felhasznala-
suk mellett.

Beton 2006/05 Polymer Cement Concrete
(PCQO) - Baustoffe mit Zukunft?!
(194-197. 0.)

hasznalds egyidejileg javitotta a
szilirdsagi tulajdonsigokat, a be-
tonkeverék reologiai viselkedését
illetve bedolgozhatésagat. A finom-
pernyével  készitett  keverékek
robosztusabbak, igy foly6sité ada-
lékszert lehetett megspoérolni. A
finompernye nagy teljesitoképessé-
gl betonokhoz torténd teljes kord
felhasznalhatosagat csak a gyakorlat

képes megmutatni.

Beton 2006/05 Hochleistungsbeton mit
Feinstflugasche als Betonzusatzstoff
(198-200. 0.)
NEMET FEDINAND
nemet. ferdinand@hu.sika.com
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PLAN 31 Mérnék Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezesevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezéseben,
épitészmeérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

S EORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

BYCORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Mindség és kbérnyezetvédelem,
hatékony ellenérzés mellett!

CEMKUT

Forduljon hozzank
bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mcsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
mesz és mesztermékek, gipsz és gipsz kétdanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnologiai vizsgalata eurdpai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészité anyagok eés adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

akkreditalt, a 4/1999. (11.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijeldlt, az Europai Gazdasagi Térségre 1414 azonosité szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratérium.

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon '
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HIREK, INFORMACIOK

Epliletek méretezése foldrengésre
az Eurocode 8 szerint

Fenti megnevezéssel tanfolyamot tart a BME
Epitészmérndki Kar, Szildrdsagtani és Tartdszerkezeti
Tanszék 2006. december 1-2. idépontban, 2x8
6rdban.

Az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozdsunk megkdve-
felte a jogharmonizdciét, ennek kdvetkeztében meg
kell ismerkednUnk az Eurépai Unids tartdszerkezeti
szabvanyokkal, oz Eurocodokkal is. Az épuletek
foldrengésre torténd tervezésével az Eurocode 8
foglalkozik, melynek bevezetése mintegy két év
mulva varhatd. A szabvanyban ismertetett tervezési
modszerek természetesen nagyon eltérnek a statikus
tferhek esetében megszokott és ismert méretezési
eljérasoktal,

A tfanfolyam ismerteti az épuletek foldrengésre
torténd tervezéséhez szukséges alapvetd mechanikai,
dinamikai, geofizikai ismereteket, az épuletszmitdsi
mbdszereket és az Eurocode 8 fontosabb elbirdsait.
A foldrengési méretezés gyakorlati végrehajtasat
szdmpéldakon is bemutatjdk.

Tovabbi informdcié: Béldi Anna, telefon (1) 463-1317.
Honlap: www.szt.ome.hu.
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ELE QTESTOR

Tisztelt Partnereink!

Megjelent cégiink legujabb ,Epitdipari vizsgalatok" katalogusa.
Regisztraltassa magat a www.atestor.hu oldalon, és
megkuldjik az On katalégus példanyat !

Valasszon az uj betonszabvanynak megfeleld
betontorogépet az ATESTOR Kft-tol!
3 év garanciaval !!!

ADR 2000 vagy ADR 3000 tipusa (2000 illetve 3000 kN-os) félautomata betontors-
gép digitalis kijelzéssel, 100-as, 150-es és 200-as kocka valamint henger (320 x 160 mm-ig)
torésére. Beépitett memoriaval, szamitégépes kimenettel, szoftverrel.

A terhelési sebesség (N/s) folyamatos kontroll mellett a vezérlSkarral
szabalyozhato.

ADR-Auto 2000 vagy ADR-Auto 3000 tipusu

(2000 illetve 3000 kN-os) teljesen automata torégép digitalis
kijelzéssel, 100-as, 150-es és 200-as kocka valamint henger
(320 x 160 mm-ig) torésére.

Beépitett memariaval, szamitdgépes kimenettel, szoftverrel.
A terhelési sebesség (N/s) programozhaté.

— EN 12390-3,4,5; 12504-1; 1354; 1521; 13161; 1338; 772-6;
13286-41 szerint.

M- Opcioés 100 kN-os hajlito feltét,
illetve nyomo adapter
(CKT vizsgalatokhoz)

az ELE ADR és ADR Auto torégépekhez.

STESTOR Kft.

1016 Budapest, Aladar utca 19.
Telefon: 319-1-319 e Fax: 319-2-284 ¢ E-mail: info@atestorhu ® www.atestor.hu
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G ) / ] ] ] \
A Betonfloor Kft. Gyorsan kop6 bélések?
A o J - g A -
Z  Kivitelezés 0 A megoldas:
10{ pari betonpadlok készitése, javitasa. # ]

Mtgyanta, bitumen, cement és egyéb ﬁ - » M N N
* M !

pl. esztrichek)gyorskotésu ipari c nB n

v burkolatok kivitelezése. 7 gyatmanyu 6ntvény alkatrészek
r Szintkiegyenlitések. ) PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
% Tartalybevonatok. c keverékhoz.
N Beton korr6zi6 elleni védelme. }EI i ]
A . M * akar 2-3 szoros élettartam
= Sorétszoras, betonmards, betonbontis. E * kivalo ar/ertek arany
¢ Kereskedelem .
i Anyagok és segédanyagok értékesitése. A
]If’ Ricvezetd gyartok rendszereinek g
o forgalmazisa. JFY
& @ment kotést falazoblokkok nagy A
K valasztékban. 5
- Cim: 1193 Budapest, Leiningen u. 28/c
A  Telefon: 1/347-0087 Fax: 1/347-0088 3
IT( Mobil: 30/510-4761 e TIGON Kft.
R B oGtonlincim 0 2900 Komérom, Bart6k B. u. 3.
e MORFICO * IZOBLOKK * MAPEI * \ Telefon: +36 309 367 257 /

HUMIX®, DRAMIX®
Statikai szamitas AZONNAL

Epitésigyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO MUANYAGSZAL

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

. Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott

(3’;‘6%2;5' ZSSP;EQII\:i-‘gE:\:-\I’(T\‘IM egy helyrél, raktarrél, azonnal
P esimpentc BETONMIX KFT.
Részleteket megtudhatja T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545

honlapunkrol: www.betonmix.hu

K www.emi.hu /
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Latszobeton

Epitészek kedvence, kivitele-
z0k réme: a latszobeton

VARGA PETER ISTVAN

Napjainkban a kiviteli terveken mind tobbet szerepel a "latszobeton feliilet"
megjelolés - megvalosult minéségi latszobeton példaval viszont alig
talalkozunk. A kivitelez6k nagy része fejvesztve menekiil a latszobeton szé
hallatan. A technologia pedig nalunk is rendelkezésre all, a nemzeti és
nemzetkézi szabvanyok, informaciok elérheték - hol lehet a probléma?

Kulcsszavak: a felllet definialasa, latszobeton kovetelményrendszer,

szemléletvaltas

Bevezetés

Nyugodtan mondhatjuk, hogy a
kortars épitészet és mérnoki épités
nagy Ujrafelfedezése a latszobeton.
Természetesen a megjelend beton-
architektdra, a betonépités, ezen
belil a latsz6 beton-feliletd szerke-
zetek alkalmazdsa nagy hagyo-
manyra tekint vissza. A beton a
modern  épités  kulcsfontossagu
anyaga, nagy épitész- és mérnok-
generdciok kezében valt térformald
anyagga.

A takaratlanul marado, latszo-
beton feliletek alkalmaziasa ma
reneszanszat €li, ami a technolégiai
fejlédés és a kortirs épitészeti
igények szerencsés egymadsra ta-
lalasabol ered. A mai nemzetkozi
épitészet, igy a nemzetkozi szak-
sajto, illetve a muszaki kutatas,
szabalyozds és szabvanyositas is
egyre nagyobb figyelmet szentel a
latszébetonok épitészeti és mérnoki
alkalmazasanak.

Az igény egyre er6sebben Ma-
gyarorszagon is jelentkezik, hiszen
nalunk sem el6zmények nélkil valo
a betonarchitektira min&ségi alkal-
mazdsa: elég, ha a kora XX. szazadi
és a klasszikus modern épitészet
példiira gondolunk.

Napjainkban a kiviteli terveken
mind tobbet szerepel a "latszébeton
felilet" megjelolés - megvalosult
mindségi  latszobeton  példaval
viszont alig talilkozunk. A kivitele-
z6k nagy része fejvesztve menekiil
a latszébeton sz6 hallatin. A tech-
nolégia pedig nalunk is rendelke-
zésre all, a nemzeti és nemzetkOzi
szabvanyok, informiciok elérhet6k
- hol lehet a probléma?
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Definicio

Mi is az egyaltalain, hogy "lat-
szébeton"? Mar a definici6 is nehéz.
Onmagiban egy mtargy latszobe-
ton, nyersbeton, épitészeti beton
megnevezése semmit nem mond
arrél, hogy voltaképpen mit is
varunk el az ilyen névvel illetett
szerkezetektSl. A betonban rejlé
sokféleség egyben a latszobetonnal
valé épités egyik nehézsége is,
hiszen mar épitész-tervez6i szem-
pontbdl is nehezen definidlhaté a
tervezett, elvart megjelenés, fellleti
minéség. A latszObeton pontos
definidldsa mar a korai tervezési
fazisban gondot okoz, hiszen a
meghizé felé sem egyértelmld a
"[atszObeton" mint épitdanyag kom-
munikidldsa. Egy nyerstégla falat
vagy vakolatot nagyjabol mindenki
el tud képzelni, a betonfelilet
viszont legjobb esetben is adatok,
el6irasok, igények szisztematikus és

rendkivill szaraz szamszerGsitésével
definialhato, illetve megvaldsult
példdkkal vagy mintafeltiletekkel
demonstralhat6. A tervezés tovabbi
fazisaiban, a kivitelezési szerz6dés,
majd a kivitelezés szakaszaiban a
kérdés csak tovabb bonyolédik,
hiszen mindenki mast ért latszobe-
tonon vagy nyersbetonon. Mindez a
szabdlyozds, a  szabvinyositas
komplex kérdését veti fel.

Szabvanyositas
A betonkészités munkafolyama-
taira, paramétereire, ellendrzésére
stb. tobb nemzeti és nemzetkozi
szabvany, muszaki irinyelv is lé-
tezik:
e A Magyar EpitGanyagipari Szo-
vetség 1995-ben adta ki a "Beton
és vasbeton készitése, latszobe-

tonok" cimd, MEASZ ME-
04.19:1995 jeld mdszaki el6-

irasat. Ez a dokumentum 6ssze-
foglalja a latszobetonok
készitésének egyes paramétereit
épitGanyag-szempontbdl.
Kiindulasként j6  hivatkozasi
alap; nem célja viszont tijé-
koztatast adni az épitész terve-
zOket érint6 irinyadd szempon-
tokrol, kovetelményekrdl, illetve
a latszébeton tervezés-kivitele-
z¢&s komplex folyamatarol.

e Az 2002-ben megjelent az MSZ
EN 206-1:2002 betonszabvany. E
dokumentum szintén nem tér ki
a latszébetonok tervezésének és

kivitelezésének specidlis kove-
telményeire.

1. abra Szinbazbdvités ldatszobeton homlokzata, Bordeaux
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e A DIN 18217 "Betonoberflichen
und Schalhaut" szabvany rogziti
a betonfeliletekre és zsaluhé-
jakra vonatkoz6 kivanalmakat.

e A Merkblatt Sichtbeton, DBV-
BDZ, 2004 egy kifejezetten
latszobetonokkal foglalkozé mu-
szaki el6irds, amely attekinti a
tervezés-kivitelezés teljes rend-
szerét.

e Rendelkezésre allnak még a
betonok készitésére, vizsgaila-
tara, Osszetételére stb. vonatko-
z6 kilonbozé hazai és kulfoldi
(pl. DIN) szabvanyok, amelyek
azonban nem a latszobeton
feluletek specidlis kovetelmé-
nyeivel foglalkoznak.

2. abra Deszkazsalus oszlopfeliilet
Berlinben a Torténelmi
Miizeumndl (épitész: 1.M. Pei)

A szabvany-alapd épités és
mindség-ellenérzés optimalis eset-
ben eddig a kulonféle beton-
szabvanyokbol probalta  kioll6zni,
hogy miként is épitheté és hogyan
kérheté szimon a min&ségi latszo-
beton-készités. JO esetben ezek a
szabvany-hivatkozasok jelentek
meg a kiviteli vagy tendertervek
eléirasaiban.  Csakhogy épithetd
olyan betonfelilet, amely a szab-
vanyoknak megfelel, 4am nem
tikrozi sem az épittetéi, sem a
tervezGi  elvarasokat a feltlettel
kapcsolatban. E problémara kisérel
meg vilaszt adni az osztrik
latszobeton-szabvany és az emlitett
4j német latszobeton muszaki
elGiras.

MinOség

Nem szabad elfelejteni: a
latszobeton-épités magas koltségi
és idGigényes feladat. Koncep-
ciondlis szinten a latszobeton
feliletek  alkalmaziasa  melletti
dontés esetén tisztiban kell lenni
azzal, hogy ez esetben a tervezés és
a szerkezetépités ideje, a kivitelezés
koltsége megné. Mindez nyilvan

részben kompenzalhaté a burkolasi
munkdk és anyagok elmaradasaval,
de a tapasztalat azt mutatja: a
mindségi latszébeton épités  az
épitdipar egyik felsé osztalya.

De szabvianyosithat6-e egyalta-
lan a latszobeton? Nyilvin muszaki
szempontbél  mindenképp. De
elmond-e mindent a muszaki
paraméterek szisztematikus meg-
fogalmazisa a tervezoi és épittetdi
szandékrol?  Ahdny  kivitelezés,
annyiféle latszobeton-felilet. Ho-
gyan dontheté el, hogy egy adott
éptlet esetében a kivitelezett feltlet
megfelel-e a tervezéi elképzelé-
seknek? Nyilvin a betonfeliilet
szamtalan paramétere szamszerul-
sithet6, elvarasként megfogalmaz-
hat6. Am a produktum megitélése
igen szubjektiv, s ez az, ami
nehezen definialhaté és szam-
szerUsithets. "Szép"-e az elkészilt
betonfelilet? "Betonszeri"-e, hogy
szineltérések vannak benne, vagy
ez nem megengedheté? Ha meg-

engedhet6, milyen mértékben?
Jellegzetes-e, hogy lathato lég-

porusok vannak a feltleten? S ha
igen, milyen mértékben? Egyaltalan:
a kivitelezett betonfeliilet megfelel-
e az épulet karakterének?

A szubjektivitds  szamszerUsi-
tésére is kinalkozik lehet6ség a
német el6irdsok segitségével. Ez
alapjan létrehozhaté egy olyan
kovetelmény-rendszer, amely a
szabvanyok puszta alkalmazasanal
¢életszerGbben modellezi a latszo-
beton-készités komplex folyamatat.

Rendszerelviiség

A latszobeton-€pités a résztve-
vok Osszehangolt, preciz és magas
minéségli  munkavégzését  felté-
telezi. A legnehezebb és legfonto-
sabb feladat a feltlettel kapcsolatos
igények és elképzelések megfogal-
mazasa, ugy, hogy az lehetéleg ne
technologiailag kotelezé el6irasként
jelenjen meg a kivitelezé szdmara.
Tervezéként vagy épittetSként a
felulettel  kapcsolatos  igények,
elvarasok megfogalmazisa a dontd;
a létrehozasiahoz sziikséges techno-
logiat, modszert a kivitelez6re lehet
bizni. Ezért gyakran kontrapro-
duktiv a szabvanyokon alapul6
technologiai utasitds (pl. receptura
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el6iras) a feliletek megjelenésével
kapcsolatban, ugyanis lehetséges,
hogy a kivant feluleti mindséget a
kivitelez6 mas technol6gia
alkalmazdsaval jobban teljesiteni
tudja. A tender vagy Kkiviteli
dokumentacié6  el6irdsa  viszont
belekényszeritheti egy adott
technolégia alkalmazasiaba, ami igy
rossz végeredményhez vezethet.

A megoldis egy  olyan
latszobeton-kovetelményrendszer
felallitisa, amely a tervezés, a
kivitelezés és a min&ség-ellenorzés
tekintetében fogalmaz meg elva-
rasokat. A felileti  igények
megfogalmazasa alapjan a tervezett
épuletszerkezetek ugynevezett
latszobeton-osztialyokba sorolhatok.
E latszobeton-osztilyok min&ségi
kategoridkat jelentenek. Egy latszo-
beton-osztilyt szamtalan mdszaki
paraméter hatiroz meg, amely a
betonfelilet megjelenésére vonat-
kozik. A mindségi dontés (vagyis a
besorolds) tehat azonnal a muszaki
paraméterek szigorisiga melletti
dontést is jelenti. A rendszer
alkalmazisa nagyfoku szabadsagot
biztosit a latszobeton feliletekkel
kapcsolatos  igények  megfogal-
mazasaban. A feltletek elkészitését
a megjelenési igények, illetve a
kotelezben elkészitendd mintafeli-
letek alapjin, és nem a kivitelezésre
vonatkozé technolégiai el6irasok
szerint hatarozza meg. Ez lényeges
kilonbség, amely a kivitelez6
szamira is nagyobb szabadsigot
biztosit a kivant feluleti megjelenés
elkészitésére.

A kovetelmény-rendszer vilago-

san elkuloniti a  tervezdi  és
kivitelezéi  feladatokat  is. A

latszobeton-épités  ugyanis ilyen
szemléletd tervezést kovetel meg,
szinte a koncepciondlis fazistol
kezdve. Tisztaban kell lenni az
anyag lehet6ségeivel és techno-
logiai kovetelményeivel ugyanigy,
mint példiul egy kd&burkolat
esetében. Nem elég tehat rairni a
kiviteli terveken titongd  res
feliletekre, hogy '"latszobeton".
Kivitelezési oldalrdl pedig nagyfoku
technologiai fegyelem és munka-
végzés szilkséges, ami sajnos egye-
16re nem szazszazalékosan jellemzé
a hazai épitbiparra.
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3. abra  St. Canisius templomnedl
ankerbelyek kiképzése
(A homlokzati ornamentika Joan
Walthemath new york-i
képzomiivész koncepcioja alapjan
keésziilt.)

Talan a legfontosabb tényezé a
latszobeton épités sikerében: maga
az épittetd. A kovetelményrendszer
egészét szerzodéses rendszerbe kell
foglalni, viligosan rogziteni kell a
feluletekkel kapcsolatos épittetoi és
tervezOi igényeket, azok teljesité-
sének modjat.

Elkotelezett épitteté nélkil nincs
mindségi latszobeton-épités. Mivel
a latszobeton-feluletek  épitése

jelent6s koltségtobblettel jar, igy
alkalmazasahoz deklaralt dontés

sziikséges. Az épittetéi szandék és
szerzodéses kovetelmény-rendszer
hianyaban a  latszobeton-épités
legfeljebb a tervezd szélmalom-
harcava valik. Erre szimtalan példa
van, ezen az uton halad pédaul a 4-
es metrd allomasainak épitése is,
ahol a tervez6i szandék szerint
meghatiroz6 lenne a latszébeton-
feliletek megjelenése, am a tender-
dokumenticiobol az egyébként
kidolgozott részletes kovetelmény-
rendszer mar kimaradt. A feltletek
megjelenése ilyen esetben tehat a
kivitelez6 kedvén és alkupoziciéjan
mulik.

Osszegzés

A minGségi latszobeton-€pités
érdekében érdemes volna a kove-
telményeket szabvanyban rogziteni,
a latszobeton fogalmat definidlni,
akdr a német el6irasok alapjan.
Ennek hidnydban az épittets-
kivitelez6 egyedi megallapodasara
kell hangsulyt helyezni. Ebben a
megallapodasban  kulcsfontossagu
lehet az emlitett kovetelmény-
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4. dbra St. Canisius templomndl helyszini ldatszobeton feliiletek
(Berlin-Charlottenburg, épitész: Biitiner, Neumann & Braun)

5. abra Buszvégadllomas Strasbourgban (épitész: Zaha Hadid)

rendszer alaklmazasa. Komplex
szemléletmod és a mdszaki el6-
irasok érvényesitése, az igények
konkretizalasa nélkil tobbnyire
"vakolt" vagy "gipszkartonnal takart"
latszobeton feliiletekre lehet szami-
tani.

A mindségi latszobeton-épités-
hez tehat némi szemléletvaltasra is
sziikség van. Az épittet6i tudatossag
és szandék kérdése donts. A

latszobeton-szempontu tervezés és
a kivitelezés minGsége szintén
meghatirozo. A legfontosabb azon-
ban a mindezeknek keretet ado
kovetelmény-rendszer,  amelynek
szerz6désbe foglalisa elengedhe-
tetlen. A beton egy rendkivil
sokoldali anyag; remélhetéleg a
kozeljovoben egyre tobb megvalo-
sult, min6ségi latszobeton példaval
lehet majd talalkozni.

tervéhez.

a www.latszobeton.hu.

Varga Péter Istvan okleveles épitészmérnok 2000-ben
végzett a Budapesti Mdszaki Egyetem Epitészmérnoki
Kardan, majd ugyanitt DLA tanulmdnyokat folytatott. 2005-
2006-ban posztgradudlis képzésen vett részt Niirnbergben
(Akademie der Bildenden Kiinste Nurnberg, Klasse "Kunst
und Offentlicher Raum").

A Mobilia Kft.-nél kezdett dolgozni épitész-bels6épitész
tervezoként, majd a Palatium Stadié Kft.-nél. 2006-tdl
magantervezéként dolgozik. Munkdi koézott megtaldlhatok kozintézmények,
tarsashdzak tervei, f6terek rendezési és fejlesztési tervei, utcabttorok, valamint
a latszobeton-készitési kovetelményrendszer kidolgozdsa a 4-es metré terder-

Rendszeresen részt vesz palyazatokon, kidllit, el6ad konferenciakon, publikal
szakmai foly6iratokban és internetes oldalakon. A témaval foglalkozé honlapja
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