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Folyamatos gyartas, folyamatos vizsgalat
DR. KAUSAY TIBOR

Mit nekiink Eu r(’)pa - azaz a titokban elGregyartott beton
termékek, vasbeton és feszitett beton termékek orszaga

BOrOS SANDOR

Fenti termékek nagy részét ma mar csak FELUGYELET ALATT
szabad gydrtani. A kozos Eurépanak ugyanis vannak szabalyai,
szabvanyai.

Az elGregyartott beton, vasbeton, feszitett beton termékek
terlletén mdr sok fontos harmonizalt Eurépa szabviny egyuttélési
id6szaka lejart, vagy napokon, honapokon belil lejar. Tehat mar
hazdnkban is egyértelmien kotelezéek (az esetleg titk6z6 nemzeti
szabalyozast vissza kell, kellett vonni).

A Magyar Betonszovetség hirei

SzILVASI ANDRAS

Hidteherbiras helyreallitasa egy siillyedd
hidnal

BORBAS MATE

A 2.00. jeld hid a févarost kortlolelé MO utgyrin talalhaté. Az MO

utgylrd kiemelt szerepet jatszik Budapest forgalmi terhelésének
csokkentésében, mivel ez az ut gytjti Ossze a févarosba érkezé
forgalom nagy részét. A f6vizsgilat készitése soran olyan nyomok-
ra bukkantunk, amely sziikségessé tette egy atfogo szakvélemény
készitését, illetve ezt kovetéen a hid rehabiliticiéjanak azonnali
elvégzését. A cikk bemutatja a hid vizsgilata sordn szerzett tapasz-
tolatokat és ismerteti a hidteherbirds helyredllitisinak valasztott
modjat.
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Kutatas-fejlesztés

Kutatas-fejlesztés és innovacio

a betoniparban’

ASZTALOS ISTVAN

Sika Hungaria Kift. - Beton Uzletag; Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

1. dabra

1. Bevezeto

Ahhoz, hogy a vilag betonipara-
ban ma végbemend fejlédési fo-
lyamatokat jobban megértsik és
megismerjik, célszerd megvizsgil-
nunk a betonipar szamira készilo
alapanyagokat, a betonipar altal
eléallitott termékeket és e termékek
létrehozasahoz sziikséges technolo-
giakat. Mindezek Osszessége szik-
séges ugyanis ahhoz, hogy olyan
kiemelkedé termékeket tudjunk lét-
rehozni, mint amely példaul nap-
jainkban éptul az M7 autopalyan
Kéroshegynél (ebben az esetben a
termék egy viadukt) [1].

2. Alapanyagok

A beton elGallitaisihoz - mint
tudjuk - sziikség van elsésorban
adalékanyagokra. Ez teszi ki a beto-
nok tomegének legnagyobb részét,
mintegy 70 %-dt. Azutdn természe-

Az éplilo kordshegyi volgyhid

tesen nagyon fontos
a beton kotéanyaga,
a cement is (9 %),
amely a vizzel (17 %)
reakcioba lépve biz-
tositja a beton ko&-
szerd ¢épitdanyagga
valasat. Ma a korsze-
rd betontechnologia
megkilonbozteti
még az Un. kiegészi-
t6 anyagokat (2,5 %)
és az adalékszereket
(0,5 %) is. Végul azt
sem szabad elfelejtentink, hogy a
betonban mindig marad olyan hé-
zagtérfogat, amelyet levegs (1 %)
tolt ki [2].

2.1. Adalékanyagok

A beton elGallitisahoz legnagyobb
mennyiségben szikséges adalék-
anyagokat (homokos kavics, zizott-
ké stb.) ma komoly méretd gépi
berendezésekkel dolgozzak fel,
miutdn azokat a banyakban felszin-
re hoztik. E berendezések teszik
lehetévé a betontervezéshez nél-
kiilozhetetlen osztalyozott adalék-
anyagok, un. frakciok eléallitdsat.
Bar ezen anyagok alapvetd tulaj-
donsagait a természettél addéddan
az egyes koézetfajtik hatirozzak meg,
mégis nagyon fontos ezek szerepe.
A feldolgozds sorin még ha az
anyagtulajdonsidgokat nem is tudjuk
megvaltoztatni, azok szemcsemére-
tét, alakjat, tisztasa-

Cementek 9 %
J—

Viz 17 %

Adalékszerek 0,5 %

gat és Osszetételét
igen. Nézzik meg
eleget foglalkozunk-
e a beton adalék-
anyagaival, ezen be-
Il a finom frakciéval,

Levegb 1 %

2. dbra A beton JOsszetétele

" A XXIII. Cementipari Konferencidn, 2006.
november 6-dn, Zalakaroson elhangzott
el6adas szerkesztett viltozata

a homokkal (0/2).
Németorszagban
1988-ban kezdték el azt a fejlesz-
témunkat, amelynek eredménye-
ként 1991-ben megvalosult Frankfurt
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3. abra Irodabdz képe
Frankfurt am Main
Mainzi orszdgiit 16-28. szdm

am Mainban, a Mainzi orszagut 16-
28. szam alatt egy olyan irodahiz
tartoszerkezete, ahol els6Gként al-
kalmaztak nagyszilardsagd transz-
portbetont Németorszagban.

E munka sordn nagyon alaposan
foglalkoztak - tobbek kozott - a
megfelel6 finom frakcié kivalasz-
tasaval és kétféle homokot is meg-
vizsgaltak (0/2-es rajnait €s majnait)
annak érdekében, hogy megtalaljak
az e¢hhez a munkihoz legalkalma-
sabb terméket. Vilasztasuk végil a
majnai homokra esett, amelybdl
610 kg anyag volt a végleges
receptben kobméterenként, amely
mintegy 25 tomeg%-ot tett ki a teljes
anyagmennyiségb6l. Ez a recept
egyébként a 450 kg CEM 1 42,5 R
tipust cement mellett 70 kg szilika-
por szuszpenziot, 150 liter vizet,
1140 kg felsG-rajnai kavicsot, 12 liter
foly6sito- és 1,06 liter késlelteté ada-
lékszert is tartalmazott, amelyet vé-
gl foly6s konzisztenciaval dolgoztak
be [3l.

Nagyon jo lenne, ha nalunk is
tobbet foglalkoznanak a betontech-
nologus szakemberek ezekkel a
kérdésekkel. Ehhez persze olyan
muszaki adatokra, informacidkra
lenne sziikséglk, amelyeket csak a
banyik tudnak szolgaltatni az al-
taluk arusitott adalékanyagokrol,
homokokrol. Tlyen és ehhez hason-
16 kiadvianyokra Magyarorszagon is
nagy szikség lenne [4].

2.2. Cementek

Mivel a sziinetet kovetden Riesz
Lajos ur részletesen fog foglalkozni
a cementipari termékfejlesztési ten-
denciakkal, én csak egy részteriilet-
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4. dbra Egy svédorszdgi
cementgyar képe, ahol Polysius
golyos malomban SikaGrind Oriést
segito anyagot alkalmaznak
(Forras: Jorg M. Schrabback)

10l szeretnék emlitést tenni, ami a
cementek végsé tulajdonsagait be-
folyasolja. A cementgyartok leg-
fontosabb igénye, hogy minél tobb,
jobb és kisebb elballitisi koltségl
cementet tudjanak termelni. Ez az
alapveté igény segitette el6 az Gn.
Orlést segitd, javitd anyagok Kkifej-
lesztését. A cementgyartds soran
eléallitott klinkert - a kuilonféle ce-
ment-kiegészité anyagokkal egytitt -
megorlik annak érdekében, hogy
eléallitsak a kulonféle cementeket.
Ez az &rlési folyamat komoly erd-
feszitést és energiat igényel. Ezt a
folyamatot lehet az emlitett Grlést
segitd, javitd anyagokkal gazdasa-
gosabba tenni.
2.3. Kiegészito anyagok

Az Un. kiegészité anyagok egyre
fontosabb szerepet toltenek be ma
mar a betontechnolégidban. Nézziik
meg, mit is neveziink kiegészité
anyagnak a szakma mai terminolo-
gidja szerint. A beton-kiegészitd
anyagokat két nagy csoportra oszt-
hatjuk. Az els6 csoportba tartoznak
az olyan kozel inert (kémiai reak-
cidba nem 1épo6) toltGanyagok, mint
példaul a mészkoliszt vagy a pig-
mentek. A masik - nagyobb - cso-
portba tartoznak a puccolinos
anyagok, mint példaul a trasz, illet-
ve a latens hidraulikus anyagok,
mint példaul a hidraulikus koho-
salak, a savanyu- ill. bazikus pernye
és a savanyu szilikapor. E masodik
csoportba tartozé beton-kiegészité
anyagok - tobbé-kevésbé - részt
vesznek a kotésben is, ezért szere-
piik nagyon fontos [5].

A beton-kiegészité anyagok ko-
zul a szilikapor volt az, amely lehe-
t6vé tette a betonok szilardsiganak

4

A Kemence
B ElGgyiijté

C Pneumatikus szallité

D Sziiréberendezés

Szilikapor

5. dabra Szilikapor mérete és gydrtdsa, szuszpenzio készitése

jelentSs novelését és ezzel azok tar-
tossaganak fokozasat. Mi is az a szi-
likapor és hogyan gyartjdk azt? A
szilikaporok - amelyeket a betontech-
nologia féként szuszpenzié forma-
jaban alkalmaz - szilicium fémek és
otvozeteik gyartasa soran keletkezik,
mint ipari melléktermék. A kvarcot
szénnel elektromos kemencében
megolvasztjak, majd ezt a kvarc-
szén-keveréket esetenként fa, faszén
hozzdadasaval lazitjadk. Az otvozet
el6dllitasahoz vasat, vastartalma ér-
cet adnak hozzd és 2 500-2 800 °C-
on megolvasztjak. El6gyjton, pneu-
matikus szallitéberendezésen, majd
szir6berendezésen dthaladva fogjak
fel az eltivozo fustgazokbdl a szi-
likaport, amely két nagysagrenddel
finomabb por, mint a cement. Ah-
hoz, hogy betoniizemekben adagol-
ni lehessen, szuszpenziot készitenek
beldle [6].

2.4. Adalékszerek

korszerd, eurdpai, magyar nyelvid
szabvany szabdlyoz - olyan anyagok,
amelyeket a betonhoz folyékony vagy
por alakban adnak hozza. Ezek ké-
miai, fizikai hatasuk révén befolya-
soljak a friss- és a megszilardult beton
tulajdonsagait [7].

A kapillarisok mennyiségére leg-
nagyobb hatdssal a képlékenyits, a
foly6sito  és a légbuborékképzo
adalékszerek vannak. A képléke-
nyitékkel és a folyositokkal lehet
csokkenteni a vizigényt, és javitani
a beton bedolgozhatdsagat. Ma mar
mindenféle célra szolgalo, kivalo
képlékenyits- és folyositoszerek
allnak rendelkezésre, figyelembevé-
ve a hasznalat igényeit is.

Hazankban wugyanakkor még
mindig dinamikusan novekszik a
fagyasgatlo adalékszerek hasznalata
is, amelyek sajatosan magyar, illetve
kelet-kozép eurépai szernek sza-

Teriilés (cm)

A cementkSben

© Konzjav.
©® v/ccsokk.

létrejove  kapillari-
sok minéségét és

55

© 00

mennyiségét - a B w0
megfelelé bedol- Kémiailag

sziikséges
gozasi kovetelmé- | |ViZmenviscs:| 45
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L 40
mellett - elsGsor-

ban betonadaléksze- 35

rek  adagolasaval

tudjuk  hatdsosan 30
befolyasolni. A be- 045
tonadalékszerek -

0,50 0,55 0,60 0,65

v/c- tényezé

amelyeket ma mar
Magyarorszagon is

6. abra A képlékenyitok és a folyositok hatdsa a
beton konzisztencidjdara és viz/cement tényezojére [9]
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mitanak, mivel ilyen adalékszer
fajtat az emlitett eurdpai szabvany
nem ismer. E helyen is szikséges
néhiany tévhit eloszlatisa, amely
ezeket az anyagokat még ma is
kortlveszi:

- A fagyasgitlé adalékszert nem
lehet benzin-kutaknal  fagyallo“
néven megvasarolni.

- A fagy- és olvaszt6s6allé betono-
kat nem fagyasgatlé adalékszerrel
kell késziteni.

- A fagyasgatlo adalékszerek alap-
vetéen nem kotés-, illetve szilar-
dulasgyorsité adalékszerek, (hacsak
nincs ilyen mellékhatdsuk) szere-
puk pusztin a CsA (tri-kalcium-
aluminat) szemcsék kotésblokko-
lasanak feloldasa.

- + 5 °C -0s betonhémérséklet alatt
a cement hidratici6ja fagyasgatlo
adalékszerrel is lelassul, majd a
hoémérséklet tovabbi csokkené-
sével leall [8].

Visszatérve a képlékenyits- és
folyositd adalékszerekre meg kell
allapitsuk, hogy ezek az anyagok
napjainkban  forradalmasitjdk a
betontechnolégiat az egész vilagon!

A képlékenyits- és  folyositd
adalékszereket leginkdbb  azért
hasznaljuk, hogy javitsuk a beton
konzisztenciajat, illetve csokkentsiik
annak viz/cement tényezdjét. A
gyakorlatban e két hatast egyiitt
szeretnénk elérni. FEzdltal tudjuk
biztositani példaul az el6regyartd
lizemekben a gyors kizsaluzhat6sag
és a nagy kezdészilardsag igényét,
mig a transzportbeton tzemek sza-
mara a beton hossza ideig torténd
eltarthatésagat.

Mi tette végll is szlikségessé a
képlékenyitSk és a folyositok hasz-
nalatat, mi az oka elterjedéstiknek?

Ha erre a kérdésre egy mondat-
tal szeretnénk valaszolni, akkor azt
kellene mondanunk, hogy: A tech-
nikai fejlédés! Nézziink azonban
egy kicsit a dolgok mélyére!

A betont hagyominyosan cement,
adalékanyag (homokos kavics =
soder) és viz keverékébdl allitottak
el6. Az adalékanyag megfelel6
mennyiségének meghatirozasihoz
egykor un. kobozsladat (1 mx 1 m
alapoldald) hasznaltak. Az egy ke-
veréshez szilkséges adalékanyag
mennyiségét altalaban egy zsdk

cementhez (50 kg) igazitottik és a
kobozéladiban figgdlegesen mér-
tek cm-ben. A keverést kézzel
végezték, de nem kozvetlentl a
talajon, hanem valamilyen szilard
anyagbol kialakitott keverSlemezen.
El6szor az adalékanyagot mérték ki,
majd a halom koézepén lapattal mé-
lyedést készitettek és ebbe toltotték
a cementet. El6szor szarazon kever-
tek Ossze az anyagokat legalabb
haromszori atlapidtoldssal, amig a
keverék teljesen egyszinivé nem
valt. Ezt kovette a viz hozzdadasa
rozsas ontdzokannabol, mikozben a
keveréket kétszer ujbol atlapatoltak.
Ha j6 betont akartak késziteni,
akkor foldnedves vagy kissé képlé-
keny keveréket készitettek. A fold-
nedves  konzisztencidji =~ beton
megfelelé bedolgozasa hagyoma-
nyos, kézi eszkozokkel nehéz fizikai
munkat igényelt. A XX. szazad els6
felében ezt kézi dongoléssel vé-
gezték, de a rétegek vastagsiga
legfeljebb 15-30 cm lehetett. Minél
kisebb a rétegvastagsag, annal jobb
a tomorités hatdsa. Dongolni csak
foldnedves ¢és kissé képlékeny
betont lehet. Ha a sziikségesnél
tobb viz van a keverékben, akkor a
dongolés hatiasiara a beton hulldimo-
san mozog, és nem tomorodik
megfelelGen [10].

A betonkészités korszerld modja
megkoveteli ma mar a képléke-
nyiték és folyositok hasznalatat. Ma,

T

/
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7. dbra A foldalatti vastit épitése az Andrdssy titon - 1894 [11]

amikor a betont gyarakban, gépi
berendezésekkel keverik meg, spe-
cidlis mixerkocsikkal szallitjak a
helyszinre, betonszivattyuk segitsé-
gével juttatjak a zsaluzatba és vib-
ratorokkal tomoritik, nélkiilozhetetlen
alkotorészei a betonnak az adalék-
szerek. Maguk az adalékszerek is
dinamikus fejlédésen mentek at az
elmult tiz-tizendt évben. Az ugy-
nevezett hagyomanyos (lignin-, me-
lamin-, naftalinszulfonat stb. alapt)
képlékenyitck és folyositok altala-
ban aproztak (diszpergaltik), ned-
vesitették a cementszemcséket és
ezaltal csokkentették a cement- és
az adalékanyag szemcsék kozotti
surlodast, tovabba csokkentették a
keverék vizigényét. Az tjgeneracios
polimer alapu folyositok — orids
molekuldikkal térben is akadilyoz-
zak a szemcsék Osszetapadasat és
ezaltal sokkal hatékonyabb folyo-
sitast tesznek lehet6vé, tovabba
lehet6vé valt a szabdlyozhat6 tu-
lajdonsagu termékek eléallitasa is.
Alkalmazdasuk sordn Uj beton-
fajtak kifejlesztésére is sor kertilt,
amelyet gytjté néven 6ntdomorodo
betonoknak hivunk (angolul: Self
Compacting Concrete = SCC; néme-
til: Selbsverdichtender Beton = SVB).
E betonfajta legfontosabb tulajdon-
siga, hogy a beton folyadékként
viselkedik, igy a kezelésére hasznalt
technikai berendezéseket és eszko-
zoket ennek megfelelGen kell kiala-




CEM 142,5R 350 kg/m’
Mészkéliszt 250 kg/m’
Viz 185 kg/m’
Adalékanyag 0/16 1610 kg/m’
Foly6sité (cement- 2.3 %

tomegre vetitve)

g
[eTmalbeton?

8. dbra Eloregydrtdsban haszndlt
ontomaorédo beton receptje és képe

kitani. E betonokat nem sziikséges
tomoriteni, igy elmarad a vibratorok
okozta zaj, a betonban nem kelet-
keznek hibahelyek és fészkek, igy a
felilet kifogastalan és egyenletes
lesz, tovabba a beton mindsége és
strlsége egyontetlivé valik.

Az ontomorodsé  beton  hazai
megvalositisinak szép példdja a
szegedi viztorony 10 m hosszi
zdszlotartoé rudja, amelyet a rekon-
strukcioé soran Gjra kellett gyirtani.
A kis betontakarast biztosito zsalu-
zathoz nagy tomorségl, igen kis
porozitdst, ontomordods betont ke-
restek (a beton viz/cement tényezs-
je kisebb volt, mint 0,24).

9. dbra A szegedi viztorony
zaszlotarto ridja
(Forrds: Spranilz Ferenc)

3. Termékek

A betonokat el6allitisuk sordn
legyarthatjuk transzportbeton tizem-
ben, el6regyarté tizemben vagy az
épitkezés helyszinén.
3.1. Transzportbetonok

A transzportbetonokkal szemben
altalaban azt varjuk el, hogy azok
hosszu ideig és szabdlyozhatdé mo-
don tartsik meg keveréskor bealli-
tott tulajdonsiagaikat. J6 lenne, ha
mindezt idéjarastol fuggetlentl (té-
len és nyaron) lehetne biztositani és
ki lehetne zarni a szétosztilyozo-
dast is. Szeretnénk, ha a transzport-
betont jol tudnank szivattyGzni és a
zsaluzatba konnyl lenne bedol-
gozni. Mindezek mellett megszilar-
dulas utan tartésan alljon ellen a
kornyezet hatasainak.

A magyarorszagi transzportbeto-
nok legnagyobb része a kozati hid-

és utépitések miutargyaiba épil be.
Mindennek az az oka, hogy ha-
zankban, de az Eur6pai Unio
orszagaiban is a személy- és aru-
szallitas legnagyobb hianyada koz-
uton zajlik és dinamikusan fejlédik.
2003-as adatok szerint az Eurdpai
Uni6 fejlett orszagaiban nagyon je-
lentGs az autopalyak halézatsirldsége
(Benelux allamok: 50-62 km/ezer km?;
Németorszag: 30-40 km/ ezer km?
Portugilia, Spanyolorszag, Olaszor-
szag, Ddnia: 20-30 km/ezer km?
Nagy  Britannia, Franciaorszag,
Ausztria: 10-20 km/ezer km?), igy
hazankban is varhaté ennek to-
vabbi novekedése (Magyarorszag:
0-10 km/ezer km?).

3.2. Eloregyartas

Az el6regyartisban hasonloak,
de a gyartds jellegébdl adodoan
mégis kicsit masok a kovetelmé-

Tervezett
nyomvonalfolyosék

Alternativ
nyomvonalfolyosék

10. abra Magyarorszadg tervezett gyorsforgalmi tithdlozata 2030-ra
(Forrds: www.kti.hu)

7l

S~

11. dbra Autopdlya-kapu eloregydrtott eleme
Millau, Franciaorszdg (Forras: J. Chaignon)
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nyek. Itt azt varjuk el a betontdl,
hogy er6sen folyositott és konnyen
bedolgozhat6 legyen, de ezt ko-
vetéen - és ez itt joval rovidebb
idétartam - gyorsan szilarduljon an-
nak érdekében, hogy az elemeket
minél elébb ki lehessen zsaluzni.
Fontos ezért a nagy kezds- és
végszilardsag. Az idGjarastol valo
fiiggbség nem annyira jellemzd,
hiszen altaldban zart helyen torténik
a gyartds, de azért ez is el6fordul.
Szeretnénk, ha az elGregyartishoz
hasznalt beton jol tudna kovetni az
eltéré technologiaktol fiiggd igé-
nyeket. Mindezek mellett beépités
utdn tartosan alljon ellen a kor-
nyezet hatdsainak.

3.3. Epitéshelyi betonok

Az épitkezés helyszinén készitett
betonokkal szemben hasonlé ko-
vetelményeket tdmasztunk, mint a
transzportbetonoknal. Altalaban azt
varjuk el, hogy azok hosszu ideig és
szabalyozhat6 médon tartsaik meg a
keveréskor bedllitott tulajdonsagai-
kat, de ez nagyon figg az éppen
alkalmazott technologiatol. Az is le-
het, hogy gyors szilardulas és minél
elébbi kizsaluzhatésig az elvaras.
Természetesen jo lenne, ha mindezt

P

id6jarastol fuggetlentl (télen és nya-

12. abra Hidépités - Praga

ron) lehetne biztositani és ki lehet-
ne zarni a szétosztilyozodast is.
Szeretnénk, ha az épitéshelyi betont
jol tudnank szivattylzni és a zsalu-
zatba konnyd lenne bedolgozni.
Mindezek mellett megszilardulas
utdn a beton tartosan alljon ellen a
kornyezet hatdasainak.

4. Technologiak

A betoniparban - mint a tobbi
épitbipari dgazatban is - meghataro-
z6 az alapanyagok gyartdsanak
technolégidja. Ez sokszor a minéség
fontos zdloga is egyben, hiszen az

épités legtobbszor Gj és 1j hely-
szineken torténik, ahol sokkal ne-
hezebb az allando és egyenletes
mindség biztositisa. Az alapanya-
gokat transzportbeton tizemekben,
eléregyartd telepeken és épitési
helyszineken dolgozzik fel és itt
kapja meg az épitmény is végleges
formjat.

4.1. Betongyarak

A beton alapanyagairél mar tobb
szO esett. Az ipardgat leginkabb a
betoniizemek (transzport- és el6re-
gyartd izemek) jellemzik, ahol ma-
ga a beton el6dllitasra kertl. Ehhez
az adalékszerek biztositjdk azt a
pluszt, amely a friss- és megszilar-
dult beton tulajdonsigainak befo-
lyasolasahoz leginkdabb sziikséges.
Az adalékszerek betoniizemi keze-
lése viszonylag 1j technologidnak
szamit, de modszerei és eszkOzei
dinamikusan fejlédnek.

Az el6regyarté lzemekben - a
muszaki elényok mellett - jelentSs
munka- és kornyezetvédelmi elényei
vannak az 6ntomorodé beton alkal-
mazasanak. A zart helyen torténd
vibratoros tomorités ugyanis komoly
egészségkarositd hatissal van az
emberi szervezetre. A zaj hatdsinak
kikiiszobolése sokkal vonzobba
fogja tenni ezeket a munkahelyeket.
4.2. Epitéshelyi technologiik

A betonkészités épitéshelyi tech-
nologiai kozil most csak a mélyépi-
tés tertletét emlitem meg. Ennek az
az oka, hogy itt van szikség leg-
inkabb az épités helyszinén torténd
innovidciora. Ezek a fejlesztések

altalanos, el6készitheté és ad hoc

a talajban (Forvds: Dr. Deli Anpdd)
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jellegliek. Az el6készitheté modsze-
rek féként gépi berendezések hasz-
nalatat igénylik. Az ad hoc jelleglek
teszik izgalmassa sokszor a felada-
tot, hiszen a talaj mindig rejt meg-
lepetéseket.

5. Osszefoglalas

A beton tartossaganak feltétele a
felhasznalas céljanak megfelel6 6sz-
szetétell, bedolgozasu és utdkeze-
lési beton. A beton tartéssigat
mindenek el6tt annak tomorsége
jellemzi. A beton tomorségét a
cementkdében létrejovo kapillarisok
mindsége és mennyisége hatirozza
meg.

Betonadalékszerek és  egyéb
segédanyagok alkalmazasival eze-
ket a tényezdket pozitiv irdnyban
tudjuk befolyasolni. KéplékenyitSk
és folyositok segitségével a beton
vizigényét csokkenteni, be-
dolgozhatésagit pedig javitani tud-
juk. Ezek az anyagok - kozvetlentil
és kozvetve - napjainkban forradal-
masitjdk a betontechnologiat az
egész viligon mind az épitéshelyi,
mind a telepitett tizemi betongyar-
tasban, termékgyartisban és a
technologidk alkalmazdsanal is!

Felhasznalt irodalom:
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Fogalom-tar

Folyamatos gyartas,
folyamatos vizsgalat

B Stetige Herstellung, stetige Priifung (német)
B Continuous production, continuous test (angol)
B Production continu, essai continu (francia)

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

A beton {P} folyamatos gyartiasa
akkor kezd6dik, amikor mar legalabb
35 egymas utani, kihagyds nélkuli,
azonos feltételekkel készitett beton-
ra vonatkozo vizsgilati eredménytink
van, harom hénapnal hosszabb, de
legfeljebb 12 honap id6 alatt. Folya-
matos vizsgalatot csak a gyarté vagy
megbizottja végezhet, amelynek
eredménye alapjain a gyarté - ha
sziikséges, tanusitd szervezet bevo-
nasaval - megfelelGségi nyilatkozatot
tesz. A megfelel6ségi nyilatkozat
{»} megbizhatésigit a beton meg-
rendel6je (vevo = kivitelezd, elbre-
gyartd) vagy megbizottja azonosito
vizsgalattal {»} ellendrzi.

A gyarté a folyamatos gyartds
kozben is alkalmazhatja a kezdeti
gyartasra {4} vonatkozé mintavételi
¢s vizsgalati tervet, ill. a feltételeket.
A folyamatos gyartis eredménye

A mintavételek

Gyartés :
SZama

gyartasellenérzési

legalabb 15 egymas utin kovetke-
20, legfeljebb 12 honap alatt végzett
mintavétel ill. vizsgalat utan (a kez-
deti gyartas és vizsgalat utin {d})
értékelhet6. A mintdkat a termelés
sordn folyamatosan kell venni az 1.
tablazat szerinti, de nem gyakrab-
ban, mint 1 minta minden 25 m?*-bdl.
Folyamatos gyartas sordn egy minta
egy prébatestbdl dllChat).

A folyamatos gyartas kezdetén,
amig még 15 minta nem all rendelke-
zésre, a mintak szamat a kezdeti gyar-
tds végén vett mintdkkal kell
kiegésziteni.

A folyamatos gyartds eredmé-
nyének értékeléséhez meg kell adni
a legalabb 15 vizsgilati eredményt, a
legalabb 15 vizsgalati eredmény atla-
gat, valamint a kovetkezé képlettel
ki kell szamitani a legalabb 15 vizs-
galati eredmény tapasztalati szorasat:

A mintavétel legkisebb gyakorisaga

beton,
gyartasellenérzési
tanusitas nélkil

beton,

tanusitassal

Ha a beton nyomoszilardsagi osztalya < 50/60 (kozonséges beton)

Folyamatos gyartas ”,

amikor mar legalabb Legal.abb
35 egymas utani, ki- 15 minta
' = legalabb

hagyas nélkali vizs-

Al . 15 prébatest
galati eredmény van probates

1 minta/400 m® vagy
1 minta/termelési hét 1 minta/termelési nap

1 minta/150 m’ vagy

Ha a beton nyomészilardsagi osztalya > 55/67 (nagyszilardsagu beton)

Folyamatos gyartas *,

amikor mar legalabb Legalgbb
35 egymas utani, ki- 15 minta
/ = legalabb

hagyas nélkili vizs-

galati eredmény van 15 probatest

1 minta/200 m’ vagy
2 minta/termelési hét 1 minta/termelési nap

1 minta/75 m’ vagy

a) A mintakat a termelés soran folyamatosan kell venni, és nem gyakrabban, mint 1 minta minden 25 m’-bél.

b) Amikor az utols6 legalabb 15 vizsgalati eredménybdl szamitott szorés (sn) a kezdeti gyartas 35 vizsgalati
eredményébd| szamitott széras (o) 1,37-szorosanal nagyobb (sn > 1,37-0), akkor a mintavételek és
vizsgalatok szamét Gjbol meg kell novelni legalabb 35-re, ahogyan az a kezdeti gyartasnal van el6irva.

1. tablazat A mintavétel legkisebb gyakorisdaga a megfeleloség értéke-
lesébez nyomaoszilardsag és testsiiriiség esetére, folyamatos gyartds sordn,
az MSZ EN 4798-1:2004 szabvdny 13. és NAD 8.2. tabldazata alapjan

n n
2 2
\/Z (fu - ~fz‘m,lm‘l )? \/Z fu - n'.fcm,mt
s = i=1 — i=1
n

n—1 n—1

ahol n > 15.

A beton a tervezett nyomoszi-
lardsagi osztilynak a folyamatos
gyartas soran megfelel, ha a kovet-
kez6 megfelelGségi feltételek egy-
idejtleg teljestilnek:

1. feltétel az MSZ 4798-1:2004 szab-
vany 14. tibldzata szerint:
valamennyi nyomészilardsagi osz-
taly esetén: fomes > fom = for + 1,480
ahol o a kezdeti gyartasbol {«}
legalabb 35 minta vizsgilata alap-
jan meghatarott szords, amely az
elméleti szoras jo kozelitése.

A figyelembe veendé o szoris

legkisebb értéke:

- kozonséges beton esetén (ha a

beton nyomoszilardsagi oszta-
lya < C50/60): 3 N/mm?,

- nagyszilardsagi beton esetén
(ha a beton nyomoszilardsagi
osztilya > C55/67): 5 N/mny’,

- tovabbi 0,630 < s» <1370
azaz a folyamatos gyartasbol leg-
alabb 15 minta vizsgdlata alapjan
meghatarozott s» tapasztalati szo-
ras a kezdeti gyartasbol legalabb
35 minta vizsgalata alapjan meg-
hatdrott o elméleti szords 0,63-
szorosanal kisebb és 1,37-szoro-
sandl nagyobb nem lehet.
Ha a szordasra vonatkozo fenti
feltétel teljestl, akkor a kezdeti
gyartas id6szakabol meghataro-
zott o szords alkalmazhaté a fo-
lyamatos gyartas id&szakaban a
megfelel6ség  ellendrzésére. Ha
nem teljestl, akkor a rendelke-
zésre all6 utolso legalabb 35 min-
ta (folyamatos gyartasrol lévén
sz6, legalabb 35 probatest) vizs-
galata alapjin 0j o szords értéket
kell meghatarozni.

Ha a gyarté nem tudja a kezdeti

gyartisra vonatkozo szordsanak

értékét bizonyitani, akkor o > 6

N/mm* értékkel kell szamolni

(MSZ 4798-1:2004 szabvany 8.2.1.3.

szakasz).

2. feltétel az MSZ 4798-1:2004 szab-
vany 14. tablazata szerint:
< C50/60 osztalytu (kozonséges)
beton esetén: fo > fa - 4
> (C55/67 osztalyd (nagyszilardsa-
gl) beton esetén: fi > 0,9 fee
A megfelel6ség igazolasinak to-
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gAirr:;gli Prébakocka Prébahenger
1 probatest) fci,cube,test, H fei,cyl test
1. 47,1 34,0
2. 45,4 32,7
3. 44,3 31,9
4. 47,9 34,5
5. 49,3 35,5
6. 44,8 32,3
7o 45,0 32,4
8. 46,9 33,8
9 48,8 35,2
10. 44,9 32,4
11. 46,7 33,7
12. 44,5 32,1
13. 44,0 31,7
14. 46,2 33,3
15. 44,8 32,3
/\tlag: fem,cyl test = 33,2
Sz6rés: Si5 = 1,21
Szoéras legalabb: Smin = 3,0

Kezdeti gyartasbol: o35 = 1,77 = 3,0 = omin

0,63-cmin= 1,89 < smin = 3,0 < 4,11 = 1,37 cmin
fck,cyl,test = fcm,cyl,test - 1,48'Gmin =33,2-4,4=28,8

1. feltétel
28,8 > 25 = fck,cyl

fck,cyl,test =

fcm,cyl,test =

Nyomészilardsagi osztaly: C25/30

2. tablazat Szdampélda a folyamatos gydritds nyomoszildrdsag
vizsgdlati eredményeinek szabvanyos értékelésére, ha a probakockdkat

vegyesen laroltdk

fci,cyl,test > fck,cyl = 4

33,2>29,4 = fcm,cyl = fck,cyl + 1,48 Gmin

Mértékegység: N/mm?

vabbi feltétele, hogy a szilardsag
vizsgilatira készitett, bedolgozott friss
beton probatestek egyedi testsiri-
sége mintanként ne térjen el 2 %-

2. feltétel

20> 210 nal nagyobb mértékben a tervezett
32,7 > 21,0 (atlagos) teststrlségtol.
A folyamatos gyartis nyomoszi-
31,9> 21,0 p p . 21 s ; .
lardsag vizsgalati eredményeinek
34,5 > 21,0 értékelésére a 2. tablazat tartalmaz
355> 21,0 sz/ampeldat. A /150 mm elhossz/usa—
gu, vegyesen tarolt prébakockikon
32,2>21,0 mért egyes nyomoszilardsagi ered-
324>210 ményeket dtszamitottuk a 150 mm
atmérdjl, 300 mm magas, végig viz
33,8>21,0 alatt tarolt prébahenger nyomodszi-
35,2 > 21,0 lardsagara, és ezeket az atszamitott
nyomoszilardsagokat értékeltik a
32,4> 21,0 PR . .
megfelel6ségi feltételek figyelembe-
33,7 > 21,0 vételével. Az atszamitds indoka és
321> 21.0 modja a Kezdeti gyartds, kezdeti
' ' vizsgalat® szocikk {«} alatt talalhato.
31,7> 21,0
Felhasznalt irodalom:
33,3>21,0 [1] MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: Mu-
323> 21,0 szaki feltételek, teljesit6képesség, ké-

szités és megfelelGség, valamint az
MSZ EN 2006-1 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon

[2] MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész: M-
szaki feltételek, teljesitGképesség, ké-
szités ¢és megfelelGség

[3] Kausay T.. A beton nyomoszilard-
siganak elfogaddsa. Vasbetonépités.

VIIL. évf. 2000. 2. szam. pp. 35-44.

Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kordbbi
szamaban talalhato.

>} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kovetkezé
szamaban talalhato.

KONYVJELZO

MINDENTUDAS EGYETEME 1- 4.

2002. szeptemberben az MTA kdzremUkddésével
indult Ufjéra a nagyszabdsu televizids eléaddssorozat,
a Mindentudds Egyeteme. A szervezdk célja, hogy az
érdekl6dd kdzdnség szamara is érthetévé tudjdk tenni
korunk tudomanyos ismereteit, a kortars fudomdny
legfébb dilemmait. A BME Idgymdnyosi informatikai
épulletében mar negyedik éve hangzanak el az elé-
addasok, melyeket az internet segitségével is kdvethe-
tunk. A 45 perces elbaddst az el6add és a kdzdnség
60 perces kdtetlen eszmecseréje kdveti.

A www.mindentudasegyeteme.hu weboldalon meg-
taldlhatdk az elbaddsok, az elhangzottndl részlete-
sebben, pdtldlagos olvasmanyokkal, dbrdkkal, mozgd
és hangzd illusztracidkkal kibdvitve, valamint az oldal
tartalmaz még hypertextes hivatkozdsokat, linkajdn-
latokat, részletes bibliografiat is. Az eldaddkat is
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bemutatjdk, tudomdanyos pdalyafutdsat, publik&cidit és
a személyes vonatkozdsokat. Az elhangzott eldada-
soknak féruma is mikodik, illetve az eléaddi oldalon az

eléadd reagdl a hozzd intézett kérdésekre.

A legkllonbdzdbb tudomdanyterlletek meghataro-
26 személyiségei tartottak eldaddsokat cz adott
szakterllet jellemzdirdl, az elméleti kutatdsok és a
gyakorlati felhaszndlas dsszefuggéseirdl, melyek kozul
harmat emellnk ki:
- Agécs Zoltén: HID - mérnoki szerkezet vagy szobor?,
- Makovecz Imre: A szerves gondolkoddsrdl, a szerves

épitészetrdl,

- Kovacs Ferenc: Meddig és mit banydsszunk?

A Kossuth Kiadd eddig négy kiadvanyt jelentetett
meg, kbétetenként mintegy 18 eldaddssal, gazdagon
illusztralt, szerkesztett valtozatban.
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Betonfloor Kft.

Kivitelezés

Ipari betonpadlok készitése, javitdsa.

Mtgyanta, bitumen, cement és egyéb
(pl. esztrichek) gyorskotésu ipari
burkolatok kivitelezése.

Szintkiegyenlitések.

Tartalybevonatok.

Beton korr6zio elleni védelme.

Sorétszoras, betonmaras, betonbontas.

Kereskedelem

Anyagok és segédanyagok értékesitése.

Piacvezetd gyartok rendszereinek

forgalmazisa.

Cement kotésu falazoblokkok nagy
valasztékban.

Cim: 1193 Budapest, Leiningen u. 28/c
Telefon: 1/347-0087 Fax: 1/347-0088
Mobil: 30/510-4761
E-mail: betonfloor@t-online.hu
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Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyatmanyu 6ntveny alkatrészek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
kever6khoz.

» akar 2-3 szoros élettartam
* kivalo ar/érték arany

TIGON Kitt.
2900 Komarom, Bartok B. u. 3.

Telefon: +36 309 367 257

- /
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Epitésigyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu
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HUMIX®, DRAMIX®

Statikai szamitas AZONNAL

MUANYAGSZAL
POLIMIX®

\

fad B2 el - -~

egy helyr6l, raktarrél, azonnal

BETONMIX KFT.
T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545
www.betonmix.hu
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Holcim Hungaria Zrt.
Beton és Kavics Uzletag
Kdzponti vevészolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevide¢ ut 2/C.

BETONUZEMEK

Rakospalotai Uzem
1151 Budapest

Karolyi Sandor u.

Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem

1108 Budapest, Korall u.
Tel.: (1) 431-8197

Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Uzem

2452 Ercsi,

Cukorgyari 0t 1.

Tel.: (25) 505-562

Fax: (25) 505-563
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: (24) 537-350

Fax: (24) 537-351
Pomazi Uzem

2013 Poméaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337

Fax: (26) 525-338
Dunajvarosi Uzem
2400 Dunadijvaros, Eszaki Ipari
Park 3331/11. hrsz

Tel.: (25) 522-977

Fax: (25) 522-978
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: (34) 512-913

Fax: (34) 512-911
Székesfehérvari Uzem
8000 Székesfehérvar,
Takarod6 (t 8115/2. hrsz.
Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215
Komaromi Uzem

2948 Kisigménd, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028

Fax: (34) 556-029

Gyéri Uzem

9028 Gy6r, Fehérvari at 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071
Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F: (95) 326-066
Fonyodi Uzem

8642 Fonydd, Vagohid u. 21.
Tel.: (85) 560-394

Fax: (85) 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400

Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhaza,

Tiinde u. 18.

Tel.: (42) 461-115

Fax: (42) 595-163

KAVICSBANYAK

Abdai Banya

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejoépapi Banya

3594 Hejopapi,

Kiilterllet - 088. hrsz.
Tel.: (49) 458-849

Fax: (49) 458-850

ERDEKELTSEGEK

BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest,

Budafoki ut 215.

Tel.: (1) 205-6166

Fax: (1) 205-6176
Ferihegy-Beton Kit.
2220 Vecsés, Ferihegy |l
Tel.: (1) 295-2940

Fax: (1) 292-2388
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u. 16.

T/F: (96) 578-370
Délbeton Kit.

6728 Szeged,
Dorozsmai Ut 35.

Tel.: (62) 461-827

Fax: (62) 462-636
Csababeton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288
Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok, Piroskai Ut 7.
Tel.: (56) 421-233

Fax: (56) 414-539
KV-Transbeton Kit.
3704 Berente, Ipari ut 2.
Tel.: (48) 510-010

Fax: (48) 510-011
Pannonbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag ut 8.

Tel.: (96) 579-430

Fax: (96) 579-432

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.

ACELHAJ

KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16

L - 7703 BISSEN

Tel. +352-835772-1

Fax. +352-835698

GROUP

Eladas:

MG - STAHL Ker. Bt.
Szentmihalyi at 7. [11/11.
H - 1144 BUDAPEST
Tel. +06-1-2204716
Fax. +06-1-2204716

Elofizetési AKCIO!
6 lapszam ara 4000 Ft

\ szakma lapja

1036 Budapest, Pacsirtamezo u. 41.

Tel.: 06-1/388-8175 «Fax: 06-1/388-8176

E-mail: mtm@tukorkep.hu
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Szabvanyositas

Mit nekiink Europa....

- azaz a titokban el6regyartott beton
termékek, vasbeton és feszitett beton

termékek orszaga
BOROS SANDOR

EMI Kht., a beton és természetes ké teriiletek szakreferense

Fenti termékek nagy részét ma mar csak FELUGYELET ALATT szabad gyartani.
A kézos Europanak ugyanis vannak szabalyai, szabvanyai. (A szabvany nem
torvény..., a szabvany nem kotelezé... kezdetii jogaszkodast hagyjuk, néhany
percig viselkedjiink dgy, mintha MERNOK-6k lennénk.)

Az eléregyartott beton, vasbeton, feszitett beton termékek teriiletén mar sok

//////

kon, honapokon beliil lejar. Tehat mar hazankban is egyértelmiien kételezek
(az esetleg iitkoz6 nemzeti szabalyozast vissza kell, kellett vonni).

Kulcsszavak: eurépai szabalyozas betartasa, megfelelség igazolasa

Csak emlékeztetoiil, néhany szab-

vany - a teljesség igénye nélkiil

MSZ EN 771-3:2006

Falazoelemek kovetelményei. 3. rész:

Adalékanyagos beton falazéelemek

(tomor és poérusos adalékanyagok-

kal) [zsalukovek is - Boros S.]

- meghirdetve, bevezetve 2003. 11.
aprilis ho

- megfelel6ség igazolas modozata
2+ (esetleg 4)

MSZ EN 1168:2005

El6regyartott betontermékek. Ure-

ges fodémpanelek.

- meghirdetve, bevezetve 2005. 11.
majus ho

- megfeleloség igazolds modozata 2+

MSZ EN 12 794:2005

El6regyartott betontermékek. Colo-

pok alapozasihoz.

- meghirdetve, bevezetve 2005. 08.
november ho

- megfelelGség igazolds modozata 2+

MSZ EN 12 839:2001

El6regyartott betontermékek. Keri-

téselemek.

- meghirdetve, bevezetve 2001. 10.
januar ho

- megfelel6ség igazolas modozata 4

MSZ EN 12 843:2005

El6regyartott betontermékek. Osz-

lopok.

12

- meghirdetve, bevezetve 2005. 03.
janius ho

- megfelel6ség igazolas modozata 2+

MSZ EN 13 224:2005

El6regyartott betontermékek. Bor-

das fodémelemek.

- meghirdetve, bevezetve 2005. 02.
februar ho

- megfelel6ség igazolas modozata 2+

MSZ EN 13 225:2005

El6regyartott betontermékek. Line-

aris szerkezeti elemek

- meghirdetve, bevezetve 2005. 03.
junius ho

- megfelelség igazolds modozata 2+

MSZ EN 13 693:2005

El6regyartott betontermékek. Kiilon-

leges tetéelemek.

- meghirdetve, bevezetve 2005. 03.
junius ho

- megfelel6ség igazolis moédozata 2+

MSZ EN 13 747:2005

El6regyartott betontermékek. Fodém-

rendszerek.

- meghirdetve, bevezetve 2005. 10.
aprilis ho

- megfelelGség igazolis modozata 2+

MSZ EN 13 978-1:2005

El6regyartott betongarazsok. 1. rész:

Monolit vagy szobaméretli egyedi

részekbodl allo vasbeton gardzsok

kovetelményei
- meghirdetve, bevezetve 2005. 11.
februar ho
- megfelelGség igazolds médozata 2+
Ezek a harmonizalt EN szab-
vanyok kotelezben el6irjak a meg-
felelGség igazolds moédozatit is. A
szigordabb, 2+ rendszer lényege a
FELUGYELET ALATTI GYARTAS.
Azaz mar csak erre (Brisszelbd)) ki-
jelolt, jovahagyott szervezet felligye-
lete alatt folyhat az el6re gyartds

Csak ismétlésiil: a megfeleloség
igazolas harom lépcsos
folyamata a ,,2+“ rendszerben
1. 1épcso.

A termék elsé tipusvizsgalata
(kezdeti vizsgdlata) a szabvanyban
megadott modon. Itt hiromféle le-
hetéséget adnak altaldban ezek a
szabvanyok. Vagy a termék geomet-
riai méreteit €s anyag paramétereit
(beton, betonacél osztalyok), vagy a
termék teherbirasat, terhelhet6ségét,
vagy egy adott, megnevezett terv-
dokumentacionak valé megfelel6-
ségét kell igazolnia a gyartonak.

2. 1épcso.

Az tizemi gyartasellendrzési rend-
szer megszervezése, mikodtetése és
dokumentildsa a szabvanyban meg-
adott médon.

3. lépcso.

Az izemi gyartasellenrzés alap-
vizsgalata, majd folyamatos feltigye-
lete, felugyeltetése.

Az els6 két lépcsé teenddit a
gyartd maga végezheti, ha képes és
hajlandé ra (ha nem, akkor meg
kell valakivel csindltatnia). A har-
madik 1épcsé, a feliigyelet csak erre
kijelolt szervezet altal végeztethetd,
aki aztin (ha rendben mennek a
dolgok) errdl tandsitvanyt ad ki. A
gyartd pedig szallitoi megfelelGségi
nyilatkozatan tunteti fel az 6t (gyar-
tasat) feligyeld intézet azonositojat.

A 4“-es jeld megfelelGség igazo-
lasi moédozat enyhébb, itt a har-
madik 1épcsét is végezheti a gyarto
¢és errdl nyilatkoznia kell a ,sz4allitoi
megfelel6ségi nyilatkozaton® - melyet
kotelezéen kell a termékhez adnia.

A fentiek (tobblet) munkit és
pénzt igénylé feladatok, igy talin
értheté a gyartok  passzivitdsa,
strucc-politizalasa (dllando kifogas-
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keresése...). Sajnos egy kezemen is
konnyen meg tudom sziamolni az
Eurépit komolyan vevé el6regyar-
tokat (akik betartjdk a szabvanyo-
kat, vagy legalabb érdekl6dnek a
dolgokroD).

Es a tobbiek? ,A tdbbi néma
csend...”

Az igazi baj a masik oldalon, a
megrendel6knél van. Ahogy ezeket
a hatalmassidgokat (tender Kkiirdk,
projekt menedzserek stb., egyszoval
vevek) én alulrdl latom, ndluk teljes
a tijékozatlansag ezen a terlleten.

Ok kellene, hogy mint
vevok megkovetelick a
szabvanyok betartasit. ..
Es persze, mint érdek-
védo, elszamoltatd, piac-

felugyel6  szervezet a
Fogyasztovédelmi  Fofel-

ugyel6ség is felléphet a
kényszerités erejével, de
ez nehezebb, bonyolul-
tabb, hiszen az elGregyar-
tott vasbeton és feszitett
beton termékek ,zart pa-
lyan“ mozognak (ritkdan
kertlnek kiskereskedelmi forgalom-

ba).

Osszegzés

Van tehat a kozos Eurdpa, ahol
mi is teljes jogi tagok vagyunk,
ahol mindenféle gyonyoriségek var-
nak rank (pl. cukraszda Bécsben).

Es van Magyarorszag, ahol kon-
krétan a beton teriiletén (ne fe-
ledjuk ,concrete* eurdpaiul betont
jelent) nem tartjuk be a kozos
szabalyozast, a szabvanyokat. Tu-
domast sem vesziink roluk, mintha
nem is lennének.

HIREK, INFORMACIOK

Az épitGipari termelés 2006 szep-
femberében a kiigazitation adatok
szerint 4,8 szdzalékkal, munkanap-
tényezdvel kiigazitva 3,7 szdzalékkal
maradt el az elézd évi bazistdl. Az év
elsé kilenc honapjdban a termelés
2,1 sz&zalékkal csdkkent a 2005, évi
adatokhoz viszonyitva.

A legnagyobb épitdipari aldga-
zat, a szerkezetkész épulletek és
egyéb épitmények épitésének ter-
melése szeptemberben 1,9 szdza-
lEkkal, évkezdettdl 1,7 szdzalékkal
csokkent, Az épulletgépészeti sze-
relés fermelése szeptemberben 3
szdzalékkal, az év elsd kilenc ho-
napjdban 1,7 szézalékkal volt kisebl
a bdzisndl. A befejezd épités ter-
melése szeptemberben csaknem
egyotddével volt kevesebb.

Az épUletek I|étesitésének volu-
mene szeptemberben 2,1 szézalék-
kal n&tt, 2006 elsé kilenc honapjdlban
oz egy évvel kordbbi szinten ma-
radt.

Az egyéb épitmények kivitelezé-
se szeptemberben 11,8 szdzalékkal
csOkkent, évkezdettd! szamitva pe-
dig 4.2 sz&zalékkal volt alacsonyabb.

INTELLIGENCIAT.

ALAPJAIBAN TOKELETES

Olyan épitészeti mestermUvek, mint a hidak, felhdkarcoldk

és a duzzasztogatak a legmagasabb szintli mérnoki szakértelmet igénylik.
Betonadalekszereink a beton szamara azt nyUjtjak, ami biztositja, hogy
megfeleljenek ennek a szinvonalnak:

- BASF

The Chemical Company
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei

SziLvVASI ANDRAS UGYVEZETO

A Magyar BetonszOvetség "Be-
tonszerkezetek kivitelezése" cimmel
oktober 31-én tovabbképzést tartott
a Magyar Szerkezetépité Szovetség
tagjai részére, melyen 51 f6 vett
részt.

1. abra A tovabbképzés hallgatoi,
az eloterben jobb oldalon Harka
Janos, a Magyar Szerkezetépito

Szovetség elndke

Az eléadok személye, és az

el6adasok cimei:

Dr. Tariczky Zsuzsanna

e Bevezetés: Mindség, kornyezet,
munkavédelem;

e Technolbgiai utasitas készitése.

e MinGség-ellenorzés.

Sulyok Tamas

e Az MSZ 4798-1: Betonszabviny
megvaltozott filozofidja. A beton
tartossaga, muszaki feltételek.

Migaly Béla

e A betont el6allité szakember fel-
adata.

Dr. Karsainé Lukacs Katalin

e Beton atvétele, helyszinen vég-
zendd vizsgalatok, mérések

Spranitz Ferenc
e A felhasznalo kotelezettsége.
e Mindsités
Lanyi Gyorgy
e Helyes technolégia alkalmazisa:

beton adalékszerek.

< < <

A Koroshegyi  volgyhidnal
november 15-én hallgattuk meg a
szakmai el6adasokat és tekintettiik
meg az épulé hidat. Az el6z6 évi
litogatasunkhoz képest valtozas

P

melyet Takdcs Laszlo fomérnok
ismertetett. Az el6z6 technologia az
uan. szabadon betonozott volt, ami-
kor az egyes egységeket a végleges
helytkon készitették el. Egy elem
elkészitési ideje 13-15 napot tett ki.
Az Gjabban alkalmazott technologia
az un. szabadon szerelt, amikor az
elemeket a foldon el6regyartjak,
majd felemelik a végleges helytikre.
Ezzel a modszerrel a  hidat
gyorsabban lehet épiteni, mivel 6-7
naponta a helyére lehet emelni egy-
egy elempart.

A hidra vonatkoz6 altalinos
ismertet6t Perge Ilona PR mened-
zser tartotta. A hid egy 4000 méter
sugarad ivben fekszik, 18 tdmasza
lesz, a legmagasabb pillér meg-
kozeliti a 80 métert, hossza 1872
méter. Az Utpdlya 2x2 sivos lesz,
leallésav nélkil, kozépen 1 méteres

2. dbra A hidon folyc munkdk

14

elvalasztosavval. Az atadasi hataridé
2007 augusztusa.

A helyszin bejarasa sorin az
alkalmazott beton 0Osszetételérol,
mindségi  elvardsairél  Schneider
Kitti munkahelyi mérnok adott
tajekoztatast. A szerkezet épitése
soran haromféle betont hasznalnak,
a coloposszefogd gerendahoz C
25/30 jeldt, a pillérekhez C 35/45
50 vz5 jelGt 24 mm maximalis
adalékanyag szemnagysiaggal, a
felszerkezethez C 45/55 Dmax16
£50 vz5 jelit. A terveken tobb féle
betont irtak el6, de a Kkivitelezés

i )
3. abra Eload Takdcs Ldszlo,
mellette Perge Ilona

4. dbra A hallgatosag egy része

5. dbra A vezeld tartok dttoldsa a
kévetkezd pillerre
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hidag, és a segédszerkezet fGtar-
téjanak attoldsa folyt a 10. pillér
folé. A masik oldalon a 6. pillérnél
a 3. zompar felszakitdsa megtortént,

s

6. dbra A hidszegély betonozdsa

soran inkabb kevesebb recepturit
haszndlnak és egy adott részt jobb
minéségl betonbdl készitenek el.
Példaul aznap a  hidszegélyt
betonoztik, az un. pillérbetonbdl.

A hid kozvetlen megtekintése teremben.

7. abra Pillermakett a latogatoi

az emelés zajlott.

Tagjainknak a 2006-o0s év
eredményes befejezését,
boldog Kardcsonyt
és sikeres 1ij évet
Rivdnunk]

Kocoldrisz Szdfia
Szilvdsi Andrds

alatt a kérdésekre Nagy Gabor és  Kér pillerben teherfelvono és lépcso

Urban Marton munkahelyi mérno-
kok valaszoltak. Latogatasunk ide-

jén a 11. pillér folott elkészilt a lehessen végezmni.

is épiil, hogy a hid ellendrzeését,
karbantatdsdt kénnyebben el

AKCIO!

Anyagvizsgilo gépek 2006. 12. 31-ig
torténd megrendelése esetén
10 % kedvezményt tudunk biztositani

minden kedves tigyfeliinknek.

FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

Beton, cement, habarcs
anyagvizsgalo berendezések
Termékeink és szolgdltatdsaink
B cgyedi igényeket kielégitve
megtervezzilk és berendezziik
anyagvizsgalo laborjat
®» magyar nyelvi ¢&s fejlesztést
szoftverrel felszerelt nyomo-,
hajlitogépek
B Schmidt-kalapidcs minden tipusa
» folyamatos alkatrész utan-
potlas, biztos szerviz hattér,
40 éves szakmai tapasztalat
Keérje ingyenes
katalogusunkat és
arajdnlatunkat!

Eladas:

Becsey Péter, 30/337-3091
Karbantartds:

Becsey Jdanos, 30/241-0113

1056 Budapest, Havas utca 2.
Fax: +36 1-240-4449
E-mail: becseyco@bu.inter.net
Homnlap: www formtest.de

MINOSEG EGY KEZBOL
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Kozlekedésépités

Hidteherbiras helyreallitasa
egy siillyed6 hidnal

BORBAS MATE
Pannon Freyssinet Kft.

A 2.06. jelii hid a févarost koriilolelé MO dtgyiiriin talalhaté. Az MO dtgyiird
kiemelt szerepet jatszik Budapest forgalmi terhelésének csiokkentésében,
mivel ez az it gyijti ossze a févarosba érkezé forgalom nagy részét. Az
Allami Autépélya Kezelé Zrt. kiirdsa nyoman tarsasigunk, a Pannon
Freyssinet Kft. nyerte el a hid 10 éves févizsgalatanak elkészitését. A
févizsgalat készitése soran olyan nyomokra bukkantunk, amely sziikségessé
tette egy atfogé szakvélemény készitését, illetve ezt kovetéen a hid
rehabilitaciojanak azonnali elvégzését. Jelen cikk célja, hogy bemutassa a hid
vizsgalata soran szerzett tapasztolatokat és ismertesse a hidteherbiras

helyreallitasanak valasztott modjat.

Kulcsszavak: stillyedés, teherbiras, rehabilitacio

1. Elozmények

Az 1994-ben forgalomba
helyezett 2.06 jeld - hiromnyilasqg,
takaréklreges lemez felszerkezettel
rendelkez6 - feltljarohoz csatlakozo
toltésszakaszon  mar  1995-ben
sullyedést észleltek. A burkolatot
rafejeléssel szintbe emelték. A
sullyedés azonban nem allt meg,
tovabbi utépitési beavatkozasok is
torténtek  és  szakvéleményekkel
vizsgaltdk a sullyedés okat. E
vizsgalatok nem terjedtek ki a 2.06
jeld hidra.

Az eltelt évek soran a toltés
sullyedése a hid hidféinek stllye-
dését is eredményezte. 2004 nyaran,
amikor tarsasigunk a févizsgalatot
végezte, olyan jelekre bukkantunk,
amelyek részletes statikai vizs-
galatot és ezzel Osszefliggésben egy
Uj szakvélemény elkészitését indo-
koltak. A szakvélemény magiban
foglalta a hid geodéziai felmérését,
talajmechanikai szakvéleményét és
statikai ellen6rzé vizsgalatat.

2. A hid altalanos adatai

Az MO autédt a 7+871 km szel-
vényben a 2.06. jeld feliljaréval
keresztezi a Diosd - Torokbalint ko-
zott haladé 8102. szamu kozutat
(Szabadsag utja). Az autout tengelye
a keresztez6désben R=800 m
sugarQ vizszintes ivben helyezkedik
el és a novekvs szelvényezés ird-
nydban 0,7 %-os esésben van. A
vizszintes iv  miatt a feluljaro
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egyoldali esésben van, amely mér-
téke 5 %. Az athidalt Gt tengelye és
az autout ivének metszéspontjaban
hazott érinté 47 fokos szoget
zarnak be. A hid jobb ferdeségt. A
tamaszok az d4thidalt akadalynak
megfeleléen egymassal parhuza-
mosak és a ferde hosszon (érintén)
mérve 18,00+24,00+18,00 m tavol-
sagra vannak egymastol. A hid négy
tamaszu, ferde takarékireges Ile-
mezszerkezet, a lemez vastagsiga
1,30 m. A hid kozbensd pilléreit 4-4
db, alul-felil befogott, 90x90 cm
méretd  oszlop alkotja. A rejtett
hidf6 keretszerkezet, a szerkezeti
gerenddt 4 oszlop timasztja ald. A
hid sikalapozassal épilt. A mtargy
merdleges teljes szélessége 20,13 m,
az utpdlya szélessége a szegélyek

kozott 17,63 m, a csatlakozo toltés
koronaszélessége 22,50 m. A hid
"A" terhelés osztalyu.

3. A siillyedéssel kapcsolatos

mérések

Az MO autout 1994. évi forga-
lomba helyezését kovetGen mar
1995-ben észlelhetSk voltak a hidat
magaban foglal6é toltésszakaszok
sullyedései, ezt kovetéen igyekez-
tek ezt kiegyenlitéssel helyreallitani.

1998-ban és 2002-ben szilettek
szakvélemények a  slllyedések
okainak feltarasara. El6bbi a

siillyedések csokkend tendencidjat
emelte ki, majd miutin ez nem
kovetkezett be - az allapotvalto-
zasnak megfeleléen - az utébbi
vélemény a toltés alatti altalaj
viztartalom novekedésében latta a

toltés  stllyedésének  okat. A
szakvélemény utalt a hid alapjainak
lehetséges sullyedéseire. A ko-
vetkezOkben  Osszefoglaltuk — az
elvégzett stllyedésméréseket.

Az alapozas  megkezdésétol

(1992. okt.) a felszerkezet elké-
szultéig, amikor is a hidfére valo
ratoltés egy része elkészilt (1993.
marc.) torténtek mérések, amelyek
eredménye a kovetkezd volt (zaro-
jelben a tervezett érték): A hidfénél
2,8 cm (7 cm), B pillérnél 1,4 (5), C
pillérnél 2,0 (5), D hidfénél 3.4 (7).

1994. marciusiban a prébater-
helés kapcsin a BMGE Acélszerke-
zetek Tanszéke mért szegélyma-
gassagokat (1. tablazat).

A Geopard Epitési és Szolgiltato
Kft. 2002. majus-tol 2004. juniusdig

Jobb szegély Bal szegély
AR T pont  prébaterh. prébaterh. . probaterh.  prébaterh.
. P . pont jele p ’
jele elétt utan elétt utan
A témasz folott 1 200,130 200,130 15 201,049 201,049
Us IS (U2 i) 2 200,069 200,069 16 200,990 200,990
kozepén
B tamasz folott 3 200,003 200,003 17 200,949 200,949
U e {2 L) 4 199,911 199,911 18 200,869 200,869
kozepén
C tamasz folott 5 199,798 199,798 19 200,770 200,770
J- s (A0 i) 6 199,715 199,715 20 200,676 200,676
kozepén
D tamasz folstt 7 199,644 199,645 21 200,610  200,610*

Megjegyzés: A *-gal jelolt pont volt az alappont, melynek magassagét a Tanszék megkapta.

Az alappont is stllyedd pont.

1. tablazat Szegélymagassdagok a probaterbeléskor (jobb szegély:
Térokbalint felé es6, bal szegély: Diosd felé es6 oldal)
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5 mérést végzett a hidon. Ez alatt az
id6 alatt (a mért pontok csak a
tamaszok kornyezetében vannak,
ezért tamaszsullyedés megallapita-
sara nem alkalmasak) a sillye-
dések:

e A hidfé torokbalinti vége 1,9 cm

e A hidfé diésdi vége 1,8 cm

e B pillér torokbalinti vége 0,1 cm

e B pillér diosdi vége 0,4 cm

e C pillér torokbalinti vége 0,1 cm

e C pillér diosdi vége 1,4 cm

e D hidfé torokbalinti vége 2,0 cm
e D hidf6 didsdi vége 3,9 cm.

A tarsasagunk altal végzett
f6vizsgilat tevékenysége kiegészilt
egy geodéziai felmérés munkdajaval,
amelynek célja annak a meg-
allapitasa volt, hogy a hid alaptestjei
milyen mértékd stllyedéseket szen-
vedtek el a hid szerkezetének
elkészilte utan. Amint bemutattuk,
a hidon folyamatos mérés nem

Diésdi oldal
A mérések helye

1994. apr. 2004. aug. eltérés (cm)

A hidfé 200,13 199,92
B pillér 200,00 199,95
C pillér 199,80 199,70
D hidfé 199,65 199,32

a BMGE készitett
szempontra Kiterjed6
nikai szakvéleményt.

A statikai vizsgilat sordn azt
vizsgaltuk, hogy a hid alkalmas-e a
tervezéskor  hatilyos =~ MSZ-07-
3701:1986 szerinti "A" jeld teher
viselésére, ha nem, miként biztosit-
hat6 a teherbiras helyreallitasa.

A szamitds sordn haromféle
modellt vizsgaltunk meg:
a) eredeti tobbtimaszi szerkezet

A vizsgilat kimutatta, hogy a
tamaszslllyedés miatt az egész
szerkezeten, elsGsorban a tamaszok
felett, de a nyildsok kozepén is
nagy negativ nyomaték ébred. Erre
a negativ nyomatékra a tervezett
vasalds nem elegendé. Mivel a teher
dinamikus volta miatt képlékeny
nyomaték-atrendezést nem lehet
képezni, ezért feltételezhets, hogy a
kozbensé  tdmaszok  felett a

Uj, minden
talajmecha-

Torokbalinti oldal

1994. apr.  2004. aug. eltérés (cm)
21 201,05 200,85 20
5 200,95 200,93 3
10 200,77 200,73 4
32 200,61 200,42 19

2. tablazat Szegélymagassdgok kiilénbozo idopontokban,
és a stillyedeések 10 év alatt

tortént és a kozbensé mérések
adatai sem hasznalhatok fel.

A tarsasagunk altal végzett fel-
mérés a felszerkezet megvaldsitasi
tervén kozolt magassigokat vette
alapul az 06sszehasonlitishoz, bar
tudjuk, hogy a hid felszerkezete
1993. marciusaban elkészult, az Gt-
palya és a szegély 1994. II. negye-
dében késziilhetett el, tehat ez alatt
is torténtek stllyedések (Prébater-
helés volt 1994. aprilisban).

A tarsasagunk altal végzett fel-
mérés adatait Osszevetve a proba-
terhelésnél végzett mérések
adataival a 2. tdblazatban lathato
eredmény adodik.

4. A szakvélemény megallapi-
tasai
A hidhoz Gj geodéziai felmérés
készilt, amelynek ereményei fen-
tebb olvashatok. Emellett a hidhoz

szerkezet folytonossiga megszint

és a szerkezet 3 kéttdmaszu tartora

bomlott.

b) az eredeti szerkezet pillérek
feletti atvagasaval nyert kétta-
maszu szerkezetek sorozata
Megvizsgaltuk, hogy az eredeti

szerkezeten feltételezett, a kdzben-

s6 tamasz felett kialakulé csuklok
miatt el6dllé  kéttdmaszi  szerke-
zetek alkalmasak-e a mértékado
teher viselésére. Az itt nem rész-

letezett vasalasi sajatossigok miatt a

szerkezet lemezszélei egyik nyi-

lasban  sem feleltek meg, a

hatarnyomaték kozel 10 %-kal alatta

maradt a mértékadoé nyomatéknak.
¢) kéttdmaszu szerkezetek sorozata
a pillérek feletti folytonossig
megszintetésével, de megerdsi-
tett pillérrel és fejgerendaval
Ez a szamitott megoldas - amely
végll megvalositasra kerilt - a
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megerdsitésekkel egyltt  igazolni
tudta a szlkséges teherbirast. A va-
laszott megerésités célja a kialakult
kéttamasza tartok megfelel6 meg-

tamasztasa és a  kéttamasza
lemezszakaszok tamaszkozeinek
csokkentése.

Fentiek alapjain megallapitottuk,
hogy a hid hidféi és a csatlakozo
toltésszakaszok sullyedése nem allt
meg. A sillyedést a toltések altala-
janak 6sszenyomodasa idézi el6. Az
atrdl, a toltésrél, a volgybdl dssze-
gyulé viz nincs elvezetve, a viz
aztatja az altalajt, melynek nyomo-
szilardsaga csokken, 6sszenyomha-
tésiga  novekszik. A hidfék
siillyedése a hidat gorbiti, csavarja.
A hid teherbirdisa a kozépso
tamaszok felett kimerult, biztonsiaga
nem mutathaté ki. A kozépso
alatamasztasok felett a hazott acél-
betétek megfolytak, a beton felte-
hetéen roncsolodott, melyet a
hidfék stllyedése tovabb fokoz,
el6segitve az alatimaszté oszlopok
atszarodasat.

A kritikus helyzetre tekintettel a
kovetkezé beavatkozdsok sziiksé-
gesek:

e meg kell akadilyozni a toltésala-
pok tovabbi atvizesedését,

e a kozépso alatimasztisokat meg
kell er6siteni és ezekre szerke-
zeti gerendat kell épiteni.

5. A megerosités megvalosulasa

A szerkezet megerGsitését a
Pannon Freyssinet Kft. végezte el
2005. marcius és 2005. julius kozott.
A megerssités terveit szintén tarsa-
sdgunk készitette el.

A tervezett megoldds a kovet-
kez6. Egy ideiglenes acélszerkezet
kertil beépitésre a pillér oszlopok
tetejére, az Aatszirodasi veszély
azonnali csokkentése érdekében.
Ezt oszlopok

kovetéen a pillér

1. abra A bid helyredllitds elott
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2. abra Ideiglenes acélszerkezet

kopenyezésére kertl sor, majd egy
fejgerendat épitiink a hid kozbensé
pillér oszlopainak tetejére, amely
magiban foglalja a kordabbi ide-
iglenes acélszerkezetet is. Ezen
kivil az alaptestek megerésitése,
valamint a hid két szélsé nyilasinak
széleinek  szénszdlas  lamelldval
torténd megerdsitése is sziikséges.
Jellemz6 adatok:

e ideiglenes acélszerkezet:

10500 kg
e oszlop kopenyezés és vasbeton

gerenda: C30 mindségl SCC

betonbdl, Osszesen 180 m3
e vasbeton gerenda méretei:

1,0x2,6x23,0 m
e oszlop kopenyezés: 15 cm

vastagsagban
e szénszalas lamella: Sika-S812

168 m

A helyreallitasi munkakat az MO
forgalmianak megzavarisa nélkil
kellett végrehajtani. A teljesség
igénye nélkul a helyreallitasi mun-
kakrol néhany fotot kozlink.

A helyreallitaisban  részt vevo
szervezetek. Megrendels:  Allami
Autopalya Kezel6 Zrt., tervezd és
fovallalkozoé:  Pannon  Freyssinet
Kft., vasbeton szerkezetek: Mértan
Kft. Az SCC beton a MAPEI
recepturdja szerint készilt.

A helyreallitisi munkak kifo-
gastalan mindségben 2005. julius
végére elkésziltek. A megrendel6
Allami  Autopilya Kezel6 Zrt. a
viztelenitési munkdkra 1Uj kozbe-
szerzési palydzatot irt ki a rehabi-
litacio teljessé tétele érdekében.

A szerz6 koszonetet mond a
munkdban részt vett valamennyi
személynek &és cégnek a munka
soran végzett konstruktiv és kivalo
munkajaért.  Kulon — koszonetet
mond az Allami Autépila Kezel6
Zrt. részér6l Beloberk Laszlonak és
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3. abra Az 1j vasbeton gerenda

Nagy Attilanak, valamint Csohdny
Andrasnak (Mértan Kft.) és Szautner
Csabdnak (Mapei Kft.), tovabba
Hodik Zoltinnak (Pannon Frey-
ssinet Kft.) a helyredllitisban nyuj-
tott szakmai munkdjukért. Kilon
megkdszonom Dr. Farkas Jézsefnek
(BMGE) a szakvélemény készité-
sében végzett munkajat.

Felhasznalt irodalom:

[1] Dr. Dalmy Dénes - Dr. Dalmy Tibor
- Hodik Zoltan - Balog Ede: Az MO
autout 7+871 km szelvényében 1év6
kozat  feluljaré (2.06. jeld hid)
févizsgalata. (2004. oktober)

[2] Dr. Farkas Jozsef - Dr. Kovacs Miklos
- Dr. Dalmy Dénes - Dr. Dalmy
Tibor - Borbas Maté: Szakért6i véle-
mény az MO autéit 7+871 km
szelvényében 1évé 2.00. jeld hid
stllyedésével kapcsolatban. (2004.
oktéber)

4. dbra A megerdsitett hid

[3] Geopard Epitési és Szolgiltatd Kft.:
MO autout 7+871 kmsz-ében 1évo
hid mozgasvizsgalta 1-5. mérés.
(2002. majus - 2004. junius)

[4] Geo-Terra Mérnoki és Kereskedelmi
Kft.: Talajmechanikai szakvélemény.
Az MO autéut 7+871 km szlv. hid
hattoltés és  csatlakozo  toltéssza-
kaszok sillyedésének tirgyaban.
(2002. 4prilis)

Borbas Maté 2000-
ben végzett a BME
Epitémérnoki kardn.
Végzés utan a Pan-
non Freyssinet Kft.-
nél helyezkedett el,
ahol a mai napig dolgozik. Jelenleg
PhD hallgat6 a BMGE Hidak és
Szerkezetek Tanszékén.

F6bb szaktertletei: feszités és kabel-
technolégia, szerkezetek megerési-
tése. Szamos UGj hid és hidrehabilitacio
tervezoje. Vezeto tervezo.

HIREK, INFORMACIOK

Az MSZT oktdberben és novemberben az aldbbi szabvéanyokat tette

kodzzé:

MSZ EN 492:2006 Szdlerdsitésl cement tetdfedd lemezek és idomelemek.
Termékkdvetelmények és vizsgdlati mdédszerek

- Az MSZ EN 492:2005 és az MSZ EN 492:2004/A1:2006 helyett -

(idt EN 492:2004; idt EN 492:2004/A1:2005)

MSZ EN 12620:2006 K&anyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz
- Az MSZ EN 12620:2003 helyett - (idt EN 12620:2002)

o

<

Baross Gdbor-dijoan részestlt oktdber 23-an Nagy Attila, az Allami
Autdpdlya Kezeld Zrt. vezérigazgatdja. Az elismerést a hazai gyorsforgalmi
uthdlézat Uzemeltetési és szolgaltatdsi szinvonalédnak eurdpai szintl fejlé-
dése terén végzett eredményes tevékenységéért kapta.

o

MINDEN KEDVES OLVASONKNAK

KELLEMES UNNEPEKET

ES BOLDOG UJ EVET KiVANUNK!
A Szerkesztoség

<
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PLAN 31 Mérnok Kift.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epiteszmernokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

NSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 féut 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORMN
BETONACEL

az egész orszagban!

Mindség és kérnyezetvédelem,
hatékony ellen6rzés mellett!

CEMKUT
Cementipari Kutato Fejleszté Kft.

Forduljon hozzank "
bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mcsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

— Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,

mész és mesztermékek, gipsz és gipsz kétéanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolégiai vizsgalata europai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészitdo anyagok és adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermekek vizsgalata.

akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijeldlt, az Eurdpai Gazdasagi Térségre 1414 azonosité szamon

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratorium.

... hogy ne keriiljon

ilyen helyzetbe: ...

Ipari padlo szakértés

| BETONMIX

Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmérki utca 4.
T: (+36-23) 520-544

F: (+36-23) 520-545
betonmix@betonmix.hu
www.betonmix.hu
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Betonos érdekességek a
CEMENT AND CONCRETE
RESEARCH c. folyodirat
2006. 6-8. szamabol

DR. TAMAS FERENC

Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszék, tamasf@almos.vein.hu

A kiégetett cukornidhamu puc-
coldnos tulajdonsagokkal rendelke-
zik. A cukorndd hulladékot altaliban
a foldeken égetik el és a keletkezett
hamut hasznaljak fel. A szerzék
egyszerl felépitésti cukornadégeto
berendezést konstrudltak [1] és a
hamu puccoldnos tulajdonsigait
mérték. Viszonylag j6 mindségl
puccolinos hamu keletkezik (fel-
téve, hogy az égetés 600 °C alatt
torténik), amely kevesebb kristdlyos
és tobb amorf anyagot tartalmaz, és
sokkal jobb a foldeken elégetettnél.
Az égetSberendezés tovabbi javi-
tasra szorul: kicsi a nyert hamu
mennyisége, hossza a héntartasi id6
és meg kell oldani a salak hutését.

< < <

A rizshamu puccolinos tulaj-
donsdgait mar sokan vizsgaltak. A
janiusi szamban két indiai és egy

holland szerzé [2] is ezzel foglal-
kozik. Kulonboz6 egyszerd rizs-
égeté berendezést szerkesztettek
(részben korgytri-térrel, részben
olyat, melyben korkemence-szerd
égési tér létezik) és ezek hamujaval
készitettek vizsgdlatokat. Azt talal-
tak, hogy amelyiknél kevés az
izzitasi maradék és nagy a fajlagos
felilet, ott jobb a szilardsig. A
hamu mindig tartalmaz elégetlen
szénszemcséket, melyek rontjak a
szilairdsagot (nagy oxigénfelesleg
csokkenti ezt a széntartalmat). A
rizshamu jol alkalmas falusi, nem
nagy szilardsagu épitésekhez.
< < <

Kindban emelik a legnagyobb
volgyzarégatat, a ,Harom Szoros*
gatat (1. abra), ahol a felhasznalt
adalékanyag granit, gnijsz é&s
foldpat. Szerzok az adalékanyagbol

1. abra Ha lenéziink a ,,Hdrom Szoros“ gdt tetejérol
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kioldodo alkdlira hivjak fel a fi-
gyelmet [3], mégpedig a desztillalt
vizben kioldodora és a taltelitett
mészvizben kioldodo alkdlira. Az
eredmény szerint minél finomabb
az adalékanyag és minél forrébb a
viz, annal nagyobb a kioldodo
alkali. A taltelitett mészviz nagyobb
alkali-kioldodast okoz a foldpatnal,
mint a granit vagy gndjsz adalék-
anyaggal. Az elbzetes hdokezelés
fokozza a kioldodast. Mindhdrom
k6zet nem reaktiv, és a készitéskor
kis kalciumtartalmua pernyét hasz-
naltak, a kioldo6doé alkali nem ve-
szélyes a gat allékonysagara.
< < (o]

Harom francia szerzé (kozulik
kett6 a hidak/utak kutatéintézetbsl)
az ontomorods beton cementpépjé-
vel foglalkozik [4]. Természetesen
adagolnak folyositészert (FS) és
viszkozitisnovelé anyagot (VA) is.
Osszesen 12 anyagot vizsgaltak
meg; fontos az, hogy az FS-t
ugyanabban a keverési periodusban
adjak hozza. A VA megnoveli a
viszkozitast és a nyirofesziltséget;
az FS mennyisége nem befolyasolja
a VA adagolasat. A cikk részletesen
leirja a kisérlet eredményeit - ezzel
az empirikus kisérleteket konnyiti
meg.

< < <

A zsugorodds nagyon fontos a
beton szilardsaga esetén. A polipro-
pilén-szal (PP) megga-
tolja a talzott zsugo-
rodast, de ismeretlen a
PP-szal atmérdije, hosz-
szasiaga és egyéb tu-
lajdonsdgainak hatasa.
Két kanadai szerz6 e-
zeket vizsgalta meg [5].
Négy kilonbozs PP-
szalat vizsgaltak meg (a
szal mennyisége 0,1 -
0,3 %-ot tett ki) egy Gj
modszerrel: egy tobb
¢ve szilardult alapra
PP-szilat oOntottek és
ezt vizsgaltak egy sza-
balyozott hémérsékle-
td és nedvességtartalmu
cellaban. A végered-
mény: a finomabb és
hosszabb szil jobban
ellendll a  zsugoro-
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dasnak, elsésorban a repedezésnek.
A hullimositott  PP-szdl —még
elénydsebb.
< < <

A cikk részletesen egy témaval
foglalkozik, mégpedig a Skéciaban,
Pasley-ben 2005. jiniusban rende-
zett 10" Euroseminar on Microscopy
Applied to Building Materials
(Mikroszkopia alkalmazasa épit6-
anyagok vizsgalatira) [6]. Ajanljuk
ezt a cikket els6sorban az optikai
mikroszkopia  kedveldinek  okori
habarcsokban, mert igen nagy iro-
dalmi anyaggal rendelkezik (102
idézett irodalom). Els6sorban a po-
larizalt fényben torténd fluoresz-
cens mikroszkoppal  foglalkozik
(PFM). Az okori habarcsokat igen
nehéz vizsgilni, valamikor nedves
kémiai modszereket hasznaltak, de
manapsag jellemzébb a mikrosz-
kopos vizsgalat. Az 6kori habarcsok
komplex anyagok, igen sok ada-
lékanyagot és puccolinos anyagot
hasznaltak. A PFM segitségével
konnyuszerrel vizsgalhatok ezek az
anyagok vékonycsiszolatban, segit-

ségével konnyen megkilonbozhetdk.
Még egy valamit kell észrevenni: az
okori habarcsokat az id6jards hatasa
nagyon erdsen érinti, ugyhogy a
karbonizicié igen nagy hatist gya-
korol.
< < <

Egy kutatocsapat az automatikus
légporus-tartalom meghatirozasara
(szilard betonbdl) egy Gj modszert
dolgozott ki. A meghatirozds mik-
roszkoppal torténik [7]. A cikkben a
régi modszer és az automatikus
modszer kertl ismertetésre. A szo-
katlanul nagy szamu szerz6 kor-
vizsgdlatot jelent, 6sszesen 7 minta
kertlt vizsgalatra, 7 kilonbo6zé la-
boratériumban. Az Gj moddszer
nagyon jo reprodukilhatésagot és
ismételhetGséget bizonyit, az ered-
mények alapjin nagyon jol hasznil-
hat6. Tovabbi elény, hogy gyors,
mindossze 15 percet igényel.
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Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.
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EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lt6 allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK
e Ferihegy LR | II. terminal bévitése,
e MOL Rt. logisztika, algy6i bazistelep,
e Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO télt6allomasok
és kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:
REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvedelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8.
Telefon: 62/464-444 < Fax: 62/553-388 <> mail@rewox.hu

Ipari Centrum

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton@elsobeton.hu

SPECIAL TERV Epitémérnéki Kft.

v 150 g,
MINGSEG R
MEGBIZHATOSAG 4 @) 2

ABIRA
MUNKABIRAS E(/J?(_)_c_?aqj

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Cim: 1031 Budapest, Nimrod u. 7.
Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu

(9

MAEPTESZT

VEGVEPSZER CSOPORT TAGIA
Magyar Epitémémoki Minéségvizsgalo és Fejleszté Kit.

A Nemzeti Akkreditalé Testulet altal NAT-1-1271
szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

»» Talaj, aszfaltkeverék és beépitett aszfalt,
halmazos &svanyi anyagok, beton
alapanyagok, beton és betontermékek
MSZ és MSZ EN szerinti mintavétele,
laboratériumi és helyszini vizsgalata

= Megfeleléségértékelés

» Technoldgiai tanacsadas

»  Kutatas-fejlesztés

Laboratériumok mar nyolc helyen: Budapest,
Nagytétény, Ferihegy, Hej6papi, Székesfehérvar,
Balatonujlak, Kéthely, Gérce.

Elérhetéség: 1151 Budapest, Mogyordd utja 42.
Telefon: 305-1348 Fax: 305-1301
E-mail: maepteszt@maepteszt.hu
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ELOREGYARTO ES
SZOLGALTATO KFT.

1117 Budapest,
Budafoki ut 215.
Telefon: 371-5200
Fax: 205-6155

Vallalkozasi
igazgatosag:
371-5230

1214 Budapest,
IIl. Rakoczi F. ut 289.
Tel./fax: 276-9067

E-mail:
bvmepelem@mail.datanet.hu
www.bvmepelem.hu

Epitkezik? Rank épitsen!

Ha beton, akkor BVM EPELEM!

Munkavallaléi tulajdonunk az épitett kérnyezetet szolgalja!

Eloregyartott porgetett
oszlopok

Magyarorszagon el6szor kezdtiik meg az el6re-
gyartott pdrgetett vasbeton pillérek gyartasat.
Tarsasagunk 2004 decemberében Svajchdl
megvasarolta a porgetett technoldgiat, amely
alkalmas el6regyartott vasheton coldpok, pillé-
rek és tavvezetékoszlopok gyartasara.

A porgetett technoldgia 150-650 mm atméré-
tartomanyban 18 m hosszig kor, ellipszis, négy-
sz6g, valamint nyolcsz6g keresztmetszetii
vasbeton termékek gyartasara alkalmas, me-
lyeknél fokozottabban el6térbe keriilnek az
elGregyartas elényei:

e Nagy szilardsagu beton elérése

e Esztétikus megjelenés, porusmentes feliilet
© Rovid hatarid6

e Szerelés utan azonnal terhelhetd

e A kivitelezés programozhatdsaga

o \éretpontossag

e Koltségtakarékossag

e Kdrnyezetterhelés csokkentése

Révid, féléves technoldgiai kisérletek utdn ma
mar sorozatban gyartjuk a kiilénb6z8 csarno-
kok és kozépiiletek konzolos és konzol nélkiili
oszlopait. A pérgetett technoldgia lehetdséget
ad a tervezOk részére a tér és forma gazdagabb
megvalasztasaban, nem csak a csarnok-, de a
lako- és kozépiiletek piacan egyarant. A magas
szilardsag révén karcsibb keresztmetszetek
érhetdk el, jobb attekinthetséget kdlcsonozve
az épiilet szamara.

A 800 rpm sebességgel porgetett sablonok
nyujtanak biztositékot a nagyobb betonszilard-
sagra (betonszilardsag: C60, tiizalldsagi foko-
zat: 120) és a specidlis vasalasi eljarasok lehe-
t6séget adnak az esztétikusabb megjelenésre.

KORNYEZETBE ILLO » MEGBIiZHATO » TARTOS
BATRAN ALKALMAZZA ES TERVEZZE!
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1117 Budapest,
Budafoki ut 215.
Telefon: 371-5200
Fax: 205-6155

Véllalkozasi
igazgatésag:
371-5230

1214 Budapest,
II. Rakécezi F. Ut 289.
Tel./fax: 276-9067

E-mail:

bvmepelem@mail datanet hu www.bvmepelem.hu

www.bvmepelem.hu

Ha beton, akkor BVM EPELEM!

Munkavallaléi tulajdonunk az épitett kérnyezetet szolgalja!
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