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1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:
105000, 210000, 420000 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére

Fekete-fehér: 1/4 oldal 12650 Ft;
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Fogalom-tar

Alulmaradasi tényezo

DRr. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Annahmekonstant, Annahmekennzahl (német)
B Acceptance constant, acceptance coefficient (angol)
B Constante de acceptation, coeffitient de acceptation (francia)

Az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ
4798-1:2004 4j betonszabvanyok 14.
tablazataban, a folyamatos gyartds
{4} nyomoszilardsidgi megfelelGsé-
gének {4} 1. feltételében szerepld
alulmaradisi tényezének azt a Aa
szorzot nevezzik, amellyel a nyo-
moszilardsag {P} vizsgilati eredmé-
nyek s szOordsat megszorozva, €s a
An-$n szorzatot a nyomoszilardsag fom
atlag értékébdl kivonva az fi jellem-
z6 értékre {P} jutunk. A reloszlis
alulmaradisi tényezGje a Student-
tényez6 (h). A Ansa (vagy tosh)
szorzatot alulmaradasi tigassagnak
nevezzik, neve az angol szakiro-
dalomban | lead value“, a német
szakirodalomban "Vorhaltemass"
(Zischke, 1994).

Ha a nyomoszilardsig atlaga
(fem), szOrasa (s és alulmaradasi
tényezoje (A.) adott, akkor a nyo-
moszilardsag jellemz6 értéke (fx)
kiszamithato:

Jk = fom = An'Sn

Az j betonszabvanyokban (MSZ
EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004)
a folyamatos gyartds nyomoszilardsa-
gi megfelelGségének 1. feltételében
szerepl6, az n = 15 mintaszamhoz
tartozé An-is = 1,48 értékd  alul-
maraddsi tényezé lényegében a
kordbbi betonszabvinyban (MSZ
4720-2:1980) szereplé Student-féle
tényezo6 szerepét tolti be. E Student-
féle tényezé értéke a mintaszamtol
fuggott, értéke a kordbbi betonszab-
vanyban minden esetben legalabb
1,645; de kis elemszami minta
esetén ennél lényegesen nagyobb
volt. A szabvanyvaltozds - ezen a
ponton legaldbbis - egyértelmten a
gyartonak kedvez, hiszen minél
kisebb az 1. feltételbeli szorzo, an-
nal konnyebb a feltételt kielégiteni.

Ahhoz, hogy megértsik az alulma-
radidsi tényezd An-is = 1,48 értékét
magyarazo (illetve a korabbi szab-
vanyban szereplé szorzokhoz veze-
t6) indokokat, célszerd atgondolnunk
a nyomoszilardsigi osztilyba so-
rolds alapelveit. Elére kell bo-
csatanunk, hogy mind a korabbi
szabvanyban szereplé alulmaradasi
tényezOk, mind az 1,48-os érték
statisztikailag korrekt, de - és ez a
kialonbség igazi oka - teljességgel
eltér6 kortlmények kozott. Az
aldbbiakban dontéen Taerwe (1986)
és Zischke (1994) dolgozataira ta-
maszkodunk.

A beton nyomoszilardsigi oszta-
lyokba soroldsanak alapja az a
kovetelmény, hogy amennyiben a
beépitésre kertil6 teljes mennyisé-
gét meg tudnank vizsgilni nyomo-
szilirdsdg szempontjabol (és igy
teljesen meg tudnidnk hatirozni a
nyomoszilardsag eloszlasat), az igy
kapott eredmények 95 %-anak el
kell érnie az el6re meghatirozott,
el6irt fo szilardsagi kiszobot, amit
eloirt jellemz6 értéknek hivunk.
Ugyanezt mondhatjuk ugy is, hogy
a nyomoszilardsag eloszlasanak 5 %-
os kvantilise (fikwes) nagyobb, vagy
egyenld, mint fix (fx < fokres).

A beton nyomoszilardsigianak
jellemzé értékéhez a teljes mintanak
az a hanyada tartozik, amely nem
éri el az fx nyomoszilardsagi ki-
szobot. Az alulmaradasi hinyad
szokasos jelolése p, amely érte-
lemszertien egy 0 és 1 kozotti szam
(gyakran szazalékos formdban kife-
jezve). Az fux < fikes kOvetelményt
az alulmaradasi hanyad segitségével
P <5 % formaban irhatjuk le.

Ha a p értékét ismernénk, akkor
a dolog rendkiviil egyszerd volna,
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hiszen p < 5 % esetén elfogadjuk a
mintat, ellenkezd esetben elutasit-
juk. Természetesen a p értékét
sohasem ismerjik (hiszen ehhez a
teljes betonmennyiséget meg kelle-
ne vizsgilni), igy kilonbozé sta-
tisztikai eljarisokra van sziikség.
Valamennyi alkalmazott eljards ko-
z0s jellemzGje, hogy feltételezi a
beton nyomoszilardsiga soran ka-
pott eredmények normalis (Gauss-
féle) eloszlasat. A tovabbiak sordn
feltételezzilk, hogy a vizsgalati
eredmények egy daltalunk nem
ismert p varhato értékd és o szorasu
normilis eloszlast kovetnek: ez
esetben az eloszlds 5 %-os kvantilise
az fues = g - 1,645-0 formulaval
szamolhato.

A kordbbi MSZ 4720-2:1980
szabvanyban szereplé Student-féle
tényezoket elemi matematikai sta-
tisztikai tények magyarazzak. Ha
ismerjik a nyomoszilirdsig o
szOrasat, akkor a vizsgalati ered-
mények fomes atlaga a p varhato
érték torzitatlan becslését adja, és
igy fimgest - 1,645 0 az 5 %-0s kvan-
tilis egy természetes becslése. A
szabvanyban szerepl6 fx < fmes -
1,645 0 feltétel pontosan azt fejezi
ki, hogy az 5 %-os kvantilis becstlt
értekének (fowes) az elbirt szilard-
sagi kiszob (f) felett kell ma-
radnia.

Ha nem ismerjuk a szoérast, ak-
kor a helyzet némileg bonyolultabb,
hiszen a szorast is becsiilni kell. Ez
esetben a S —H | 1

o, n—1
mennyiség un. 7 - 1 szabadsagfoku
Student-féle teloszlast kovet, és az
5 %-os kvantilis értéke a teloszlis
tablazatbol vett értékének segitsé-
gével becstilhetd.

Az MSZ 4720-2:1980 szabvanyban
szereplé eljardsok mind ismert,
mind ismeretlen szoérds esetén a
rendelkezésre 4ll6 adatok alapjin
becstlték az fikes tapasztalati jel-
lemz6 értéket, majd az igy kapott
becslést Osszehasonlitottdk az fi
kritikus, eléirt jellemzé értékkel. Az
alapul szolgal6 valoszinGségi elosz-
lasok szimmetrikussiga miatt az igy
kapott eljards jellemz&je, hogy ha a
gyarté éppen ,kritikusan j6“ betont
gyartott (azaz p = 5 %), akkor a
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beton kortlbelil 50 % valoszing-
séggel kertlt elfogadasra. Ha be-
vezetjik az adott p jellemzé értékd
beton elfogaddsi valdszinGségét,
A(p)-t (acceptance probability, An-
nahmewahrscheinlichkeit), - amely
azt mondja meg, hogy a p alul-
maradasi hanyadd betont milyen
val6szinlséggel fogjuk elfogadni, -
akkor ez azt jelenti, hogy A(0,05)
~0,5.

Az MSZ EN 2006-1:2002 és MSZ
4798-1:2004 szabvany a beépitésre
keriilé beton nyomészilardsagi meg-
felel6ségét olyan moédon probalja
biztositani, amely egy tigabb kon-
textusban értelmezendd mindség-
biztositasi rendszer része.

Barmely megfelel6ségi feltétel-
rendszer esetén értelmezhetd az
adott p jellemzé értékld betonhoz
tartoz6  elfogaddsi  valoszinilség,
A(p). Ha az A(p) mennyiséget
p fuggvényében abrazoljuk, akkor
az elfogadasi gorbét kapjuk (1.
abra).

Az Gj betonszabvanyok (MSZ EN
206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004)
megfelel6ségi dontése alapjaul a
kovetkez6 gondolatmenet szolgal
(Taerwe 1986, Zischke 1994):
Olyan mindségbiztositasi rendszert
szeretnénk, amely minden p jellem-
z6 érték esetén teljesiti a

PADP) <5 %
feltételt (1. abra fels6 gorbéje).
Bocsiassuk el6re, hogy az Gj beton-
szabvanyokban szerepl6 feltételrend-

szer ezt valdban teljesiti is. Példaul:

ha p=0,05 akkor A(p)<1,0
ha p = 0,07 akkor A(p)<0,7
ha p = 0,10 akkor A(p)<0,5
ha p=10,25 akkor A(p)<0,2

De miért is van sziikség éppen
erre a pA(p) <5 % feltételre?

Barmiféle megfelel6ségi feltétel
felfoghat6 egyfajta szlrének is: a
megfelelének taldlt mintakat aten-
gedi, a nem-megfelel6nek taldltakat
pedig visszatartja. Tételezzik fel,
hogy olyan anyagot vizsgalunk - pl.
betonacélt -, amelynek megfele-
I6sége még a beépités elstt ellen-
Orizhets, és a beépités elbtt a
mindséget folyamatosan ellendriz-
zik is, a megfelelének talaltakat
beépitjik, a nem-megfelelGket pe-
dig tokéletes mindséglekkel he-
lyettesitjik. Ekkor a megfelel6ségi
feltétel altal megszirt sokasag
mindsége nyilvan jobb lesz, és a
DAD) £ 5 % feltétel biztositja, hogy
a megszirt sokasag p értéke mar 5 %
alatt maradjon. Fontos kiemelni,
hogy még ebben az esetben is,
folyamatos (és nem sziaropréba-
szerd!) ellenérzést kell feltételez-
niink.

Beton esetében a nem-megfele-
I6nek itélt szallitmanyokat nyilvan
nem lehet tokéletes mindségliekkel
helyettesiteni, hiszen mire a nem-
megfelel6ség kidertil, addigra mar
rég beépitésre keriilt az anyag.

A pA(p) <5 % feltétel akkor lesz
értelmes, ha azt feltételezziik, hogy

1
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p % alulmaradasi hanyad a betonban

1. dbra Elfogaddsi gérbe

folyamatosan nyomon kovetjik,
melyik beton szallitmany hova
kertlt beépitésre, és ahova olyan
beton szallitmanyt épitettiink be,
amely a vizsgilat sorin nem
bizonyult megfelelének, azt a részt
utdlagosan megerdsitjik, vagy mas
modon elérjik, hogy gyakorlati
szempontbol  tokéletes  legyen.
(Azaz a nem-megfelels szallitma-
nyokat utdlagosan tokéletessé”
transzformaljuk.)

Ha a beépitésre kertlé beton
szallitmanyokat folyamatosan vizs-
galjuk, és a nem megfelelGeket
utélagosan ,tokéletessé“ transzfor-
maljuk, akkor a pA(p) <5 % feltétel
valéban biztositja, hogy a kész
szerkezetben az fix szilardsagi
kiszob (elsirt jellemzé érték) alatti
nyomoszilardsagi beton mennyisé-
ge 5 % alatt maradjon.

Az 4j betonszabvanyok (MSZ EN
206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004) 14.
tablazatidban a folyamatos gyartas
nyomoszilardsagi megfelel6ségének
1. feltételében szerepls, az n = 15
mintaszamhoz tartozd An-is = 1,48
értékd alulmaradasi tényezd egy
ilyen, folyamatos vizsgalatot és ut6-
lagos megerésitést feltételezé mind-
ségbiztositisi rendszer részeként
kertlt meghatarozasra. A kapott
rendszer a pA(p) < 5 % feltételt va-
l6jaban ki is fogja elégiteni, jelentSs
biztonsiagi rdhagyassal (Zischke,
1994). Példaul megengedi, hogy
amennyiben a gyarté | kritikusan
jo“, azaz p = 5 % alulmaradasi
hanyadd betont készit, akkor az
elfogadas A4(0,05) valészintisége 1,0
legyen (1. dbra felsé gorbéje, ahol
A0,05) = 1,0). A An-is = 1,48 4ltal
szolgaltatott feltételrendszernél,
A(0,05) ~ 0,7, azaz ha a gyart6 "kri-
tikusan jO" betont készit, akkor azt a
feltételrendszer 0,7 kortli valdszi-
nlséggel fogja megfelelének mind-
siteni (1. abra kozépsS gorbéje,
ahol A(0,05) ~ 0,7). Ez lényegesen
kisebb, mint a pA(p) < 5 % alap-
feltétel altal megkovetelt 1,0, de
lényegesen tobb, mint az MSZ 4720-
2:1980 altal biztositott 0,5 (1. abra
alsé gorbéje, ahol A4(0,05) = 0,5). A
biztonsiagi rahagyas oka tobbek
kozott, hogy a An-is = 1,48 alul-
maradasi tényezé egy olyan modell-
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ben szimolodik, amely az egyes
vizsgalati eredmények kozott némi
gyenge Osszefliggbséget is megen-
ged. (Ha sokat mériink, akkor az
idében kozeli mérések kozott lesz
némi korrelaci6.) Ha feltételeznénk,
hogy a mérési eredmények fiigget-
lenek, akkor An-is = 1,48 helyett
1,318 jonne ki. A A. alulmaradasi
tényezok egy ajanlott OC-gorbéhez
P} tartozo értékek, amelyeket nume-
rikus szimuldcioval hatiroztak meg,
a véletlen szamok révén (Taerwe,
1986).

Osszehasonlitva tehat a régi MSZ
4720-2:1980 és az Gj MSZ EN 206-
1:2002 ill. MSZ 4798-1:2004 szab-
vanyokat, a kordbbi szabviny a
beépitett beton nyomészilardsiagat
egy szuroprobaszerten is alkalmaz-
hat6 megfelel6ségi feltétellel, az Gj
szabvianyok pedig egy folyamatos
nyomon kovetést és utdlagos javi-
tast feltételez6 minéségbiztositasi
rendszer részeként alkalmazhato
megfelel6ségi  feltétellel  kivanja
biztositani. Az MSZ EN 2006-1:2002
és MSZ 4798-1:2004 szabvanynak az

a komoly hidnyossaga, hogy a szab-
vanyokba csak megfelel6ségi feltétel
kertlt be, a folyamatos nyomon
kovetés és utdlagos javitds kotele-
zettsége nélkl.

Az el6z6ek soran az Gj szabva-
nyoknak (MSZ EN 206-1:2002 és
MSZ 4798-1:2004) csak az 1. nyo-
moszilardsagi  feltételével foglal-
koztunk: ezt azért tehettik meg,
mert gyakorlati tapasztalatok és
szimulacios vizsgilatok szerint is
a 2. feltétel szinte semmit nem éle-
sit a feltételrendszeren (Zischke,
1994).

A Student-tényezé (), ill. a
Taerwe-tényezd (An) értékei killon-
bdz6 n mintaszamokra az | Azo-
nositod vizsgalat. 2. Student-eloszlas
alapjan“ cimd {p}, ill. a  Kezdeti
gyartas, kezdeti vizsgalat® cimd {«}
szocikk alatt talalhatok.
Koszonetnyilvanitas

A szerz6 koszonetét fejezi ki dr.
Megyesi Zoltin okl. matematikus-
nak, aki az 4j betonszabvanyok
megfelel6ségi feltételeinek matema-
tikai értelmezésében volt szives

hathat6s segitséget nyujtani.

Felhasznalt irodalom:

[1] MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: M-
szaki feltételek, teljesitoképesség, ké-
szités és megfelelGség, valamint az
MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon

[2] MSZ 4720-2:1980 A beton mindségének
ellenérzése.  Altalinos  tulajdonsigok
ellendrzése

[3]1 MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész: Ma-
szaki feltételek, teljesitoképesség, ké-
szités és megfelelGség

[4] Taerwe, Luc: A General Basis for the
Selection of Compliance Criteria.
IABSE Proceedings P-102/86, pp. 113-
127, ETH-Honggerberg, Ziirich, 1986.

[5] Zischke, Wolfgang: Konformititskrite-
rien fiir die Druckfestigkeit von Beton.
Betonwerk + Fertigteil-Technik, 9/94.
pp. 94-100, Bauverlag GmbH, Wies-
baden, 1994.

Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kordbbi
szamaban talalhato.

{»} A szo6cikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kovetkezé
szamaban talalhato.

INTELLIGENCIAT,

ALAPJAIBAN TOKELETES

Olyan epitészeti mestermdvek, mint a hidak, felhékarcoldk

és a duzzasztogatak a legmagasabb szintli mérnoki szakértelmet igénylik.
Betonadalékszereink a beton szamaéra azt nyujtjak, ami biztositja, hogy
megfeleljenek ennek a szinvonalnak:

1 - BASF

The Chemical Company
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Kivitelezés

A nyiregyhazi koztemeto
keritésének épitése
ontomorodoé betonbol

OVARI VILMOS
MAPEI Kit.

Szakmai érdekességek: Alulrél torténé injektalasos bedolgozas helyett feliilrél
torténd ontéssel késziilt ontomorodo és latszobeton.

Kulcsszavak: reolégiai jellemzék, beton szallitasa

Az elmult évtizedekben Nyir-
egyhdza varos dinamikus fejlédése
a koztemetSt korbendtte igy a
temetd elhelyezkedése frekventaltta
valt. A temetd keritése varosképi- és
szerkezeti szempontok alapjin is
rekonstrukciora szorult. A beton,
mint korszerd ¢épitGanyag ¢és a
tervez6 képzelGereje eredményez-
tek egy olyan épitményt, mely
egyarant megfelel szerkezeti, varos-
képi, és kegyeleti szempontoknak
is. A sokféle igény, a szerkezet
geometridja és a latszébeton felii-
letképzés 6ntomorods beton (SCO)
Osszetételt és épitési technoldgiat
kovetelt. Nyiregyhdza Megyei Jogu
Viros Polgarmesteri Hivatal beru-
hazasaként, az A STUDIO Kft. tervei
alapjan, a NYIRFLOP Kft. general
kivitelezésében az EP-TAV Kft.
munkdjaval késztlt a kerités. A
betont a STRABAG Zrt. FRISS-
BETON Nyiregyhazi keverételepe
gyartotta. A kivitelez6k és a beton
gyartéjanak miszaki tamogatasat,
tovibba a beton adalékszert a
MAPEI Kft. biztositotta.

Szerkezeti kialakitas

A 15 cm vastag betonlemezben a
2,5 cm vastakards, a $10 figgsleges
févasak dupla hdloban és a 08
osztévasak kozépen 6,4 cm szabad
tavolsiagot adtak. Ez a tivolsag a fal
talapzatan tovabb bonyolédott a
hosszaban végigvezetett elektromos
kabel és védécesé miatt, mellyel az
ablakokbdl kinyalé I acél végén
1évs lampakat kellett megtaplalni. A
2,45 m magas szerkezeti magassig-
bdl kellett a térfogatot kitolteni dgy,
hogy a beton homogenitisa és

6

tomorsége  dllékony  szerkezetet
eredményezzen, és mindkét felilete
textara nélkuli latszobeton mind-
ségl maradjon. A kerités 18 m-es
munkaszakaszokban készult. Egy
munkaszakaszban ~ hidrom  ajté
méretd kizdras és folotte 25 x 25
cm-es ablak lett elhelyezve az
egyedileg gyartott PERI zsaluzatban,
tovibb nehezitve a térfogat Kkitol-
tését. A zsaluzat osztasit Ugy tervez-
ték, hogy az illesztési hézagok
nyoma €s a bennmarad6 tavtartok
okozta furatok a betonfelileten
szabalyos és szimmetrikus geomet-
ridt  alkotnak. Az ajt6 méretd
kizarasokat 15 fokos, ferdén
kibillen6 betonlemezek takarjak az
utcafront fel6l. A 18 m-es dilatacios
szakaszok repedésmentességét
normilbeton esetén sem lehetett
volna garantdlni. Még a tervezés
fazisiban felhivtuk a figyelmet a
kizaras folotti, mindosszesen 20 cm
maradék  keresztmetszetd  rész
megrepedésének  veszélyére. A

kizaras és az ablak kozott lefuto,

o

1. abra A toltévdlyu miikddése

veluk  szabidlyosan  ismétl6do,
egyenes vonalvezetési repedések
fogadhatok csak el
kompromisszumként, vagy a MAPEI
Expancrete zsugorodiaskompenzal6
adalékszert kell alkalmazni a
repedések elkertilése érdekében. Ez
utobbi javaslatot megrendelS el-
vetette.

Tovabbi akadalyt jelentett, hogy
zsaluzatra szerelheté betonszivattyQ
csatlakozo elemet nem alkalmaztak.
Igy az injektdldsos technologia
helyett a selejtveszélyes oOntéssel
készult a szerkezet.

Ezek utin probabeépitések so-
ran gyUjtott  tapasztalatokkal —és
kidolgozott megoldisokkal indult
meg a végleges szerkezet épitése.
Laboratériumi  elkisérletekkel a
kovetkezé vizsgalatok alapjin gy6-
z6dtink meg a betonoOsszetétel
mikodéképességérdl, reologiai
jellemzsirdl:
¢ szintbeallasi képesség,

e kifolydsi id6 optimalizalasa V-tol-
csér alkalmazasaval,
e blokkolédasi hajlam ellenérzése

2. abra Szintbedlldsi képesség,
és folyamatosan csékkend tér
kitoltodése

3. abra A szerkezet feltilrol
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J-ring alkalmazdsaval,

e iilepedésmentesség,

e folyisi szétosztilyozddassal
szemben mutatott ellendllas
adott konzisztencia mellett.
Vizsgaltuk tovabbd a beton-

felilet minéségét buborékossig
szempontjabol. A kockasablonban
egyaltalin nem sikertlt. Gerenda-
sablon esetén (a beton folyatisa
mellett) is csak véletlenszerien
sikertilt buborékmentes feliiletet
elGallitani ugyanazon 6sszetételnek
a teljes méretaranyu szerkezetben
tortént feltleti sikerességével szem-
ben. A sikeresség torvényszerd
hatira valahol az egy ember altal
mar kezelhetetlen nagyobb méret-
ardnyl proba és a teljes szerkezet
kozott lehet?

Vizsgaltunk tobbféle finomrész
potlo kiegészité anyagot is. Meg-
allapitottuk, hogy az atlagos ki-
indulasként hasznalatos Osszetételi
arinyok mellett a mészkoliszt
alkalmazasa a legszerencsésebb.
Szemeloszlasi szérddasa a vizsgalt
szitaméretek teljes tartomdnyiaban
egyenletesebben oszlik meg, mint
mias anyagoké (pl. filterpernye,
filterpor, bazaltliszt). Ezért vizigé-
nyuk kisebb.

A prébabeépitések soran a be-
tonanyag kozvetlen betonszivattyu-
bol torténd szerkezetbe juttatasat
kizartuk. A szivattyicsé alatt és
mindkét irinyban kb. 1 méteres
terlileten buborékos zarvanyos feli-
let keletkezik. Az intenziv beton-
surrands eredményeként a zsaluzat
és vasalat kozott a nagyobb méretd
kavics szemcsék kiékel6dnek és
fészkesedést okoznak. A szivattyG-
bol kidramlé betont nem lehet oly
mértékben  csendesiteni,  mely
megfelels lehet. Kifejlesztettiink
egy valya alakd edényt, mely a
szerkezet tetején a munkaszakasz
egyik végén kapott helyet. A beton-
szivattyd a valya egyik sarkdba
pumpalta a betont. A vilyd mére-
tébsl adoéddéan a beton felgytlt
benne és a masik sarkaban, a
fenéklemezen hagyott kiomlé nyila-
son it a beton csendes egyenletes
folyasban toltotte a szerkezetet. A
munkaszakasz elejéb6l a masik
végébe torténd folyatds sorin a
felileten nem maradtak buborékok.

A beton a kozlekedd
edények elve szerint a
kizarasokkal tlzdelt
térfogatot  kitdltotte gy,
hogy a szerkezet tetején
kialakult  szintkiilonbség
5-8 cm volt.

A j6l miksds ontéme-
r6dé beton munkaszaka-
szonkénti reprodukalasat
a tobbféle vizsgalati felté-
tel egylittes teljesiilése
mellett az egy munkasza-
kaszba bedolgozhat6 5,75
m?3, viszonylag kis meny-
nyiség is  nehezitette.
Naponta csak egy munka-
szakasz kerllt Ontésre.
Mindennap  mas  adalékanyag
viztartalom mellett 6 keverési adag
soran lehetett bedllitani a megfelel6
tulajdonsagu betont.

4. abra Az elkésziilt kerités

Kifogastalan latszobeton felile-
tet eléallitani nagy kihivas, mert a
soktényezbs Osszetétel és kortl-
mények egyensulyit megbonto

Ovari Vilmos (1966) magasépité mérndk (Debreceni

Mdszaki Féiskola)

betontechnol6gus.

Szakmai tapasztalatok: Muszaki f6iskola - CAD tervezés,
épuletfizika; TWS Kft. - ipari anyagmozgatas; Lasselsberger
Miarviany Granit Uzem - {izemmérnok; Holcim Beton Rt
Strabag Rt. Frissbeton - betontechnologus; MAPEI Kft. -

Céghirek

MAPEI gazdasagi hirek

OsSZEALLITOTTA: KISKOVACS ETELKA

A novemberben tartott sajtotijékoztaté szerint a cég folytatja dinamikus
beruhazasi politikajat, és harom éven beliil megharomszorozza poralapi
termékeinek gyartasi kapacitasat. 2007 marciusaban inditja meg Séskiton a
kozel 1 milliard Ft értékii beruhazast, melynek soran ij gyartosort épitenek.
A masik érdekes hir, hogy a "kis és kozépvallalkozasok" kategériaban 2006-

ban a elnyerték a , Legjobb munkahely” cimet.

Uj gyartosor Soskiiton

A ragasztok, fugazok, kiegyen-
litk, szigetelések és segédanyagok
hazai gyartasiban 15 %-os piaci
részesedéssel rendelkezé cég 3380
m? alaptertletd 4j gyartoegysége a
tervek szerint 2008-ban kezdi meg a
termelést. 2012-ig a gyarba a jelen-
legi 27 alkalmazotthoz tovabbi 19 f6
felvételét tervezik.

Az elmdlt 5 évben mindossze-
sen 1,4 millidrd forintot koltottek
magyarorszagi beruhdzasokra. Ezek
kozil kiemelkednek a  féként
magyar-, illetve exportpiacainak el-
latasahoz szlikséges mennyiségl
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termék eldallitasat szolgalé beru-
hazasok, illetve olyanok, amelyek a
termékek és a cég altal nyujtott
szolgaltatasok (példaul kiszolgalas,
tandcsadas) mindségét, szinvonalat
javitottak.

A 2007 tavaszdn indulé beru-
hazas Gj automata gépsoranak
uzembe helyezése a raktircsarnok
bévitését is sziikségessé teszi. Az Uj
silohdazba beépitett hat silot, ke-
verét, zsaktoltd gépet, palettizéd
gépet az a zsugorfolidzod szolgilja
majd ki, amelyet mar az Gj gyartésor
kapacitasait is figyelembe véve az
idei beruhdzasi program részeként
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1. abra A gyar Sosktiton

épitettek be. Az Gj gépsor féleg a
ragaszté termékeket, mig a régi az
aljzatkiegyenlit6ket fogja gyartani. A
cég a piac dinamikus fejlédésében
bizva kés6bbi beruhdzasaihoz az
elkovetkez6 években tovabbi terii-
letek vasarlasat is tervezi.

2. dbra Mapefluid R104 adalék-
szerrel késziilt beton tiritése
mixerkocsibol

A Soéskuton  zoldmezds
beruhazasban, megkozelit6-
leg 1 milliard forintbdl
épult, és 2002 szeptem-
berében tzembe helyezett
gyarban 2003-ban 18.474

tonndt, 2005-ben, hirom
mdszakban mar  27.000

tonnat gyartottak, 2006-ban
varhatéan elérik a 37.000
tonnat. Az Gj gépsorral az
lizem termelése  61.000
tonna lesz, mig 2012-re 3
muszakban a termelés eléri
a 107 ezer tonnat. Ezzel
jelentésen novelik részese-
déstiket az épitSipari se-
gédanyagok piacan.

A Mapeinél a legjobb dolgozni

A Hewitt Human Tanacsado Kft.
altal végzett "Legjobb munkahely"
felmérés eredménye alapjin, a kis
és kozépvallalati kategoéridban, a
109 fét foglalkoztatd, és évente
mindossze 5-7 %-os fluktudciot re-
gisztralé6 Mapei Kft. lett 2006-ban
Magyarorszag legjobb munkahelye.

A kivalé eredmény visszaigazolja
azt a stratégiat, amely szerint a cég
vallalati kultdrajanak kozéppontjaba
az embert helyezi: mukodésének
alapja a jo szervezettség, a célira-
nyos munkavégzés, a baritsigos
hangulati munkahely és kozosség.

Az anyagi megbecsiilés mellett
tovabbképzési programok, a torvé-
nyi szabdlyozas keretein belili
munkabéren kivili 6sztonzok, a
csaladbarit, emberséges banismod
jellemzi a budaorsi kozponta
vallalatot.

A cég az elsé helyét elsGsorban

a 90 %-os dolgozdi elkotelezettsé-

gének koszonheti, amelynek atlaga

orszagosan 45 % korlli. Az elmdlt

években a nyertes cégek egyikénél

sem volt ilyen magas ez a mutato.
Kiemelked6 értékeket kaptak a

kovetkez6 paraméterek:

¢ a felsG-vezetés és dolgozok
kapcsolata,

¢ a dolgozok egymas kozotti
kapcsolatai,

e az Oonmegvalositas lehetSsége,

e szakmai fejlédés lehetGsége,

e a munka és a maganélet egyen-
sulya,

e a kival6é munkahelyi kérnyezet
és munkafeltételek.

3. abra A ,Legjobb munkabely“
dij dtvételekor

89 %-os értéket kapott az "ember
mint érték" mutatd, valamint a
dolgozok 82 %-a érezte Gigy, hogy a
fels6 vezetés Oket tartja a legér-
tékesebb eréforrasnak. A meg-
kérdezettek 87 %-a szerint az Uzleti
dontések  meghozatalakor  sem
feledkeznek meg a dolgozok
szempontjairél.

Forras: Build and Invest Marketing

HIREK, INFORMACIOK

A  XXIll. Cementipari Konfe-
renciat 2006. novemberben tar-
tottdk meg Zalakaroson.

A rendezvény alkalmaval adtak
&t Oberritter Miklés  vezérigaz-
gaténak az MCSZ kozgyllése dltal
adomdényozott "Cementiparért"
kitlintetést. A minisztériumi "Kivald
Munkd&ért"  kitlntetést  Szarkéndi
Jénos, a Duna-Drava Cement
kereskedelmi vezérigazgatdja vet-
te at. A konferencidhoz kapcso-
I6dd  gdlavacsordn  Oberritter
Miklds elndk emlékezett meg a
CEMKUT Kft. megalakitasdnak 15.
évforduldjardl.
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A rendezvény két napjan el
hangzd eldaddsok a cementipar
aktudlis témdival, a cementipari
koérnyezettel, az Uzemi technold-
gidkkal, a kdrnyezetvédelemmel
foglalkoztak: e az Uj Magyarorszdg
Fejlesztési Terv prioritGsai és a
cementgyartdsra  gyakorolt  ha-
tasai, ¢ a cementipart éré globdlis
kihivGsok, e az addérendszert érintd
fébb vdltozdsok, e a betonipar
innovacids torekvései és ered-
ményei, e cementipari termékfej-
lesztési tendencidk, ¢ a CO, ki-
bocsatds kereskedelem fejlemé-
nyei, e a hulladék hasznositas

feladatai, ¢ a klinkergyartési pa-
raméterek érdlhetéségre és az 6rlés
energiaszUkségletére gyakorolt ha-
tdsa, e a szulfatizécids fok és a
klinker vizoldhatd  krémtartalma
kdzotti dsszefuggés, ¢ a masod-
lagos faumazitos szulf&tkorrdzid, e a
Holcim mddszerei a biztonsGgos és
balesetmentes munkavégzés érde-
kében, e az egész gumiabroncs, és
a faradtolaj egytttégetés muszaki
megoldasai, ¢ a kotélpdlya kival-
tasa szdllitészalaggal, ¢ a cement-
rakat  félidzésdnak bevezetése,

Py

e klinkertarold bévitése stb.
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A XV. CEMEX Epitészeti Dij

KINCSES HELLA

Idén 15. alkalommal rendezte meg a CEMEX a CEMEX Epitészeti Dij

versenyét.

2005-ben az addig csak Mexikora kiterjedé esemény vilagszintiivé valt,
Mexikoval egyiitt 12 orszag vett részt a versenyen. Mara ez a dij a legjobb
kifejez6je a CEMEX nemzetkézi épitészeti kultiraban betoltott aktiv

szerepének.

Kulcsszavak: Szépvolgyi Irodapark, Graphisoft Technolégiai Park, Szekszardi

Duna-hid

A CEMEX Epitészeti Dij egy
olyan dij, amelyet a CEMEX Mexiko
hozott létre, hogy a vilag legjobb
épitészeti remekeit jutalmazza. A djj
14  évvel ezelGtt szuletett, a
legkivalobb muivek megismerése
céljabol.

A CEMEX Epitészeti Dij a folya-
matos, innovativ kultdra fejlédésére
helyezi a hangsulyt, hitelt adva
minden tehetségnek. Ennek segit-
ségével elémozditjak a Kkivitelezés
és a megvaldsitas versenyképes-
ségét. Ez a dij értékeli a befejezett
munkat, a mérnokoket és az
épitészeket.

2006-ban tnnepeltik a CEMEX
fennallasinak  100. évfordulojat.
Magyarorszagi céglinket az a meg-
tiszteltetés érte, hogy részt vehet-
tiink a CEMEX Epitészeti Versenyen
a tobbi eurépai orszig (Anglia,
Németorszag, Franciaorszdg, Cseh-
orszag, Ausztria, Horvatorszag és
Lettorszag) mellett.

A résztvevok hiarom verseny-
kategéridban indulhatnak az Epi-
tészeti Dijért: lakds/ irodaépiilet;
ipari park; infrastrukturalis létesit-
mény. Minden orszdg hirom
munkdat valasztott ki mindegyik
kategoriabol, azaz oOsszesen kilen-
cet, amelybdl a nyertes részt vett a
mexikéi  versenyen. A dontS-
bizottsag 27 fébdl allt, valameny-
nyien kils6 épitész szakemberek 10
orszaghol, akik tobb hénapon
keresztil tanulmanyoztik a palya-
zatokat, hogy eldontsék, mely
alkotasok a legtehetségesebbek.

Az atadd Unnepségre november
3-4an  a monterrey-i  Arénaban,
Mexikéban kertlt sor, eurdépai és
latin-amerikai neves épitészek és
mérnokok tarsasigaban.

A magyarorszagrol tovabbjutott
palyazatok
Lakas/irodaépiilet kategoridban
a Szépvolgyi Irodapark

A hatvanas-hetvenes évek panel-
épitési laza szerencsére elkertlte
Obudat, amely igy képes volt
megdrizni régies arculatat, vidékies
jellegét. Az itt nyert tapasztalatok és
referencidk birtokdban a Proform
Ingatlanbefektetési Rt. elinditotta
eddigi legjelentésebb projektjét a
Szépvolgyi ut 41. alatt. A Szépvolgyi
Irodapark, amely kozel 6 hektar
terlileten fekszik, 14 egyéni részbdl
all, 50 ezer m? beépitett iroda

tertilettel. Néhany év alatt készil el
teljesen.

Ipari épilet kategoridban a
Graphisoft Technolégiai Park

A Graphisoft® Park tertletének
torténete a romai korig vezethet6
vissza, mert az 6korban Aquincum
polgarvarosa helyezkedett itt el. A
Park elrendezése, tégla és Uveg
épiletei a telek szdzadeleji ipari
jellegét idézik.
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A Technolégiai Park 15 db
haromszintes, Osszesen 25 ezer m?2
alaptertiletd  irodaépuletnek  ad
otthont. Mégis elég zoldterllet
marad gyeppel, fakkal, virdgokkal,
mivel a 7,2 hektiros Ossztertilet
csupan 15 %-a keril beépitésre.

Els6rendd szempont volt olyan
korszerd, ugyanakkor humanus

munkakorilmények megteremtése,
melyek vonzé kornyezetet biztosi-
tanak a hatékony szoftver-fejlesztési
tevékenységhez, és ahhoz, hogy az
itt dolgoz6 munkatarsak jol érezzék
magukat.

Infrastrukturalis létesitmény
kategoriaban a Szent Laszl6-hid
Szekszardnal

A hid Budapesttdl 140 km-re
épult. A hid teljes hossza 914,5

méter. A hid kilonos jellegze-
tessége, hogy két kiilonb6zé hidbol
all, egy 520 méter hosszi meder-
hidbdl és két, egyenként 197 méter
hossza artéri hidbdl. A megrendels
a Nemzeti Autopdlya Rt., a f6-
vallalkozé a Magyar Hidépité Kon-
zorcium.

Mindharom benyujtott palyazat
komoly elismerést vivott ki, a zstri
kulondijat sikertlt elhozniuk.

Koszonjik a kivitelezést végzo
partnereink egyuttmikodését, hogy
szinvonalas munkijukkal Magyar-
orszagra irdanyitottdk a figyelmet
ezen a nivos nemzetkodzi versenyen:
Proform Rt., Gév Huniber Kft.,
Magyar Hidépité Konzorcium.



Mindségiigy

Piacvédelem = tanusitott

o ”

mlnoség - a németorszagi transzport-

beton ipar és a hazai gyakorlat

BENCZE ZSOLT épitémérnok, tudomanyos segédmunkatars

KTI Kht., postmaster@ktiuthid.t-online.hu

Fenti cimmel tartottak &sszel tanfolyamot a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilet és a Magyar Betonszévetség szervezésében a Kozlekedéstudomanyi
Intézet Ut- és Hidiigyi Tagozatan. A tanfolyamot egy olyan stratégia részeként
mutattiak be a szervezék, amelynek keretében a hazai transzportbetont
gyartok és a beton termékekben érdekeltek a piaci részesedésiiket a minéségi
termékek gyartasaval névelhetnék. A nap folyaman az érdekeltek a hazai
tapasztalatokat osztottak meg egymas kozt, ezzel is elésegitve az eddig
felmeriilt problémak mihamarabbi korrigalasat. Ez a cikk bemutatja, hogy a
vitainditonak szant el6adasok mirél is széltak.

Kulcsszavak: kész termék, allandé minéség, ,tberprift” jelolés

Az eléadisokban Asztalos Istvan
a németorszagi rendszer alapjairdl,
dr. Karsainé Lukacs Katalin a hazai
gyakorlatrél, Bencze Zsolt a német
gyakorlatrél és felépitésérdl beszélt.

A németorszagi beton-keres-
kedelem az elmualt évtizedben
alaposan megvaltozott. Az Eurdpai
Uni6 térhoditdsival, a piacok
megnyitisanak kovetkeztében a
konkurencia harc a nagy volumend
projekteknél kiélezodott. A
németorszagi €épitési hagyomanyok
- a porosz iskola rendszerelvi
felépitésének  koszonhetéen -
mindig is magas szinvonalon bizto-
sitottdk a mérnoki létesitmények
kivitelezési munkdait. Ezért a piac
megnyitisa nem jelentett igazi nagy
versenyt a2 mindség szempontjabol.
S6t a német Orids cégek sorra
felvasaroltak a keleti konkuren-
cidjjukat. Az egykori keleti blokk
orszagai  viszont az  araikkal
probaltak  megszerezni  egy-egy
piaci szegmenst. Ez ahhoz vezetett,
hogy a mérnok-tirsadalom a
termel&i tevékenység mellett
kénytelen volt jogi gyakorlatot is
szerezni.

A beton egy kilonleges épitési
anyag, ezért a jogi helyzete sem volt
tisztdzva. Ki mit ért kész terméken?
- ezt kellett tisztdzni. A megrendelé
szempontja szerint a megszilardult
beton 28 napos kordban mért
értékek a mérvadoak, amely viszont
a  betont gyarté tzemeknek
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elfogadhatatlan mind jogilag, mind
pedig gazdasagi szempontbol. Azt
jelentené szamukra, hogy 30 napos
visszatartas esetén 28+30=58 nappal
késébb kapnia meg az elvégzett
munka utin a fizetséget. Ez pedig
egyenes Ut a korbetartozas felé...
Igy jogi szinten kellett els6ként
tisztazni a kérdést: ki, mikor és mit
ért a beton kész terméken?

A betont el&illitok szamara
maga a friss beton a kész termék.
Ennek d4tadasa kész termékként
akkor torténik, amikor a szallitd
tehergépkocsi csuszddjarél lekerul.
Ekkor a beton tulajdonsagait csak a
frissbeton vizsgalatok alapjan lehet
megitélni. Ezutin jon egy ujabb
szakasz a beton életében: a be-
dolgozids. Ez els6sorban technolo-
giailag szabalyozott folyamat. A

bedolgozast koveti az utdkezelés,

ami szintén fontos szilardsigtani
szempontbdl. A betonnak a hasz-
nalati kornyezettdl figgben valtozik
ezutdn a tényleges élettartama. Ezek
egymastdl jol elvalaszthaté kilon-

bo6z6  szakaszok. Egyértelmd a
transzportbeton  gyarték igénye,

hogy az 6 felelGsségik érjen véget
a rdjuk vonatkozo6 szakasz végénél.
Nem lehet sem jogilag, sem pedig
mérnoki  szempontbdl  felel6ssé
tenni a betongyarté Uzemet azért,
mert 2 munkisok nem jol dolgoztak
be a betont.

Az atadasi hatar - mely egyben a
felel6sség atruhdzasanak a hatdra is
- rogzitése utin egy sokkal
bonyolultabb gazdasagi kérdés el6tt
all a technologus és a betonlizem
vezetGsége. Ez pedig maga a beton
Osszetételének a kérdése. Hogyan
lehet mindig ugyanazt szallitani?
Elvileg és gyakorlatilag sehogy. De
a statisztika modszereit alkalmazva
belathatd, hogy az idedlis keverék
elkészitésének két feltétele van: az
alapanyagok mindig ugyanazok
legyenek és a keverési technologia
sem viltozhat. Ez azt jelenti, hogy
az Uzemnek maginak kell mindent
rogziteni. Mindig ugyanazon eljaras
alapjin kell kevernie a betont.
Manapsag az automatizalt gépsorok
korszakaban ez természetes folya-
mat. Akkor a beszillitott adalék-
anyagoknak és a cementnek kell
ugyanazt az eldirt értéket teljesi-
tenie. Tehat a banyidknak és a
cementgyartoknak is be kell szall-
niuk a folyamatba ahhoz, hogy jol
mikodjon a rendszer. Ezek utdn a
vevGket egy egységesen felépitett
rendszerrel lehet megkeresni. Ime

1. abra Beton bedolgozdsa
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itt egy rendszer, ami mikodik.
Természetesen felvetédik a kér-
dés, hogy mit6l mis ez a rendszer,
mint egy hagyomdnyos tanusitott
folyamat? Ha ehhez hozzaadjuk az
Unié nyujtotta kihivdsokat, akkor a
nyitott piac elvén mikods kereslet-
kindlat egyértelmten az 4j rendszer
ellen dolgozna. Azért, mert egy
ilyen rendszer mukodtetése nem
olcs6. Mindig ugyanabbdl a jo
mindségl anyagbdl keverni draga
dolog. Igaz ugyan, hogy a mind-
ségeloszlas sokkal egyenletesebb,
de akkor is dragibb. A versenytir-

DIN 18557

L
oberwac“

oberwac“

1. abra A banydk, a babarcsgyadrtok és a
transzportbeton tizemek ellendrzési védjegye

sak helyzete konnyebb, ha meg-
szerzik a CE jelolést egy masik
orszaghban, ¢és ezzel az egész
eurépai piacon megjelenhetnek.
Ezért egy magasabb szinti ellen-
Orzési rendszert alkottak, mely
sokkal szigoribb, mint amit a CE
jelolést hasznalénak kell alkal-
maznia. Ez az ugynevezett "U"
(Uberpruft) megvizsgilt, ellenorzott
jelolés.

Ezzel a modszerrel a német
hagyomanyokhoz hiven egy sokkal
magasabb  szinvonald termékkel
biztosithatjdk  piacaikat. Ez az
elképzelés csak akkor életképes, ha
a szukséges igény is megvan a
kereslet részér6l. A Kkeresletet,
akarcsak a kindlatot a muszaki
megbizhatésig igénye vagy éppen
az  igénytelensége  szabilyozza.
Tehat épp a megrendel6knek kellett
meghozniuk azt a dontést, ami
létjogosultta tette ezt a kezdemé-
nyezeést.

A rendszer egyes elemei tehat
felkésziltek, de ett6l még nem
mikodik egy rendszer. Az csak
akkor mikodik, ha az egyes elemei
kozotti kapcsolat is mikodik. Igy
hoztak 1étre szovetségi rendszereket
a transzportbeton uzemek. Német-
orszagot hat régiora osztottik, me-
lyekben egy-egy regiondlis tanics

¢ DIN 1084 Tell 3
berwac

mukodik, ahol a tagokon kivil
helyet kapnak a betongyartisban
érdekeltek is. A hat régiot a szovet-
ségi szakmai testilet fogja Ossze,
amely nemcsak arra hivatott, hogy a
bels6  szabdlyozast  ellenGrizze,
hanem arra is, hogy a mindenkori
aktudlis, a betongyartast érint6
problémardl  egységes  szakmai
allaspontot fogalmazzon meg. A

tars-szervezetekkel  és  szakmai
intézményekkel (DIfBt: Deutsche
Institut fir Bautechnik - Német

Epitéstechnikai Intézet; GUB: Die
Gemeinschaft fiir Uberwachung im
Bauwesen - EpitGipari
O Felugyeleti Egyesilet) a
mindennapos kapcsolat-
tartds  lehetévé  tette
szimukra, hogy a fel-
mertlt jogi vagy muszaki
szabdlyozasi problémakat
megszintessék a lehet6
legrovidebb  idén  belil.
Ez nemcsak piaci ver-
senykényszer, hanem az unios
torekvések  kovetkezménye .
Németorszigban 2004-ben atilltak
az 0j betonszabvinyokra.

A német Transzportbetongyartok
Szovetsége egy Onkéntes szervezet.
Ezért a tagsig sem kotelezs. A
magasabb elvarasok ellenére a
tagok létszama novekszik, mert a
transzportbeton-piac tobb mint 80
%-at lefedik. Ezen jelentSs piaci
részesedés meglbrzése csak szigora
ellen6rzési  rendszer segitségével
lehetséges. A regionalis tandcsok itt
egy Ujabb jelentds szerepet kapnak.

™

Az altaluk  delegalt fluggetlen
felugyel6k - altaliban oktatok

fels6fokt intézményekben, vagy
neves beton-szakemberek - altal
készitett felvételi ellenérzésen kiviil
évente két alkalommal ellen6rzik az
uzemeket. Eziltal mind a muszaki
oktatds, mind pedig a szakemberek
naprakész informiciéval rendel-
keznek a betongyartis helyzetérdl.
Az ellendrzések sorin egy elére
osszedllitott, négy oldalas doku-
mentum alapjan jarjdk végig az
uzemet. Az adatlap kitoltésekor a
fellelt hianyossagokat osztilyozzak
egy el6re lefektetett kritériumlista
szerint. Ezek utin az eredményeket
jegyzékonyvben  kozlik és  to-
vabbitjak a regiondlis tanacsnak. Ott
értékelik ki az eredményeket. A
hibak és hidnyossigok harom
csoportra oszthatéak: enyhe - koze-
pes - sulyos. Ha sulyos hibat észlel-
nek, vagy bizonyos kozepes hibdk
tobbszor el6fordulnak, akkor ezek
is 4atmindsiilnek sulyosnak, akkor
rendkivili ellenérzést tartanak az
adott izemben. Ennek koltségét az
uzem vallalja az Onkéntesség
alapjan.

Az évenkénti két alkalommal
tartott  ellendrzések  koltségeit  a
tagdijpol fedezik. A Transzport-
beton Szovetség egy nonprofit
szervezet, de olyan szakmai hattér-
rel és érdekképviseleti rendszerrel
rendelkezik, ami egy kiilsé beton-
gyarté szamara megfizethetetlen.

Koszonetet szeretnénk ezuton is
mondani Rolf Gieselmann urnak,
hogy szakmailag segitette a tan-
folyam létrejottét!

Cementgyartas

A Duna-Drava Cement Kift.
beruhazasa Beremenden

A Duna-Driva Cement Kft. 2004
tavasza oOta késziti el6 a tobb mint
otmilliard forintos beruhazist igény-
16 klinkergyartosor korszerasitést
Beremenden. A cég a lehetséges
muszaki megolddsok kozil a teljes
kemencevonal cseréje mellett don-
tott - szemben a részleges feluji-

tassal. A tarsasidg ezzel a dontéssel a
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legjobb moderniziciés megoldast
valasztotta, a szakmai ajanlasok, a
hatastanulmanyok, valamint a gaz-
dasiagossagi €s piaci elemzések
alapjan.

2004 tavaszan a DDC tulajdono-
sai dontottek a Beremendi Moderni-
zaciés Program megvalositasirodl,
amelynek okai a technologia kor-
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szerUsitése és az eurdpai uniés kor-
nyezetvédelmi el6irdsok betartisa
mellett a versenyképesség hosszi
tava biztositdsa voltak. Mint azt a
cég akkori elnok-vezérigazgatdja,
Oberritter  Mikloés  kozolte: "A
fejlesztés célja egyrészt a gyartasi, a
karbantartdsi és az energiakoltségek
lefaragasa, masrészt pedig az, hogy
a gyar megfelelien a jovében
varhaté  szigord eurdpai  unids
kornyezetvédelmi eléirasoknak."

A fejlesztések révén akar jelentSs
koltségesokkentés is  elérheté a
cementgyartasi alapanyag, a klinker
elGallitasaban, a kemencék mikod-
tetése ¢€s karbantartisa teriletén.
Szarkandi Janos kereskedelmi és
marketing vezérigazgatd, leendd
elnok-vezérigazgatdé megerdsitette:
a modernizidcié elbsegiti, hogy
Beremenden a jelenleginél is
jobban megfeleljenek a 2008-t6l
tovabb szigorod6é kornyezeti el6-
irasoknak, hatarértékeknek. Csok-
kenhet példaul a szén-dioxid- és a
porkibocsatas, kilondsen az
alternativ  tizel6anyagok felhasz-

nidldsa sorin. A moderniziciénak
koszonhetGen nagyobb mértékd
masodlagos anyag felhasznalasra is
nyilhat lehet&ség.

A fejlesztésre tobb megoldas
kinalkozott, ezért a Dr. Szab6 Laszlo
muiszaki  vezérigazgaté  vezette
projekt team megvaldsithatésagi
elétanulmanyokat végzett, majd az
elkészilt vizsgalatok alapjin két
megoldasra (a meglévé gyartdsorok
korszertsitése, illetve a teljes
kemencevonal modernizacitja)
tényleges hatdstanulmanyokat kér-
tek a dontés professzionalis meg-
alapozasahoz.

A szakért6k altal osszeallitott
tanulmanyok, valamint a piaci és a
gazdasidgossagi elemzések alapjan
az ugyvezetés é&és a feligyel6
bizottsdg utin a tulajdonosok is a
telies beremendi kemencevonal
cseréje mellett dontottek, amely a
hécserélo berendezés, a
forgékemence, a klinkerhits, és a
portalanité  cseréjével  megunjult
kemence-rendszert jelenti. Ezaltal a
jelenleg elérhet6 legmodernebb

technolégia fog érkezni az idén
KOVET (Kornyezettudatos Valla-
latiranyitasi Egyestlet) dijas Duna-

Driava Cement Kft. beremendi
gyaraba.

Ezzel lezarult a Beremendi
Modernizaciés Program szakmai

elGkészité fazisa, a DDC vezetése
pedig megkezdte a kivitelezSk
palyaztatasit, amely jelenleg is
folyamatban van. A tervek szerint
2007-ben a szerz6dés megkotése
utin megkezdédnek az alap-
épitések €s ezzel parhuzamosan az
G4j kemencevonal gépészeti ter-
vezése.

Forras: Press and Inform Public Relations

Sika Hungaria Kft.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
Telefon: (+36 1) 371 2020  Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com ¢ www.sika.hu

A hizonyitottan jobb és tartésabb beton

A Sika Hungdria Kft. Beton Uzletdga a betont és habarcsot elgallitd iizemeknek, az ezt beépitd véllalkozéknak
és a mindezt megalmodd tervezéknek nyujt segitséget, biztosit anyagokat és kinal szolgaltatdsokat.
Uzletagunk ezekkel a kivald és ellendrzott minGségii termékekkel és alapanyagokkal kivan hozzajarulni

a hazai épitett kdrnyezet szebbé és tart6sabba tételéhez.

Sika Hungaria Kft. - Beton iizletag
2600 Vac, Kéhidpart diil6 2.

Telefon: (+36-27) 316 723 « Fax: (+36-27) 314 736
E-mail: stabiment@hu.sika.com ¢ www.stabiment.hu ®

STABIMENT
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Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

( - 4 A 4
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET

e szervizalloméasok, gépjarma parkolok,

e Uzemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,

e veszélyes anyag tarolok,

e zaportarozok, kiegyenlit6 tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | Il. terminal bdvitése,

MOL Rt. logisztika, algy6i bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
€s kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES iZEM-FENNTARTO:
REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8.
Telefon: 62/464-444 < Fax: 62/553-388 <> mail@rewox.hu

Ipari Centrum

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <~ Fax: 62/549-511

<~ E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu

MINOSEG V2
MEGBIZHATOSAG a [@) 2
MUNKABIRAS "

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Cim: 1031 Budapest, Nimrod u. 7.
Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu
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MAEPTESZT

Magyar Epitémémoki Minéségvizsgalo és Fejlesztd Kit.

A Nemzeti Akkreditalé Testulet altal NAT-1-1271
szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

»+ Talaj, aszfaltkeverék és beépitett aszfalt,
halmazos asvanyi anyagok, beton
alapanyagok, beton és betontermékek
MSZ és MSZ EN szerinti mintavétele,
laboratoriumi és helyszini vizsgalata

»  Megfelel6ségértékelés

» Technoldgiai tanacsadas

»  Kutatas-fejlesztés

Laboratériumok mar nyolc helyen: Budapest,
Nagytétény, Ferihegy, Hej6papi, Székesfehérvar,
Balatonujlak, Kéthely, Gérce.

Elérhetéség: 1151 Budapest, Mogyordd utja 42.
Telefon: 305-1348 Fax: 305-1301
E-mail: maepteszt@maepteszt.hu
Honlap: www.maeptesztkft.hu
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

SZILVASI ANDRAS tigyvezeté

2007. évi programjaink

Szakmai programok tervezett

idopontjai

Belféldi szakmai utak:

- majus els6é hete és oktdber elsé
hete id6pontban, késébb vilasztott
szakmai céllal.

Kiilfoldi szakmai utak:

- februar 13-15. kozott 51. Beton
Napok rendezvény Ulmban,

- szeptemberben, késébb meghata-
rozott szakmai céllal.

Konferencia:

- majus 25-30. kozott.

Oktatds - tovabbképzés: januar - mar-

cius honapok.

Szakmai anyagok készitése: folya-

matosan.

Tarsadalmi tevékenység

Magyar Betonszdovetség Kozgyiilése:

februar.

Teéliiz6 Betonos Bdl: marcius 3.

(Keszthely; Hotel Helikon).

Beton“ kerekasztal szakmai szerve-

zetekkel (SZTE Beton Szakosztily,

Magyar Betonszovetség, Magyar Be-

tonelemgyarté Szovetség): november.
< < (o]

Sokan kérték

munkahelyi mérnoke ismertette a be-
tonnal kapcsolatos adatokat. Az ismer-
teté utdn tobb kérdést tettiink fel. A
kérdéseinkre adott vilaszokat a részt-
vevok kérésére irasban is kozreadjuk.
A szakmai latogatis mélté befe-
jezésérol a TBG Hungdria-Beton Kft.
gondoskodott a Rozsakert Etterem-
ben felszolgalt ebéddel.
Szakmai és anyagi
tamogatasit koszonjik.

A Koroshegyi Volgy-
hid november 15-i
szakmai latogatiasin
résztvevok kozil tob-
ben kérték, hogy a
hidhoz szillitott be-
tonr6l is kapjanak
tajékoztatast.

A Magyar Betonszo-
vetség a TBG Hungiria
Beton Kft. szakmai ta-
mogatasaval szerve-
zte meg a programot.
A helyszinen Schneider
Kitti, a HIDEPITO Zrt.

1. abra Szakmai utunkat ebéddel fejeztiik be

Kivitelezés

A Koroshegyi Volgyhid

SCHNEIDER KITTI
Hidépit6 Zrt.

A Ko6roshegyi Volgyhid az M7
autopalya Zamirdi - Balatonszarszé
szakaszanak legnagyobb hidépitési
mitargya, amely egy 18 timaszu,
1872 m hosszu, 23,80 m szélességl
kétcellas szekrénytartds feszitett vas-
beton autdpalya hid.

A hidat a szakasz tobbi mtar-
gyaval egyttt a TBG Hungaria-
Beton Kft. és a TBG Interbeton Kft.
harom betoniizeme szolgilja ki be-
tonnal. A szarszoi, siofoki és a
kozvetlentl a hid mellett a kivite-
lezés megkezdése el6tt felallitott
kéroshegyi betongyar. Bar mind a
hirom tUzem el lett fogadva felszer-
kezet betonra, csak a kéroshegyi és
szarszo6i lzem szallit.

A hidat az Gn. szabadbetonoza-
sos technologiaval kezdtik épite-
ni. Ekkor a mixerkocsi bedll a
meglévé hidagon a segédhid végé-
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re, s a beton stabil betonszivattyik
segitségével jut be a bedolgozids
helyére. A betonszivattyuk dtlag 300
bar nyomassal juttatjdk at a betont a

zsaluzé kocsikig a segédhidon ve-
zetett 120 mm 4tmérGjl, a kocsik
helyzetétsl fiiggben 100-160m hosz-
szu csovon keresztiil. A beton végiil
a kocsi felsé keretéhez rogzitett,
haromcsuklés gémkar segitségével
jut be a zsaluzatba.

A betonnak tehat egy hosszu utat
kell megtennie a zsaluzatba jutasig,
ahol szik keresztmetszetekbe, strd
vasalas kozé kell szétosztilyozodas
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mentesen, tokéletes Kkitdltéssel be-

juttatni.

Technologiai/kivitelez6i  kévetelme-

nyek:

e szivattyizhatosag,

* jo, szétosztilyozodas mentes be-
dolgozhatésag,

e hosszi eltarthatosig (kb. 2 ora
elteltével is bedolgozhaté legyen),

e lagy konzisztencia.

Tervezbi/mindségi kovetelmeények:

e a feszithetGséghez sziikséges,
tervezd altal el6irt 35 N/mm?® szi-
lardsagot kb. 24 6rds korban érje
el az épitési Utem gyorsitisihoz,

e nagy végszilirdsig: Ut 2-3.414
szerinti C45/55 nyomoszilardsagi
osztaly,

e kis viz/cement tényezs.

A pumpdlhatésighoz, és konnyd
bedolgozhatésaghoz lagy konzisz-
tencia (51-59 cm teriilés), a nagy
szilirdsaghoz pedig kis v/c szik-
séges. Olyan adalékszerre volt tehit
szikség, amely kevés viz adagolasa
mellett is megfelel6 mozgékony-
sdgot tud eredményezni, és meg is
tudja tartani ezt a mozgékonysigot
a kiszallitas és bedolgozas idejére.
Ez a Sika Viscocrete 1035 X lett,
0,7 %-os adagolassal (cement tome-
gére vonatkoztatva).

A receptura természetesen ho-
mérsékletfiiggs, ezért nem megfe-
lelé tertilés esetén a munkatertletre
érkez6 frissbetonba utélagosan tobb-
letfolyositot adagolunk, s azt a
mixerben jol atforgatva elérjik a
bedolgozashoz idedlis konziszten-
ciat.

2006 nyardn Aattértiink a gyor-
sabb, el6regyartott, un. szabadon
szerelt technolégiara. Ekkor a
foldon torténik a betonozis, egy-

szerd betonszivattyival, igy a be-
tonnak mar nem hosszd csovon
keresztul kell a zsaluzatba jutnia.
Nincs sziikség olyan ligy konzisz-
tencidra, 51 cm-es teriilés is elegen-
dé. Ez azért is jobb, mert a nagy
kereszt- és hosszesési pdlyalemez
lesimitdsa konnyebb kevésbé  fo-
ly6s“ betonnal.

Az 1. abra a felszerkezet beton
nyomoszilardsigi mindsité értékei-
nek alakuldasat mutatja 2005. marci-
ustol 2006. novemberig, akkreditalt
laboratérium (BME) torési eredmé-
nyei alapjan. Az elsé év nyarin mu-
tatkozo szilardsagesokkenés - ugyan
még az el6irt 60 N/mm? folétt voltak
az értékek, de az elvart nagy biz-
tonsagot nem tartalmaztik - jol
mutatja az elsé nyari meleg okozta

betonozasi nehézségeket. Az ala-
csonyabb szilardsagi értékek egyik
f6 oka lehetett a cement magasabb
hoémérséklete, amely esetleges tobb-
let viz hozzaadast eredményezhetett.

Betongyari hitérendszer kiépité-
sével és  pihentetett”, kihdlt cement
alkalmazasaval a nyomoszilardsagi
értékek Ujra nagyobb, 75 N/mm?
folotti értéket és kiegyensulyozott-
sagot mutattak.

A 2. 4bra az uj, el6regyartott
technologiaval készilt felszerkezeti
zOmMOkbadl vett prébakockak nyo-
moszilardsigi mindsité  értékeinek
idébeni alakuldsat mutatja. A grafi-
konrél a beton nyomoészilardsagi
értékeinek kiegyensulyozottsiga és
a minéség folyamatossiga is ki-
olvashato.

1. dbra Szabadon betonozott felszerkezet beton
nyomészilardsag mindsitd értékeinek idébeni alakulasa
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Teljeskoru informaciok egy kézhol ...

Vajon az On beton tordgépe megfelel az
uj MSZ EN 12390-3,4,5,6 szahvany
minden kovetelményének?

Erdemes esetleg még feldjitani?

Ha még nem rendelkezik megfeleld vizsgalo
herendezéssel, akkor mire érdemes figyelni
egy uj késziilék vasarlasanal?
Milyen lehetdségi vannak?

Miért érdemes beruhazni? Mikorra tériil meg?

/ \.

KOLTSEGMENTES KONZULTACIO,
EGYENRE SZABOTT MEGOLDASOK ES
RENGETEG KEDVEZMENYES LEHETOSEG
2007-ben is ! -

A LEGJOBB AR-ERTEK
ARANYT KINALJUK!

Boldog és eredményes ij évet kivanunk
minden kedves Partnerinknek!

_ COMPLEXLAB KFrT.
k cim: 1031 BuparesT, PETUR U. 35.,
V & Telefon: 20/439-5800, 243-3756, 454-0606, Fax: 453-2460

ﬁMPLEXLAB® e-mail: info@complexlab.hu, www.complexlab.hu
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PLAN 31 Mérnok Kift.

Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezesevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epiteszmernokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

SSEORIM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Minéség és kérnyezetvédelem,
hatékony ellendrzés mellett!

CEMKUT
Cementipari Kutatd Fejleszté Kit.

Forduljon hozzank
bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi Ut 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.- 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mcsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

— Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészitd anyagok,

meész és mesztermeékek, gipsz és gipsz kétGanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolégiai vizsgalata eurépai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészitd anyagok és adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

A Nemzeti Akkreditalo Testulet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijeldlt, az Eurdopai Gazdasagi Térségre 1414 azonosito szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratarium.

... hogy ne keriiljon

Ipari padlé szakeértes

BETONMIX

Epitémérniki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmérki ulca 4.
T: (+36-23) 520-544
F:[+36-21) 520-545
betonmix@betonmix.hu
www.betonmix.hu

| — —

BETON o XV EvE 1. szim © 2007. JANUAR

17



Esztrich beépitési alapelvek

PETHO CSABA - VIDA ROBERT
csaba.petho@mc-bauchemie.hu, robert.vida@mc-bauchemie.hu

Az uj termékszabvanyok, igy az esztrich szabvany is részletesen leirja az
épitéanyag (az esztrich) gyartasanak, minéségellenérzésének feltételeit, vala-
mint a friss és megszilardult anyag jellemzaéit. De a beépitésrél semmit sem,
vagy csak nagyon keveset tartalmaz.

Mindenképpen sziikségét érezziik, hogy a hazai esztrich szakma megalkossa

//////

Esztrich Szovetségben. Gondolatébresztonek koriilnéztiink a német szakiro-

dalomban, ott milyen elveket kdvetnek a beépités soran.

Alapvetd feltételek a munkalatok
megkezdése elott

Az ablakokat és az ajtokat zarjuk
be, hogy a kotés idején ne legyen
huzat. Az ablakfelileteket takarjuk
le, hogy a friss esztrich felilet ne
legyen kitéve kozvetlen napsugar-
zasnak.

A beltér és a padlé hémérsékle-
tének legalabb 3 nappal az esztrich
kialakitisanak megkezdése el6tt mi-
nimalisan + 5 °C-osnak kell lennie.

A esztrich lefektetése el6tt és
kozben kertljik el az alapfelilet
talzott felmelegedését.
Aljzatelokészités

A beton és habarcsmaradvanyo-
kat tavolitsuk el az aljzatrél. A
nagyobb egyenetlenségeket egyen-
litstik ki.

Az attoréseket, és a szomszédos
helyiségbe vagy emeletre vezet6
nyilasokat zarjuk el.

Tapadd esztrich esetén alakit-
sunk ki jol tapadé alapfeliletet.

PeremszigetelO szalag

Az esztrich kialakitasa el6tt min-
den figgéleges épiiletrészt perem-
szigetel6-szalaggal kell elldtni. A
szigetel6szalagot az aljzattol a ki-

N/ ¥ s
1. abra Elokészitett feliilet
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alakitand6 esztrich magassaga folé
kell felragasztani.

Ahhoz, hogy elkertljik a hang-
tovabbit6 hidakat, a peremszigelet6
szalag kilogd részeit a burkolat
kialakitasa utan el kell tavolitani.

Hangszigetelo, hoszigetelo réte-
gen kialakitott, usztatott esztrich
Szigetel6rétegként csak az ide
vonatkozo el6irasoknak megfelel
anyagokat lehet alkalmazni.

A szigetel6réteg kialakitasakor
ugyelni kell arra, hogy azokat teljes
felileten és azonos rétegvastagsag-
gal kell kialakitani.

Lefedés (usztatott esztrich)

A szabad feluletd szigetelGréte-
geket megfelels folidval teljes felti-
letben le kell takarni azért, hogy
megakadalyozzuk az esztrich rako-
tését a szigetelésre.

Az elvalasztékat az esztrich fo-
lyasi iranyara ferdén kell kialakitani.

A takarofolidt minden felmend
falra fel kell vezetni. A takaris
széleit legalabb 80 mm-es széles-
ségben, fedéen ragasszuk le, vagy
hegesszik Ossze.

Az elvilaszté rétegeket gyUr6-
désmentesen alakitsuk ki.

Ellenorzo lista az esztrich
beépitése elott
Be vannak vakolva a falak?
Latszik a szintjelolés?
Minden sziikséges veze-
. ték- és csorendszer beépitésre
kertilt a nyers padléra? Nin-
csenek keresztez6dé csovek?
Tiszta a nyersbeton padlé?
Nincsenek habarcsmaradékok,
viztocsak, olajfoltok a padlon?

Ellen6rzésre  kerilt-e  a

nyerspadlé szintje, mennyire tar-
tottdk be a megadott tdréseket,
milyen vastag esztrichrétegre lesz
val6jaban sziikség?

Huzatmentes a munkahely? Be-
épitésre kertltek a nyilaszarok, vagy
lezarasra kerlltek a nyilasok?

A nyersbeton padlé hémérsék-
lete 5 °C?

A nyersbeton padlé vagy a fa
tartoszerkezet az esztrich réteg
fogadasara fel van készitve, teher-
biré?

A nyerspadl6 repedésmentes?

A padlofoldelés csatlakoztatasra
kertilt? (Ha van ilyen.)

Az esetleges kihagyasok (pl. fur-
doékad vagy zuhanyzokabin miatt)
kialakitasra kertltek?

Az esetlegesen sziikséges elfala-
zasok (pl. cserépkdlyha miatt) ki-
alakitasra kerultek?

A sziikséges mértékud lejtés (pl.
padléosszefolybhoz, 4ltalaban 1,5-
2 %) kialakitasra kertlt? Az esztrich

3. dbra Elbelyezték a padlofiités
csoveit

4. dbra Keverés a kézelben
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rétegvastagsaganak allandénak kell
lennie.

Az esetlegesen sziikséges fuga-
profilok (pl. szerkezeti csomépon-
tok felett) megtervezésre, esetleg
beépitésre kertltek?

Elégséges méretd keverdhely all
rendelkezésre? Nincs tdl messze a
keverési hely a munkahelyt6l?

Biztositott, hogy az esztrichre a
beépitéstél szamitva 3 napig nem
mennek ri, illetve 18 napig nem
terhelik?

Az esetleges padléba épitendd
tartilyok a helytkon vannak, és
rogzitésre kerultek?

A padlofiités csovei meg vannak
toltve vizzel? Nem eresztenek a cso-
vek? Szobahémérsékleti a csovek-
ben 1év6 viz? Télen javasolt 20 °C-os
vizzel toltott csovekkel dolgozni.
Dilatacios fugak kialakitasa

A fugarend kialakitisahoz készit-
sink fugatervet, melybdl vilagosan
kidertil a fugik fajtija és elrende-
zése. A tervet az épilet tervezojé-
nek kell elkésziteni, mely terv az
elvégzend6 feladatok dokumenta-
cidjanak a része, ezt a dokumen-
taciot a tervezének at kell adnia a
kivitelez6 részére.

Altalanos fuga kialakitasi elvek

- a maximdlis egybefiiggé feltlet
Amax = 40m*/zéna,

- maximalis feltleti oldalhossz:
a,bmax = 8 m,

- oldalarany legrosszabb esetben:
a/bmax = 1:2 -> max. 4 m : 8 m,

- dilatdciés hézag sziikséges ajto-
nyilasoknal, szabalytalan alakd
mez6knél, az épilet dilaticios
hézagainal is (utébbi esetben ez a
padloburkolaton is megjelenik),

- hidegburkolatoknal a fugiknak
egybe kell esnitik -> zénanként
kiilon kell burkolni,

- dilatacio6 szélessége: 8...10 mm.

A repedések keletkezését igy le-
het elkertlni, hogy a fugikat olyan
koran kialakitjuk, ahogy csak lehet,
azaz amint az esztrich jarhato.

A szigetel6 rétegen kialakitott
esztrich vasalasa alapveden szik-
ségtelen. Keramia lapokkal burkolt
esztrich esetén azonban a vasalds
kialakitdsa célravezeté megoldas
lehet. Az esetlegesen jelentkezé
repedések, valamint a repedés
széleinek fiiggbleges elmozduldsa
ilyen médon elkertlhetd.

LA repedések kialakuldsat azonban

az esztrich vasaldsa onmagdaban

nem akaddlyozhatja meg.“

A cement esztrichek utokezelése

Ahhoz, hogy megfelel6 esztrich
mindséget érhessiink el, biztosita-
nunk kell a kialakitott esztrich tal
gyors kiszaradastol valé védelmét
is. Ezen okbdl az esztrichet feltétlen
ovjuk meg a huzattdl, melegtdl és a
kozvetlen napsugarzastol. Az utdke-
zelés ideje erésen fugg a kornyezeti
tényezoktdl (hémérséklet, paratar-
talom és az esztrich vastagsaga). Az
esztrich feltlet utdlagos kezelésére
szort utokezel6 szerek hasznila-
tosak.

5. dbra  Simitds geppel
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A halészerlien megrepedt, vala-
mint a porzé esztrich-feliletek f6-
ként utdkezelési hibakra vezethetSk
vissza.

A cementesztrich jarhatosaga,
burkolhatésaga

Csak a kielégit6 feltleti szilardsag
kialakulasa utin szabad elkezdeni a
fuga vagasat. Ennek ideje erGsen
fugg a kornyezeti tényezdktol (hé-
mérséklet, paratartalom és az eszt-
rich vastagsaga).

Az esztrich burkolhatsiga fiigg
az esztrich szaradasi fokatol, mara-
do6 nedvességétdl, amit a kornyezeti
tényezSk befolyasolnak. Emiatt a
nedvességtartalom elézetes leméré-
se nélkil nem is lehet mondani
semmit sem a burkolhatésig id6-
pontjardl. Az esztrich nedvességtar-
talmanak mérését mind a feliileten,
mind az esztrich mélységében el
kell végezni az in. CM eszkozzel. A
burkolhatésag ideje figg a kiva-
lasztott esztrich-rendszert6l és a
burkoldshoz hasznalt anyagtél egy-
arant.

Fiitott esztrich felfiitése

A cement esztrichek felftését
legkorabban 21 nap elteltével lehet
megkezdeni. Ilyenkor ugyeljink
azonban arra, hogy a felftitésnek
kovetnie kell a megfelels felfttési
tervet.

Megfelel6 kotésgyorsitd/folyosi-
t6 hasznalata esetén 14 (7) nap el-
teltével megkezdhetd a felftités.

Altalanos felfttési 1épések:

- El6remend (flt6viz) hémérséklet
az esztrich teritésekor 20 °C lehet.

- Az el6remené hémérsékletet na-
ponta 5 fokkal noveljik, amig el
nem érjik a maximdlis felfttési
hémérsékletet. Ezt két napig val-
tozatlanul tartjuk, utina a hémér-
sékletet 5 °C-onként csokkentjiik.

- Ezt kovetSen a fltést legalabb két
napra ki kell kapcsolni!

A DIN 18560, 2. rész szerint a
padlofités maximilisan megenge-
dett hémérséklete 65 °C .

A felfGtési fazisban tgyelni kell
arra, hogy az esztrichfeltletek ne
legyenek letakarva, elzirva. Nem
végezhetSek tovabba olyan munka-
latok, amelyek révén viz jutna a
helyiségbe (pl. vakolas).

Forras: Fussboden Atlas / Alexander Unger
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Betonfloor Kft.

Kivitelezés

Ipari betonpadlok készitése, javitdsa.

Mdgyanta, bitumen, cement és egyéb
(pl. esztrichek) gyorskotésu ipari
burkolatok kivitelezése.

Szintkiegyenlitések.

Tartalybevonatok.

Beton korr6zi6 elleni védelme.

*

Sorétszoras, betonmaras, betonbontas.

Kereskedelem

Anyagok és segédanyagok értékesitése.

Piacvezet6 gyartok rendszereinek

forgalmazisa.

Cement kotést falazoblokkok nagy
valasztékban.

Cim: 1193 Budapest, Leiningen u. 28/c
Telefon: 1/347-0087 Fax: 1/347-0088
Mobil: 30/510-4761
E-mail: betonfloor@t-online.hu
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Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyatmanyu ontvény alkatrészek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
kever6khoz.

» akar 2-3 szoros élettartam
* kivalo ar/érték arany

TIGON Kit.
2900 Komarom, Bartok B. u. 3.

Telefon: +36 309 367 257

N J

~

Wi
Epitésiigyi Mindségellenérzd Innovacids Kht.
EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu

HUMIX®, DRAMIX®

Statikai szamitis AZONNAL

MUANYAGSZAL
POLIMIX®
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egy helyr6l, raktarrél, azonnal

BETONMIX KFT.
T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545
www.betonmix.hu
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Holcim Hungaria Zrt.
Beton és Kavics Uzletag
Kdzponti vevészolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevided 0t 2/C.

BETONUZEMEK

Réakospalotai Uzem
1151 Budapest

Karolyi Sandor u.

Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem

1108 Budapest, Korall u.
Tel.: (1) 431-8197

Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Uzem

2452 Ercsi,

Cukorgyari 0t 1.

Tel.: (25) 505-562

Fax: (25) 505-563
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: (24) 537-350

Fax: (24) 537-351
Pomazi Uzem

2013 Poméaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337

Fax: (26) 525-338
Dunatijvarosi Uzem
2400 Dunadijvaros, Eszaki Ipari
Park 3331/11. hrsz

Tel.: (25) 522-977

Fax: (25) 522-978
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: (34) 512-913

Fax: (34) 512-911
Székesfehérvari Uzem
8000 Székesfehérvar,
Takarod6 Ut 8115/2. hrsz.
Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028

Fax: (34) 556-029

Gyéri Uzem

9028 Gyér, Fehérvari 0t 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071
Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F: (95) 326-066
Fonyodi Uzem

8642 Fonydd, Vagohid u. 21.
Tel.: (85) 560-394

Fax: (85) 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyér u. 17.
Tel.: (52) 535-400

Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhaza,

Tinde u. 18.

Tel.: (42) 461-115

Fax: (42) 595-163

KAVICSBANYAK

Abdai Banya

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejopapi Banya

3594 Hej6papi,

Kiilteriilet - 088. hrsz.
Tel.: (49) 458-849

Fax: (49) 458-850

ERDEKELTSEGEK

BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest,
Budafoki Ut 215.

Tel.: (1) 205-6166

Fax: (1) 205-6176
Ferihegy-Beton Kit.
2220 Vecsés, Ferihegy I
Tel.: (1) 295-2940

Fax: (1) 292-2388
Ovérbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u. 16.

T/F: (96) 578-370
Délbeton Kift.

6728 Szeged,
Dorozsmai Ut 35.

Tel.: (62) 461-827

Fax: (62) 462-636
Csababeton Kift.

5600 Békéscsaba, Ipari ut 5.
T/F: (66) 441-288
Szolnok-Mixer Kit.
5007 Szolnok, Piroskai Ut 7.
Tel.: (56) 421-233

Fax: (56) 414-539
KV-Transbeton Kit.
3704 Berente, Ipari ut 2.
Tel.: (48) 510-010

Fax: (48) 510-011
Pannonbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag ut 8.

Tel.: (96) 579-430

Fax: (96) 579-432
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Bens&séges rendezvény megtartdsdra kerllt sor
decemberben a MTESZ Kossuth téri Sz&ékhdzdban.

Az Unnepi Ulés résztvevdit Dr. Gordos Géza, a MTESZ
elndke kdszdNtotte. Ezt kdvetden Boda Miklds, az NKTH
elndke, az Ulés diszvendége szolt a megjelentekhez.
Eldaddasdban - tébbek kdzott - arrdl téjékoztatta a
hallgatésdgot, hogy a 2006. évi MTESZ Dijak és
Emiékérmek ataddséra olyan idépontban kerult sor,
amikor - k&ztudottan - a MTESZ nehéz anyagi
helyzetben van.

A szokdsosndl ezért kevesebb kitUntetés ataddsdra
kerlUlhetett sor, amely ugyanakkor emeli azok értékét.
A dijak ataddaséban kézremikddott még Dr. Gagyi
Palffy Andrds, a MTESZ féigazgatdja és Dr. Giddali Jdlia,
a Dijbizottség elndkasszonya is.

2006. évi MTESZ Dijj kituntetésben részesult Dr. Csdszdr
Géza (Magyar Féldtani Térsulat), Varga Andrés
(Magyar Asztronautikai Tarsasdg) és Dr. Zsebik Albin
(Energiagazddalkoddasi Tudomdanyos EgyesUlet).

2006. évi MTESZ Emlékérem kitUntetést kapott Dr.
Bécsy Erné (Magyar Bioldgiai Tarsasag). Dr. Farkas
Karoly (K&zlekedéstudomanyi Egyesulet), Dr. Kausay
Tibor (Szilikatipari Tudomdanyos EgyesUlet), Dr. Kincses
Laszld (Szervezési és Vezetési Tudomdnyos Tarsasdg
Békés megyei Szervezete), Korcsmar Istvan (Epitéstu-
domdanyi Egyestlet) és Kovacs Jend (Kdzlekedés-
tfudomanyi Egyesulet Vas megyei Szervezete).
Gratuldlunk a kittintetetteknek és klldn is gratuldlunk
Dr. Kausay Tibornak, lapunk rovatvezet&jének!
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A Zement-Kalk-Gips folyoéirat
2006. 5-7. szamaban olvastam

DRr. REVAY MIKLOS

revaym@mcsz.hu

Diming-Osburg, A. - Pietsch, I. -
Pakusch, J.: Polimer adaléksze-
rek és hataisuk a cement
mikrostruktirara a szilardulas
kezdetén
ZKG International
59. éyf. 5. szam, 72-83. oldal
Megallapitottdk, hogy a polimer
adalékszerek fellazitjak“ a szilardu-
16 cementpépet. Ennek hatasira a
polimer mentes cementpéphez ké-
pest az els6 néhiny napban jelen-
tésen lelassul hidratacio, és kisebb
lesz a hofejlédés is. Lényegesen
kevesebb ettringit képzddik, és

csokken a kalcium-aluminat-szulfat-
hidrat és a kalcium-szilikat-hidrat
kristalyok mérete. Ezek eredménye-

cement mikrostruktirdaban

képpen csokken a szilardulé ce-
ment repedésérzékenysége.

Agrawal, M.C. - Modi, B.K.: A ce-
mentszilardsag elore becslése
ZKG International
59. évf. 6. szdam, 39-45. oldal

Az indiai szerz6k matematikai
statisztikai modszerekkel vizsgaltak
a  homogén  portlandcementek
(CEM D egyes jellemz6i és a szi-
lardsag kozotti osszefiiggést. Szami-
tasaik alapjan képleteket javasolnak
a cement varhaté 3, 7 és 28 napos
szilardsaganak kiszamitasara az as-
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1. dbra Repedest dtbidalo polimer a

vanyi Osszetétel, a fajlagos felilet,
és a szemcseméret eloszlds alapjan.
A képletek a kovetkezok:

R3 nap = -2,5954(C3S/C2S) +

+ 0,0134Ff -1,4563(0-3 um) +

+0,5956(3-16 pm) @))
Ry nap = 7,8079 (C5S/ C28) +

+ 0,01381Ff -1,9210(0-3 pm) +
+0,7830(3-16 um) (2)

Ras nap = 8,7916(CsA/CiAF) +
+0,2860 C2S + 0,01172Ff
-1,6686(0-3 pm) -0,69769(3-32 pm) (3)
Ha ez igaz lenne, néhiny ora
alatt megtudhatnank, mennyi lesz a
cement 28 napos szilirdsiga. A
szamitas elve logikus, hisz valéban
van Osszefliggés a szilardsig és a
szamitasba vett paraméterek kozott.

Azonban van néhiny
kérdés, ami szerintem
magyardzatra szorul.

Mindenek elétt: hogy
lehet az, hogy a (C3S/C:S)
hanyados novekedésével
csokken a 3 napos szi-
lardsag? [Ugyanis az (1)
képletben a hanyados-
nak negativ az elGjelel.
Ez bizony ellent mond a
. jozan észnek.

Erzik ezt a szerzok is,
mert - mint irjak - ,(a kép-
let szerint) az alit (CsS) -

belit (C2S) hianyados ne-
gativ hatissal van a kez-
dészilardsagra.
Ugyanakkor  tudjuk,
hogy elsGsorban az alit-
nak tulajdonithat6 a kez-
dészilardsig novekedése.
Igy valoszindleg statiszti-
kai hibarél van sz6.¢
Szamomra nem logi-
kus a 0-3 m-es frakcio
mennyiség és a fajlagos
felilet ellentétes elGjele
sem, hiszen pozitiv el6-

jeld osszefuiggés lenne a logikus.
Zavar6 az is, hogy a képlet szerint
az aluminattartalmu fazisok
(C3A/C4AF) a 28 napos szilardsigot
befolyasoljak, a kezd&szilardsagot
viszont nem, holott eddig ennek
forditottjat tudtuk.

De kir ennyit szovegelni, hisz a
puding probija, ha megeszik. Ellen-
Orizni kell a szamitasokat. Ha ra-
érek, meg is teszem, s igérem,
akkor visszatérek a kérdésre.

Bellmann, F. - Stark, J.: Cement-

habarcs proébatestek szulfat-
allésag vizsgalatanak legijabb
eredményei

ZKG International

59. évf. 6. szdam, 68-76. oldal

A cikk id6szertségét jelzi, hogy
bar az EU legtobb orszagaban gyar-
tanak szulfatallé cementet, a tagalla-
mok szakemberei mégsem tudtak
megillapodni, hogyan vizsgaljuk a
cement szulfitkorréziéval szembeni
ellenallasat. Pedig az eljardsokban
nincs hidny, ez a kozlemény is
beszamol hat modszerrdl, s végtil
egy hetedikre tesz javaslatot.

Az eddig ismert eljarasokat ugya-
nis a neves szerzok szerint néhany
alapvet6 hidnyossag jellemzi. Igy a
legtobb javasolt vizsgalati modszer
a folyamat gyorsitisa érdekében a
redlisnal joval nagyobb szulfation
koncentraciodkat (15 000-35 000 mg/D
ir el6. Ez azt eredményezi, hogy a
cement szilardulasakor keletkezé
kalcium - hidroxidbdl szulfathatasra
egybdl gipsz keletkezik, holott ter-
mészetes kortilmények kozott mas
a helyzet. A szerz8k szerint nem
helyes az sem, hogy a vizsgilatokat
altalaban ,Szobahémérsékleten®

-
t Magn
2000x_ GSE 10.0 9.8 Torr A-1500 mg Sulfat/Rand

2. abra Taumazitképzbdeés a cement

mikrostruktiiraban

2007. JANUAR © XV. tve. 1. szim « BETON



(~20 °C-on) végzik, Eurépa legna-
gyobb részén azonban ennél joval
alacsonyabb (10-12 °C) az atlag-
hémérséklet. Ilyen kornyezetben
viszont nem a gipsz, hanem az
ettringit és a taumazitképzodés a
jellemzé. E korilményeket a kidol-
gozand6  szabvanyos  vizsgalati
modszernél figyelembe kell venni.

(Mellesleg éppen nemrégiben
kildott a tagorszagoknak - igy ne-
kiink is - tanulminyozas céljabol egy
ilyen javaslatot az Eurépai Szabvany-
ugyi Testllet illetékes bizottsaga.)

A szerzok azt is sejttetik, hogy az
Gj vizsgilati modszer szerint a
cementek szulfatdllésdgarodl eddig
kialakult képtink is valtozhat. Sze-
rintik ugyanis a szulfiatkorr6zié
veszélye a megszilardult cement
kalcium-hidroxid tartalmaval és
kapillaris porozitdsival novekszik.
Ebbél a szempontbdl pedig a koho-
salakot és/vagy puccolinos anyagot
tartalmazo heterogén cementek tu-
lajdonsagai lényegesen kedvezoébbek,
mint a cement kiegészitG-anyagot
nem tartalmazé homogén portland-
cementeké (CEM D, példaul a kis
trikalcium-aluminat tartalma ,szul-
fatallé“ portlandcementé.

Plank, J. - Wistuba, S. - Stephan,
D.: Szabalyos és ortorombos
rendszerben kristilyosod6 alu-
minatok jelenléte a portlandce-
mentklinkerben

ZKG International

59. evf. 7. szam, 70-80. oldal

Laboratériumi égetési kisérletek-
kel megillapitottak, hogy a képz&do
trikalcium-aluminat kristalyokba
tobb mint 4 % natrium-oxid is be-
éptilhet, és ezzel aranyosan viltozik
a kristalyszerkezet. Mintegy 2,4 %
Na:zO tartalomig szabalyos rendszer(
kristalyok alakulnak ki, 24 - 3,7 %
kozott vegyesen képzddik a szaba-
lyos és ortorombos médosulat, 3,7 -
4,6 % alkali tartalomnal pedig az
ortorombos forma a dominans.

Az elméleti vizsgalatoknak némi
gyakorlati jelentésége is van, mivel
az ortorombos forma talsilya ese-
tén - kilondsen a cement szilardu-
las kezdetén - novekszik a cement
héfejlesztése. Ezzel Osszefliggésben
valtozik a hidratvegyiletek morfo-
logiaja is.

Atzeni, C. - Orru, D. és tarsai: A
mészpép €és a mészhabarcsok
reologiai tulajdonsagai

ZKG International

59. evf. 7. szam, 81-87. oldal

Szerzéink nem akarmilyen iro-
dalmi hivatkozidssal kezdik publi-
kaciojukat, ime: ,Cum vero pinguis
fueritet recte macerata, circa id
ferramentum uti glutinum haerens
omni ratione probabit se esse
temperamentum.“ E szavakkal jel-
lemezte ugyanis Kr. e. 30 koril
Vitruvius, Augustus csaszar kivalo
épitésze és hadmérnoke a j6 mind-
ségli mészpépet. Tehat a korabeli
,szabvanyel6irds szerint a jo mi-
néségli mészpép jellemzoi, ha jol
értem, a kovetkezdk: kovér, jol
kenhet6, és Ggy tapad a kanilhoz,
mint az enyv“. Ezt ugyan minden
kémives tudja, azonban a hatdlyos
eurépai szabvany szerinti modsze-
rek (kuapsullyedés, penetricié, EN
459 - 1,2: 2000) nem alkalmasak e
szubjektiv értékitéletet objektiv mé-
résekkel val6 alatimasztisara. Pe-
dig sziikség lenne ra, mivel (Rejtd
Jené utin szabadon) nem lehet
minden v6dor mész mellé egy
kémivest dllitani.

A szerzOk ezért e tulajdonsagok
tanulmanyozasira kozel azonos
osszetételd (CaCOs3> 97 %), de igen
eltér6 porozitasi (A: <1 %, B ~ 35 %)
mészkovekbdl azonos hoémérsék-
leten (950 °C) kiégetett meszek

beoltisa utin 2 hoénappal a szab-
vanytol eltéré modszerrel vizsgaltak
a mészpépeket és habarcsokat. Az
eljaras lényege, hogy folyamatosan
mérik és abrazoljak az ejtGasztalra
helyezett roskadasi kip magassig-
csokkenését az ejtések szamanak
fuggvényében.

Az igy nyert kenhet6ségi gor-
bék“ jobban jellemzik az anyag
folyossagat, bedolgozhatésagat,
,kenhet6ségét® meghatarozo belsé
surlédast, mint a szabvanyos mé-
rések eredményei. Ez abbdl is
lathato, hogy a vizsgalatok szerint a
mészpép ,jol emlékszik“ arra, hogy
milyen mészk6bol égették, ugyanis
szignifikinsan kilonbozik a poro-
zus és a tomor mészkGbol nyert
anyag ,kenhetéségi gorbéje. A
killonbséget egy jo kémives vala-
hogy ugy jellemezné, hogy a tomor
mészkSbdl nyert pép és habarcs
Lkovérebb*, | zsirosabb“  kenhet6bb*.
Ez azzal magyarizhat6, hogy a ho
hatdsara tiagulé részecskéknek a
tomor mészkében nincs elég he-
lytuk, ezért mikrorepedések ,aprit-
jak“ a matrixot, melynek hatdsira
né a kalcium-hidroxid diszperzitisa.

Osszefoglalva tehat megallapit-
hat6, hogy a ,kenhet6ségi gorbe“
alapjan a mészpép mindségét ille-
téen olyan kovetkeztetéseket von-
hatunk le, mint egy j6 kémives.

Azért nem art, ha a mester
véleményét is kikérjlk.

Helyreigazitas

A decemberi szdmban jelent meg az Asztalos Istvan: Kutatds-fejlesztés
és innovacio a betoniparban c. cikk, melynek 2. fejezetében két adat téves

volt.
A fejezet helyesen az alabbi:
2. Alapanyagok

A beton elédllitisihoz - mint tudjuk - szikség van els6sorban
adalékanyagokra. Ez teszi ki a betonok térfogatinak legnagyobb részét,
mintegy 70 %-at. Azutin természetesen nagyon fontos a beton ko-
téanyaga, a cement is (10 %), amely a vizzel (16 %) reakcioba lépve
biztositja a beton készerd épitéanyaggd valasit. Ma a korszerd be-
tontechnolégia megkiilonbozteti még az un. kiegészité anyagokat (2,5 %)

és az adalékszereket

(0,5 %) is. Végul azt
sem szabad elfelejte-
niink, hogy a beton-
ban mindig marad
olyan hézagtérfogat,
amelyet levegd (1 %)

Cementek 10 %

Viz 16 %

Levegd 1 %

Adalékszerek 0,5 %

tolt ki.
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Beszamolo

Szakmai ankét a metroalloma-
sok szerkezetérol, a munka-
hézag nyirasi teherbirasarol

KiskOVACS ETELKA

A Szilikatipari  Tudomidnyos
Egyesilet Beton Szakosztilyanak
novemberi rendezvényén két eld-
adast  hallhattak a  résztvevok,
melyhez szimos észrevétel, kiegé-
szités, kérdés hangzott el.

Dr. Orosz Arpad kutaté pro-
fesszor (BME Hidak és Szerkezetek
Tanszéke) a 4-es metr6 adlloma-
sainak  szerkezeti  kialakitasarol
adott el6, példinak bemutatta a
Moricz Zsigmond korteret és  a
Kosztolanyi Dezsé teret. Az alloma-
sokat mélyalapozasi modszerrel
épitik, fuggbleges résfalat ké-
szitenek, ducokkal kitdmasztjak,
kiemelik a foldet, alaplemezt
betonoznak, fodémet készitenek,
majd épitik az dllomas bels6
elemeit.

A gondot az jelenti, hogy az
allomas alaplemeze 20-25 m mélyen
van, mig a talajviz 5 méteren. A
szerkezetet meg kell védeni a
felaszastol. Az allomasfalak szerke-
zetileg a 120 cm vastag résfalbol,
40-60 cm beton bélésfalbol allnak, a
két betonréteg kozott  egyltt-
dolgozast kell kialakitani, ¢ssze kell
6ket kapcsolni. Ugy oldjak meg,
hogy a résfalba olyan betonacél
kengyeleket épitenek be, amelyek
utdlag kihajthatok, benyulnak a
bélésfal betonjaba, eziltal biztositva
az egyuttdolgozast. A résfal feli-
letér6l  el6szor magas nyomasi
vizsugarral eltavolitjdk a szennye-
zOdést, aztan Penetron markanevd
habarcsot kennek rd, amivel a résfal
vizzard képességét kivanjak no-
velni. Ekkor azonban a résfal és a
bélésfal kozott a tapadas varhatéan
csokkenni fog. Ez befolydsolja,
hogy milyen mértékben szamithato
be a feliszas-vizsgalat soran a résfal
tomege. A tapadasi paraméterek
meghatarozdsira a BME Epit6-
anyagok Tanszékén kisérleteket
végeznek.

24

Dr. Simon Tamas egyetemi
adjunktus (BME Epit6anyagok és
Mérnokgeologia Tanszék) azokrol a
kisérletekrél szamolt be, melyek
soran a beton munkahézag nyirdsi
teherbirasat vizsgiljdk a beton
felileti durvasiganak a fluggvé-
nyében.

Elokisérleteket végeztek annak
megallapitasira, hogy milyen para-
méter biztositja leginkdbb az
egyuttdolgozast. Készitettek sima,
bordds és gereblyézett feluletd
kisérleti elemeket, melyek egy
részét kezelték tapadohiddal, mas-
részét nem, majd mérték a
nyirészilardsigot. Az eredmények
szerint a sima feliilletnél a tapadéhid
hatdsa plusz 50 %, bordds é&s
gereblyézett fogadé betonfeliilet
esetén elhanyagolhatd, viszont az
egytittdolgozasban a durvasag az
alapvetéen meghatirozo.

A felilet durvasagit azonban
objektiv. médon meg kell tudni
hatirozni. A meglévs elbirasok
attekintése, a szubjektiv fogalmak
elvetése utin a "homokfolt mod-

szert" adaptaltik az Gtépitésbdl. 100
gramm, 1 mm maximalis szemnagy-
sigl szaraz homokot elteritenek
egy kor alaka foltban a feltleten,

majd veszik a négy iranyban mért
atmérck atlagat, amit elneveztek
SCD (sand circle diameter) méré-
szamnak.

A kovetkezd kisérletben kéreg-
pallokat  készitettek  foldnedves

betonbdl, meghatiroztik az SCD
értékeket, rabetonoztak, mérték

volna a nyirészilardsagokat, azon-
ban a két réteg nem valt el. A két
réteg teliesen egyiittdolgozott. Uj

2. abra A probatest terhelése

képletet adtak meg a munkahézag
nyirdszilardsaganak meghatarozasa-
hoz, melybe bevezettek egy c té-
nyezot, amely a masodik betonréteg
vibralasanak idejét6l (hatékonysa-
gatol) fiigg.

A folyamatban 1évé kisérletben
30x30 cm méretd, 10 cm vastag-
sagu, gereblyézett durvasigi foga-
do6 beton prébatesteket készitenek,
a feliuletek egy csoportja natur,

T P

3. abra Gereblyezett feliiletii
probatestek a sablonban

kezeletlen, mas csoportja Penet-
ronnal kezelt. A harmadik cso-
portndl pedig a két betonréteget
osszekototték a felulet 0,1 %-anak
megfelel6 mennyiségli - arra
merdleges irdnyu - betonacéllal. A

mérési  eredmények még nem
allnak rendelkezésre.
Az ankéton tovabbi témak

meriltek fel, példaul a metréallo-
masok bels6, latszobeton felile-
tének az elkészitése. A kivitelezés
id6tartama kb. masfél év, ezid6 alatt
nem szabadna viltoznia a cement
szinének, tovdbbid nagyon szigo-
rdan tartani kell a viz/cement
tényezot, figyelni a munkahézagok
Osszevibraldsara. A végsé megjele-
nés tervezésekor célszerd a nem
sik, hanem a bordazott, textaras
feluletekre fektetni a hangsulyt.
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