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Azonosité vizsgalat 1. Szabvanyos eljaras
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EMIL FREY Autécentrum general kivitelezése
SZOVERDFFY JuDIT

A Magyar Betonszovetség hirei

SzZILVASI ANDRAS

Betonok gyartasa, vizsgalata, ellendrzése és
tanusitasa

DR. KULCSAR FERENC - SZILVASI ANDRAS - ASZTALOS ISTVAN
Betonos érdekességek a CCR 2006. 9-12.
szamabol

DR. TAMAS FERENC

Az épitési termékek CE jelolésérdl

HORVATH SANDOR

Betonburkolatokkal kapcsolatos Gjdonsagok
DR. GASPAR LASzLO

Tavaly dsszel rendezték meg Briisszelben a 10. Nemzetkdzi Beton-
at Szimpoziumot, a cikkben a résztvevd szakemberek tapasz-

talatairél adunk tajékoztatast.
Németorszagi tapasztalatok hengerelt beton
utburkolatokkal

KiskOvAcs ETELKA

A cikk a Magyar Cementipari Szovetség ugyanezen cimd, Update
2006/4 kiadvanya alapjan késziilt, mely a BDZ, a CEMSUISSE és a

VOZ szovetségek kiadvanyanak engedélyezett forditasa.
Rendezvények

23 Hirek, informacidk
Konyvjelz6

HIRDETESEK, REKLAMOK

& ALLASHIRDETES (5.) @ BASF EPITOKEMIA KFT. (11.)
€ BETONFLOOR KFT. (9.) € BETONMIX KFT. (9., 20.)

€ CEMKUT KFT. (20.) ® COMPLEXLAB KFT. (21.)
@ ELSO BETON KFT. (19.)
& EMI KHT. (9.) @ HOLCIM HUNGARIA ZRT. (5.)

©® MAEPTESZT KFT. (19.) ® MELYEPITO TUKORKEP MAGAZIN (19.)
€ MG-STAHL BT. (5.) ¢ PLAN 31 MERNOK KFT. (20.)
€ RUFORM BT. (20.) ® SIKA HUNGARIA KFT. (1.,8.)

@ SPECIALTERV KFT. (17.) ¢ TIGON KFT. (9.)

KLUBTAGJAINK

@ ASA EPITOIPARI KFT.

o BASF-EPITOKEMIA KFT. ¢ BETON-FLOOR
KFT. ® BETONMIX KFT. ¢ BETONPLASZTIKA
KFT. ® BVM EPELEM KFT.

& CEMKUT KFT. ¢ COMPLEXLAB KFT.

¢ DANUBIUSBETON KFT. ¢ DEITERMANN
HUNGARIA KFT. ¢ DUNA-DRAVA

CEMENT KFT. & ELSO BETON KFT.

o EMI KHT. ¢ FORM + TEST HUNGARY KFT.
¢ HOLCIM HUNGARIA ZRT.

# KARL-KER KFT. ¢ MAEPTESZT KFT.

& MAGYAR BETONSZOVETSEG

& MAPEI KFT. ¢ MC-BAUCHEMIE KFT.

& MG-STAHL BT. ¢ MUREXIN KFT.

o PLAN 31 MERNOK KFT. ¢ RUFORM BT.

# SIKA HUNGARIA KFT. & SPECIALTERV KFT.
& STRABAG ZRT. FRISSBETON

& STRONGROCLA KFT.

& TBG HUNGARIA BETON KFT.

o TECWILL OY. & TIGON KFT.

ARLISTA

Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:
112000, 224000, 448000 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 13450 Ft;

1/2 oldal 26150 Ft; 1 oldal 50850 Ft
Szines: B | borito 1 oldal 136 200 Ft;

B Il borité 1 oldal 122 400 Ft;
B 1l borito 1 oldal 110 000 Ft;
B IV borit6  1/2 oldal 65 700 Ft;
B IV borité 1 oldal 122 400 Ft

Nem klubtag részére a hirdetési dijak
duplan értenddk.

El6fizetés

Fél évre 2300 Ft, egy évre 4600 Ft.
Egy példany ara: 460 Ft.
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Betontechnolégiai tanacsado

A bizonyitottan jobb és
tartosabb beton

A kiilonféle betonok készitése, szallitasa, bedolgozasa és
utokezelése egyre nehezebb és raadasul folyamatosan valtozo
feladat elé allitia a szakembereket. Az egyre tobb uj anyag,
technologia tvesztojében nehéz az eligazodas. Ehhez
hozzajarulnak még az iddjaras valtozé koriilményei is,
amellyel kapcsolatban csak egy mezégazdasaghol szarmazoé
mondast tudok idézni: ,Az id6 a gazda, az ember csak
besegit!”

Szerencsére a betoniparban jobb a helyzet, munkank nincs
annyira kitéve az iddjaras koriilményeinek, mint mezégazdasz
kollégainké. S6t! Tudatos munkavégzéssel, gondos tervezéssel,
mérnéki gondolkodasmoddal ezekre a kériilményekre elére
fel lehet késziilni, azokat ki lehet védeni!

Jo szivvel ajanlom Kedves Olvaséink figyelmébe j
rovatunkat, amelyben - reményeim szerint - meg fogjak talalni
azokat a legfontosabb gyakorlati tudnivalékat, amelyek a jobb

és tartosabb beton elkészitéséhez nélkiilozhetetlenek.

ASZTALOS ISTVAN

Betonozas hideg id6ben

NEMET FERDINAND

nemet.ferdinand@hu.sika.com

oo

Az ¢épitdipari hatdrid6k sajnos
nincsenek tekintettel az id&jardsi
korilményekre, igy szaimunkra ma-
rad a feladat, hogy minden lehet-
séges idGjarasi korilmény kozott
biztositsuk a betonozasi munkak
zokkenémentes végzését. Ehhez
azonban meg kell ismerkedni jelen
esetben a hideg id6jarasi viszonyok
melletti betonozds problematika-
javal.

A széllitas sordn a betont meg
kell védeni az es6tdl és a fagytol.
Fagy esetén a betonozas csak akkor
megengedett, ha kilonleges 6vin-
tézkedéseket foganatositunk. Ilyen
intézkedések szikségesek a be-
tongyartis kezdetét6l egészen az
utokezelés befejezéséig. Ezek az
intézkedések leginkdbb a kilsé
homérséklettdl, a levegd relativ
paratartalmatol, a szélviszonyoktol,
a frissbeton hoémérsékletétsl, ho-
fejlodésétdl, a hovezetéstdl és a
betonozandé szerkezet méreteit6l
fuggenek.

A bedolgozias kezdetén és a
bedolgozas alatt a beton hémérsék-
letének nem szabad +5 °C ald esnie.
Ehhez az adalékanyagot és a
keverdvizet el6 kell melegiteni.

A probléma

Alacsony hémérsékleten lassul a
cement kotése. Kb.[1-10 °C hémér-
sékleten a cementkémiai reakciok
teljesen ledllnak (de a hémérséklet
emelkedésével ujraindulnak). Ve-
sz€lyes helyzet allhat el akkor, ha
a beton a kotési folyamat kozben
atfagy, miel6tt egy bizonyos mi-
nimalis szilardsagot elérne. Ez hiba-
helyeket beton
szerkezetében, ami természetesen a
szilardsag csokkenéséhez és a mi-
n6ség romlasahoz vezet. A minima-
lis nyomészilardsidg, amely mellett a
beton a megfagyast tovabbi karoso-
dis nélkdl el tudja viselni, 10 N/mm?.
A cél tehat, hogy ezt a minimalis
szilardsagot a beton minél gyorsab-
ban elérje.

eredményez a

BETON o XV £vE 2. szim ¢ 2007. FEBRUAR

A frissbeton hémérséklete a ko-
vetkezé képlettel jol kozelithet6:
theton= 0,7 X ladalékanyag + 0,2 X tviz +
0,1 X teement
ahol teeon a frissbeton, tadaekanyag aZ
adalékanyag, tw. a keveréviz és a
teement @ cement hémeérséklete.

Intézkedések
1. Minimalis homérséklet

Az érvényes el6irasok szerint a
frissbeton hoémérséklete a bedol-
gozas alatt nem eshet +5 °C ala
(vékony, finoman tagolt épuletele-
meknél ha a kornyezet hémérsék-
lete -3 °C, vagy annal alacsonyabb,
akkor a minimalis betonhémérsék-
let +10 °C, melyet legalabb hiarom
napig biztositani kell). Az 1. tabla-
zatban szereplé minimalis hémér-
sékletek sziikségesek ahhoz, hogy a
kotés egyaltalan végbemehessen.

A hoveszteségtél a betont a
szallitas alatt és a bedolgozas utan is
meg kell védeni (lisd: Ovintézke-
dések).

2. A viz/cement tényezo (v/c)
csOkkentése
Az alacsonyabb viztartalom egy-
részt segiti a korai szilardsag gyor-
sabb elérését, masrészt pedig kevesebb
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A leveg6 hémérséklete

(°C)
+5
+ 5-t6l - 3-ig
+ 10
<-3 +10

A frissbeton minimalis h6mérséklete beépitéskor (°C)

altalaban

ha a cementtartalom < 240 kg/m?,
vagy a cement lasst héfejlesztésti

minimum 3 napig

1. tablazat A kétéshez sziikséges minimdlis homérsékletek

Cement szilardsagi viz/cement
osztaly tényez6
0,4
52,5;52,5R; 42,5R
0,6
0,4
42,5:32,5R
0,6
0,4
32,5
0,6

A szlikséges szilardulasi id6 napokban

5 °C-os beton 20 °C-o0s beton

2 Va
Ya 2
1 2
2 1
2 1
5 2

2. tablazat A szildrduldasi ido valtozasa nagyobb szildarsdsagi osztdlyti
cement haszndlata esetén

Beton

Adalékszer nélkiil

CEM |
300 kg/m’ 4
v/c = 0,40

CEM |
300 kg/m’ 8
v/c = 0,50

Id6 napokban

1% 1%
Stabiment FS 1 SikaRapid® 1
2 1
4 2

3. tablazat A szilarduldas gyoritasa adalékszerek alkalmazdsdval

megfagyni képes folyadék lesz a
betonban. A megfelel6 konziszten-
cia bedllitisara az alacsony viztarta-
lom miatt foly6sité adalékszert kell
(pl. Sika®
1020 X). A foly6sité adalékszerek

lehetévé teszik, hogy kozel azonos

hasznalni ViscoCrete®

osszetétel és konzisztencia mellett
az adott keveréket kevesebb vizzel,
azaz kisebb viz/cement tényez6vel

készithessuk el.
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3. Nagyobb szilardsagi osztalyu

cement hasznalata

Mint ismeretes, a nagyobb Orlési
finomsagu cementek kezdeti szilar-
dulasa gyorsabb, azaz a sziikséges
minimalis szilardsagot rovidebb id6
alatt érik el. A 2. tdblazatbdl kiolvas-
hat6, hogy adott receptura esetén,
magasabb szilardsagi osztalyd ce-
ment hasznadlata jelentésen gyorsitja
a beton szilardulasat. Tovabba
lathat6, hogy azonos paraméterek
mellett a viz/cement tényezé 0,2

értékkel valo csokkentése a kritikus
szilardsag elérésének idejét kb. a
felére csokkentette.

4. A szilardulas gyorsitasa

adalékszerekkel

Fagyasgatlo adalékszerek (pl.
Stabiment FS 1) alkalmazasaval, a
kotéshd novekedésének koszonhe-
téen gyorsul a hidratacio, igy adott
a minimdlis szilardsiag gyors eléré-
sének lehetdsége.

Szilardulasgyorsitd  adalékszer
(pl.: SikaRapid® 1) a korai szilard-
sdggal szemben tamasztott magasabb
kovetelmények esetén nyujthatnak
megoldast. A 3. tiblazat a 10 N/mm?®
nyomoszilardsag eléréséhez sziiksé-
ges napokat tartalmazza 0 °C ho-
mérsékleten.

Ovintézkedések a beépités

helyén

1. Ne betonozzunk megfagyott régi
betonfelilethez, vagy feliletre.

2. A vasalas legalabb 0 °C legyen.

3. A betont gyorsan dolgozzuk be és
rogton védjuk meg a kihtléstsl
és a parolgastol (ugyanolyan fon-
tos, mint nyaron!). Erre a célra a
legalkalmasabb a  hd&szigeteld
szonyeg.

Epiiletelem

12 c¢m vastag beton fa zsaluzaton

A beton hémérsékletének +5 °C-ra
stllyedéséhez sziikséges id6

Hészigetels ':;g:geetei?
takaras nélkdl: Y gg.
Kb.: 4 6ra letakarva:

- kb.: 16 6ra

Példa: A kulsé hémérséklet: -5 °C,
a frissbeton hémérséklete: 11 °C
4. Fodémek esetében adott esetben
alulrél melegiteni kell a zsaluzatot.
5. Rendszeresen ellendrizni kell a
levegd ¢és a beton hémérsékletét,
valamint a szilardsagfejlédést.

6. A zsaluban tartds idejét meg kell
hosszabbitani.

A fentiekbdl kittinik, hogy a téli
hideg id&szakban torténd betono-
zast megfelel6 és id6ben torténd
lehet

tervezéssel és szervezéssel

szakszeriien megoldani.
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Holcim Hungaria Zrt.
Beton és Kavics Uzletag
Kdzponti vevészolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevided at 2/C.

ACELHAJ

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400

Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhaza,

Tiinde u. 18.

Tel.: (42) 461-115

Fax: (42) 595-163

KAVICSBANYAK

Abdai Banya

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hej6papi Banya

3594 Hejopapi,

Kiilterilet - 088. hrsz.
Tel.: (49) 458-849

Fax: (49) 458-850

BETONUZEMEK

Rakospalotai Uzem
1151 Budapest
Karolyi Sandor u.
Tel.: (1) 889-9323
Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem
1108 Budapest, Korall u.
Tel.: (1) 431-8197
Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Uzem
2452 Ercsi,
Cukorgyari 0t 1.
Tel.: (25) 505-562
Fax: (25) 505-563
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.
Tel.: (24) 537-350

Fax: (24) 537-351 ERDEKELTSEGEK
ggﬂ;asl Uz,emC,h t BVM-Budabeton Kit.
omaz, enmester U. 1117 Budapest,

Tel.: (26) 525-337

Fax: (26) 525-338
Dunaujvarosi Uzem
2400 Dunadijvaros, Eszaki Ipari
Park 3331/11. hrsz

Tel.: (25) 522-977

Fax: (25) 522-978
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: (34) 512-913

Fax: (34) 512-911
Székesfehérvari Uzem
8000 Székesfehérvar,
Takarod6 ut 8115/2. hrsz.
Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028

Fax: (34) 556-029

Gyéri Uzem

9028 Gydr, Fehérvari at 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F: (95) 326-066
Fonyodi Uzem

8642 Fonydd, Vagohid u. 21.
Tel.. (85) 560-394

Fax: (85) 560-395

Budafoki ut 215.

Tel.: (1) 205-6166

Fax: (1) 205-6176
Ferihegy-Beton Kit.
2220 Vecses, Ferihegy Il
Tel.: (1) 295-2940

Fax: (1) 292-2388
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u. 16.

T/F: (96) 578-370
Délbeton Kift.

6728 Szeged,
Dorozsmai Ut 35.

Tel.: (62) 461-827

Fax: (62) 462-636
Csababeton Kift.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288
Szolnok-Mixer Kit.
5007 Szolnok, Piroskai Ut 7.
Tel.: (56) 421-233

Fax: (56) 414-539
KV-Transbeton Kit.
3704 Berente, Ipari ut 2.
Tel.: (48) 510-010

Fax: (48) 510-011
Pannonbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag ut 8.

Tel.: (96) 579-430

Fax: (96) 579-432

AR

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

]

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi ut 7. 11/11.
L -7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

e )

Transzportbeton
értékesitéshez

UZLETKOTO

munkatarsat keresunk
Budapest és Pest megye
kornyékére.

Kérjuk kuldje el palyazatat
az info@beton.hu e-mail cimre
Szilvasi Andras nevére, amennyiben
» jartas a betonmindségekben,
» jO kapcsolatteremt6 képességgel
rendelkezik,
» erdssege az onallé munkavégzes.

Munkatarsa lehet egy kbzepes méretd
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cégnek, fejlédési lehetéséggel.
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Fogalom-tar

Azonosito vizsgalat 1.
Szabvanyos eljaras

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Normentsprechende Identitatsprifung (német)

B Standard identity test (angol)

B Standardisé test d’identification (francia)

A beton {P} nyomoszilardsag (»}
azonosito vizsgalatat - az MSZ 4798-
1:2004 szabvany B melléklete sze-
rint - akkor kell végezni, ha meg
akarunk gy6z6dni arrél, hogy
- a kérdéses friss beton ugyanah-

hoz az alapsokasighoz tartozik-e,
amelyre a gyarté a jellemzé szi-
lardsag megfelel6ségét igazolta;

- a kérdéses friss beton a gyarto
altal szavatolt szilardsagi jelnek és
esetleg egyéb szavatolt tulajdon-
sagnak megfelel-e, ha a megfe-
lel6ség igazolasa érdekében a
gyartd nem végzett vizsgalatokat;

- a szerkezetbe mar bedolgozott
szilard beton a gyarté altal szava-
tolt szilardsigi jelnek megfelel-e.

Azonosité vizsgalatot végez a
fuggetlen laboratérium, ha nem a
kezdeti {4} vagy a folyamatos
gyartas {4} megfelelGségének {«)
vizsgalataval biztdk meg (azt a
gyarté vagy mas laboratérium
végezte), hanem - akdr a gyarto,
akdr a megrendelé (épittets, fel-
hasznalo, el6ir6) megbizasibol -
csak annak megallapitasa a feladata,
hogy a széban forgd beton a gyarto
altal megadott nyomoszilardsigi
osztalynak és szorasnak megfelel-e.
Ugyanilyen azonosité vizsgalatot
végezhet a megrendeld, ill. a kivi-
telez6 is sajat laboratériumaban. A
gyarté megfelel6ségi nyilatkozata-
nak megbizhatésigit a szoban
forgd tételre vonatkozolag a beton
megrendelGje (vevé = Kkivitelezd,
eléregyartd) vagy megbizottja azo-
nosit6 vizsgalattal ellendrzi.

A vizsgalathoz kivett mintak ,72“
szamat és a mintavétel helyét az
érdekelt felek (el6ird, gyarto,
felhasznalo) irasban (jegyzokonyv-
ben) rogzitett megegyezése alapjan

6

kell meghatirozni.

Az azonosité vizsgalat dltalaban
a nyomoszilardsag és azzal egylitt a
teststrlség vizsgalatira terjed ki, a
kezdeti és folyamatos vizsgalat
teststrdségre vonatkozo feltételeit
az azonossagi vizsgilat esetén is
alkalmazni kell.

Az azonositd vizsgalat megfele-
16ségének egyik feltétele, hogy a
bedolgozott friss beton probatestek
egyedi testsiriségének legfeljebb
2 %-kal szabad kisebbnek lennie,
mint a tervezett friss beton teststrd-
ség, mert csak ebben az esetben
teljestil a friss beton megengedett
levegtartalmara  és  megkovetelt
cementtartalmara vonatkozé kove-
telmény. E feltételnek meg nem
felel6 friss beton probatestek a
vizsgalati probatestek kozé nem
szabad, hogy bekertljenek. Ha
adott keverék esetén az alkalmazott
tomoritéssel e feltétel nem tel-
jesitheto, akkor - feltételezve a friss

,n“ " szamu 1. feltétel

nyomészilardsag

Az ,n” " eredmény atlaga

probatestek és a szerkezetbe be-
dolgozott friss beton kozelitéleg
azonos tomorségét - a betondssze-
tételt at kell tervezni. Erre az ellent-
monddasra azonban mar a gondosan
végzett gyari prébakeverés, ill. a
kezdeti és folyamatos gyartds sordan
fény kell, hogy dertljon. A bedol-
gozott friss beton probatestek egye-
di teststriség mérési eredményeit -
a betonosszetétellel egytitt - mindig
fel kell jegyezni a probatesteket
kisér6 mintavételi és vizsgalati
jegyzokonyvbe, hogy abbdl a fenti
feltétel teljestilése késobbi id6pont-
ban - pl. a nyomoszilardsag vizs-
gdlat sordn - is ellendrizhet6 legyen.

Az azonosité vizsgilat megfele-
16ségének az is feltétele, hogy a
megszilardult nyomoszilardsag vizs-
galati probatestek testsiriségének
terjedelme ne legyen nagyobb at-
laguk 4 %-anal.

1. Azonosit6 vizsgalat gyartas-
kozi ellenOrzés tanusitasaval
készitett beton esetén
Mit ért az MSZ 4798-1:2004

szabvany a gyartaskozi ellendrzés

tanusitasa alatt?

A gyartonak gyartaskozi ellendr-
z¢ési rendszert kell kialakitania. A
gyartaskozi  ellen6rzési  rendszert
rendszeresen felul kell vizsgilni, és
ezt vagy a gyarté vagy a rendszer
megfelelé mukodését igazold kilso
jovahagyo szervezet végezheti el. A
felulvizsgilattal igazolhaté a gyarto
altal kiadott megfelelGségi nyilatko-
zat megbizhatosiga (MSZ 4798-

2. feltétel

Barmely egyedi vizsgalati

vizsgalati eredmény eredmény
adott térfogatu (fem, test) (fai)
betonbdl N/mm? N/mm?

1 nem alkalmazhaté fei > fck - 4

2-4 fcm,test > fck + 1 fci > fck -4

5-6 fcm,test > fek + 2 fei > fck - 4

7-8 fcm/tesl > fck +3 fci > fck - 4
Megjegyzés:

U,n" a nem atfedd, kiilon allé mintak darabszama. A prébatestek darabszama mintanként lehetéleg legalabb
3 db legyen, de lehet 1 db is. Ez utdbbi esetben célszerii legalabb 9 mintat, azaz kiilonb6z6, de a szoban
forgd betonra jellemz6 mintakbol szarmazoé legalabb 9 db probatestet vizsgalni (az MSZ 4798-1:2004
szabvanytol eltér értelmezés), és az femtest > fck + 4 feltételt alkalmazni azért, hogy a vizsgalati eredmény
megbizhat6saga érje el legalabb azt a szintet, amit az &tlag szilardsag és a jellemzé érték kozotti 4 N/mm?

kilonbség biztosit.

1. tablazat A nyomoszildrdsag azonositdsi feltételei gydrtdskozi
ellenérzés tanusitdsdval készitett beton esetén (az MSZ 4798-1:2004
szabvdny B1. tdabldazata alapjan)

2007. FEBRUAR ¢ XV, vk 2. szam ¢« BETON



1:2004 szabvany 9.2. szakasza). A
tanusitds ennél tobb: jévahagyott ta-

A vizsgalt, gyartaskozi ellenorzés
tanusitdsaval készitett betont azo-
nusito szervezet tanusithatja a feltlvizs-  nos alapsokasagbdl valonak itéljik
galt gyartaskozi ellenérzési rendszer a gyartd altal igazolt vagy szavatolt
megfeleloségét és megfelel6 miko- megfeleléségli  betonnal, ha az
dését (MSZ 4798-1:2004 szabviny

10.2. szakasza és C. melléklete).

1. tablazat mindkét feltétele teljesul
a meghatarozott (jegyzokonyvben

Minta jele Proba- Proba- 2. feltétel
(1 minta = kocka henger
1 prébatest) fci,cube test,H fci eyl test fei,cyl test = fek,cyl - 4
1. 48,7 35,1 35,1 > 21,0
2. 47,7 34,4 34,4 > 21,0
3. 44,5 32,1 32,1>21,0
4. 46,6 33,6 33,6 > 21,0
5. 45,8 33,0 33,0> 21,0
6. 47,6 34,3 34,3 > 21,0
7. 43,1 31,1 31,1>21,0
8. 43,8 31,6 31,6 > 21,0
9. 46,2 33,3 33,3>21,0
Atlag: fem,cyl test = 33,2
fekcyl test = fem,cyltest - 4 = 29,2
1. feltétel

fck,cyl,test =29,2>250-= fck,cyl
fcm,cyl,test =33,2>29,0 = fcm,cyl = fck,cyl + 4

Nyomoszilardsagi osztaly: C25/30 Mértékegység: N/mm?

2. tablazat Szampélda a gydrtaskozi ellendrzés tanusitdsdval készitett
beton nyomoszildardsdga azonosito vizsgalati eredményeinek szabuvdnyos
értékelésere, ha a probakockdkat vegyesen taroltdk

Proba- Préba- Minta Minta 2. feltétel
Minta jele kocka henger atlaga terjedelme  fom,cyl,minta 2>
fci,cube,test,H fci,cyl,test fcm,cyl,minta és rel. terj. % > fck,cy| = Al
48,7 35,1 3,0
1. 47,7 34,4 33,9 8,8 % < 33,9 > 21,0
4475 32,1 <15 %
46,6 33,6 1,3
2. 45,8 33,0 33,6 3,9 %< 33,6 > 21,0
47,6 34,3 <15 %
43,1 31,1 2,2
3. 43,8 31,6 32,0 6,9 % < 32,0> 21,0
46,2 33,3 <15 %
Atlag: fcm,cyl,test = 33,2
fck,cyl,test = fcm,cyl,test -4 = 29,2
1. feltétel

fck,cyl,test = 29/2 > 25,0 = fck,cyl

fcm,cyl,test = 33,2 > 29,0 = fcm,cyl = fck,cyl + 4
Nyomészilardsagi osztaly: C25/30 Mértékegység: N/mm?

3. tablazat Szampélda a gyartdskozi ellendrzés tanusitdsa nélkiil
készitett beton nyomoszildrdsdaga azonosito vizsgdlati eredmeényeinek
szabvanyos értékelésére, ha a probakockdkat vegyesen tdaroltdk
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rogzitett) térfogati betonbdl vett
mintikon végzett szilardsigvizsga-
latbol szarmazo ,n“ eredmény alap-
jan.

A gyartaskozi ellendrzés tand-
sitasaval készitett beton nyomo-
szilirdsiga  azonosité  vizsgalati
eredményeinek értékelésére a 2.
tablazat tartalmaz szampéldat. A
150 mm élhosszusiagl, vegyesen
tarolt prébakockikon mért egyes
nyomoszilardsagi eredményeket at-
szamitottuk a 150 mm atmérdjd,
300 mm magas, végig viz alatt tarolt
probahenger nyomoszilardsagara,
és ezeket az atszamitott nyomoszi-
lardsdgokat értékeltik a megfele-
16ségi feltételek figyelembevételével.
Az 4atszamitas indoka és moédja a
Kezdeti gyartas, kezdeti vizsgalat”
szocikk {«} alatt talalhato.

2. Azonosito vizsgalat gyartas-
kozi ellen6rzés tantsitisa
nélkiil készitett beton esetén
A kérdéses tulajdonsiagu friss

betonbdl legalabb 3 mintat kell

venni, a probatestek darabszama
mintinként legalabb 3 legyen.

A gyartaskozi ellendrzés tanusi-
tasa nélkil készitett olyan betonke-
verékeket, amelyekre a gyarté a
jellemz6 szilardsig megfelelGségét
igazolta, abban az esetben itéljik
azonos alapsokasighoz tartozénak,
ha - Ggy tinik, hogy a kisebb minta-
szam ellenére - teljestilnek a kezdeti
gyartasra megadott feltételek:

1. feltétel az MSZ 4798-1:2004
szabviny 14. tdblazata szerint:
< C50/60 osztalya (kozonséges)
beton esetén: fomest > fom = fox + 4
> C55/67 osztalya (nagyszilardsa-
g0) beton esetén: fomes > fom = fac + 5
Megjegyzés az MSZ 4798-1:2004
szabvany A melléklete szerint: A
kezdeti vizsgilatok az eldirt
ipardgi betonra (MSZ 4798-1:2004
szabvany 3.1.75. szakasza) akkor
fogadhatok el, ha fon > fa + 12.

2. feltétel az MSZ 4798-1:2004
szabvany 14. tablazata szerint:
< C50/60 osztilya (kozodnséges)
beton esetén: fa > fu - 4
> C55/67 osztalya (nagyszilardsa-
gl) beton esetén: fa > fo - 5
A gyartaskozi ellenérzés tanusi-

tasa nélkul készitett beton nyomo-

szilirdsiga  azonosité  vizsgalati
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eredményeinek értékelésére a 3.
tablazat  tartalmaz  szampéldat.
Ebben a példiban hirom-hirom
meérési eredménybdl vizsgalati ered-
ményt képeztink, és a feltételek
teljestilését a vizsgalati eredmé-
nyekre ellendriztiik, hasonléan a
kezdeti gyartas soran alkalmazando
szamitasi modszerhez, amellyel a
szabvanyok a gyartiskozi ellenérzés
tanusitdsa nélkil készitett betonok
azonosito vizsgalatat végeztetik.

Felhasznalt irodalom:

[1] MSZ 4798-1:2004 Beton. 1.
Mdszaki feltételek, teljesit6képesség,
készités és megfelelGség, valamint az
MSZ EN 2006-1 alkalmazdsi feltételei
Magyarorszagon

[2] Kausay T.: A beton nyomoszilardsaga-
nak elfogaddsa. Vasbetonépités. VIIL
évf. 2000. 2. szam. pp. 35-44.

rész:

Jelmagyarazat:

{4} A sz6cikk a BETON szakmai
havilap valamelyik korabbi
szamaban talalhato.

>} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kovetkezo
szamaban talalhato.

RENDEZVENYEK

Rendezd: Konferencia Iroda Bt.
EPITMENYEINK VEDELME 2007

Id&pont:  2007. mércius 20-21.
Helyszin:  Savoyai-kastély, Rdckeve

A konferencia témai:

e hidépitések és felUjitdsok: beton, vasbeton, fémszerkezetek és azok
rekonstrukcids lehetéségei  (betonjavitdsok, festékek, bevonatok,
hidszigetelések, |6ttbetonok), helyszini és laboratdriumi vizsgdlatok,
mérések

e &plletek és milemlékek: Ujépitési és felljitandd homlokzatok
(vakolatok, festékek, kbelemek), pinceszigetelések (kent, lemezes stb.),
tet&szerkezetek (lapos- és magastetdk vizsgdlata, faanyagok), erkélyek,
fuggdfolyosdk

e helyszini és laboratériumi vizsgdlatok, mérések

e mindség és ellendrzés

e (jdonsagok, Uj technolégidk

Tovébbi informdcidk és jelentkezési lap az aldbbi internetes oldalon

taldlhatdk: www.konferenciairoda.hu.

< < <

BAUMA 2007
- épit6- és banyagépek vildgvasara -
Id&pont:  2007. aprilis 23-29.
Helyszin: ~ Munchen, Vasarkdzpont
Tovabbi informacié: www.bauma.de; vagy Promo Kft., 06-1/224-7765.

Sika Hungaria Kft.

A bizonyitottan jobb és tartosabh bheton

A Sika Hungéria Kft. Beton Uzletaga a betont és habarcsot el6éllitd iizemeknek, az ezt beépit vallalkozoknak
és a mindezt megalmodd tervez6knek nyujt segitséget, biztosit anyagokat és kinal szolgaltatasokat.
Uzletagunk ezekkel a kivéld és ellendrzott mingségli termékekkel és alapanyagokkal kivéan hozzajarulni

a hazai épitett kdrnyezet szebbé és tartosabba tételéhez.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
Telefon: (+36 1) 371 2020  Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com * www.sika.hu

Sika Hungdria Kft. - Beton Uizletag

2600 Véc, K6hidpart ddld 2.

Telefon: (+36-27) 316 723 « Fax: (+36-27) 314 736
E-mail: stabiment@hu.sika.com e www.stabiment.hu

lSTABIMENT'
®
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Betonfloor Kft.

QN®m

Kivitelezes

Ipari betonpadlok készitése, javitdsa.

Miugyanta, bitumen, cement és egyéb
(pl. esztrichek) gyorskotést ipari
burkolatok kivitelezése.

Szintkiegyenlitések.

Tartalybevonatok.

Beton korrézié elleni védelme.

NQCUNBX>Q
*

*

*

NoaNZHNI RN
ENREmAQCSEW AR

Sorétszoras, betonmaras, betonbontas.

*
*

Kereskedelem

Anyagok és segédanyagok értékesitése.

Piacvezet6 gyartok rendszereinek

forgalmazasa.

Cement kotésa falazoblokkok nagy
valasztékban.

Cim: 1193 Budapest, Leiningen u. 28/c
Telefon: 1/347-0087 Fax: 1/347-0088 g
Mobil: 30/510-4761 P
E-mail: betonfloor@tonline.hu o

NOXRQZHP®nA
NN RN

*

MORFICO * IZOBLOKK * MAPEI *

ST Y

4 )

Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyartmanyu ontvény alkatrészek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
kever6khoz.

» akar két-haromszoros élettartam
* kival6 ar/érték arany

TIGON Kift.
2900 Komarom, Bartok B. u. 3.

Telefon: +36 309 367 257

N J

~

Epitésigyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.
1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.

Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
E-mail: info@emi.hu

o
P

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

\ www.emi.hu /
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HUMIX®, DRAMIX®

Statikai szamitas AZONNAL

MUANYAGSZAL
POLIMI_X‘?

el el - ]

egy helyr6l, raktarrél, azonnal

BETONMIX KFT.
T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545
www.betonmix.hu



Uzemi épités

EMIL FREY Autocentrum
general kivitelezése

SZOVERDFFY JUDIT
ASA Epitéipari Kft.

Az ASA Epitipari Kft. 2005
augusztusiban megbizast kapott a
svijci  tulajdond  EMIL  FREY
Autécentrum  Kft.-t6l a meglévd
Autocentrum  mellett egy Toyota
bemutatéterem €s szerviz —general

kivitelezésére. A generadl tervezést
és a bonyolitist a Mérnok Tanacs-
ado Kft. végezte.

El6regyartott  szerkezet gyart-
manyterveit a PLAN 31 Mérnok Kft.
készitette.

2. dbra Munkadk a pincetomb szintjén

10

Az épités helye: Budapest XIV.
ker., Mogyorddi at 34-40.

A kivitelezés  ideje:  2005.
augusztus 18. - 2006. februar 28.

A létesitmény harom szintes, a
brutt6 alaptertilet 5210 m2, mely a
kovetkez6 funkcionalis szakaszokra
oszthato.

Pince

2040 m? alaptertiletd és gépkocsi
taroloként funkcional.

A padldlemez 50 cm vastag
vizzaré monolit vasbeton lemez. Az
eléregyartott  pillérek a  padlo-
lemezbe bebetonozott técsavarokra
kertltek elhelyezésre, ezeken a
helyeken a padldlemezbe atsziro-
das elleni vasalast szereltink. A
pince korité fala 25 cm monolit
vasbeton  szerkezeti  kialakitdsa,
vizzard betonbdl. A pincefodém 10
m-es  timaszkozd  elbregyartott
feszitett ~ vasbeton  gerendidkra
tamaszkodo, TT Kkeresztmetszet
feszitett fodémpanelekkel és 9 cm
vastag felbetonnal  készilt. A
fodémgerendak a pincefalakra és
eléregyartott tobbszintes vasbeton
oszlopokra tdmaszkodnak.

Bemutatéterem tomb
1770 m2, részben elbregyartott,

részben acél szerkezetd létesit-
mény, amely a foldszinti auté-
szalont és az emeleti irodakat

foglalja magiba.

Az épllettomb  szerkezete a
tobbszintes eléregyartott vasbeton
oszlopokra tamaszkodo 10 ill. 20 m-
es tamaszkozl feszitett vasbeton
gerenddkkal, el6regyartott TT fo-
démpanelekkel és  felbetonnal
kialakitott fodémekkel késziilt. Ezt a
20x20 m-es alapteriletd, a koz-
leked6 blokkal merevitett magot a
foldszintes bemutatéterem  részen
melegen  hengerelt  profilokbdl
kialakitott acélkeretek veszik koril,
melyet tdzgatld feltletkezeléssel
lattunk el. A keretek a pincetombre
és az el6regyartott vasbetonfodém
gerenddira timaszkodnak.

A bemutatéterem ezen részén
trapézlemez  héjazatd  vizszintes
térelhatirolas és acélvazzal gyamo-
litott ~ tGveghéjazatd  figgdleges
térelhatarolas készult.
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Szerviztomb

1440 m? alaptertletd, egyhajos
csarnokszerkezet, amely elGregyar-
tott vasbeton oszlopokra timaszko-
do 21,5 m-es tamaszkozud feszitett T
gerendakkal, trapézlemez héjalasu
fodémmel és TK tdlcakkal ki-
alakitott falakkal késziilt.

Az el6regyartott vasbeton pillé-
rek a monolit pincefalra timasz-
kodnak, t6csavaros elhelyezéssel.

A bemutatéterem részhataridSs
feladat volt, mely vallalast sikertlt
teljesiteni, igy mindenki 6romére a
kardcsonyi vasdarra a létesitmény
megnyitotta kapuit a nagykoézonség
elott.

3. dabra Kesziil a bemutatoterem

ALAPJAIBAN TOKELETES

Olyan épitészeti mestermUvek, mint a hidak, felndkarcoldk
és a duzzasztogatak a legmagasabb szintli mérnoki szakértelmet igénylik.
Betonadalékszereink a beton szamara azt nyujtjak, ami biztositja, hogy

|
megfeleljenek ennek a szinvonalnak: n BASF
INTELLIGENCIAT. The Chemical Company
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HREK, INDRMAIR

2006. végén a Gydri Nemzet-
kézi Kereskedelmi Kézpontban a
Complexlab  Kft, szervezésében
kerUlt megrendezésre Beton Szakmai
Nap cimmel egy igen szinvonalas
rendezvény, melynek f6 témdja a
megszildrdult beton vizsgdlata, és
azon belll is a nyomdszildrdsag
volt. Az esemény aktualitdsat, a
témdahoz kapcsolddd szabvényok
valtozésai, kuldnds tekintettel a
vizsgdldberendezésre  vonatkozd
12390-4 sz&mu szabvany vdaltozdsa
adta.

A kb. 50 f6 részvételével lebo-
nyolifott esemény a regisztraciot
kovetden kb. fél 11-kor kezdbddtt
rovid  kdszdntdvel, és program-
ismerfetéssel. Ezutdn sorra valtottak
egymast az elbadok.

El&szér Sulyok Tamas, a Strabag
Zrt. Frissbeton f&technoldgusa tar-
tott kimerité elbaddst a megszilar-
dult betonok vizsgdlatardl, ezen
belll is kiemelve a szildrd betonra
vonatkozd kdvetelményeket és a
gyartaskdzi ellendrzést az MSZ EN
206-1 és az MSZ 4798-1 beton
szabvanyok tukrében.

Ot Pfalzer Baldzs, a Complexiab
Kft. szervizmérnodke kovette, aki a
mintakészitésre, és a vizsgdld be-
rendezésre vonatkozé szabvanyi
eléiradsokba vezette be a résztvevd-
ket. Ebben az eldaddasban kerult
ismertetésre a 12390-4 sz&mU szab-
vany, kulénods tekintettel a vizsgdld
berendezésre vonatkozd elbirdsok-
ra.

Ezutdn a CONTROLS, a vildg
egyik legnagyobb beton szildrdsag
vizsgdld berendezés gydrtdjanak
képviseletében Andrea Morofti
tartott tébb eldadast. El6szdr ma-
gdt a gydrat mutatta be, majd
Utmutatét  adott a  felhaszndldk
sz&dmdra a legmegfeleldbb beren-
dezés kivalasztasdhoz, Tdjékoztatdst
adott a Controls gyar fejlesztéseirdl
a toré6gépek terlletén, melyek az
egyik legkiemelkedébb gyartéva
tették ezen a terlleten.

Ezek utdn Antall Gdbor tartotft
eldadast a  kalibréldsrdl, majd
Gydmbér Csaba és Szalardy Janos
osztottdk meg velunk felhaszndldi
tapasztalataikat.

A hasznos informéacidkban gaz-

dag elméleti elbaddsok révén a
résztvevok atfogd képet kaptak a
kérdéskorhodz kapcesolddd szabva-
nyok el&irasairél, és sok hasznos
tapasztalatot gydjthettek a napi
rutin-, és kutatdi szintl vizsgdlatok-
kal kapcsolatban.

Az EMI KHT. gyér dllomasénak
jovoltdbdl mikdédés kdzben s
I&Gthattdk a Controls dltal gydrtott
Sercomp 7 fipusd automata tord-
gépet,

Bemutatdasra kerUlt egy 150x150
mm-es betonkocka térése, ha-
barcshasdb hajlitdsa  és toérése,
végul pedig egy athidalé is elhaj-
litasra kerllt egy 100 kN-os hajlitd
keret daltal. Ismertetésre kerllt a
torési sebesség és a csucsérzékeny-
ség dliitasi lehetésége is, melyek
egy modern tér6gép alapvetd
opcidi, majd az adatokat feldol-
gozd és rogzitd jegyzokdnyvkészitd
szoftver is.

A kovetkezd hasonld rendez-
vény vdrhatdéan 2007 kbzepén,
Budapesten kerll megrendezésre.

Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

SZILVASI ANDRAS ligyvezetd

A Magyar Betonszovetség 2007.

februar 23-an, pénteken 10.00
orakor tartja kozgylését.
< i <&

Elkészitettik a szovetség tagjai-

1. dbra Transzportbeton gyartas orszagosan, 2005/2006

2005. év dsszesen: 5716,4 m®
2006. év dsszesen: 5593,3 m®

nak 2006. évre vonatkozé Osszesi-
tett termelési grafikonjat, melyet a
2005. évivel Osszehasonlitva mellé-
kelunk. Az adatok a teljes magyar
termelés 70 %-it jelentik.

< < <

VI. Téliz6 Betonos Balunkat 2007.
marcius 3-an tartjuk Keszthelyen, a
Hotel Helikonban.

Varjuk Szovetségiink tagjainak

és a szakmankban
tevékenykeddknek
az érdeklédését.

2. dbra Transzportbeton gyartas Budapesten, 2005/2006

2005. év bsszesen: 1693,23 m’
2006. év osszesen: 1950,9 m’

W2005 ©2006
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VI. TELUZO BETONOS BAL

KESsZrHELY, HOTEL HELIKON
2007. marcius 3.

PROGRAM

12.00- Erkezés a szillodiba, elhelyezkedés
18.30-19.00 Helyfoglalds a balteremben
19.00-19.15 ZSEDA (ének)

19.15-19.20 Elnoki kdszonto

19.20-20.10 Vacsora

20.10-20.20 LSzombat esti laz¢ Zsédenyi Adriennt6l és Dudas Tibortdl
20.20-21.00 Zene-tanc

21.00-21.15 ZSEDA (ének)

21.15-22.00 Zene-tanc

22.00-22.10 »Szombat esti laz“ prolongalva
22.10-23.30 Zene-tanc

23.30-23.45 Tombola

23.45-0.30 Ejféli biifé, tiizes torta

00.30- Zene-tanc

Kozremukodik a SILVER BOYS zenekar

Szallodai elhelyezés
HoTEL HELIKON
8300 Keszthely, Balatonpart 5.

Parkolas a szalloda zart, 6rzott parkol6jaban.

VI. Téluzo Betonos Bal

KESZTHELY (BALATONPART 5.), HOTEL HELIKON
2007. marcius 3.

JELENTKEZES
Megkildési hatarid6: 2007. februar 20.

28.250 Ft/f6 + AFA
22.250 Ft/f6 + AFA

A bali belépé ara szallodai elhelyezéssel:
Szallodai elhelyezés nélkil:

Jelentkez6k neve Szalloda igény

Kapcsolattartd neve, tel.SZAMA:  ...ooiiiiiiiiiiiiiii e
VAIAIAL NIEVE: oottt et e et e e
SZAMIA CIME: oottt ettt ettt e ettt e ettt e ettt e e et e e et e e e eeaeeesntaeeen
....................... , 2007, o
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Szabalyozas

Betonok gyartasa, vizsgalata,
ellendrzése és tanusitasa

DR. KULCSAR FERENC - SZILVASI ANDRAS - ASZTALOS ISTVAN

Magyar Betonszovetség

Jogi Bizottsag vezetGje - ligyvezets - Mszaki Bizottsag vezetdje

Bevezeto €s helyzetelemzés

Az egységes eurdpai piac létre-
jottével az elmualt években/év-
tizedekben fokozodott az igény a
kereskedelem muszaki akadalyai-
nak felszimoldsara, amely az Eu-
ropai Unidban (EU) a szabvanyok
egységesitését is magaval hozta. Az
europai  kozosséghez valé csat-
lakozas megszavazasaval szikség-
szerden abban is dontott Magyar-
orszdg, hogy a jovében az Uj
eurépai szabvanyokat alkalmazza,
szilkség esetén kiegészitve azokat
nemzeti el6irasokkal. Ez a dontés
minden szakmara, igy a "betonos"
szakmara nézve is kotelezd fel-
adatokat ro.

Ennek a folyamatnak megfele-
I6en elindult haziankban is az uj
eurépai szabvanyok honositdsa.
Mig a kozOsség nagy orszagai
(német, angol és francia) szamara
ez a feladat csak a nemzeti
el6irasok megfogalmazasat jelenti,
hiszen nincsenek nyelvi nehéz-
ségek (az EU szabvanyositasi
szervezete, a CEN minden szab-
vanyt e hdarom nyelven Iéptet
életbe), addig a kis orszagoknak
tovabbi feladatokkal kell szembe-
néznie (pl. szakmailag elfogadhato,
hiteles és lektoralt magyar forditas).

Az 0j eurdpai betonszabviny -
amelynek magyarorszagi beveze-
tés¢hez a Magyar Betonszovetség
komoly szakmai és jelentGs anyagi
terhek felvallalasaval jarult hozza -
nemzeti el6irasokkal kiegészitve
2004 ota mar magyar nyelven is
hozzaférhet6. Ez az Gj betonszab-
vany alapvet6 muszaki eltéréseket,
szemléletében mas megkozelité-
seket, tovabbd nagyon sok nemzeti
el6irast is tartalmaz a kordbban
érvényben 1évé magyar betonszab-
vanyhoz képest.

Egy szerkezet létrehozdsa annak
megtervezésével kezddédik. Mind a
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korabbi (MSZ 4719:1982, Osszesen 8
olda), mind az Gj (MSZ 4798-
1:2004, osszesen 170  oldal)
betonszabvanyhoz kapcsolodik -
nem kevés - olyan tervezési szab-
vany is, amely alapjin a beton-
szerkezeteket — megtervezik. A
kapcsolodas szoros 6sszhangot kell,
hogy jelentsen, hiszen a beton-
szerkezetek tobbsége mind emberi,
mind anyagi szempontbdl jelentSs
kockazatokat ~ magiban  hordo
vasbeton vagy feszitett beton tart6-
szerkezet.

Jelenleg (2007. janudr) még a
statikus tervezé kollégak a régi
magyar  tervezési  szabvanyok
szerint is kénytelenek betonszerke-
zeteket tervezni, hiszen az {j
eurdpai  tervezési  szabvanyok
(Eurocode-sorozat) kozil sok csak
német, angol vagy francia nyelven
all rendelkezésre. Ezek teljes kord
(ez alatt a szakmailag elfogadhato,
hiteles és lektoralt magyar forditast,
tovabba a nemzeti el6irasokkal valo
sziikség szerinti kiegészitést kell
érteni) magyarorszagi bevezetéséig
- amely varhatéan 2010-re tehet6 - a
Magyar Szabvanyugyi Testilet a
régi magyar tervezési szabvanyokat
még érvényben tartja.

A Magyar Betonszovetség nagy
sulyt fektet a jogkovetd magatartas-
ra, a szakmai szempontok fontos-
sdgdra, €és ezt ajanlja minden tagja,
tovibba e szempontok betartdsa
szerint mikodd minden mas hazai
betontizem szamara is. Jelen eset-
ben a torvényesség és a szakszerd-
ség megkoveteli, hogy tisztizzuk:
minek alapjan kell ma egy beton-
uzemnek az altala gyartott betont
el6dllitania, vizsgdlnia (vizsgaltat-
nia), ellenériznie (ellendriztetnie) és
tanusitania (tanuUsittatnia) mindad-
dig, amig ez az dtmeneti idészak le
nem zarul.

A Magyar Betonszovetség ajan-

lasa/allasfoglalasa
A 3/2003 (1. 25.) BM-GKM-KvVM

egytttes rendelet (tovabbiakban R)

- amely Magyarorszagon jogszabalyi

rangra emelte, és a hatalyos magyar

jog részévé tette az idevonatkozo

EU el6irasokat - az épitési termékek

muszaki kovetelményeinek, meg-

feleloség igazolasanak, valamint
forgalomba hozatalinak és fel-
haszndlasanak részletes szabalyait
tartalmazza.

Ennek alapjan:

e forgalomba hozni (toviabbforgal-
mazni) vagy beépiteni csak meg-
felel6ség igazolassal rendelkezd,
épitési célra alkalmas épitési
terméket szabad,

e ¢pitési terméket épitménybe be-
tervezni akkor szabad, ha arra
jovahagyott muiszaki specifikacio
van.

A megfelelség igazolasa
betonok esetében ma még -
figyelembe véve a torvényesség ¢€s
a szakszerlség szempontjait, to-
vabba azt a gyakori esetet, ha a
beton megrendelGje nem ir el6 mas
kovetelményt - kétféle moédon le-
hetséges:

1./ A régi tervezesi szabvany (MSZ
15000-sorozat) szerint tervezett
betonok

A régi tervezési szabvany szerint
megtervezett beton, vasbeton és
feszitett  beton  szerkezetekhez
szikséges betonokat a korabbi, ma
mar visszavont (hatilyon kivil
helyezett) MSZ 4719:1982 Betonok
cimi és kapcsolodd  szabvinyai
alapjan kell el6dllitani. Javasoljuk,

hogy ezt a kortilményt a gyartd és a

megrendel6 egymas kozott

szerzb6désben rogzitse. E betonok

esetében a mindség ellendrzést a

betontizemnek kell elvégeznie. Ez

azt jelenti, hogy a betoniizemnek
ebben az esetben olyan megfele-
16ségi igazolast kell a vevs részére

kiallitania, amely dokumentalt -
kils6  vizsgalati, ellen6rzési és

tanusitasi kotelezettség nélkuli

sajat vizsgilatokon (az (R) szerinti
un. "Harmadik lehetéség (4)")
alapul. A megfelel6ség igazoldsat
fentiek alapjan Szallitéi Megfelels-

2007. FEBRUAR ¢ XV, vk 2. szam ¢« BETON



ségi Nyilatkozat formajiban kell
atadnia, amelynek adattartalmat a
hivatkozott rendelet (R) szabilyoz-
za. Ha mindez rafér a szallitolevélre,
akkor a megfelelGség igazolas azon
is kiadhato.

2/ Az europai tervezési szabuvdny
(Eurocode-sorozat) szerint
tervezell betonok
Az Gj eurépai tervezési szabvany

szerint megtervezett beton, vas-

beton és feszitett beton szerkeze-
tekhez sziikséges betonokat az MSZ

4798-1:2004 szabvany szerint kell

elGallitani. E betonok esetében a

megfelel6ség igazolas alapja szintén

a gyarto altal kialakitott, mikod-

tetett €s rendszeresen felilvizsgalt

gyartaskozi  ellendrzési  rendszer,
amelyet a fenti szabvany részletesen
ismertet. A szallitéi megfelel6ségi
nyilatkozat  alapjaul  jellemz6en

kétféle rendszert hasznalunk:

o A felulvizsgilatot a gyarté maga
latja el, és a vizsgalati tapasz-
talatait dokumentilva bemutatja
a gyartaskozi ellenérzési rend-
szer megfelelé mikodését (ez az
(R) szerinti un. "Harmadik lehe-
toség (").

o A felilvizsgalatot kilsé jovaha-
gyott ellen6rz6 szervezet (ide-
gen ellen6rzés) lata el, és a
rendszer megfelel6 muikodését
igazolja (ez az (R) szerinti Un.
"Els6 lehetéség (2+)").

A megfelel6ség igazolasat fen-
tiek alapjan Szallitéi Megfelel6ségi
Nyilatkozat formajaban kell atadnia,
amelynek adattartalmat a hivat-
kozott rendelet (R) szabalyozza. Ha
mindez rafér a szallitdlevélre, akkor
a megfelel6ség igazolis azon is
kiadhato.

Mit nytjt a Magyar Betonszovet-
ség a sajat tagjainak?

Fentiek alapjan egy betoniizem-
nek elsGsorban a jovSben varhato
feladatokra kell felkészilnie. Ez
ugyanis komoly el6készitési felada-
tokat, intézkedéseket, sajit vagy
kills6  laboratériumok  igénybe-
vételét jelenti. Mindezen feladatok
Osszességét egy gyartaskozi ellen-
6rzési kézikonyvben kell meghata-
rozni, majd annak elkészilte utin
mukodtetni és az Uizemi tanusitds
keretein belil rendszeresen feltl-
vizsgaltatni.

Ehhez a komoly feladathoz nyuijt
segitséget sajat tagjainak a Magyar
Betonszovetség azzal, hogy ennek
elkészitéséhez egy segédletet készit.
Ez a segédlet varhatéan 2007. elsé
negyedévében fog elkészilni.

KONYVJELZO

UJ UTAKON - TARTOS ES KORNYEZETBARAT BETONBURKOLATOK MAGYARORSZAGON

Fenti cimmel kerUlt kiadésra egy
16 oldalas brosura, melyet a Mo-
gyar Utugyi Térsasdg publikdcids
bizottsdga dllitott o6ssze. A kiad-
vanyban arra térekedtek, hogy
bemutassék a beftonutak épitésé-
nek indokait, elényeit, hatranyait, a
mUszaki szabdlyozds helyzetét és a
készUlé betonutak jellemzéit,

Az egyes fejezetek:
e Novekszik a forgalom és a

terhelés a kézutakon

Vdaltozik a technolégia
e Uj betontechnoldgia az MO-s

keleti szektordban
e Korszerl Utburkolatok - az

sinnovativ* beton

A jové Ufjai
e A MAUT szakmai szabdalyozdasi

torekvései

Az orszag kdzuti forgalmdanak 70
%-at az orszigos kdzuthdldzat viseli,
Ennek hdromnegyed része terheli a
gyorsforgalmi utakat és féutakat. A
kozUthdldzat szolgdltatasi szinvona-
la csak korldtozottan tudja teljesi-
feni a vele szemben tdmasztott
igényeket, valamint dllapotuk aka-
ddlyozza az orszdg egyenletes
terlleti gazdasagi fejlesztését.

Az elemzések szerint a kdvetke-
26 évtizedekben a kozuthalézat
boévitése mellett ndvekvd forgalmi
terheléssel is szamolni kell. 2015-re a
halézat 10 %-an nagyon nehéz, 70

%-an  kuldnodsen nehéz, 20 %-an
pedig rendkivil nehéz forgalmi
tferhelés varhatd., Erésddnek  és
ismétlddnek a nydri hémérsékleti
csUcsok is. Fontos szempont, hogy
az utak fenntartdsdnak minél ala-
csonyabb legyen a koltsége, és a
javitasi munka a lehetd legkevésbé
zavarja a forgalmat. E célok eléré-
séhez a nagyobb teljesitményd,
merev beton, illetve kuldnleges
anyagokbdl készUls, a  fermikus
feszUltségeknek ellendlld félmerev
aszfalt  pdlyaszerkezetek  alkal-
mMasak.

A szakemberek tanulmanyozték
az eurdpai betonburkolat-épitési
modszereket, elemezték a kuldn-
féle fechnoldgiai megoldasokat és
Utpdlyaszerkezeteket. A szakértoi
munkabizottség javaslatot fett a
rendkivil nehéz forgalmi terhelési
kategéridnak megfeleld, hossz(
élettartamu pdlyaszerkezetek ter-
vezésére és vdlasztékara, ezekkel
osszhangban a hidszerkezetekre, és
megalkofta a szUkséges kozUfi
alkalmassagi tanUsitvanyok és mi-
szaki szallitasi feltételek tervezetét.

A  pdlyaszerkezet  valtozatok
(merev, félmerev és kompozit
pdlyaszerkezet) kisérleti Utszakaszai
a 44-es Ut rekonstrukcidja kereté-
ben, Békéscsaba és Gyula kdzdtt
épultek meg 2004-ben. A vizs-
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gdlatok szerint a nehézforgalom
altal nagymértékben igénybevett
pdlyaszakaszokon, kuldndsen oft,

ahol a forgalom slrUsége a
nehézjarmiveket csatorndzott

mozgdsra kényszeriti, merev beton
pdlyaszerkezeteket kell alkalmazni,
vagy a hézagaiban vasalt beton-
burkolatot, vagy a folyamatosan
vasalt  teherviseld betonlemezre
helyezett kompozit szerkezetet
(nagy modulust, modifikélt bitu-
menes aszfalt kopdréteggel).

Az MO GtgydrG 29,5 és 42,2 km
kdzotti, rendkivil nehéz forgalmi
terhelési kategdridba sorolt  sza-
kaszanak pdlyaszerkezete a kovet-
kezd volt: 35 cm homokos kavics
védoréteg, 15 cm helyszini cemen-
tes talgjstabilizécid, 20 cm Ckt jelG
cementstabilizdciés  Utalap  bitu-
men emulzids permetezéssel, 26
cm CP 4/3 jelG, hézagaiban vasalt
betonburkolat.

Az épitdk szerint a beton pdlyo-
szerkezet épitése sok tekintetben
egyszerlbb és gyorsabb az asz-
falténdl. A tapasztalatok alapjén
javaslatokat fogalmaztak meg a
tervezés és a Kkivitelezés el&ir@isai-
nak és gyakorlatnak moddosi-
tasdra.
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Betonos érdekességek a
CEMENT AND CONCRETE
RESEARCH c. folyodirat
2006. 9-12. szamabol

DR. TAMAS FERENC

Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszék, tamasf@almos.vein.hu

Két kanadai szerzé [1] elektro-
mos ivkemence (mely szamos
veszélyes elemet tartalmaz) cement
¢és kohosalak megkotésével foglal-
kozik. A kisérletet ugy végezték,
hogy kilonbozé kromat, nikkel,
6lom, cink és molibdén ionokkal
hoztik osszekottetésbe. Azt tapasz-
taltak, hogy a Zn, Ni és Mo ionok
nem befolyasoljik a kromat megko-
tését, de a Pb ionok jelenléte
kedvezétlen a  krémmegkotésre,
kilonosen a salak esetében. A
cement sokkal alkalmasabb az
ivkemence megkotésére a Cr szem-
pontjabdl 7 napos korban, de ké-
s6bbi korban még inkabb alkalmas
a kohosalak.

< < <

Két amerikai szerz6 nagyszilard-
sagl betonnal foglalkozik, acélszal-
erGsitéssel és anélkil [2]. A kisérlet
lényege: egyirdnyd és haromiranyu
nyomds hatisa a szildrdsdgra.
Egyiranyd nyomds csak kis mér-
tékben hat a szilirdsigra a
szaler6sités  nélkil, ugyanakkor
sokkal nagyobb hatisa van a
szaler6sitési  betonndl. Ugyanez
érvényes a hdaromirdnyd nyomas
esetében.

< < <

Két  hongkongi szerzé [3] a
magas hoémérsékletet kibiré (105-
1200 ©C), acélszal-adalékkal készi-
tett betonnal foglalkozik. Azt
tapasztaltak, hogy 1 % acélszalat
tartalmazo beton még 1200 °C-on is

stabil, s6t egyéb tulajdonsigai
jobbak a normidl betonéndl. A
hékezelt betonnak a szine is

megvaltozik - szakérté szem latja,
hogy milyen hémérsékletre hevi-
tették fel a betont.

< < <
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Ot torok szerzé az dntdmordds,
javitashoz hasznalt habarcs salak és
mészké-tartalmaval foglalkozik [4].
Ujabban az éntémorédds habarcsot
el6szeretettel haszndljak javitasra. A
legfinomabb mészké kivételével va-
lamennyi cement-kiegészité anyag
a kezdeti viszkozitast noveli; a hatas
fugg a szemalaktol, felileti tulaj-
donsagtol és a szemnagysagtol. Azt
talaltdk, hogy a kiegészité anyag
mennyiségét elézetesen, probakkal
(pl. roskadissal, V-alaka tolcséren
val6  atfolydassal vagy viszko-
zitasméréssel) ellendrizni kell. 28
napon tdl a salak-kiegészité anyag-
gal nagyobb szilardsagot kapnak,
mint anélkil, mely a puccoldnos
hatasnak koszonhetd.

< < <

Két tajvani szerz6 a beton
karbonizaciés mélységével foglal-
kozik [5]. Altaliban a karboniziciot
fenolftaleinnel szoktak mérni, a
pH-t azonban nem mérik. Azt

JieF ad
1. dbra Fenolftalein-oldatba
martott test torete. A febeér rész az
oldattol elszinezodétt részt mutatja

porusoldat pH-ja 7.5, akkor a beton
teljesen  karbonitosodott,  mig
fenolftaleinnel (melynek 4dtcsapasi
hatira pH = 9) ilyenkor csak 50 %
értéket mutatnak ki. (1. dbra)

< < <

A szallopor puccoldnos  tulaj-
donsagait altalaban kisérlettel 4lla-
pitiak meg. Két indiai szerzé [0
ehhez a kémiai 6sszetételt hasznilja
(28, 91 és 305 napos korban). A
korrelacios tényezé eléggé magas
volt (50 % szallopor esetén R2 =
0,932). 10 % helyettesitésnél a
képlet nem hasznilhato.

< < <

Az oktoberi szamban, brazil
szerzOk tollabol egy masik elek-
tromos ivkemencehamu-cikket is
talalunk [7]. Ez a hamu f&leg cinket
tartalmaz. A puccolinnal helyet-
tesitett cementhidraticié lényeges
késleltetést szenved. A cementtel
megkotott hamu elsésorban
kalcium-hidrocinkatot tartalmaz. A
nyomoszilairdsag  kezdetben ala-
csony, de id6s kordban hataro-
zottan né. A cikk javasolja az ivke-
mence-hamu megkotését, kb. 5 %
mennyiségben.

< < <

Ujabban  gyakran hasznilnak
megnovelt porozitisi betont (MPB)
akusztikus szigetelésre ¢és hidra-
ulikus munkdkra. Hirom amerikai
kutaté ezek tulajdonsigait mérte
meg elektromos impedancia-
spektroszkopiaval [8] (2. dbra). Ugy
talaltdk, hogy maga a porozitis és
az  elektromos  vezet6képesség
mérése nem elégséges, a porozitds
alakjara is sziikség van. Azt talaltak,
hogy a porus-konnektivitis és az
akusztikus csillapitas linearisan figg
egymastol. Az akusztikus szigete-
lésre jol megfelel a kis porusméret,
mig az elektromos vezetSképesség
maximumahoz inkidbb nagy poru-
sokra  van  szikség. A két
tulajdonsag inkabb forditott arany-
ban all egymadssal. A cikk receptet
ismertet mindkét tényezS opti-
mumahoz.

< < (o]

A portlandcement-habarcs ten-
gerviz &s talajviz szulfatallosagaval
foglalkozik két indiai és egy ame-
rikai kolléga [9]; a két oldat azonos
mennyiségl (2233 ppm) SO;-at
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(b)

adalékanyag

egymadssal dssze-
= kotott porusok
cementpép az ada-
|ékanyagok kozt

egymassal nem

Ssszeflggd
pdrusok

2. abra Porozitds vizsgalata

tartalmazott, de természetesen a
klorid-koncentracié kilonb6zé volt
(kereken huszszorosa a tenger-
viznek). Kidertlt, hogy a talajviz
nagyobb karokat okozott az az-
tatdsndl, mint a tengerviz, féleg a
duzzaddas és a nyomoszilardsag-
veszteség volt jelentés. A tenger-
vizbe  aztatott  portlandcement-
habarcs kloroalumindtot is tartal-
mazott (pl. Friedelso); ez bizonyitja,
hogy a tengervizbe aztatott anyag
alumindt formdjaban veszi fel a
kloridot. A brucit (Mg(OH,) réteg
lényegesen vastagabb volt a tenger-
vizbe aztatottndl; ez valdszintleg
megmagyardzza a  tengervizbe
aztatott nagyobb allékonysagat.
< < <

Ujabban egyre inkibb fog-
lalkoznak a radioaktiv  tarolék
biztonsagaval. Itt elsGsorban a kis
pH-tartalomra, nagy ellendllasra és
kis hofejlodésre utalnak. Ot francia
szerz6 [10] errdl ir cikket. A szerzGk
portlandcementbdl és szilikaflistbol
allo  keétosszetevds és  portland-
cementbdl, pernyébdl vagy koho-
salakbol készilt anyagokkal
foglalkoznak. Végul sikertlt 11 pH-
nil kisebb betonbdél a kivant
tulajdonsagi anyagot el6dllitani; a
legjobbnak bizonyult a 37,5 % port-
landcementbdl, 32,5 % szilikaftist-
bél és 30 % pernyébdl készilt ke-
verék. A nagy kiegészitbanyag-
tartalom nem okozott gondot (bar
két masik keveréket is megem-
litettek).

Felhasznalt irodalom:
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HIREK, INFORMACIOK

Januérban  megjelent
nemzeti szabvényok
MSZ EN 196-10:2007
Cementvizsgdlati mdédszerek.

10. rész: A cement vizoldhatd krém
(VD) tartalmdnak meghatérozdsa
(angol nyelvl)

(idt EN 196-10:20006)

MSZ EN 14488-2:2007

L6ttt beton vizsgdlata., 2. rész. A
fiatal 16t beton nyomdszilardsdga
(angol nyelvl)

(idt EN 14488-2:2006)

MSZ EN 14488-6:2007
L6ttt beton vizsgdlata. 6. rész: Az
alapfelUletre fell6tt beton vastag-
séga (angol nyelv()
(idt EN 14488-6:2006)

magyar

Nemzeti szabvdanyok visszavondsa
MSZ-04-803-5:1989

Epits- és szerelGipar épuletszer-
kezetek. Helyszinen készitett beton
és vasbeton szerkezetek

MSZ-04-803-7:1990
Epits- és szerelGipari épliletszerke-
zetek. Eléregydrtott magasépitési
beton, vasbeton és feszitett vas-
beton szerkezetek

Megjelent a magyar nyelvl val-
tozata

MSZ ENV 13670-1:2000
Betonszerkezetek kivitelezése., 1.
rész: Altaldnos el&irdsok (91.080.40)

1031 Budapest, Nimrod u. 7.
(36)-1-368-9107, 1-240-5072

Tevékenységi korink:

SPECIAL TERV Epitémérnéki KFt.

Minéség - megbizhatésag - munkabiras

* hidak, mélyépitési szerkezetek, mltargyak,
* magasépitési szerkezetek,

* szaktanacsadas, ¢ szakvélemények készitése

(}\ \SO 96’0,
A f

YEN
E’Qk 5C qu

100T

MSZ

e utak tervezése
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Mindségiigy

Az épitési termékek CE

L] LX) Ve Ve ”
jelolésérol
HORVATH SANDOR

EMI Kht.

Amit a kivitelezok leggyak-
rabban kérdeznek

- Mit jelent a CE jeloles?

- Amikor egy épitési terméken jog-
szerden CE jelolés van, az azt jelzi,
hogy az adott ¢épitési termék
megfelel a rd vonatkozé harmo-
nizalt Eurépai Szabvany (hEN) ZA
mellékletében leirtaknak, vagy ha

az  Eurépai Mdiszaki Engedély
(European  Technical Approval,

ETA) vonatkozik rad, akkor az abban
foglalt kovetelményeknek, és a
gyarté  lefolytatta az  Europai
Bizottsag hatirozatiban el6irt meg-
felel6ségigazolasi eljarast. A gyarto-
nak vagy az Europai Gazdasagi
Térség tertletén belil muikodo
felhatalmazott képviselGjének kell
felel6sséget villalnia a CE jelolés
elhelyezéséért. A CE jelolés nem
eredetmegjelolés, és nem is minGsé-
gi védjegy. Amennyiben az épitési
termék egyéb szempontokbdol mais
iranyelv hatalya ala is tartozik, és ez
is rendelkezik a CE jelolésrdl, akkor
a CE jelolés azt jelzi, hogy az épitési
termék ezen iranyelvek rendelkezé-
seinek is eleget tesz.

- Hol jelenik meg a CE jelolés?

- Az épitési termék tipusatol fig-
gben a CE jelolés megjelenhet
magan az épitési terméken, az
épitési termékhez csatolt cimkézé-
sen, az épitési termék csomago-
lasan vagy a kiséré kereskedelmi
dokumentumokon. Ez a felsorolas
elsébbségi  sorrendet is jelent.
Vagyis, amennyiben lehetséges az
épitési terméken helyezik el a CE
jelolést. A harmonizalt FEuropai
Szabvany vagy az ETA megadja,
hogy hol kell szerepeltetni.

- A CE jelolés minden épitési ter-
mékre kotelez6?

- Bar az épitési termékek jelentSs
részéhez 2008 vége elott kapcsolo-
dik harmonizilt Eurépai Szabviny
vagy ETA, mégis lesz még olyan
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épitési termék, amelyre a CE jelolés
nem vonatkozik. Az Uj eurdpai
muszaki specifikiaciok (hEN, ETA) a
nemzetivel (Magyarorszigon MSZ,
EME) egyiitt élnek egy atmeneti
id6szakon keresztil. Az Gn. egyiitt-
élési id6szak (co-existence period)
altalaban 1-2 év, amig a megfelels-
ségi igazolast az Uj és a régi mu-
szaki specifikiciok szerint is lehet
biztositani. Amennyiben nincs, és
belathaté idén belil nem lesz
europai muszaki specifikicio - és
csak Magyarorszagon forgalmazzak,
vagy van ugyan eurdpai muszaki
specifikacio, de attél az épitési
termék Iényegesen eltér - a nemzeti
miszaki specifikicio (EME) szerinti
megfelel6ségigazolds az indokolt.

- A CE jeloléesének milyen infor-
mdciot kell tartalmaznia?

- Az Eur6pai Gazdasagi Térségben
(EU + Norvégia, Izland, Lichten-
stein) a CE jelolés a meghatirozott
formdja "CE" betikbdl all, ame-
lyeket a kijelolt szervezet azonositd
szama kovet, ha ez alkalmazando.
A CE jelolést a kovetkezd infor-
macioknak kell kisérnitik: e a gyar-
t6 neve €s azonosito jele, e a jelolés
elhelyezése évének utols6 két
szamjegye, ® az EK megfelelGségi
tandsitvany szama, ha helyénvalo,
e a termék jellemz6it és deklaralt
teljesitGképességeit azonositod jelo-
lések a muszaki specifikdciok alap-
jan, ha helyénvalé.

A gyartok azokat a jellemzdoket
kozlik, amelyeket el6ir szamukra a
muszaki specifikiacio, és még azo-
kat, amelyeket 6k  fontosnak
tartanak. Példaul ha figgetlen
kijelolt intézménnyel végeztetnek el
olyan feladatot, ami szamukra nem
kotelez6. A hozzaadott nemzeti és
onkéntes jelolések novelhetik a
felhasznalok termék iranti bizalmat,
kilonosen, ha az az atlathatésag és
a kiszamithatosag kritériumat is
el6segiti. Ezek a tobbletinformaciok

nem csorbithatjdk a CE jelolés lat-
hat6sagat és olvashatésagit, és nem
lehetnek megtévesztbek a tartalmat
és jelentését illetGen.

- Miért van a CE jelolés alapja-
ként néba Europai Miiszaki
Engedely (ETA) barmonizdlt
Europai Szabvdny belyett?

- Az épitési termékekre vonatkozo
CE jelolés elérésének elsddleges
utja a harmonizalt Eurdpai Szab-
vanynak valé megfelelés. Vannak
olyan termékek is, amelyekre nem
indokolt mandiatumot adni hEN
kidolgozasara. Ezeknél a CE jelolést
az ETA alapjan lehet elhelyezni. A
harmonizalt Eurépai Szabvannyal
ellentétben - ami altalanos érvényd
az épitési termékre - az ETA egy
konkrét gyartd egy adott termékére
vonatkozik. Az ETA a termék
jellemzabit és a beépitési feltételeket
is tartalmazza. Az érvényes ETA-k
listija a www.eota.be oldalon
érheté el.

- A CE elbelyezésének felelossége
kibez és bogyan kotodik?

- A CE jelolés az épitési termék
iranyelven alapul (89/106/EEC), me-
lyet minden tagorszag Aatiltette a
nemzeti jogrendjébe. A  gyartod
kotelezettsége, hogy az épitési
termékre rikeriljon a CE jelolés, a
kivitelez6 a létesitményért felel6s.
Ugyanakkor a gyartd6 nem felel
azért, hogy a kiséré tajékoztatds
végighaladjon a szallitdsi lancon. A
muszaki specifikicicknak elé kell
irniuk a sziikséges tajékoztatast,
amely mindenkinek (a Kkivitele-
z6knek is) lehetévé teszi annak
ellendrzését.

- Milyen szabdlyt kell alkalmazni
épitési rendszerek (készletek)
CE jelolésére?

- A harmonizalt Eur6pai Szabva-
nyok rendszerint egy termékre vo-
natkoznak, az ETA-k viszont gyak-
ran tobb elembdl 4ll6 rendszerekre
(készletekre). Epitési rendszereknél
(készletek, kits), ahelyett, hogy a CE
jelolést  minden egyes elemre
raitennék és nyilatkoznanak az
egyedi teljesitményekrdl, a gyartok
a rendszerre (készletre) vonat-
kozoan, mint egészre adjak meg a
CE jelolést és a teljesitményt.

(Forrds: Epitési Piac, 2006. oktober)
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Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

P&O raktar,

r ~ - ~r Ve
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
s0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

5 = ALKALMAZASI TERULET
N e szervizallomasok, gépjarmu parkolok,
e Uzemanyag-t6ltd allomasok, gépjarmd mosok,
e veszélyes anyag tarolok,
e zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | Il. terminal bdvitése,
MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,
Magyar Posta Rt.,
OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
és kocsimosok,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 < mail@rewox.hu

Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai Ut 5-7.
< E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu
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( w hetontermék, habares, bitumen,
_Q cement, gipsz, valamint halmazos
M HEPTESIT asvanyi anyagok vizsgalata.

ARTIFLE W il

Laboratoriumaink feliiletkezelés, szigetelés
BUDAPEST vizsgalata,

FERIHEGY Mintavételek
NAGYTETENY Talaj, aszfalt, beton és

SZEKESFEHERVAR betontermek, habarcs, bitumen,
DUNAFOLDWVAR cement, halmazos dsvinyi

GERCE
HEJOPAPI
KETHELY
El6fizetési AKCIO!
| =) ara 4 t -
S/lapszam ar_a °‘f° L2 A szakma lapja Cim:
1036 Budapest, Pacsirtamezo u. 41.
Telefon:
Tel.: 06-1/388-8175 » Fax: 06-1/388-8176 Fuxs
E-mail: mtm@tukorkep.hu - ..
Honlap: www.mtm-magazin.hu E-mail:
l\_Hl]D]H]I.:

(NAT-1-1271/20:04)

Laboratériumi vizsgilatok
Talaj, aszfalt, beton &s

Helyszini vizsgilatok

Talaj, beépitett-aszfalt, beton és
betontermék, épiiletszerkezet és
szerkezeti miitargy,

anyagok mintavétele és minta
elikészitése vizsgilatokhoz

Megfelelisiégértébkelés
Technoligiai tandcsadis
Kutatis-fejlesztés

1151 Budapest, Mogyordd dtja 42,
(36)-1-305-1348

(36)-1-305-1301
macpleszl@maepleszt.hu
www.maepleszikil.hu
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PLAN 31 Mérnok Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezeésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épiteszmeérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

NSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Mindség és kérnyezetvédelem,
hatékony ellen6rzés mellett!

CEMKUT
Cementipari Kutato Fejleszté Kft.

Forduljon hozzank
bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mcsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

— Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,

mész és mesztermékek, gipsz és gipsz kétéanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolégiai vizsgalata europai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészitdo anyagok és adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermekek vizsgalata.

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijeldlt, az Eurdpai Gazdasagi Térségre 1414 azonosité szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratorium.

... hogy ne keriiljon

ilyen helyzetbe: ...

Ipari padlo szakértés

| BETONMIX

Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmérki utca 4.
T: (+36-23) 520-544

F: (+36-23) 520-545
betonmix@betonmix.hu
www.betonmix.hu
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COMPLEXLAB KFr.
ciM: 1031 Bupapest, PETUR U. 35.,
Telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606 Fax: 453-2460
e-mail: info(@complexlab.hu, www.complexlab.hu

A

COMPLEXLA

KOMPLETT BETON ES KOZET LABOROK
SZAKTANACSADAS - TERVEZES - KIVITELEZES - SZERVIZ
MINOSEG - MEGFIZETHETO ARON - SZAMOS HAZAI
REFERENCIAVAL

¢ 949 40

¢4 94949494949 48%9 49

Szita, rosta, rés-szita, szitarazo
Szemalak tolomérd

Kifolyasi index meghatarozo
Homokegyenérték meghatarozo

Los Angeles, Micro-Deval berendezés
Teststiriség méro, toltdanyag
tomorodés meghatarozo

Mérlegek, viz alatti méréshez is
Polirozo berendezés, SRT inga
Fagyaszto szekrény, klimakamra
Magnézium szulfat teszt

Roskadasméro, teriilésméro
Friss beton levegotartalom méro
Miianyag és fém sablon
Razoasztal, vibrator

Vago- és orlo berendezés

Lahor méretil betonkeverd

Beton toro-hajlito-hasito berendezés
Vizzarosag vizsgalo berendezés
Szaritoszekreény, érleld kad

Lahor butorzat

Mobil labor kulesrakész atadassal
Komplett kozet, beton, cement,
aszfalt, talaj labor-felszerelések
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Beszamolo

Betonburkolatokkal
kapcsolatos tjdonsagok

DR. GASPAR LASzZLO
Kozlekedéstudomanyi Intézet Kht.

Tavaly ésszel rendezték meg Briisszelben a 10. Nemzetkézi Betontit
Szimpoziumot, a cikkben a résztvevé szakemberek tapasztalatairol adunk

tajékoztatast.

Az eldadasokbol

P. Buitelaar ¢&s  szerzétarsai
egyik konferencia-el6addasukban az
er6sen vasalt, nagyon vékony
betonréteg erdsitési célu felhasz-
nalasaval foglalkoztak [1]. A vékony
betonrétegek idgjat még
1918-ban dolgoztak ki az Egyesiilt
Allamokban. Elsédleges felhasz-
nalasi terilete a meghibdsodott
aszfaltburkolatok megerdsitése (fel-
Gjitasa). Ujabban azok 75-150 mm-
es vastagsagu viltozata terjedt el.

A nem ritkdn el6fordulo siker-
telenségnek a régi és az Uj réteg
kozotti  Osszekotés nem-megfele-
16sége, vagy pedig a rosszul meg-
valasztott betonréteg-vastagsig a
leggyakoribb okozéja. A kovet-
kezok a jellegzetes meghibasodas-
tipusok: tdlzott mértékd zsugo-
rodds, a tablaszélek felhajlasa, a
rétegek  kozotti  tapadds meg-
szinése, intenziv repedezés és nagy
megnyilasu repedések. A tényleges
teherelosztast a betonréteg vastag-
saga, illetve az alatta lévé pa-
lyaszerkezeti rétegek merevsége &s
mindsége  hatirozza meg. Az
acélbetétek mennyiségének és az
alkalmazott  acélrostoknak  erre
csupan csekély befolyasa van.

S. Riffer vékony betonréte-
geknek nyomvilytdsodott aszfalt-
burkolatok felgjitisakor szerzett
német tapasztalatairol szamol be [2].
A White-topping (vékony beton-
réteg)  elnevezési  technoldgia
alkalmas a meghibdsodott és/vagy
alulméretezett aszfaltburkolatok
feldjitisara vagy megerdsitésére.

Hasonloképpen  megfelels  a
varosi utak olyan  kulonleges
igénybevétell helyeinek a feluji-
tasara (Gjraburkoldsara), mint a
forgalmi jelzélampak elétti tertlet,
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nagy forgalmi csomoépontok vagy
buszsavok. Ilyen helyeken a gya-
kori  fékezés és
gyorsitds  nyomva-
lyakat okoz, vagy
felgytri az aszfalt-
burkolatot.

Erre a felujitasi
célra - német ku-
tatdsok eredményei

szerint - fotokata-
litikus  (fénykatali-
zatoros)  tulajdon-
sagu cementek
alkalmazasat  kell
el6térbe  helyezni,

mivel azok képesek
a levegében levé
karos anyagokat lekotni.

Floridai kutatok (J. Armaghani
- R. Schmitt - A. Nazef) eléadasuk
témajaul a vékony betonrétegek
teljesité képességének bemutatisit
valasztottak [3]. Az 1988-ban épitett
elsé floridai Whitetopping kisérleti
szakaszok viselkedését azota is
figyelemmel  kisérik.  Alkalmas
technologidanak tartjdk nyomvalyu-
sodott vagy osszerepedezett
aszfaltburkolatok felujitasara.

150 és 200 mm kozotti vastag-
sigi  betonrétegek  viselkedését
kovették nyomon. Minden kisérleti
szakasz hdromféle tiblaméret és
kétféle teherdtado acélbetét
kialakitast valtozattal rendelkezik.
Néhany teheratad6 acélbetét nélkiili
valtozatot is  megfigyeltek. Az
allapotfelvétel ejtGsilyos behajlas-
mérésbol, a feliuleti repedések
feltérképezésébdl és a tablalépcsok
megméréseébdl allt.

A kapott eredmények alapjan
tovabbfejleszthet6 a tervezési mod-
szer €s az épitési technologia.
Egyértelmd, hogy a vizsgalt rétegek

a 20 évre el6irdnyzott élettarta-
mukat messze meg fogjak haladni.

Osszegzés

A korabbiakban leirtak egyér-
telmGvé teszik azt az egyébként
altalinosan ismert tényt, hogy a
betonburkolatoknak (merev utpa-
lyaszerkezeteknek) mind az épités-
ben, mind a feldjitasban érdemleges
szerepe lehet. Els6sorban jelentSs,

nagy tengelyterhelési forgalom
altal igénybe vett utakon vilik

gazdasigossd, de altaldban a
gyorsforgalmi utak is nyilvanvaléan

|- '.I, ] | ‘:-’tg

1. abra Aszfaltburkolat feliijitasa vékony
betonréteggel Németorszdgban

redlis alternativat kinalnak azaltal,
hogy a hosszabb élettartam és a
kisebb  fenntartdsi  igény  az
uthasznalok beavatkozassal torténd
zavardsat minimalizdlhatéva teszi.
A betonburkolatot az aszfalt-
burkolatnal 10-30 %-kal nagyobb
épitési  koltséglinek  tekinti a
szakirodalom, bir ez a kilonbség
Gjabban, a kdolajarak (és ebbdl
adodoan a bitumendrak) noveke-
dése kovetkeztében inkdbb
mérséklédik. A betonburkolat
tartoéssiga azonban az élettartam
alatti  koltségeket - f6leg nagy
forgalmi terhelésnél - az aszfalt-

burkolatoknal kisebbé teszi.
A folytonosan vasalt beton-

burkolat - tobbletkoltség mellett
ugyan, de - még hosszabb élettar-
tamot és majdnem nulla fenntartdst
biztosithat.

A vékony betonburkolat az
ismételten nyomvilytsodé aszfalt-
burkolata szerkezetek gazdasigos
felyjitasi technologidjava valt.

A gordil6zaj-képzédés  és  a
csuszasellendllas  értéke tartésan
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kedvezobbé tehetd, egyebek
mellett a "mosott beton" feltilet-
képzési eljaras alkalmazisaval.

Az irodalmi attekintés bizonyitja,
hogy Europiban elsésorban Bel-
giumban, Németorszagban, Auszt-
ridban,  Hollandidban,  Francia-
orszagban, Spanyolorszagban és a
Cseh Koztarsasigban mar most is
teljesen '"egyenrangl" viltozatként
kezelik a beton- és az aszfalt-
burkolata palyaszerkezeteket. Indo-
kolt lenne hazankban is ez tenni.

HIREK, INFORMACIOK

A Tartészerkezet-tervezbk Mesteriskoldjénak legkdzelebbi képzése mar-
ciusban indul. A mesteriskola egy-egy ciklusa négy félévig tart, féléven-
ként 6t alkalommal, kéthapos foglalkozdssal, amelybdl félévenként egy

alkalmat belféldi  szakmai

kirdndulassal

toltenek. A tovdbbi négy

alkalommal 4 6éra szakmai tovébbképzd eléadds, 4 ora kdzismereti
eléadas és 8 ora tervbemutatd zajlik. A ciklus végén a résztvevéknek
zaroédolgozatot kell imiuk a tervezés vagy a Kkivitelezés terlletérdl
valasztott témardl, és azt ismertetni kell a résztvevék és a mesteriskola
vezetdsége elbtt. A képzést sikeresen elvégzdk oklevelet kapnak.

Jelentkezni lehet az 1/355-0980 vagy a 20/399-6439 telefonszimon lvits

Ilvénndl. A tandij 60 ezer forint,

Kozlekedésépités

Németorszagi tapasztalatok
hengerelt beton utburko-

latokkal

OSSZEALLITOTTA: KISKOVACS ETELKA

A cikk a Magyar Cementipari Szovetség ugyanezen cimi, Update 2006/4
kiadvanya alapjan késziilt, mely kiadviny a BDZ, a CEMSUISSE és a VOZ
szovetségek kiadvanyanak engedélyezett forditasa.

Bevezetés

Hengerelt betonnak nevezzik
azt a foldnedvesen el&allitott be-
tont, amelyet finiserrel épitenek be,
majd nehéz hengerrel tomoritenek.
Teherbirasuknak és deformalodas-
sal szembeni ellendllisuknak ko-
szonhetéen a hengerelt betonbdl
készilt alaprétegek és a koporéte-
gek nagy forgalmi terhelést képesek
elviselni. Mig az Gtépitésnél alkal-
mazott hengerelt beton alapréteget
aszfalt burkolattal takarjik el, addig
a koporéteg egy feliletkész beton-
burkolat, amely kozvetlentl terhel-
het6. a hengerelt betonbdl késziilt
koporéteg egy feliletkész beton-
burkolat, amely kozvetlentl ter-
helhet6. Ilyen hengerelt betonbol
késziilt koporétegek alkalmazhatok
példaul kulonleges igénybevételnek
kitett kozlekedési felileteken, tal-
nyomorészt parkolé jarmuivek altal
hasznalt tarolotereken, Ulzemi és
ipari utakon, kikotékben, reptl&te-
reken. A hengerelt beton alap-
rétegek 28 napos nyomoszilardsiga
30-50 N/mm2, ami a szokvanyos
utbetonok tartomdnydba esik. A
modern beépitési technika lehets-
vé teszi a gyors beépitést, ami

kilonosen nagy feliletek esetén
elonyos.

Tervezés, méretezés és €pitési
alapelvek

Kozvetlenil a  forgalommal
terhelt hengerelt betonbdl készilt
szilard térburkolatokat, hasonléan a
hagyomanyos betonburkolatokhoz,
a kozlekedési feluletek pdlyaszer-
kezetének szabvanyositdsara vonat-
kozo  irdnyelvek  szerint  kell
méretezni. Kisforgalma utak eseté-
ben a kisforgalmi utak irdnyelvei-
nek adatait kell figyelembe venni.
Ezen irdnyelvek alkalmazdsa esetén
a biztonsagos oldalon maradunk,
mivel a hengerelt beton azonos
szilardsaggal rendelkezik, mint a
hagyomanyos betonburkolat.

Epitéstechnikai okokbol, toémé-
ritett allapotban a hengerelt beton
vastagsaga ne legyen tobb, mint 24
cm. 20 cm-nél nagyobb vastagsig
esetén a réteg alsé sikjan is meg-
felel6 tomorségi fokot kell elérni. A
minimalis beépitési rétegvastagsag
12 cm.

A hengerelt betont - amennyiben
nincs kétoldali szegély - akkor 30
cm-rel nagyobb szélességben kell
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beépiteni, és a szélét rézslsen
kialakitani. A kinyomodasok és az
elmozduldsok megakadilyozasara a
szegély mogott fel kell tolteni.

A hengerelt beton egy rétegben
kertil beépitésre és a vad repedések
elkertilésére  kulonallé  tabliakra
osztjak. Az egyes tablikat nem
dibelezik és nem horgonyozzak
Ossze.

Hengerelt beton alaprétegek
esetében tOmMoOrités utdn a még friss
keverékbe hornyokat nyomnak
(példaul egy felhegesztett acél-
gerinccel ellatott kézi hengerreD),
vagy késébb bevagdossik. A hor-
nyok tavolsiga alaprétegek eseté-
ben ne haladja meg a 3 m-t.

A hengerelt betonbdl késziilt
koporétegeket vakhézagokkal, ter-
jeszkedési és szoros hézagokkal
lehet6leg négyzetes tabldkra oszt-
jak. A hézagok tavolsiga ne legyen
tobb, mint 5 m. Kisebb terhelésnek
kitett feliiletek esetében (tirolote-
rek, kisforgalmu utak, kerékpar-
utak) nagyobb hézagtivolsigok is
elfogadhatok.

Probaszakasz épitése a B 54
uton, a Stein-Neukirch elkeriilo
szakaszon

1993 nyarin Westerwald rideg
klimatikus feltételei kozott a rhein-
land-pfalz-i Utépitési Igazgatosig
kisérleti szakaszt épitett, amely
hengerelt beton alapréteghdl és
vékony aszfaltburkolatbol késziilt
(3. abra). A B 54-es ut 1,5 km
hosszud, Stein-Neukirchet elkertil6
szakaszar6l van sz6 (II. forgalmi
kategoria).

A prébaszakaszt 6t kilonbozé
szerkezeti valtozatban készitették
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1. abra  Hengerelt beton beépitése
savokban
el. Egyrészt kulonboz6 vastagsiga
hengerelt beton alapréteget (18 cm,
22 cm €s 25 cm) épitettek, masrészt
kilonbozé  vastagsagi  aszfaltréte-
geket (4 cm és 8 cm). Ezenkivil egy
szakaszon a bitumenemulzié he-
lyett tapadé hidat (Sami-réteg)
hordtak fel a hengerelt beton
alapréteg és az aszfaltburkolat kozé.

A beton Osszetételét alacsony
viztartalom jellemzi, az optimalis
viztartalom 4,5 tomeg%. A ce-
menttartalom 270 kg/m3 PZ 35 F
(CEM 1 325 R) volt. Kiegészité
anyagként 90 kg/m3 bazaltliszt
kertilt hozzdadasra. A 0/2 mm-es
homoktdl eltekintve tort anyagot
alkalmaztak, ami a friss hengerelt
beton nagyon j6 allékonysagit
eredményezte mar kozvetlentl a
finiserrel torténd beépités utin. A
beton gyartasat egy kozelben fekvé
aszfaltkever6 tizem villalta, amelyet
ebbdl a célbdl kismértékben 4t
kellett alakitani.

A 8 m széles hengerelt beton
alapréteg beépitése egy rétegben és
egy menetben, két, egymastol
eltolva halado, nagy tomorité hatas-
foku vasaloval felszerelt finiserrel, a
nedvesitett alapra tortént. A végle-
ges tomoritést a mogottik halado
tandemvibraciés hengerek biztosi-
tottak.

Azért, hogy az esetleges ref-
lexios-repedésképzddést az aszfalt-
rétegben  elkertljek, az alap-
rétegben a hézagok tavolsagat 3 m-
ben hataroztik meg. A cél azt volt,
hogy lehetSleg kicsi legyen a
megnyilasuk, igy megfelelé kapcso-
latot biztositsanak a diibelek nélkiili
hézagokban. A hézagvigis mély-
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2. dbra Utokezelés szektoronkénti
esoztetokkel
sége 8 cm volt. A hézagok mentén
a repedésképzédést vibricios hen-
gerrel segitették eld.
A probaszakasz kb.

10 éves
hasznalatat koveto legutobbi
bejarason a szakasz jo allapotot
mutatott. A teljes probaszakasz a
mai napig még eredeti allapotaban
van €s tokéletesen teljesiti feladatat.
Kijavitisira eddig nem volt sziikség.
Csupan néhany szakaszon mutat-
koznak az aszfaltrétegben az alap-
rétegbdl indul6 reflexios repedések.
Ezek a repedések anndl jobban
felismerheték, minél vékonyabban
készilt a hengerelt beton alapréteg.
A 25 cm hengerelt beton és a 4 cm
bitumenemulziés aszfaltburkolatq,
valamint a 18 cm hengerelt beton és
a 8 cm aszfaltburkolatd szaka-
szokon az aszfaltburkolat nem
mutat semmilyen feltind jelenséget.
Az alapréteg hézagai folott nem
lathatok reflexios repedések. Az
utpalya tokéletes allapotban van.
El6zetes értékelésként megalla-
pithato, hogy a hengerelt betonbol

"Hengerelt beton min

t alapreteg vekony aszfaltburkolattal”

készilt, legalabb 22 c¢m vastagsaga
alapréteg 4 cm aszfaltburkolattal
tartos épitési megoldast jelent.

Vékonyabb  hengerelt  beton
alaprétegek esetén azonban idével
reflexios repedések megjelenésével
kell szimolni.

A hengerelt beton elonyei

A hengerelt beton épitési
technolégia elényos egybefiiggd,

nagykiterjedési kozlekedési vagy
tarolotertleteken, ahol lehet6ség
van az egymas mellett fekvé savok
beépitésére. A hengerelt feliletek
magas kezdeti allékonysaguk kovet-
keztében kozvetlentl jarhatok és

gyorsan  haszndlatba  vehetdk.
Csarnokok ipari padlozata is
eléallithatd  hengerelt betonbdl,

amennyiben nagy feltletek vannak
pillérek nélkul.

Vékony aszfaltréteggel ellatva, a
hengerelt beton a minéségi Utépités
minden kovetelményét kielégiti az
orszagos kozuathalozaton.

A beton rendkivil alacsony
viztartalma  kovetkeztében  csak
csekély zsugorodasi fesziltségek
keletkeznek, melynek kovetkez-
tében a repedések kialakulasanak
kockazata jelentésen csokken.

A hengerelt beton beépitéséhez
szikséges eszkozok a legtobb ut-
épitd cégnél megtalialhatok. Beépi-
t6gépnek altalaiban megfelel egy
atalakitott aszfaltfiniser. Kilonos
fontossaggal bir a nehéz hengerek
alkalmazasa. A hengerelt beton

legfontosabb szilardsagi tulajdonsa-
gai osszehasonlithatok egy szokva-
nyos beton utburkolat szilardsagi
tulajdonsagaival.

-g

kiserleti szakasz a B54 viton Westerwaldban
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