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Betonjavitas

Vasbeton silok jellegzetes
karosodasa és megerdositése 1.

DR. BUCUR-HORVATH ILDIKO - DRD. MATYAS GYONGYVER
Kolozsvari M(szaki Egyetem - Vasbetonszerkezetek Tanszék
ilbucurro@yahoo.com - matyasgyongyike@yahoo.com

A cikk I. része bemutatja a nagy kapacitasd vasbeton silok rehabilita-
ciojanak fé problémait. A kutatas a kiilonb6zé anyagokat (cement, gabo-

na, asvanyok) tarolé, henger alakad silokra, illetve henger alaki cellakbol

kialakitott silotombdokre vonatkozik. Szambaveszi a jellegzetes karosoda-
sokat és ezek eredetét. A rehabiliticios dontést, amely a beavatkozas

madjardl rendelkezik, az épiilet mdiszaki allapotat tiikr6z6 diagnosztikai
vizsgalat el6zi meg. Ennek eredményei egy altalianos, a technikai allapot
szamszerdi meghatarozasat célzo médszerben foglalhatok ossze. A cikk

11. részében konkrét megerositési modozatok keriilnek bemutatasra.

Kulcsszavak: vasbeton sil6, karosodasok, miszaki allapot, megerdsités

1. Bevezeto

A vasbeton silok rehabilitacioja-
nak problémdja rendkivil id6szerd.
Ezt a megallapitast tAimasztja ala pl.
az egyre novekvlé gabonatirolasi
igény, elsGsorban a kozép- és kelet-
europai orszagokban. Ugyanakkor
a 30-50 évvel ezel6tt épilt nagy-
szamu silé j6 része igen rossz
technikai allapotban van (példaul a
cement- és dsvanysilok) a hossza-
dalmas és intenziv Uzemeltetés, az
egyre szennyezettebb 1égkor, extrém
éghajlati korilmények és esetleges
talterhelések  eredményeképpen.
Mindezen felil, gyakorta az uze-
meltetési  technologia fejlesztése
(mint példaul az rité berendezés
modernizaldsa cementsilok eseté-
ben) vagy az tizemeltetési intenzitas
novelése (4svanysilok esetében)
igényli a megfelelé rehabiliticios
lépéseket. Biztonsagi és kornyezet-
védelmi kovetelmények, valamint
gazdasagossagi szempontok teszik
szilkségessé a  probléma igen
figyelmes kezelését.

2. Jellegzetes karosodasok és

hianyossagok

A sil6 és a silotomb tizemeltetése
sordn szamos meghibasodis, karo-
sodas léphet fel. Ezek érinthetik a
cellat (falkopeny, fenéklemez vagy
tolcsér, tet6fodém), a silo feltoltési
berendezését tartalmazo felsé galé-
riat, az alatamasztasi rendszert,
valamint az alapokat.

zonyos részein szisztematikusan
jelentkez6 tagas, fuggbleges re-
pedések nyilvinvaléan utalhat-
nak a tervezés, a Kkivitelezés
vagy/és az uzemeltetés hidnyos-
sdgaira. A hidnyossigok okai
gyakran a szabvianyok tokélet-
lenségében, a lehetséges anyag
Osszetétel és az ebbdl szirmazoé
belsé boltozatok kialakulasanak
helytelen értékelésében, a hé-
mérsékleti hatasok elhanyagola-
siban keresend6k. Ugyanakkor
a hidnyossagok okai lehetnek az
el6irtnal rosszabb minéségi be-
ton hasznalata, a beépitett beton
elégtelen tomoritése, az elbirtnal
kisebb betontakards, az egylitt-
dolgozist, lehorgonyzist, illetve
atfedéses toldast illet6 techno-
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Kilsa felilet

Belsd feltilet

1. abra A cellafal jellegzetes repedései

2.1. A silocella £6 karosodasai

2.1.1. Lényeges karosodasok,
amelyek kozvetleniil befo-
lyasoljak a cellafalat képezo
héjszerkezet hasznalati, vala-
mint teherbiré hatarallapotat
(1. abra)

a.) A legveszélyesebb karosodast a
cellafalban jelentkezé fluggdle-
ges repedések jelentik, amelyek
a tarolt anyag vizszintes nyo-
masinak a hatdsira jelennek
meg, leggyakrabban a magassag
als6 harmadaban, illetve a ma-
gassag (0,35-0,85)h szakaszaban.
Ezek a repedések gyakran
keresztiilszelik a teljes falvastag-
sagot. Hasznalati szempontbdl a
repedéstigassig 4ltalaban 0,2
mm-re korlatozott. A cellafal bi-
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Elesdi cementsilok

2. dbra
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3. abra A silo metszete, belsé
nyomdsok eloszldsa
Do - fiiggbleges nyomds
Po - vizszintes nyomds

l6giai szabdlyok be nem tartdsa a
betonacél beépitésénél, eltérés
az el6irt geometriai formatdl, ill.
falvastagsagtol, helytelen Uze-
meltetés, nem megfelelé utodla-
gos beavatkozas stb. Az utébbi
esetre példa, amikor az uritési
technolégia megvaltoztatisa so-
ran robbantdssal bontjak el a
cementsilok aljan levo lejtbetont.
Itt mutatjuk be az élesdi ce-
mentsilok (2. dbra) vizsgalatanak
egyes részleteit (3. abra)

b.)A cella hengeralaki kopenyén
gyakran vizszintes repedések
jelennek meg, kiilonosképpen a
cella felsé, valamint als6 fodé-
mének a szomszédsigaban (1.
abra). Ezeket a repedéseket
altalaban a falat alkoté héjszer-
kezet és az illet6 fodémek talal-
kozdsa mentén felléps forgatod
nyomatékok okozzik, amennyi-
ben a Dbeépitett fliggbleges
vasalas elégtelen. Ezek a repedé-
sek a bels6 vagy kulsé falfeli-
leten jelennek meg a héjperem
megtamasztisi modjanak (rugal-
mas befogis vagy csukl6) figg-
vényében.

c.) Mély, vizszintes repedések és
komoly karosodasok keletkez-
hetnek a cellafal és a fels6
galéria taldlkozasi vonala alatt
szeizmikus terhelés esetén, az
un. ostorcsapis jelenség kovet-
kezményeként.

2.1.2. A cellafal belso felilletének
karosodasa és kopasa
Ezek a kidrosoddsok a bels6

falfeliletre vonatkoznak és negati-

van befolydsoljak az tzemeltetést.

Az altaluk okozott hatdsok kozvet-

lentil veszélyeztetik a silé hasznil-

hatosagat. Kozvetett médon idével
veszélyeztethetik a silo teherbirdsat
is.

a.) Durva, darabos anyagok taroldsa
esetén (€érc) a silo toltése kdzben
mind a cellafal, mind a fenék-
lemez tés altali komoly karoso-
dasokat szenvedhet.

b.) Szemcsés anyagok tdroldsa ese-
tén (gabona) a tarolt anyag és a
betonfal kozott felléps surlodas
fokozatosan koptatja a fal bels6
feliletét. Ilymoédon egyfeldl fo-
kozatosan viltozik a falsurlédasi
szog, illetve tényezd, befolyisol-
va eziltal a sil6 belsejében
felléep6 nyomasokat. Masfeldl ez
a fajta surlédas lemorzsolhatja az
acélbetétek betontakarasat, kor-
r6zi6s hatdsoknak téve ki a
betonacélt.

c.) Egyes tarolt anyagoknak a vas-
betonnal szembeni vegyi agresz-
szivitisa a cellafal korrézidjahoz
vezethet. A korr6zié kovetkez-
tében az acélbetétek beton-
takardsa elmallik és lehull, vagy
feltaskasodik és levalik. Ezt
koveti az acélbetétek gyors
korr6zidja.

A fent emlitett helyzetekben a
védelem eszkoze a megfelel védo-
berendezés beszerelése, illetve az
adekvat védéburkolat avagy véds-
bevonat felhordisa a belsé falfeli-
letre.

2.1.3. A cellafal kiilsé feliletének
karosodasa
Ezt a jelenséget a kornyezeti té-

nyezok (éghajlat, levegbszennyezo-
dés) okozzdk az altaliban amugy
nem tokéletes kiuilsé falfeliileten. A
fokozatosan fellépé korrdzié a
betontakards rétegenkénti levalasa-
hoz és az acélbetétek korrézidjahoz
vezet (4. és 5. dbra). A silok kils6
falait ezért altalaban feltletvédd
bevonattal latjak el.

2.2. A silocella fenéklemezének
€s vasbeton tolcsérének a
meghibasodasai
Jellegzetes vizszintes repedések

jelenhetnek meg a cellafalat képezo

korhengerhéj és a fenéklemez,

4. dbra A cellafal kiils6
[feliiletének kdrosoddsa

5. dabra A betontakards levdldsa a
silo labazatdanak kiilso feliileten

illetve korhengerhéj és kiuphéj csat-
lakozasi 6vezetében az itt fellépd, a
membranallapotot meghaladé/meg-
zavaré hajlitonyomatékra valo igény-
bevétel kovetkeztében (6. dbra).
Ugyanebben az ovezetben, a cella
tamaszkozeiben jelenkezhetnek
fuggdleges repedések is a cella-
falnak (és kuphéjnak) faltartoként
val6 viselkedése kovetkeztében.
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0. dbra Az tiritonyildsti vasbeton télcsér jellegzetes repedése

7. abra A fenéklemez also
feliiletének kdrosoddsa

Egyéb karosodasok, amelyeket
durva anyagok esése, vagy szem-
csés anyagoknak a tolcsérfeltilethez
valo surlédasa okoz, mint ahogy a
fellépd  korr6ziés  problémak s,
ugyazok mint a cellafal esetében.

A 7. abran a fenéklemez als6
feliletének (féleg kivitelezésbol
szarmazo) hibai, valamint utélagos

karosodasa lathaté az élesdi

mentsilok esetében.

ce-

2.3. A silocella tetdszerkezetének
hianyossagai és karosodasai
Altaliban a silécella tetSlemeze

vagy tet6fodémje része a  silo-
egylttes vagy silotomb felsé épit-
ményének, amely az Omlesztett
anyagot szallitd (elosztd) és toltd
berendezést tartalmazza. Eppen
ezért van kitéve elsésorban a futo-
szalagrol lehullé anyag utésének,
amely durva, kemény anyag eseté-
ben a lemez fels6 feliletének a
séruléséhez vezethet. Nem kivina-
tos erds rezgések is okozhatnak
gondot, amennyiben a vasbeton
lemezre tamaszkodd szillitoberen-
dezés nincs specidlis rezgéselnyel6
réteggel alaszigetelve. Jellegzetes
hibdnak szamitanak a vasbeton
lemezben utdlagosan készitett lyu-
kak tovabbi, az lzemeltetés litemét
novels berendezések felszerelése
céljabol. Ez utdbbi esetben a
technolégiai moédositas kovetkezté-
ben felléps talterheléssel is sza-
molni kell, azaz a lemez, illetve
fodém szerkezeti elemeinek teher-
birasat mindenképpen le kell el-
lendrizni.

2.4. A silo alatamasztasi szerke-

zetének a karosodasai

Tény, hogy a sil6 vagy sil6tomb
alatamasztasi szerkezete - amely a
cella/cellak pereme alatt elhelyezett
oszlopokbdl, illetve vasbeton fal-
részekbdl all - lényegesen kevéshé
merev, mint maga a cella vagy
cellik. Ilymédon az alatimasztisi
szerkezet kulonosképpen ki van
téve a vizszintes terhelésekbdl (szél,
foldrengés) szarmazé igénybevéte-
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leknek. Az alatimaszté szerkezet
ugyancsak érzékeny az alapzatok
alatti egyenetlen talajstllyedésre.

Az alatimasztisi szerkezetre a
legveszélyesebb a szeizmikus ter-
helés. A foldrengés erés dinamikus
hatast indukal a siléban, a silotomb-
ben, mivelhogy igen nagy tomeg
lendiil mozgasba. Ugyanakkor silo-
tombok esetében mindenképpen
szamba veend6k a nem szimmetri-
kus terhelések is. Ez utébbi ter-
helések a cellik lehetséges, nem
szimmetrikus toltési dllapota sordn
fordulnak el6 és vizszintes irdnyad
altalanos csavarast idéznek el6 a
szerkezetben, mely tdbblet vizszin-
tes terhelést jelenthet az alaitimasz-
tisi szerkezet egyes fliggdleges
elemeire (8. dbra).

TK - tomegkozpont

MK - merevségi (nyirasi) kozpont

S - szeizmikus teher

Ms = S x d - az asszimetrikus

terhelésbél szarmazé altalanos

csavard nyomaték

Vazoljuk fel egy silotomb
fuggbleges metszetét, ilymodon
leegyszerGsitve a térbeli problémat
egy sikbelire. Az alatimasztasi
rendszer voltaképpen egy tobb-
nyilasa keret, mely egy végteleniil
merev gerendiabol és a tartdszer-
kezet oszlopaibdl all. A keretet a
vizszintes terheléssel egyenlé Ossz-
nyirderé terheli, amely a Kkeret
oszlopait hajlitonyomatékra és nyi-
rasra veszi igénybe. A fluggdleges
terhelésbdl, ennek excentricitasabol
és a vizszintes terhelésbdl szirmazo
altalinos nyomaték derékerdket
(nyomdst, illetve nyomast és htzast)
indukilnak a tartészerkezet oszlo-
paiban (9. abra).

Rendkivili szeizmikus terhelé-
sek altalaban nyirdsra jellemz6
karosoddsokat, repedéseket okoz-
nak a tartéoszlopokban. Ugyan-
akkor a kilpontos nyomasnak kitett
tartéoszlopok komoly karosodi-
sokat szenvedhetnek, amennyiben
a tervezés és kivitelezés folyaman a
duktilis (energia elemészts) szer-
kezeti elemek kialakitisinak a
szabdlyai nem voltak betartva. Ezek
az el6irasok elsGsorban a hosszanti
vasaldsi egyitthaté felsé korlato-
zasara €és a hardntirdinyd kereszt-
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8. dbra A silotomb szimmetrikus és asszimmetrikus terbelése
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9. dbra Az aldatamaszto rendszer terbelése és igénybevétele

vasalds megerdsitésére (konfinalas)
vonatkoznak [1] [5].

A vizsgalt élesdi cementsilok
tartboszlopai esetében ezeket az
el6irasokat nem vették figyelembe
(10. 4dbra). Nyilvanvaléan megerdsi-
tésre szorulnak.

Kivitelezésb6l szarmazé  hibit

illusztral a 11. dbra.

3. A miiszaki dllapot meghataro-

zasa

A rehabiliticiés dontést, amely a
szlikséges beavatkozds modjardl
rendelkezik, az épilet technikai
allapotat tikroz6 diagnézisnak kell
megel6znie. Az erre kidolgozott
modszer az  épitmény technikai
allapotanak kvantifikalt, szimszerd

6

felmérését tdzte ki céljaul [2]. A
modszer altalanos, alkalmazhato
barmely épiletszerkezetre Osszessé-
gében és Osszetevs  részeiben
egyardnt, igy a silokra is.

A kodifikacio, amely a technikai
allapot osztalyit jeloli meg minéségi
mutatékon keresztil, meghatirozza
a rehabiliticios dontést. A vizsgalat
sordn egy altalinos mindségi mu-
tatot kell meghatdrozni az épitmény
minden egyes alrendszerére. A
szerkezet  Osszrendszerét  alkoto
alrendszerek mindsitésének mérle-
gelt kozépértéke adja majd a
szerkezet egészét jellemzé globalis
min&ségi mutatét. Egy vasbeton silo
alrendszerei a kovetkez6k lehetnek:
cella (SA1), alatamasztasi szerkezet

10. abra A tartooszlop hidnyos
keresztvasaldsa

11. abra Kivitelezésbol szdarmazo
hidnyossdagok az oszlop és az
oszlopfG taldlkozdasandl

az alapzattal egyitt (SA2), felsé
galéria és fenéklemez (SA3).
Valamely, a technikai dllapotot
kifejez6 minGségi mutatd ugy fejez-
het6 ki, mint az eredeti és a jelen
technikai dllapot kozotti killonbség
egy bizonyos paraméter szempont-
jabol. A G minbségi mutatot a
kovetkezéképpen definialjuk:

C,=10-D oW

ahol 10 a mutaté legnagyobb
értéke, amely az eredeti, elméletileg
tokéletes technikai allapotot jelzi, D
a hibapontokat jelenti 0 és 10 kozott
és a létez6 hibakat és karoso-
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Sorszam Meghibasodas SA1 SA2 SA3
1 Valtoz6 tomorségli, fészkes beton 3-4 2-3 2-3
2 Korr6zi6 altal kérosodott beton 4-5 3-4 3-4
3 A}beton}fagyas—olvadas okozta, lényeges 6.7 6.8 56
karosodasa
Az e|0|rt’na| kisebb betonszilardsag 5.6 5.7 45
4 - 20 %-ig 6.7 6-8 56
- 20 % felett ) ) i
5 RozsdaszinG betonfelulet az acélbetétek
mentén, karosodott betontakaras
- helyi 5-6 6-7 5-6
- nagy kiterjedés( 6-7 6-7 5-6
A cellafal fligg6leges repedései
17 - tagassag < 0,2 mm 2-4 - -
- tagassag > 0,2 mm 4-7 - -
31 TaIaJsuIIyecie/s okozta, megengedettnél 6.7 7.8 i
nagyobb délés
1. tabldzat Hibapontok (D) katalogusa silokra
ddsokat jeleniti meg szamszerlen. véds, ill. ideiglenes megerdsitd

Ezeket a hibapontokat speciilis
katalogusok tartalmazzak, kilon
minden szerkezettipusra, tekintetbe
véve a jellegzetes meghibdsoda-
sokat. Valéjaban az ilyen katalogus
egy irdnyado szirs, amelyet csakis
a szakmabeli tapasztalat teremthet
meg. Az efféle hibakatalégusok
mindahanyszor tokéletesithetSk és
kiterjeszthet6k 0j és Gj szerkezetek-
re. A silészerkezetek és alrendszerei
vizsgalatara javasolt katalogusbol
izelit6t az 1. tablazat nyuijt.
Megjegyzend6, hogy 7-nél na-
gyobb hibapont esetén azonnali
biztonsagi és technikai intézkedé-
sekre van sziikség, amely jelentheti

az  lUzemeltetés felfiiggesztését,
Az épités o6ta eltelt K
id6 (években)

0-5 1,00
5-15 1,00 - 0,98
15-25 0,98 - 0,95
25-35 0,95-0,93
35-45 0,93 - 0,90

> 45 0,90 - 0,80

2. tablazat épiilet kora
befolydsanak egyritthatoja

munkalatok elrendelését stb.

Az egyes alrendszerek technikai
allapotat a kovetkez6 képlettel
szamithatjuk:

10
Ist =k- ch
= )

E szerint az elsé tiz legsulyosabb
karosodast vessziik tekintetbe, még-

pedig sulyossaguk csokkend sor-
rendjében (D hibapont csokkend
sorrendje). Ci az (1) képlet szerint
szamitott minéségi egyutthato, k az
¢éptlet koraval kapcsolatos korrek-
ci6s egyltthats, amelyet vasbeton
szerkezetek esetén a 2. tablazat
szerint vehetlink fel.

Az épilet

globalis min&ségi

mutatoja:

m
'a::EZPn*a
j=1

)

ahol 1=
ahol
jeloli, Pj értékét pedig az egyes

3
m az alrendszerek szdmat
alrendszereknek az épulet teher-
birdsa és haszndlhatésiga biztosi-
tasiban jatszott szerepe arinyaban
mérlegeljik és becsiljik fel, avagy
egy kitazott célnak megfelelGen
egy
6hajtunk vizsgalni).

(példaul  csak alrendszert

I« értékétsl fuggben az egész
éptletszerkezet (vagy egy bizonyos
alrendszere) a technikai allapotot
jelz6 osztilyok egyikébe sorolhato

(3. tablazat).

(folytatdas a kévetkezd szdamban)

A t,echnlkal G.I o?a!ls. A technikai allapotra vonatkozé Szuksegef
allapot mingségi Y ) . beavatkozas,
2 3 altalanos észrevételek TRAfa TPy
osztalya mutato rehabilitacios dontés

| 80 - 100 Nagyon j6 allapot. Jelentéktelen Helyi javitasok,
helyi hibak. konzervalas.

" 20 - 80 J6 allapot. Kis kiterjedésd A kérosodasoknak
meghibasodasok. megfeleld javitasok.
El/egsege,s allapot. Nagy kiterjedés( Altalénos javitas és -
karosodasok, amyelyek azonban A

1l 60 - 70 2 (RAL e esetleg - részleges
nem befolyasoljék dontéen a mecerdsités
szerkezet biztonsagos hasznalatat. & ’
Elégtelen allapot. Nagy kiterjedésti Nagyiavités
karosodasok, amyelyek lényegesen &) ' .

v 50 - 60 Y részleges vagy teljes
befolyasoljak a szerkezet megerdsités
biztonsagos hasznalatat. 8 ’
Elégtelen, nagyon rossz allapot. A Altaldnos megerd-

\% <50 biztonsagos hasznalat minimalis  sités, részleges vagy

feltételei sem biztositottak.

teljes bontas.

3. tablazat A technikai dllapot osztalya
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Betontechnolégia

Betontechnologia az M0
Eszaki Duna-hid épitésénél

BENEDEK BARBARA technolégiai és mindségbiztositasi vezetd

Hidépits Zrt.

Budapest északi hataran épiil Magyarorszag leghosszabb folyami hidja, az M0
Eszaki Duna-hid. Az 1861 méter hosszii szerkezet kivitelezése 2006 tavaszan
kezdéodott és varhatoan 2008 augusztusaban fejezédik be. A hid épitése soran
tobb mint 100 000 m3 vasbeton szerkezetet készitiink.

A projekt bemutatisa

Az MO autout északi szektoranak
nyomvonala a f6vdaros hatirdn
keresztezi a Duna f&agat, a Szent-
endrei-sziget déli részét, a szent-
endrei Duna-idgat és az Aarterile-
teket. Az Eszaki Duna-hid (Megyeri-
hid) egységes, de kulonbozé szer-
kezetekbol allé mutargy, szerke-
zetileg 5 hidrdl van sz6.

Az artéri  hidak (bal parti,
Szentendrei-sziget feletti, jobb parti)
tobbtidmaszu, szekrény-keresztmet-
szetd feszitett vasbeton hidak. A
felszerkezetek szakaszos betono-
zassal és hosszirinyu betoldssal
késziilnek.

A Duna-féagi hid ferdekabeles
hiromnyilasd hid, a kabelek le-
gyez6szerd  elrendezésével (1.
abra). A két pilon feszitett vasbeton
szekrény keresztmetszetld pilonsza-
rakbol kialakitott, "A" betit formalo
térbeli  keretszerkezet. Mind a
szentendrei Duna-ig hid, mind a
Nagy Duna-dg hid felszerkezete
acélszerkezetd.

A konzorcium felépitése

Az épittetd szerepében a NIF, a
Mérnok feladatait az UTIBER Kft.
litja el, a kivitelez6 az MO Eszaki
Duna-Hid Konzorcium, melynek
tagjai a Strabag Zrt. és a Hidépito
Zrt. A konzorcium vezetSje, a
kivitelezési folyamatok iranyit6ja a
Hidépit6 Zrt.

Kovetelményrendszer

A kozutakon végzett munkikon
a kovetelményeket egyértelmien
megfogalmazza az utigyi muszaki
el6irasok rendszere. Mivel az északi
Duna-hid méreteiben, szerkeze-
teiben nem egy atlagos hidépitési
feladat, ezért a szerz6dés mellékle-
teként  készult egy  Miszaki
El6irdsok cimi dokumentum, mely
a kovetelményrendszert feladat-
specifikussd teszi, egy tervezd és
egy épitteté nézépontjabdl. A
konzorcium elsé feladatai kozé
tartozott a kovetelmények ponto-
sitasa, az el6irasok ellentmonda-
sainak a tisztdzasa.

1. abra Latvanyterv a Nagy Duna-ag hidjarol

Technologiak
Melyek azok az épitéstechno-

logidk, amelyek hidunkat kiemelik

az autopalya alul- és feliljarok
rengetegébol:

¢ vasbeton el6regyartis szerelSteru-

leten, kéregelemek készitése

mederalapozashoz,

viz alatti betonozas,

mederpillérek épitése - tbmegbe-

tonok,

e feszitett vasbeton felszerkezet
épitése szakaszos betonozassal
és betolassal,

e feszitett vasbeton pilon épitése
kuszozsalus technologiaval.

Betongyarak

Két év alatt 100 000 m3 transz-
portbetont kell keverni, és a mun-
kahelyre juttatni. Hogyan is oldhat6
ez meg? Végy négy betongyarat....
Ha momentin nincs, akkor telepits!

A Duna mindkét partjin szik-
séglink van betongyarra, beton-
gyarakra. A budai oldalon a
kiszolgalast a Holcim Hungaria Zrt.
pomazi tizeme és a TBG Hungiria
Beton Kft. szintén pomizi lizeme
biztositja, a pesti oldalon a TBG

Dunakeszi Kft. és a Holcim
érdekeltségli  rakospalotai  tizem.
Oldalanként  azonos  alapanya-

gokkal dolgoznak az Uzemek. A
cementet a DDC Vaci Gyara
biztositja a teljes projekten. Nincs f6
tuzem és nincs tartalék tzem. Mind
a négy betongyidr teljes értéklien
dolgozik egymast és a kivitelezést

segitve. Az  egyébként  piaci
konkurens cégcsoportok tizemei a
Hidépit6 iranyitisaval Osszehan-

goltan tudnak egyutt dolgozni.

Organizacio

Egy-egy parton az egyidejlleg
foly6 munkalatok sziama, az egy-
idejileg felhasznalni kivant betonok
mennyisége idénként meghaladta a
két lGzem Osszkapacitiasat. Ezért a
Konzorcium  heti  koopericidin
utemezi az elkovetkezé hét beto-
nozisait, ezaltal segitve és irdnyitva
a transzportbeton szillit6 cég
diszpécsereinek munkajat.

Milyen el6nyoket rejt ez ma-
gaban?
e a betonozasi munka kezdése,
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Vizsgalati

q o AVENARIUS MAPEI SIKA MC-BAUCHEMIE
jellemzdk
Biber V7 Dynamon SR3 Viscocrete 1051  Centr. Retard 310
0,8 % 0,7 % 1,51 % 0,5 %
Vegyszer adagolas
Averak FM 66T Mapetard SD2000  Stabiment VZ2 Muraplast FK 841,1
0,75 % 0,5 % 0,2 % 0,7 %
Konzisztencia
tertiléssel (cm)
- keverés utan 49/51 47/51 44/45 45/43
-1 6ra milva 49/48 47/49 43/42 53/55
- 1,5 6ra mulva 52/53
Szilardsag
(N/mm2)
- 2 napos 41,0 42,2 439 45,3
- 3 napos 49,6 50,4 52,3 52,5
- 7 napos 55,3 58,6 60,2 60,0

1. tablazat Kisérleti eredmények t6bbféle betonadalékszer
alkalmazdsdval

befejezése, titeme jol tervezhetd,
e a megfelel6 Utemben érkezd

betonok megfelelé Utemben
bedolgozhatok, az egyes beton-
rétegek Osszedolgozhatdk, ez-
altal tomorebb a  szerkezet,
esztétikusabb a feliilet,

e a beton kiszolgilasa zokkend-
mentes, nem keletkeznek nem
tervezett munkahézagok.

Probakeverések
A hid megépitéséhez az alabbi

betonminéségekre van sziikségiink:

* C20/25-24/F - colopok

e C20/25-24/K - coloposszefogd
gerenda, kiegyenlité lemez

e C30/37-24/K f50 vz5 - meder-
pillérek, hidfék felmend falai

» C35/45-24/K 50 vz5 - pillérek,

szerkezeti gerendak, szegélyek
e C40/50-24/K £50 vz5 - feszitett
vasbeton szerkezetek (tolt
hidak, pilon)
e C40/50-16/K f50 vz5 - saru-
zsamoly
Az Osszetételek tovabbi egysze-
rGsitésének gatat szabott az eltéré
technoloégiakbdl adodo eltéré kove-
telmények a frissbetonnal szemben.

Adalékszerek

Az épit6kémiai anyagok piacan
a forgalmazott adalékszerek skalaja
oly széles és szines, hogy a valasz-
tis nem egyszerd. A muszaki adat-
lapok ajanlasai nem a magyar-
orszagi tapasztalatok alapjan
irodnak. Ha tobb informaciot
szeretnénk, akkor nem marad mas

valasztasunk, mint a kisérlet.

Az 1. tablazatban szereplé
adatok nem konnyitették meg a
dontést, mégis a kisérlet soran sok
tapasztalattal lettiink gazdagabbak.
A valasztas nem egy konkrét
termékre korlatozodott. A C20/25 és
C30/37 szilardsagi osztilya beto-
nokndl az Avenarius vegyszerek

kombindciéjat haszndljuk. Ez a
kombinici6 egy 1. és egy 4.
generaciés folyositoszer egyilittes

hasznalatit jelenti. A két folyositd
egyltt kikiszoboli egymas hatra-
nyos tulajdonsagait. A betonkeve-
réket nagyon stabilld teszi, a
konzisztencidit ~ hosszan  képes
tartani; egyszerden tudja kezelni
mind a keverémester, mind a
munkahely.

A magasabb szilardsagi osztalya
betonokndl a technolégiank meg-
koveteli a magas korai szildrdsiagot
(24-36 oras korban kizsaluzhat6sag,
feszithet6ség feltétele, hogy a tajé-
koztatdé probakockik szilardsaga
elérje a 32 N/mmz2-v). Igy a C35/45
és a C40/50 szilardsiagi osztalya
betonoknil a Mapei Dynamon SR3
4. generacios folyositészert alkal-
mazzuk, mindenféle kombinacio
nélkul.

A probakeverések eredményei,
tapasztalatai roviden

Az eredményeket a 2. tablazat-
ban foglaltam 6ssze.

Tapasztalatok:
e 4 lzem, azonos feltételek, mégis

Recepturak Cement  Adalékszer  Jobb part (budai oldal) Bal part (pesti oldal) Préba- Mindsité Biztonsag
tartalom, keverések érték
CEM 142,5 Holcim TBG Holcim TBG atlaga (U1 2-3.414)
Pomaz Pomaz  Rakospalota Dunakeszi

kg/m3 m% Ry - N/mm?2 N/mm2 Ry - N/mm?2 %
C20/25-24/F 400 48,50 44,70 52,20 53,30 49,70 27 184
C20/25-24/K 310 31,10 44,90 56,80 47,60 45,10 27 167
C20/25-24/K szulfat- 1. és 4.
4ll6 (CEM 132,5 SR) 320 generaciés 38,00 46,00 - 42,00 27 156
C30/37-24/K £50 vz5 340 folyositészer 51,80 52,70 61,30 43,20 52,30 40 131

kombina-
C35/45-24/K 50 vz5 370 ciéja 52,70 52,90 58,70 54,50 54,70 49 112
C40/50-24/K £50 vz5 390 56,80 58,20 63,80 64,90 60,90 54 113
C40/50-16/K {50 vz5 400 60,00 59,00 63,10 59,70 60,50 54 112
C35/45-24/K 50 vz5 390 4. gen 59,90 61,90 75,70 68,10 66,40 49 136
C40/50-24/K 50 vz5 420  folydsitoszer 55 4 61,70 74,00 69,60 70,10 54 130
2. tablazat A probakeverések eredmeényei
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2. abra A cementtartalom és a szildardsdg Osszefiiggése

C20/25-24/K

60,0
50,0

40,0 A

30,0

VSO PO b D2Vttt VAVl \YA'AVNN

20,0

Ry (N/mm?2)

10,0

[ O o LML

2006.07.04
2006.08.30
2006.09.11
2006.09.11
2006.09.14
2006.09.20
2006.09.20
2006.09.21
2006.09.25
2006.09.29

2006.09.29

0.28
0.31
0.31
1.15
11.20 5
1.20
2.1
211
212
219

2006.09.29
2006.10.18
2006.10.25
2006.10.25

2006
2006
2006
2006
2006
2006.11..
2006
2006
2006
2006

ido

3. abra Colépdsszefogo gerenda és kiegyenlito lemez betonjanak
szilardsagi adatai

C40/50-24/K f50 vz5
—~ 80,0
T 700 AP N\ oA A A, AN, A AN
£ 00 M NV AN PV NN TV
Z 500
N
< 400
& 300
2L O o o o o o o o R R RN AR e
<« ~ N N ~ -~ [Te) o o -~ < w o = ~ ~ ~ < (o) D
S N © = o N Q9 o AN N0 Qo 9 e e e
g 222 c - - - @ g g oo od
© © O O O OV O OB OV O O OV O O OB Y O O O O
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N ~N N N N N N N
idé

4. dbra Feszitett vasbeton szerkezet betonjanak szilardsdagi adatai

4 eredmény (lasd 2. tablazat)

e Biztonsig: 20-30 %-os biztonsagi
tartalék a  betontechnologus
"j6alvasi" tényezdije.

e Cementtartalom (CEM I 42,5 N) -
szilardsag Osszefliggése (2. abra)
- 340-370 kg/m3-es adagolis

kozott a szilardsig nem novekszik a

vart mértékben

e 4. genericios adalékszerek: Uj-
szerd hozzaallas

Folyamatos gyartas-beépités

tapasztalatai

Tal vagyunk minden kisérleten,
végeztiink minden préobakeveréssel,

10

minden eredmény tokéletes, vajon
véget ér-e itt a betontechnologus
munkaja? Még csak most kezdédik!
Minden betonkeverék egy kicsit
masképp muikodik egy 80 literes

Benedek Barbara

R g )

szerzett oklevelet.

keverében, masként egy Uzemi
probakeverés soran és masképp
folyamatos gyartas kozben.

A papiron (vagy szamitégépen)
megtervezett betonjainkat folyama-
tosan kell igazitanunk az élethez.
Az els6 betonozdsi napon, ha
valtozik az id&jards, ha viltozik a
technoldgia.. ..

Mindség-ellendrzés eredményei

A tijékoztatd vizsgilatokat a
Hidépité Zrt. munkahelyi laboraté-
riuma végzi, a mindsité vizsgalatok
elvégzésében a KTI a partnerink, a
kontroll-labor szerepét az EMI tolti
be. Statisztikai adatok az eddigi
eredményekrél a 3 és a 4. dbran
lathatok.

Minden mindsité érték a kove-
telmény felett van, mégis az elsé
szembetliné tény az eredmények
(ezért
tervezés és probakeverések sorin a
20-30 %-nyi biztonsagi tartalékra).
Mi okozza ezt a szOrast? Az alap-
anyagok minéségének valtozasa és
az

szOrasa van sziukség a

adalékanyag nedvességtartal-
manak meghatirozasa (vagy inkabb
meghatarozhatatlansiga) a keverés
sordan. Minél magasabb szilardsagi
osztilyoknal jarunk, ezek a vilto-
z0k annil nagyobb bizonytalan-
sagot okoznak.

Osszefoglalas

A hidépitési betonok
tartoznak a rutin feladatok kozé
sem a betonlizemek, sem a legtobb

nem

kivitelez6 szamara, mégis e szép
feladatmegolddas egy példaértéki
egyluttmikodés eredménye.

A www.eszaki-hid.hu honlapon
folyamatosan végigkisérhetik mun-

kankat.
PMMF

1995-ben végzett a pécsi

épitémérnoki karan, szerkezetépité szakirinyon. Végzés utan
a  Betonitépit6 Nemzetkozi EpitGipari Rt. Szerkezetépitd
fémérnokségén dolgozott technolégusként, majd 2004-t6l a
Hidépité Zrt.-nél folytatjia munkajit. Jelenleg az MO Eszaki
Duna-Hid projektiroddn dolgozik, mint technolégiai és
minéségbiztositasi vezetd.

A BMGE betontechnolégiai szakmérnoki képzésén 2001-ben

F6bb szaktertiletei: vasbeton szerkezetek épitéstechnoldgidja, betontechnologia

és mindségellenorzés.
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EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

ALKALMAZASI TERULET

e szervizallomasok, gépjarma parkolok,

e (zemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,

e veszélyes anyag tarolok,

e zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | Il. terminal bGvitése,

MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
€s kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES ZEM-FENNTARTO:
REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvedelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton@elsobeton.hu

A hizonyitottan jobb és tartosabb heton

A Sika Hungdria Kft. Beton Uzletdga a betont és habarcsot eldallitd izemeknek, az ezt beépitd véllalkozoknak
és a mindezt megalmodd tervezGknek nyuijt segitséget, biztosit anyagokat és kinal szolgaltatasokat.
Uzletdgunk ezekkel a kivalo és ellenérzétt mingségii termékekkel és alapanyagokkal kivan hozzéjarulni

a hazai épitett kdrnyezet szebbé és tartdsabba tételéhez.

Sika Hungaria Kit. Beton iizletag ST AB I M E NT
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. 1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

Telefon: (+36 1) 371 2020  Fax: (+36 1) 371 2022  Telefon: (+36 1) 382 7340 « Fax: (+36 1) 371 2022

E-mail: info@hu.sika.com * www.sika.hu E-mail: stabiment@hu.sika.com ¢ www.stabiment.hu ®
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COMPLEXLAB Krr.
ciM: 1031 BuparesT, PETUR U. 35.,
telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460

® info(@complexlah.hu, www.complexlab.hu

COMPLEXLAB

A beton vagy vasbeton szerkezetek akkor fagyalloak, ha ismételt fagyds és felengedés hatdsdra vizzel telitett dllapotban sem
roncsolddnak szdmottevien. Fagyallosag vizsgalatdra a szerkezettel azonos dsszetételii és tomarségi probatesteket kell késziteni, azokat

laboratoriumi fagyasztoszekrényben, vizzel telitett allapothan kell ciklikusan fagyasztani -20 °C -on, majd felengedni +20 °C
hémeérseékletii vizben.

Beton probatestek, terméskavek és hasonlo termékek
fagyasztas-olvasztds vizsgalatahoz

FAGYASZTO-OLVASZTO KAMRA

a prEN 12390-9:2002 szabvanytervezet és az
MSZ EN 1338:2003, -39; -40 szabvanyoknak megfelelden

mar 1.900.000.- Ft + AFA-tél

- homérséklet tartomany: -25 ... +25 °C

- ciklikusan programozhato

- nagyméretd érintdképernyds programozo egység
- rozsdamentes acél kivitel

- 517 literes munkatér

Opcionalisan: elektronikus szabdlyozdval, internet interfésszel,
adatgyiijtavel, gyari kalibraldssal.

Részletes tajékoztatassal és szaktanacsadassal allunk rendelkezésére személyesen, telefonon, faxon és e-mail-en is.
Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!

-

... hogy ne keriilj on
v 1 ilyen helyz;e be: ...

Epitésiigyi Mindségellendrzé Innovacios Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.
1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.

Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
E-mail: info@emi.hu

Ne feledje ; 5 .
"Epitési terméket épitménybe Ipari padlo szakeértes
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

BETONMIX

Epitémérniki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmarki utca 4.
T: (+36-23) 520-544
F: (+36-23) 520-545

Reészleteket megtudhatja
honlapunkral:

www.emi.hu /

betonmix@betonmix.hu
www.betonmix.hu

| — —
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Keveroviz

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Zugabewasser (német)
B Mixing water (angol)
B Fau de gachage (francia)

A kever6viz tulajdonsigai a
beton kotését és szilardulasat, vala-
mint az acélbetétek korr6zidjat
befolyasolhatjak. Ismeretlen mind-
ségl viz betongyartdsra gyakorolt
hatasinak megitélése sorin mind a
viz Osszetételét, mind a beton
rendeltetését figyelembe kell venni.
A viz minGségére vonatkozo kove-
telményeket a MSZ EN 1008:2003
szabvany targyalja, de figyelembe
veend6 megallapitisokat tesz a
MEASZ ME-04.19:1995 mdszaki el6-
irds 3.3. szakasza is.

A keverdviz dltalaban ivéviz mi-
néségl legyen. Vezetékes ivovizet a
betonkészités barmely folyamat-
aban vizsgalat nélkul szabad hasz-
nilni. Amennyiben a keveréviz
nem, vagy nem teljes egészében
vezetékes ivoviz, akkor be kell
tartani az MSZ EN 1008:2003 szab-
vany szerinti kovetelményeket.

Kever6vizként nem szabad fel-
hasznalni:

e A4svanyvizet, akkor sem, ha iha-
t6. A természetes asvanyvizek
mélyen fekvd, szennyezetlen ré-
tegekbdl kertilnek a felszinre,
Osszes asvanyi anyag tartalmuk
altalaban tobb, mint 500 milli-
gramm/liter;

e gyoOgyvizet, akkor sem, ha ihato.
Gyogyviznek azokat az dsvany-
vizeket tekintjik, amelyek fizikai
tulajdonsagai, vagy kémiai 6ssze-
tétele folytin gyogyité hatasdak;

e talajvizet. Talajviznek az els6
vizzar6 réteg (agyag) feletti vizet
nevezzik, amely a foldbe beszi-
vargott csapadékvizbdl szarmazik;

e tovibba kellemetlen szagu, szi-
nezett, zavaros, habzé, pezsgd
vizet.

A betongyartdsi visszanyert (1ij-
rabasznositolt) viz, mas néven ma-
radékviz, zagyviz (maradékbetonbol
szarmaz6 viz, betonkever6-dobok
és szivattyik mosoévize, betonva-
gashoz és kimosashoz hasznalt viz,

a friss beton készitésénél vissza-
marad6é viz) keverévizként wvalo
alkalmazasanak feltételeivel az MSZ
EN 1008:2003 szabvany “A” mellék-
lete foglalkozik. A betongyartasi
visszanyert vizet ulepiteni kell, és
szennyez8déstol 6vva kell tarolni. A
visszanyert vizet a leheté legegyen-
letesebben szét kell osztani a napi
betonkeverések kozott. Latszébe-
ton, feszitett vasbeton, légbuborék-
képz6 adalékszeres beton, szuper
foly6sitd adalékszeres beton, ag-
ressziv korilmények kozé keruld
beton gyartisihoz visszanyert vizet
alkalmazni nem szabad. Ha a
visszanyert viz sdrGsége < 1,01
kg/liter, akkor annak szilardanyag-
tartalma elhanyagolhat6, ha strisé-
ge > 1,01 kg/liter, akkor megfelel6
eljardssal biztositani kell a szilard-
anyag-tartalom egyenletes eloszla-
sat. A visszanyert vizzel a friss
betonba kertlé szirazanyag-tarta-
lom kevesebb legyen, mint az ada-
lékanyag 1 tomegszazaléka.

Ha a keverévizként
betongyartasi visszanyert
viz ivoviz eredetd, akkor
szilardrész-, olaj- és zsir-,
tisztitoszer-, lebegb-anyag-,
huminanyag (humusz)-
tartalmat, szagat, kémha-
tdsat, a  cementpép
kotésidejére és a beton
vagy cementhabarcs nyo-
moszilardsagira gyako-
rolt hatasat, valamint a
keveréviz és a cement
egyittes vizoldhaté Cr(VD)-
tartalmat kell megvizs-
galni.

A 76/709/EEC Irany-
elv szerint a cement {P}
és cement tartalmu ké-
szitmények nem hasz-
nalhatok fel, ha hidratalt
illapotban a  cement
Ossztomegére  szamitott

hasznalt

1. dbra
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0,0002 tomegszazaléknal nagyobb
mennyiségben tartalmaznak vizben
oldhatdé Cr(VD-t. Ezen el6iras be-
tartisa érdekében a cementgydrak
redukalé  szert hasznilnak. A
megfelel6ség a friss betonkeverék
esetében (ekkor mérik) csak ugy
biztosithato, ha a keveréviz Cr(VD)-
tartalma és a cement vizoldhato
Cr(VD-tartalma egytttesen keve-
sebb a cementtartalomra vett 2
ppm-nél. A visszanyert betongyar-
tasi vizet tartalmazo keverSvizben a
Cr(VD-tartalom feldusulhat.

Ha a keverévizként hasznalt
betongyartdsi visszanyert viz az
ivovizen kivil egyéb eredetd vizet
is tartalmaz, akkor a fentieken kiviil
a klorid-, szulfat-, alkili-, cukor-,
foszfat-, nitrat-, dlom-, cinktartalom-
ra elsirt kovetelménynek is meg
kell feleljen.

Ha a betonkeveréshez vissza-
nyert vizet hasznilnak, akkor a
beton megfeleléségét is ilyen be-
tonbdl vett mintakon kell vizsgalni.

Az adalékanyag (€} mosdsdra és
a beton W} utokezelésére (W} hasz-
nalt viz feleljen meg a keverévizzel
szemben timasztott kovetelmé-
nyeknek.

A kever6viz vizsgilando tulaj-
donsigai és a vizvizsgalatok szik-
séges gyakorisiga az 1. tdbldzatban
talalhat6. A vizminta térfogata

legalabb 5 liter legyen. A tiszta, és a
vizsgdlandé vizzel el6zbleg atmo-
sott mintavevé edényt sziniltig kell
a vizmintaval megtolteni, €s szoro-

Vizmérleg a Holcim Hungaria Zrt.
Kobdanyai Betongydrdaban
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Anyag és tulajdonsag

Természetes viz esetén:

eredet és allapot, hidrogénion-
koncentracio, szulfat-, klorid-,
szervesanyag-, lebegGanyag-tartalom

Keverévizként haszndlt, betongyartasboél visszanyert, ivéviz eredeti viz

Kovetelmény

Keveréviz ivovizbal

Vizsgalat

Ivéviz hasznalata esetén a viz vizsgalata MSZ EN 1008

szukségtelen.

A viz altalaban nem lehet gyégyviz,
asvanyviz, talajviz, kellemetlen szagu,
szinezett, zavaros, habzo, pezsgé viz

Vizsgalat
gyakorisaga, legalabb

Szemrevételezés m(isza-
konként, laboratériumi
vizsgalat betontizem léte-
sitésekor, és szlikség ese-
tén, ha a szemrevételezés
indokolja, vagy a keverg-
viz eredete megvaltozik

Ha a visszanyert vizet tiszta ivovizzel keverik, a kovetelmények a vizkeverékre értend6k

Visszanyert vizzel a beton keverékbe
vitt szilardrész

Olaj- és zsirtartalom
Tisztitészer-tartalom
Lebegbanyag-tartalom

Szag

Kémhatas

Huminanyag-tartalom (humusztartalom)

A visszanyert vizzel kevert cementpép
probatestek kotésideje. A vizsgalathoz
desztillalt vagy iontalanitott vizzel
kevert referencia prébatestek is
sziikségesek

A visszanyert vizzel kevert beton vagy
cementhabarcs probatestek nyomészi-
lardsaga 7 napos korban. A vizsgalathoz
desztillalt vagy iontalanitott vizzel ke-
vert referencia prébatestek is sziikségesek

Keverdviz és a cement vizoldhat6
Cr(VI)-tartalma egyutt

Kevesebb mint az adalékanyag 1
tomegszazaléka

Nyomokban

A habnak 2 percen beliil 6ssze kell esni
<4 ml /1000 ml viz

Az ivoviz szagon kivil csak gyenge
cement szag vagy pernye jelenlétében
gyenge kénhidrogén szag megengedett
pH=6

3 szazalékos NaOH oldat hataséara a viz
szine gyengén sargas barna vagy
vilagosabb kell legyen

A kotés kezdete nem lehet kevesebb 1

6ranal, a vége nem lehet tobb 12 6ranal.

Egyik sem térhet el a referencia
probatestek kotés kezdetétd| és végétdl
tobb mint 25 szazalékkal.

A visszanyert vizzel kevert prébatestek
atlagos nyomoszilardsaga el kell érje a
referencia prébatestek atlagos
nyomoszilardsaganak 90 szazalékat.

A cement Gssztomegének < 2 ppm része,
azaz < 2 milliomod (2-10°) része, tehat

< 0,0002 %-a (pl. < 2 mikrogrammy/gramm)

Visszanyert viz
stiriségmérése
MSZ EN 1008
MSZ EN 1008
MSZ EN 1008
MSZ EN 1008

MSZ EN 1008
MSZ EN 1008

MSZ EN 1008
MSZ EN 196-3

MSZ EN 1008
MSZ EN 196-1

MSZ EN 12390-2
MSZ EN 12390-3

MSZ/T prEN 196-10

Kéthetente

Kéthetente
Kéthetente
Kéthetente

Kéthetente

Kéthetente
Kéthetente

Kéthetente
Vizsgélatonként
3-3 prébatest

Kéthetente
Vizsgalatonként
3-3 probatest

Ha kvalitativ vizsgalattal
kimutathato

Keverdvizként hasznalt, betongyartasbol visszanyert viz, ha az ivovizen kiviil egyéb eredetii vizet is tartalmaz, akkor a fentieken
kiviil a kovetkezé kovetelményeknek is meg kell feleljen
A kovetelmények a vizkeverékre értenddk, akkor is, ha a visszanyert vizet ivovizzel keverik

Kloridion-tartalom (CI)

Szulfation-tartalom (SO4*)

Alkélitartalom

Cukortartalom

Oxidban kifejezett foszfattartalom,
(P205)

Nitrattartalom, (NO3)

Olomtartalom, (Pb*)

Cinktartalom, (Zn*)
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Beton esetén: < 4500 mg/l; Vasbeton
esetén: < 1000 mg/l; Feszitett vasbeton
és injektaléhabarcs esetén: < 500 mg/I

< 600 mg/l

Na20-egyenérték (Na20 tartalom
tomeg% + 0,658:-K20 tartalom tomeg%)
<1500 mg/l

<100 mg/l
<100 mg/l
<100 mg/l
<100 mg/l

<100 mg/l

MSZ EN 1008
MSZ EN 196-2

MSZ EN 196-2

MSZ EN 1008
MSZ EN 196-2

MSZ EN 1008

MSZ 448-18

MSZ EN 1008
ISO 7890-1

MSZ 448-9

MSZ 12750-8

Havonta és ha a vissza-
nyert viz 6sszetétele
valtozik

Havonta és ha a vissza-
nyert viz osszetétele
valtozik

Alkali érzékeny adalék-
anyag hasznalata esetén

Ha kvalitativ vizsgalattal
kimutathat6
Ha kvalitativ vizsgalattal
kimutathat6

Ha kvalitativ vizsgalattal
kimutathat6
Ha kvalitativ vizsgalattal
kimutathat6

Ha kvalitativ vizsgalattal
kimutathat6

1. tablazat A viz tulajdonsdgai és a vizsgdlat gyakorisdga
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san le kell zarni. A vizminta vizs-
galatat a mintavételt kovets 2 héten
belil el kell végezni.

Felhasznalt irodalom

[1] MSZ 448-9:1980 Ivévizvizsgilat. Olom
meghatirozdsa

[2] MSZ 448-18:1977 Ivévizvizsgilat. Fosz-
fat meghatarozasa

[3] MSZ 12750-8: 1989 Felszini vizek vizs-
galata. A cinktartalom meghatarozasa

[4] MSZ EN 196-1:2005 Cementvizsgalati
modszerek. 1. rész: A szilardsig meg-
hatdrozasa

[5S] MSZ EN 196-2:2005 Cementvizsgalati
modszerek. 2. rész: A cement kémiai
elemzése

[6] MSZ EN 196-3:2005 Cementvizsgalati
modszerek. 3. rész: A kotési id6 és a
térfogat-dllandésig meghatdrozasa

[71 MSZ/T prEN 196-10:2005 Cementvizs-
galati moédszerek. 10. rész: A cement
vizoldhat6 krém(VD- tartalmanak meg-
hatdrozasa

[8] MSZ EN 1008:2003 Keveréviz beton-
hoz. A betonkeverékhez sziikséges viz
mintavétele, vizsgalata €s alkalmassi-
ganak meghatdrozisa, beleértve a
betongyidrtisi folyamatbdl visszanyert
vizet is

[9] MSZ EN 12390-2:2001 A megszilardult
beton vizsgalata. 2. rész: A szilardsig-
vizsgalatokhoz sziikséges probatestek
készitése és tiroldsa

[10IMSZ EN 12390-3:2002 A megszilardult
beton vizsgalata. 3. rész: A probates-
tek nyomoszilardsiga

[11]1SO 7890-1:1986 Water quality. Deter-

Part 1: 2,6-

Dimethylphenol spectrometric method

mination of nitrate.

(VizminGség. Nitrdt meghatarozds. 1.
rész: 2,6-dimetilfenol spektrometrids
modszer)
[12]76/769/EEC
restriction on marketing and use of

Directive relating to
certain hazard substances and pre-
parations. (Irdnyelv bizonyos vegysze-
rek marketingjének és alkalmazidsinak
korlatozdsara) Eurdpai parlamenti és
tandcsi iranyelv (torvény)

[13]MEASZ ME-04.19:1995 Beton és vas-
beton készitése. 3. fejezet: A beton
alapanyagai. Muszaki el6iras

Jelmagyarizat:

{4} A szocikk a BETON szakmai

havilap valamelyik korabbi

szamaban talalhaté.

{»} A sz6cikk a BETON szakmai

havilap valamelyik kovetkezé

szamaban talalhato.

Céghirek

Megkezd6dott a Beremendi
Cementgyar modernizacioja

A Duna-Drava Cement Kift.

szerzodést, amellyel megkezdédott

iinnepélyes keretek kozott,
tulajdonosi kérben irta ala 2007. mdjus 23-an a kivitelezoi
a
klinkeriizemének korszerdisitése. A Tarsasag az energiapiac és a

2

DUNA-DRAVA
CEMENT

gyar 35 éves

kornyezetvédelem kihivasaira reagalva, innovativ technologiak
alkalmazasaval torekszik a versenyképesség megérzésére.

Az Unnepélyes szerzédés-aldira-
son a Magyarorszagon piacvezetd
Duna-Drava Cement Kft. tigyvezet6i
mellett részt vettek a Tarsasag tulaj-
donosai, a németorszagi Heidel-
bergCement AG és a SCHWENK
Zement KG vezetSi is, amely azt
jelzi, hogy a beruhdzis cégcsoport
szinten kiemelt figyelmet kapott.
“Cégcsoportunk  arra  torekszik,
hogy gyaraink folyamatos fejleszté-
se révén, hosszi tivon biztositsa
koltséghatékony  mikodését — és
versenyképességét.” - nyilatkozta
Andreas Kern, a HeidelbergCement
igazgatdtanacsanak tagja a gyarla-
togatassal egybekotott eseményen.
“A  fejlesztés soran alkalmazott
egyedi eljarasok a SCHWENK
érdekeltségek hosszi tiva muszaki
- tette hozza Eduard Schleicher, a
SCHWENK Zement KG tulajdonosa.
A DDC ugyvezetése két éves elcké-
szitési idészak végén, technologiai,
piaci és gazdasagi elStanulmianyo-
kat kovetéen dontott a kemence-
vonal modernizidldsa mellett. A
kivitelez6 kivalasztisat egy meg-
hivasos tender el6zte meg, melynek
sordn tobb pilydzo cég kozil esett
a DDC vilasztasa a Polysius AG-ra,
a ThyssenKrupp Technologies cso-
port tobb mint 145 éves cementipari
gépgyartasi tapasztalatokkal ren-

delkez6 villalatara, amely szimos
fejlesztési referenciaval rendelkezik.
A szerz6dés szerint a Polysius a
kovetkez6 években fovallalkozo-
ként vezényli majd a teljes moder-
nizaciés  folyamatot. A 2007
joliusdban megkezd6dé munkala-
tok keretében az eddigi két ke-
mencevonalat egy, a jelenleginél
nagyobb kapacitissal rendelkezd
kemencevonal valtja ki, amely
automatizalt folyamatszabalyozast,
illetve a helyi sajatossagokat figye-
lembe véve kidolgozott, kiilonleges
gépészeti eljarasokat alkalmaz. A
beruhizdas befejezésének varhato
idépontja 2009 marciusa.

A mintegy kétszaz alkalmazott-
nak munkat adé gyar a térség kozel
100 éves multtal rendelkez6, meg-
hatdroz6 vallalkozasa. “Tarsasigunk
buszke a beremendi cementgyartas
hagyomanyaira, és a jovében is a
folyamatos megujulasban latjuk a
versenyképesség megbrzésének
biztositékat.” - nyilatkozta Szarkandi
Janos a Duna-Drava Cement Kft.
elnok-vezérigazgatodija, valamint
hozzatette: “A technolégiavaltasnak
koszonhetéen a cementgyar to-
vabbra is harménidban élhet a
kornyezetével.”

Forras: PressInform

A Duna-Draiva Cement Kft. a nagy hagyomanyokkal rendelkezd
Beremendi Cement- és Mészipari Rt. és a vaci Dunai Cement- és
Mészmu Kft. egyesiilésével jott létre 1997-ben. A tarsasig 2,5 millio
tonna cementgyartd kapacitdsaval meghatiroz6 tényezéje a hazai
épitdanyag-piacnak. A Vicott és Beremenden cementgyarat (izemeltetd
vallalat tulajdonosai a német HeidelbergCement AG és a SCHWENK
Zement KG. A Duna-Drava Cement Kft. tevékenységében a cement-
gyartas mellett a transzportbeton és kavicstuzletag is fontos szerepet
jatszik. A vallalat célja a folyamatos, de a jov6 szempontjait is szem elétt

tarto fejlédés fenntartasa.

BETON o XV. £vE. 6. sziM ¢ 2007. JUNIUS

15



Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei

SZILVASI ANDRAS tigyvezets

SZAKMAI UT SVAJCBA,
A GOTTHARD-ALAGUTHOZ

A Magyar Betonszovetség julius
17-re szakmai latogatast tervez az Gj
Gotthard-alagit épitési munkainak
megtekintésére.

Az alagut készitésének otlete
nem UGj. Mdr 1962-ben késziilt egy
ehhez hasonld terv, bar az csak 45
kilométeres alagitrdl szolt, Amste-
get kototte volna 6ssze Giornicoval.
A vonat maximalis sebességét akkor
“csak” 200 kilométer/6rasra tervez-
ték. Késébb wjabb és Gjabb tervek
lattak napvilagot, mig végil a mos-
tani terv (Gotthard Base Tunnel)
1998-ban szabad utat kapott. Az
alagat datadasara varhatéan 2016-
ban keril sor, bar dgy tdnik, a
végsd datum még bizonytalan.

Mivel a Gotthard-alagat legma-
gasabb pontja sem haladja meg az
550 méteres tengerszint feletti ma-
gassagot, a szerelvények joval
gyorsabban haladhatnak majd, mint
a jelenlegi szakaszon. A maximalis
sebességet 240 kilométer/6raban
hataroztik meg.

Erstfeldn .
Amsteg |
Gotthard |
it
o
Bodia |
1
.I-
/
Ceanerl
0 12.5 25 Km base tunnel

Luga
1. abra A Gotthard-alagtit
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Iddopont: jalius 14-17.

Szakmai cél. Gotthard Base Tunnel
megtekintése, szakmai el6adasok
meghallgatisa.

Tervezett koltség: Repulével utazok
részére kb. 175 000 Ft + tovabbi
igények koltsége, sajat autdval uta-
z0k részére kb. 90 000 Ft + tovib-
bi igények koltsége.

Program
Jalius 14-15. (szombat-vasarnap)
07.00 Utazas Ziirichbe repilével, is-
merkedés a varos épitészetével.
Jalius 16. (hétfo)
Reggeli a szallodaban
Utazas a tiibing el6re-
gyartds tanulmanyozasa-
ra, lzem megtekintése,
el6adas meghallgatasa.
Bekoltozés Locarnoban
a szallodaba.
Jalius 17. (kedd)
Az alagut és a kiszolgilo
uzemek megtekintése,
el6addsok meghallga-
tasa.
Utazas Zurichbe busz-

e e

2. abra Az elbaddst kétszer kellett megtar-
tani, mert csak igy fértiink be a terembe

3. dbra Addig a latogatok mdsik fele az épitkezést tekintette meg, ahol

szal, majd Budapestre repuilével.

Jelentkezni  lehet  korlatozott
szamban a szovetség elérhetGségein
(1/204-1866, info@beton.hu).

< < i

A Hidépits Zrt. és a Strabag Zrt.
konzorcium keretében épilé MO
Eszaki-Hid szakmai megtekintésén
52 f6 vett részt. A fogadas megszer-
vezését €s a szakmai el6adasokat
Windisch Laszl6 1étesitményvezets-
nek kulon is koszonjuk. A hid
épitését bemutatd eléadasokkal és a
helyszini bemutatdssal a latogatok
nagyon elégedettek voltak, altala-
nos volt a vélemény, hogy egy
példa értékden folyd beruhazast
lattunk, amely méreteivel, épitésé-
nek technologiai fejlettségével eu-
ropai leptekd.

A programrol tovabbi képek lat-
haték a 28. oldalon.

éppen a palyalemezt betonoztdk
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Betontechnoldgia

MAPECRETE rendszer

SZAUTNER CSABA
MAPEI Kft.

A jo mindségii betonszerkezetek készitésénél nem csak a jo mindségii alapanyagokra,
a megfelelé osszetételre és bedolgozasra, hanem a beton utokezelésére is figyelmet
kell forditani. Ennek hianyaban a beton oOsszereped, feliilete megég. Repedések
azonban nem csak megégés, hanem a szdradasi zsugorodas kovetkeztében is
felléphetnek. Mindezen problémak kikiiszobolésére fejlesztette ki a MAPEI a

Mapecrete rendszert.

A Mapecrete rendszer egy Dyna-
mon foly6sitoszer, az Expancrete
zsugorodiaskompenzalé adalékszer
¢és a Mapecure SRA belsé utoke-
zelbszer egylttes hasznalatit jelenti.
Bar a rendszerrel tobb referencia-
munka is készilt, illetve szamos
olasz vizsgalati eredmény is elér-
het6, sziikségesnek tartottuk a hazai
cementekkel, hazai gyakorlatnak
megfelelé Osszetételekkel is elvé-
gezni egy kisérletsorozatot. A vizs-
galatokkal a BME Epit6anyagok és
Mérndkgeologia Tanszéket biztuk
meg.

Betonosszetételek

A vizsgalatok soran négy kiilon-
boz6 Osszetételd, a gyakorlatban
alkalmazott betonon  végeztiink
vizsgalatot. Az egy kobméterre
vonatkozé Osszetételeket az 1. tib-

Megnevezés Ipal:lt;:;dlé
Cement
CEM I B/S32,5R (kg 340
CEM 1lI/B 32,5 N-S  (kg)
CEM II/A-S 42,5 N (kg
CEM III/A 32,5 N (kg)
Viz (kg) 153
Adalékanyag
0/4 (kg) 710
4/8 (kg) 411
8/16 (kg) 373
16/32 (kg) 373
Mészkéliszt (kg)
Adalékszer
Dynamon SR3 (M%) 1,7
Expancrete (M%) 20
Mapecure SRA (M%) 4

lazat tartalmazza. Etalonként azonos
Osszetétellel készilt, azonban csak
foly6sitoszert tartalmazé betonokat
hasznaltunk.

Vizsgalatok
A betonokon az alabbi vizsgila-

tokat végeztuk:

Frissbeton vizsgalat

e konzisztenciamérés teriilés mé-
réssel és roskadassal, ill. blok-
kol6 gytris tertilés méréssel és
kifolyasi tolcsérrel,

e konzisztencia eltarthatosag,

e frissbeton hémérsékletvaltozasa,

e frissbeton testslrliség meghata-
rozasa,

e levegétartalom  meghatirozasa
méréssel és szamitassal.

Megszilardult beton vizsglata

e nyomoszilardsig vizsgalat 1, 3,
7, 14, 28, 56 és 90 napos korban,

Vizzaré Nagyszilardsaga Latszébeton
beton beton (ontomorodao)
310
410
350
170 165 160
746 651 832
373 299 408
373 392 393
373 440
200
1,24 4,1 7.7
20 25 20
4 4 4

1. tablazat A négyfele beton Gsszetétele
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e zsugorodas vizsgalat 1,2, 3,5, 7,
10, 14, 28, 40, 56, 70 és 90 napos
korban,

e vizzar6sag vizsgdlat 28 napos
korban (vizzar6 és nagyszilard-
sagl beton),

o fagyillésag vizsgilat 28 napos
korban (nagyszilirdsigu beton).

A probatestek készitése

A prébatestek elkészitését itt
nem részletezem, mert a
szokdsoknak megfelelGen tortént.

A probatestek utokezelése

Az elkészitett probatesteket 22-24
oras korban zsaluztuk ki, amelyeket
viz alatti tirolas esetén azonnal a
20-22 °C-os vizzel feltoltott tarolod
kadakba helyeztik, laborlevegss
tarolas esetén pedig 20-20 °C-os
légtérben helyeztik el.

Azért valasztottuk ezt a kétfajta
tarolasi modot, hogy a szakszerd
utokezelés (28 napig viz alatt)
hatdsat Osszehasonlitsuk a belsé
utokezel6 adalékszer (28 napig
laborlevegén) hatasaval.

A zsugorodas vizsgalathoz készi-
tett probatesteket - 2 6raval a sab-
lonba toltés utan - folidval letakarva,
a zsugorodds méré kamriaban he-
lyeztik el.

A tarol6 kadakbdl 28 napos kor-
ban vettitk ki a viz alatt tarolt
probatesteket. Utdna magas para-
tartalma légtérben (65-75 % relativ
paratartalom) és 22-25 °C hoémér-
sékleten taroltuk.

Vizsgalati eredmények
Konzisztencia €s eltarthatosag

Osszehasonlitottunk 4 kiillonbo-
z6 célra osszeillitott etalon betont a
Mapecrete rendszerrel készitett be-
tonokkal. A fenti vizsgilati eredmé-
nyek alapjan megillapithat6, hogy a
Mapecrete rendszer minden beton
esetében kisebb vagy nagyobb
mértékben novelte a beton kon-
zisztencidjait és konzisztencia el-
tarthat6sagit. Az  Expancrete-tel
bekertilt finomrésztartalom a beton
Osszetartd képességét, "mézes” jel-
legét javitotta a vizsgilt tartomany-
ban a nagyobb vizigény ellenére,
ezaltal fokozva a betonkeverék
stabilitisait és nagyobb teljesit6-
képességét. Ez a jelenség mind a
hagyominyos, mind az ontdomo-
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r6d6 betonoknal jol lathaté volt.
Technolégiai szempontbdl ez azt
jelenti, hogy egy jol bevilt receptu-
rahoz az Expancrete és a Mapecure
SRA kulonosebb bevizsgilas nélkil
biztonsaggal hozzaadhato.

Nyomoszilardsag vizsgalati
eredmények értékelése

A Mapecrete adalékszer rendszer
jelentésen (90-100 %-kal) novelte a
kezd6szilardsagot az ipari padlo és
a nagyszilirdsigd beton esetében.
A misik két beton esetében is jobb
volt a Mapecrete adalékszer rend-
szert tartalmazé betonok kezd6szi-
lardsaga.

A kiparolgast csokkent6 adalék-
szer kis mértékben javitotta a nyo-
moszilardsagot  az utokezelés
nélkili betonokhoz képest, de nem
érte el a vizes tirolds nyomoszi-
lardsagi eredményeit.

A Mapecrete adalékszer rendszer
az acélszilas betonban fejtette ki
legjobban a hatdsat a nyomoszi-
lardsagi eredmények szempontja-
bol, ami értheté az acélszal gatolt
alakviltozast okoz6 hatdsa miatt.

Zsugorodas vizsgailati eredmé-
nyek értékelése

A Mapecrete adalékszer rendszer
a vizsgalt betonok zsugorodidsat
porzitiv értelemben jelentGsen be-
folyasolta. A betonok zsugorodasat
a viztartalom és a pépmennyiség,
valamint az acélszal hatdrozta meg.
A sorrend 90 napos korban az
Etalon betonok esetében az alabbi
volt:
e Ontémordpds latszo beton esetében

0,42 %o.

e Nagyszilardsagu beton esetében

0,36 %o.

e Ipari padl6é beton esetében

0,32 %o.

* Vizzar6 beton esetében

0,27 %o.

A Mapecrete adalékszer rend-
szerrel késziilt betonok esetében a
90 napos zsugorodds sorrendben a
kovetkez6képpen alakult:

e Ipari padlé beton esetében

0,08 %o.

e Ontomordds latszo beton esetében

0,11 %o.

e Vizzar6 beton esetében

0,14 %oo.

e Nagyszilardsagi beton esetében

0,22 %o.

A zsugorodas csokkenés mérté-
ke (g™ - &™) 90 napos kor-
ban az alabbiak szerint alakult:

e Ontomordds latszo beton esetében

0,31 %oo.

e Ipari padl6 beton esetében

0,24 %po.

e Nagyszilardsagu beton esetében

0,14 %o.

e Vizzard beton esetében

0,13 %o.

A nagyszilardsaga betonnal var-
hat6 a nagyobb arinyd autogén
zsugoroddas duzzadds csokkent6
hatasa az els6 6t napos korban.

Az ontmorodé  betonban  1éve
mészkoliszt belsé utdkezel6 hatdsa
nagyon j6 hatissal van a duzzadis
hosszt idejd fenntartasira, ezért a
Mapecrete adalékszer rendszer zsu-
gorodas csokkentd hatdsa rendkiviil
nagy (1. dbra).

0,50

040

0,30

020

0,10

0,00

zsugorodas, %o

0,10

beton kora, nap

—*=latsz6 beton Etalon — latsz6 beton Mapecrete

—¢ ipari padl6 beton Etalon —e— ipari padl6 beton Mapecrete

—+— nagyszilirdsiga beton Etalon nagyszilirdsagi beton Mapecrete

—— vizzar6 beton Etalon vizzir6 beton Mapecrete

1. dbra Etalon és Mapecrete betonok zsugoroddsa az id6 fiiggvényében

18

vizbehatolas, mm

Etalon

Mapecrete
lab. lev

tarolas modja
2. dbra Nagyszildrdsagu beton
Vizzarosaga

90-
80
70
60
50
40
30

20 -
10 - Etalon

vizbehatolas, mm

Mapecrete
lab. lev

tarolas médja

3. abra Vizzdro beton vizzdrosaga

A kezdeti duzzadisi folyamat
jellege - a nagyszilardsigi betont
kivéve - azonos. A duzzadas je-
lentés része az els6 két napon
jatszodik le.

A zsaluzatban tartds hatasat céls-
zerl lenne tovabbi vizsgalatokkal
modellezni, hogy a duzzadis eset-
leges tovabbi zsugorodas csokkentd
hatasat meghatirozhassuk.

Ugyanigy a vizben valé 5 napos
tarolds hatasat
megvizsgalni.

is célszerd lenne

Vizzarosag vizsgalati eredmé-
nyek kiértékelése

A Mapecrete adalékszer rendszer
jelentdsen javitja a vizzardsagot (2.,
3. dbra).

Jol latszik az Etalon betonok
esetében az utékezelés hidnyanak
rendkivil kidros hatdsa a vizzaro-
sagra.

Ezért jelentés a Mapecrete ada-
lékszer rendszer hatdsa, mert jelen-
tésen noveli a vizzardsagot, pl.
vizzard falak esetében, ahol nehe-
zen oldhaté meg a betonok utdke-
zelése.
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nyomoészilardsag, N/mnv
o

etalon

fagyasztott
viz alatt

labor levegén
tarolas médja

Etalon

nyomészilardsag, N/mm *

fagyasztott

viz alatt
labor leveg 6n
tarolas médja

Mapecrete

4. abra Nagyszilardsdagu beton fagydllosaga nyomoszildrdsdaggal vizsgdlva

Fagyallosag vizsgalati eredmé-
nyek kiértékelése

A Mapecrete adalékszer rendszer
javitotta a fagyallésagot mind a viz
alatt, mind a laborlevegén tirolt
betonok esetében. A vizsgilati
eredmények jol mutatjdk a tarolds
hatdsat a vizsgalt beton fagyallo-
sagara.

Megallapithat6, hogy a Mapecre-
te adalékszer rendszert tartalmazo
betonokat is utdkezelni kell ahhoz,
hogy fagyallé betont kapjunk.

Osszefoglalas

Ha a Mapecrete adalékszer
rendszer ki tudja fejteni duzzasztod
hatasat (acélszil, nagy szilardsag,
utokezelés esetén), akkor javitja a

| ="

5. dabra A balatoni-uti vastti feliiljaro palyalemezének betonozdsa. A

kezdészilardsagot. Az utdkezelési
modtol  figgben, kis mértékben
csokkenti a szilirdsigot a vizben
tarolt betonokhoz képest, de sosem
kisebb, mint az utdkezeletlen
Mapecrete  adalékszer rendszer
nélkili betonok nyomészilardsiga.

A f6 hatasat illetéen a Mapecrete
adalékszer rendszer jelentGsen
csokkenti a beton zsugorodasit és
minél érzékenyebb a zsugorodasra
egy beton, annal latvinyosabb a
javulds a zsugorodast illetGen.

A Mapecrete adalékszer rendszer
jelentésen javitja a vizzardsagot,
kevésbé lesz érzékeny a beton az
utokezelésre.

A fagyallésigot kis mértékben
javitja, de ha a betonnak fagy-

Mapecrete rendszerrel késziilt beton a mai napig nem repedt meg. A
pdlyalemez kb. 40 mx8 mx8 cm mérelii volt, és acél szerkezetre kertilt.
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allénak is kell lenni, akkor a betont
utdkezelni kell. Ennek mértékét a
konkrét feladat sordan célszerd
kisérletekkel megallapitani.

Tovabbi vizsgalatok

A Mapecrete rendszereket a fenti
vizsgilatok sorin a minimilishoz
kozeli adalékszer-adagolasokkal vé-
geztik. Tervezzik magasabb ada-
golasok mellett tovabbi kisérletek
elvégzését. Kiemelt fontossiggal ke-
zeljik tovabba a fagyallésig kér-
dését, ezért e témaban mar folynak
a levegbbuborék-képzé adalékszer
alkalmazisaval végzett vizsgalatok.

HIREK, INFORMACIOK

A Mapei Kff. gazdasdgi ered-
ményeit, idei fejlesztései terveit
sojtotajekoztatd keretében ismer-
tették a koézelmultban. A 20 %-0s
piaci részesedéssel rendelkezd cég
16 %-kal, 4,9 milliédrd Ft-ra névelte
drbevételét a ragasztdk, fugdzok,
kiegyenliték, szigetelések és egyéb
épitési segédanyagok tferlletén
2006-ban. A magyar lednyvdllalat
exportbdl szérmazod drbevétele 314
millié Ft volt,

A cég eddig féleg négy termék-
kategdriGlban, a hideg- és meleg-
burkolati segédanyagok, a épité-
kémiai termékek és a beton
adalékszerek tertletén volt jelen. A
2007. évi Construmdan mutatkoztak
be a termékljdonsagok, amelyek
a penészmentes otthon kialakita-
sGra is megolddst nydjtanak,
valamint a kul- és beltéri bevonati
rendszerek: a kulsé homlokzat
kdrosoddsait helyredlitdé termék
rendszerek, a beton és vasbeton
fellleteket védd rendszerek, bel- és
kaltéri falfellletek diszité és védd
bevonatai, festékei, a homlokzafi
h&szigetelési rendszerek, tovabbd
a falfirka fisztitd és gatld termékek.
A SoskUti Gyar bdévitése sordn (j
logisztikai iroddkat, szocidlis blokko-

kat alokitanak ki, valoamint a
legmodernebb  eszkdzdkkel  és
mdszerekkel felszerelt betonlabo-

ratériumot. A beruhdzds a tervek
szerint 2008. jUniusdra fejezbdik be.
A cég mindig is nagy gondot
forditott a szakemberek alap- és
tovébbképzésére. Idén 40 o6rds,
elméleti és gyakorlati oktatdst
tartalmazd, dnkoltséges, akkreditalt
szakember képzést inditanak.
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Szabalyozas

Magasépitési betonok szaba-
lyozasa és a Magyarorszagon

kizokkent idé...

BOROS SANDOR okl. mérnok, tudomanyos munkatars
EMI Kht., a beton és k& teriiletek intézeti szakreferense

A szabilyozas Eur6épa komform,
a szabalyok betartdsa viszont kiib-
randito, elkeseritd.

Gyakorlatilag semmibe vessziik
a magasépitési betonok terlletén
Eurépat, nem tartjuk be szabalyait,
szabvanyait, mikozben 3 éve teljes
jogli tagok vagyunk és a Metro
hirgjsag majus 10-i szamabdl tudjuk
(vezércikk oles betikkel), hogy
majd "Omlik az EU-s pénz" Magyar-
orszagra.

Mi lesz majd, ha a megrendeldk,
tender kiirok eljutnak addig, hogy
csak olyan betonteleptdl, termék-
gyartétol rendelnek anyagot, aki
kielégiti a magyar (és ezzel egytitt
az eurdpai) elGirasokat? Mert a
szabdlyozas mar rendben van -
papiron.

A szabalyozas alapjai

A "rendelet". Az Epitési Torvény
végrehajtdsi utasitdsaként kiadott
egylttes rendelet (3/2003. (1.25.)
BM-GKM-KvVM jelzettel, Egytittes
rendelet az épitési termékek mu-
szaki  kovetelményeinek, meg-
feleléség igazolasinak, valamint
forgalomba hozatalinak és felhasz-
nilasinak részletes szabdlyair6l
cimmel).

A termékszabvanyok (kovetel-
mény szabvanyok), azaz esetink-
ben - visszautalva a "rendeletre" - a
muszaki specifikacio(k).

Ezek a szabvanyok irjak el6
kotelez6en, hogy milyen, melyik
megfelel6ségi igazolasi modozattal
gyarthatd, hozhaté forgalomba,
tervezheté be, épithets be a termék.

Akar betonrol, akar elére gyar-
tott beton, vasbeton, feszitett beton
termékrél van szo, féleg a 2+ jeld
rendszer, egyes '"gyengébb"
tekben a 4 jeld rendszer van el6irva.
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Csak ismétlestil: a megfeleloség
igazolds bdrom lépcsés folyamata
"2+" rendszerben

1. lépcsé

A termék elsé tipusvizsgdlata
(kezdeti vizsgalata) a szabvanyban
megadott modon.

Transzportbeton (beton) esetén
az MSZ 4798-1:2004 szdmui, Beton
1. rész: Miiszaki feltételek, teljesi-
t0képesség, készités és megfelelbség,
valamint az MSZ EN 206-1 alkal-
mazasi feltételei Magyarorszdagon
cimil ~ szabvany  adja meg
részletesen, hogy hogyan, hdny
darabon, milyen modszerrel vizs-
gdlja, wvagy vizsgdltassa meg a
gyarto a beton azon tulajdonsdgait,
melyeket megad a vevd szdamdra a
szallitoi megfeleloségi  nyilatkoza-
ton. (Vigyazat ez mnem szdllito-
levél. .., ez mds, ez tobb...)

Az elore gydrtott beton, vasbeton,
feszitett beton termékek esetén az
adott  termékszabvany  irja
részletesen az elsé tipusvizsgalat
tartalmat. Az oszlopok, fodémele-
mek, linearis szerkezeti elemek,
fodemrendszerek szabvanyai pél-
daul bhdaromféle lebetoséget adnak.
Vagy a termék méreteit és anyag
paramétereit (beton, betonacél osz-
tdalyok), vagy a termék teherbirdsdt,
terbelbetbségét, wvagy egy adott,
megnevezell tervdokumentdacionak
valo megfeleloségét kell igazolnia a
gydrtonak.

2. lepcsé

Az dizemi  gydridsellenorzési
rendszer megszervezése, mitkddte-
tése és dokumentdldsa a szabvany-
ban megadott modon.

3. lépcsé

Az tizemi gyartdsellenorzés alap-
vizsgdlata, majd folyamatos fel-
tigyelete, feltigyeltetése.

elo

Az els6 két 1épcsé teenddit a
gyartd maga végezheti, ha képes és
hajland6 ra (ha nem, akkor meg
kell valakivel csinaltatnia). A har-
madik 1épcs6, a feliigyelet csak erre
kijelolt szervezet altal végeztethetd,
aki aztin (ha rendben mennek a
dolgok) errdl tanusitvanyt ad ki. A
gyartd pedig szallitdi megfelel6ségi
nyilatkozatan tinteti fel az 6t (gyar-
tasat) feligyeld intézet azonositojat.

A "4" jeld megfelelGség igazolasi
modozat enyhébb, itt a harmadik
1épcsot is végezheti a gyartd és errdl
nyilatkoznia kell a "szallitéi meg-
felel6ségi nyilatkozaton" - melyet
kotelezben kell a termékhez adnia.

A keserili magyar val6sag

"Kizokkent az id6; - 6, karho-
zat...". Mert nilunk Magyarorsza-
gon a kovetkezd a helyzet.

Az eurdpai szintl szabilyozas-
nak megfeleléen az egész orszag-
ban csak 2 betontelep hajlandé és
képes betont gyartani. Egy har-
madik mar célegyenesben van és
két tovabbi telep eljutott a meg-
rendelésig  (azaz kérte Uzemi
gyartasellenérzésének — alapvizsga-
latat). Ha utanagondolunk, hogy az
orszdg  betonkever6  telepeinek
szamat 400 kortlire becsiljik, hat
akkor ez kb. 1 %...

Elére gyartott beton termékek
esetén szintén egy kezemen meg
tudom szimolni azon gyartéhe-
lyeket, akik kiallithatnak egyaltalan
szallitéi megfelel6ségi nyilatkozatot,
vagyis betartjdk az egyébként
kotelez6 szabalyozast.

Mi lehet, mi lesz a tobbiekkel?

A jelen, hogy keresik a kis-
kapukat, kibuvokat. Példaul ilyen
butasigokat hangoztatnak, hogy a
szabvany nem kotelez6. Ez, bar
igaz, csak a lényeget elfedd jelszo:
azaz a muszaki haladas érdekében
szabad az el6irtndl jobb, tobbet
tudoé terméket is gyartani, szabad
szigorabb kortlményeket vallalva
dolgozni, de a szabvianyban meg-
adott szint alatt, attdl gyengébbet
nem... Tovabba jonéhdnyan a 4-es
megfelel6ség igazoldsi modozatot
valasztva (sokszor persze helyte-
lentl, szandékosan félreértelmezve
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a szabvanyt) probaljak megoldani a
problémat. Csabitdé ez a valtozat,
hiszen a harom lépcsés folyamat
harmadik 1épcséjénél a gyarté maga
nyilatkozik arrél, hogy az els6 két
lépcsén tdljutott (azaz a termék elso
tipusvizsgalatanak elvégzésén mar
tal van, tovibba az lUzemi gyartas-

ellen6rzés megszervezése meg-
tortént, so6t azt muidkodtetve és

dokumentilva dolgozik).

A val6sig sajnos az, hogy az igy,
ilyen moédon kiadott megfelel6ségi
nyilatkozatok j6 része azt tukrozi,
hogy fogalma sincs a kollégiknak,
mit kellene erre a dokumentumra
irni, hogyan kellene ennek kinézni.
A szakmai félmiveltség nagyszerd
példai ezek, és bizonyitjak, hogy
még hamisitani sem tudunk...

Tegytik fel, hogy legalabb kiné-
zetre megfelel6 a szallitéi nyilat-
kozat és még a 4-es megfelelGség
igazolasi modozat vilasztisa is
helyes volt. Ki az, aki ilyenkor
ellendrizheti a beton, vagy a beton-
termék gyartokat. Természetesen a
Fogyasztovédelmi FéfeligyelGség.
Ellenérzésnél nekik kell bemutatni
az els6 tipusvizsgalati jegyzékony-
veket, anyagot és az Uzemi
gyartasellendrzés kézikonyvét, do-
kumentaciojat. Félek téle, hogy ez
nagyon kevés helyen van rendben,
illetve hogy van egyaltalan.... (Ugy
tudom, ez nemsokara kiderul ....)

Visszatérve a dan Kkirdlyfi tor-
ténetébdl idézett kizokkent id6hoz,
szomortan kérdezem: lehet, hogy
nem csak Danidban buizlik va-
lami...?

Osszegzés

Mi lesz majd, ha a megrendel6k,
tender kiirok eljutnak addig, hogy
csak olyan betonteleptd], termék-
gyartotdl rendelnek anyagot, aki
kielégiti a magyar (és ezzel egylitt
az eurépai) eldirasokat.

Az mar a "Lenni, vagy nem
lenni..." problémat veti fel a hazai
betontelepek 98-99 %-anal!
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Beszamolo

Hordo6guritas Koroshegyen

ASZTALOS ISTVAN iizletag vezet6
Sika Hungaria Kft. Beton Uzletag

Elkésziilt a Kéroshegyi volgyhid
vasbeton, illetve feszitett vasbeton
szerkezete. Ebbdl az alkalombdl
benséséges "hordéguritdsi tinnep-
ségre" kerilt sor a Koéroshegyi
volgyhid kivitelezje, a Hidépitd
Zrt. rendezésében 2007. majus 9-én
a volgyhid latogaté kozpontjaban.
Mar a 12 6ra 30 percre meghirdetett
gyllekez6 elétt nagyon sok érdek-
16d6, épits, Gjsagird, fotoriporter
megérkezett a szakado es6 ellenére.
Az erre az alkalomra felallitott sitor
vége nyitott volt, igy minden
meghivott vendég egész id6 alatt jol
lathatta magit a hidat, mikozben
fedett helyen fogyaszthatta a
kikészitett az izletes pogacsakat,
uditSket és egyéb finomsagokat.

A résztvevoket a hazigazdak
unnepi koszontdk, beszédek kere-
tében tijékoztattik a létesitményrol
és annak legfontosabb adatairdl. A
volgyhid a hidféknél 1évé saruk
kozott 1870 méter hosszi, amelyet
60 + 95 + (13 x 120) + 95 + 60
méteres timaszkozok osztanak fel
17 szakaszra. Igy a 23,8 méter széles
autopilya-szerkezet Osszesen 16
pilléren nyugszik, amely a terep
legalacsonyabb pontja felett 87
méter magassagban, enyhe lejtéssel
ivel 4t a tijon. A tartoszerkezet
minden része betonbdl késziilt, igy

a hidfék és a belil vizsgilo
lépcsével  ellatott  tartéoszlopok

vasbetonbdl, mig az tireges, karcsa
palyaszerkezet utofeszitett vasbe-
tonbol. Az épités  masodik
szakasziban - az épitési folyamat
gyorsitdsa érdekében - a pilya-
szerkezet 9,75 méter hosszu elemeit
a végleges hely alatt el6re gyartot-
tak, majd a 650 - 700 tonnds ele-

meket végleges helylkre fel-
emelték.
Az ismertetéseket és Udvoz-

léseket kovetSen keriilt sor magara
a "hordoéguritasra", amely a hidasz
szakma tradicionalis eseménye és
minden  hid tartészerkezetének
elkésziilése utan aktualis, amikor a
palyalemez teljes hosszdban jarhato.

Az id6 is kegyes volt, mivel addigra
elallt az es6 és a tobb szaz részt-
vevs haboritatlanul koévethette az
aluminium so6roshordét, amelynek
Osszesen 3740 méter utat kellett
megtennie. Visszaérkezve a sitorba
a programot ebéddel egybekotott
fogadas zarta.

2. abra Latvdny a ceremonidra
Sfelallitott satorbol

3. abra A viadukt a volgy felol
nézve

Gratuldlunk minden k6zremiko-
dének, aki a volgyhid megépi-
tésében részt vett, annal is inkabb,
mivel ez az esemény a "betonos"
szakma szamdra is nagyon fontos
alkalom volt! A volgyhidat - amely
Kozép-Kelet Eurépa legnagyobb
ilyen mitargya - varhatéan 2007.
augusztus kozepén adjak 4t a
forgalomnak a kapcsolédé auté-
palya szakaszokkal egytitt.

21



Céghirek

A CEMEX beruhazasai

Magyarorszagon

//:EITIEX

A cégcsoport vezetése mdjus 3-dn sajtotajékoztatot tartott. Magyarorszagi
piaci poziciéjat a CEMEX egységes arculattal és jelentés beruhazasokkal
kivanja megerdsiteni. Az épitéanyag-ipari cégorias tobb mint egymilliard
forintot koltott legijabb betongydranak és térké-iizemének létrehozasara,
emellett folytatia a tarsasag lizleti szolgaltatasainak Magyarorszagra

telepitését is.

Két éve vetette meg a labat
hazinkban a CEMEX. Ekkor visa-
rolta meg a cég a globalis Readymix
csoportot, melynek hazai érdekelt-
sége a Danubiusbeton Betonkészité
Kft. A kozelmultban lezajlott a ma-
gyarorszagi tevékenységek integ-
ralasa a CEMEX struktdrijaba,
jelenleg pedig folyamatban van a
tarsasag vizualis megjelenésének
atalakitasa. A gyarak, Uzemek,
berendezések és jarmuvek kiille-
mének megviltoztatisa utdn hama-
rosan egységes arculattal jelenik
meg a cég.

A villalat célja, hogy neve egyet
jelentsen a megbizhatésaggal, a
minéséggel és az innovacioval:
olyan partnerként kivinjadk meg-
ismertetni magukat, amely barmely
felmeriils épitSipari igényre
megoldassal szolgil.

Jelenleg 38 készbeton-gyarral, 8
kavicsbanyaval és 5 térké-lizemmel
rendelkezik hazankban a CEMEX. A
mintegy 800 alkalmazottat foglal-
koztatd cég éves forgalma megkod-
zeliti a 19 milliard forintot. Magyar-
orszag azonban nem csak az épit6-
anyag-gyartds miatt jatszik fontos
Budapesten hoztik létre az eurépai
halézat nagy részét kiszolgalod szol-
galtaté kozpontot (CEMEX Shared
Service Center - CSSC). A két éve
kialakitott kozpont fokozatosan
béviilve szamos informatikai, vala-
mint pénziigyi szolgaltatast végez. A
tevékenységek centralizalasa egyéb
téren is jellemzé a CEMEX
globilis kutatas-fejlesztési kozpont,
amely - a helyi érdekeltségekkel
egyuttmikodve - a minél jobb meg-
oldisok megtalalasaban, kikisérlete-
zésében segit.
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A folyamatos fejlesztés elenged-
hetetlen tényez6 a CEMEX szamadra.
A kozelmultban és a kozeljovében
tobb, kiilonleges igényeket kielé-
gité termékkel lépett, illetve 1ép
piacra a vallalat. Tlyen példaul az
acélszalas beton, amelynek haszna-
lataval sok esetben kikiiszobolheté
a betonacél szerelése és alkalma-
zasa. Az ontdmorods beton gyorsan
bedolgozhato, igy id6- és koltség-
kimélé megoldas, tovibba minden
olyan helyen hasznilhat6, ahol
semmilyen tomoritésre nincs le-
het6ség. Hamarosan bemutatjdk a
CEMEX Hungary legijabb termékét,
az oOnteril6 aljzatot, amely paratlan
héitereszté képessége révén tokeé-
letes megoldas padlofitéssel fel-
szerelt helyiségek esetén. A mez6-
gazdasiagi szektor szamara ki-
fejlesztett antibakterialis beton piaci
bevezetésének el6készitése jelenleg
zajlik. Ez a specidlis épitGanyag
segit megvédeni az allatokat a
kiilonb6zé bakteridlis fert6zésektdl,
de alkalmazhaté az élet szamos
tertiletén (példaul kérhazakban,
iskolakban, orvosi rendel6Gkben,

1. dbra Juan Luis Alfiero
Caballero orszdgigazgato tdjékoz-
tatojat tartja. Mellette Kiss Janos
Karoly, a Beton Uzletag igazgatoja

viztaroloknal stb.).

Az innovativ termékek kifejlesz-
téséhez elengedhetetlen techno-
l6giai hatteret jelentés beruhdzasok
révén teremti meg a CEMEX. A
tarsasag a kozelmuiltban 550 millié
forintot forditott egy Uj budapesti
betongyar, és tovabbi 730 milli6
forintot egy térké-tizem létrehoza-
sara. A vallalat mindezek mellett az
orszag kulonb6z6 pontjain  1évo
foldtertiletek révén hossza idére
biztositotta a kivalé min&ségi
adalék alapanyag-ellatist. A cég
tavaly tobb mint egymilliard forintot
fektetett be hazankban; idén ennél
is nagyobb mértékire késziilnek.

Az egyre Gjabb termékek megal-
kotasa mellett folyamatosan fejleszti
szolgaltatdsai korét is. A muszaki
szolgaltatd részleg példaul nem
csak a termékek magas mindségi
szinvonalat biztositja, de bonyolult
feladatok esetén segit testre szabott
épitGipari megoldasokat taldlni az
ugyfelek szamdra. Tovabb fejlesztik
a mobil felszerelések tarhazat is az
ugyfelek hatékonyabb helyszini ki-
szolgaldsa érdekében.

Jelmagyardzat

kor: betongydrto tizem, négyzet: kavicsbanya, csillag: térkd iizem

2. abra CEMEX érdekeltségek Magyarorszagon
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Fennallasanak 101. évfordulojat
innepli a CEMEX

Mintegy kétszazotven meghivott vendég vett részt az évfordul6 alkalmidbol majus 23-dn rendezett
fogadison, amelyen a cég Gj arculatat is bemutattak. Az épitSipari megoldasok tertletén vezetd szerepet
kivivott, globdlis vallalatként mikodé CEMEX magyarorszagi pozicidinak tovabbi erésitését tervezi.

Koszontd beszédében Juan Luis Alfiero Caballero, a CEMEX Hungary orszagigazgatdja ramutatott: a cég
immar fennallasinak masodik évszdzadaba lépett. Az elmult sziz évben a CEMEX - koszonhetéen a folyamatos
és fenntarthaté novekedésnek - helyi szereplébdl az egyik legjelentésebb globdlis épitGanyag-ipari vallalatta
nétte ki magat. "A CEMEX nem egyszerden
épitGanyag-gyarté tarsasig kivin lenni: arra
toreksziink, hogy partnereinket komplex, testre
szabott megoldasokkal szolgaljuk ki" - mondta
Juan Luis Alfiero Caballero.

Az ugyféltalalkozén szamos Uzleti partner
unnepelt egytitt a cég képviseldivel. A CEMEX
Hungary munkatarsain kiviil José Llontop, a
CEMEX regiondlis igazgatoja, valamint José Luis
Martinez mexikoi nagykovet is tiszteletét tette a
Grof Széchenyi rendezvényhajon megrendezett
galan. A hajo bejaratahoz vezeté képzeletbeli
kaput egy Cemex mixergépkocsi és egy 44 m
gémhosszisagh betonpumpa altal formalt iv
alkotta.

Forrds: Heart Communications

Intelligens megoldasok
a BASF-t4l

A BASF Construction Chemicals lizletaga olyan minéségi megoldasok fejlesztése irant

kételezte el magat, amelyek elére viszik a betoniparagat. n - B ASF
Folyamatos kutatasi tevékenység, Uj termékek, rendszerek, alkalmazasi médszerek

és berendezések kifejlesztése révén értéket adunk a betonhoz. The Chemical Company

BASF Epitékémia
Hungéria Kift.
1222 Budapest,

Héaros u. 11.
o
* Fax: 226-0218 —

www.basf-cc.hu L

Adding Value to Concrete p—

—_—
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TWINCONE 1/50

HE 1/50, 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

]

WIREX 0,4X12.5, 0,4X25

Statikai szamitast 48 éran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefiARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. Il1/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

Minéség és kdrnyezetvédelem,
hatékony ellenérzés mellett!

CEMKUT

Cementipari Kutaté Fejleszté Kft.

Forduljon hozzank
bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi Gt 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mecsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
mesz és mesztermékek, gipsz és gipsz kdtdanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnologiai vizsgalata eurépai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészité anyagok és adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijelolt, az Europai Gazdasagi Térségre 1414 azonositdo szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratérium.
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HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanyugyi Kozidny dprilisi €s mdjusi szdmdaban
kdzzétett magyar nemzeti szabvanyok (*: angol nyelvi
szbveg, magyar fedlap)

MSZ EN 1544:2007*

Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére
és javitasdra. Vizsgdlati mddszerek. Betonacél rudak
lehorgonyzdsdhoz haszndlt migyanta (PC) termékek
tartés hlzdterhelés alatti kUszésdnak meghatdrozésa
(idt EN 1544:2006)

MSZ EN 13791:2007*

Betonszerkezetek és elére gyartott betonelemek hely-
szini nyomoszilérdségdnak becslése

(idt EN 13791:2007)

MSZ EN 14630:2007*

Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére
és javitdsdara. Vizsgdlati moédszerek. A megszilardult
beton karbondtosoddsi mélységének meghatarozdsa
fenolftaleines mddszerrel

(idt EN 14630:2006)

MSZ EN 480-1:2007*

Adalékszer betonhoz, habarcshoz és injektdldhabarcs-
hoz. Vizsgdalati mbdszerek.

1. rész: Referenciabeton és referenciahabarcs vizsgdla-
tokhoz - Az MSZ EN 480-1:1999 helyett -

(idt EN 480-1:2006)

MSZ EN 480-14:2007*

Adalékszer betonhoz, habarcshoz és injektdldhabarcs-
hoz. Vizsgdlati médszerek.

14. rész: A betonacél korrdzidérzékenységére gyakorolt
hatds meghatdrozdsa potenciosztatikus elektrokémiai

vizsgdalattal

(idt EN 480-14:20006)

MSZ EN 1881:2007*

Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére
és javitasara. Vizsgdlati mddszerek. Lehorgonyzd termé-
kek vizsgdlata kinGzdévizsgdlattal

(idt EN 1881:20006)

MSZ EN 14487-2:2007
L&t beton. 2. rész: Kivitelezés
(idt EN 14487-2:2006)

Megjelent a magyar nyelvii valtozata

MSZ EN 196-10:2007
Cementvizsgdlati mddszerek. 10. rész: A cement vizold-
haté krom(VI) tartalméanak meghatéarozdsa (91.100.10)

Felhivas

Az MSZT/MB 107 Beton nemzeti szabvanyositd mu-
szaki bizottsig programba szindékozik venni az MSZ
4798-1:2004 Beton. 1. rész: Mlszaki feltételek, teljesits-
képesség, készités és megfelelGség, valamint az MSZ
EN 206-1 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon cimi
szabvany modositasat.

2007. junius 30-ig varjak azon érdekeltek jelentkezését,
akik a szabvinymodositis javaslatinak egyeztetésében
részt kivinnak venni.

Felvilagositast ad: Kutassy LdszIo, telefon: 456-6849
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A Cement International 2006.

5-6. és 2007. 1.

olvastam

DR. REVAY MIKLOS

revaym@mcsz.hu

Fridrichova, M - Gemrich, J: Ujra-
hasznositott beton felhasznalasa
portland- és belitcement klinker
nyersanyagaként
Cl 4. evf. 5. szam, 111. oldal

A cseh CEMKUT (Kotéanyag
Kutaté Kft.,, Praga) szakemberei a
beton ujrahasznosité cégek meg-
bizasabol laboratériumi  kortilmé-
nyek kozott betontormelékbdl gyar-
tottak cementet. A klinkerégetéshez
laboratériumi méretd forgokemen-
cét hasznaltak (0,15 m atmérdjd, 3,9
m hosszi, kapacitisa 2 kg klinker
oranként). A tormelék 0 - 16 cm-es
frakci6jahoz a nyerslisztérlés soran
portlandcement gyartisakor 3:1,
belitklinker égetés esetén 2,5:1
aranyban kevertek mészkovet, ese-
tenként némi vas-oxidot. A klinker-
égetést kalcium-fluorid (CaF,), vagy
natrium-szilikofluorid (Na,SiFy) mi-
neralizatorral tették konnyebbé. (A
fluortartalmi anyagok nagytizemi
alkalmazdsa biztos kivaltana a
zoldek tiltakozasat.) A klinkerbdl
o6rolt  portlandcement  szilardsaga
nagyobb volt, mint a nagytzemi
kontrolcementé, és esetenként a
belitcementé is elérte 28 napra a
32,5 MPa kuiszobértéket.

Stephan, D - Wilhelm, P: Titan-
dioxid tartalmu, fotokataliti-
kusan aktiv, ontisztit6 anyagok
alkalmazasa épitdanyag felii-
leteken
CI 4. évf. 6. szam, 76. oldal
Elszomorité latvany az élénk
szinekkel pompazé Gj épuletek
fokozatos elsziirktilése. Ennek meg-
sziuntetésére lehetnek alkalmasak
az épitdbanyagok, festékek feltiletén
alkalmazott vékony, titin-dioxid
(TiO,) tartalmu fotokatalitikus hata-
su Ontisztité bevonatok. A tisztitds

mechanizmusa nagyon leegysze-
rdsitve a kovetkez6: a napfény
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szamaban

ibolyan tdli sugarzdsaban [évd,
nagy energidju fotonok a félvezetd
tulajdonsagu vegytletben felszaba-
ditjadk az Gn. vegyértékkotésekbol
az elektronokat, és ezek oxidacios
hatasa "elégeti" a feltletre rakodott
szennyezbanyagokat.

Egyébként erre a célra nem a
fehér festékként kozismert titin-
vegylletet haszniljak, ugyanis az
szinte az Osszes fotont visszaveri,
igy elmarad az elektronkilépés.
Ezért az oxid fotokatalitikusan ke-
vésbé aktiv kristilyos médosulatat,
a rutilt alkalmazzak.

Chromy, S: A Duplex moédszer
alkalmazasa a nyersanyagok
reakcioképességének javitasara
CI 4. éyf. 6. szam, 92. oldal

A mddszer  pofonegyszera:
nyersliszt 6rlésekor egy tokéletesen
mukodé szeparatorral le kell valasz-
tani a durva frakciot, és wjradrlés
utdn vissza kell adni a nyersliszthez,
majd azt feladni a kemencére, és
kiégetni a klinkert. Az eljards
kulcsa, hogy a kémiai reakciok
annal konnyebben mennek végbe,
minél kisebb a szilard szemcsék
mérete.

Mostmar csak az a kérdés, van-e
olyan szeparatorunk, amely alkal-
mas a durva frakci6 megfelel6
"élességl" levdlasztasara, valamint a
tobblet energiardforditis megtéril-
e? Ez utébbira az a vilasz, hogy
altalaban igen, kilonosen, ha a

nyersanyag rosszul égethets. A
modszer  lehetGséget  teremt  a
cementipar  nyersanyagbazisinak

kibovitésére (lasd: pl. az el6bb
targyalt beton ujrahasznositist ce-
ment nyerslisztként), egyenletesebb
min&ségi klinker égetésére, €s nem
utols6 sorban a hdenergia-igény
csokkentésére és a teljesitmény-
novelésre.

Schneider, C - Schulz, M -
Hammann, B: Uveggyartas - 1j
lehetoség a cementipari por
hasznositasara
CI 5. évf. 1. szam, 65. oldal

Ugye, nehéz elképzelni, hogy a
cementipari porlevalasztok mellé
Uveggyarakat fognak telepiteni?
Pedig - mint a cikkbdl kidertl - a
nyersanyag megvan hozza. Ugyanis
az elektrofilterporban benne van-
nak az Uveggyartis legfontosabb
alkoto6i (kvarc és alkali vegyuletek).
Igy a por Osszetételének némi kor-
rekci6ja, s granuldlas utin mar
mehet is az anyag az tvegolvasz-
toba. A por kotoképessége pedig
kifejezetten hasznos a nyersanyag
olvasztas eldtti granuldldsa miatt. A
félizemi kisérletek sorin a német
cement- és Uvegipari szakemberek
uvegszalat, habuiveget, és szokva-
nyos Uvegarut is gyartottak cement-
porbol.

Kropa, A: A szilikapor "nano-
puccolan" alkalmazasa nagy
teljesitoképességii, cementtartal-
mu kotdanyagok tulajdonsagai-
nak javitasara
CI 5. éuf. 1. szam, 73. oldal

Korunkat gyakran szoktik a
nanotechnolégiak koranak nevezni,
igy nem csoda, ha a szakiro-
dalomban és a piacon el6bb-utobb
meg fognak jelenni a "nanocemen-
tek" is. Erre az elnevezésre a nano-
méteres (10-2 m) nagysagrendd
sziliclum-dioxid részecskéket tartal-
mazo szilikaporral készitett cement
igényt tarthat, mivel noveli a matrix
tomorségét, csokkenti a cementpép
porozitasat, €s megszinteti az
adalékanyag és a cementmatrix
kozotti "gyenge zondkat" a  kiala-
kulé kémiai kotés eredményeként.
A tulajdonsagok javuldsa a fizikai
jellemzék (jobb térkitoltés révén
tomorebb szerkezet) és a kémiai
folyamatok (a szilikapor és a
kalcium-hidroxid kozott létrejové
puccolanos reakcié) egyiittes ered-
ménye.

Fontos megjegyezni, hogy a
nagy fajlagos feluletl anyag folyos-
sagcsOkkenté hatasinak kompen-
zalasara szuperplasztifikitor ada-
golds is szlikséges.
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PLAN 31 Mérnok Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epiteszmernokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentdaciok elkészitésében.

SSEORIM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORM
BETONACEL

www.plan31.hu az egesz orszagban!
Magyar Epitomérnoki Mindségvizsgalo és Fejleszto Kft\
(NAT-1-1271/2004)
M Labormser
ACELSZ AL AK Talaj, aszfalt, beton és
betontermék, habarcs, bitumen,
H LIMIX® 7 DRAMIX® (%) cement, gipsz, valamint halmazos

Statikai szamitas AZONNAL

MUANYAGSZAL
POLIMIX®

PORSZORT

egy helyr6l, raktarrél, azonnal

BETONMIX KFT.
T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545
www.betonmix.hu

M AEPTESZT asvanyi anyagok vizsgalata.
Helyszini vizsgalatok
e Talaj, beépitett-aszfalt, beton és

betontermék, épuletszerkezet és
szerkezeti mUtargy,

Laboratériumaink fglule’tkezeles, szigetelés
vizsgalata.

D Mintavételek

FERIHES}Y, Talaj, aszfalt, beton és

NAGYTETENY

> ol betontermék, habarcs, bitumen,
SZEKESFEHERVAR  cement, halmazos asvanyi

DUNAFOLDVAR anyagok mintavétele és minta

GERCE elokészitése vizsgalatokhoz.

HIj‘J OPAPI Megfeleloségértékelés

KETHELY A _ _
Technologiai tanacsadas
Kutatas-fejlesztés

Cim: 1151 Budapest, Mogyorod utja 42.

Telefon: (36)-1-305-1348

Fax: (36)-1-305-1301

E-mail: maepteszt@maepteszt.hu

Qlomap: www.maepteszt.hu /
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Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyatmanyu ontvény alkatrészek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
kever6khoz.

Vi, éutalyam
2007/2

MELYEPITO KEP MAGAZIN

e akar 2-3 szoros élettartam
* kival6 ar/érték arany

Eléfizetési AKCIO!
6 lapszam ara 4000 Ft

1036 Budapest, Pacsirtamezé u. 41.

Tel.: 06-1/388-8175 o Fax: 06-1/388-8176
E-mail: mtm@tukorkep.hu

Honlap: www.mtm-magazin.hu

A szakma lapja

TIGON Kitt.
2900 Komarom, Bartok B. u. 3.
Telefon: +36 309 367 257
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t\I-Iolcim

NYUGAT-MAGYARORSZAGI
REGIO

Labatlani Cementgyar
H-2541 Labatlan,
Rakoczi u. 6o.

Tel.: 33/542-600
Fax: 33/461-953

Abdai Kavicsbanya
9151 Abda,
Pillingerpuszta
Tel.: 96/350-888
Fax: '96/350-888

Dunadjvarosi Betoniizem
2400 Dunatjvaros,
Eszaki Ipari Park

Tel.: 25/522-977

Faxi )25/522-978

Fonyédi Betoniizem
8642 Fonyod,
Vagohid u. 21.

Tel.: 85/560-394
Fax: 85/560-395

GyéfiBetoniizem
9028 Gyoér,
Fehérvari ut 75.
Tel.: 96/419-994
Fax: 96/415-543

Komaromi Betoniizem
2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: 34/556-028

Fax: 34/556-029

Sarvari Betoniizem
9600 Sarvar,
Iparu.3.

Tel.: 95/326-066
Fax: 95/326-066

www.holcim.hu

Coilkacfaha

vari

8000 Székesfehérvar,
Takarodé ut 8115/2 hrsz.
Tel.: 22/501-709

Fax: 22/501-215
Tatabanyai Betoniizem
2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: 34/512-913

Fax: 34/512-911

Veszprémi Betoniizem
8411 Veszprém-Kadarta,
Toszeg Ut 30.

Tel.: 88/560-818

Fax: (88/560-819

Ovarbeton Kft.

9200 Mosonmagyargvar,
Baratsagu.16.

Tel.: 96/578-370

Fax: 96/578-370

Pannonbeton Kft.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag ut 8.

Tel.: 96/579-430

Fax: 96/579-432

BUDAPESTI REGIO

Budadrsi Betoniizem
2040 Budadrs,
Gyaru. 2.

Tel.: 23/444-160
Fax: 23/444-161

Csepeli Betoniizem
1211 Budapest,
Nagy-Duna sor 2.
Tel.: 30/966-4130
Fax: 1/398-6042

Dunaharaszti Betoniizem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: 24/537-350

Fax: 24/537-351

K6banyai Betoniizem
108 Budapest,
Korallu.
Tel1/431-8198

Fax: 1/433-2998

Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz,
Céhmester u.

Tel.: 26/525-337
Fax: 26/525-338

Rakospalotai Betoniizem
1151 Budapest,

Karolyi Sandor u.

Tel.: 1/889-9323

Fax: 1/889-9322

BVM-Budabeton Kft.
m7 Budapest,
Budafoki ut 215.

Tel.: 1/205-6166
Fax: 1/205-6170

Ferihegy-Beton Kft.
2220 Vecsés,
Ferihegy Il.

Tel.: 1/295-2940
Fax: 1/292-2388

KELET-MAGYARORSZAGI
REGIO

Hej6csabai Cementgyar
H-3508 Miskolc,
Fogarasi u. 6.

Tel.: 46/561-600

Fax: 46/561-601

Holcim Hungaria Zrt.

Kozponti Vevészolgalat

1037 Budapest, Montevided u. 2/c.
Tel.:1/329-1080, Fax: 1/329-1094

Hejépapi Kavicsbanya
3594 Hej6papi,
Kiilteriilet - 088 hrsz.
Tel.: 49/458-849

Fax: 49/458-850

Debreceni Betoniizemek
4031 Debrecen,

Hazgyar u.17.
Tel.+"52/535-400

Fax: 52/535-401

4031 Debrecen,
Hatar Gt 1/c.
Tel.: 52/535-900
Fax: 52/535-899

Egri Betoniizem
3300 Eger,

Ipartelepi koz 3.
Tel.: 36/515-136
Fax: 36/515-135

Miskolci Betoniizem
3527 Miskolc,
Zsigmondy u. 28.
Tel.: 46/509-248
Fax: 46/509-249

Nyiregyhazi Betoniizemek
4400 Nyiregyhaza,

Tiinde u.@:

Tel.: 42/461-115

Fax: 4z/595-163

4405 Nyiregyhéza,

Lujza u. 13.

Telé 42/595-272

Fax: 42/595-273 ([ J

Szilard, megbizhato alapokon

Csababeton Kft.
5600 Békéscsaba,
Ipari at 5.

Tell: 66/441-288
Fax: 66/441-288

5900 Oroshaza,
Szentesi Ut 31.

Tel.: 68/411-773
Fax: 68/41-773

Délbeton Kft.
6728 Szeged,
Dorozsmai Ut 35.
Tel.: 62/461-827
Fax: 62/462-636

KV-Transbeton Kft.
3704 Berente,

Ipari at 2.

Tel.: 48/510-010
Fax: 48/510-om

3508 Miskolc,
Mésztelep u. 1.
Tel.: 46/431-593
Fax: 46/431-593

Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok,
Piroskai ut 7.

Tel.: 56/421-233
Fax: 56/414-539

BETON o XV ivE 6. szaM ¢ 2007. JUNIUS

27



MC-Bauchemie

Nagy szilardsagu és nagy teljesitoképességii
betonok adalékszerei

A Megyeri-hid épitésének allapota
majus 11-én, a Betonszovetség altal
szervezett latogatas idején

fotok: Kiskovacs Etelka
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