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LATSZOBETON, SZERKEZETEPITES

Fehér latszobeton a Nemzet

Foterén

Kossuth téri Latogatokézpont és Parlamenti
muzeum latszobeton feliiletei

FARKAS NORBERT
KAPU LASZLO
KALKOPULOSZ ATTILA

moratus

A BTEREETETEFRITS

Az Orszaghaz épuletének parkoléhazzal és latogatokozponttal vald
bévitése, valamint a pince egy részének atépitése kapcsan az egyik
legfébb épitész tervezdi koncepcié — az egyéb latvanyelemek mellett —
a kulonleges ,fehérbeton” feliiletek tervezése volt. A teljes
vasbetonszerkezet, koztiik a latszébeton feliiletek elkészitésére kapott
megbizast 2013. tavaszan a Moratus Szerkezetépit6 Kft. Alabbi cikkben
bemutatjuk a Parlamentbe latogatok szamara is megtekintheté fehér
vasbeton szerkezetek elkészitésének muhelytitkait.

1. Tervez6i igények

A térszin alatt elhelyezkedd Latogatd-
kozpont és a hdrom szint mélygarazs az
Orszaghaz északi oldalan épiilt meg. A
Parlamentet megtekinteni szandékozo
turistak-érdeklédok egy széles, kényel-

1. kép Latszébeton atkozlekedé alagut

a bebetonozott vilagitétestekkel

mes lépcsén jutnak le a Latogatékozpont
tereibe, ahonnan 4tkozlekedd alagutakon
keresztiil lehet tovabbhaladni a Parla-
ment alagsoraba, majd az északi belsé
udvardba. Itt helyezkedik el a Parlamenti
Muzeum uj impozans épiilete.

A latogatokozpont szerkezetének egy
része, a kozleked$ alagutak teljes egé-
szében, tovabbd a Parlamenti Muzeum
pillérei és gerendaracsos fodémszerkeze-
te fehér latszobeton feliiletekkel késziilt.

A tervez6k konkrét muszaki specifi-
kacioban, magas mindségl latszobeton
feliletet irtak el6. Meghatdroztak a beton
szinét, a lenyomati képeket, élképzést.
Tervez6i igény volt még, hogy a meg-
adott helyeken a fodémekben és a falak-
ban mar a szerkezetépitéskor elhelyezésre
keriiljenek a vilagitotestek.

2. El6késziiletek, probafeliiletek

Korébbi hazai példa helyszini monolit
latsz6 fehérbeton szerkezetépitésrdl alig
talalhato, ekkora volumenti feliilettel pedig
egyaltalan nem késziilt fehér latszobeton
szerkezet. Kérdés volt, hogy mennyire fehér
betont tudunk eléallitani, illetve milyen
feliileti megjelenéssel tudjuk ezt kivitelezni.

A munkdkat probafeliiletek sorozata-
nak elkészitésével kezdtiik.

Kezdd 1épésként kézzel mozgathato
méretd mintafelilleteket készitettiink,
mas-mas arnyalatu fehér beton Osszeté-
telekben a végleges szin kivalasztasahoz.
Az elsé végleges latvanyfeliletet 2013.
szeptember végén ontottiik, mig az elsé
probafeliiletek mar juliusban elkésziiltek.
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2. kép  Monolit latsz6 kéregbeton

A mintafeliilet készitése soran teljes
laborkontroll mellett vizsgaltuk a friss
betonkeverék tulajdonsagait.

Az egyes zsalubontasok utdn levontuk
a tanulsagokat, sziikség esetén valtoztat-
tunk a betonkeverék Osszetételén, a be-
dolgozas technologidjan.

2013. augusztusaban mar a helyszinen
- az ottani adottsagokat is figyelemben
véve — a mélygardzs -3; -2 szintjeinek
utdlag eltakart beton feliiletein készi-
tettiink probafeliileteket: Gsszesen kilen-
cet.

3. Féproba
Az els6 élesben torténd betonozas a
Latogatokozpont 1épcséje mellett 1éve —
a lépcso felsé konturjat kovets — valtozo
magassagu vasbeton fal volt. Itt mdr a
probafeliileteknél levont tanulsdgokat és
a tervezOkkel elfogadtatott megjelené-
seket és megoldasokat hasznalva batran
kijelenthetjiik, kivalo fehér latszobeton
falat készitettink.
Par fontosabb részlet a tervezok altal
eldirt kritériumokbdl:
= zsalutabla illesztés csak fiigg6leges
vonalban lehetséges, aminek illesz-
kednie kellett a bels6épitészeti kon-
cepcidban meghatarozott 90 cm-es
osztashoz, és a fal illesztési
hézagainak a fodémen is foly-
tatodniuk kellett,
= munkahézagok csak az el6bb em-
litett tablaillesztéseknél lehettek, és
megjelenésiikben nem kiilénboz-
hettek a tablaillesztési hézagoktl,
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= latszo élben csatlakozd, fémhaza,
vonalszer(i vilagitotesteket beto-
nozas elétt elmozdulas-biztosan el
kellett helyezni a zsaluzatban,

= élsarkitot nem lehetett hasznalni,
derékszogu élképzést kértek,

= anker-dtvezetéseket rozsdamentes
lemez takarassal kellett ellatni,

= a betonfeliileten csak minimalis
szamban és kis méretben
jelenhettek meg légbuborékok,

= repedésmentes feliilet el6iras volt,

= a feliileti szinnek homogénnek
kellett lennie.

Hogyan tudtunk megfelelni a tervezéi

el6irasoknak?

= egyedileg, asztalos tizemben
meéretre vagattuk a zsaluhéjakat,

= a pillérekhez el6regyartott
latszébeton papirvazas latszobeton
zsalut hasznaltunk,

= keretes zsalura tobblet héjat he-
lyeztiink, amelynél a milliméteres
sikkiilonbségeket is kihézagoltuk,

= a tablaillesztéseket kitoltottik,

= aldmpdkat utdlag oldhaté rogzi-
téssel a zsalutablara szoritottuk,

= a zsaluhéjakat maximum kétszer
hasznaltuk fel,

= betartottuk a probafeliiletek sordn
meghatarozott technologiai utasi-
tdsokat (vibralasi id6, betonozasi
rétegek, utokezelés stb.),

= abetonacél tavtartok mennyiségét
minimalisra csokkentettiik,

o

= iivegszal erdsitést kevertiink a be-
tonba a korai, zsugorodasi repedé-
sek megakadalyozasa érdekében.

4. A fehérbeton elkészitése és
bedolgozasa

Mibdl is all a beton? Leegyszertsitve
cement, adalékanyag, adalékszerek ¢és
viz. Esetiinkben a fehér szin elérése
érdekében CEM I 52,5 R White cementet
hasznaltunk. A betonfeliiletek szinének
homogenitasa elsésorban az adalékanyag
szinétél fiigg, ezért az adalékanyag
kivélasztasandl nagy odafigyelésre volt
sziikség. A cement kotési idejének révid-
sége és a nyari magas hdmérséklet miatt
a beton eltarthatdsagi idejének novelése
érdekében folydsitdszert és kotéskéslel-
tet6t hasznaltunk adalékszerként. Kiilon
betonadalékszert alkalmaztunk a légbu-
borékok betonbdl val6 kihajtasara, ezzel
az esztétikai megjelenés novelésére. Eze-
ken felill pedig a korai zsugorodasi re-
pedések megakadalyozasara tivegszalat
adagoltunk a betonhoz.

A betoniizem kiilon cement és adalék-
anyag silot tartott fenn a munka kiszol-
galasdra. Fontos volt, hogy minden
fehérbetonos keverék elkészitése el6tt a
keverégépet teljesen 4t kellett mosni,
hogy véletlenil se keveredjen sziirke ce-
menttel a beton, mert az a szinét megval-
toztatta volna. Valamint a kiszallitast
végzé mixer autoknak is teljesen tiszt-
anak kellett lenniiik.

A belvaros szivében 1év4 épitkezés
megkozelithetdsége nehézségeket is fel-
vetett. Ez a koriilmény - féleg +25 °C
feletti hémérséklet esetén — minimum
2,0 dras eltarthatdsagot kovetelt.

Amennyiben a munkahelyre érkezd
mixerkocsi dobjaban 1évé beton kon-
zisztencidja egy osztalyt csokkent az

3. kép Latszébeton oszlopok és gerendaracs a a Parlamenti Mizeumban
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4. kép Latszobeton szerkezeti csatlako-
zasok (oszlop, fodém, attikafal)

eldirt eltarthatdsagi idén belill, agy épi-
téshelyszini utan-adagolassal allitottuk
be a betonkeverék megfelelé6 konzisz-
tencidjat, melyet tertilésméréssel kont-
rollaltunk.

A bedolgozast kell6 odafigyeléssel,
azonban rovid idén belil el kellett vé-
gezni, kiilonben a beton bedolgozhatat-
lanna valt. Vibralasnal be kellett tartani a
technologiai eléirasokat, illetve nagyon
tigyelni kellett, hogy vibrator véletleniil
se érjen a zsaluhoz, mert az a lenyomati
képben hibat eredményezett volna.

5. Kihivas a kihivasban
Az eddigiekben emlitetteken tul tar-
talmazott még kihivasokat a kivitelezés,
melybdl a legfontosabbak:
= fodémek készitésénél nagy odafi-
gyelést kellett forditani a zsaluhéj
megodvasara a vasszerelés folya-
man, ezért a zsaluzat elkésziilte
utan azt geotextiliaval letakartuk,
majd a vasszerelés befejezése utan
kihaztuk a vasalas aldl,
= a Parlament alagsoraban elkészi-
tettiink egy tobb mint 5 méter
magas latszébeton falat, ahol az
Orszaghaz foldszinti padldja miatt
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nem fértiink a fal tetejéhez, ezért
a zsalu oldaldra szerelt betonozasi
nyilasokon keresztiil, nyomas alatt
betonoztuk be a falat,

= az Orszaghdz belsé udvardban
késziilt muzeumnal kézi mozga-
tassal kellett végezni a kivitelezést,
mivel a daru a Parlament felett
nem emelhetett.

6. Latszo kéregbeton

Tovabbi komoly kihivas a mar elké-
sziilt 16ttbeton tartdszerkezetet eltakard,
az épitészeti kovetelményeknek megfeleld,
3-6 cm vastagsagu kéregbeton szerkeze-
tek kivitelezése volt. Ezeket a kéregszer-
kezeteket az Orszaghaz pincéjében kozel
szaz éve ivesen felfalazott tartdszer-
kezetek kozé kellett beépiteni.

Tapasztalataink szerint a folyamatos
tomor textdrat a legegyszertibben magas
konzisztenciaval konnyebb elérni. Ennek
megfelelden mar a Latogatokozpontnal
is F6-0s konzisztenciat alkalmaztunk.

A kialakitandé vékony szerkezetet és a
nehézkes bedolgozhatdsagot szem el6tt
tartva a kéregelemek beton konziszten-
cidgjat még ennél is képlékenyebbre 4lli-
tottuk be, amely mar a szétosztalyozodas
hataran volt.

Figyelembe véve azt, hogy az egy
iitemben bedolgozhaté mennyiség nem
haladta meg a 2 m*-t, illetve a kéregele-
meket a haz pincéjének - a bejarathoz
képest — egy eldugott részében készitet-
tik, igy a nehézkesen és idSigényesen
kialakithat6 betonpumpa telepités he-
lyett a gyorsabb és koltséghatékonyabb
kézi ,,vodros” megoldast valasztottuk.

Ez a technolégia sok bizonytalansagot
rejtett magaban. A kizsaluzott feliiletek
mindsége azonban minket igazolt.

7. Osszefoglalas

Az épiilet presztizse és a tervezé altal
meghatarozott kovetelmények komoly
kihivést jelentettek szamunkra. Az anyag-
beszallitok és a kivitelez6 csapat nagy
idéraforditast igényl6, preciz munkaja-
nak eredménye, hogy az Orszaghazhoz
mélté megjelenéssel varja a vilag minden
tajarol odalatogatokat.

A megval6sitasban részt vett kollé-
gaink:

Eles Zsolt, Farkas Norbert, Fehér

Gabor, Horvath Mérton, Holczer

Gabor, Juhdsz Istvan, Kalkopulosz

Attila, Kammerer Edit, Kapu Laszlo,

Karské Csandd, Kovacs Akos, Németh

Laszl6, Orddg Laszlo, Szabé Istvéan.

SZAKMAI KIADVANYOK

Hosszas el6készité munka
eredményeként megjelent az

MI 24803-7:2015
Epliletszerkezetek megjelenési
modjanak eloirasai

cim{ muszaki iranyelv a Magyar
Betonelemgyarto Szévetség
gondozasaban.

Az irdnyelv célja, hogy szabalyozza
azokat a paramétereket - az el6re
gyartott vasbeton szerkezetek térbeli
elhelyezkedésének, mérethliségének,
alakhliségének és fellleti allapotanak
jellemz6it -, melyeket a vonatkoz6
termékszabvanyok nem vagy nem
kell6 részletességgel taglalnak.
Tovabba meghatarozza az elére
gyartott vasbeton szerkezetek
megjelenési modjat igazold vizsgalati
szempontokat, és
a hozzajuk tartozo
kovetelményeket,
hatarértékeket

és vizsgalati
modszereket.
Tovabbi informacio,
letoltés:
www.mabesz.hu

utotarolok -

sprinkler tartalyok - oltd- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medenceék -
higtragya tarozok - atemel6é aknak - elétarolok - biogaz fermentorok -
mezbgazdasagi
vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

MONOLIT VASBETON KOR MUTARGYAK

<

és ipari

SYSTEMH AU S

silok - siloterek -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak ideadlis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6ség és az idedlis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
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ELOREGYARTAS, LATSZOBETON

Eloregyartott betonelemek
a magasépitésben - masképp

CSUPOR JANOS - SZORAD TAMAS iigyvezetsk

Beton-Star Kift.

Az el6regyartd iparagat az épiiletek
funkciondlis felhasznaldsa sokszor sztik
keretek kozé tereli. Az elsGsorban ipari és
kereskedelmi célra szant épiiletek alta-
laban egy- vagy kétszintes, egy- vagy
tobbhajos csarnokszerkezetek, gyakran
daruzott kivitelben, melyek esetenként
tobbszintes irodarésszel egésziilnek ki. A
kihivast legtobbszor az épittet6i, funk-
cionalis és teherbirasi igények koltségha-
tékony Osszehangoldsa jelenti. Mindezek
sikeres megvaldsitasat a gyartmanyter-
vezés, a gyartas és a szerelési tevékeny-
ségek koriiltekintd, maximalis odafigyelést
igényl6 harmonizaldsa biztositja.

A Beton-Star Kft-hez 2014-ben érke-
zett megkeresés érdekes fordulatot vitt a
bevett gyakorlatokba. Bajan egy turiszti-
kai kozpont szerkezetét kiilonleges épi-
tészeti és tartoszerkezeti megoldassal
kivantak kivitelezni. A megrendel6 igé-
nye szerint a tartdszerkezetnek az épiilet

1. kép A pillérek egy agas
faszerkezetet mintdznak

funkcidjat design elemként kellett repre-
zentalnia. A feladat muszakilag kifejezet-
ten érdekes volt. A szerkezet nagyobb
része monolit vasbetonbol lett megter-
vezve, melyben a pillérek egy dgas faszer-
kezetet mintdztak, melynek kivitelezése
helyszinen torténd zsaluzassal igen nehéz-
kes lett volna. Cégiink igazi kihivasnak
érezte a feladatot, igy a generalkivitelez-
vel és generaltervezével egytittmiikodve
vallalta a szerkezet atalakitdsat eldre-
gyartott vasbeton szerkezetté. A feladat
szokatlansaga, eddigiektdl eltérd jellege
inspiralta céglinket annak ellenére, hogy
a szerkezeti elemek nagyobb része nem
volt beilleszthet6 a sablonparkunkba.

Az épilet alaprajzat tekintve négy-
sz0g, melynek épitészeti sajatos megjele-
nését az agas fa illazidjat kelté vasbeton
pillérek jelentik, melyeket vasbeton ge-
rendak fognak Ossze.

Az el8regyartas mellett szolt a mono-
lit szerkezettel szemben:

= anagyobb méretpontossag,

= a magasabb betonszilardsag és

kitéti osztaly,

= az lizemi mindség-ellendrzés,

= az eldre tervezhetd és gyorsabb

helyszini kivitelezés,

= az esztétikusabb latszd

betonfeliiletek.

Az eléregyartott vasbeton szerkezetre
torténd dtalakitds soran a pillérek dgas fa
jellegét, az épiilet statikai rendszerét nem
valtoztathattuk meg. A statikai rend-
szerben a monolit vasbeton témbalapokra
tamaszkodé monolit vasbeton talpge-
rendakba befogottak az agas pillérek,
melyek tetején a korbemend, tobb-
tamaszu vasbeton gerenddk a pillérekhez
csuklosan kapcsolddnak. Ez a rendszer
egy merev vazat ad az épiiletnek, melyet
nem valtoztattunk meg.

Az attervezés soran figyelembe kellett
venniink tovabbi szempontokat:

= az elemek geometriai kialakitasa

kovesse az épitész tervek
geometridjat,

= az egyes elemek kapcsolata

egyezzen meg az eredeti tervek
kapcsolataival,

= beton-star

= az egyes elemeket olyan méretek-
ben kell legyartani, hogy azok
széllithatoéak, beemelhetéek
legyenek,

= az elemek beépitésekor biztositva

legyen azok megfeleld pozicioba
torténd elhelyezhetdsége, tovabba
a szerkezetépités minden
allapotaban az allékonysag.

A pilléreket két részre bontottuk: egy
jobbos és egy balos részre, igy gyartottuk
le azokat. Az elSregyartott elemek be-
tonjaként C40/50-XC4-16-F3 mindségli
betont alkalmaztunk, mely magasabb
szilardsagti a monolit vasbeton szerkezet
C25/30 betonjanal. A beton konzisz-
tenciajanak bedllitasakor arra toreked-
tiink, hogy jol bedolgozhatd legyen, a
beton a vasaldst mindeniitt jol koérbe-
fogja, a beton feliiletek lehet6leg zarvany-
mentesek legyenek. A pillérek részére
teljesen egyedi zsaluzatot készitettiink. A
zsaluzat acél és fa zsaluanyag keveréke
volt, szem el6tt tartva a latszé beton-
feliileteket.

A szallitast kovetSen a helyszinen a
pilléreket egyenként emeltiik be, majd a
két rész kapcsolatat specialis, az elembe
bebetonozott acél szerelvényekkel, és az
elemek helyszini osszebetonozasaval ol-
dottuk meg. A pillérek beallitasat kiilo-
nos pontossaggal kellett elvégezni, hogy
az agak lekovessék a tervezett épitészeti
kialakitast, valamint hogy az azokra
keriil¢ gerendak és a pillérek kapcsolo
elemei megfelel6en taldlkozzanak. A pil-
lérek a monolit vasbeton talpgeren-
dakhoz csavaros kapcsolattal keriiltek
rogzitésre. A kapcsolat biztositja a pil-
lérek befogasat az alapokba. A kapcsolat
kialakitasakor nagy pontossaggal kellett
elhelyezni az alaptestekben a lehorgony-
z6 csavarokat mind egymashoz képest,
mind az épiilet {6 méreteihez képest. A
kapcsolatot a pillérek beallitasa utdn a
helyszinen kibetonoztuk szildrdsagi és
korrézidvédelmi okokbol.

A gerendak beépitését kovetden azok-
ra eléregyartott fodémpanelek keriiltek.
A fodém tdrcsahatds elérését a monolit
vasbeton koszoruk biztositjak, melyek az
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2. kép Az elkésziilt Turisztikai K6zpont Bajan

el6regyartott gerendakkal dsszevasalva, azok
egytttdolgozd felbetonjaként késziiltek.
Az elemek kapcsolatainak kialakita-
sakor arra torekedtiink, hogy hegesztett
kapcsolat ne legyen, csak helyszini kibe-
tonozott. Valamennyi kapcsolatot ennek

megfelelden sikeriilt kialakitani ugy,
hogy épitési és végleges allapotban biz-
tositott volt az egyes elemek és a teljes
szerkezet allékonysaga.

A projekt sikeres ataddsa bizonyitja,
hogy az el6regyartas hatdrai korantsem

definialtak, valamint hogy adott esetben
monolit vasbeton szerkezetek gazdasa-
gosan is kivalthatéak elSregyartott ele-
mekkel. Kiilonosen igaz ez akkor, ha az
elemek épitészeti design célokat is szol-
galnak.

Betonpartner Magyarorszag Kft.

1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249
s 11— Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831
office@betonpartnerhu e www.betonpartner.hu

T

Uzemeink
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Telefon: +36-30-954-5961
1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-954-5535
2234 Maglod, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-931-4872
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gyor, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
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Telefon: +36-30-488-8427
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RENDEZVENYEK

IV. MAGYAR MAPEI BETONKENU KUPA

Idén a szervezdk Uj helyszinen, a Lagymanyosi-6bdlben
varjak a lelkes, aktiv betonkenu és extravagans Usz6
targyak alkotoit, valamint a sportos kihivasokat kedvel6
szakmabelieket.

Idépont: 2015. janius 19., péntek
Helyszin: 1117 Budapest, Kopaszi-gat 5.

A rendezvény céljai kozott szerepel a legljabb betonos
innovaciok megismerése, gyakorlati projekt, alkoto tér
biztositasa az egyetemistak részére, kapcsolatépités és
-er@sités az épitbipari cégek és a mérndkhallgatok kozott,
a beton népszerlsitése, és szélesebb kord, kreativ mddon
torténd felhasznalasanak bemutatasa.

Tervezett program:

9:00 - 11:00 Megnyitd, a résztvevs (nem csak kenus)
csapatok rovid prezentacioja a beton gyartas, illetve a
kivitelezés terliletén alkalmazott innovaciokrol.

11:00 - 17:00 Betonkenu futamok és sarkanyhajos
versenyek bonyolitasa, tovabba egyéb ,betonsagok”,
Gjdonsagok a betondivat vilagabdl, formabontd
divatbemutato.

18:00 - Eredményhirdetés és linnepélyes dijkioszto

A MAPEI idén meghirdeti az ,All around the BETON”

palyazatot. A cél, hogy a résztvevok a beton minél szélesebb

kord, kilonleges, egyedi alkalmazasat mutassak be.

Tovabbi informacio:

David Julia Ggyvezetd igazgatd, SAILFORYOU Kft.

Mobil: +36-20-916-0504, web: www.sailforyou.hu



BETONDESIGN

Beton Csillagtérkép

VARSANYI ERZSEBET
Krea Kortars Mlvészeti Iskola

2014-ben jelentkeztiink a Szovetség’39 altal meghirdetett BetON
workshopra, ahol féléves kurzus keretében, beton targy tervezése

és kivitelezése, illetve urbanus kozegbe valé beépitése volt a feladat.
Csapatunk - Belkovits Laszl6 (BME-EPK), Hulesch Maté (BME-EPK),
Huszar Zsanett (Krea Kortars Mdvészeti Iskola) és Varsanyi Erzsébet (Krea
Kortars Mvészeti Iskola) - hamar kialakult, igy Szab6 Bulcsid konzulen-
stink segitségével megkezdhettiik a tervezést. Izgalmas feladatnak
talaltuk, hogy egy koztéri beavatkozassal befolyasoljuk a jarokelsk életét,
innen indult el a vilagit6, beton csillagtérkép-burkolat megvalésitasahoz

vezetS gondolat.

Motivacid

Ugy gondoltuk, hogy a mai vilagban
az egyik legnagyobb probléma az elide-
genedett tarsadalom és a felgyorsult
élettemp6, mely passziv, érdektelen koze-
get eredményez. A nagyvarosi életben
felértékel6dott a gyorsasag szerepe, ami
befolyasolta a varosi ember viselkedését
is. Atlagos haladdsi sebessége is sokkal
nagyobb, mint a falusié, tovabba a nagy-
varosban kevesebbet nézel¢dnek, sétal-
nak, szemkontaktus nélkil, célzottan
haladnak, még akkor is, ha épp nem siet-
nek idépontra sehova.

A nagy tomeg is befolyasolja az em-
berek mozgasat, tudat alatt folyamatosan
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figyelik, hogyan keriiljék egymassal a fi-
zikai érintkezést. Igy a kozlekedés 4llan-
d¢ alkalmazkodast igényel, ami farasztova
valik. A tarsas telitddés miatt nem jut
energia figyelni a koriilottiink lévokre, és
ez Osszekapcsolodik a felgyorsult idével.
Erre a problémara kerestiink urbanisztikai
megoldast: {6 motivaciénk az volt, hogy
erés kapcsot teremtstink az ember és kor-
nyezete kozt, valamint hogy megallitsuk,
és egy kedves gesztussal, megmosolyog-
tatassal kizokkentsiik a jarokelSket zak-
latott, elidegenedett vilagukbol. A beton
csillagtérképpel az embereket a romanti-
kus id6toltésre Osztonozzik, megmutatva
a fényszennyezés miatt ,.eltlint” csillagokat.

Kialakitas

A CGisillagtérkép egy burkolati elem,
melyben a beton letisztult feliiletéhez a
vildgité tveg izgalmas jatéka tarsul. A
vildgitas napelemmel t61t6dé LED-ekkel
mikodik, mint egy szimbdlum az égi-
testek kapcsolatara. Az alakzatokat nap-
kozben a gyerekek krétaval alakithatjak,
mig este a fiatalok és id6sek figyelhetik a
kirajzol6d¢ csillagtérképet. A Csillagtér-
kép csillagképeit a jovobeli, Gellért-
hegyi helyszinhez alakitottuk - olyan
csillagképeket kerestiink, melyeket a
helyszinen szemlélve egy juliusi estén
megpillanthatna az ember a tiszta égbol-
ton. Igy jutottunk el az Andromeda, a
Hattyu és a Nagygoncdl csillagképekhez.

Megvaldsitas

A workshop mtbhelyét a kurzus részt-
vevéivel kozosen alakitottuk ki, hogy
megkezdhessiik a munkdt a betonnal.
Eleinte probaontéseket végeztiink, kisér-
letezgettiink a szinekkel, feliiletekkel,
formakkal, tiveg és beton kapcsolataval.
Majd elkészitettiik a fa zsaluzatot, ebbe
matricaval alakitottuk ki a csillagokat
Osszekoto rajzolatot. A csillagok fénye - a
LED vilagitas - tivegrudakon keresztiil
szir6dik at, melyeket szintén a zsaluzat-
ba épitettiink. XPS lapbdl vagott kirekesz-
tés segitségével ovtuk az tivegrudakat az
elterillé betontol, illetve alakitottunk ki
tarold helyet az elektronikanak. Az
ontéshez kis szemcseméretti, fagyasalld,
mianyag szallal erdsitett designbetont
alkalmaztunk, igy a polirozas utan le-
tisztult, homogén feliletet kaptunk. A
napelemekhez plusz betonelemeket 6n-
tottiink, hogy a napsiitéses teriiletek a
kiilonallo elemekkel jobban elérhetévé
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valjanak. Az aramkorok kialakitasdhoz
vilagitastechnikus szakemberekkel kon-
zultaltunk.

A workshopon az ontések soran na-
gyon sokat tanultunk az anyagrol, ér-
dekes volt testkozelbél megismerni, hogy
milyen nehézségei vannak, de ugyan-
akkor mennyi lehetdséget rejt a beton.
Diakként izgalmas tapasztalat volt szd-
munkra, ahogy terviink a kezdeti skic-
cekbdl kézzelfoghato targgyd valik, és
rengeteget tanultunk folyamatokrdl és
csapatmunkarol.

A csillagtérkép utoélete
GCsillagtérképiink a workshop zdrasa-
ként megrendezett kiallitdson kiilondijat
nyert a Funzine magazintol. A kiallitas
utan hosszu utdéélete volt a Csillagtér-
képnek: nyaron az Andrassy uton frissen

E':\-::

nyilt 360 Bar tetSteraszan funkcionalt
dohdnyzdasztalként, majd tobb rendez-
vényre, kiallitasra is utazott az évben.
Végleges helyére, a Gellért-hegyre 2015
nyaran tervezziik beépiteni.

Lehetéségek

A technologidban szamos lehetdség
rejlik, felhaszndldsi moédja széles korre
bévithets. Felmeriilt mar homlokzatbur-
kolati megval6sitasa, illetve urbanisz-
tikai célokra varosi térkép kialakitdsa -
igy a vilagit6 betonburkolat a szemlél6d6
szamara esztétikai élmény mellett infor-
maciét is nydjtana. A vilagitas maédjat
rugalmasan alakitva a technoldgia kitd-
néen alkalmazhat6 a maganszféraban -
kiiltérre és beltérre egyarant, valamint
funkciondlhat butorként, pl. dohanyzé-
asztalként vagy konyhapultként.

HIiREK, INFORMACIOK

Ujabb lendiiletet kapott a Lafarge és a Holcim egyestilési projektje

A Holcim és a LAFARGE 2014. aprilis 4-én jelentette be a két vallalat egyestilési szandékat. Az egyeslilési folyamat végrehajtasat
2015. els6 félévére tervezték, viszont a Holcim marcius 15-i tajékoztatasa nyoman az eredeti megallapodas egyes pontjainak
Ujratargyalasa valt szlikségessé.

Az egyesililési projekt megvaldsitasa az illetékes versenyhatésagok bevonasaval, a dolgozbi érdekképviseletek tajékoztatasa
mellett haladt: a LAFARGE és a Holcim 2014 decemberében megkapta az Eurdpai Bizottsag jovahagyasat, valamint a tobbi
érintett orszag dontd tébbségében is megszllettek a versenyhatdsagi jovahagyasok. Az Eurdpat érintd tékekivonasok listajanak
véglegesitésére is sor kerllt, ennek értelmében a Kiralyegyhazi Cementgyar a Iétrejové Gj cég, a LAFARGEHolcim tulajdonaban
maradhat, Magyarorszagon a Holcim termeléeszkdzeinek értékesitésére kerlilhet sor.

Az elérehaladott targyalasok és a két cég altal felallitott Integracios Bizottsag egyesuilést el6készité munkaja ellenére 2015.
marcius 15-én a Holcim Igazgatétanacsanak elndke levélben tajékoztatta a LAFARGE Igazgatétanacsat, mely szerint nem
kivanjak folytatni az Egyesuilési Megallapodas végrehajtasat a 2014. jdlius 7-én jovahagyott feltételek szerint, valamint vitatjak

a javasolt részvénycserével torténd egyesiilés pénzligyi és cégvezetésre vonatkozo feltételeit.

Par nappal késébb a Holcim és a Lafarge 6rommel jelentették be, hogy megallapodasra
jutottak a két vallalat kozotti részvénycserével torténd egyesiilés felllvizsgalt feltételeit
illetéen. Mindkét vallalat elfogadta az Gj részvénycserearanyt, amely 9 Holcim részvény
10 Lafarge részvény ellenében. =
A vallalatcsoport élére Uj, a Lafarge Igazgatotanacsa altal javasolt, és a Holcim
Igazgatotanacsa altal elfogadott, a tranzakcio végrehajtasanak idépontjatél regnald
vezérigazgato kinevezésére kerlil majd sor. Reitzle Wolfgang és Lafont Bruno ligyvezet6
igazgatotanacsi tarselndkok lesznek. A két tarselndk szoros egylttmiikddésben fog
dolgozni annak érdekében, hogy sikerre vigyék az egyesuilést. A felek szamitasa szerint
a tranzakcié 2015 jiliusaban zarulhat.
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SZERKEZETEPITES, LATSZOBETON

Amikor a betont sziirrealis
alakban fogalmazzak meg

SZILVASI ANDRAS
Magyar Betonelemgyarté Szovetség

A Thomas Heatherwick és Bjarke In-
gel tervezte Nanyang Miiszaki Egyetem
rendkivill formagazdag épiiletegyiittes,
amelyhez a szerkezeti beton plasztikusan
asszisztdl és a latvanybeton feliiletek
tovabb gazdagitjak az ujdonsag imdzst.

A tervez6k nem szerettek volna ha-
gyomanyos doboz-szer(i egyetemi épiile-
tet tervezni, elképzeléseiket a palyazat
kiirdja elfogadta, és tamogatta a hagyo-
manyos épitészet elvetését. A megrende-
16 feladatul szabta, hogy a tervezés

jobban illeszkedjen az 1j, modernebb
tanuldsi modszerekhez. Ennek az egyiitt-

1. kép Kivilagitott épuletegyittes,
fény és a természet zoldje

miikodésnek lett latvanyos megjelenése a
12 toronybdl allo épiiletegyiittes, amely
33 000 didk szdmara jelent lehet6séget az
egyetemi szintd oktatasra.

Az eredmény egy olyan struktdra,
amely dinamikusan atfogalmazza a szo-
cidlis és tanulé terek létrehozasdhoz a
kornyezetet, egyben inspiral6 a tandrok
és a didkok szamara is.

Az izgalmasan rugalmas formatum
kozelebb hozza egymashoz a hallgatdkat
és a tanarokat, Osztonzéen hat a szo-
rosabb egytittmiikodésre.

A tervez6 Thomas Heatherwick ezt
ugy fogalmazta meg, hogy az informa-
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ci6s korban ez a legfontosabb épitési és
épitészeti nyersanyag illik a legjobban a
Campusnak, mint tarsadalmi térnek a
megjelenitésére. A latvany egy kézzel
készitett plasztikus forma, ahol a zugok,
erkélyek és kertek mindenkit az egytitt-
mukodésre, a tanulds elmélyitésére sar-
kallnak. Az 4j egyetemi épiiletegyiittes
oktatasi mérfoldkoként all a régidban.
Az ives homlokzat eléregyértott ele-
meihez koltséghatékony modon 10 fle-
xibilis szilikon sablont készitettek. Ez
alapozta meg a komplex haromdimen-
zi6s szerkezetek elkészitését. Killonleges

2. kép lzgalmas belsé atrium képzés

B Projekt neve:
Nanyang M(szaki Egyetem
B Helyszine:
Szingapur
Bl Tervezs:
Heatherwick Stadio
B Projekt vezet6:
Ole Smith (CPG f&épitésze)
B Telek teriilete:

2000 m2
B Fpilet brutt6 alapteriilete:
14 000 m?
B Fpitési magassag:
8 szint, 38,3 m

B Kornyezeti besorolésa:
zold jelzés, platina
B Forras: designboom

felillet és szinképzést alkalmaztak, ez
tette lehet6vé, hogy nyers, kézzel for-
mazott latvanyhatast érjenek el.

A belsé térképzésben is uralkodd he-
lyet kapott a beton, a betonnak kiilon-
boz6 alkalmazasi és épitészeti latvanya.
A fényezett beton padlok, az almennye-
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zet nélkili fodémek és a rajta latszo
moédon megjelend épiiletgépészet az épi-
tészetnek egy uj, modernebb formdjat
mutatja.

A kiilonboz6 belsd és tartd falak be-
ton burkolatdn a régié néprajzi hagyo-
manyai, stilizalt formai jelennek meg. A
tervezé a beton diszburkolatok szines

A
L,

alkalmazasaval tovabb gazdagitja a tér-
képzést.

Az épiiletegyiittes zart udvari atriu-
mos elhelyezése, a sztikiilé és masutt
bovillé belsé terei lehetévé teszik a
Szingapurra jellemzé meleg éghajlat
okozta hé terhelés csokkentését a belsd
atszelléztetésével. Ez komoly energia

3. kép Gorbiilt fellletek el6regyartva is kézm(ves hatast jelenitenek meg

ELOREGYARTAS, LATSZOBETON

4. kép  Szines beton burkolatok,

hagyomanyos diszitésvilaggal
csokkentést eredményez a kiilonbozé
el6add, oktatd és mas szocidlis helységek
hitésénél, az elviselhetd klima megte-
remtésében.

Az épiilet homlokzatan és belsd te-
reiben jelen van a természet. Szamos
kert, erkély és viragos balkon élénkiti a
kiils6 és belsd atriumi homlokzatot.

Latszébeton és ovalis pillér-

keresztmetszet

Sikeresen teljesitett el6regyartasi kihivas

BEREZVAI ATTILA vallalkozasi és kivitelezési igazgato

POLGAR LASZLO miszaki konzulens
ASA EpitGipari Kft.

Ricciotti pillérek — latvanybeton - ives felilet(i betonelemek és a magyar
vasbeton elGregyartas adottsagai. Lehet-e mindezen fogalmakat egy
kézzelfoghat6 valdsag részeként megtapasztalni? Van ra remény.
Legalabbis az ASA EpitGipari Kft. 4ltal az elmdlt hénapokban gyartott 18
m hosszu, karcst latvanybeton ovalis pilléreket tanulmanyozva ez batran
elmondhat6. Még szorosabbra flizétt kutatoi, oktatoi, tervezdi, gyartoi,
mdszaki ellendri és épittet6i kozremikodéssel a vagyak és a valésag még
inkabb egymasra taldlnanak, s az alabbi sikertorténethez hasonlé

esetekrél gyakrabban olvashatnank.

Az eléregyartd szakma lassan kezd
hozzaszokni, hogy az épitésztervezék
étvagya megnott, s gézer6vel probaljak a

beton szerkezetek valtozatos megjelenési
formait maximalisan kihaszndlni. A ké-
zelmult egyik ilyen pikantéridja egy nagy-
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CONSOLIS

1éptékit beruhdzas ,ékszerdobozédnak”
45 x 90 cm-es, ovalis keresztmetszet(, 18 m
hosszu vasbeton pillérei. Ezek kivitele-
zése cseppet sem szokvanyos feladat még
egy tobb mint 25 éves sajat tapasztalattal
rendelkez8, és tobb mint szdz éves eu-
ropai eléregyartoi tudas- és tapasztalat-
halmazhoz hozzaféré elemgydart6 csapat
szamdra sem. Mdr csak azért sem, mert a
szoban forgd ovalis pillérek tobbféle gépé-
szeti vezetéket is rejtenek (csapadékviz
lefolyd csovek, elektromos és sprinkler
vezetékek).

A feladat igazi fejtoré feladvany volt,
hiszen a nemzetkozi példak kozott kutat-
va sem igen taldlhat6 ilyen szerkezeti
elem gyartasara példa. Az Alphabeton
svajci cég allo helyzetben rendszeresen
gyart ugyan ovalis keresztmetszeti pillére-
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ket, de csupan 5 m hosszusagig. Porgetett
technoldgiaval gyartott ovalis pillérekre
példat egyik lipcsei aruhdznal talaltunk,
de kizarélag 25 x 360 cm befoglald
mérettel. Am ezzel a technolégidval csak
korszimmetrikus keresztmetszetli rad-
elemek gyarthatok. A Ricciotti pillérek
gyartdja a Bonna-Sabla nagy francia
gyartd és kivitelez6. Pilléreik C90/105
betonnal kezdédnek, és C160/180 szi-
lardsagig terjednek. Ma Magyarorszagon
a C60/70 betonszilardsaggal, 6ntomo-
r6d6 betonbdl, fektetett gydrtassal, fe-
szitve technologianak van realitasa.

Az ASA Epit6ipari Kft. a Nagyerdei
Stadionhoz gyartott 45 cm atmérdji fe-
szitett korpilléreket. Ezen pillérek gyar-
tasi és szerelési tapasztalatai alapjan
sikeriilt ezt a kivitelezési feladatot meg-
nyerni és azt a gyakorlatban meg is
valdsitani. A fekvd helyzetli gyartas azt
jelentette, hogy a pillér zsaluzata feliil 12 cm
szélességben nyitott, ezen a résen ke-
resztiil lehet a betont betélteni. Az ilyen
technologia természetes velejardja, hogy
a felill befelé gorbiild sablon mellett a
légbuborékok a betonbdl csak korla-
tozottan tudnak tavozni, vagyis a beton a
fels6 befelé gorbiild feliileten sokkal
porusosabb lesz, mint a tobbi feliileten.

A latvanybetonok megvaldsitasanal a
terveznek, gyarténak, betontechnold-
gusnak, betonkozmetikusnak szorosan
egyitt kell mikodnie. A technoldgiabdl
ad6do porusgondok megoldasara Kapu
Laszl6, ismert betonkozmetikai szakérté
kozremtikodésével az {izemben tobb
beton kozmetikai kezelést végeztiink a
probatesten. A beavatkozads alapvetd
szempontja az volt, hogy minél inkabb
megmaradjon a betonfeliilet eredeti be-
ton megjelenése, a beavatkozas csupan a
porusok tomitésére fokuszaljon. Azon-
ban ilyen bels6 téri latvanybeton szer-
kezetek esetében is sziikségszerti a
betonfeliiletet mélyimpregnalé bevonat-
tal mar az iizemben elldtni, ami e szem-
revald elemeket az id6jarasi hatasoktol és
a helyszini épitési munkdk soran elke-
riilhetetlen szennyezédésektSl megvédi.

A szakaszosan, tobb iitemben végzett
szerelés idén marciusban fejez8dik be,
azonban az ilyen szerkezetek tanulma-
nyozasanak és gyartdsanak fejezete az
ASA Kft.-nél nem zarul le. A j6v6 min-
den bizonnyal tartogat még szamunkra
hasonl6an kellemes kihivasokat.
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1. kép A prébaelemen jol lathat a gyartastechnolégia (alul és feltil 12 -12 cm
vizszintes feltilet: alul a fenékzsalu miatt, feltl pedig a beton
bettltéséhez)

3. kép  Pillérek letarolasa az épitési tertileten
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Uszo-les betonbol

MIKLOS CSABA betonadalékszer termékfelel6s

Mapei Kft.

2012-ben ttjara indult a Magyar Mapei
Betonkenu Kupa, amit 2014-ben egy uj
betétprogrammal egészitettiink ki. Az j
program neve: Megvalosithato innovacié
a betonkenu tapasztalataival. Ezzel a fel-
hivassal szeretnénk motivalni a didkokat,
hogy olyan eszkézok kitalalasan torjék a
fejiiket, melyek a korabbi betonkenu-
épité tapasztalatokat felhasznédlva valo-
sulnak meg és valddi piaci értéket
képviselnek. A gondolat annyira komoly,
hogy ezek az aktiv emberkék - ha elég
elszantak - tanulmdnyaik végeztével egy
eddig nem létez6 szakmaval, sét kész
tervekkel, jo megélhetéssel vighatnak
bele a nagybetiis ELETBE.

Miutan a verseny szamunkra is meg-
mérettetés, nagy elhatarozassal vagtunk
bele a legmegfelelobb feladat megtalalasa-
ba. Tobb nekifutast kovetden egy Mapei
Csapatépité program keretén belill sike-
rilt megtalalnunk azt a munkat, amivel
versenykifrasunk minden feltétele teljestilt.
Kiilon 6rém, hogy az egész cégiink ki-
vette a részét a projekt megvaldsuldsaban,
igy még értékesebbé valt a végeredmény.

A Pisztang Kor elnoke, Fiizfa Zoltan
részér6l megkaptuk ,megrendelésiiket”
egy olyan miitargyra, amelybdl a viz alatt
a viz alatti élévildgot lehet latni. Magyar-
orszagon elséként késziilne egy olyan
épitmény, ahol a latogatok természetes

1. kép

kozegiikben, testkozelbdl, iivegen ke-
resztill tekinthetik meg a helyi vizi
allatokat, koztiik az igazi kiilonlegesség-
nek szamito, az adott teriileten 6shonos
lapi pocot. Ett6l kezdve mar csak almod-
ni kellett, és néhany nap alatt kialakult a
Szigetkoz egyik kissodrast Duna-agaban
megvaldsuld beton-les terve.

A terveket jomagam készitettem, mond-
hatom, hogy a feladat igazi kuriézum
volt az Osszetett, teljesen egyedi részle-
teknek koszonhetéen. Szamos kiilonle-
ges szempontot figyelembe kellett venni,
amely az épitéiparban nem szokvanyos,
mégis létfontossagu volt a megvaldsulas
szempontjabol. A végleges koncepcié
szerint az objektum a foly¢ felett c6l6-
pokre éllitott magasles alatt kapta meg
végleges helyét. Itt a vizben lebegve, a
vizallast kovetve folyamatosan megfeleld
lehet8séget nyujt arra, hogy az oldalan
elhelyezkedé6 kitekinté ablakokon keresz-
til megfigyelhetdek legyenek a halacskék.

Kiilonleges feladat volt tovabba, hogy
a miitargyat a végleges helyétdl kb. 1,5
km-re kellett legyartani, majd az alap-
testet le kellett tisztatni a Dunan. Mivel a
Duna ezen szakasza tobb helyen is igen
sekély, kontrollalnunk kellett a szerkezet
stillyedését. A végleges helyszinen szerel-
titk Ossze a teljes meriilést biztositd, elére
legyartott beton falelemeket, illetve a
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. kép A helyszin a Szigetkoz egyik
kissodrast Duna-aga

nagyméret(i biztonsagi tivegablakokat. Az
Osszeszerelésre a mocsaras teriileten csak
kézi er6 4llt rendelkezésre, ezért nagyon
fontos volt az elemek stlya. Ehhez kellett
igazitani az 5 cm vastag betonelemek mé-
reteit. Ebben a kis vastagsagban oldottuk
meg a betonszerkezet tokéletes vizzarasat
és megfeleld szilardsagat. A fokozott kor-
rézidveszEly miatt a beton erdsitéséhez a
betonacél hasznalatét elkerltiik.

A beton Osszetételénél és a les dssze-
allitasi terveinél szem el6tt kellett tar-
tanunk, hogy a szerkezet mindségi
elemeinek gydrtasa és Osszedllitasa ,tav-
iranyitassal”, nem szakemberek dltal is
elvégezhet6 legyen.

Az Osszetett feladat megvaldsulasara a
Mapei széles termékvalasztékaban meglé-
v6 betonadalékszerek és specidlis épités-
kémiai termékek hasznalata adott lehetGséget.

A kivitelezés menete

= magasles kivitelezése

= betonlapok zsaluinak elkészitése

= lapok betonozasa

= betonlapok Osszeragasztasa

= az alaptest vizre tétele, letisztatasa,
a magasles ala valo becsusztatdsa

= az Gszom{ falainak megemelése

= az Gszoémi oldalaiban 1évé
kémlel6 ablakok kialakitdsa

= az uszomil meriilésének beallitisa a
kémleléshez megfelel6 lebegési szintre

= 1épcsé és biztonsagi korlat épitése

A beton osszetétele

= 0-4 és 4-8 mm szemnagysagu, hely-
szinen megvasarolhat6 adalékanyag

= CEMII cement

= viz

= Mapefluid PZ500 specialis
betonadalékszer

= Mapefibre St42 miianyag makroszal

= Mapefibre NS18 miianyag mikroszal

A szerkezet Osszeallitasahoz hasznalt
tovabbi anyagok
= Adesilex PG2 epoxi szerkezeti
ragaszto
= Carboplate e170/50 szénszalas
kompozit
= Mapefix VE Sf vegyi diibel
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0dolléi gordeszkapalya
statikai és betontechnologiai

megoldasai

JUHASZ KAROLY PETER statikus mérnok, laborvezets
BME Szilardsagtani és Tartészerkezeti Tanszék, Czaké Adolf Laborat6rium

juhasz@szt.bme.hu

OVARI VILMOS magasépité mérnok, betontechnolégus

Talajon fekvé padlok tervezésénél a legbonyolultabb feladat a beton
szilardulasakor jelentkezé zsugorodasra valé méretezés. Még nehezebb
a helyzet, ha a dilatacios tavolsagok nagyok — esetleg nincsenek is, mint
a jelen esetben éplilt gordeszkapalyanal. Komoly kihivast jelentett igy
mind tervezési, betontechnolégiai és kivitelezési oldalrél egyarant.

A megoldas végiil egy fejlett végeselem szoftverrel méretezett, hibrid
erdsitésti, azaz vashaloval és szintetikus makro szallal erdsitett beton
pélyalemez lett. Jelen cikkben bemutatjuk a szerkezet statikai és
betontechnolégiai tervezését, illetve kivitelezését.

Kulcsszavak: szalerGsitésti beton, szintetikus makro szal, gordeszkapéalya

1. Bevezetés

A gordeszka, mint sport egyre elter-
jedtebb a vilagon, latszik ez abbdl is,
hogy felmeriilt a 2012-es Londoni Nyari
Olimpiai Jatékoknal, hogy szerepeljen a
versenyszamok kozott. Sajnos ennek
ellenére a gordeszkazok megitélése nega-
tiv, igy az utcai gordeszkazast egyre tobb
helyen tiltjak. Ennek megoldasaként
kulturalt, igényes gordeszkapalyak épité-
se mellett dontenek egyre tobb varosban,
segitve ezzel a sportolok kozosségbe vald
integraciojat.

Egy ilyen 1j, ismeretlen igényeket
tamasztdé szerkezetnél fontos volt, hogy
magukkal a gordeszkazokkal is talalkoz-
zunk, beszélgessiink, megismerjik az
igényeket. A legfébb szempont az volt,
hogy minél kevesebb dilatacié legyen a
szerkezetben, amely mind egy-egy po-
tencidlis baleset veszélyforrasa lehet.
Emiatt ugy dontottiink, hogy az also6 és
fels6 lemezt teljesen dilatacié mentesen
készitjitk el, hibrid er8sitéssel, azaz
kozépsé acélhaloval és szintetikus makro
szalerésitéssel. A masik fontos szempont
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1. abra A gordeszka pélyalemez geometrigja
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a szerkezet feliiletének mindsége volt: az
sem jo, ha tul sima, de tul érdesnek sem
szabad lennie, természetesen a repedések
mérete sem haladhatja meg a 0,3 mm-t.
Ez komoly betontechnolégiai tervezést
és kivitelezési fegyelmet kovetelt meg.

2. Palyalemez geometridja, kiindulasi
adatok

A szerkezet gyengébb mindségu talaj-
ra késziilt, igy vékonyabb, hajlékonyabb
lemez mellett dontéttiink, hogy az eset-
leges talajmozgasokat nagyobb karoso-
das nélkil, hajlékonyan el tudja viselni.
A lemez vastagsdga emiatt 150 mm lett,
amelyet egy kozépsiku ©8/150/150-es
acélhéléval és 4 kg/m® BarChip48 szin-
tetikus makro szalerdsitéssel erdsitettiink.
A beton szilardsagi osztdlya C30/37, a
betonacélé B500 volt. A palya befoglald
méretei az 1. dbran lathatdak.

Kozépen mintegy 1,0 m-es szintel-
tolas késziilt, amelyet egy ferde rdampa
kot Ossze. Az alsd és felsé szint oldaldn
helyenként kiall6, maximum 80 cm ma-
gas beton tamfal késziilt, amelyre tovab-
bi kiegészitd faszerkezetet épitettek. A
palyan kozépen néhany helyen tovébbi
beton miitargy késziilt, minden egyéb
szerkezet utdlag raépitett acél- és faszer-
kezetl, el6regyartott gordeszka palya-
elem volt. Feladatunk a betonszerkezet
megtervezése volt, mind statikai, mind
betontechnologiai szempontbdl.

3. Statikai tervezés

A gordeszkapalya méretezésének a ki-
induldpontjai lehetnének az ipari padlok
méretezésének  iranyelvei, ugymint
TR34-2003 [1], TR34-2013 [2], ACI 360
[3] vagy az OVBB [4]. Ezek az iranyelvek
azonban inkabb a feliileti, vonalszert
vagy pontszert terhek igénybevételeinek
kiszamitasara koncentralnak, a zsugoro-
dasbdl szarmazd fesziiltségek és repedé-
sek méretezésérél kevés sz6 esik benniik.
A méretezést igy végeselem programmal
készitettitk el. Olyan programot kellett
valasztanunk, amely képes kezelni a
beton repedését, repedés utdni marado
torési energidjat, illetve ezen tdl a vasalds
és a hozzaadott szalak hatdsit. Ez a
szoftver a betonszerkezetek méretezésé-
ben vilagviszonylatban is vezet6 Cer-
venka Consulting altal fejlesztett ATENA
szoftvercsomag lett.

A betont egy fejlett, ugynevezett kom-
binalt torési feltételt hasznalé anyagmo-
dellel modelleztiik, melynek segitségével
a beton huzoszilardsaganak az elérése
utan a megnyil6 repedés nagysaga, helye
és iranya meghatarozhato a torési energia
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és vasalas figyelembe vételével. A szerke-
zetet térbeli végeselemekkel modelleztiik,
amelyet az als6 oldalan minden iranyban
megtamasztottunk. Ezzel a valésdghoz
képest komolyabb igénybevételeket vet-
tiink figyelembe, hiszen a gatolt alakval-
tozds miatt még nagyobb fesziiltségek
keletkeztek a szamitasunk alapjan a szer-
kezetben. A beton végs6 zsugorodasat az
EUROCODE [5] alapjan szamitottuk ki,
és mint egyetlen terhet helyeztiik a szer-
kezetre. A felépitmények stlyadatai néhany
szaz kg-os nagysagrendben mozogtak,
igy nem jelentettek problémat a padléra
nézve. Késébb, a kivitelezés soran kide-
rillt, hogy ez inkabb tonnas nagysagrend,
de ez sem okozhat problémat.

A végeselem analizis lefuttatdsa utdn a
szerkezet az eredeti feltételezett viselke-
dést mutatta: sok kis méreti repedés
keletkezett a szerkezet felsé oldalan,
amelyek csak egy helyen, a negativ sa-
roknal lokalizalodtak és nyiltak meg
kicsit jobban. A fels6 lemezrészen a
repedések kisebbek voltak, koszonhe-
ten a jobb geometrianak (2. abra).

4. Betontechnoldgiai tervezés

A betonszerkezet kivitelezése az ipari
padlok készitésének technoldgidjaval
egyezett meg. Kiltéri szerkezet 1évén
megbizhatéan fagyallénak is terveztilk,
XF4 kornyezeti osztalyba soroltuk. A
beton anyagaval szemben legfontosabb
elvarasként az alacsony zsugorodasi
hajlamot és a repedésmentességet tliztilk
ki célul. Az 6sszetétel tervezése sordn azt
a legalacsonyabb viztartalmu keveréket
kisérleteztitk ki, amely megfelel mind a
bedolgozhatosag, mind a leheté legala-
csonyabb viztartalmu keverék egymassal
ellentétes tervezési szempontjainak egy-
arant. Az alacsony homoktartalmat, az
alacsony viztartalmat és a legnagyobb
szemnagysagu frakcié dussagat egyediil
a légporusképzés habarcsos hatasa ellen-
sulyozta. Igy a betonosszetétel alkalmas-
sd valt a szivattyus szerkezetbe juttatas
technoldgiajara, bedolgozas- és felilet-
képzés barat lett, és alacsony viztartalmd,
nagy teljesit6képességli szilard betontu-
lajdonsagokat egytittesen is eredmé-
nyezett.

2. abra A végeselem modellezés eredményei, repedések és fesziiltségek
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5. Kivitelezés

A leggondosabban kérbejart és meg-
alkotott betondsszetétel sem ellensulyoz
egy elcsuszott betongyartasi- és épités-
helyszini helyzetet. Mindezt felismerte a
beruhazo, és a szerkezet sikerességének
érdekében szabad kezet adott a beton-
technoldgia megalkotasaban. Elsébbségi
helyzetiinket a gyakorlatiassignak vetet-
titk ala, és legfontosabbnak tekintettiik a
gyartas és a kivitelezés Gsszehangolasat
valamint a teljes épitési folyamatban a
hibahelyzetek feltarasat és azok meg-
oldasat. Tobb esetben elére egyeztettiink
a kivitelezével, betongydrtoval, felkészi-
tettitk Oket az wjdonsdgokra. Segitsé-
glinkre volt, hogy tobb kultéri ipari
padlo is késziilt a térségben, igy valds
mértékben teszteltiik el6zetesen a beton-
technoldgiat hagyomanyos hézagvagott
szerkezetekben. A skatepark kivitelezése
idealis szeptember végi, oktober eleji
id6jarasi viszonyok kozt zajlott. Még ha
az id6jaras megteremtésében szabad
kezet kaptunk volna, akkor sem vélaszt-
hattunk volna jobb idépontot, annyira
kedvezd volt az id6jards. A Kivitelezés
soran a koriiltekinté felkésziilés ellenére
mégis okozott meglepetést a beton gyors
szaradasa. A frissre friss” elvet a
szerkezet geometridja és nagy kiterjedése
miatt nehezen tudtuk mindenhol
betartani. Ma sem tudnam, hol kezdjem,
milyen irdnyban és vonalban haladjak a
betonozéssal, hogy megfeleljek ennek az
elvnek a teljes szerkezet tertiletén. A
betondsszetétel teljesitett, a probléma-
sabb helyeken is egytitt dolgozik a lemez.

6. Tapasztalatok

A szerkezet - kdszonhet6en a gondos
tervezésnek, alapos betontechnologiai
elemzésnek és szakszeru kivitelezésnek -
néhany kisebb repedéstdl eltekintve t6-
kéletesre sikeredett. A repedések a sta-

1. kép Az éleket L-acél profil védi
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el

2. kép A gordeszkapalya ,technikas” része

tikai szamitassal megegyez6 helyen,
iranyban és méretben keletkeztek (3.
abra). A legnagyobb repedéstagassig
joval a megengedett érték alatt maradt,
nem okoz hasznalhatdsagbeli problémat,
koszonhetben a szalerdsitésnek.

A padlo feliilete is kielégitette a vele
szemben tamasztott kovetelményeket: a
szakszerli bedolgozasnak készénhetéen
a szalak a feliileten nem alltak ki, a feliilet
érdessége is megfelel6 lett. Kulon ki-
emelendd az acél élvédé elemek pontos
elhelyezése, amelyek a kiviteli terveknek

megfelel6en, rendkiviil precizen keriiltek
kialakitasra (1. kép).

Egyszer(i, alig terhelt talajon fekvo
padldszerkezetnek tiinik, mégis komoly
statikai és betontechnoldgiai tervezést és
komoly kivitelez8i hatteret igényelt a szer-
kezet. A kozéps6 rampa alatti dilatdcion
kiviil gyakorlatilag dilataicidémentes szer-
kezet késziilt el tobb mint 1200 m?-en,
melynek vastagsaga pedig minddssze 15 cm!

Kivanunk balesetmentes gyakorldst és
jo szorakozast a gordeszka sport rajon-
goinak!

. dbra Repedések a végeselem szamitas

szerint és a valésagban
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ACI 360R-10 Guide to Design of
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KOZLEKEDESEPITES, ELOREGYARTAS

Uj forgalomtechnikai
megoldas Magyarorszagon

DEVENYI GYORGY kozlekedésépitési iizletigvezets

SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft.

1. kép Légifoté az M3 és az M41-es
Gt csomoépontjarol

2014-ig Magyarorszdgon visszaeso-
ben voltak az utépitések, és igy a két-
iranyt forgalom biztonsagos elvalasztasa
sem kertilt elétérbe. Igaz, tervezdaszta-
lon sok helyszinre még tobb elgondolas
szilletett, de a megvaldsitasra még sokat
kellett varni.

Az M3 aut6pilya végcsomdpontjanak
kialakitasaval végre megtort a jég. A
forgalom lesztikitésére a legpraktikusabb
és legolcsobb megoldas az SW Umwelt-
technik Magyarorszag altal gyartott
REBLOC" forgalomtereld elem volt. Az
RB80_8 elemmel (visszatartdsi fokozat:
H2, hatastartomany: W5, ASI index: B)
biztonsagosan megoldhat6 a 2 x 2 savos
autdpalya 2 x 1 forgalmi savra torténd le-

2. kép Terelés a végtelen kék égbe

sziikitése. Az elem talpszélessége 56 cm,
emiatt a biztonsagi savban konnyen el-
helyezheté.

A 6-0s szamu fout és a 65-6s ut bale-
settd] sulytott csomopontja is a REBLOC®
elemek felhaszndldsaval lett ismét biz-
tonsagos, ahol a korforgalomra torténd
ravezetést kellett megoldani. Az M85-
M86 autdpalya Csorna elkertild szaka-
szainal jol lekovethetéek a bonyolult,
tobb részbdl allo biztonsagi kialakitasok,
melyekkel a viszonylag rovid szakaszok
onmagukban is teljes értékd falként
funkciondlnak.

A REBLOC® elemeket jol fel lehet
hasznalni az ideiglenes forgalomterelési
feladatok ellatdsara. A Budapest X. ke-
ritleti Sibrik Miklés uti feliiljaro atépitése
soran a kivitelez6nek nagy kihivast jelen-
tett a hidon 1év6é munkalatok biztonsagos
elvégzése a gépjarmiforgalom egyideju
fenntartasa mellett. A 8 m-es elemhosz-
szal és a hidszerkezetre torténd lerogzités
nélkiili megoldassal a feladatot sikeresen
meg tudtuk oldani. A elemek fejrészében
eldre elhelyezett menetes diibelekhez a
fényvédo halo konnyen rogzithetd.

Az Eurdpaban egyediilalld, forradal-
mian 4j vonorud kapcsolat kialakitasaval
gyors, egyszer( telepitést tesz lehetové.
Az SW Umwelttechnik Magyarorszag
Kft. a REBLOC"® forgalomterel6 rendszer
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kizarélagos forgalmazdja. A termékek
sokrétliségével, magasan képzett szak-
embergarda bevondsaval, teljes korben
alkalmazhat6é a szinte 6sszes fellelhetd
forgalombiztonsagi szituacié megolda-
sdra.

3. kép Terel6 elemek a Sibrik Mikl6s (ti
feltiljaron

A REBLOC® rendszer elemei kereszt-
metszetiiket tekintve — az Egyesiilt Alla-
mokban kifejlesztett — New Jersey profilnak
felelnek meg. A talajjal érintkezd, kozel
fuggoleges talprész kis sebességnél a
kerék terelésére szolgal. Az 57°-ban délt
terel6felillet az 1tkozé jarmiivet meg-
emeli és igy elnyeli a jarmi mozgasi
energiajanak egy részét, majd visszatereli
a forgalmi savba. A fels6, kozel figgs-
leges feliilet pedig visszatartja és megve-
zeti a jarmivet. A rendszer legfontosabb
tulajdonsaga az elemekben végigfuté un.
vonorud, melyek az elemek végén kap-
csolédnak egymashoz oly médon, hogy
a véddberendezés teljes hosszaban létre-
jon egy ,lanc”, mely felfogja az iitkzés
kozben fellépé eréket és a betonelem
esetleges torésekor megakadalyozza az
atszakadast. A REBLOC® rendszert szer-
kezetébdl adoddan nem kell rogziteni az
alépitményhez, igy az rugalmas tud ma-
radni. Ezen keresztiil érhet6 el, hogy az
tkoz6 jarmi energidjanak egy részét a
védoberendezés elmozduldsa elnyeli. A
rendszer szét- és Osszeszerelése az egy-
szerli  kapcsolatrendszer — segitségével
rendkivill gyorsan és egyszertien meg-
oldhat6. Ha iitkozés soran valamelyik
elem megsériil, elegendé csak annak a
cseréje, ami egy autédaruval konnyen
kivitelezhet.
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Savkorrozionak fokozottan

ellenallo beton

SZEGONE KERTESZ EVA
Betontechnolégia Centrum Kit.

Bevezetés

A kulonboz6 agressziv folyadékok,
g6z06k vagy gazok betonkorréziot okoz-
nak. A betonban - a tulajdonsagait karosan
befolyasolo - atalakulasok kovetkeznek
be, amelyek a szerkezet élettartamanak
csokkenéséhez vezetnek.

Leggyakrabban a szulfattartalmu ta-
lajvizekben és talajokban 1évé beton és
vasbeton szerkezetek lehetnek kitéve ag-
ressziv hatdsnak. Ezért az eddigi épitési
gyakorlatban csak a szulfat okozta ag-
ressziv hatasnak kitett betonra koncent-
réltunk és a betondsszetételt az MSZ
4798-1:2004 (visszavont) szabvany F1 és
NAD N1 tablazataban rogzitettek szerint
allitottuk Ossze. Az ettdl eltéré korrdzid
esetén a beton és vasbeton szerkezeteket
szekunder védelemmel lattuk el.

Az utdbbi években egyre tobb szenny-
viztisztitd telep, takarmanytarol6 és mas
mez6gazdasagi 1étesitmény épiilt, ahol a
beton- és vasbeton szerkezet foként savas
korrézionak van kitéve. Ez egy kémiailag
merdben mas folyamatot jelent. Itt a be-
ton nem duzzad (azaz 4j anyag keletkezik),
hanem feloldddik, azaz elfogy. Felmeriilt
az igény, hogy olyan betonszerkezetet
készitsiink, amely szekunder védelem
nélkiill is hosszi ideig ellendll a sav
okozta korréziénak.

Egy takarmanytarolo betonja

Egy 2010-ben késziilt takarmanytaro-
16 terven a kovetkezd betonjel szerepelt:
C30/37-XA2-XV2-16-F3.

A tenderkiirasban nem rogzitették,
hogy itt olyan kemikélia keletkezik,
aminek a pH-ja 4,2 és 5,1 kozott valtozik.
Ha csak a betonkiirast vessziik figyelem-
be, akkor az MSZ 4798-1:2004 (vissza-
vont) szabvany szerint:

= alegkisebb szil. osztaly: C30/37

= a maximalis v/c: 0,50

* a minimalis cementtartalom:

320 kg/m®
= a cementfajta: szulfatallé cement

Ha mar a fentiekben emlitett 4,2-5,1 pH
értéket is figyelembe vessziik, akkor az
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MSZ 4798-1:2004 (visszavont) szabvany
2. tablazata valamint az F1 és NAD N1
tabldzat szerint a betonosszetétel perem-
feltételei a kovetkezdképpen alakulnak:

= alegkisebb szil. osztaly: C35/45

* a maximdlis v/c: 0,45

= a minimdlis cementtartalom:

360 kg/m®
= a cementfajta: szulfatdllé cement

Ez a beton akkor lenne jo, ha a kor-
r6zié6 modja a szulfatduzzadas lenne. A
takarmanytaroloban azonban az erjedés
soran egy erGsen agressziv savas kozeg
keletkezik. Ha csak a betonkiirast vesz-
szitk figyelembe és ennek megfeleld
betonbdl készitjiik el a szerkezetet, akkor
az egy rothasztasi ciklus alatt tonkre-
megy. Ez lathato az 1. és a 2. képen.

2. kép

Az agressziv hatdasoknak a beton -
tobbek kozott - akkor dll ellen, ha
kapilldris porustartalma kicsi.

Ha a magasabb szilardsagi jelt beton-
nal dolgozunk, akkor az élettartamot
valamelyest novelhetjiik a kisebb v/c té-
nyezd, azaz a tomorebb betonstruktira,
kisebb kapillaris pérustartalom miatt. A
tomorebb betonstruktarat mindig la-
gyabb konzisztenciaval, azaz folyosito
vagy képlékenyité adalékszer hasznala-
taval érhetjiik el. A bedolgozhatdsag
javitdsa és a tomorség fokozasa érdeké-
ben szitkséges még specidlis kiegészit6-
anyag adagolasa is.

A primer korrézidvédelemhez alkal-
mazhat6 beton Osszetétele csak tervezett
vagy rendelt beton lehet.

Kutatasi program

A Betontechnoldgia Centrum Kft. a
CEMKUT Kft.-vel egyiitt kozel 5 éve
kezdett abba a kutatasi munkaba, amely-
ben azt volt hivatva megéllapitani, hogy
milyen betont készitsiink - azaz milyen
alapanyagokat hasznaljunk a beton ké-
szitésekor -, hogy az a savkorréziénak,
vagyis az oldéddsos korrézidnak foko-
zottan ellendlljon.

A szakirodalmat tanulmanyozva meg-
allapitottuk, hogy a fent emlitett beton
készitésénél a kovetkezd szempontokat
kell figyelembe venni:

= ,megfelel6” cement

= ,megfelel¢” adalékanyag vaz

= optimalis péptartalom

= ,megfelel§” kiegészit6-anyag

= viszonylag alacsony viz/cement

tényez0, azaz tomor szerkezet

= tokéletes bedolgozas

= megfeleld utokezelés

= dallando ellendrzés

= ¢és alegfontosabb, a technoldgiai

fegyelem betartdsa.

A Cemkut Kft.-ben kisérleteket vé-
geztek arra vonatkozoan, hogy kiilonbo-
z6 cementekbdl késziilt pép probatestek
hogyan éllnak ellen a savas kornyezet-
nek. A kiilonb6z6 probatesteket 3,5+0,5
pH-ju savas kozegben taroltak és mérték
a tomegcsokkenést — azaz a fogyast. A
vizsgalatok soran egyértelmuien adodott,
hogy a kiegészit6-anyag tartalom nove-
kedésével (ami jelen esetbe kohdsalak
volt), nétt a savval szembeni ellendllo-
képesség, kisebb lett a tomegcsokkenés.
Ez lathat6 az 1. abran. A kisérletekhez
felhasznalt cementek a DDC Kft. Vaci
Gyarbdl szarmaztak.

Tudjuk, hogy a beton témorsége bi-
zonyos kiegészité-anyagok adagolasaval

2015. marcius-aprilis = XXII. évf. 3-4. szam = BETON
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1. abra Pép prébatestek tomegcsokkenése 58 napos ecetsavas tarolas utan
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2. abra Pép probatestek tomegcsokkenése 58 napos ecetsavas tarolds utan

fokozhatd. Ezért a kisérletbe bevont
cementekhez kiilonb6zé - magas kova-
sav tartalma - kiegészit6-anyagokat ada-
goltak. Ezutan a kiilonb6z6 cementekhez
adagolt kiegészit6-anyagokkal készitett
pép probatesteken is elvégezték a savas
kisérleteket, és megallapitottak, hogy
mindkét - kisérletbe bevont - anyag al-
kalmazasaval a savval szembeni ellen-
allas fokozhato. Viszont a két anyag kozt
nincs lényeges kiilonbség, akar melyik
cementhez adagoljak (2. bra).

Mivel a végsé cél egy savkorrdzionak
ellendll6 beton készitése volt, ezért a
cementkutatdsok eredményét felhasz-
nalva a BTC Kft. megtervezte, majd
elkészitette az azonos Osszetételd, de
kiilonb6z6 cementekbdl és kiegészits-
anyagokbdl all6 betonokat.

Mint mar fentebb emlitettiik, téves az
a nézet, hogy minél nagyobb szilardsagu
betont készitlink, anndl nagyobb lesz a
savval szembeni ellenallé képessége. Egy
C30/37 szilardsagi jeld, 0,45 vagy annal
kisebb v/c tényezd, specialis kiegészitd-
anyagot tartalmazo, kozel 0% levegotar-
talmu betonbdl sokkal ellenallébb betont
lehet késziteni, mint egy 40/50 szilard-
sagu betonbol. Ezen ismeretek alapjan 20
féle keveréket allitottunk el, és ezeket
vizsgaltuk.

Elkésziltek az etalon betonok, ame-
lyek a cementet, frakcionalt homokos
kavicsot, folydsito adalékszert és vizet
tartalmazott. Ezutan olyan betonokat
készitettiink, amelyekhez kiilonb6zé ki-
egészit-anyagokat adagoltunk. Ahhoz,
hogy kozel 0% levegbtartalmu frissbe-

tont készithessiink, sziikséges a folydsito
adalékszer hasznélata, ezen kiviil nagyon
fontos a folydsito adalékszer és a kiegészi-
té-anyag OsszeférhetGségének vizsgalata.
A Kkisérletek soran haromféle kiegészits-
anyagot hasznéltunk: Centrilit NC, HM
20-044, HDT.
A vizsgalat menete a kovetkez6 volt:
= kozel 180 napos kor utan a
probatestek telitése ecetsavval
(pH=3,0-3,5)
= ezt kovetben a savas oldat cserélé-
se - az elsé id6ben naponta, majd
hetente -, mikozben a préobateste-
ket a kialakult véd6bevonattdl
megszabaditottuk
= szemrevételezés
= tomegcsokkenés regisztraldsa.

Miért van szitkség az oldat cseréjére?

Amikor a probatesteket savas kozegbe
helyezziik, elindulnak a kémiai folya-
matok. A Ca(OH), (portlandit) oldatba
keriil, amely az ecetsavat kozombdositi,
igy a tarol6 oldat pH-ja emelkedik, azaz
csokken a savassag. Mérésekkel iga-
zoltuk, hogy 24 6ra elteltével a 3,5 pH-ja
ecetsavas oldat a prdbatest kozvetlen fel-
szinén kozel semleges, majd ett6l tavo-
lodva fokozatosan érjik el a 3,5 pH
értéket. Oldatcsere nélkiil a vizsgalatnak
nem lenne értelme, mert 1-1,5 nap mal-
va a probatestet egy semleges kozeg (azaz
viz) venné koril, ledllna a korrdzids
folyamat. Lehet, hogy egy taroloban ez
torténik, de mi van akkor, ha a taroloban
1év4 anyag mozgéasban van, vagy a tarolot
folyamatosan {iritik, illetve djratoltik.
Ezért dontottink a folyamatos csere
mellett.

A 3. dbrardl egyértelmtien leolvas-
haté, hogy a CEM III/B jeli, nagy
kohosalak tartalmt cementbdl késziilt
beton kozel ,fele olyan gyorsan fogy”,
mint a CEM T jeld, tiszta portlandce-
mentbdl késziilt beton.

Ez a fogyds csokkenthetd, ha az etalon
betonhoz nagy kovasav tartalmu kiegé-
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4. dbra Kuilonbozé cementekkel és Centrilit NC kiegészit6-

3. abra Etalon beton prébatestek tomegcsokkenése 133 napos
ecetsavas tarolas utan kilonb6zé cementek esetén
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anyaggal készitett, azonos Osszetétel(i betonok
tomegcsokkenése, sszehasonlitva az Etalon betonnal

19



BETONTECHNOLOGIA

T R

il vl v e | i) |

s | 8 3 i
i l

ol
-

=

i

i

1l

st

: i
M.
i-. | .
]
i
']
A

[
h IR

E

I

5. abra Kilonb6zé cementekkel és HM 20-044 kiegészits-
anyaggal készitett, azonos Gsszetételli betonok
tomegcsokkenése, 6sszehasonlitva az Etalon betonnal

szitGanyagok adagolunk. A 4-6. dbran az
etalon betonokbdl és kiilonboz6 kiegé-
szit6-anyag hozzaaddsaval késziilt beton-
probatestek kumulalt tomegcsokkenéseit
dolgoztuk fel.

Osszefoglalas
A beton prébatesteken is igazolddott,

CEGHIREK

LT N G TH | B
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hogy a beton savval szembeni ellenall6
képessége fiigg a cement fajtatél (3.
abra).

A beton savval szembeni ellenalld
képessége fokozhato specidlis kiegészitd
anyagok adagolasaval (4-6. abra).

Mindharom kiegészit6-anyaggal fo-
kozhat6 a beton savval szembeni ellen-

6. dbra Kilonbozé cementekkel és HDT adalékszerrel
készitett, azonos dsszetételi betonok tomegcsok-
kenése, dsszehasonlitva az Etalon betonnal

allo képessége. A kiegészitd anyagok
kozil jelenleg a HDT hasznalata a
legoptimalisabb. Itt kihasznalhat6 a ki-
egészité-anyag folydsité mellékhatasa,
igy a keveréskor kiilon folyositészer
adagoldsara nincs sziikség.

Kovetkez6 cikkiinkben egy megvald-
sult projektrél szamolunk be.

Kifizet6d6 megtakaritas
a kornyezetvédelem

Fenntarthatésagi dijat nyert az alternativ
tiizel6anyagot hasznosité Duna-Drava

Cement Kft.

A KOVET Egyesiilet a Fenntarthaté Gazdalkodasért
tizenegyedik alkalommal jutalmazta azokat a vallalatokat,
amelyek kiemelkedé megtakaritast eredményezé kornye-
zetvédelmi intézkedéseket valdsitottak meg. 2014-ben

a Duna-Drava Cement Kft. hulladékhasznositasi beruha-

zésa is a dijazottak kozott szerepelt.

A Duna-Drava Cement Kft-t a hdrom
éven tul megtériilé beruhazasok kategé-
ridgjaban tuntették ki a ,Legnagyobb
magasan csiingd gytimoles” dijjal, az
anyagaban nem hasznosithatd, de petrol-
koksz helyettesitésre alkalmas hulladék
felhasznalasanak novelése érdekében tett
lépéseiért. A vallalat 2010-2011 éta meg-
valosulé beruhazasainak készonhetGen
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masodlagos tiizeléanyag hasznositési ka-
pacitdsa évente 85 ezer tonndra noveke-
dett, amely évi 9 ezer tonna petrolkoksz
égetését valtotta ki. Igy szén-dioxid ki-
bocsatasat 7647 tonndval csokkentette
éves szinten, amely kornyezetvédelmi
szempontbol kiemelked? teljesitmény.
Az Ablakon Bedobott Pénz program
keretében olyan cégek palyazhattak a dij-

1. kép Adijat a DDC képviseletében Szarkandi Janos
elnok-vezérigazgatd vette at (balrél a masodik
helyen) Fot6: Wessely Gyorgy

ra, amelyek felismerték, hogy a kornye-
zet védelme nemcsak mindannyiunk
kozos érdeke és a felelds vallalatiranyitas
alapja, hanem a gazdasagi fejlodés egyik
lehetséges iranyvonala is.

DUNA-DRAVA CEMENT

IEIDELAERGI
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Magyar cement — valasszuk

a hazait!

Magyar Termék és Hazai Termék védjegyeket
kaptak a Duna-Drava Cement Kft. cementtermékei

A Duna-Drava Cement Kft. komoly elismerést tudhat magaénak, hiszen
elsé alkalommal nyerte el cementgyart6 vallalat a rangos Magyar és
Hazai Termék védjegyhasznalati jogot. A mindsitések védjegyei 2015
tavaszatél a zsakos cementtermékek csomagolasara is rakertilnek.

A fiiggetlen szakértdi zstiri altal oda-
itélt védjegylicenc célja, hogy igazolja a
termékek megbizhatosagat, jogszabalyi
megfeleldségét és tanusitott hazai ere-
detét. Minden megvasarolt Magyar Ter-
mék - legyen az élelmiszer, tisztitdszer
vagy épitdanyag - hazai munkahelyet
teremt, tdmogatja a nemzetgazdasag
fejlédését, valamint garancia arra, hogy
ellendrzott, mindségi termékrdl van szo.

A Térsasag Beremendi Gydranak 100
éves, Vaci Gyaranak pedig tobb, mint 50
éves iparagi tapasztalataval, a legmoder-
nebb gydrtasi technoldgiaval, kérnyezet-
tudatosan allitja el6 termékeit, amelynek
koszonhet6en a vallalat minden cement-
terméke elnyerte a védjegyek valamelyi-
két. A rangos Magyar Termék mindsitést
a Beremendi Gyar Osszes terméke és a

Vaci Gyar négy cementje hasznélhatja,
mig tovabbi négy, csak Vacott gyartott
cementtipus Hazai Termék mindsitéssel
gazdagodott.

A Magyar Termék védjeggyel ellatott
termékek igazoltan a legjobb mindségt,
kizarélag magyar alapanyagokbol, ma-
gyar munkaerd segitségével, hazai gya-
rakban késziilnek, mig a Hazai Termék
mindsitésti cementtermékeket 96,8 sza-
zalékban magyar alapanyagokbdl, ma-
gyar szakemberek munkdja dltal, Vacott
gyartjak.

A védjegyekkel ellatott, 4j zsakdizajn
bemutatasara 2015. mércius 11-én keriilt
sor a DDC Viéci Gyaraban, ahol iinnepé-
lyes keretek kozott gordiilt le a futdszalag-
rol az elsé Magyar Termék mindsitéssel
ellatott cementtermék.

Magyar és Hazai Termék védjegyes
cementjeinkrél weboldalunkon, a http://
www.duna-drava.hu/hu/cementtermekeink
link alatt tdjékozédhatnak.

HAZAI
TERMEX

HAZAI TERMEK VEDJEGYES CEMENTEK

CEM 11/A-S 42,5 N Kohésalak-portlandcement, Vac

Téli id6szakban is eredményesen hasznélhatd, javasoljuk térké gyartasahoz a fatyolos
mészkiviragzas csokkentése érdekében, ttpélya burkolatok és enyhe kémiai hatasnak ellenallé
beton készitéséhez. Szine vilagosabb arnyalatd sztirke.

CEM 11/B-S 42,5 N Kohésalak-portlandcement, Vac
Alkalmazasa elsGsorban gyors kizsaluzashoz javasolt, télen-nyaron egyarant. Az enyhébb kémiai
hatasoknak ellendll, igy hasznéalhaté tér- és Gtpalya burkolatok, kopasallé, fagyallé betonok, latsz6
feluletek épitéséhez. Szine vilagosabb arnyalatd szirke.

CEM 111/A 32,5 N-MSR Mérsékelten szulfatallé kohdsalakcement, Vac

Specialis cementtipus, tomor struktdraval és jelentSs kémiai-fizikai ellenallé képességgel. Nyéaron
és nagy tomeg(i betonozas esetén is jol hasznalhaté. Vizzar6 betonok, vasbeton szerkezetek és
esztétikus latszobeton feliiletek épitéséhez ajanlott. Szine vilagossziirke.

CEM 111/B 32,5 N-LH/SR Szulfatallé6 kohésalakcement, Vac

Ez a cementfajta kival6an ellendll az erds fizikai és kémiai hatasoknak, igy szulfattal erGsen
szennyezett kornyezetben is hasznalhaté. Vilagos szinének koszonhetSen felhasznalasaval
Jlatszobeton” mingségli fellletek készithetGek. Szine vilagossziirke.
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MAGYAR TERMEK VEDJEGYES
CEMENTEK

CEM 1 52,5 N tipust portlandcement,
Beremend - Vac

Alkalmazasa elsgsorban az eléregyartasban
javasolt, vasbeton, hid- és csarnokszerkezetek,
ipari padléburkolatok, térburkolatok
készitésénél, betoncserép, miiké és térkd
gyartasanal. Szine kozépsziirke.

CEM 1 52,5 N-SR 0/NA tipust
portlandcement, Vac

Féként szulfat-ionnal szennyezett kornyezet-
ben javasolt ez a cementtipus, igy alkalmas
monolit beton és vasbeton elemek, vizzard
betonok, hidszerkezetek és szennyvizfeldol-
gozok épitésére. Szine kozépszirke.

CEM 1 42,5 N tipusi portlandcement,
Beremend - Vac

Gyorsan szilardulé cement, igy télen is jol
hasznalhaté. Elére gyartott beton térkovek,
zsalukovek, szegélykovek, mikovek, kopas-
és fagyasallo térburkolatok, magasépitési
monolit vasbeton szerkezetek készitéséhez
javasolt. Szine kozépszirke.

CEM 1 32,5 N-LH portlandcement,
Beremend

Nyari melegben, nagy tdmeg( betonozas
esetén javasolt, mert a cementben alacso-
nyabb a repedések kialakuldsanak kockazata.
Magas- és mélyépitési monolit vasbeton
szerkezetek és csaladi hazak épitése soran
hasznalhaté. Szine kozépszirke.

CEM 11/A-M (V-LL) 42,5 N Kompozit-
portlandcement, Beremend

Pernye és mészkdétartalmid cement, amely
alacsony hémérsékleti viszonyok mellett is
hasznalhat6. Mindségi fagyall6 betonok, nagy
igénybevételnek kitett feltiletek, vasbeton
szerkezetek, esztrich betonok készitéséhez
ajanlott. Szine sotétebb kozépszirke.

CEM 11/B-M (V-LL) 32,5 R Kompozit-
portlandcement, Beremend - Vac
Széleskorten felhasznalhato, pernye és
mészkdétartalma cement, amely az atmeneti

és a nyari id6szakban is j6l alkalmazhaté.
Gyors kizsaluzdsokhoz, vasbeton szerkeze-
tekhez, csaladi hazak épitéséhez, nagy tomegti
betonozéashoz ajanlott. Szine sotétsziirke.

CEM 11/B-M (V-LL) 32,5 N tipust
kompozit-portlandcement, Beremend
Pernye és mészkd tartalmu, széles korben
alkalmazhat6 cement. Leginkabb vasbeton
szerkezetek, vizzar6 és sugarvéds beton
gyartasanal, csaladi hazak épitésénél,
esztrich betonozas, vakolatok készitésénél.
Szine sotétszirke.
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CEGHIREK

Lathatatlan ero — 20 éve
Magyarorszagon

A Sika csoport Magyarorszagon 20 éve kezdte meg tevékenységét onalld
vallalatként, a Sika Hungaria Kft. megalapitasaval, melynek apropéjan
Unnepséget tartottak a Groupama Arénaban.

A magyar véllalat tevékenysége arra iranyul, hogy megbizhaté partnere
legyen a gazdasagban, az iparban, az épit6iparban és a kornyezet-
védelemben tevékenykedd szervezeteknek. A cégnél mérnokok segitik
tanacsaikkal, gyakorlati tapasztalataik atadasaval a projektek tervezéit,
kivitelezGit annak érdekében, hogy az anyagok szakszer( betervezése,
beépitése és alkalmazasa megvaldsulhasson.

A Sika AG, amelynek székhelye a svdj-
ci Baar telepiilésen van bejegyezve, egy
vilagméretekben aktiv, kiilonleges vegyi
anyagokat gyart6 és forgalmazd cégcso-
port. A céget Kaspar Winkler alapitotta
1910-ben, Ziirichben. A Sika termékeket
szallit mind a magas- és mélyépités,
mind a gyaripar (személy- és teherkocsi,
busz és vasuti jarmd gyartas, alternativ
energiak, épiilet komponensek) szamara.
Napjainkra a Sika piacvezet szerepet
tolt be azoknak az anyagoknak a gyar-
tasaban és forgalmazdsiban, amelyet a
tomités, a ragasztas, a szigetelés, vala-
mint a teherhordé szerkezetek megerd-
sitése és védelme teriiletén alkalmaznak.
A Sika termékpalettdjan megtalalhatdk a
kiemelten magas mindséget képvisel6
betontechnolégiai anyagok, kiilonleges
szarazhabarcsok, tomit6- és ragasztd-
anyagok, tiliz- és korréziévédelem anya-
gai, szerkezetmegerGsité rendszerek,
ipari padlok és bevonatok, valamint tet§-
és vizszigetel6 rendszerek. A Sika vildg-
szerte 90 orszagban van jelen és mintegy
17 000 alkalmazott gondoskodik tigy-
feleirdl, garantalva a sikert minden part-
nerének. A Sika éves forgalma 2014-ben
elérte a 5,57 milliard svajci frankot.

A Sika csoport Magyarorszagon 1994-
ben kezdte meg tevékenységét onallo
vallalatként, a Sika Hungaria Kft. meg-
alapitasaval. A magyar vallalat tevé-
kenysége arra iranyul, hogy megbizhat6
partnere legyen a gazdasdgban, az ipar-
ban, az épitéiparban és a kornyezet-
védelemben tevékenykedd szervezeteknek.
A cégnél mérnokok segitik tanacsaikkal,
gyakorlati tapasztalataik ataddsaval a
projektek tervezdit, kivitelez6it annak
érdekében, hogy az anyagok szakszeru
betervezése, beépitése és alkalmazasa
megvaldsulhasson. A Sika Hungaria Kft.
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alkalmazottai folyamatosan szervezett
el6adasokkal oktatjak partnereiket az 4j
technoldgidkra, ezdltal segitve a mind-
ségi, ujszerli megolddsok alkalmazasat.
A cég ugyvezet$ igazgatdjat, Kruchina
Johannat - aki maga is épitémérnok -
kérdeztiik az elmult 20 év torténetérdl,
eredményeir6l, melynek apropojat a
Groupama Arénaban megtartott jubile-
umi innepség adta.

- Mik voltak a Sika Hungaria Kft.
létrehozasanak el6zményei?

- A Sika Hungaria Kft mikédésének
20. évforduldjat iinnepeljilk, de mond-
hatnam a 25. évet és a 15. évet is. 25 évvel
ezel6tt a Sika Ausztria, mint ,,ldthatatlan
erd” bevezeti az Tkarus Egyedi gyarban a
Sikaflex® rugalmas ragasztas technold-
gigjat. Elkészil a Suzuki gyar esztergomi
tizeme, mely 1 rétegtit UV all6 Sikaplan®-

1. kép

15G miianyaglemezes tetdszigetelést kap.
A gyartorészt Sikafloor®-7530 ipari pad-
lébevonattal latjak el! Kezdetben teriileti
képvisel6k segitették a munkat!

- A Sika Hungaria Kft. iigyvezetéje-
ként mely eseményeket tartja a 20 éves
magyarorszagi jelenlét legfontosabb
allomasainak?
- A Sika Hungaria Kft. 1994-ben kezdi
el mikodését!
Meérfoldkévek az 1995 - 1999 kozotti
id@szakban, amelyek mind a ,lathatatlan
er§” egy-egy megjelenési formédja:
= Sika® CarboDur® szerkezetmeg-
erdsité rendszer bevezetése:
EHGT tart6ja megerdsitésre kertil,
1 éjszaka iizemsziinettel.

= Alkalmazasra keriilnek a Sika®
FerroGard® korrdziés inhibitorok.

= Megjelenik a Sika® ViscoCrete® nagy-
hatasu folydsit6 szerek csaladja -
6ntémorodo beton, latszobeton stb.

Mérfoldkovek a 2000 - 2004 kozotti
id8szakban:

= 15 évvel ezeltt mélt6 helyre

koltoziink, elkésziil az 4j raktar,
iroda tréningcentrumunk.
= Elkezdddik a kereskedelmi
partnerhdl6zat kiépitése: a nagy
épitkezésekrdl ismert termékeink
bekeriilnek kereskedelmi
partnereink {izleteibe, igy
a lakossag is megismeri azokat.

= A Stabiment® termékek integra-
lédnak a Sika® palettaba, a Sika®
betontechnologiai termékcsalad
komplex megoldésokat biztosit
a betongyaraknak.

Kruchina Johanna ligyvezetd igazgat6 tinnepi kdszontgjét tartja
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Mérfoldkovek a 2005 - 2009 kozotti
években:

= Sika® Controllal zsugormentes
beton bevezetése a Szabadsag hid
Uj palyalemezénél.

= M6-o0s autopdlya alagut- és
hidépitései — a Sika® ViscoCrete®
technoldgia és alkdlimentes
l6ttbeton technologia, Sikaplan®
Tunnelfdlia és magas reflexios
értéki Sikagard® Wallcoat bevonat,
SikaCor® a Szebényi-hid acél
korréziévédelménél.

= Ipari ragasztastechnikai teriiletiin-
kén megduplazédnak az 4j
fejlesztésti termékek: SikaFast®,
SikaForce®, SikaGard®.

Mérfoldkovek a 2010 — 2015 években:

= Kaspar Winkler vegyész 100 éve,
1910-ben alapitotta a Sikat, ezt
vilagszerte megiinnepelték
a nemzeti cégek, igy mi is.

= Belépés a hdszigetelt tiveggyartds
ipari teriiletére.

= Strukturalt iveghomlokzatok
tomitése Sikail® termékekkel.

= Sika® FastFix nagy forgalmu
kockaké burkolatokhoz a Budai
Var és kornyéke miiemléki
kornyezetében.

- Mit jelent a vilagban a Kaspar
Winkler alapitotta Sika Csoport?

- Sika AG, amelynek székhelye a
svéjci Baar telepiilésen van bejegyezve,
egy vilagméretekben aktiv, kiilonleges
vegyi anyagokat gyarté és forgalmazd
cégesoport, amely ot foldrészen, tobb
mint 220 f6ldrajzi helyen, 90 orszagban,
vilagszerte 17 000 alkalmazottal miiko-
dik. A Sika termékeket szdllit mind a
magas- és mélyépités, mind a gyaripar
(személy- és teherkocsi-, busz- és vasuti
jarmi gyartas, alternativ energiak, épiilet
komponensek) szamara. A Sika piac-
vezetd szerepet tolt be azoknak az
anyagoknak a gyartdsaban és forgalma-
zasaban, amelyet a tomités, a ragasztas, a
szigetelés, valamint a teherhordd szer-
kezetek megerdsitése és védelme teriile-
tén alkalmaznak.

- Mi a Sika Csoport legfobb erdssége
és milyen szempontok vezérlik tevé-
kenységét?

- A Sika kival6 és innovativ megolda-
sokat kinal tigyfeleinek, amelyek lehet6vé
teszik a fenntarthatdsdg megvalositasat.
A ,lathatatlan er6” az jelenti, hogy szam-
talan szakteriilethez biztositjuk azokat a
technoldgiai megoldasokat és terméke-
ket, amelyek az adott szakteriilet elemei-

2. kép Az Ipari ragasztastechnika tizletag referenciajat, egy BMW személygépkocsit

nézegetnek a résztvevék

3. kép A Groupama Aréna lelatoi Sikafloor® bevonatok, SikaViscoCrete® foly6sito,
Sikaflex® rugalmas PU tomitGanyagok felhasznéalasaval késziiltek

nek Osszetartasat, gazdasagos és tartds
megvaldsitasat teszik lehetévé. Igy vagyunk
jelen — tobbek kozott — a tomitések, a
ragasztasok, a csillapitasok, a megerdsit-
ések és a szerkezetek védelmére szolgalo
ipari és épitbipari szaktertileteken.

- Hogyan tud a Sika Csoport szere-
pet vallalni az emberiséget ma foglal-
koztaté legfobb kérdésekben?

- Cégcsoportunk tobb teriileten is
aktiv szerepet vallal.

Lehet6séget adni az embereknek

Mai vilagunkban a tarsadalmi, gaz-
dasagi és okologiai kérdések szorosan
Osszefonodnak. A siker alapja a tarsa-
dalmi felelésségvallalds. A Sika aktivan
részt vesz a humanitarius projektekben,
az oktatassal és fenntarthatdsaggal kap-
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csolatos kezdeményezésekben és tevé-
kenységekben. Felelésséget vallalunk -
akar munkaaddként, munkavéllaléként
vagy partnerként.

Novekvo igény az eréforrasok és

energiak irant

A jovébeni novekedés egyik legfébb
kihivasa a korlatozott er6forrasok és
energiak hatékony és tervszert felhasz-
nélasa. Célunk, hogy nagy teljesit6képes-
ségll, energia- és erdforras hatékony
megoldasokat talaljunk. Orlést segitd
anyagokkal jarulunk hozzad az energia-
hatékony cementgyartdshoz, szerkezeti
ragasztokat és polimer bazisu szerkezeti
erdsitd elemeket biztositunk a konnyebb
jarmtivekhez, tomitésekkel segitjiik a
tomor homlokzati burkolatokat és ezzel
gatoljuk az energiaveszteségeket.
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4. kép A Sika Hungaria Kft. 20 éves miikodésének tinnepsége a Groupama Aréna

rendezvénytermében

5. kép

A CSAPAT

Eghajlatvaltozas és a szén-dioxid

kibocsatas korlatozasa

Az éghajlat valtozik, ami vilagszerte
kovetkezményekkel jar. Célunk az, hogy
nagy teljesit6képességu, éghajlatvédelmi
megoldasokat talaljunk az tiveghazhatast
okoz6 gazok kibocsatasanak megakada-
lyozésara. Igy kifejlesztettiink idétallé
ragasztéanyagokat szélturbinakhoz és
napelemekhez, fényvisszaverd tetdszige-
tel6 lemezeket, amelyek csokkentik a
httési igényt és novelik a napelemek
hatékonysagat, tovabba specialis ragasz-
tékat a napenergia hasznositasi ipar
szamdra.

Vizhiany és rossz vizmindség

Létfontossagu feladat a vizgazdalkodasi
rendszerek, valamint a vizfelhasznalds
optimalizalasa. Elhatarozott szandékunk,
hogy segitsiik a hatékony vizfelhaszna-
lasi megoldasokat és a vizellatds biz-
tositasat az egész vilagon. Ezekhez a
feladatokhoz betonjavité habarcsokkal,
nagy hatékonysagu folyosité adaléksze-
rekkel és ivoviztarolok belsé bevonatai-
val jarulunk hozza.

Népességnovekedés és varosiasodas

A hatékony infrastruktdra irdnti no-
vekv igény teszi sziikségessé az er6forras-
és koltséghatékony megoldasok keresését.

A Sika Csoport a tartos, egyszeri meg-
oldasok létrehozasara torekszik, csekély
fenntartasi raforditasok mellett. Fontos
szamunkra az igényekhez igazodd élet-
tartam, teljesitGképesség és tartossag
figyelembevétele. ZoldtetSket fejlesztet-
tink a jobb varosi levegbért, Osszetett
szerkezetmegerdsitd rendszereket alkal-
mazunk az avulé szerkezetekhez (pl.
hidakhoz), valamint segitjiik ezek élettar-
tamanak meghosszabbitasat. Vizszigeteld
rendszereinkkel alagutakhoz kinalunk
tartds és gazdasagos megoldasokat.

- Miért pont a Groupama Arénaban
iinnepelték a Sika Hungaria Kft. 20
éves fennallasat?

- A Groupama Aréna épitésekor
Sikafloor® parkoléburkolat, a leldtokon
Sikafloor® bevonatok, a lelaté el6regyar-
tott elemei Sika® ViscoCrete® folyositd, a
hézagtomitések Sikaflex® rugalmas PU
tomitéanyagok felhasznalasaval késziil-
tek. Ebbdl kovetkezden itt is érvényesiilt
a termékeinket jellemz6 ,,lathatatlan erd”,
ezért gondoltuk azt, hogy a létesitmény
méltd helye torekvéseink kifejezddésének.

A Stadion fobejaratanal be tudtuk mu-
tatni Ipari ragasztastechnika tizletdgunk
referencidit, két gyonyorti BMW személy-
gépkocsit (i3 és i8), valamint egy Evopro
Modulo varosi elektromos buszt, amelyet
vendégeink ki is probalhattak. Tobb cso-
portban indulhattak a vendégek ,,Stadion
tarara’, melynek soran meggy6z6dhettek
a létesitmény kivalé mindségben tortént
megvaldsitasardl, melyhez a Sika Hunga-
ria Kft. is hozzajarult. A nagy érdeklédés-
re valo tekintettel este 9 6ra utdn is lehetett
még ilyen tdrdnak résztvevdje lenni.

A Stadion mésodik emeleti nagy VIP
rendezvénytermében 40 fds csapatunk
kiallitassal is késziilt, melynek keretében
a vendégek kivetit6kon ismerkedhettek
meg a Sika Hungdria Kft. hét szakterii-
letének munkaival, referencidival, a beton-
technoldgia — Concrete, a vizszigetelés —
Waterproofing, a tomités és ragasztds —
Sealing & Bonding, a padlébevonati rend-
szerek — Flooring, a szerkezetfeldjitas —
Refurbishment, a tetdszigetelés — Roofing
és az ipari ragasztastechnika — Industry
teriiletérol.

SIKA HUNGARIA KFT.
H-1117 Budapest
Prielle Kornélia u. 6.

Tel.: +36-1-371-2020

Fax: +36-1-371-2022
E-mail: info@hu.sika.com
Web: www.sika.hu

BUILDING TRUST
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CEGHIREK, OKTATASUGY

Ifji mérnokjeloltek a CEMKUT
Kft. laboratoriumaban

Nagy népszer(iségnek orvend a BME Zielinski Szilard Epitémérnoki
Szakkollégium &ltal meghirdetett, a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari
Szovetség kezdeményezésére inditott kiegészité betontechnolégiai
képzés a BME hallgatéi korében, amelynek — a szovetség tagvallalatai
mellett — aktiv kozrem(ikodé tagja a CEMKUT Kift. is.

A Tarsasag szamara kiemelked6en fon-
tos, hogy hazai és nemzetkézi hirnévvel
rendelkez6é szakemberei tuddsuk atada-
saval segitsék a fiatal generacid fejlodé-
sét, a szakmai utanpotlas nevelését. Erre
ad alkalmat az iparagi gyakorlatra és a
szakmai tapasztalatokra épilé cement-
és betonipari képzés, amelynek kereté-
ben a Szovetség tagvallalatainak szakem-
berei, koztiik a CEMKUT Kft. dolgozéi

is tartottak eléadasokat fiatal mérnok-
hallgatoknak. Az egyetemi oktatast ki-
egészité kurzus soran — a CEMKUT Kft.
szakembereitdl - ismereteket szerez-
hettek a cement- és cementtechnolégiai
vizsgalatokrol, valamint a kornyezet-
védelem, a kornyezetvédelmi mérések
témakoreib8l. A kurzus legnagyobb

eréssége — a gyakorlati szemléletli elmé-
leti oktatds mellett — az ipardgi tapasz-

1. kép Szabd Krisztian bemutatja a mechanikai vizsgalatokat végzé laboratériumi

részleget

2. kép Dr. Gavel Viktéria a lézeres szemcseméret elemzd késziilék mikodését
magyarazza
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Kaloriméterek a cement
hidrataciés héjének mérésére.
Felil hattérben a fél adiabatikus
kaloriméter (elStte a mész
reakcioképesség mérd), alul

az oldashé kaloriméter

3. kép

talatok és munkamoddszerek bemutatésa,
igy — egy cementgyar és egy betoniizem
mellett - a CEMKUT Kft. korszerd,
eurdpai szinvonalt mechanikai és kém-
iai laborjat is meglatogattak a hallgatok.
A laboratériumi latogatas soran betekin-
tés nyertek az akkreditélt vizsgalélabora-
torium gyakorlati mikodési folyamataiba:
megismerhették tobbek kozott a cement-,
beton- és mészipar altal gyartott termé-
kek, és az el6allitasukhoz hasznalt alap-
és kiegészité anyagok vizsgalati modsze-
reit, a mérési eszkozok alkalmazasat és a
legfontosabb vizsgalati eljarasokat, ame-
lyek szerves részét képzik a CEMKUT
Kft. kutatdsi és tanusitasi tevékenységé-
nek is.

A képzés célja, hogy mar az egyetemi
oktatds soran naprakész szakmai tudast
adjon a mérnokhallgatok szamara, ezzel
is hozzdjarulva a munkaeré-piacon vald
sikeres elhelyezkedésiikhoz és helytallasuk.
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IPARI PADLO EGYPERCESEK

Tervezés utolag?

CSORBA GABOR okl. épitémémok, betontechnolégus szakmérnok,

igazsagligyi szakérts

Betonmix Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

A tervez6 kollégak bizonyara, de vald-
szintileg a kivitelez6k is taldlkoztak mar
olyan esettel, hogy egy mar elkésziilt mii-
targyrdl, ami kisebb vagy nagyobb mér-
tékben eltért az eredeti tervtSl, utdlag
kellett a tervez6nek nyilatkoznia, hogy a
megépiilt szerkezet megfelel-e a szerz6dés
szerinti célnak, funkcionak, rendeltetés-
szerli haszndlatnak, az eredeti igények-
nek. Normalis esetben a megépités el6tt
kellett volna a modositasokat tisztdzni,
de ha ez mar nem igy tortént, akkor
érthetd, hogy egy tervezdi allasfoglalas
biztonsagot adhat mindenkinek. Ez ed-
dig tehat teljesen korrekt, viszont az,
hogy ki, mit, minek a keretében nyilat-
kozzon, és a nyilatkozattal mire vallaljon
felel6sséget, az mar problémds lehet, és
konfliktusokhoz szokott vezetni.

A j6 érthetdség kedvéért vegyiink egy
olyan ,.fiktiv” (ha valaki magara vagy mas
konkrét személyre, cégre, esetre ismer, ak-
kor az csupdn a véletlen miive...) példat,
ahol az acélszélerdsitéses ipari padld zsu-
gorodasi fesziiltségeket felvevd potvasala-
sai nem a tervezett keresztmetszeti helyre
kertiltek. A keresztmetszet felsé harma-
daba kellett volna tenni, de végiilis az als6
harmadba keriiltek egy kis figyelmetlen-
ség, hiba folytan. A kérdés a tervezé felé
ugy szolt, hogy megfelel-e igy is a szerke-
zet a hasznalatra, az eredeti célra, vagy sem.
A kérdést a beruhazo tette fel a general-
kivitelezének, a generalkivitelez6 a padlds
cégnek, a padlds cég pedig a tervezének.

A beruhazé joggal kovetelt valaszt arra,
hogy a tervtdl valé eltérés milyen, esetleg
karos hatassal lesz a hasznalatra nézve. A
generdlkivitelezé és a kivitelezd kozott
vita volt abban, hogy ki a hibas a helyte-
len pozicionalasért (merthogy a generalkivi-
telez6 adta a nem elég magas tavtartokat,
amelyekre a padlés cég a potvasaldst
helyezte), de a kozos érdek szerint eljar-
va, szerették volna atadni az ipari padlot
a beruhdazoénak, aki addig nem volt haj-
landé atvenni, amig a tervezd le nem iga-
zolja azt, hogy a padl6 azonos értékd igy
is, vagy legalabbis igy is megfelel a szer-
z6dott célnak. A két kivitelez tehat terve-
z6i allasfoglalast kért a kialakult helyzetr6l.
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Ez idaig még mindig rendben van,
hiszen hibak, eltérések el6fordulnak és
elsé korben valdban a tervezd az, aki
autentikusan tud szakmai allasfoglalast
tenni. A probléma azonban ott szokott
kezd4dni, hogy mert mindenki a maga
felel6sségét szeretné minimalizalni, olyan
szakmai allasfoglaldst kérnek a terve-
z6t6l, ami adott esetben szamitassal és
egyéb bizonyitdssal van ellatva és persze
a tervezdi felelGsséget is tartalmazza.

No, ez mér kellemetlen helyzet, mert a
tervezdnek egy olyan megvalosult, 1étez6
szerkezetrdl kellene nyilatkoznia, ami a
sajat maga altal készitett tervtdl eltéréen
épiilt meg. Szeretném leszogezni, hogy
ez mar nem a tervezési feladat része

(hiszen a terv megel6zi a kivitelezést),
hanem inkabb a szakért6i kompetencia
keretébe tartozik. Természetesen a
tervez$ is elvégezheti ezt a feladatot,
hiszen 6 ismeri a legjobban a miitargyat
a kivitelezékon kiviil, de ez mar nem a
tervez6i feladatkorbe tartozik, ha erre
vonatkozdlag nincs kiilon megallapodas.
A tervezd nyilvan segit és kiséri a pro-
jektet, hiszen kozos érdek a jo mindség
épitmény és az elégedett beruhazo, de
azért az is egy méltanyolhat6 szempont,
hogy miért vegyen a tervez$ ujabb
felel6sséget a nyakaba egy olyan hiba
miatt, amit nem 6 kovetett el.

A konkrét esetre visszatérve, egyalta-
lan nem mindegy, hogy az a bizonyos

hegesztett betonacélhald alulra vagy
feliilre kertl. A feliilre poziciondlt hald
nagyobb hatékonysaggal all ellen a
zsugorodasi fesziiltségeknek a fels6 har-
madban, a lathaté repedések tagassaga
kisebb lesz, mint az als6 halo esetében. A
zsugorodasi hatds csokkentése céljabol
tehat indokolt feliilre tervezni a haldt és
nem lehet azt mondani, leirni, hogy
ugyanolyan jé az ipari padlo akkor is, ha
a hal6 véletleniil alulra keriil. Ha mind-
egy lenne, akkor nyilvan alulra tervezte
volna be a statikus, mert az alsé halds
padlot egyszertibb kivitelezni.

Nem irhatja le tehat a tervezd, hogy a
szerkezet az eredetileg tervezettel egyen-
értékd, legfeljebb arrol nyilatkozhat sza-
mitasokkal alatdmasztva, hogy az igy
megépiilt szerkezet az eredetileg figyelem-
be vett igénybevételeknek milyen mérték-
ben felel meg. Miben tér el, és miben
marad azonos, milyen hasznalati kocka-
zatok er6sodnek, milyen eltérések mutat-
kozhatnak, mekkora élettartam-csokkenés,
karosodas varhato a rendeltetésszer(i hasz-
nalat esetén? Ha kdrosodas kévetkezne
be a moddosulas miatt, akkor a padlo
milyen intézkedésekkel javithat? Mind-
ezek mar béven tulnydlnak a leszerzd-
dott tervezési feladaton és mas felelGsségi,
adott esetben mas, pl. szakért§ kompe-
tencia kort érintenek. Mert hidba sza-
molja ki a tervezd a zsugorodas mértékét
és a gatolt alakvaltozasbol szarmazd
fesziiltségeket, ha a pl. a beton anyaga,
vagy a koriilmények eltértek a tervezés-
hez felvett kiindulasi tulajdonsagoktdl.
Akkor madr nincs értelme a tervezésnek,
mert a beton dolgozik, a kémiai, fizikai
folyamatok maér elindultak. Az utélagos
lepapirozas altaldban mar csak a felel6s-
ségi, garancidlis kérdések miatt valik
sziikségessé, ami persze lehet hasznos.

A beton, a mitargy a papirokkal
semmit sem torédik, tudja a dolgat, neki
nincs sziiksége tervezdi vagy szakért6i
allasfoglalasra, 6 a sajat ,b6rén” tapasz-
talja meg a fizika torvényeit, aszerint
miikodik, és igy maga az ipari padlé
mond majd itéletet a tervezés, a kivitele-
zés és az utdlagos tervezés mindségérol.

Konkluzioként: az utélagos tervezdi
beavatkozds mar nem a tervezés korébe
tartozik, inkabb szakértéi feladat, amit
adott esetben persze maga a tervezd is
elvégezhet, ha tud. Az ilyen feladat
ugyanis a legtobbszér mas eszkozoket
igényel (pl. helyszini és laborvizsgala-
tokat, mas szamitasi eljarasokat), hiszen
mar egy elkésziilt miitargyrdl kell meg-
allapitani, hogy mire alkalmas.
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Amiért érdemes lemenni a
vizpartra: rejtett motivumok

GYUKICS PETER fotografus
A Magyar Fotom(ivészek Szovetségének tagja

......

apré esztétikai élmények, amiket a vizparton éltem at. Nem kellettek
ehhez hidériasok vagy szobor jelentGségti hidak. A vasbeton hidak
tobbsége egyediségével alkalmat adott esztétikai élmény atélésére. Az
el6z6 szamban latott metteni autépalya hid rendkivili konstrukciéjaval,
megjelenésével egyszeri, meghokkenté mitargy a Dunan. Az itt
kovetkezéek ,hétkoznapi” szépségek.

3. kép Sigmaringendorf hidja

része az arra fogékony utazénak. A kis
erkélyre lépve jol érzékelheté az erkély
effektus. Mi is ez az ‘effektus’? Egy hid
erkélyére kilépve, majd elszemlélédve a
vizen és az égen, a lebegés, a ’sem itt, sem
ott’ érzése fogja el az embert. Ez is egy
varazslat, amivel a hiddszok ajandékoz-
zak meg az utazét. A blochingeni hid
egyszerli gerendahid, pillérei teszik
egyedivé. Az egyébként koznapi latvany-
nak a hajotestszerti pillérekkel adott
karaktert a tervezd. All6 "hajokat’ épitet-
tek az evezds turistak kikotojénél, ezzel
téve baratsagossa és emlékezetessé a hid
aljat, kozvetlen kornyezetét. Reisensburg
négynyilasu, felsépalyas vasbeton ivhidja
az egyik legszebb Duna-hid. Ivei harmo-
nikusak, attortsége konnyeddé teszi.
Oszlopainak szabalyosan csokkend mé-
rete ritmust kolcsondz a szép aranyu
szerkezetnek. Ezt a hatdst az oszlopok
kiszélesedd fels6 szakasza jatékossa is

Szép aranyu, vékony ivili oszlopos iv-
hid a nickhofi. Attortségével, 4tlathatosa-
gdval, vékonysagaval illeszkedik a tajba.
Azért fotéztam az elStte 1évé fakkal,
hogy megmutassam a hid ivének és a fak
lehajlo dgainak harmonikus 6sszhatdsat.

A sigmaringendorfi hidat a plaszti-
citds, a sikok jatékanak érzékeltetése
érdekében alacsony napadllasnal fotogra-
faltam. A pillérek lekerekitése, a kiékelés
(a hidszerkezet pillérre vald tamaszkoda-
sanak ékszer( helye), a vasbeton erkélyek
Osszekottetése és ezek csomopontja. A
lagy motivumok (a hid ive, a lekerekitett
pillérek) és az erkélyek aldtdmasztdsa
sajatos harmoniat ad. Egy-egy erkély
aldtdmasztdsa Ot forgastest-palast egy-
mast szogben metsz6 szeletének 6sszeal-
litdsa. A hidon is sajétos élményben lehet 2. kép  Sigmaringendorf, az L 455 Gt hidja
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temberg févarosaban elég lemenni a
Duna partjan 1évé gyalogutra egy kis séta
kedvéért. No és a hidakat is szemiigyre
vehetjiikk gyaloglas kozben. A varosnak
hat Duna-hidja van, ezek kozil o6tot
rovid id6 alatt felkereshetiink. A
folyasiranyban az o6todik a Génstor-
briicke. Alulnézete nem optikai csalodas!
Az tGtpélya (palyalemez) alatt elhelyezett
fotartok (a lenti ,gerendak”) szélessége
és magassaga is valtozo. A szerkezet ko-
zepétdl kifelé haladva mindegyik irany-
ban névekszik. Ez igen ritka megoldas.
Latvanyos, az atlagostdl jolesGen eltérd
kialakitas.

4. kép Blochingen hidja

teszi. Ebben a méretben nem biztos,
hogy lathaté a teljes Osszhangra vald
torekvés: a hidkorlatot rogzit6 acél tart6
rudjainak kiosztdsa megegyezik a vasbe-
ton oszlopok kiosztdsaval. A pillérek
lekerekitett kialakitasa, folfelé vald meg-
novelése is hozzajarul a hid esztétikus
megjelenéséhez. Ulmban, Baden Wiirt- 5. kép  Reisensburg hidja

BETONPALYAZAT TERVEZOKNEK

A beton.hu a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség (CeMBeton),
valamint a Magyar Betonelemgyarté Szévetség (MABESZ)
és tagvallalataiknak tamogatasaval 2015-ben
elsé alkalommal kézdsen meghirdeti
a ,,Minden épités alapja 2015” elnevezésii palyazatat
a betonbdl tervezett koz- és lakdéplletek,
Uzemek, telephelyek épitész tervez6i szamara!

A palyazat célja megismerni és megismertetni
a szakmaval és a kdzvéleménnyel
azon koz- és lakoéplleteket, izemeket és telephelyeket,
amelyeknek a tervezése és megvaldsitasa soran
az elsddlegesen alkalmazott épitéanyag a beton,
amely a viz utan a masodik leggyakrabban
hasznalt alapanyag a vilagon.

A kiirassal és a jelentkezéssel kapcsolatos részletek
a www.beton.hu/palyazat oldalon talalhatoak.

CelBeton L BESZ

J az épités alapja
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