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SZERKEZETI ELEMVALASZTEK

- kehelynyakak

- pillérek

- nagyfesztavu feszitett vasbeton tartdk
- eléregyartott vasbeton gerendak

FODEMRENDSZEREK

- koriireges fodémpanel

- TRIGON-H zsaluzé (lagyvasalasu)
kéregpanel

- Felulbordas eléfeszitett kéregpanel

- TT paneles fodém

PORGETETT BETONPILLEREK ES COLOPOK

Lényegesen nagyobb teherbiré képességgel
rendelkeznek, mint a helyszinen készitett
oszlopok; a szerelés utan az oszlopok azonnal
terhelheték; a felllet tokéletesen sima és
porusmentes; a gazdag szinvalaszték kreativ
lehetéségeket nyuijt.

Szolgaltatasként a gyartmanytervezést, szallitast
 és 0sszeszerelést is vallaljuk.
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TARTALOMJEGYZEK

Az MO autépalya épitésével kapcsolatos
néhany érdekes kérdés
VOROS ZOLTAN

A cikkben néhany olyan specialis kérdéssel foglalkozunk, amely az
MO autépalya 29,5-42,2 km kézotti szakaszan a betonburkolat
épitésével osszefiiggésben felmertilt. Van kézéttiik olyan, amelyre
a valaszt tartalmazzak az érvényes eldirasok, de az okokat nem
részletezik. Arra is kitériink, hogy a nem kell6 kortiltekintés
példaul az alapanyagok megvalasztasanal milyen kockazattal jar,
illetve milyen meghibdsodasokra lehet adott esetben szamitani.
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ARLISTA

Az arak az AFA-t nem tartalmazzék.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:
112000, 224000, 448000 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére

Fekete-fehér: 1/4 oldal 13450 Ft;

1/2 oldal 26 150 Ft; 1 oldal 50850 Ft

Szines: B | borité 1 oldal 136 200 Ft;
B Il borité 1 oldal 122 400 Ft;
B IIl borité 1 oldal 110 000 Ft;
B IV borité  1/2 oldal 65 700 Ft;
B IV borité 1 oldal 122 400 Ft

Nem klubtag részére a hirdetési dijak

duplan értenddk.

El6fizetés

Fél évre 2300 Ft, egy évre 4600 Ft.

Egy példany ara: 460 Ft.
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Kozlekedésépités

Az MO autopalya épitésével
kapcsolatos néhany érdekes

kérdés

VOROS ZOLTAN létesitményi fé6mérnok, technolégus

UTIBER Kft.

A cikkben néhany olyan specialis kérdéssel foglalkozunk, amely az MO autépalya
29,5-42,2 km kézotti szakaszan a betonburkolat épitésével osszefiiggésben felmeriilt.
Van kozottiik olyan, amelyre a valaszt tartalmazzak az érvényes eléirasok, de az
okokat nem részletezik. Arra is kitériink, hogy a nem kellé koriiltekintés példaul az
alapanyagok megvalasztasanal milyen kockazattal jar, illetve milyen meghibasoda-

sokra lehet adott esetben szamitani.

1. Milyen cementet valasszunk?

Hagyomanyosan utpalyabetonok
épitéséhez korabbi évtizedekben a
portlandcementet alkalmaztik. En-
gedélyezve voltak a CEM II és a
CEM III tipusi cementek is, de
ezekkel nem épiltek nagy mennyi-
ségben betonburkolatok Eur6pa-
ban. Az utébbi id6ben az épités
uteme, a rovid hatarid6k egyarant
szikségessé tették klimatikus viszo-
nyaink kozott technolégiai okokbol
masfajta cementtipusok alkalmaza-
sat. Kiderilt, hogy a kezdeti magas
szilardsig nem annyira fontos kove-
telmény, mivel a burkolat elkésziil-
tét kovetben még szamos befejezé
munkit kell elvégezni ahhoz, hogy
az Gt forgalomba helyezhets le-
gyen, van tehat id6 kivarni a beton
szilardulasat.

A magyarorszagi szabilyozis is
lehet6vé tette a CEM II/A tipusd
cement alkalmazisat max. 19 % ko-
hoésalak tartalommal. Mivel az MO
autépalya 29,5-42,2 km szelvények
kozotti szakaszanak épitési titeme
szintén megkivinta a nyari legme-
legebb honapokban a burkolatépi-
tést, ezért a korszerGsitett 1.1/2004
EME engedélybe bekeriilt a CEM
II/B alkalmazdsanak lehetésége. A
CEM III tipust cementek alkalmaz-
hatésiga azonban tovabbra sem
engedélyezett Magyarorszagon.

A betonburkolat épitése terén
nagy hagyominyokkal rendelkezd
Németorszagban 2002-ig egyre csok-

* A 2007. évi 1. Nemzetkdzi Betontt
Szimpdziumon elhangzott el6adids szer-
kesztett valtozata

kent a CEM I tipusi cementek
felhasznalasa, nétt viszont a CEM 1T
tipustd cementeké. A CEM II és CEM
I tipusd cementek felhasznalt
mennyisége egyltt a felhasznalt
Osszes mennyiség 45 %-at tette ki
2005-ben.

A CEM 1II és a CEM III tipusu
cementek kotése kozel fél oraval
késébb kezdodik, mint a CEM I
tipusti cementeké, ami a beton fel-
hasznalhatosiagit id6ben megnove-
li, kivitelezd barat, az épitést kevésbé
befolyasoljak a logisztikai feltételek,
a beépitési korilmények. A kétna-
pos nyomoszilirdsig a CEM 11

CEM CEM CEM 1I/B-S CEM 1lI/A
Tulajdonsag ZEZEI:;AII( 11/A-S 11/B-S 42,5 42,5
! 32,5 32,5 N R N R
Vadrepedések megel6zése + + ++ ++ + ++  +(+)
Kivérzés, vizkivalas ++ ++ + ++ ++ ++ ++
Utékezeléssel szembeni
érzékenység +++ 4+ + ++ A+t
Szilardsag alakulasa + ++ + ++  H+++
Utészilardulas +++ + ++ ++ ||+ ++
Fagyall6sag + +++ ++ ++ ++ ++
Bedolgozhat6sag + + ++ ++ ++ ()
Alacsony héfejlédés + + +++ ++ +(+) ++ +(+)
AKR-reakci6 elkertilhetéség + e e e = = A S i = = S
Vilagossag + -+ ++ ++ 0 Dt
Felileti tulajdonsagok I e = o = S A =
Hajlit6-hGz6 szilardsag +(+)  +(+)  ++ ++ gt | s | s

Jelmagyarazat: +: j0, ++: kedvezd, +++: kiilonosen kedvezé

1. tablazat A cement batdsa a beton tulajdonsdgaira

Nyomoé- Nyom6-
Cement Blaine-érték Kotéskezdet Vizigény szilardsag szilardsag
(cm?/g) (perc) (%) 2 napos 28 napos
(MPa) (MPa)
CEM132,5R 2880 175 25,0 22 49
CEM II/A-LL
32,5 R 3900 19 27,5 24 49
CEM II/A-LL
425R 4660 175 30,0 34 58
CEM II/A-S
32,5 R 3160 200 27,5 21 49
CEM II/B-S
32,5 R 3290 200 27,5 18 49
CEM 1I/B-S
42,5 N 3770 185 28,5 20 55
CEM II/B-S
425R 4060 200 30,0 27 58
CEM III/A
425N 4150 200 29,5 18 57

2. tablazat Cement tulajdonsdgok
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tipusi  cementeknél lényegesen
alacsonyabb, mint a CEM II tipusu
cementeknél, azonban 28 napos
korra utoléri, sét jelentGsen meg is
haladja a tobbi cement nyomoszi-
lardsagat.

Milyen hatassal van a cement a
kész burkolat tulajdonsagaira (1. és
2. tablazat)?

A fenti 0Osszehasonlitisbol az
dertl ki, hogy pl. a vadrepedések
megel6zésében a CEM II/B és a
CEM III tipusi cementek kedve-
z6bbek, ami szilardsag fejlédésének
utemével fugg Ossze. A hidraticios

hofejlédés  iteme  alacsonyabb,
ezért a Dbelsé feszlltségek 1is
alacsonyabbak.

Kivérzés, viz kivalas szempont-
jabol az egyes cementek egyenér-
tékdek. Altaliban az alacsonyabb
orlésfinomsaga  cementekkel ké-
szult keverékek hajlamosak a kivér-
zésre, de a beton szemeloszlisa,
ezen belil is a finomrész tartalom
(<0,25 mm) is befolydsoljak a ki-
vérzésre valé hajlamot. Nagyobb
Orlési finomsag, vagy magasabb
szilardsagi osztily javitjdk ezt a
tulajdonsagot.

A szilardsag alakuliasa fiigg a
kohésalak tartalomtol. Ahogy né a
kohosalak tartalom, csokken a kez-
deti szilardsiag. Azonos szilardsagi
kategéridban a kohosalak tartalmu
cementek utdszilarduldsa lényege-
sen nagyobb, ennek kovetkeztében
teherhord6é szerkezetek teherbira-
siban tartalékok képzddnek, mely-
nek révén megnd az élettartam.

Bedolgozhat6sag szempontji-
bol azonos cement és viztartalom
esetén a CEM II és CEM III tipusa
cementeknek alacsonyabb a strisé-
glk, nagyobb habarcstartalommal
rendelkeznek, ami megkonnyiti a
bedolgozast.

Az alkali-kovasav reakci6 szem-
pontjibol a CEM III és a CEM II/B
tipust cementek a legkedvezébbek,
mivel a kevesebb klinkerben a
reakcioképes alkalifém is kevesebb,
igy ez a fajta betonkorrozio is
nehezebben tud kialakulni, ami a
tartossagot, élettartamot kedvezéen
befolyasolja.

Forgalombiztonsagi szempont-
bol fehér szinik miatt a magas
kohosalak tartalmi cementekkel

4

készilt betonburkolatok a legked-
vez6bbek.

Feliileti tulajdonsagaikat tekint-
ve az egyes cementek egyenértéki-
nek mondhaték, mivel a feltileten
kialakult vékony habarcsrétegben
torténik minden esetben a feltlet
érdesitése. A mosott beton eljaras-
nal (ami Németorszigban 20006-t6l
mar szabvinyos és elényben része-
sitett feltletképzési eljaras) a cement-
tipusnak nincs hatisa a kialakulo
textdrara.

A Dbetonburkolatok elsGsorban
hajlit6-hiuzo igénybevételnek van-
nak kitéve. A magasabb hajlit6-hiz6
szilardsag egyben magasabb élettar-
tamot is biztosit. Kohoésalak tar-
talmi cementtel tomorebb betont
lehet el6allitani, ami szintén tartos-
sagot, élettartamot noveld tényezo.
Magasabb  szilardsigi  kategéria
valasztasaval is lehet novelni a
beton hajlit6-hizoé szilardsagit.

2. Az alkili-kovasav reakci6 okoz-

ta betonkorro6zié

Bar hazankban nem annyira jel-
lemz6, de el6forduldasaval idehaza
is szamolni kell. Az alkdli-kovasav
reakcioé soran amorf kovasav (SiO,)
¢és alkali-hidroxid (NaOH, KOH) 1ép-
nek egymas-
sal reakcioba
viz  jelenlété-
ben. Ez a ké-
miai folyamat
a viz beépuilé-
sével térfogat
novekedést
idéz el6 a be-
tonban, a to-
mor betonban
azonban nem
all  rendelke-
zésre hely.
Bels6 duzza-
dasi nyomas
alakul ki, ami
sz€lsGséges
esetben akar a
20 N/mmz2-t is
elérheti. Ez az
érték mar jo-
val meghalad-
ja a beton altal
felvenni képes
hizé  igény-
bevételt, repe-

dések képzédnek. Ezek a repedések
finom eloszlasu halos repedések és
a teljes szerkezeten athaladnak.

Az alkili-kovasav reakcio hosszi
idoén keresztil jatszodik le. Az alkali
ionok lassan hatolnak 4t a mar
kialakult gél rétegen, ¢&s ujra
reakcioba lépnek az adalékanyag
belsejében talilhaté6 amorf kova-
savval. Ugyanakkor a mar kialakult
gél rétegbdl ismételten felszabadul-
hatnak alkali-hidroxidok, amelyek
Gjra reakcioképesek. A leginkibb
karos kézet ebbdl a szempontbdl az
opal. Az alkili-kovasav reakcidhoz

hirom dolog egyideji jelenléte
sziikséges:
e alkili fémet tartalmazé kozet

megfelel6 szemcsemérettel,

e kovasav,
* vViz.

A szemcseméret azért fontos,
mert a duzzadasi nyomas csak na-
gyobb zuzalék szemcsék esetében
jelentés. Finom szemcsékkel is
lejatszodik a kémiai reakcio, de a
duzzadiasai nyomas a kis szemcse-
méret miatt kisebb, ezért nem okoz
szemmel is lathat6 karokat. Az
alkali fémeknek megfelelé mennyi-
ségben kell jelen lenni ahhoz, hogy
a kémiai folyamat beindulhasson.

1. dbra Alkadli-kovasav gél kialakuldsa
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Ez a mennyiség kb. 3 kg/m3 be-
tonra tehetd.

Az alkali fémek kiviilrdl is beke-
rilhetnek a beton struktdrajiba, pl.
s6zassal.

Ez az oka annak, hogy a cemen-
teket is vizsgdljuk alkali tartalomra,
ill. alkali egyenérték tartalomra. A
megengedett hatarérték 0,6 tomeg.
Az Na,O egyenérték = Na,O + 0,658
K,O képlettel szamolhato.

A beton adalékszerek alkali fém
tartalmdra is van korlatozas, max. a
cement 2 tdmeg%-a engedhet6 meg,
mint adalékszer és ennek 8,5 tomeg%-
a a megengedett alkili-egyenérték.

Amikor biztosan lehet szamitani
alkali fémek bejutasara, akkor az
adalékanyagot is ennek ismereté-
ben kell megvilasztani.

Az alkdli-kovasav
visszavezethet6 repedések fbleg
németorszagi  betonburkolatokon
jelentkeztek. A 2. dbran jol lathatok
a hosszrepedések, mig az Oket
0sszekots  keresztrepedések véko-

reakcidra

2. abra Alkdli-kovasav reakcio
okozta repedések

Hétagulasi egyiitthaté (10-6 1/°K) a cementadagolas

Adalékanyag Allapot

200
Kvarcitos et ni
kézetek légszaraz 12,2
telitett 7,9

Granit, gneisz
légszaraz 9,1
Andezit, bazalt, telitett 7.2
diabé4z, gabbro légszaraz 8,5
telftett 54

Tomor mészkd
légszaraz 6,6

(kg/m?) fiiggvényében
300 400 500 600
11,1 11,2 11,2 11,3
12,6 13,0 13,4 13,9
8,1 8,3 8,5 8,8
9,7 10,2 10,9 11,8
7,4 7,6 7,8 8,0
9,1 9,6 10,4 11,1
5,7 6,0 6,3 6,8
7,2 7,9 8,7 9,8

Beton hétagulasi egyiitthatéja: atlag 10* 10° 1/°K (atlag): 10
Cementek hétagulasi egyitthatéja: 23,7-14,2*10° 1/°K szaraz illetve nedves allapotban.

3. tabldazat Adalékanyagok botdgulasi egyiitthatoja

nyabbak. Jellemz6en a teherfor-
galom altal igénybe vett sivokon
jelenik meg.

Az "A" azt mutatja, hogy a ku-
lonbozé NaO-egyenérték milyen
duzzadist okoz. Az "A" és "C" gorbe
NaO-egyenértéke kozott az ariny
kb. 1:2, ugyanakkor a kialakult
duzzadas mértéke kozott az arany
kb. 1:7.

3. A beton hotagulasi egyiitthatoja
A beton hétagulasi egyutthatéja

figg

e az adalékanyag hétagulasi egytitt-
hatojatdl,

e a cementké hétagulasi egyttt-
hatéjatol,

e az egyes alkotd részek rész-
aranyatol,

¢ a nedvességtdl.
A 3. tiblazat a cementadagolds

és a valasztott adalékanyag tipus

Duzzadas (mm/m)

A: Na,O-egyenérték=1,40%
Granit és opalhomokkd

3 | _B: NayO-egyenérték=1,06%

telitett vagy

szaraz allapota-

A nak fuggvényé-
r'_ ben mutatja a
hétagulasi egylitt-

Granit és opalhomokké
C: Na,O-egyenérték=0,70%
Granit, gneisz és opalhomokké

hat6 valtozasat.
Kisebb mér-

tékben befolya-
B solja a hétagulasi

1. repedés \ f

egyutthatét  az

1
N
J\1 - repedés

adalékanyag és
c a cementkd E-

modulusa is.

1 10

1000

Beton kora (nap)

Legnagyobb
ez az érték 60 -

3. abra A duzzadas idobeli alakuldsa a cement
alkdli tartalmatol friggden

70 % paratarta-
lomnal és a ko-
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tés idejére vonatkozik (2,5*10> 1/°K).
A tovabbi szilarduldssal a hétagulasi
egytutthaté gyorsan csokken.

Ha a hétiagulisi egyttthatét 10-5
1/°K-nek vessziik fel, akkor egy 25 m
hosszi betonelem 5 mm-t nyulik
meg 20 °K hoémérséklet viltozads
hatisira (5 m esetén 1 mm). Ez
indokolja a hézagképzés sziikséges-
SEgEt.

A fentiekben bemutatott okok
miatt fontos a megfelel6 adalék-
anyag kivalasztasa.

PV

4. Milyen szallit6 jarmiivet hasz-
naljunk a beton szallitasara?
AZ UT 2-3.201:2006 Utiigyi

Muszaki El6irdas tartalmazza, hogy
aluminium, vagy annak 6tvozeteibdl
késziilt rakfeliletd szallité jarma-
vekkel nem lehet betont szallitani.
Ennek oka, hogy a nagyon kemény
zuzalékszemcsék kisebb nagyobb
Al-darabokat leszakitanak a rakfeli-
letr6l, ami bekertlve a friss betonba
az er6sen alkili kornyezetben
heves hidrogéngaz képz&déséhez
vezet buborékok formajiban. Az Al-
részecskék a cementhabarcs CaOH-
javal lépnek reakcioba. Az Al-da-
rabkak mélységi helyzete a burko-
latban hatirozza meg azt, hogy
milyen lesz a hibajelenség: krater
vagy felpuposodias. Ha a hidrogén
buborék kipukkad, akkor a hidro-
gén eltivozott és egy kraterszerd
képz&dmény marad utina. Ha nem
tud eltdvozni, akkor ez felpiposo-
dashoz vezet a beton feliiletén, ami
aztin a forgalom hatdsara kitore-
dezik (4. 4dbra).



4. dbra Aluminium okozta
betonkorroziok: krdter,
Sfelptiposodds, kitéredezés

A hibajelenség egy krater kapil-
laris vezetékkel felfelé, felpipo-
sodds, ennek tetejének kozepén
repedésekkel. A felpiposodasokat
kitoredezések kovetik.

A H, giz képz&édését az Al-
részecskék mérete hatirozza meg.
Az 5. abran lathaté meghibidsodasok
er6s Al-koncentraciot mutatnak.

Az adalékanyagok szillitisa nem
jelent ilyen veszélyt, mert a depo-
nalas, el6adagoléba torténd felra-
kas, adagolas és keverés soran jol
eloszlanak a leszakadt Al-darabok a
betonkeverékben.

Ez a fajta betonkorr6zi6 lényege-
sen befolydsolja a betonburkolat
tartossagat, hasznilhatésag.

5. Termikus fesziiltségek a beton-
ban
Az egyenletes felmelegedés a
beton egyenletes hossziranyu alak-
valtozdsat idézi el6. Ha ez a
megnyulas akadalyba utkozik, nyo-

6

mofesziltségek 1épnek fel.

Egyenl6tlen felmelegedéskor a
beton felhajlik, ennek ellene hat a
betontibla sajat stlya és a forgalmi
terhelés, ami a tibla aljan hajlito-
huzofesziltséget indukal. A beton-
tabla felileti hémérsékletétsl és a
fogado réteg hévezetd képességétol
figgben a betonburkolat kereszt-
metszetében kialakul a hémérséklet
valtozasit mutaté egyenes, az un.
hémérsékleti gradiens.

Minden egyes oraban a kiala-
kul6é hémérsékleti gorbéhez megha-
tairozhaté a betonburkolat feltlete
és also sikja kozotti hémérsékleti
gradiens.

pontosan ez a felsé réteg az, ami
mind a forgalom, mind az id6jardsi
viszonyok 4ltal a leginkdbb igénybe
van véve. A felileti paraméterek,
igy a homokmélység, csuszosurlo-
dasi egyuitthatd hossza tivon kell,
hogy mind forgalombiztonsagi,
mind kornyezetvédelmi, és nem
utolsé sorban fenntartasi szempont-
bol kielégitsék a kovetelményeket.
Ezért fontos a megfelelé hatékony-
sdgu és a szikséges mennyiségd
parazar6 réteg kiszérasa.

Ma utékezels szerként folyé-
kony parazar6é anyagokat alkalmaz-
nak, melyek tobbnyire parafin-viasz
bazisd anyagok vizes oldatai.

Betonburko-
4 _ |15 : e
la/to/k f/l'lleretf' Hidrogén fejl6deés (mi/h) Al-szemcseméret (pum)
7Eséné i-
B 125 - 250
gyelembe iy N 8
kell venni a |10
hémérsékleti
gradiensek
lefutasat il ool -
az igy kiala- :' o
kulé termikus = 00000e000000000000000000
fesziil tsége— ' K6téskezdet mmp!
ket (d. 6. és | © : . : -~
7. abra). 0 2 4 6 8 1dsh 10
A max. _ . _ o . B
hémérsékleti 5. abra Hidrogen fejlodés az aluminium szemcsék
gradiensek: Jiigguényeben
25 cm esetén Hémérséklet (°C)
0,087 °C/mm 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
(95 %-os biz- 0,0 fels sik
tonséggal) L e N T e e i e W e e S T e l
27 cm esetén 10,0
0,081 °C/mm 150 - |
30 cm esetén 55Y pi I R L l
0,073 °C/mm 250
.. I S /k
6. Miisaza - ot
B . Vastagsag (cm)
parazaré
képesség? 6. dbra Homérséklet eloszldsa a vastagsag és az ora
Ha a be- Jiiggvenyeben
dolgozott be-
. Lo Hoémérsékleti gradiens
ton feltiletérdl 010 | B e
a viz elparo- 0,08 4=cee
log, kialakul 006 |
ékon = -
egy,, ve ,O Y E Ui0d. | ——25cm
fels6  réteg, g 002 S
ami alacso- E 0,00 | ——30cm
nyabb mind- 0,02 [
ségl, mint az L7 o 9 4 t
alatta 1éve, a -0,06 DL, et -
réteg belseié- s12ggszzezes .,
P = = = = - - - — - el o
ben 1év6 be-

ton. Viszont

7. dabra Homérsekleti gradiensek
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A parazard képesség, ami fiigg a
valasztott anyag vizes oldatinak
koncentraciojatol €s a kiszort meny-
nyiségtél, a német elSirds szerint
legalibb a 75 %-ot el kell érje. A
parazar6 képesség vizsgilatira az
UT 2-3.702:1990 mellett egy unios
elénorma is létezik (prEN 14754-1).

A parazar6 képesség (I) a
felhordott parazar6é anyag altal elért
vizleado képesség csokkenését irja
le.

Képlete: I=(My-M¢)/Mg*100 (%),

ahol

My, =
pontban a referencia mintin,

M, = atlagos tomegveszteség t id6-
pontban a pdrazdré réteggel
kezelt mintan (a parazar6 anyag
tomegveszteségét is figyelembe
kell venni).

t =0, 24, 72 6ra lehet.

Az atlagos parazard képesség a
hirom id6épontban szamitott piara-
zar6 képesség szamtani kozépér-
téke.

6.1. A felhordas idGpontjanak
hatasa

A parazard képességnek a fel-
hordas id6pontjanak fliggvényében
torténd  vizsgalatara korvizsgalatot
végeztek. Az 4bran lathaté id6-
pontok azt jelentik, hogy egyrészt a
keverék el6dllitasat kovetGen min-
den esetben 1 ora eltelte utin
tortént a feltilet hossziranya sepris
érdesitése, mig a parazaré réteg
felhordidsa ezutin milyen id6épon-
tokban tortént. A mintdk azonos
klimatikus  korGilmények — kozott,
azonos modon késziltek (3012 °C
és 40+3 % relativ paratartalom).

A teljes rendszer értékeléséhez
egy 0-24 Ords Osszevont parazard
egyltthaté kerllt meghatiarozasra.
Ez figyelembe veszi a beton vizle-
adasat a parazaro réteg felhordisa
elott.

A gorbén lathato, hogy a para-
zar6 réteg felhordasa a keverék
eloallitasat koveté kb. 2,5 oraban
meghatirozé jelentségl. A vizlea-
dast mutaté gorbén lathaté toréspont
er6sodik a felulet kiszaradasatol
fuggéen. Egy bizonyos felhordasi
idéponttdl a toréspont nem né, a
torési szog a gorbén csokken, majd
kb. az 5. 6ra utin a parolgisi

atlagos tomegveszteség t id6-

Vizleadas (ml/h)

30
o5 = = g Feliiletképzés _|
£ 'R g B0 nelkil

3 - ii ' l | AR ks
© T g -i‘ . T s
& R e A
20 oo — # 'g -
W ’
:% ,;4‘ /— 1h+05h
)i 5" = {ih+ah |-
15 +—3 O 1h+4h
H 1th+1h
10 1L=3 1h+15h
1h+2h
5 4
0 . : : ; ;
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Beton kora (6ra)

8. dbra Vizveszteség a pdarazaro réteg felborddsanak fiiggvényében

Vizleadas (ml/h)

16

14

12

4-5

1d6 intervallum

I Iéﬁ.t I Vi

5-6 6-24 24-48 48-72

| m Z 3a: 3410 # Z 4a; 3850

o Z 5a; 5030 m Z 6a; 5470 ]

Cement §rlési finomsaga

9. dbra Vizleadds mennyisége az alkalmazott cement fiiggvényében

gorbék kozel parhuzamosan futnak.

A vizleadis intenzitisa nem val-
tozik. N6 a kiparolgds a parazar6
réteg felhorddsa el6tt, ha a felhor-
dast késleltetjik. Kozel azonos pa-
razard képesség esetén egy késébbi
felhordast feltételezve  nagyobb
vizvesztéssel kell szamolni. (8. dbra)

Az Gsszevont parazaro egyuttha-
t6 alkalmazasaval meghatarozhat6 a
felhordids optimilis id6pontja.

A 24-72 6ras parazaré egyltthatok
hatékonysaga jelentésen lecsokken. A
parazar6 anyagok hatékonysiga tehat
az elsé 24 orara korlatozodik.

6.2. Az alkalmazott cement hatiasa

A Kkisérletsorozatban 4 vilasztott
cement hatdsat vizsgaltik meg k-
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lonboz6 Orlési finomsaggal, kivér-
zésre valé hajlammal és kémiai
osszetétellel (9. abra).

A parazar6 réteg ugyanazokban
az idépontokban kerult felhordasra,
mint az el6z6 kisérletben, amikor a
felhordds optimalis id6pontjara vol-
tunk kivancsiak, azaz 2, 3, 4 oraval
a keverék el6allitdsa utin. Ez az az
id6intervallum, amikor a beton
felillete mattnedves lesz. Két oraval
a keverék el6dllitasa utanra tehetd
ez az id6pont. Négy oOrdval a fel-
hordés utan a feltlet mar lathatéan
szarazza valik.

Az egyes betonkeverékek a ce-
mentek 6rlési finomsiagaval azono-
sithatok.



A vizleadas az egyes betonok
esetében azonos klimatikus kortl-
mények kozott és azonos beton-
Osszetétel mellett is jelentésen
kilonb6z6. Meghatirozé a cement
fajlagos felilete és a klinker kémiai
osszetétele. A kilsé korilmények-
nek csak az els6 két o6riaban van
korlatozé szerepik. A betonstruk-
tira kialakulasinak megkezd&dé-
sével a cementek tulajdonsigai
kezdenek egyre nagyobb jelents-
séggel birni és a vizveszteségre
hatdst gyakorolni.

A cement nagyobb reakciéké-
pessége és ezzel egyltt a fel-
szabadul6 kotéshé novekedése a
kezdeti id&szakban (2-6 6ra kozott)
nagyobb mértékben noveli a leadott
viz mennyiségét. A 6-24 Ora kozotti
id6szakban a beton kialakul6 szer-
kezete €s a viz gyorsabb megkotése
kovetkeztében a vizleadis a na-
gyobb  6rlésfinomsagli  cementtel
késziilt betonkeverékekben kisebb.
A nagyobb Orlésfinomsagd  ce-
menttel készilt keverék vizleadisa
kezdetben nagyobb, az Osszes
vizleadds 24 ora elteltével azonban
kisebb. Ugyanakkor egy durvabb
cementtel készult keverék kezdeti
vizleadasa kisebb, mert a szerkezet
lassabban valik tomotté. A vizleadas
24 ora eltelte utin a beton bels6
struktirdjanak kialakuldsa kovet-
keztében jelentGsen lecsokken, a
kotéssel felszabadulé hé a parol-
gdsra mar nincs hatassal.

7. Tovabbi, a viz leadasat be-

folyasolo koriilmények
Klimatikus viszonyok

Azonos hoémérséklet és relativ
paratartalom mellett valtozé szél-
sebességgel is vizsgaltak a vizleadads
mennyiségét. 20 °C és 65 % para-
tartalom mellett szélcsendben ki-
sebb vizleadast mértek, mint 30 °C
és 40 % paratartalom mellett. A szél
sebessége az elsé 6 Oraban in-
tenziven befolyasolja a vizleadas
ltemét és mennyiségét. A 6-24 6ra
kozotti idészakban, amikor a beton
szerkezete mar kialakult, nem volt
érzékelhets a vizleadas mértékének
valtozdsa. 24 oOra utdn csak a na-
gyobb hémeérséklet és alacsonyabb
paratartalom tudja novelni a viz-
leadast.
A pdrazaro réleg vizvesziesége

A ma hasznalatos, gyors film-
képzédésre hajlamos parazaré sze-

rek parazaré egyutthatéja akar 100 %
feletti is lehet. Ez az oldat vizes
fazisinak egy részének a beton
fels6 zonijaba torténé megkoté-
sével magyarazhato. A film gyors
kialakulasaval a viz a betonbdl nem
tud eltavozni, s6t a koOtés révén
vizbevitel torténik. 24 ora elteltével
azonban ez a negativ vizleadas is
lejatszodik.
Feliileti textiira

Bizonyos mértékig fligg a vizle-
adas mértéke a beton felileti
tulajdonsagaitol. Csak az érdesség
szamottevd novelése van hatissal a
parazard egyutthatora.
Felhasznalt irodalom
[1] Strasse und Autobahn Fachzeitschrift

2005-2006.
[2] Betonkalender
[3] Betontag 2004 Wien

[4] 10th International Symposium on
Concrete Roads, Brussel 2007
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Betonjavitas

Vasbeton silok jellegzetes
karosodasa és megerdositése II.

DR. BUCUR-HORVATH ILDIKO - DRD. MATYAs GYONGYVER
Kolozsvari M(szaki Egyetem - Vasbetonszerkezetek Tanszék
ilbucurro@yahoo.com - matyasgyongyike@yahoo.com

A cikk I. része bemutatta a nagy kapacitasu vasbeton silok rehabilitacio-
janak f6 problémait. A kutatas a kiilonb6zé anyagokat (cement, gabona,
asvanyok) tarolo, henger alaku silokra, illetve henger alaki cellakbol
kialakitott silotombdkre vonatkozik. Szambaveszi a jellegzetes karoso-
dasokat és ezek eredetét. A rehabilitacios dontést, amely a beavatkozas
madjardl rendelkezik, az épiilet mdiszaki allapotat tiikr6z6 diagnosztikai
vizsgalat el6zi meg. Ennek eredményei egy altalanos, a technikai allapot
szamszerdi meghatarozasat célzo médszerben foglalhatok ossze. A cikk
11. részében konkrét megerositési modozatok keriilnek bemutatasra.

Kulcsszavak: vasbeton sil6, karosodasok, miszaki allapot, megerésités

4. Megoldasok a silocellak meg-

erositésére

A kovetkezSkben targyalt meg-
oldasok azoknak a henger alakua
siléknak és henger alakd cellakbol
kialakitott silotomboknek a megerd-
sitésére vonatkoznak, amelyeknél
kiegészit6 vizszintes vasalas szik-
ségeltetik.

4.1. Kiilonall6 silécella megers-
sitése
A megerSsitésre hasznalhatunk
passziv vagy aktiv tobbletvasalast. A
cellinak passziv acélbetétekkel tor-
téné megerdsitése esetén a  jol
ismert megoldasok: Uj, belsé vas-

beton kopeny beépitése, vagy kiilsé
lovellt vasbeton kopeny készitése
(13. abra). Rendkivil fontos a régi
és 1j vasbeton héj kozotti kapcesolat
biztositasa. Gyakorta a kopenyezés
kompozit anyaggal, példaul muiszal
adagolasu lovellt betonnal torténik
(4].

Sokkal hatékonyabb az aktiv
vasaldssal torténé megerdsités. Az
egyik lehetséges megoldast kiilsS,
feszitett kotegek alkalmazdsa je-
lenti. A kabeleket a cella kulsé
kertletének mentén helyezik el. A
koztik levé tavolsig a falban fel-
1ép6 vizszintes hizéer6 magassig

Erostés belsd vosbeton kipennyel

SR | - N részlet (cellatal)

sikomo fal
toabsi iipemerts.
L
"B részlet (b
sbdinf.

T reagel
i

Erdsites Kiilsd vosbelon kSpennyel
' "A" részlel (cellafal)
et "

12. abra Megerdsités vasbeton kdpennyel

10

szerinti megoszlasinak a fliggvénye.
A silocella atmérGje nagysagatol,
illetve kertletének hosszatol fig-
g6en, bizonyos szamu (mindenkép-
pen paros) lehorgonyz6 borda lesz
felépitve, felerGsitve a cella kiilsé
falara (13. abra). Minden egyes fe-
szitékoteg-szakasz két lehorgony-
zasi tavolsagot hidal at. A feszités
egy bizonyos szinten a kotegvége-
ken elhelyezett sajtokkal egyszerre
torténik. Ahhoz, hogy a fellépd
feszitbers eloszlasa minél egyenle-
tesebb legyen a cella kertletének a
mentén, az egymast kovets gyurik
feszit6kotegeinek lehorgonyzasi pont-
jait sorra el kell tolni (13. abra, a
valtozat).

Egy masik megerdsitési lehetd-
ség a cellafalra felszerelt egyszerd,
két végiikon rahengerelt csavarme-
nettel ellatott feszithuzalok hasznila-
ta. E célra kittinden alkamazhaték a
hidegen huzott, sima vagy harant-
bordikkal ellatott feszitGacélok A
vizszintes feszitGvasalas Osszeszere-
lési/feszitési pontjai kertilet menti
elhelyezésének a szabalyai elvileg
ugyanazok, mint az el6z6 esetben.
A cellafal egyazon fliggéleges
metszetében legfeljebb minden ne-
gyedik feszit6huzalnak lehet lehor-

0. Feszilés acélkdtegekkel
1. WALTEZAT

A részlet

i éé;j itam T 1

: T
A

b. Feszités acéludakkal ¢ részlel

== =h

13. abra FeszitCkétegek
elhelyezése és lehorganyzdsa
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"A" reszlet

14. abra MO-TA-LA rendszer

L

15. dbra Silotémbok kiilonbozo
elrendezése

] S o
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16. dbra Bekolo vasak a
kdpenyezéssel erdsitett celldak
osszemetszodeseneél

gonyzasi pontja. A lehorgonyzis ez
esetben csavarmenetes. A feszités
az Un. "Michailov" médszerek egyi-
kével torténhet [3]. A két szomszé-
dos, osszefogott huzalvég ellentétes
irAinyban csavarmenetes. A hason-
l6an menetezett, a két véget
osszekapcsolo feszitGszerszam egy
bizonyos irinyban torténd tekerése
egymashoz kozeliti a két huzal-
véget, nyomoerét keltve ezaltal a
cellafalban (13. abra, b valtozat). A
feszitést kovetben a feszitGacélt
védéburkolattal kell elldtni.

Az Gn. MO-TA-LA feszitési rend-
szer [3] igen alkalmas a silocella
megerésitésére (14. dbra). Lényege,
hogy a perem mentén felszerelt

gorgdbkon  keresztil, a  huzalok
feszitésekor a csusz6  surlédas

gordilési sarlodassa alakul at. Ilyen
formin a feszlltség veszteségek a
megszokott 25-30 %-rol 5-7 %- ra
csokkennek.

4.2. Silotombok megerdsitése

Kiulonbozé  alakt  silétombok
esetében (15. 4dbra) silyos karoso-
dasok leggyakrabban a kiilsé fala-
kat érik, amelyek lehetnek: korhenger
alakt héjszerkezet, korhenger alaka
dongaboltozat vagy sikfal.

Ennek magyarazata elsGsorban a
kuls6 fal egyenlétlen terhelése, va-
lamint a falszelvény formijanak
kovetkeztében, a fal Osszetevs ele-
meinek kapcsolodisa mentén jelent-
kez6 nem szimmetrikus fesziiltségi
allapotok. Azonkivil a kulsé falak
ki vannak téve a kornyezeti ha-
tasoknak (hémérséklet, szél, csapa-
dék, levegbszennyez6dés) és az
ebbdl ered6 korrézios folyamatok-
nak. A fentebb leirt, kilonallo
cellik esetében hasznilatos meg-
erésitési  megoldasok  silotombok
esetén is alkalmazhatéak. A passziv
vagy aktiv vasaldssal és kopenye-
zéssel  torténd  megerdsitésnek
alkalmazkodnia kell a silotomb-
tipushoz. Igen fontos a megfelel
kapcsolat  kialakitisa a  cellik
OsszemetszOdésénél, amelyet az
acélhuzalok megfelelelé bekotésé-
vel lehet biztositani (16. abra).

A fent emlitett dvezetekben ajin-
latos a vizszintes huzalok lehor-
gonyzdsa a szemkozti falban. Ezt a
gyakorlatban 16tt csapszegek segit-
ségével, a betontakarastdl felfedett
acélbetétekhez vald hegesztéssel,
vagy éppenséggel a betonfalba furt
lyukakon keresztil huzalok at-
ftizésével lehet megvalGsitani. A
hegesztett hilo bekotése (17. dbra)

torténhet a specidlisan kialakitott
fuggbleges vasbeton bordaba furt
lyukakba ragasztott kengyelekkel [4].

Aktiv kiilso feszit6kotegekkel tor-

[ ..
18. abra Példa silocelldk
Jeszitéssel torténs megerdsitésére

ténd megerdsitést mutat be a 18. dbra.

5. Megerositési példa

A kovetkez6kben egy Nagyba-
nya kozelében mikods, nyole
silobol allo, ércet tirold egytittes
rehabiliticidja keriil bemutatasra. A
silocellak belsé feluletét granitké
falazat védi. A silék komoly
meghibdsodasat a cellafal als6 felén
jelentkez6 fuggdleges repedések és
a betonfelillet egyéb helyi karo-
sodasai jelentették. Az I. részben
leirt médszer alapjan meghatirozott
technikai allapot a vizsgalt silokat a
III. osztilyba sorolta. A cellafal
megerdsitésére tett javaslat kilsé
vasbeton gyurikbdél all két vil-
tozatban: passziv €s aktiv vasaldssal.
Ezeket koti Ossze a gyurdk kozotti
falszakaszokra  felvitt  vasbeton
kopenyezés, amely kiterjed a cella
teljes magassagara (19. abra).

A fels6 galéria, amely az egymas-
tol bizonyos tivolsagra levé silokat

17. abra Gabonasilok kiilso képenyezése
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19. abra A silok megerositése

koti ossze, iker-fégerendak soroza-
tara tdmaszkodik, amelyek alkoto
részei a felépitmény alsé fodé-
mének (20. dbra). Az uzemeltetés
utemét noveld tovabbi berende-
zések felszerelése, gyakorlatilag egy
Gjabb futdszalag tzembe allitdsa
tette sziikségessé a cellakat Ossze-
kot fodémszerkezet megerésitését.
A vizsgalat soran a fégerendak
teherbiré képessége kielégitének
bizonyult. Az ezekre timaszkodoé
mellékgerendiké viszont nem. Ezt
tetézte a hosszd Uzemeltetés alatt
karosodast szenvedett vasbeton
lemez elégtelennek bizonyul6 ma-
szaki allapota. Mindezeket mérle-
gelve, a megerésési megoldis (21.
abra) a mellékgerenda magassa-
ganak novelésében allt oly moédon,
hogy a régi lemezre a megfelel6
el6készitd munkik elvégzése utin
egy teljesen Uj, az Osszterhelésre
méretezett vasbeton lemez kertlt.
Ezzel egyidejileg, tjraértékelve és
kiszamitva a mellékgerendianak a
fégerendiaba valé befogisa mérté-
két (egyszeri tamasz helyett ru-
galmas befogas), a mellékgerendak
fels6 ovébe az ennek megfelels, a
fégerenda kiilsé falin lehorgonyzott
acélbetétek kertltek beépitésre. A
megoldds azért is bizonyult el6-
nyosnek, mert a silo tetején nagy
magassidgban elvégzett megerdsitd
munkdlatok teljes egészikben a
meglévé fodém felett zajlottak. Nem
szikségeltetett sem zsaluzds, sem
allvanyozas.

6. Kovetkeztetések
A felGjitas szempontjabdl igen

fontos a sérilt épiletszerkezet
minél gondosabb diagnézisinak
felallitisa. Ebben a folyamatban
12
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20. abra A tet6fédem szerkezete

kaphat fontos szerepet az épllet
muszaki 4dllapotinak  szamszerd
megallapitasat célz6 modszer, ez
esetben a silokra alkalmazva, mely
elésegiti a helyes rehabiliticiés
dontés meghozatalit. A lehetséges
megerdsitési modozatok  szamos
valtozata kozul azt tandcsos valasz-
tani, amely adott esetben visszaadja
az épuletszerkezet teherbirasi és
hasznalhatésagi biztonsigit, nem
elhanyagolva ugyanakkor a megva-
16sitas technologiai szempontjait.

Szaktertletei:

doktorandusz.

21. abra A mellékgerendcdk megerdsitése

Felhasznalt irodalom

(1]

(3

Crainic L: Reinforced Concrete
Structures. Napoca Star, Cluj-Napoca,
2003, p. 155.

Bucur-Horvith I. - Popa I. - Bacs6 A.
- Puskds A.. Approaches of the
technical state and behaviour for old
structures in brick vaults. Possibilities
of numerical and experimental
techniques. Proceedings of the III
International Seminar on Historical
Constructions, Portugal,
University of Minho, 7 - 8 - 9
November 2001, pp. 283-291.
Ciesielski R. et alii, (Mitzel A., Stachurski
W., Suwalski J. und Zmudzinski Z.,)

Behilter, Bunker, Silos, Schornsteine,

Guimaraes,

Fernsehtirme und Freileitungsmaste.
Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin,
Miinchen, Disseldorf, 1970, p. 201.
Almisi J. - Erdei Gy. - Edes 1. - Koncz
L. - Orosz A.: A torokszentmiklési 800
vagonos gabonasilé megerésitése PP
muszal-adagolasi  1ovellt betonnal.
Vasbetonépités, IV. évf. 2002/2, pp.
50-57.

EUROCODE 2: Design of concrete
structures. Part 1-1: General rules and
rules for buildings - EN 1992-1-1

Dr. Bucur-Horvath Ildiké (1942), okl. épitémérnok,
egyetemi tandr, doktoratus vezeté. Munkahelye: Ko-
lozsvari Miszaki Egyetem, Epitémérnoki Kar, Vasbe-
tonszerkezetek Tanszék, egyetemi oktatd 1966-t6l.
vasbetonszerkezetek, héjszerkezetek,
torténeti szerkezetek kutatdsa, tervezése, rehabilita-
cidja; az épitészet és épitStechnika torténete.

Drd. Matyas Gyongyvér (1982), okl. épitémérnok,
Munkahelye:
Egyetem, Epitémérnoki Kar,
Tanszék, doktorandusz 2005-t6l.
Szaktertilete: vasbetonszerkezetek kutatdsa, tervezése,
a vasbeton fodémek szerepe az épuletszerkezetek
w foldrengésillésagaban.

Kolozsvari  Muszaki
Vasbetonszerkezetek
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Betontechnolégiai tanacsado

Mit6l mozog a beton?
- avagy: a reologia és a beton kapcso-

lata

LANY!I GYORGY betontechnolégus
BASF Epit6kémia Hungaria Kift.

Vajon mit is jelent az a cimben
emlitett idegen kifejezés?

Reoldgia: A folyadékok aramlasi,
folyasi tulajdonsagaival foglalkozo
tudomany. (Idegen szavak és kifeje-
zések kéziszotara)

Reoldgia: Mechanikai tudomany-
dg, amely az alakvaltozasokkal, az
alakvaltozasok és az ezeket el6-
idéz6 er6k kozotti torvényszerd-
ségekkel, az alakvaltozasok és az
er6k idéfiiggvényeivel, tovabbda a
torvényszerliségeknek és fluggvé-
nyeknek a kiils6 hémérséklettSl és
a nyomastdl valo fuggésével
foglalkozik. (Dr. Ujhelyi Janos: Be-
tonlexikon)

De miért van sziiksége a betono-
soknak, pl. a hivatkozott kiadva-
nyok olvasdasara? Azért, mert - a
portorlés sziikkségessége mellett -
ezzel elkertlhetjik Macondo lako-
sainak szomord sorsat. Egy furcsa
emlékezetvesztés soran a kolumbiai
kis falu lak6éi nem csak a dolgok
nevét felejtették el, hanem lassan
mar azt sem tudtak, hogy azok mire
valék. "... amikor apja rémilten
kozolte vele, hogy még gyermek-
kora legnagyobb élményeit is
elfelejtette, Aureliano elmondta
neki a moédszerét... Tablat akasztott
a tehén nyakaba egy felirattal: Ez
tehén: minden reggel meg kell fejni,
hogy tejet adjon, a tejet pedig fel
kell forralni, majd kavét kell
belednteni, ha tejeskavét akarunk
inni. Igy éltek hit az ill6 valo-

sigban, amely egyelére ugyan
megakadt a szavak horgin, de

menthetetlentl tova kellett siklania,
mihelyt elfelejtik az irott sz6
jelentését". [1]

Manapsag egyre gyakrabban for-
dul el6, hogy ontomorods betont
kell — készitenink. Ezeknek a
betonoknak alapveté tulajdonsiguk
a rendkiviil nagy alakvaltozis,

14

minden kiils6 beavatkozds, vagyis
tomoritési  energia  hozzdadidsa
nélkil. Egy ilyen betonnak folynia,
aramolnia kell, ha az a megrendel6i
elvards, hogy egyre karcsdbb szer-

kezeteket készitsiink, esetenként
igen s@rd vasalassal, bonyolult

geometriai formikat betonozzunk
helyszini kivitelezés vagy uzemi
eléregyartas soran.

Az igény lathatéan megvan, a
hozza  kapcsoloddé  tudominyag
szintén, tehdt johet a mérlegelés,
mit, miért és hogyan vizsgaljunk.

Tételezzik fel, hogy csak a
betont vizsgiljuk, megprobilunk
kilonbozé  anyagokat  belerakni,

kivenni, hozzatenni, elvenni és ezt
addig folytatjuk, mig elfogadhato
eredményt nem kapunk.

Csalogaté egy lehetéség, ha ki-
hagyhatjuk a pép és a habarcs-
vizsgalatokat, ¢és kozvetlenul a
betonkeveréken kell csak elvégez-
nink az ontdomorods  képesség
beallitasat. Ez bnmagiaban még nem
lenne baj, ha tudatiban vagyunk
annak, hogy ilyenkor lemondunk a
miértek megvalaszoldsinak a lehe-
t6ségérdl, valamint arrdl, hogy a
jelenséget megértsiik, azt tudatosan
alakithassuk, valtoztathassuk.

Az adalékanyag (kavics, homok)
szemcséi onmagukban folyni, ara-
molni nem képesek; ahhoz, hogy
ezeket az anyagokat minden kilsé
gépi vagy emberi energia hozza-
addasa nélkil mozgisra, folyasra,
aramldsra  birjuk, a megfelel6
kozeget kell szamukra biztositani.
Ez a kozeg a pép (cement + viz)
vagy a paszta, mely nem mads, mint
az Osszes 0,25 mm alatti szemcsék
vizes diszperz rendszere.

Ha ezen anyagok reolégiai vi-
selkedését nem vizsgiljuk meg
kalon-kilon és utina az alkotok
kilonb6z6 aranyaban, majd ezekre
az empirikus Gton megkapott ered-

ményekre nem probalunk meg
felallitani kilonbozé korrelaciokat,
akkor magitdl a tervezés lehetSsé-
gétdl fosztjuk meg magunkat. Valo
igaz, hogy ez az ut fiaradsagosabb
és tobb munkdval jar, de az
eredmények igy dokumentilhatoak
és megismételhetSek.

A pép és a paszta terlilésvizsga-
latara ragyogéan alkalmazhaté egy
30 mm atmérdjd, 50 mm magassagu
hengergytrd (1. abra). A hengert
egy tiszta Uveglapra helyezzuk,

megtoltjik péppel vagy a pasztaval,
majd a
uveglaprol.
diszperz
mind mozgais
nyugalmi
valtozasokat.

hengert
Az

elemeljik az
elterilt  vizes

rendszert megfigyeljik
mind a
torténd

kozben,
helyzetében

-]
-
L -

1. abra Pép és paszia
tertilésvizsgdlata

2. dbra Peép és paszia difolydsi
idejénck vizsgalata

E vizsgilatokat azért célszerl
kiegésziteni a viszkozitas vizsgalata-
val (pl. egy tolcsérbe toltott egység-
nyi térfogati anyag tolcsérbdl
torténd kifolyasi idejének mérése; 2.
abra), és a kapott eredményeket
egylttesen a viltozas/id6 korrela-
ciéban elemezni, mert nem altala-
ban kell késziteni az ontomorodsd
betont, hanem egyszer vékonyabb
lemezszerkezethez, masszor karcsa
pillérhez, esetleg tagolt, bonyolult
formdhoz. Az egyiknél megfelelé
lesz a légtelenedés és a feliiletmind-
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ség egy jo terilés + lassu kifolyasi
id6 mellett, mig a masikndl a jo
légtelenedéshez elengedhetetlen a
gyorsabb folyisi viselkedés; kiilon-
ben a besodort légbuborékok nem
tudnak kell6 gyorsasaggal a felszin-
re jutni, ott elpukkadni és a helyi-
koén a pép nem tud Osszezdrédni.
Ez a gondolatmenete az ontdmorsd-
dé betonokra vonatkozo, napjaink
legrészletesebb muszaki irdnyelvé-
nek is. [2]

Amennyiben az elére kitlzott
céloknak megfelel6 vizes diszperz
rendszert sikertilt megkapnunk, Ggy
megkezdhetjik a habarcsvizsgalato-
kat. E vizsgilatok megkezdése elott
azonban dontentink kell. Megbont-
suk-e ezeket finomhabarcs (d, =2
vagy 2,5 mm) és durva habarcs
(d=4 vagy 5 mm) vizsgdlatokra,
vagy csak durvahabarcson végez-
zuk el a vizsgalatokat?

A vizsgilat modszereinek  és
rendszerének megvalasztisit nagy-
mértékben meghatarozzdk az el-
készitendd keverékkel szemben
tamasztott igények. A habarcsvizs-
galatokra a Haegermann kupot
célszerd alkalmazni (3. dbra), mely
vizsgalatoknal a kapott eredmények
szintén valtozas/idé korreldcioban
értékelenddk.

A habarcsvizsgalatokndl is cél-
szeri a keverék légtelenedési haj-
land6sagat megfigyelni.

A toltottségi fokok szerinti vizs-
galatok 1d6 fuggvényében:

e tertilés (Haegermann kup),
e atfolyasi id6 (V - FunneD),
o légtelenedés.

Amennyiben a habarcsvizsgila-
tokndl megkaptuk az elvart ered-
ményt, abban az esetben megkezd-
hetjik a megfelel6 durva adalékviz
kivalasztasat kisérleti modszerekkel
az alabb felsoroltak szerint.

h.; :

3. dbra Habarcs teriilésvizsgalata
Haegermann kuppal

5

4. abra Blokkoldsos tertilés-
vizsgalat J-ring eszkozzel

¥ *_I : I‘I v L
5. dabra Blokkoloddsi bajlam
vizsgdlata J-ring eszkézzel

6. dbra Atfolydsi-ido vizsgalata
V-Funnel eszkozzel

Beton vizsgalata (4., 5., 6. dbra):
e terilés (Abrams kuppal, J-ringgel
és anélkul),
e atfolyasi id6 (V - Funnel),
o légtelenedés (atlatszo edény).

Es a végére csak egy kivinsig
magunktél magunknak. J6 volna
néhiny szerkezethez kitenni egy
tablat, példaul ilyen felirattal:

"Ez a karcsu, sirin vasalt pillér
6ntémorédo betonbol késziilt. Készi-
t6i meguizsgdltdk a finomszemcseés
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5 B
7. abra Igen bonyolult, tagolt,
vekony héjszerkezetii miialkotds
(betonelem) nagyszildrdsdgii
6ntomorédo betonbol.
Keészito: Csurgai Ferenc

szobrdszmiivész

anyagokbol  és  adalékszerekbol
kevert pép és habarcs reologiai tulaj-
donsdgait. Azt a pép- és habarcs-
osszetételt valasztottdk ki, amelyik
nagy  teriiloképességii,  kelloen
gyorsan folyos, ezdltal kénnyebben
légtelenedo, de tilepedésre még nem
volt hajlamos. Ezutan bozzdadtdk
és megkeverték az acélbetétek siirii-
ségétol fiiggben megudlasztott szem-
nagysagi és a miiszaki irdnyelvek-
ben ajanlott mennyiségii durva
adalékanyagot.
Konzisztenciavizsgdlo eszkozdkkel,
stopperordval, —mérészalaggal  és
odafigyelo tekintettel ellenorizték az
elkeszitett betonkeveréket, s mivel az
teljesitette a kitiiz0tt elvdrdsokat, igy
e szerkezet gondosan elokészitett
zsaluzataba onidttek.

Azok a kivitelezOk, akik ezt az
utat kovették, egyre tobb tapaszta-
latot szereztek. Mivel sajat tapasz-
lalataikat kicserélték mdsok tapasz-
talataival, igy ez a szerkezet a
Jelenlegi miiszaki ismeretek magas
szinvonaldn késztilbetett el.”

Irodalom jegyzék

[1] Gabriel Garcia Marquez: Sziz év
magany

[2] The European Guidelines for Self-

Compacting Concrete. Specifica-
tion, production and use, May
2005.
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L AREBED Minéség és kdrnyezetvédelem,
E hatékony ellen6rzés mellett!

BE__ —

| . f— CEMKUT

| T ACELHAJ - Cementipari Kutaté Fejleszts Kit.

» — Forduljon hozzank |
bizalommal!

TWINCONE 1/50 1034 Budapest, Becsi ut 122-124.

1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

—
HE 1/50, 0,7/30 - Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mcsz.hu
m Internet: www.cemkut.hu
|

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
mész és mésztermékek, gipsz és gipsz kotdanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran belul biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

Gyartas és tanacsadas: Eladas: - Cementek betontechnolégiai vizsgalata eurépai
TreflARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt. szabvanyok szerint.

Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. [11/11. e i .

L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST - Beton-kiegészité anyagok és adalékanyagok

Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716 . alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata. |
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716 : '

A Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon
ED akkreditalt, a 4/1999. (I1.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
GROUP kijelolt, az Europai Gazdasagi Térségre 1414 azonosito szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratorium.

Intelligens megoldasok
a BASF-tol

A BASF Construction Chemicals (izletdga olyan min6ségi megoldasok fejlesztése irant

kételezte el magéat, amelyek elére viszik a betoniparagat. n - B ASF
Folyamatos kutatasi tevékenység, Uj termékek, rendszerek, alkalmazasi médszerek
és berendezések kifejlesztése révén értéket adunk a betonhoz. The Chemical Company

BASF Epftékémia

Hungaria Kft.

1222 Budapest,

Haros u. 11. ; !
| o

e Fax: 226-0218 —

www.basf-cc.hu 1—

~ = —
Adding Value to Concrete
e B
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A Holcim Hungaria Otthon
Alapitvany palyazatanak
eredményhirdetése

Unnepélyes keretek kozt kihirdették a Holcim Hungdria Otthon Alapitvany

2007. évi palyazatanak gydzteseit junius 1-én, a Budapesti Operett-

szinhdzban. Az alapitvany idén 101 millio 300 ezer forintot adomanyozott

nyolc telepiilés onkormanyzati bérlakas-épitési programjainak tarsfinan-
szirozasara. A tamogatas révén dsszesen 33 uj bérlakas épiilhet meg.

A palyazat gyozteseinek Fegy-
verneky Siandor, a Holcim Hungaria
Otthon Alapitvany kuratériumanak
elndke, valamint Richard Skene, a
Holcim  Hungiria Zrt.  elnok-
igazgatdja adta at a dijakat (1. dbra).
A legalacsonyabb ¢sszegl timoga-
tas mértéke is eléri a 3,8 millio
forintot, mig a legnagyobb 6sszegi
alapitvanyi forrassal a  székes-
fehérvari bérlakds-épitési projekt
gazdilkodhat, mintegy 35 millio
forinttal. 2007-ben 34 teleptilésrol
36 palyazat érkezett az alapitviany
kuratériumahoz; 6sszesen 200 lakas
kialakitisahoz kértek  segitséget
kozel 473 milli6 forint értékben.

2007-ben a kovetkezd telepulé-
sek nyertek timogatast dnkormany-
zati  bérlakas-épitési  projektjeik
megvalositisihoz:

o Székesfehérviar megyei joga
varos Onkormanyzata: 35 millio
forint - 8 lakas kialakitasara

1. abra A dijatadds egy pillanata

e MezSberény viros Onkormany-
zata: 17 millié 600 ezer forint -
6 lakds megépitésére

e Komarom varos Onkormanyzata:
15 milli6 forint - 4 lakas kiala-
kitasara

e Anarcs kozség Onkormanyzata:
9 milli6 900 ezer forint - 3 Gj
otthon kialakitasara

* Kunszentmiklos varos Onkor-

manyzata: 9 millié forint - 2

lakds megépitésére

Kistelek varos Onkormanyzata:

7 milli6 forint - 5 lakis kialaki-

tasara

e Csorna varos Onkormanyzata:

4 milli6 forint - 3 Gj otthon

létrehozasara

Kistjszéllas varos Onkormany-

zata: 3 milli6 800 ezer forint -

2 lakds megépitésére

"A  Holcim Hungiria Otthon

oz

Alapitvany kitGné példija a magas
felelGsségval-

szintd  tarsadalmi
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lalasnak. Az alapitviny orszagos
probléma megolddsaban hivatott
segitséget  nyujtani:  immar 3.
alkalommal palyazhattak 100 millié
forintra a bérlakds-épitési progra-
mokat elindité 6nkormanyzatok. Ez
a magas Osszegl tamogatads nem
pusztin adomany: anndl joval tobb,
hiszen a fenntarthatésigi modell
révén tobb genericion  ativels
program sziletett és mikodik nagy
sikerrel." - nyilatkozta Fegyverneky
Sandor, a Holcim Hungairia Otthon
Alapitvany kuratériumanak elnoke.

2. abra Az linnepség résztvevdi
az Opereliszinbdzban

Mar eddig is kozel félszaz uj
otthon éptilhetett meg a Holcim
Hungiria Otthon Alapitviny timo-
gatisaval, s ezek nagy részébe mar
be is koltozhettek a raszoruld csala-
dok. A beérkezé pdlyazatok nagy
szama pedig azt mutatja, béven van
még tennivald a hazai bérlakas-
piacon.

A Holcim elkotelezett a tekin-
tetben, hogy a rendelkezésére allo
eszkozokkel segitsen azoknak a
csaladoknak, akik ©ner6bsl nem
tudnak lakast venni maguknak. A
Holcim szandéka szerint jovore is
meghirdeti pilyazatait és 2008
végére a remények szerint elmond-
hat6é majd, hogy a Holcim Hungaria
Otthon Alapitviny timogatisaval
orszagszerte tobb mint szdz Uj
bérlakas éptilhetett meg.
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

V4 Ve [ ]
ség hirei
SzILVASI ANDRAS tigyvezets

A beton mindsége c. szakmai
konferenciank sikeresen lezajlott
majus 31-én. A délelétti szekcio A
beton tervezése és szabdlyozasa“ , a
délutani a ,Szakemberek betonipari
képzése és oktatisa“ téma jegyében
szervezodott.

Sor kertlt a Dombi Jézsef-djj
atadasara is. Az elismerést olyan
kollégak szamara itélik meg, akik

o

képviselik azt a szemléletmodot,
melyet Dombi Jozsef is képviselt,
vagyis egyrészt tudomdnyos ala-
pokon nyugvo, kisérletekkel ala-
timasztott megoldasokat munkal-

nak ki, masrészt gyakorlatias
szemléletGek a hibajavitisoknal,
esettanulmanyoknal.

A vasbeton elemgyartok és a
szerkezet  épiték  tovabbképzé
< i < < <& < i

oktatasi anyagainak elkészitéséért

e Dr. Tariczky Zsuzsanna (mind-
ségbiztositisi vezets; HIDEPITO
Zrt.),

e Dr. Karsainé Lukics Katalin
(tagozat vezetd; KTI Kht.),

e Lanyi Gyorgy (betontechno-
l6gus; BASF Epit6kémia Kft.),

e Spranitz Ferenc (iizemvezets;
Dolomit Kft) kapott dijat,
melyhez gratulalunk.

A konferenciarél részletes be-

szamoloé a szovetségi hirek utin
olvashato.

<

Jinius elsején, az Epit6k Napjan az épitSiparban kiemelkeds teljesitményt nydijtok részére Miniszteri Elismerd
Oklevelet adtak at a Vasas Muvel6dési Hizban megtartott iinnepségen. A betoniparban kiemelkedéen magas
szinvonalt szakmai tevékenységéért a kovetkez6 személyek részestltek kitlintetésben:

Beck Janos (lgyvezetd igazgatd, TBG Hungiria-Beton Kft.),

Dancs Laszlo (beton és kavics tizletdg igazgat6, Holcim Hungaria Zrt.),

Polgair Laszl6 (ligyvezets igazgatd, ASA EpitSipari Kft.),
Selmeczi Karoly (kereskedelmi igazgat6d, Wopfinger Készbeton Kft.).

Gratuldlunk!

Beck Jdanos

Dancs Laszlo

Polgar Laszlo

Selmeczi Karoly

Beszamolo

Betonipari konferencia

KISKOVACS ETELKA f6szerkeszts

A Magyar Betonszovetség szak-
mai konferenciat tartott majus 31-én
Budapesten, a Pataky Muvel6dési
Kozpontban.

Dancs Laszlo, a szovetség elno-
ke megnyit6jaban kiemelte, hogy a
szovetség az 1998. évi megala-
kulasakor egyik célul tdzte ki, hogy
a betoniparban korabban elért
eredményeket megtartjak, felfrissi-
tik, ezzel épitik a jovot. Ennek a
folyamatnak nagy mérfoldkove volt,
amikor 2002-ben kibocsatottak az Gj
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betonszabvanyt. Ugyanekkor or-
szagjaré korutra indultak, melynek
keretében igyekeztek a betonszab-
vany szellemiségét atadni a szakmai
kozonségnek. A korit igen sikeres
volt, azonban a gyakorlati élet azt
mutatja, hogy ez nem egészen igy
mukodik. A tapasztalat az, hogy ma,
2007-ben az éves termelésnek csak
kb. 10 %-at kérik a megrendelSk az
4j, vagy inkdbb valamiféle kevert
szabvany szerint. Egyébként a régi
szabvany szerint megy a munka,

ami tudvalevSleg mar nincs ér-
vényben.

Ugyhogy a mai konferencidnak
az a feladata, hogy attekintse azokat
a kapcsolodo szabvanyokat, szaba-
lyozasokat, amelyek mar meg-
sziilettek a kdzelmultban, kozvetitse
az Uj betonszabviany szellemiségét a
felhasznalok  korében,  valamint
adjon néhiny felhasznal6i tapasz-
talatot, melyek alapjin lathatéva
valik, hogy milyen kulonbségek
vannak mind a tervezésben, mind a
felhasznalas soran az ellenérzésben,
az utégondozasban.

A szovetség tovabbi célja az
oktatdssal kapcsolatos nehézségek,
iparagi problémak feltirasa és lehe-
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t6ség szerinti segitése. A konferen-
cia masodik része errdl fog szolni.
Reményét fejezte ki, hogy mind-
annyian kapnak hasznos tudniva-
l6kat, amelyek birtokaban talan egy
kicsit masként fogjak az életiket
iranyitani.

Asztalos Istvan levezets elnok,
a MUszaki Bizottsdg vezetdje ezutin
elinditotta a  délel6tti  blokkot,
melynek témdja "A beton tervezése

és szabalyozasa" volt.

Asztalos Istvan és Dancs Ldszlo

Elsé el6adoként Boros Sandor
tudomanyos munkatirs (EMI Kht.) a
I magasépitési beto-
nok szabilyozasa-
ol sz0l6  elGada-
siban arra hivta fel
a figyelmet, hogy
az europai szintd
szabalyozas értel-
mében kotelez6 adni  "szallit6i
megfelel6ségi nyilatkozatot" a ter-
mékhez. Azonban a transzport-
beton gyarak és az el6regyartd
uzemek nem veszik komolyan az
Epitési Torvény végrehajtdsi uta-
sitasaként kiadott rendeletben -
3/2003. (1.25.) Egylittes rendelet az
épitési  termékek muszaki kove-
telményeinek, megfelel6ség igazo-
lasinak,  valamint  forgalomba
hozatalanak és felhaszndlasanak
részletes szabalyairdl - foglaltakat,
azaz Uzemi gyartasukat nem ellen-
Oriztetik, kovetkezésképpen nem
tudnak kiadni szabalyos szallit6i
megfelel6ségi nyilatkozatot.

Polgar Laszlo ugyvezetd igaz-
gaté (ASA Epit6ipari Kft.) témaja a
magasépitési betonok és szerke-
zetek tervezése volt. El6adasa els6
részében  tajékoztatist adott a
Magyar Betonelemgyartok Szovet-
ségér6l (MABESZ), a honlapjukon
(www.mabesz.org) taldlhaté érde-
kességekrSl. A masodik részben
egy vasbeton gerenda tervlapjabol

kiindulva mutatta be, hogy hol
kellene leginkdabb javitani a hazai
tervezési szokdsokon és az okta-
tasban. El kellene érni, hogy a
betont szabalyosan jeloljék, a vasa-
las gazdasagosan szerelhet6 legyen,
fontos szempont legyen a tervezett
szerkezet gazdasigossiga. Manap-
sig "generalistikra" van szikség,
akik at tudjak latni a teljes tigyme-
netet a tervezéstol a megvalositasig.
A mély- és vizépitési betonok
szabalyozasi és tervezési jellemzoit
Dr. Ivicsics Ferenc, a KvVM
Kijelolési Bizottsagianak tagja ismer-
tette. Attekintést adott a szabdlyozis
menetérél 1973-t6l napjainkig. Kie-
melte a 3/2003-as rendelet fontos-
sagit, a megfelel6ség igazolds
kiadasanak feltételeit. Megfelel6sé-
get igazolni vagy megfelel6ségi
tanasitvannyal  (kijelolt  tandsito
szervezet altal kiadva) lehet, vagy
szallitéi megfelel6ségi nyilatkozat-
tal. Utobbi esetben a szillité allitja
ki az igazoldst, azonban ebben az
esetben is van feladata a Kkijelolt
tandsité és vizsgld szervezetnek.
Javasolta, hogy a Magyar Betonszo-
vetség kezdeményezze az illetékes
minisztériumoknal egy olyan
bizottsig létrehozasat, amely koor-
dindlna a min&ségligyi feladatokat.
Dr. Liptay Andras muszaki
tanacsadé (MAEPTESZT Kft) a
kozutépitési  beto-
nokrdl, azok sza-
balyozasarol t3jé-
koztatott.
Betonburkola-
tok épitéséhez 20
termékszabvany,
tobb mint 100 vizsgalati szabvany

létezik  Eurépdban, ami megle-
hetésen sok. Altaliban nincs
szilkség egy konkrét munkandl

valamennyi szabvany hasznalatara,
azonban a szakembereknek tudni-
uk kell réluk. Felhivta a figyelmet
rd, hogy az eurépai szabvanyokban
eléirt  vizsgalatok sok esetben
azonos neviek a korabban hasznalt
hazai vizsgalatokéval, de a vizsgalat
modszerében, eszkdzében, az ered-
mények értékelésében legtobbszor
eltérnek a  hazai  megszokott
gyakorlattél. A nemzeti szabalyozas
keretében dolgoztak ki a szak-
emberek az utligyi muszaki el6-
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frasokat (UT 2-3.201:2006 Epitési
el6irasok és kovetelmények, UT 2-
3.211:2006  Betonburkolatd  és
kompozitburkolatd utpilyaszerke-
zetek méretezése). Ezutin a palya-
betonok mindségi kovetelményei-
r6l, a tulajdonsigok vizsgalatardl, a
burkolatok megfelel6ségérél hall-

hattak a résztvevok.
Az MO Eszaki Duna-hid altalanos

]ellemzo1t Windisch Laszl6 1étesit-

- mény vezeté (Hid-
épité Zrt.) ismer-
tette, mely szerint
a hid teljes hossza
1861 méter, két
mederszerkezetbdl
. és  hdrom artéri
szerkezetbol all. Majus végéig 75
ezer m3 betont épitettek be a
befejezésig tervezett 100 ezer m3-
b6l. A hid épitése sordn kulonféle
betonokat hasznilnak, melyeknek
sokféle, néha egymisnak -ellent-
mondé kovetelménynek kell meg-
felelniikk a kivitelezés alatt és
"életik" sordn.

A kovetelményeket, tapasztala-
tokat Benedek Barbara technolo-
giai és m1nosegb1zt051tas1 vezeté
. (Hidépité Zrt.) fog-
lalta  oOssze. Az
épitkezést négy
betongyar szolgilja
ki, kett6 a budai
oldalon, ketté6 a
pesti oldalon. Az
egyenletes, zokkenomentes munka-
végzés, szallitis érdekében hetente
elére tutemezik a kovetkezé hét
betonozasait. A tapasztalat az, hogy
minden betonkeverék egy kicsit
masképpen muikodik a 80 literes
kever6ben, masként egy Uzemi
probakeverés soran és masképp
folyamatos gyartis kozben, tehat
folyamatosan igazodni kell a koril-
ményekhez. A  min&ségellendr-
z€sbdl levonhat6 tanulsag az, hogy
minden mindsité érték a kovetel-
mény felett van, az eredmények
szordsa mégis igen nagy. Ennek oka
az alapanyagok min&ségének a
valtozasa, és az adalékanyag ned-
vességtartalmanak a pontatlan meg-
hatirozasa a keverés soran. Minél
magasabb  szilardsdgi  osztalynal
jarunk, ezek a wviltozok annal
nagyobb bizonytalansigot okoznak.
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Szoke Béla vezérigazgaté he-
lyettes (Ferrobeton Zrt.) hozziszo-
lasaban kifogasol-
ta, hogy az uj szab-
vanyok szerinti
magasabb min&sé-
gi tartalmd beto-
nok Kkoltségét a
piac nem ismeri el.
A helyzet rosszabb, mint régebben
volt, mert mar néha igény az (j
szabvany szerint gyartott beton és
az azzal készilt el6regyartott ter-
mék, de a régi aron. Szeretné, ha
ugy lehetne bevezetni egy Uj,
magasabb min&séggel jellemezhetd
arut, hogy annak koltségei megté-
rilnek. Ellenkez6 esetben marad a
régi szabvanyokban foglaltak sze-
rinti gyartas, amelyet az egymas ko-
zotti szerz6désben megneveznek.

Sziinet el6tt kertlt sor a Dombi
Jozsef-dijak ataddsara.

A délutani blokk a szakemberek
betonipari képzésérdl és oktatisardl
szolt.

Az épitdbmérnokok elsirt tovabb-
képzésének alapja a 103/2006
(Iv.28.) kormanyrendelet - mondta

' ¥ dr. Korda Janos

alelnok  (Magyar
Mérnok Kamara).
A kovetelmény egy-

| arant vonatkozik a
.| tervezOkre, szakér-
i £ tékre, muszaki
ellenorokre felel6s muszaki veze-
tékre is, €s all egy kotelezd részbdl
és egy szabadon vilasztott szakmai
részbol. A szakmai jogosultsig 5
évre szOl, ez alatt az id6 alatt a
szabadon valasztott tovabbképzés-
bdl 20 pontot kell ésszegytjteni.
Dr. Zsigovics Istvan uijfajta,

kulonleges betonok  tervezésérél
adott el6. Ilyen

beton a kis zsugo-
rodasa ipari padlo
4 beton, az un.
easycrete beton é€s
az ontdmordds be-
ton. Az els6hoz a
zsugorodis csokkentése c&jabol 30-
35 kg/m3 acélszalat adagolnak. Az
easycrete beton jellemzGje, hogy
konnyen mozog, nagy teljesitoké-
pességl, konzisztencia a kevero-
telepen 550-600 mm. Az OntdmMo-
r6d6 beton sajat sdlyanal fogva,
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szétosztilyozodas mentesen kitolti a
zsaluzatot a vasalds kozott, mely
tulajdonsagot a finomrész tartalom
és az adalékszerek optimaliza-
lasaval lehet befolyasolni.

A betontervezés és a technologia
kézbentartasival elérhet6, hogy
ezekkel a dragibb betonokkal
végsd soron gazdasigosabb szer-
kezetek allithatok el6. A magasabb
betonarat a piac csak akkor fogadja
el, ha bebizonyosodik a magasabb
muszaki (friss beton, megszilardult
beton, technologia) teljesit6ké-
pesség.

Az orszagos képzési jegyzéket az
elmilt 3 év sorin megujitottdk -
tudhattuk meg Laczkovich Janos-
né irodavezet6tdl (Nemzeti Szak-
képzési és Felndtt-
képzési Intézet). A
program célja az
volt, hogy a szak-
képzés tartalma és
szerkezete jobban
| igazodjon a gazda-
sagi igényekhez, a modulrendszer
tegye lehetévé a mar tanult anyag,
elvégzett tanfolyam figyelembe
vételét.

Szilvasi Andras ligyvezeté (Ma-
gyar Betonszovetség) elemezte az
épitGipar  gazda-
sagi helyzetét, és a
munkaeré képzett-
ségének a helyze-
tét. Osszefoglalta a
, jelenlegi szakkép-
Al z€s allapotat,
hangstlyozta, hogy tobb speciilis
és rész-szakképzésben a nonprofit
szervezetek szerepe er6sodni fog.
Ezt ismerte fel a Magyar Betonszo-
vetség és készitette el a betonos
szakmaban dolgozok tovabbkép-
zési anyagait. El6addasiban kiemel-
te, hogy a betonkeveré lizemek
muszaki vezetSi, gépkezelsi, a
betont szillité jarmivek vezetdi, a
laboratérium vezet6k és a labora-
toriumban  dolgozok részére a
tovabbképzési anyag augusztus 31-
ig elkészul. Ezt kovetSen szeretnék
a tovabbképzéseket megtartani.

Dancs Laszl6 zirszaviban meg-
koszonte az eléadok munkajit, a
kozel 160 részvevd figyelmét, akik
meghallgattdk az idén el6szor

szervezett egész napos, délelstti és
délutani szekciora osztott szakmai
konferencia el6adisait.

Reményét fejezte ki, hogy a
kapott informdciék mindenki sza-
mara hasznosak voltak, mindenki
megtalalta azokat a gondolatokat,
melyek segitségével tovabb tud
fejlédni.

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Kézlbnyben megjelent
rendeletek:

e 121/2007. (V. 31.) korményrende-
let a kiemelt épitéstgyi igaz-
gatdsi Ugyekben eljaré hatdsd-
gok lletékességi terlletérdl, a
kijelolési eljardsrdl, valamint a
szakmai feltételekrdl sz016
220/1997. (XIl. 5.) korm. r., vala-

mint  az épitésugyi és az
épitésfellgyeleti hatésagok
kijeldlésérd| és MUkodési

feltételeirdl szold 343/2006. (XII.
23.) korm. r. moédositasardl

e 122/2007. (V. 31.) korményrende-
let a kozbeszerzési és tervpd-
lyézati hirdetmények elektroni-
kus megkuldésével kapcsolatos
egyes jogszabdlyok moddosita-
sarol

o 2007:LXVIII torvény (VI 25) A
Magyar Koéztarsasdg gyorsfor-
galmi kdézathdldzatanak kozér-
dekUségérdl  és  fejlesztésérdl
sz616 2003. évi CXXVIIL. tv. mddo-
sitasarél

e 151/2007 (VI. 26.) kormdényrende-
let az épitési miszaki ellendri,
valamint a felelés miszaki
vezetdi szakmagyakorldsi jogo-
sultsg  részletes  szabdlyairdl
sz616 244/2006. (XII. 5.) korm. 1. és
a telepuléstervezési és az épi-

tészeti-mlszaki tervezési, vala-
mint oz épitéstgyi miszaki
szakértéi  jogosultsdg  szabd-

lyairdl sz6ld 104/2006. (V. 28.)
korm. r. moédositasardl

e 2007:LXXVIII torvény (VI 25) a
vallalkozdi kérbetartozésok mér-
séklése céljdbol 1orténd térvény-
modositdsokrol

< <
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N COMPLEXLAB Krt.
cim: 1031 BupaPEsT, PETUR U. 35.
P telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460

compPLEXLAB ® info@ecomplexlab.hu, www.complexlah.hu

Szabvanyos beton tordogépek és kiegészitok teljes skalaja

Uj mianyag kockasahlon, mar 100 mm-es heton probatest
készitéshez is. Ara: 4990.- Ft+ AFA*

Uj kockasablon iitésalld miianyag oldalakkal,
fém keretben, konnyen nyithato kivitelben,
150 mm-es heton probatest készitéshez,

Ara: 12.700.- Ft+AFA* ©

KUBO a jol bevalt midanyag kockasablon 150 mm-es beton
probatestekhez, feddvel és lapkaval. )
6 db-os csomag akeios ara: 41.000.- Ft+AFA*

Mianyag, fém (lemez és ontott vas) kocka sablonok teljes valasztékban
100-150-200 mm-es probatestekhez, akar dupla kivitelben is!

* A megadott egységarak szallitasi koltség nélkiil értenddek!

Részletes tajékoztatassal és szaktanacsadassal allunk rendelkezésére személyesen, telefonon, faxon és e-mail-en is.
Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!

-

N\ RENDEZVENYEK

Rendezd: fib Magyar Tagozat
INNOVATIVE MATERIALS AND TECHNOLOGIES FOR
CONCRETE STRUCTURES

A konferencia témai: e nagyszilardsadgu és nagy telje-
sitdképességl beton, e fejlesztések az adalékanya-

®

\ A gok, cementek terén, e szdlerdsitésl beton, e kdnnyJ-
Epftéstigyi Minéségellenérzs Innovaciés Kht. beton, e korszerl anyagok és fechnologidk a meg-
o T 7 ,, erdsitések terén, o nagy teljesitéképességl betonszer-
EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO kezetek tervezése, készitése stb.
INNOVACIOS Kht. Id&pont: 2007. szeptember 17-18.
1113 Budapest, Diészegi ut 37. Helyszin: Visegrad, Thermal Hotel
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69. Tovabbi informdcié: az 1/463-4068 telefonszamon,
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794 vagy a www.fib.bme.hu/ccc2007 honlapon

E-mail: info@emi.hu

HIREK, IMFORMACIOK

G L e f.eledj.e s Meglévd éplletek atépitése elétt fontos, de egyben
Epitési ter":'ek9t épitménybe eléggé iddigényes feladat a helyszin felmérése. A
betervezni akkor szabad, tavolsdgok mérésének, a terllet- és térfogatsza-
ha arra jévéhagyott mitdsok megkodnnyitéséhez fejlesztette ki a Bosch a
miiszaki specifikécié van" DLE 50 Professional eszkdzt.
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM A lézeres tavolsdgmérd akkora, mint egy mobiltele-

fon, alap-bedliitGsban a mérémiszer hatsd szélétdl
kezd mérni, egy gomb ismételt lenyomdasdval azon-
ban a felhaszndld megvaltoztathatja a kivant hivat-

egyiittes rendelet)

Reszleteket megtudhatja kozdsi pontot a mérémiszer elejére, a beépitett
honlapunkrol: alivanyra vagy egy kihajthaté méré pecekre. Pontos
: mérést biztosit 50 méter tévolsdgig, melyet az LCD
\ www.emi.hu / kijelzon le lehet olvasni.
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Fogalom-tar

Betonadalékszerek I.

DRr. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Betonzusatzmittel (német)
B Concrete admixtures (angol)
B Adjuvants pour béton (francia)

Mind a friss, mind a megszilar-
dult beton tulajdonsagai kiilonleges
rendeltetést épitbipari vegyi anya-
gokkal, un. adalékszerekkel be-
folyasolhatok. Az  adalékszerek
folyékonyak vagy poralakaak, ké-
miailag és/vagy fizikailag hatnak,
f6hatasuk mellett mellékhatasuk is
van, amely az alkalmazds szem-
pontjabdl kiros is lehet.

Az adalékszerek viszonylag kis
mennyiségben fejtik ki hatasukat,
adagolasuk felsé hatara beton és
vasbeton esetén a cementtartalomra
vetitett 5 tomeg, tobbféle adalék-
szer alkalmazdsa esetén Osszesen 6
tomeg%. Feszitett vasbeton esetén
az adalékszer adagolds fels6 hatira
a cementtartalomra vett 2 tomeg%.
A 2 tomeg%-nal kisebb adagolds
akkor megengedett, ha az adalék-
szert a keveréviz egy részében
feloldjak. Nagyszilardsaga betonba
legteljebb a cementtartalomra vett 7
tomeg%, tobbféle adalékszer alkal-
mazdsa esetén Osszesen legfeljebb 8
tomeg% adalékszert szabad adagol-
ni.

Az adalékszerek ne karositsik a
betont (pl. a nagy alkdlitartalmu
adalékszer és az erre érzékeny
adalékanyag egymasra hatdsibol
alkali reakcio johet létre). Vasbeton
vagy feszitett vasbeton, és acélszal-
er6sitési  beton készitése esetén
csak kloridmentes adalékszert szabad
alkalmazni. Az MSZ 4798-1:2004
szabvany szerint az adalékszer ak-
kor kloridmentes, ha a halogén
elemek mennyisége (a fluort ki-
véve) az adalékszerben kloridion
egyenértékben szamolva legfeljebb
0,2 tomeg% vasbeton szerkezet
esetén, €s legfeljebb 0,1 tomeg%
feszitett vasbeton szerkezet esetén;
ill. az adalékszer megengedett
legnagyobb adagjanak kétszeresét
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alapul véve a betonba a cementre
szamitva legfeljebb 0,002 tomeg,
azaz legfeljebb 2 g CI-/(100 kg
cement) kloridion kertl.

Az adalékszereknek az alkalma-
zott cementtel, és tobbféle adalék-
szer alkalmazisa esetén egymassal
valo osszeférhetdségét igazolni kell.
Barmilyen adalékszert csak akkor
szabad hasznalni, ha az adalékszer-
rel alkalmassagi vizsgalat is készilt,
és csak gy, ahogy azt mar a be-
tonkeverék tervezésénél figyelembe
vették.

A folyékony adalékszerek viztar-
talmat a viz/cement tényezé (folya-
dék-cement tényezsd) szamitdsinal
figyelembe kell venni, és ennyivel
csokkenteni kell a tényleges vizada-
golast, ha az eléri a 3 liter/(beton
m?3) értéket.

A Dbetontechnolégidban alkal-
mazhato6 legfontosabb adalékszerek
a kovetkezok:

e képlékenyité adalékszerek,

e foly6sité adalékszerek,

e kotéskésleltets (kotéslassito),

e kotés-, ill. szilirdulasgyorsitd
adalékszerek,

e Iégbuborékképzé adalékszerek,

e vizzar6sagfokozo (tomité) ada-
lékszerek,

e stabilizal6 adalékszerek,

e injektdldst segité adalékszerek.

A betonadalékszerek mintavéte-
lére és megfelel6ség-ellenGrzésére
vonatkozé el6irdsok az MSZ EN
934-6:2002 szabvanyban, a mind-
ségi kovetelmények a harmonizalt
{4} MSZ EN 934-2:2002 szabvany-
ban talalhatok. Az injektalast segité
adalékszerekkel az MSZ EN 934-
4:2006 szabviny foglalkozik. Altala-
nos kovetelmények az egyenletesség,
szin, hatékony alkotérészek, folyé-
kony adalékszer relativ strisége, és
szdrazanyagtartalma, pH-érték, ko-

tésre gyakorolt hatds, Osszes és
vizoldhat6 kloridiontartalom, alkali
egyenérték, korr6zios viselkedés. A
vizsgalatokat az MSZ EN 480 szab-
vanysorozat szerint kell végezni.

Az alkalmazds sorin az MSZ
4798-1:2004 szabvany adaléksze-
rekre vonatkozo fejezete szerint kell
eljarni.

Képlékenyitd adalékszerek

(Németul: Verflissiger; angolul:
Plasticizing admixtures; francidul:
Plastifiants réducteur d’eau)

A képlékenyitészerek gyakorla-
tilag a betonépités minden teriiletén
(pl. transzportbeton {P}, korai allé-
konysagd un. zoldbeton (P}, viz-
zarObeton (P}, zuzottkébeton (P},
szivattyis beton (P}, tomegbeton
{»}) alkalmazhatok. Csokkentik a
beton vizigényét {P}, ezaltal javitjak
a bedolgozhatésagat (P}, illetve a
vizmegtakaritds  folytin = azonos
cementtartalom mellett novelik a
beton szilardsagat {»}.

A legtobb képlékenyitészer lig-
nin-szulfonsav séja, vagy polimer-
feleség, példaul akril-fenolglikoléter
bazisa szer. A képlékenyitSszerek
csokkentik a viz feluleti fesziiltsé-
gét, ami altal a beton szilard alkoto-
részei jobban benedvesithetéek, és
a vizfilm vastagsiaga csokken. El6se-
gitik a cement finom eloszlatdsat
(diszpergilodasat), igy homogéneb-
bé teszik a cementpépet, csokken-
tik a szilard betonalkotok kozotti
surlédast, €s javitjdk a bedolgozha-
tosagot. A vizfilm vastagsag csokke-
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1. abra Konténeres adalékszerek
felbaszndldsra varva
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nésének koszonhetben lecsokken a
kivérzési hajlam, és a szétosztilyo-
z6das veszélye a friss beton
szallitisa és bedolgozasa kozben.

Ha a friss beton bedolgozhatosa-
ga képlékenyitdszer nélkil is megfe-
lels, akkor alkalmazasaval, azonos
bedolgozhatésig mellett a vizada-
golds kb. 5 - 15 tomegszazalékkal
csokkenthet6, igy azonos cement-
tartalom esetén a viz/cement ténye-
z6 lecsokken, vagy a viz/cement
tényezd valtozatlanul tartisa mellett
a cementtartalom vilik csokkenthe-
tové.

A kisebb vizadagolas kovetkez-
tében azonos bedolgozhatésig mel-
lett szilardabb, tomorebb, kisebb
ateresztGképességu, kisebb vizfel-
vételd, tartoésabb lesz a beton. A
csokkentett  viz/cement  tényezd
és/vagy cementtartalom kedvez&en
befolyasolja a zsugorodast és a ku-
szast. A csokkentett cementtartalom
folytin a tomegbetonok kevésbé
melegszenek fel, kisebb belsé
feszultségek ébrednek.

Az MSZ EN 934-2:2002 szerinti
kovetelmények a képlékenyits ada-
lékszerekre a referencia-betonhoz
viszonyitott vizigény csokkenés, a
referencia-betonhoz viszonyitott
friss beton levegétartalom, a refe-
rencia-betonhoz viszonyitott nyo-
moszilardsag 7 és 28 napos korban.

Folyosito adalékszerek

(Németll: Fliefmittel; angolul:
Superplasticizing admixtures; fran-
ciaul: Superplastifiants haut réduc-
teur d’eau)

A folyositoszerek hatasa a képlé-
kenyitészerek hatdsinak két-hirom-
SZOrosa.

A foly6sitoé adalékszereket altala-
ban vizcsokkentés és konzisztencia-
javitds egylttes céljaval kell alkal-
mazni. Az > S4, V4, > F4 Kkonzisz-
tencidju {4} betont csak foly6sitd
adalékszerrel szabad el6allitani.

Az alkalmazand6 foly6sité ada-
lékszer, illetve adalékszer kombina-
ci6 kivalasztasindl figyelembe kell
venni:
¢ a friss betonkeveréknek az adott

korulmények (hémérséklet, viz/

cement tényezd, cementtipus,
szallitasi tavolsag stb.) kozott
megfelel6 eltarthatosagit;

e a készitendo szerkezetbe torténd
minél jobb bedolgozhatdsagot;

e a cementpéptartalom csokkenté-
sének megvalésithaté legnagyobb
mértékét, amely mellett a bedol-
gozhat6sig nem romlik (elényt
jelent a stabilizdlészerek vagy a
stabilizaloszerekkel — kombinalt
folyositoszerek alkalmazasa).

A foly6sitoszereknek hatéanya-
guk szerint alapvetéen tobb cso-
portjat lehet megkiilonboztetni:

e lignin-szulfonit bazisu folyosito-
szerek (az elsé alkalmazis éve:
1930). A lignin a cellul6z mellett
a fak f6 alkotéja. A lignin-
szulfonat modifikalt természetes
anyagnak tekinthet6, a tomor
betonok  készitésének  els6
folyOsitoszere. Varhatd vizesok-
kent6 hatasa 5-10 %;

e glikkoz bazisi adalékszerek (az
els6 alkalmazas éve: 1940). Al-
kalmazasa nem terjedt el;

¢ naftalin-formaldehid-szulfonat ba-
zisi folyositoszerek (az  elsd
alkalmazis éve: 1970). A jelen-
tésebb mértékben csokkentett
viz-cement tényezGji  betonok
elsé folyositdszere. Varhatd viz-
csokkent6 hatasa 15-25 %;

e melamin-formaldehid-szulfonat
bazisu folyositoszerek (az els6
alkalmazds éve: 1980). Folyos
betonok készitésére alkalmas fo-
ly6sitoszer, amely nagy korai szi-
lardsagot is eredményez. Varhat6
vizcsokkenté hatasa 12-20 %; A
naftalin- vagy melamin-formal-
dehid-szulfonat bazisi adalék-
szerek adagoland6é mennyisége
a megfelels folydssig eléréséhez
a cementtartalomra vetitve 0,5 -
2,0 tomegY%.

e szulfonilt-vinilkopolimer bazisu
folyOsitoszerek (az elsé alkalma-
zas éve: 1990).

A nagy-teljesitoképességl, nagy-
szilardsagu, nagytomorségi (a beton
nyomoszilardsagi osztilya > C55/67)
betonok els6é folyositészere. Var-
hat6 vizcsokkenté hatiasa 20-35 %.
Nevezik szuper-folyésitoszernek is;
e polikarboxilat bazist folyo6sito-

szerek (az els6é alkalmazas éve:

2000). Az 6ntomorods betonok

specialis adalékszere. Alkalma-

zasaval a beton viz-kotGanyag
tényezoje kiilonleges esetekben
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akar 0,22-nal is kisebb lehet.

A szuper-folyositoszerek hatas-
ideje mintegy félora. Ezért a friss
beton gyors meghuzisa miatt utd-
adagolasuk is megengedett. Sok
esetben kombinaljdk a szuper-
foly6sitoszerek adagolasat a hagyo-
manyos folyositdszerével ugy, hogy
a transzportbeton tizemben az alap-
konzisztencidit hagyomanyos folyo-
sitoszerrel dllitjdk be, és a szuper-
foly6sitoszert csak az épitéshelyen
keverik a betonba a beépitési
konzisztencia bedllitisanak céljabol.
Kiegészitésképpen kotéslassitoszer
és légbuborékképzészer alkalma-
zasa is sziikséges lehet.

A nagy-teljesit6képességi, nagy-
szilardsagl betonok (a beton nyo-
moszilardsagi osztilya > C55/67)
eléallitasara szilikaporbdl és szuper-
foly6sitoszerbdl allé poralakd kom-
porzitok is beszerezhet6k. A nagy-
szilardsagli betonok ismertetSjele a
kis viz-kotGanyag tényezs, ahol
kotbanyag alatt a cement és a
hidraulikus kiegészitGanyag Ossze-
gét kell érteni. A viz-kotGanyag
tényez6 (beleszamitva az adalék-
szer viztartalmat is) értéke altalaban
kisebb, mint 0,36, kiilonleges ese-
tekben akdr mint 0,22. A portland-
cementek Un. kémiai vizigénye
0,25-0,27 koruli. A 0,22 értékd viz-
kotGanyag tényezS alkalmazdsandl
a teljes hidraticidhoz szikséges
vizet késébb kell pétolni.

A szuper-foly6sitoszerrel készi-
tett friss nagy-teljesit6képességd,
nagyszilardsiga beton konziszten-
cidja altalaban onthet6, mégis raga-
dés. A ragadéssig csokkentésére
olykor légbuborékképzdszert szok-
tak adagolni. Minthogy a szuper-
folyositoszer hatasaként a beton
altaldban gyorsan kot, a légbubo-
rékképzGszer utdadagolidsa lehet
sziikséges.

A nagy kotéanyag-tartalom miatt
elényos, ha a friss nagy-teljesits-
képességl, nagyszilirdsigi beton
kis hémérsékletd, és ezért célszerd
lehet az adalékanyagot hiteni.

A nagy-teljesit6képességi, nagy-
szilardsagl beton kémiai ellenallasa
nagyobb, jobban ellenall az acél-
korr6zids hatisoknak és az erds
mechanikai koptaté igénybevéte-
leknek.
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2. dbra Adalékszer szivattytik a Holcim Hungdria Zrt. Kobdanyai
Betongydraban

A nagy-teljesit6képességii, nagy-
szilardsaga beton utokezelése kiilo-
nosen fontos. Feltétlentl sziikséges
a beton utékezelését a bedolgozas
utan azonnal megkezdeni, hogy ne
lépjenek repedések fel, és a beton

tartossaga biztositott legyen.

A nagy-teljesit6képességl, nagy-
szilardsigl beton nagy érzékeny-
sége miatt a szuper-folysitoszer
mindenre

kiterjed6  alkalmassagi

vizsgalata nem engedhet6 el, ame-

J

JUEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 féut 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

EUGORM --
BETONACEL ‘

az egész orszagban! L’

BETONMIX

Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmarki utca 4.
T: (+36-23) 520-544

F: (+36-23) 520-545
betonmix@betonmix.hu
www.betonmix.hu

lyet erre akkreditalt laboratorium kell,
hogy nagy szakértelemmel végez-
zen.

Az alkalmassagi vizsgilatnak az
osszeférhetdségre és a hatékony-
sagra is ki kell terjednie, ha nagy
fagy- és olvaszt6so-allosagu beton
készitése céljabol a foly6sitd ada-
lékszert légbuborékképzé adalék-
szerrel egyutt alkalmazzik.

Az MSZ EN 934-2:2002 szerinti
kovetelmények a foly6sitdé adalék-
szerekre a  referencia-betonhoz
viszonyitott vizigény csokkenés, a
referencia-betonhoz viszonyitott
konzisztencia viltozas és megtartis,
a referencia-betonhoz viszonyitott
friss beton levegétartalom, a refe-
rencia-betonhoz viszonyitott nyo-
moszilardsag 1 és 28 napos korban.
Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kordbbi sza-
maban talalhato.
{»} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kovetkez6 sza-
maban talalhaté.

- TR

hogy ne kerul]onrr

Ipari padfé szakértés

24

2007. JULIUS-AUGUSZTUS ¢ XV. £vr. 7-8. szam ¢« BETON



r =~ > ~r ”
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

ALKALMAZASI TERULET

e szervizallomasok, gépjarma parkolok,

e (zemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,

e veszélyes anyag tarolok,

e zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | Il. terminal bGvitése,

MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
€s kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES ZEM-FENNTARTO:
REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvedelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton@elsobeton.hu

A hizonyitottan jobb és tartosabb heton

A Sika Hungdria Kft. Beton Uzletdga a betont és habarcsot eldallitd izemeknek, az ezt beépitd véllalkozoknak
és a mindezt megalmodd tervezGknek ny(jt segitséget, biztosit anyagokat és kinal szolgaltatdsokat.
Uzletdgunk ezekkel a kival és ellenérzétt mingségii termékekkel és alapanyagokkal kivan hozzéjérulni

a hazai épitett kornyezet szebbé és tartésabba tételéhez.

Sika Hungaria Kit. Beton iizletag ST AB I M E NT
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. 1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

Telefon: (+36 1) 371 2020 « Fax: (+36 1) 371 2022  Telefon: (+36 1) 382 7340 « Fax: (+36 1) 371 2022

E-mail: info@hu.sika.com * www.sika.hu E-mail: stabiment@hu.sika.com ¢ www.stabiment.hu ®
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Beszamolo

Kiilonleges betonok a

Cemextol

KISKOVACS ETELKA f&szerkeszté

Orszagos rendezvénysorozat keretében mutatja be specialis beton termékeit
a CEMEX a tarsasag partnereinek, megrendeléinek, a szakmai sajtonak. Az
elsé rendezvényre a Bojtar utcai betoniizemben keriilt sor. A meghivott

s

vendégek az el6adasok soran megismerkedhettek az ij fejlesztésd, kiilonleges
épitdipari igények kielégitését szolgalo betonokkal, valamint lathattak az
ontomorodo beton viselkedését a bemutato keverés soran. Az elsé, budapesti
eléadas utan tovabbi nyolc nagyvaros ad otthont az eseményeknek.

A vendégeket Juan Luis Alfiero
Caballero orszigigazgaté koszon-
totte. Nagy orommel adnak infor-
maciot Gj termékeikrél, mellyekkel
erdsithetik jelenlétiiket a hazai pia-
con. Vilagszerte gyUjtott tapasztala-
taik segitséget nyujtanak abban,
hogy az itteni piac igényeinek
megfelel6 termékekkel lassik el
partnereiket. Kindlatuk lényege,
hogy olyan tobblet szolgiltatisokat,
termékeket, technoldgiat ajanljanak,
melyek a vevOk szimdra tobblet
értéket jelentenek. Kialakitottak egy
termékskalat, mely a magyarorszagi
piachoz leginkabb illik, de teljes
mértékben nyitottak a megrendelSk
elviardsaira, mely a hosszatava
egyuttmikodés alapjat képezheti.

Kiss Janos Karoly beton tizlet-
ag igazgatd két okot jelolt meg,
amiért a programsorozatot elinditot-
tak. Az egyik a cég erésségeinek
hangsilyozasa, mert a vilagméretd
tapasztalatot, fejlesztési tudast at
tudjak venni, adaptalhatjdk a hazai
kortilményekhez, mely mindenkép-
pen elényt jelent. A masik ok az,
hogy bemutassak a kivalé szakem-
bergardat, akik képesek a hazai
életbe bevezetni az Gjdonsagokat.

Azt szeretnék elérni, hogy a
megrendel6k partnerekké valjanak,
jelezzék problémaikat, szikségle-
teiket, tudjanak egytitt gondolkodni
a minél jobb munkavégzés érde-
kében.

Kincses Hella, a beton Uzletig
termékmanagere a Cemex kulonle-
ges betonokrdl adott el6. El6szor
felhivta a figyelmet arra a problé-
mara, hogy a tervezék a szilard
beton tulajdonsagait irjak el6, a
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betongyar viszont frissbetont szallit,
ezért a beton alkalmassigit nehéz
megillapitani. Példaul a tartés be-
tonnal nagyon fontos a konziszten-
cia pontos gyari beallitisa, hogy az
épitési helyszinen mar ne kelljen
hozzanyulni.

A cégcsoportban a viligon sza-
mos kiilonleges betont allitanak eld,
ebbdl Eurépiban és Magyarorsza-
gon az dontomorodo, a szalerdsitésy,
a kitolts, a nagyszilardsagd betonra
és az aljzatbetonra koncentrdlnak
leginkdbb. Ilyen kiilonleges beton
példaul az 6ntomordédé beton, ami
képes a zsaluformat és a bonyolult,
formakat is kozleked6edényszerden
kitolteni, igy kifogistalan, egyenle-
tes és esztétikailag is szép feltletet
képez.

A szdler6sitésti betonokba lehet
tenni mianyagszalat vagy acélsza-
lat. Az acélszilas betont alkalmazni
lehet ipari padloknal, alaplemezek-
nél, kilonleges vizzard szerkeze-
teknél, falaknal. Elényei kozott
megemlitendé az alapanyag és id6
megtakaritds, jobb hasznalhatésig
és bedolgozhatosig, jobb korrézio-
allésag, egyszertbb javithatésig. A
muanyagszalas beton jellemzsGje a
repedésmentesség, a  fokozott
tlizallosag, az utésallosag.

2006-ban indult a Budapesti Md-
szaki Egyetem EpitGanyagok és
Mérnokgeologia Tanszékén egy
kutatisi-fejlesztési munka Dr. Zsigo-
vics Istvan vezetésével, melynek
soran négyféle kiilonleges betont
vizsgaltak. Nagyon j6 €s hasznilha-
t6 eredmények szilettek. Példaul a
tartés  betonnial nagyon fontos
frissbeton tulajdonsig a bedolgoz-

hatésig, azaz a konzisztencia
eltarthat6sag, hogy egy 6ra mulva is
ugyanolyan  betonnal lehessen
dolgozni. Példikat mutatott be az
egyes betonok konzisztencidjanak
idébeli valtozasarol.

Nagyszilardsagi betonnal is el-
kezdtek foglalkozni, az elsé labor-
eredmények  nagyon  biztatoak
lettek. 14 napos korban 97 MPa volt
a nyomoszilardsiga a laboratérium-
ban készitett prébakockiknak, a
tovabbi vizsgilatok még hatravan-
nak. Az igény megvan ri, egy
tervezés alatt 1évé budapesti iroda-
hizhoz szallithatnianak ilyen betont.

A kilonleges betonokkal kap-
csolatos tapasztalatokrdl, a techno-
l6giai jellemzSkrsl Kaszoné Szo-
nyi Eva laboratérium vezetd tdjé-
koztatott.

Az elsé részben rimutatott az
ellentmondasokra, hogy milyen el-
varasokat timasztanak a betonnal
szemben az épitési folyamat egyes
résztvevoi. A tervezd el6irja a beton
teljesit6képességét, amely alapvets-
en a megszilardult beton tulajdonsa-
gaira vonatkozik, Ugymint nyomo-
szilardsagi, vizzarosagi, fagyallosa-
gi, kopasillésigi kovetelmények. A
frissbeton teljesit6képességére vo-
natkozéan c¢sak a konzisztencia
mérészamat irja els, mely leggyak-
rabban a kissé képlékeny, a KK,
amely a legtobb esetben nem szi-
vattyizhaté ¢és nem konténerez-
het6.

A kivitelez6 konnyen, gyorsan
bedolgozhato, képlékeny vagy
foly6s betont var el, amely sokdig
eltartja a konzisztenciajat, lehetbleg
minél kisebb tomoritést igényel,
latszobeton felileti minéségd, mi-
nél korabban kizsaluzhato, olcso, és
tudja a tervezd altal eldirt Osszes,
mar a megszilardult betonra is vo-
natkoz6 kovetelményt.

Mit tesz a gyartd? Alkalmazkodik
a kihivashoz, és kifejleszti a nagy
teljesit6képességi, killonleges beto-
nokat, amelyek egyszerre megfelel-
nek mind a tervezd6i, mind a kivite-
lez6i elvarasoknak. A Cemex ilyen
kilonleges terméke a szalerGsitésd
beton, az 6ntomordédo beton, az Gn.
easycrete beton és a nagy teljesits-
képességli szerkezeti beton. Terve-
zik, hogy a felmerilé kulonleges
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feladatokra  tovabbi  kulonleges
betonrecepturdkat dolgoznak ki.
Ilyen lehet példaul a hdszigeteld
konnyldbeton, a liapor beton.

A felhasznal6i oldalnak is fejléd-
nie kell azonban, meg kell tanul-
niuk, hogyan lehet bedolgozni a
betont, hogyan lehet a maximumot
kihozni beldle.

A polipropilén szilas betonnak
kiemelte azt az elényét, hogy noveli
a tlzzel szembeni ellenalldst, emiatt
tartoszerkezeti elemekbe kivalo.

Az ontomordods beton vagy 16
mm maximalis szemnagysiagi ada-
lékanyaggal, vagy - strdbb vasalas
esetén - 8 mme-es adalékanyaggal
késziil. Jellemzben szerkezet meg-
erGsitésre vitték eddig. Alkalmazasa
nem egyszerd, nagyon érzékeny az
OsszetevOok valtozasara, a hdémér-
sékletre. Minden egyes mixer
betont ellendrizni kell konzisztencia
szempontjabol a gyarban is és a
helyszinen is, blokkol6 gytrivel és
kifolyasméré eszkozzel. A keve-
rést6l a beépitésig maximum 2 6ra
telhet el.

Fontos tudnival6é toviabba, hogy
a betont a beépitésig allanddan
mozgasban kell tartani, hogy a
zsaluzatot gondosan meg kell ta-
masztani a nagy nyomdas miatt,
hogy hagyni kell a betont "ki-
szell6zni" (Iégbuborékok tivozisa),
hogy a  zsaluzatnak teljesen
tisztinak kell lennie, mivel a rajta
lévé barmilyen szennyezédés le-
nyomata meg fog latszédni a beton
feluletén, hogy a zsaluzatnak
pontosan kell illeszkednie, mivel a
legkisebb résen is kifolyik a beton.

Az easycrete beton jellemzdje,
hogy konnyen bedolgozhat6, nagy
teljesit6képességl. Ez egy félontod-
morodé betonfajta, kivalé a folydsi
viselkedése és konnyd tomoriteni.
A Cemex ezen betonja a szabvany
szerint C20/25, C25/30, C30/37
mindségben, F6 folyasi konziszten-
cidval és max. 16 mm vagy 32 mm
szemnagysaggal kertl forgalomba.

A vevoi igényeket kielégitd,
nagy teljesit6képességli betonokat
szallitottak pl. Budapesten a Haller-
kert megvalositisihoz, a csepeli
szennyviztisztitd ~ épitéséhez  az
atemeld akndk aljahoz, az M4 metrd
Bocskai 1ti allomasihoz.

A program kovetkezé részében a

megkevert  ontdomorodsd  betont
mixerkocsibol beotntotték a zsalu-
zatot, vasalt szerkezetet utdnzo
formaba.

A forma hirom részre volt
osztva, a fluggobleges elvilaszto la-
pok majdnem a forma aljaig értek.
Jol lathattuk, milyen egyenletesen
tolti ki a beton a belsé teret annak
ellenére, hogy a betont csak a
kozépsé celliba engedték. A két
oldals6 celliban szinte azonos

utemben emelkedett a beton szint-

1. abra Tertilésmérésre varnak
az eszkROzok

2. abra Teriilésmérés a blokkolo
gytirivel

3. abra A kifolydsmeérés
kezdetének pillanata
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je, végil nagyon rovid id6 alatt
teljesen kiegyenlitodott.

A blokkol6 gytravel (1., 2. dbra)
mért tertilés 760 mm volt, a kifolyasi
id6 V-Funnel készilékkel (3. abra)
mérve 16 masodperc.

A 4. dbran kovethets a folyamat.

4.a, b, c, dabra A jforma
megtoltesének folyamata
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Minoség és profizmus

* Ellen6rzott betonmindség Igazgatosag
* Betonkeverékek teljes valasztéka H-1037 Budapest,

ik a3 . Montevideo u. 2/c.
* Betonszivattyuzas 23 m-t6l 48 m-ig Fax: +36 1 398 6013

* Mindségi tanusitas a termékekhez

indsé 2oy d Nyugat-magyarorszagi
* Mindségellendrzés: yug 8y g

5 Igazgatosag
- betontervezés . H-9027 Gyér,
- probakocka-vétel, -torés Pesti (it 1/a.
- laborvizsgalatok Tel.: +36 96 516 070
» Betontechnolégiai szaktanacsadas Fax: +36 96 516 071

Kozponti Vevészolgalat

Beto n H-1037 Budapest,
Montevideo u. 2/c.

Tel.: +36 1 329 1080

g dZ épitéshez Fax: +36 1329 1094
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