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Kutatas-fejlesztés

Beton-beton egyiittdolgoza-
sanak kérdése az M4 metro-
vonal épitésének kapcsan II.

DR. SIMON TAMAS adjunktus

BME EpitGanyagok és Mérmokgeolégia Tanszék, t.simon@eik.bme.hu

A budapesti 4-es metré épitkezés kapcsan végzett kutatis soran a beton-beton
egyiittdolgozasanak kérdésével foglalkoztunk. A vizsgalat targya az volt, hogy a csak
letisztitott beton feliilethez képest hogyan valtozik az egyiittdolgozo képesség, ha a
feliilet szilikatbazisd bevonatot kap, a feliileten keresztiilvezetett vasalds van, a feliilet
durvasaga jelentés. A kutatdsra a Tanszéket a SWIETELSKY Epitipari Kft. Magasépitési
Uzletig, VIZEP Teriileti Igazgatisaga kérte fel.

A cikk 1. részében a kutatas hatterével és a probatestek elkészitésével foglalkoztunk, a
11. részben pedig a vizsgalati elrendezéssel, a kisérleti eredmények értékelésével és a

megfogalmazott megallapitasokkal.

Kulcsszavak: munkahézag, nyiras, feliilet durvasaga, vizzarésag

3. A vizsgalati elrendezés

A munkahézagok nyirasi teher-
birasinak vizsgilatihoz tobb préba-
test tipus hasznalatos, melyek elve a
7. abran lathato a-c. és e. (Momayez
et al., 2005), valamint d. és f. (Simon,
2003). Az a. tipusu vizsgilati elvet
els6sorban javité vagy mas, példaul
tapadohidként alkalmazott rétegek
vizsgalata esetén szokds alkalmazni.

A b. tipust vizsgilatot elsGsorban
akkor alkalmazzak, amikor két elté-
r6 anyag, példaul beton és aszfalt
kozotti kapcsolatot vizsgalunk.

A jelenlegi vizsgalatok soran az
f. elrendezés szerinti vizsgalati mod-
szert alkalmaztuk annak viszonylag
egyszerl kivitelezhetGsége miatt. A
kis mértékd nyomaték - mivel 6sz-
szehasonlité vizsgalatot végeztiink -

Yooy \ ¥
W | M4
O A 4 4 4
a b C d e
a. leszakito vizsgalat; b. felhasit6 ékes vizsgélat; c. - d. tiszta nyiras;
e. normalerével kombinalt nyiras; f. nyomatékkal kombinalt nyiras

b

7. dbra A beton-beton egylittdolgozdsdanak vizsgalatdahoz alkalmazott
probatestek kialakitdsi elvei

Terhel6 er6
R
~ Fogadd
beton réteg
Z
Munkahézag
=
Rabetonozas
Terhel6 er6é

8. dbra A terbelés elrendezésének vdziata és fenyképe (nyomatékkal
kombindlt wyirds)
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nem befolydsolta a vizsgalatokbdl
levont kovetkeztetések érvényessé-
gét. Az elrendezés vazlatit és a
mérés soran készitett fényképet
lathatunk a 8. 4dbran.

A vazlaton (8. abra) a nyiréer6-
part F-el, az 0Osszebetonozds két
oldalan futé er6 kis excentricitdsbol
adédé nyomatékot M-el, és az ezt a
nyomatékot ellensilyozoé, sarlodis-
bol adoédo erépart Ff-el jeloltik. A
vizsgalat sordn a nyiréer6 (F) maxi-
malis értékét mértik, és a munka-
hézagok névleges nyiroszilardsagat
hatiroztuk meg (az Osszebetonozis
felulete mentén atlagos feszult-
ségeloszlist feltételezve).

4. Beton probakockik nyomo-

szilardsaganak vizsgalata

A vizsgalatokat minden esetben
a két beton réteg betonszilardsigianak
megitéléséhez készitett150x150x150
mm élhosszisagh probatestek  to-
réstesztiével kezdtiik. Igy tudtuk még
a tényleges munkahézag vizsgalat
el6tt megitélni, hogy a probatestek
két beton rétegének szilardsaga
milyen. A testsirlségre és nyomo-
szilardsagra vonatkoz6 mérési ered-
ményeket a 3. tablazatban kozoljuk.

A csak rémai szammal jelolt pro-
batestek a fogadébetonbdl szarmaz-
nak, és vizsgalatukra azok 28 napos
koraban kertlt sor. A /2 jelGek a
rabetonozas anyagabdl késziltek és
vizsgalatukat 14 napos korukban
végeztik. Az I jeldek a kezeletlen
feliiletek, a II valamint III jelGek a
szilikatbazisd (Penetron) bevonattal
kezelt feltletek betonjabol vett
mintak. Lathatd, hogy nagyobb
eltérés csak a III jeld probatestek
nyomoszilardsigaban adodott, ami
mintegy 10 N/mm* volt. A tobbi
esetben csupdn néhany N/mm’ a
ktlonbség.

5. Beton munkahézagok nyiro-
szilardsag vizsgalata

A probatestek (munkahézagok)
nyirészilirdsig vizsgalati eredmé-
nyeit tiblazatban kozoljik (4. tab-
lazat). A G a gereblyézett, a P a
pecséttel készitett fogadobeton fe-
luletet jeloli.

A szilardsagi értékek meghataro-
zasanal a feliletet pontos méretek
alapjin nem lehetett kiszamitani,
mivel annak mérésére nem volt
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Tomeg Szélesség Hosszisag Magassag Testsirliség TorGer6 Nyomészilard-

[kgl [mm] [mm] [mm] [kg/m’] [kN] sag [N/mm?]
| 7,88 149,7 151,4 150,2 2315 1209,4 53,36
[ 7,94 1495 151,0  149,8 2348 1174,5 52,03
l 7,79 149,8 150,2 149,9 2310 1074,1 47,74
l 7,69 149,6 147,3 149,9 2328 1118,7 50,77
1 7,92 150,2 151,4 150,0 2322 1146,9 50,43
I 7,73 1499 150,0  150,0 2292 1123,2 49,95
1/2 7,74 149,9 146,2 150,0 2355 1060,3 48,38
1/2 7,84 150,0 148,5 149,8 2350 1024,1 45,98
11/2 7,90 149,9 149,2 150,0 2355 1100,1 49,19
2 7,91 149,4 150,6  149,8 2347 1108,8 49,28
ns3 7,84 1497 151,0  149,5 2320 8946 39,58
a3 7,74 150,2 150,6 149,9 2283 8825 39,01
3. tablazat Probakockadk testsiiriiségének és nyomoszildardsag
vizsgdlatanak eredményei

Jel e N)Eilrg‘]eré' Névlegef r;\/yl:’:'r(;)ls;iIa’trds::’lg
I/1/G 195,0 2,17
1/2/G 270,0 3,00
1/3/G KEZELETLEN 212,5 2,36
1/4/P (REFERENCIA) 210,0 2,33
I/5/P 240,0 2,67
1/6/P 185,0 2,06
11/4/G 80,0 0,89
11/5/G 85,0 0,94
11/6/G 130,0 1,44

BEVONATTAL KEZELT

1l/1/P 120,0 1,33
11/2/P 85,0 0,94
11/3/P 125,0 1,39
111/4/G 210,0 2,33
w5 VASALT é;EI?%EE\CgNATTAL e )78
1/6/G 145,0 1,61
/e 210,0 2,33
1/2/P VASALT és KEZELETLEN 195,0 2,17
1/3/P 225,0 2,50

4. tabldazat Munkahézagok nyirészilardsag vizsgdlatanak eredményei

lehet6ség. Az acél sablonok név-
leges mérete 300x300 mm, amely
értékekbdl szamithaté feliilet 90
ezer mm*. A munkahézagok nyir6-
szilardsaganak szamitdsat ezzel a
felulettel végeztik, és ezért adtunk
meg “névleges” szilardsagi értékeket.
A vizsgalat lényegi részét - mivel az
osszehasonlité eredményeken ala-
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pul - ez az eljaras nem érinti.
6. Az eredmények értékelése

6.1 Beton probakockak vizsgalata
A kilonbozs idékben késziilt és
vizsgalt, valamint kulonb6z6 kord
probatestek vizsgalati eredményei-
bol szamitott dtlagos beton szilard-
sagokat az 5. tablazat tartalmazza.

Prébatest Jel Nyomoszilardsag
fajta atlagértékei [N/mm?]

I 52,69
Fogado
oo Il 49,25

11 50,19

1/2 47,18
Rabeto- ) 49,23
nozas

11/2 39,29

5. tabldazat A fogado és a
rabetonozds betonjanak keverési
alkalmankeénti dtlagszildrdsaga

(alkalmankent 2-2 keverés)

Az atlagszilardsagokbdl a jellem-
z6 érték a vegyes tarolds kovetkez-
tében 1,092-vel valé osztas és 8
N/mm* levonasa utin kapjuk
(Erdélyi A. 2002.). Ezeket a jellemz6
értékeket és a hozzijuk tartozo
beton szilardsagi jeleket tablazatba
foglaltuk (6. tablazav).

Az 6. tablazatbol lathato, hogy a
megcélzott és  tervezett C20/25
szilardsagi osztalyd beton egy
esetben készilt, a tobbi esetben
egy, illetve zomében kettével maga-
sabb szilardsiagi osztilya betont
készitettink. A beton szilardsiga
ebben a kategoéridban azonban el-
hanyagolhaté mértékben befolya-
solja a munkahézagnal a két beton
rétegének egylittdolgozo képességét
(Simon, T. 2005.). Ez a megallapitas
a késébbiekben kozolt, munkahé-
zagok torési eredményeibdl is jol
kitGnik.

6.2 Munkahézag egyiittdolgozo
képességének vizsgilata

A vizsgalt, feldurvitott fogado be-
ton feliiletekkel késziilt, szilikatba-
zist bevonattal kezeletlen prébatestek
szilardsagvizsgalati eredményeibdl
szamitott atlagos munkahézag nyi-
roszilardsag értékeket a 7. tdblazat
tartalmazza.

A vizsgalat szempontjabol 1énye-
ges, a referencia fogaddé beton
feliiletektd] eltérd (szilikdtbazisu be-
vonattal kezelt, illetve vasalt fogado
beton feliletek) médon kialakitott
munkahézagok nyirdszilardsigait a
8. tiblazat tartalmazza. Ebben a
tablazatban szerepeltetjik a referen-
cia nyirészilardsagi értékekhez vi-
szonyitott szilardsagi értékeket is
szazalékos formaban.
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Nyomészilardsagok

Prébatest fajta Jel jellemz értékei [N/mm] Szilardsagi jelek
| 40,25 C30/37
Fogad6 beton Il 37,10 C30/37
] 37,97 C30/37
1/2 35,20 C25/30
Réabetonozas 11/2 37,09 C30/37
/2 27,98 C20/25

0. tabldazat A fogado beton és a rabetonozds szildrdsdgdanak jellemzo
értékei és az ezekhez tartozo szildrdsagi jelek

1 2 3 4 5 6
Nyiréeré Névleges (ref:::sangcia)
Jel Megjegyzés y nyirészilardsag .~ . " SCD szam
[kN] IN/mm?] nyirészilardsag
[N/mm?]

1/1/G 195,0 2,17 131
1/2/G 270,0 3,00 2,51 118
1/3/G KEZELETLEN 212,5 2,36 123
yajp  (REFERENCIA) 5199 2,33
I/5/P 240,0 2,67 2,35 mzrir;]té
I/6/P 185,0 2,06

7. tablazat A kezeletlen fogado beton feliiletekkel kialakitott probatestek
munkabézagdnak nyivoszildardsag vizsgdlati eredményei. Ezek az
dtlagértékek a tovabbiakban referencia értékekként szerepelnek

szilardsagi tartomanyban.

1. A beton szilardsiga a C20/25-
C30/35 szilardsagi osztilyok ko-
zOtti tartomdnyban elhanyagolhat6

7. Megallapitasok

A Kkisérlet eredményeibsl a ko-
vetkez6 megillapitasok vonhatok le
a vizsgalt C20/25-C30/35 beton

moédon befolyasolja a (kezelet-
len és vasalatlan) munkabézag
nyiroszildrdsdgat (egyuttdolgozo
képességét), és dtlagértckként
mintegy 2,4 N/mnr’-re vehetd fel
(lasd 7. tabldzat 5. oszlop).

. A szilikatbazisa bevonattal valo

feluletkezelés csokkenti a feliilet
durvasagat (lasd 7. és 8. tablazat
utolsé6  oszlopdaban lévé SDC
szamok Osszebasonlitdsa), ezzel
tobb mint a felére csokken az
egylttdolgozé képesség, ami igy
a nyiroszilardsdag datlagértckekeént
1,1 N/'mn*-re vebeto fel (lasd 8.
tabldazat 5. oszlop els6 két értéke).

. A fogado beton feliilet gereblyé-

zettnél durvabbi tétele nem javit-
ja az egylttdolgozd képességet
(lasd 7. tablazat 5. oszlop ket
értékének dsszehasonlitdsa).

. A durva, utdlag szilikatbazisu

bevonattal kezelt fogadd beton
felilet és a rabetonozads kozotti
egytuttdolgozd képességet, a két
betonréteget 0sszekdt6 és a mun-
kahézagra merdlegesen dtmend
vasalds (a felilet 0,1 %-a) - az
azonos, de vasaldas nélkili mun-
kahézagéhoz képest - mintegy
30 %-kal javitja (lasd 8. tabldazat
7. oszlop els6 és harmadik értéke
kozotti kiilénbség). EbbSl adodo-
an a referencia (kezeletlen és
vasalatlan) esethez képest az

1 2 3 4 5 6 7 8
' ) Nyiréer6 ,N’evl.eig,es ) Atla,g ,(re.fe,rent’:la) Nylroszﬂardsag'az Atlag Atlag ’
Jel Megjegyzés IkN] nyirészilardsag  nyirészilardsag (referencia) [%] SCD szam
[N/mm?] [N/mm?] nyirészilardsag %-ban °
11/4/G 80,0 0,89 35,42 190
11/5/G 85,0 0,94 1,09 37,64 43,54 129
I/6/G  BEVONATTAL 1300 1,44 57,56 163
W/1/p ey 120,0 1,33 56,69
11/2/P 85,0 0,94 1,22 40,16 51,97
11/3/P 125,0 1,39 59,06
WA/G \asALT 6 210,0 2,33 92,99 .
I/5/G  BEVONATTAL  160,0 1,78 1,91 70,85 76,01 em
KEZELT mérheté
1/6/G 145,0 1,61 64,21
1/1/p 210,0 2,33 99,21
VASALT és

1/2/p KEZELETLEN 195,0 2,17 2,33 92,13 99,21
111/3/P 225,0 2,50 103,30

8. tabldazat A probatestek munkabézaganak nyiroszildrdsaga, valamint a szildardsdgok a referencia értékek

szdzalekdaban és ezek datlaga
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egyuttdolgozas 80 %-osnak te-
kinthet6, azaz szilikatbazisa be-
vonattal kezelt fogadé beton
feltiletd, és a korabbiakban de-
finialt vasalassal is ellatott munka-
hézag nyiroszilardsagat a biztonsag
javara torténd  kerekités utian
dtlagértekkeént mintegy 1,9 N/mm’-
re lehet felvenni.

5. A két betonréteget 0sszekots, a
(kezeletlen és vasalatlan) munka-
hézagra merélegesen atmend
vasalas (a felilet 0,1 %-a) nem
befolyasolja, javitja a két beton
réteg  kozotti  egytttdolgozo
képességet (lasd 8. tablazat 7.
oszlop utolso értéke). (Megjegy-
zés: ez az utols6 megallapitis a
két réteg egymashoz képesti el-
mozdulasinak kezdetéig érvé-
nyes.)

8. Osszefoglalas

A budapesti 4-es metr6 allomasai-
nak épitése kapcsin, a SWIETELSKY
EpitSipari Kft. Magasépitési Uzletdg,
VIZEP Teriileti Igazgatosiga felkérte
a BME Epitéanyagok és Mérnok-
geolégia Tanszékét beton-beton
egylttdolgozé képesség vizsgalata-
ra, a fogadd beton szilikatbazisa
bevonattal kezelt feliiletének esetén
atmeno vasalas nélkili és 0,1 %-os
atmend vasalds alkalmazasaval.

A vizsgilatok eredményei azt
mutattdk, hogy a szilikitbazisd
bevonattal valé kezelés mintegy a
felére csokkentette a munkahézag
egytuttdolgozé képességét durva fo-
gado beton feliilet esetén (a gereb-
lyézett feliletet simabba tette). Az
atmend vasalias ezt a csokkentett
értéket az eredeti (kezeletlen,
vasalatlan) referencia érték mintegy
80 %-ra visszajavitotta. Igy a durva
fogadd beton szilikatbazist bevona-
tos kezelés és 0,1 %-os atmend
vasalas esetén 4tlagértékként a
munkahézag tekintetében mintegy
1,9 N/mm’-es nyiroszilardsagi egyltt-
dolgoz6 képességet nyujt. Az ered-
mények a C20/25 - C30/35 szilardsagi
osztilyok  kozotti  tartomanyban
érvényesek.
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Magyar Szabvanytgyi Hivatal

PENETRON, Technical specification.

WWWw.penetron.com
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interaction. Concrete Structures 2003,
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nyirdsi teherbirdsa a fogad6é beton
feltleti durvasidganak fliggvényében.
PhD. értekezés, BME Epitészmérnoki
Kar, Szilardsigtani és tartészerkezeti
Tanszék pp. 65.
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Dr. Simon Tamas okleveles épitémérnok, Budapesti Maszaki
Egyetem Epitémérnoki Kar, Szerkezetépité Szak; 1983-t6l a
VIZITERV Nagymiitargy Osztilyan statikus tervezé; 1990-92
“kas” Szigeteléstechnikai Rt. fejleszté mérnoke; 2002-t6l a
BME Epitéanyagok Tanszéke (ma: BME Epitéanyagok &s
Mérnokgeologia Tanszék) adjunktusa.

Tevékenységek/szaktertiletek: vasbeton mélyépitési mutar-

gyak tervezése és mivezetése; lapostetS-szigetelések tervezése, kivitelezése;

betontechnol6gia; mindségligy; épitSipari szakértés tartoszerkezetek és szak-

ipari munkak tekintetében; megszilardult beton vizsgalata.

A Magyar Mérnoki Kamara, a fib Magyar Tagozat tagja.

KONYVJELZO

Baldzs Gydrgy: Kiilonleges betonok és betontechnolégidk I.

A csaknem 150 éve haszndlt beton napjaink legfontosabb épitéanyaga,
amely az elmult 50 évben igen nagy fejlédésen ment at. A hagyomdanyos
beton helyét egyre inkdbb a nagy szildrdsagu és klldnleges betonok és

betontechnolbgidk foglaljdk el.

A hdrom kdtetre tervezett kdnyvsorozat a szerzd kutatdsi eredményeinek
ismertetése, valamint az irodalombdl vett kutatdsok és alkalmazdasi
példdk bemutatdsa dltal segitséget szeretne nyljtani a betontechno-
I6gusoknak a betonok és betontechnolégidk tudatos alkalmazasdhoz.

Az elsé kotet elészér a beton anyagaira, a friss és a megszildrdult betonra
vonatkozé alapismereteket, vizsgdlatokat foglalja &ssze. Ajanlést ad a

betonodsszetétel hatarértékeire.

Tovabbi témakorok:

e a beton szilédrduldsa hidegben,

o tdmegbetonok hidratécidohd okozta repedései és megeldzésuk,
tdmegbetonok hétechnikai vizsgdlata,
e atdmegbetonban kialakuld repedésveszély csdkkentésének lehetd-

ségei,

2o0 2

e a cement hidratacidhdjét befolydsold tényezdk,
e nagy szildrdségl cementek felhaszndldsdban rejlé lehetéségek,
e a cementek g&zdlhetésége, a gézolés szabdlyai,

a beton g&zolése, a beton szildrduldsa gézolés utan.,

A kotet szeptemberben jelent meg az Akadémiai Kiaddndl.
Tovdbbi informécié: www.akademiaikiadd.hu, www.szakkonyv.hu.
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FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

B Beton, cement, habarcs

anyagvizsgalo berendezések
Termeékeink és szolgdltatasaink
B cgyedi igényeket kielégitve
megtervezzik ¢s berendezziik
anyagvizsgalo laborjat
B magyar nyelvl és fejlesztési
szoftverrel felszerelt nyomo -
hajlité gépek
Schmidt-kalapacs minden tipusa
folyamatos alkatrész utan-
potlas, biztos szerviz hattér,
40 éves szakmai tapasztalat
Kérje ingyenes
katalogusunkat és

darajanlatunkat!
Kajima-Box J-Ring Eltldds.'
Becsey Péter, 30/337-3091
Oktoberben 15 % kedvezménnyel! Karbantartds:
Uj vizsgalati eszkdzék az MSZ EN szabvdny szerinti Becsey Janos, 30/241-0113
6ntémorddo frissbeton vizsgalatokhoz. 1056 Budapest, Havas utca 2.

Fax: +36 1-240-4449
E-mail: becseyco@bu.inter.net
Honlap: www formtest.de

- az Gj eurdpai szabvanyoknak megfelel6en
- FORM+TEST MINOSEG: legjobb 4r - érték ariny

- ISO mindsitett gyartd, német precizitas .1 ) 5
- gépeinket referencia-helyeinken hasznalat kozben megtekintheti MINOSEG EGY KEZBOL

S ‘ Wagyar Epitomérnoki -
& %\ I__FI@M Vs gvizsgalo €s Fejleszto Kft.
( ) NAT-1-1271/2007)
y
MAE PTESZT Laboratoriumi vizsgilatok
VEGYEPSZER CSOPORT TAGJA Alaprétegek. [’Jlﬂi, HSZfL > }')6(01’1

és betontermékek, h
bitumen, cement, gipsz,

)

2475 KépOInésnyék, 70 f6|.’lt 42. km halmazos dsvanyi anyagok;
Telefon: 06 22/574-310 Laboratériuma Helyszini vizsgilatok
. - Talaj, beépitett-aszfalt, beton és
Fax: 06 22/574-320 Euc:?lp 3 betontermékek, épiiletszerkeze
E-mail: ruform@t-online.hu Nogr it s ezen gy,
eliiletkezelés, szigetelés;
Honlap: www.ruform.hu székesfehérvir T
. . Dunafoldvar Mintaxetelek .
Postacim: 2475 Kapolnasnyeék, Pf. 34. Gérce e A9 ol i
- ~ ton ¢s betontermekelS
Telefon: 06 22/368-700 H(‘fjopapl habarcs, bitumen, cemeans
Fax: 06 22/368-980 Kéthely halmazos dsvanyi anyarers

- Megfeleloségértekelés

- Technologiai tanacsadas

BYYFORM =

) 4 Cim: 1151 Budapest, Mogyorod tutja 42.
B E T o N Ac E l Telefon:  (36)-1-305-1348
Fax: (36)-1-305-1301
E-mail: maepteszt@maepteszt.hu

az egész orszagban! HonizpT R - |
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Céghirek

CEMKUT Kift.: terméktanusito,
lizemi gyartasellendrzé és
tanusito szervezet

KISKOVACS ETELKA fészerkesztd

A cég az idei év elsé félévében a Nemzeti Akkreditalo Testiilettel (NAT)

sikerrel akkreditaltatta a tevékenység végzéséhez létrehozott szervezeti

egységeilt.

A NAT mindsité jegyzékonyve alapjan a GKM Kijelolési Bizottsaga jiliusi
iilésén javasolta a cég kijelolését, az Eurdpai Unio teriiletére torténd

bejegyzését. Augusztus 7-t6l a NANDO honlapjan megtekintheté a
bejegyzés, augusztus 8-an pedig a tagorszagok kiértesitése is megtortént,
valamint a GKM kiallitotta a kijelélési okiratot.

Ebbél az alkalombal beszélgettiink Urban Ferenccel, a kft. iigyvezetdjével.

- Milyen elozmeények utdn, bo-
gyan sikeriilt elérni ezt a szép
eredmeényt?

- A CEMKUT Kft.-nél 2005-ben
indult el az a folyamat, amely soran
jelent6s fejlédést értink el. Ebben
az id6szakban a cég muszaki hatte-
re, a laboratérium muszerekkel valo
felszereltsége  nagy  mértékben
korszertisodott, a vizsgilatok kore
jelentésen boévilt. Ma mar nemcsak

a cement- és mészipar termékeit,
alapanyagait és kiegészité anyagait
vizsgdljuk, szakértjik, kutatjuk,
hanem a szilikdtipar és épits-
anyagipar egyéb termékeit, nyers-
anyagait is. Az j kihivasoknak és
feladatoknak megfelel6 szervezeti
struktarat alakitottunk ki, és a szak-
mai tudds, tapasztalat megtartisat
figyelembe jelentés  HR
er6forras atalakitast, fejlesztést is

véve

A megfelelGség igazolas
a kijelolt szervezet feladata

elsé tipusvizsgélat,

a gyar és a gyari gyartasszabalyozas elsé feltlvizsgélata,

folyamatos felligyelete és értékelése, auditmintdk vizsgalata

a gyar és a gyari gyartasszabalyozas elsé felulvizsgélata

Gyari tervezett falazéhabarcsok esetén:

a gyar és a gyari gyartasszabalyozas elsé feltlvizsgélata,

folyamatos feltigyelete és értékelése

elsé tipusvizsgalat,

Termékcsoport o
médja
Cementek 1+
Epitési mész 2
Habarcsok 2+
Pernye betonhoz 1+

a gyar és a gyari gyartasszabalyozas elsé feliilvizsgélata,

folyamatos felligyelete és értékelése, auditmintak vizsgalata

Kéanyaghalmazok

Nagy teljesitGképességii igény esetén:
2+  agyar és a gyari gyartasszabalyozas elsé feltilvizsgalata,
folyamatos feltigyelete és értékelése

a gyar és a gyari gyartasszabalyozas els6 feluilvizsgélata,

folyamatos feltigyelete és értékelése

(adalékanyagok)

Adalékszerek 2+
Betonkeverék +
C8/10 - C100/115 kozott
Falazéelemek 2+

a gyar és a gyari gyartasszabalyozas elsé feliilvizsgélata,
folyamatos feltigyelete és értékelése

a gyar és a gyari gyartasszabalyozas elsé feltlvizsgélata,

folyamatos feltigyelete és értékelése

1. tablazat Az egyes termékcsoportok megfeleloség igazoldsa sordn
elldatando tevékenységek

F

=

MAGYAR KOLZTARSASAG,
GAZDASAGI FS KOZLEKEDEST
MINISZITRIUM
MINISZTLR

Szam: 12272007

KIJELOLESI OKIRAT

sl
24.) GiM rendclct al

CEMKUT Cementipari Kutaté Fej
1034 Budapest, Bécsi it 122-124.

3/2003. (L 25.) BM-GKM-KvVM egyiitees rendelet
az épitési termékek milszaki kivetelinényeinek, megfeleldség
i siinrak, valamint forgalomba hozataldnak
inak részletes ilyairél

Dr. Kila Jmos

1. abra A GKM kijeldlési okirata

végeztink. A hatékonysagot és
gazdasagossagot is szem eldtt tartva
sikerilt a jelentés fejlesztések
anyagi forrdsait is elGteremtentink
ugy, hogy a tarsasig gazdalkodasat
jelenleg hitel nem terheli.

Két évvel ezelott szaktertletiink-
hoz kapcsolédéan Gj szolgaltatds-
ként megcéloztuk a terméktanusi-
tasi, és a gyartasellenérzési és tanu-
sitasi jogkor megszerzését.

Kils6 tanacsad6 cég bevo-
nasaval kidolgoztunk, majd beve-
zettiink egy teljesen Gj mikodési és
dokumenticiés rendszert a vizsga-
lat, az ellenGrzés és a tanusitds tevé-
kenységekre.

Sziikségszerd volt a szervezeti
struktira megviltoztatisa is, 6nalld
szervezeti egységként kialakitottuk
a Tanusité Irodat, az EllenSrzési
Irodat és a Vizsgilati Irodat. Az
egyik legnehezebb - és meglehe-
tésen id6Gigényes - feladat volt a
szakteruletek kivalasztasa, a tevé-
kenységi kor meghatirozasa. Az
iroddkat akkreditaltattuk a  vo-
natkoz6 szabvanyok (MSZ EN
45011:1999; MSZ EN ISO/IEC
17020:2005; MSZ EN ISO/IEC
17025:2005) szerint. A tevékenysé-
get az érintett iparagak képvisel6i-
bdl allo, a CEMKUT Kft. szervezeté-
t6l fluggetlen Tanusitisi Bizottsag
felugyeli.

A bevezetSben emlitett kijelolés-
sel és Eurépai Unidban valé be-
jegyzéssel megvalosult az a cél,
hogy a CEMKUT Kft. onalléan ké-
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pes legyen lefedni a termékek jog-
szer( forgalomba hozataldhoz el6irt
vizsgalati, ellen6rzési és tanusitasi
tevékenységet.

- Miért van nagy jelentosége
az akkreditdcionak és az Euro-
pai Unioban valo bejegyzésnek?

- Epitési terméket forgalomba
hozni és beépiteni az Eurdpai
Gazdasagi Térségben - igy hazink-
ban is - a 89/106/EGK Irdanyelv
(ennek a magyar elnevezése Epitési
Termék Iranyelv), illetve ennek
hazai "megfelel6je", a 3/2003. (1.25.)
BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet
szerint akkor lehet, ha az megfele-
16ség igazoldassal rendelkezik, a
vonatkoz6 muszaki specifikacioban
megfogalmazott kovetelményeknek
megfelel. A legszigoribb megfele-
16ség igazolasi eljarasokban (1+, 1,
2+, 2) kijelolt szervezet - pl. a
CEMKUT Kft. - kozremikodésére is
szilkség van, amely a vizsgilat
eredményeként megfelelGségi tanu-
sitvanyt, vagy Uzemi gyartasellen-
Orzési tanusitvanyt 4llit ki.

Jelen piaci helyzetben jogkore-
ink megléte azért is nagy jelen-

téségl, mert a kozeljovében a
tanUsitvanyt szamos gyarténak -
példaul betongyiraknak, mészoltd
vallalkozasoknak - meg kell szerez-
nie.

- Milyen munkdkra vdlt jogo-
sulttda a ceg?

- A CEMKUT Kft. jogosult ellatni
a "Cementek, épitési mész, habar-
csok, pernye betonhoz, kéanyag-
halmazok (adalékanyagok), adalék-
szerek, betonkeverék C8/10 és
C100/115 kozott, falazéelemek”
terméktanusitasat, ezen termékeket
gyarto, elédllitd  tzemek alap-
vizsgalatit, az Uzemi gyartds-
ellenérzés folyamatos feltiigyeletét,
tanusitasat.

A részleteket az 1. tablazatban
foglaltuk Ossze.

- A piaci szempontok mellett
mi motivdlta a kft.-t a folyamat
elinditdasdaban?

- A mar tobb mint 15 éve 6nallé
tarsasagként tevékenykedé CEM-
KUT Kft. a jogelédok tobb évti-
zedes tudomanyos és  kutatod
munkdjara, tapasztalataira alapozva
latja el feladatat, jol felkészilt,

tapasztalt, nemzetkozileg is elismert
szakemberekkel dolgozik.

Szolgiltatdsi tertiletink elsésor-
ban a hazai cement- és mészgyartas,
forgalmazas soran felmeril6 vizsga-
lati, szakértési és kutatasi felada-
tokra terjedt ki. A fejlesztések és
szakembereink  munkajinak  és
tudasanak, tapasztalatinak eredmé-
nyeként az utdbbi idében egyre
nagyobb mértékld az egyéb épits-
anyagokkal (beton, mész, alapanya-
gok, kiegészit6 anyagok stb.),
szilikitanyagokkal, illetve azok
felhasznalasaval kapcsolatos vizsga-
lati, szakértési megkeresés. Rendel-
kezink tovabba kornyezetvédelmi
méréesoporttal is, mely reményeink
szerint - a német VDZ-vel 2006-ban
kotott  egyittmikodési  keret-meg-
allapodas és az ezen a terlleten is
folyamatban 1évé fejlesztéseknek
koszonhetben - a kovetkez6 évek-
ben hasonlé fejlédést fog produ-
kalni.

A  most megszerzett jogko-
rinkkel valt teljessé szolgaltatasunk,
amit az érintett iparigak szamara
nydjtani tudunk.

Minéség és kdrnyezetvédelem,
hatékony ellen6rzés mellett!

RENDEZVENYEK

CEMKUT

Forduljon hozzank 1
bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005

E-mail: cemkut@mcsz.hu
Internet: wwww.cemkut hu

— Tevékenységeink

A programbol:

progndzis,

- Terméktanusitas, izemi gyartasellenérzés és tandsitas|

Rendezd: Szilikatipari Tudomanyos Egyestlet, Magyar
Cementipari Szdvetség, CEMKUT Kft,

CEMENTIPARI KONFERENCIA

e dltaldnos témdak, adbzds 2008, épitdipari

mUszaki fejlédés a cementiparban,
a szén-dioxid kibocsatdas csdkkentése és
kereskedelme,

e tavlati kornyezetvédelmi tervek Kdzép-
Eurépdban,
nagyon kis héfejllesztésli cementek kutatdsa,
Uj technoldgidk az Gtjavitasban - vékonybeton
szbnyegezés,

e nedves granuldlt kohdsalak felhaszndldsa a

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészitd anyagok, mész és
mésztermékek, gipsz és gipsz kétbanyagok fizikai és kémiai

vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolégiai vizsgalata eurdpai szabvanyok

szerint.

- Beton-kiegészitd anyagok és adalékanyagok alkalmassagi

_ vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

cementdriésnél,
o klinkerek dsvanyi 6sszetételének meghatdrozdsa
kuldnb 6z mbdszerekkel,

e a kemenceliszt dsszetételének bedllitdsa elemzd
készUlék segitségével,
cementipari gyartési technoldgidk,

a beremendi bdnya mivelési tervének

Ujragondoldsa.

ACEMKUT K a Nemzeti Akkreditsk Testilet (MAT) aial NAT-E-0037/2007 szamon akkredit Tandsits,
NAT-3-0006/2007 szimon akkreditslt Elendrzd,
NAT-1-1248/2007 szdmon akkreditalt Vizegald, tovabba
841888, (II.24.) GM rendslet alapjan 12212007 szamon kijelblt, sz Eurdpal Unidban 1414 azonositd szamon

bejegyzatt szarezat.

Idépont: 2007. november 13.
Helyszin: Danubius Health Spa Resort Margitsziget

szdlloda, Budapest

Tovabbi informacid: Szilikatipari Tudomdnyos Egyesulet,

J telefon 1/201-9360.
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Fogalom-tar

Kotéanyagok II.

Gyengén hidraulikus kotéanyagok:
hidraulikus mész, romancement (romai
cement, romanmész), kdmiivescement,

mészpuccolan
DR. KAusAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Hidraulikus mész: Hydraulischer Kalk

Romancement:

Romanzement, romischer Zement,

Romankalk, romischer Beton

Kémivescement:
Mészpuccolan:
B Hidraulikus mész:

Putz- und Mauerbinder
Trasskalk (német)
Hydraulic lime

Roméancement: Natural cement
Kémlvescement: Masonry cement

Mészpuccolan:

B Hidraulikus mész:
Romancement:
Kémlivescement:
Mészpuccolan:

A gyengén hidraulikus kotéanya-
gokat az emberiség a romai korbodl
ismeri. Altaldban falaz6- és vakolo-
habarcsok  kotéanyagaként —alkal-
mazhatok. A gyengén hidraulikus
kotGanyagok a mész {d} és a cement
P} kozott képeznek dtmenetet.
Levegbn és viz alatt is szilardulnak.

Hidraulikus mész

A hidraulikus mész atmenetet
képez az égetett mész {d} és a
romincement kozott. A hidraulikus
meszet 8-10 tomeg¥% agyagtartalmu
margas mészkébol vagy 10-20 to-
meg% agyagtartalmi mészmargabol
zsugorodasi hémérséklet alatt, kb.
900 °C hémeérsékleten égetik. Az
égetés soran vizmentes kalcium-szili-
kat és kalcium-aluminat vegytletek
is keletkeznek, és ezek teszik a
terméket gyengébb vagy erGsebb
mértékben hidraulikussa. A hidrauli-
kus mész vizzel oltoddik, az oltédas
azonban lasst. Szilardulisihoz a
levegd szén-dioxidja is hozzéjarul.

A mesterséges hidraulikus mész
Gjkori feltalalasa Louis Vicat (1786-
1861) nevéhez fUzodik, aki azt - az
altala Gjra feltalalt 6sszetételd roman-
cementtel egytitt - el6szor alkalmazta
Dordogne foly6 feletti “Pont Angou-

10

Lime-trass mixes (angol)
Chaux hydraulique
Ciment romain

Ciment de maconnerie
Trass-chaux (francia)

léme” nevld hid felépitése (1812 -
1824) soran (1. abra).

1840-ig a hidraulikus mész volt a
hazai épitkezések egyik legfonto-
sabb kotéanyaga. Hazai termék volt
példaul a beocsini (egykori Szerém
varmegye) természetes hidraulikus
mész, import termék volt tobbek
kozott a kufsteini, sagorei termé-
szetes hidraulikus mész, ill. oltott
mészpor. Hazank mai tertletén tu-
domisunk szerint hidraulikus mész
eléallitasaira alkalmas természetes
nyersanyag nincs.

e

A természetes €s mesterséges
hidraulikus mész tulajdonsagait az
MSZ EN 459-1:2002 szabvany tar-
gyalja, amely az MSZ 108-1:1992
termékszabvanyt valtotta fel. Az MSZ
EN 459-1:2002 szerinti gyengén
hidraulikus kotGanyagok, ill. épitési
meszek vizsgilatit az MSZ EN 459-
2:2002 szabvany szerint kell végezni.
A mész-féleségtdl figgden a kotési
idét, az alkotorészek mennyiségét, a
friss habarcs levegétartalmat  és
vizmegtartoképességét,  stllyedés-
méréssel a konzisztenciit, a térfogat-
allandésagot, a halmazstriséget, a
szaporasagot, a reakcioképességet, a
szabadviz-tartalmat, az &rlésfinom-
sdgot, a tartéssigot, a nyomoszi-
lardsigot kell meghatirozni. A
nyomoszilardsag vizsgalat néhany
eltéréstdl  eltekintve  1ényegében
azonos az MSZ EN 196-1:2005
szerinti cementszilardsag vizsgilattal,
amelyet 40-40-160 mm méretd ha-
barcs probahasibokon kell végre-
hajtani.

Az MSZ EN 459-1:2002 szabviany
szerint az NHL 2 jeld természetes és
a HL 2 jeld mesterséges hidraulikus
mész 28 napos nyomoszilardsiga az
MSZ EN 459-2:2002 szabvany szerint
vizsgalva 2-7 N/mm? az NHL 3,5 és
HL 3,5 jeltié 3,5-10 N/mm? az NHL 5
és HL 5 jelGé 5-15 N/mm’, az utébbi
7 napos nyomoszilardsiga legalabb
2 N/mm’. A hidraulikus meszek
kotési idejének kezdete legaldbb 1
oOra, vége legfeljebb 15 6ra. Porra ol-
tott allapotban, vagy oltatlanul porra
6rolve hozzak forgalomba.

1. abra Louis-Joseph Vicat bidja a Dordogne folyo felett, Souillac
batdrdaban, Franciaorszagban
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Romincement (romanmész)

A romancementet 20 tomeg%-nal
nagyobb agyagtartalmd margabdl
zsugorodast el nem ér6 hémér-
sékleten (kb. 900 °C) égették. Porrad
6rolve és vizzel keverve gyorsan kot
és viz alatt is szilardult. Smeaton, ]J.
angol mérnok volt az elss, aki 1756~
ban tapasztalta, hogy az agyagot és
homokot tartalmazé mészkovek
égetés utin vizben megkeményedd
meszet adnak; de csak Parkernek
sikeriilt  1796-ban  ilyen meszet
nagyobb mennyiségben gyartani,
melyet rémai v. roman cementnek
nevezett.

Hazank gazdag a romidncement
gyartasara alkalmas mészmargiban
(Gerecse-hegységben Bersek, Budan
a Jozsef-hegy és Ujlak, a régi Ma-
gyarorszag teriletén Beocsin stb.).
William Tierney Clark leirja, hogy az
1840-es években a Lanchid alapjai-
hoz beocsini mészkSbd! periodikus
langtizelést aknakemencében éget-
tek és golyosmalomban  &roltek
romancementet a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia mai éplletének
telkén, miutan kisérletekkel meg-
gy6z6dtek  annak  alkalmazhat6-
sagarol (2. abra).

A Labatlani Cementgyirat 1869-
ben romincement gyartisra alapi-
tottak, és egészen 1900-ig ez volt az
uralkodé  termék, akarcsak az
ugyancsak 1869-ben alapitott beocsi-
ni romancement és hidraulikus mész
gyarban (a2 Dunatél 3 km-re,
Ujvidéktsl 14 km-re), amelyekben a
szazadforduld idején a termelés felét
még romancement, masik felét mar
portlandcement tette ki.

KoOomiivescement

A kémivescement Osszetételét, a
kovetelményeket és megfelel6ségi
feltételeket az MSZ EN 413-1:2004
szabvany szabdlyozza. F6 Osszeteveo-
inek egyike altalaban a hidraulikus

mész. Az MSZ EN 413-1:2004
szabvany szerint az MC 5 jeld
kémivescement  portlandcement-

klinker tartalma legalibb 25 to-
meg%, az MC 12,5, MC 12,5 X és MC
22,5 X jeld kémivescementé lega-
labb 40 tomeg%. Tulajdonsagai az
gat-dlland6sidg, a friss habarcs
levegétartalma és vizmegtartoképes-
sége, a szulfat- és kloridion-tartalom,
a tartdssag, a vizoldhaté krom (VD
tartalom, a nyomoszilardsig. A
nyomoszilardsig vizsgilat néhany
kisebb eltéréstdl eltekintve azonos
az MSZ EN 196-1:2005 szerinti ce-
mentszilirdsag vizsgalattal, amelyet
40-40-160 mm méretd  habarcs
probahasabokkal kell elvégezni.

Az MSZ EN 413-1:2004 szabvany
szerint az MC 5 jeld kémuivescement
28 napos nyomoszilardsiga az MSZ
EN 413-2:2005 szabviny szerint
vizsgalva 5-15 N/mm2, az MC 12,5
és MC 12,5 X jeldé 12,5-32,5 N/mm?,
az MC 22,5 X jeldé 22,5-42,5 N/mm:.
Az MC 125 és MC 125 X jeld
kémivescement 7 napos nyomoszi-
lardsaga legalabb 7 N/mm’, az MC
22,5 X jelGé 10 N/mm’. A kémives-
cement kotési idejének kezdete
legalabb 1 6ra. Ha a kotési id6

kezdete kevesebb mint 6 ora, akkor
a kotési id6 vége nincs el6irva; ha a
kotési id6 kezdete tobb mint 6 Ora,

akkor a vége legfeljebb 15 6ra.

2. dbra A Széchenyi

-Lanchid, bdtterében a Rdcz-varos, a kirdlyi palota, a

katonai szertdar és a Sandor palota. G. Hawkins lithogrdfidja
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A kémdvescement vizzel és ho-
mokkal (adalékszer nélkil) dsszeke-
verve falazo- és vakolohabarcsot ad.

Mészpuccolan
A mészpuccolin porra oltott fe-
hérmész vagy 6rolt égetett mész és

természetes savanyd  hidraulikus
kiegészitGanyag  (riolittufa, trasz,

kovafold, habké, stb.) {"} keveréke.
Kalciumoxid-tartalma 20-40 tdmeg%,
trasztartalma 30-60 tomeg%. A mész-
puccolant vagy az alapanyagok
egylttes Orlésével, vagy kulon 6rlés-
sel és utdlagos keveréssel allitottak
el6. Cementvizsgilati modszerrel
meghatirozva, a ma mar érvénytelen
MSZ 4716:1954 termékszabvany sze-
rint a nyomoszilardsaga legalabb 10-
15 N/mm’ Magyarorszigon az
1950-es években hat éven at gyar-
tottak.

Felhasznalt irodalom

[1] MSZ 108-1:1992 Mész és mésztermé-
kek. Altalinos el6irisok

[2] MSZ 4716:1954 Mészpuccolan. Hidrau-
likus kiegészitGanyag

[3] MSZ EN 196-1:2005 Cementvizsgalati
modszerek. 1. rész: A szilardsig meg-
hatarozasa

[4] MSZ EN 413-1:2004 Kémivescement.
1. rész: Osszetétel, kovetelmények és
megfeleloségi feltételek

[5] MSZ EN 413-2:2005 Kémuvescement.
2. rész: Vizsgilati modszerek

[6) MSZ EN 459-1:2002 Epitési mész. 1.
rész: Fogalommeghatirozasok, kove-
telmények és megfelelGségi feltételek

[71 MSZ EN 459-2:2002 Epitési mész. 2.
rész: Vizsgalati modszerek

[8] Bereczky Endre dr. - Reichard Ernd dr.:
A magyar cementipar torténete. SZIKKTI
- CEMU - Mdszaki Konyvkiad6. Buda-
pest, 1970.

[9] Pallas Nagy Lexikona Pallas Irodalmi és
Nyomdai Részvénytirsasig. Budapest,
1897

[10]Riesz Lajos: Cement- és mészgydrtasi
kézikonyv. Epitéstgyi Tijékoztatdsi
Kozpont. Budapest, 1989.

[11]Grof Széchenyi Istvin minden irdsa
Logod Bt. 2001., CD

[12]http://www.souillac.net/deutsch/
index.html

Jelmagyarazat:
{4} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik korabbi sza-
maban talalhat6.
{»} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kovetkezd sza-
maban talalhato.
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Beszamolo

XIl. Cementkémiai
Kongresszus Montrealban

DR. TAMAS FERENC professor emeritus

(Pannon Egyetem, Szilikat- és Anyagtechnologiai Tanszék)

A Kanadaban jdliusban megren-
dezett kongresszus nagyon fontos
cementkémiai esemény, és mar a
XII. (az els6 szimpdziumot 1918-
ban Oxfordban tartottak). Idén
motténak a "Tudds-alapu innovativ
kozelités" kifejezést valasztottak.

A kongresszus elnoke Jim Beau-
dien volt. A helyi szervezék kozt
nagy oOromomre megtalaltam volt
tanitvanyomat, Tagnit-Hamou Arez-
kit is, aki Kanadaban a Sherbrooki
Egyetemen dolgozik. A nemzetkozi
szervezObizottsig munkdjiban én is
részt vehettem, felkértek tovabba
egy ulésszak elnokségére is.

A plenaris el6éadasokbol:

e Ian Richardson (Leedsi Egye-
tem): Cementalapi keverékek
kémiija és szerkezete,

e Christopher Hall (Edinburghi
Egyetem) és Jorgen Skipsted (Aar-
husi Egyetem): Kisérleti rend-
szerek - kornyezetkiméls fejls-
dés és globalis felmelegedés,

e Fred Glasser (Aberdeeni Egye-
tem) és Jacques Marchand (Laval
Egyetem): A cementalapd anya-
gok tartossiga és tonkremenetele,

e Karen Scrivener (Lausannei
Egyetem) és R. James Kirkpatrick
(Illinoisi Egyetem): Uj kisérleti
modszerek a cement- és beton-
kémiaban,

e Shansuka Hanehara (Iwate
Egyetem) és Dale Bentz (Nem-
zeti Szabvanyugyi Intézet): A
cement-pépek  reologidja  és
korai tulajdonsagok

¢ R. Doug Houton (Toront6i Egye-
tem): Az athidalds a szabvanyok
és kutatas kozt,

e Arnon Bentur (Izraeli Egyetem,
Haifa) és Denis Mitchell (McGill
Egyetem): A cementalapd anya-
gok oOregedése.

A konferencia alatt kovetkezo
témakorok kertltek ismertetésre:

e a cement, beleértve a cement-
tazisok hidratacioja,

e a cement fizikai tulajdonsagai,

e cementek korai viselkedése,
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1. abra A rendezvény iidvozlo
tabldja mellett dallok

e klinkerek kémiaja és a globalis
klimavaltozas,

e a taumazit szerepe a cementké-
miaban,

e cementpép-rendszerek
struktirija,

e rontgenanalitikai mérések,

e az adalékok szerepe,

e j technologidk,

e a klinkerképz6dés folyamata, Gj

tizel6anyagok és technologiak,

a betonkorrézié és a klorid,

a szuperplasztifikatorok szerepe,

Uj cementalapt anyagok,

termodinamikai modellezés,

a termoanalizis szerepe,

a cement nehézfém-megkotése,

mikro-

e a tartossag kérdése,

e olvadas és fagyas a cementalapt
rendszerekben,

e a cement szulfatérzékenysége,

e a cementipar és a nano-techno-
logia,

¢ a Rietveld-analizis (rontgendiffrak-

tometria),

cementek furdlyuk bélelésére,

a mikroszerkezet kérdése,

a belitcement,

a pernye szerepe a cementszi-

lardulasban.

Rajtam kivil mds nem vett részt
a kongresszuson Magyarorszagrol,
ezért két el6adassal képviseltem az
orszagot. Az egyik cime ,Kromat-
szegény klinkerek el6allitasi lehets-
ségei“, tarsszerz6i Opoczky Lud-
milla (CEMKUT Kft.) és Sas Laszlo
(Duna-Drava Kft. Vaci Gyara). A
masik cime ,Nyomelemek analizise
ellen6rzott csoportositassal és fuzzy
csoportositassal®, tirsszerz6i Abonyi
Janos és Feil Baliazs (Pannon
Egyetem).

Ezenkivil egy poszter is megje-
lent, Balazs Gyorgy és Kopecsko
Katalin (Budapesti Mduszaki é&s
Gazdasiagtudomanyi Egyetem, Epi-
téanyag- és Mérnokgeologiai Tan-
szék): A klorid kotése az alumina-
tok és a cement hatdsiara gb6zérlelés
esetében.

Az egyik napon a Cement and
Concret Research szerkeszté bizott-
siga megbesz€lést tartott, ahol fel-
hivtak a figyelmet a lap formatu-
mara és a korrektira fontossagara.

J

* akar kétszeres,
haromszoros
élettartam

e kivalo ar/érték
arany

TIGON Kft.

Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyatmanyu ontvény alkatrészek PEMAT, TEKA,
LIEBHERR stb. keverékhéz.

2900 Komarom, Bartok B. u. 3.
Telefon: +36 309 367 257

\

2\
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2007. OKTOBER ¢ XV. ivE 10. szim ¢ BETON



PLAN 31
Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épiteszmeérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkeészitésében.

PLAN 31 Mérnok Kft. | ho

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

gy ne

létesitmények tartoszerkezeti
tervezésevel foglalkozik.

T — L —

Ipari padlo szakértés

BETONMIX

Epitémérndki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmérki ulca 4.
T: (+36-23) 520-544
F:(+36-21) 520-545
betonmix@betonmix.hu

WWW.plan31 .hu www.betonmix.hu
COMPLEXLAB KFT.
cim: 1031 BupaPEST, PETUR 1. 35.
telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
compPLEXLAEB® info@complexlab.hu, www.complexlah.hu

A LEGJOBB AR-ERTEK ARANY

Megszilardult beton szilardsag vizsgalat?
Uj betonszabvanyoknak /MSZ EN 12390-3, -4, -5, -6/ megfeleld berendezés?

CONTROLS AUTOMATA BETON TOROGEPEK

Igen kedvezd arszint

Kompakt berendezés - kis helyigény!

Automata miikodés - nem igényel rutinos felhasznaldt!

Gyors mérés nagy mintaszam esetén is!

Class 1 pontossag - a szabvany eldirasainak megfelelden

Konnyen kezelhetd - a magyar nyelvii kezeldpanelen minden beallithatd
Magyar nyelvii jegyzdkonyv nyomtatasi lehetdség

Koltségmentes betanitas - a hosszii tavi,

szakszeril hasznalat biztositasara

Hazai szakszerviz - biztos hattértamogatas a jovore

Controls - piacvezetd, ISO mindsitett gyarto, kozel 40 év gyartoi tapasztalattal
Szamtalan elégedett hazai és nemzetkozi felhasznaloi referencia!

Széles tipus és méret valaszték. Koltségmentes személyes konzultacio!

Részletes tajékoztatassal és szaktanacsadassal allunk rendelkezésére személyesen, telefonon, faxon és e-mail-en is.

Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!

BETON ¢ XV tve 10. szim ¢ 2007. OKTOBER
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

V4 h Ve L4
seg hirel
SzILVASI ANDRAS tigyvezets

Sikeresen zajlott le szeptember
17-18-an Visegridon a Kozép-Eurd-
pai Beton Konferencia, melynek {6

1. abra A megynyitora varva a
szovetség kidllitohelye elott

szervezGje a fib Magyar Tagozata
volt, tars rendezéként kozremu-
kodott a Magyar Betonszovetség és
a Magyar Betonelemgyarté Szovet-
ség. Az "Uj anyagok és technol6-
gidk a vasbetonépitésben" mottd
koré csoportosultak az eléadasok.
A MB és a MABESZ ko6zos
kiallito teret rendezett be, amely a
leglatogatottabb kiallitas volt.

< < <

A CSOMIEP Kft. a TB tipusi
arok- és mederburkol6 elemcsalad
kifejlesztéséért  Magyar  Termék
Nagydij  kitlintetésben  részesiilt
(részletesebb iras a szovetségi hirek
utan olvashatd). A dijat Mészaros
Antalnak az Orszdghdzban rende-
zett innepségen adtik at. A Magyar
Termék Nagydijhoz gratuldlunk!

< < <

A betonvizsgilé laboratériumok
dolgoz6i részére tervezett tovabb-
képzést november elsé felében in-
ditjuk.

Helyszine a Magyar Betonszo-
vetség oktatd terme. Az oktatds 8
Ora idétartamd, laboratoriumi be-
mutatéval. Részvételi dij: 20 000 Ft.

Az el6zetesen irasban torténd
jelentkezéseket regisztraltuk, a pon-
tos id6pontrdl és az oktatisi tema-
tikirol az értesitéseket id6ben
megkiildjik.

Tovabbi jelentkezéseket a szo-

14

vetség irodajaban fogadunk telefo-
non vagy e-mailben.

< < <

El6regyartott vasbeton szerkeze-
tek Kozép- és Kelet-Europiban
cimmel konferenciat rendeznek
Kolozsvaron.

Szervez6 a Romian Beton és
El6regyartok Tarsasidga, valamint a
Kolozsviri Mtszaki Egyetem
Epitémérnoki Kara.

Tamogatia a Romdn Mduszaki
Tudominyok Akadémiaja Epitészeti

és Varosrendezési Szaka.

A részvételi dij 50 Euro. Szillas
dija egyfés elhelyezés esetén 94
euro/nap, kétfés elhelyezés esetén
105 euro/nap.

Id6pont: 2007. november 8-9.

F6bb témak:

® Uj anyagok,

e hatékony muszaki megoldasok,

¢ halado technologiak ( kivitelezés,
szallitas, szerelés),

e modern tervezés,

e tanulmanyok és kisérletek,

e referencia munkak,

e egylittmikodés a térségben.

Jelentkezési hatarid6: oktober 20.
Erdekl6dni és jelentkezni lehet a
Magyar Betonszovetségnél.

Telefon és fax: 1-204-1866.

E-mail: info@beton.hu.

Vizépités

Magyar Termék Nagydijas a
CSOMIEP Kft. TB jelG arok-
burkolé elemcsaladja

DR. HAJITO ODON miiszaki fejleszté
CSOMIEP Kft.

A Magyar Termék Nagydij véd-
jegy immar tiz éve tanusitja a folya-
matosan ellen6rzott, kiemelkedGen
jo6 minéséget és a megbizhatésigot
a termékek korében. A palyizati
rendszer a gazdasagélénkités alter-
nativ programjaként segiti a ver-
senyképesség fejlesztését, és szer-
vesen illeszkedik az eurdpai véd-
jegyek nemes sordba.

2007. szeptember 5-én a Parla-
ment fels6hdzi termében tartott
unnepségen 22 termék részesult a
dijpan. Unnepi kodszontdt mondott
Dr. Szili Katalin, a Magyar Orszag-
gytilés elnoke. A kitiintetd cimet és
trofedt Podoldk Gyorgy, az Orszag-
gyulés Gazdasagi Bizottsiga
elnokhelyettese adta at Mészaros
Antal UgyvezetS igazgatonak. A
nagydijasok kozott olyan cégeket
taldlunk, mint a PICK Szeged, a
Zsolnay Porcelanmanufaktira, a
Béres Gyogyszergyar, hogy csak
néhanyat emlitsiink.

A hodmezovasarhelyi székhelyl
CSOMIEP Beton és Melioricios
Termékgyartd Kft. 1989-ben a
Csongrad Megyei Tandcsi Epit6ipari
Villalat el6regyartd telepébdl ala-
kult meg, majd az anyacég felsza-
moldasa sorin magyar maginsze-
mélyek tulajdonaba  kerilt. A
termékdij elnyerését a cég dolgo-
z6inak és uzletfeleinek részvé-
telével rendezett tinnepség kovette.
Az alkalmazottak és a kuilsé part-
nerek ez alkalomra késziilt emlék-
érmet és oklevelet vehettek at.

A Magyar Termék Nagydijat
elnyert termék a TB jeld vasbeton
meder- és drokburkol6é elemcsalad,
melybdl 19 év alatt 500 ezer m fo-
gyott. A termék teleptilések beltert-
letein a belviz és a csapadékviz
elvezetd arkok, tovabba mez6gaz-
dasagi tertileteken a belviz-elve-
zetd, illetve az OntGzGviz csatornak
burkoldsara szolgal. A két méter
hosszi, kils6 oldalan vasbeton
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bordaval er6sitett arokburkol6 elem
fejlesztése 1988-ban kezdddott. A

gyartmanyterveket a  budapesti
székhelyld, muszaki fejlesztéssel
foglalkoz6 ~ TETA  Tervezé  és

Tanacsadd Mérnoki Kisszovetkezet
készitette. A termékre a tervezok,
dr. Hajt6 Odon, Mészdros Antal és
Szolga Andris még 1988-ban
szabadalmi oltalmat kértek, és azt
199.919 lajstromszam alatt meg is
kaptak.

1. abra A 1B elem

A TB elemek alkalmazisinak
elényei telepllések beltertletein:

e az elem a szegélybordikban 1évé
vasaldsnak koszonhet6en az
arok melletti foldterhen kivil 24
kN/m2 hasznos terhet is elbir,

ami a kozuti "A" jeld terhelésnek
felel meg,

a TB elemek anyaga idd&allo,
fagyallo, kopasallo,

a kivitelezés konnyd, jol gépe-
sithetd,

a mederérdességi tényez6 csoOk-
kenésével mar kis lejtéseknél is
nagyobb a vizsebesség, kisebb a
lerakédasveszély, jobb a viz-
szallitd képesség és igy kisebb
arokkeresztmetszet is kielégits,
az Gt és a jarda kozé kerul6 arok
helyigénye joval kisebb, mint
egy rézsus foldmedernél,
dombvidéki teleptiléseknél,
nagy lejtésd drkoknal megsziin-
teti a kimosodasi, az er6zios
veszélyt,

fenntartdsa egyszerld, mert az
arokban a névényzet nem telep-
szik meg, a lerakédott hordalék
pedig az arokfenékrdl konnyen
kilapatolhato,

kocsibehajtéknal a TB elemmel
burkolt arok lefedhets, a meg-
rendeléstdl fuggben az MSZ EN
124 szerinti B125 illetve C250
osztalyd, vagy 5,0 illetve 10,0
tonna tengelyterhelésd vasbeton

fedlapokkal (igy az atereszeknél

nincs  szelvényvaltozds, ezért

nincs killlepedés sem, mivel
folyamatos vizsebesség tud Kki-
alakulni),

e a TB elemmel burkolt drok esz-
tétikus képet mutat.

A TB elemek alkalmazasinak
elonyei a mezégazdasag terlletén:
e kis lejtések mellett is j6 vizszal-

lité képesség,

e novényzetmentes csatorna ese-
tén a szivocsd nem tomaédik el

e az OntozGviz nem szivirog el
feleslegesen a talajba.

A TB elemek 20 cm-t6l 200 cm
fenékszélességig terjed6  méret-
skdldban késziilnek. Hatalyos EME
engedélyei:

e kozlekedésépitési felhasznalasra
az AKMI-tél 103/2005 szamon,

e vizelvezetés, vizrendezés teriile-
tére az OKTVF-t6l E-074/2005
szamon,

e kozlekedésépitési felhasznilasra
fedlappal a Magyar Kozuttdl
25/2007 szamon,

e a felhasznalt beton EME enge-
dély szama: EMI NB-CPD 89/106
EGK Nr.1415.

a BASF-t4l
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Intelligens megoldasok

A vilag legnagyobb vegyipari vallalatanak tagjaként a BASF piacvezet6 a betonadalék-
szer Uzletagban. Vilagszerte elismert, legfébb markaink a kdvetkezdk: < Glenium®
csucsteljesitményl folydsitd szerek, reodinamikus betonhoz <*Rheobuild® szuperfolyd-
sit6 szerek <+ Pozzolith® képlékenyit6 és kotéskéslelteté adalékszerek <*RheoFIT® ter-
mékek a minéségi MCP gyartashoz «MEYCO® ldvellt betonhoz és szérérendszerekhez

O - BASF

The Chemical Company

BASF Epitékémia
Hungéria Kft.
1222 Budapest,
Haros u. 11.

* Tel.: 226-0212
* Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete
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Kivitelezés

A Betonplasztika Kft. és a 4-es

metro épitése

NAGY SANDOR épitésvezets

A Betonplasztika Kft. (mint a Betonplasztika Kft. - Varga 2003 Kft.
Konzorcium vezeté tagja) a Hidépité Zrt. alvallalkozéjaként végzi a 4-es
metro Szent Gellért téri allomasanak vasbeton szerkezetépitési, valamint az
akndkat hatarolé, 1,25 m vastag résfalak szigetelési munkait. irisommal ebbe
a munkaba szeretnék bepillantast engedni.

Maga az allomds hirom szek-
ciébol all:

e utasforgalmi (dllomasi) akna,

e lzemi (gépészeti) akna,

o szell6z6 akna.

A vasbeton aknakat 1,25 m
vastag résfal és a hozza kapcsol6do,
felulrdl lefelé vastagodé 60-80 cm-
es bélésfal hatarolja, illetve 1,05 m
vastag harant résfal és hozza kap-
csolodo 30 cm-es bélésfal valasztja
el egymastdl. Az alaplemezen kivil
négy szinten készil  fodém,
melyeket un. "milanéi" modszerrel -
felulrdl lefelé haladva - épitiink.

Tehat els6 titemben a zarofodém
készilt el a maga technoldgiai
nyilasaival, illetve a kapcsol6do
létesitményeivel, (bakdaru, torony-
daruw) a foldre zsaluzva. Ezen a
szinten prébdlgathattuk a fodémek
also, latszé feliletének zsaluzasi
modszereit. Persze a legdragabb,
feliletkezelt, 2 cm vastag zsaluhéj
adta a legesztétikusabb feliletet, igy
az alsébb szintek fodémjeit mar a
szerel6betonra rogzitett zsaluhéjra
épitettik.

A zarofodém elkészilte utin a
munkaterilet a binyaszoké lett,
akik a fodém aldl kitermelték a
foldet a kovetkezd szintig, illetve
elkészitették a foldtikrot, amire
zsaluzhattunk. Megtisztitottdk az
aknakat hatirol6 1,25 m vastag
résfalakat  és  elkészitették az
attoréseket. Ekkor kaptuk meg a
munkateriletet elészor az Ulizemi,
késobbi az allomasi aknaban.

Mivel a Megrendels teljesen
vizzaré falakat kovetelt meg, ezért a
szerkezetépités elStt a letisztitott
résfalakat  pétmunkaként  teljes
felileten l&ttbetonnal kiegyenlitet-
tik a nagyobb felileti hibakat, majd
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szort szigeteléssel zartuk le a feli-
letet. Mivel az atfutdsi idébe bele
kell férni ennek a munkdnak is,
ezért csakidgy, mint a szerkezet-
épitést, ugy a betonlovést és a
szigetelést is két miszakban, é&jjel-
nappal végeztik. A hatékonysiag
fokozidsa érdekében erre a projektre

A
#

2. dbra Az egyik fé6dem vasaldsa

allitottuk 6ssze a Sika Aliva sz6ro-
gépet Ugy, hogy ugyanazzal a
technolégiaval szortuk az  MC
Bauchemie Kft. MC Zentrifix SB 04
anyagat, illetve a BASF Masterseal
345 anyagat.

A szigetelés elkészllte utan
kezdédhetett a szerkezet épitése.

A fodémek oldalzsaluzata PERI
Domino konnyttablas zsalurend-
szerbdl készilt. A fold alatti 1,2 m-
es fodémek (a fold és viznyomast
felvéve) gerendaricsokkal vannak
merevitve, melyeknek szintén meg
kellett felelni a latszobeton kove-
telményeinek. Ezért a fodémtdl
ktlon Utemben betonoztuk a nagy
mennyiségl beton bedolgozisabdl
esetlegesen adoddé munkahézag
miatt.

A gerendaracsok latszo felileteit
a kizsaluzas utan zsaluhéjjal fedjuk

2007. OKTOBER ¢ XV. ivE 10. szim ¢ BETON



be, és azokat csavarozdssal, panto-
lassal rogzitjik, hogy az épités
késébbi szakaszaiban ne sériilhes-
senek meg.

A fodémek és gerendaricsok
elkésziilte utan kezdddhet a bélés-
falak épitése. A bélésfalak egyoldali
zsaluzasihoz PERI Trio nagytablds
zsalurendszert, a megtamasztisihoz
PERI SB tambak rendszert alkalma-
zunk. Ezen tambakrendszereken

3. abra Elkeésziilt a gerendardcs

keresztil a fodémekbe elhelyezett
és bebetonozott lehorgonyzo ele-
mekkel vezetjik a nyomadst a fo-
démbe. A timbakrendszerrel 6ssze-
épitett zsalutablakat az aknaban egy
Manitou forgokosaras géppel moz-
gatjuk, emeljuk a helyére, ezért a
fodémek technolégiai nyilasait és a
gerendaracsok  kozét  feltolgik,
hogy a gép mozgisa akadalymentes
legyen.

A falak elkészilte utin ismét a
banyaszoké a munkaterilet, hogy a

technolégiai  nyildson  keresztil
kitermeljék a foldet az Gjabb szint
eléréséhez. A masodik szinttdl

eltolédott a munkdk folyamata, igy
amikor az izemi aknat atadjuk, még
az allomasi akniban tudunk dol-
gozni. Az dllomasi akna elkésziiltéig
az Uzemi akna munkatertiletét meg-
kapjuk a kovetkez6 szinten, igy
biztositott a folyamatos munkavég-
zésunk.

Az eddig elkésztlt és atadott
szinteken nem csak a kivételes
muszaki elvarasoknak tettiink ele-
get, hanem a szoros hataridéket is
tartani tudtuk.

" PLASZTIKA .

Jelenlegi 6 tevékenységeink:

- vasbetonszerkezetek épitése,
Jelijitasa,

- vasbeton szerkezetek korrozio-
védelme,

- bid pdlyalemezek szigetelése,

- lott beton készitése,

- injektdldsi munkdk (babarcs és
miigyanta),

- magasnyomdsu vizes feliilet-
tisztitds,

- Szdraz szemcseszoras,

- fémszerkezetek korroziovédehne,

- Specidlis védobevonatok készitése,

- dilatdciok beépitése

1138 Budapest, Karikas Frigyes u. 20.
Levélcim: H-2040 Budaérs, Pf. 56.
Telephely: 2040 Budaors
Szabadsag tit 397-399.
Telefon: 23/420-066, 23/500-536
Fax: 23/420-007

betonplasztika@mail datanet.hu
www.betonplasztika.hu

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltat6 Kft.

r -m - . .
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m?® (irtartalmi vasbeton aknaelemek

veszélyes anyag tarolok,

REFERENCIAK

Magyar Posta Rt.,

és kocsimosok,
P&O raktar,

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkoldk,
Uzemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

Ferihegy LR | 1l. terminal bévitése,
MOL Rt. logisztika, algy6i bazistelep,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok

e PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8.
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

Ipari Centrum

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Elsé Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai tt 5-7.

Telefon: 62/549-510 <~ Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu

BETON ¢ XV &ve 10. szim ¢ 2007. OKTOBER

17




Epitéstigyi Mindségellendrzd Innovacios Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrél:

www.emi.hu

TWINCONE 1/50

HE 1/50, 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

il

WIREX 0,4X12.5, 0,4X25

Statikai szamitast 48 oran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefiARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. l11/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP
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HIREK, INFORMACIOK

A fib K6zép-Eurdbpai Beton Konferencidjat szeptem-
ber kézepén tartottdk Visegrddon. A rendezvényre
t6bb mint 250-en jelentkeztek 15 orszagbdl (INdidbdl is
volt érdekl6dd). A szakmai programon 70-en vettek
részt, ldtogatdst tettek az MO Megyeri-hidjanal.

A konferencia hivatalos nyelve az angol volt, de
magyar tolmdcsoldst biztositottak. Mottdul vdalasz-
tottak: Uj anyagok és technoldgidk a vasbeton-
épitésben.

A témakbdl és eldadasokbdl:

cement és frissbeton,

adalékanyagok,

eléregyartas,

hémérséklet, héfejldés, tizalldsag,

éplletszerkezetek,

hidak és alagutak,

ONtOEMOrdédsd beton, kdnnylbeton,

széler&sitést beton,

ultra nagy szilérdsagu beton,

K&roshegyi volgyhid: pillérek tervezése, kivitelezés,

hossziranyU elmozdulésok korlatozdsa,

Uj tipusu fellljaréok horvétorszagi autdpdlydkon,

e MO Megyeri-hid tervezése, Kkivitelezése, épitési
technolbgidja,

e tapasztalatok kulséleg
megerdsitésekkel,

o szerkezeti beton tlzdallbésaga.

A szlnetekben meg lehetett tekinteni tdébb cég
kidlitdsat, egyetemek, kutatdk, kutatdintézetek be-
mutatkozd posztereit,

2008-ban a kongresszust Horvatorszigban fogjdk
tartani, oktéberben.

<o i i

A Magyar Kézlbnyben megjelent rendeletek:

e 18/2007. (VIII. 9.) OTM rendelet az épitéstigyi cél-
elsirényzatrol )

e 1063/2007. (VII. 15.) korményrendelet az Uj Ma-
gyarorszég Fejlesztési Terv Kozlekedés Operativ
Programja 2007-2008. évekre vonatkozd akciod-
terveinek, valamint a Kézép-Magyarorszagi Ope-
rativ Program kiemelt projekt listdja kiegészitésének
jévahagyasarol

e 41/2007 (VIII. 29.) IRM rendelet a cégbejegyzési
eligrds és a cégnyilvantartds egyes kérdéseirdl
sz6l6 21/2006 (V. 18.) IM rendelet médositdsdardl

felragasztott szénszdlas

RENDEZVENYEK

Rendezd: Tandcsadd Mérndkok Szdvetsége
NAGYBERUHAZASOK A GYAKORLATBAN

Id&pont: 2007. oktdber 18., 14-18 &ra

Téma: Hagyomdanyos és PPP strukturdk dsszehason-
litdsa a vallalkozdsba adds szempontjdbdl

Id&pont: 2007. november 8., 14-18 &ra

Téma: Hagyomanyos és PPP struktlrék a lebonyo-
litds sordn, a miszaki ellendrzés szabdlyai

Helyszin: Budapesti MUszaki Egyetem, Ké&zponti
Epulet, 232 terem

Tovabbi informacid: 1/488-2037, www.tmsz.org
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hozzajarulni a hazai épitett kornyezet szebbé és tartdsabba tételéhez.

Sika Hungaria Kft. - Beton Uzletag
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022

KORNYEZETIRANYiTASI
RENDSZERUNK
Snkéntesen tanGsitva

Sika® ViscoCrete® Technoldgia — A bizonyitottan jobb és tartdsabb beton

A Sika Hungaria Kft. Beton Uzletaga a betont és habarcsot eldallitd iizemeknek, az ezt beépitd vallalkozoknak és
a mindezt megéalmodo tervezdknek nytijt segitséget, biztosit anyagokat és kindl szolgaltatasokat.
Uzletdgunk ezekkel a kivalo és ellendrzitt minGségl termékekkel és alapanyagokkal, technoldgiai rendszerekkel kivan

MINOSEGUGYI

RENDSZERUNK

Snkéntesen tandsitva

E-mail: info@hu.sika.com * Honlap: www.sika.hu

1SO 14001 szerint

rendszeres feligyeletel

rendszeres feligyelettel
1SO 9002 szerint

t\Holcim

NYUQAT-MAGYARORSZAGI
REGIO

Labatlani Cementgyar
H-2541 Labatlan,
Rakoczi u. 6o.

Tel.: 33/542-600
Fax: 33/461-953

Abdai Kavicsbanya
9151 Abda,
Pillingerpuszta
Tel.: 96/350-888
Fax:  96/350-888

Dunaijvarosi Betoniizem
2400 Dunaujvaros,
Eszaki Ipari Park

Tel.: 25/522-977

Fax: 25/522-978

Fonyodi Betoniizem
8642 Fonyod,
Vagohid u. 21.

Tel.: 85/560-394
Fax: 85/560-395

Gyori Betoniizem
9028 Gyér,
Fehérvari ut 7s.
Tel.: 96/419-994
Fax: 96/415-543

Komaromi Betoniizem
2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: 34/556-028

Fax: 34/556-029

Sarvari Betoniizem
9600 Sarvar,
Iparu.3.

Tel.: 95/326-066
Fax: 95/326-066

www.holcim.hu

Székesfehérvari Betoniizem
8000 Székesfehérvar,
Takarodé ut 8115/2 hrsz.
Tel.: 22/501-709

Fax: 22/501-215

Tatabanyai Betoniizem
2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: 34/512-913

Fax: 34/512-911

Veszprémi Betoniizem
841 Veszprém-Kadarta,
Toszeg Ut 30.
Tel.:©88/560-818

Fax: 88/560-819

Ovarbeton Kft.

9200 Mosonmagyarévar,
Baratsag u.16.

Tel.: 96/578-370

Fax: 96/578370

Pannonbeton Kft.
9027 Gydr,

Pesti Gt 1/a.

Tel.: 96/515-246
Fax: 96/515-244

BUDAPESTI REGIO

Budadrsi Betoniizem
2040 Budadrs,
Gyaru. 2.

Tel.: 23/444-160
Fax: 23/444-161

Csepeli Betoniizem
1211 Budapest,
Nagy-Duna sor 2.
Tel.: 30/966-4130
Fax: 1/398-6042
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Dunaharaszti Betoniizem
2330 Dunaharaszti,

Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: 24/537-350

Fax: 24/537-351

K6banyai Betoniizem
1108 Budapest,
Korall u.
Tel1/431-8198

Fax: 1/433-2998

Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz,
Céhmester u.

Tel.: 26/525-337
Fax: 26/525-338

Rakospalotai Betoniizem
1151 Budapest,

Karolyi Sandor u.

Tel.: 1/889-9323

Fax: 1/889-9322

BVM-Budabeton Kft.
1117 Budapest,
Budafoki at 215.

Tel.: 1/205-6166
Fax: 1/205-6170

Ferihegy-Beton Kft.
2220 Vecsés,
Ferihegy II.

Tel.: 1/295-2940
Fax: 1/292-2388

KELET-MAGYARORSZAGI
REGIO

Hejocsabai Cementgyar
H-3508 Miskolc,
Fogarasi u. 6.

Tel.: 46/561-600

Fax: 46/561-601

Holcim Hungaria Zrt.

Kozponti Vevdszolgalat

1037 Budapest, Montevideo u. 2/c.
Tel.:1/329-1080, Fax: 1/329-1094

Hejopapi Kavicsbanya
3594 Hej6papi,
Kiilteriilet - 088 hrsz.
Tel.: 49/458-849

Fax: 49/458-850

Debreceni Betoniizemek
4031 Debrecen,

Hazgyar u.17.

Tel.: '52/535-400

Fax: 52/535-401

4031 Debrecen,
Hatar at1/c.
Tel.: 52/535-900
Fax: 52/535-899

Egri Betoniizem
3300 Eger,

Ipartelepi koz 3.
Tel.: 36/515-136
Fax: 36/515-135

Miskolci Betoniizem
3527 Miskolc,
Zsigmondy u. 28.
Tel.: 46/509-248
Fax: 46/509-249

Nyiregyhazi Betoniizemek
4400 Nyiregyhaza,

Tiinde u.8.

Tel.: 42/461-115

Fax: 4z/595-163

4405 Nyiregyhaza,
Lujza u. 13.

Tels 42/595-272
Fax: 42/595-273

Szilard, megbizhaté alapokon

Csababeton Kft.
5600 Békéscsaba,
Ipari ut 5.

Tel.: 66/441-288
Fax: 66/441-288

5900 Oroshaza,
Szentesi Ut 31.

Tel.: 68/411-773
Fax: 68/411-773

Délbeton Kft.
6728 Szeged,
Dorozsmai ut 35.
Tel.: 62/461-827
Fax: 62/462-636

KV-Transbeton Kft.
3704 Berente,

Ipari Ut 2.

Tel.: 48/510-010
Fax: 48/510-om

3508 Miskolc,
Mésztelep u.1.
Tel.: 46/431-593
Fax: 46/431-593

Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok,
Piroskai ut 7.

Tel.: 56/421-233
Fax: 56/414-539
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A Zement-Kalk-Gips 2006.
6-12. szamaban olvastam

DRr. REVAY MIKLOS
revaym@mcsz.hu

Kretzschmar H. J. - Lubenau U.:
A CO, foldalatti tarolasa és a
cementipar

ZKG 59. eévf. 6. szam, 59. oldal

Egyre gyakrabban olvashatunk
arrél, hogy a totilis felmelegedés-
ben dont6 szerepet jatszé CO, kibo-
csatas karos hatasa kiklszobolé-
sének egyik lehetséges modja a giz
Osszepréselés utani foldalatti taro-
lasa. Az egyel6re csak a szakem-
berek fejében létezé eljards termé-
szetesen a cementgyarak szamara is
érdekes lehet, hiszen minden tonna
cement gyartisa tobb szdz kilo-
gramm szén-dioxid termeléssel jar,
amelynek eltintetésérél  el6bb-
utébb gondoskodni kellene.

Azonban a kérdés nemcsak
ebbdl a szempontbdl jelent kihivast
a cementipar szamdra. Ugyanis a
nagy nyomdason Osszepréselt, és a
fold ala bepumpdlt giz meglehe-
tésen agressziv, ¢és hajlamos a
legkisebb lyukon at is a felszinre
torni. Ennek megakadalyozdsa a
kéolaj- és foldgaz kitermelésnél
hasznalt eljarishoz hasonlo, évsza-
zadokig  megfelel6  gazelzarast
biztosité "CO, allé cementtel" lenne
lehetséges, amilyen egyelGre még
nincs.

A cement ugyan még nem
sziiletett meg, de a keresztelGje mar
megvolt. Neve: "CO, szuper-
cement".

Stark J. - Bellmann F. és szerzo-
tarsai: Az alkali-tartalmua jég-
telenitok hatasa a jardak, utak és
repiildterek betonjara
ZKG 59. évf. 8. szam, 57. oldal

Az utak, jardak jégtelenitésérdl
télviz idején nekiink, gyalogosok-
nak a cipdinken fehér lepedékként
megjelené sokivirdgzds, az auto-
soknak meg nyilvin a gépkocsi
alviz s6 okozta rozsdasodasa jut
eszébe. Ez utébbi miatt a repils-
tereken, birmennyire is olcs6, nem
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hasznalnak konyhasét (NaCD a
kifutopalyak jégmentesitésére,
helyette joval dragabb kloridmentes
anyagokat, példaul karbamidot
[(NH,),CO)] alkalmaznak. Ezzel
meg az a baj, hogy igen lassan
bomlik le, s ha nagy nehezen végbe
is megy a folyamat, azutin a
megmaradd  nitrogén  tartalmi
vegylletek nem igazin nevezheték

kornyezetbaratnak (lasd pl.: az
ivovizek elnitratosodasat).

Ezért Németorszigban é&s az
Egyesiilt ~ Allamokban  karbamid

helyett a sokkal jéindulatdbb nitri-
um- ¢&s kalium-acetitot, vagy -
formiatot (magyarul: az ecetsav és a
hangyasav  alkdlis6it) hasznaljak.
Ennek hatismechanizmusat vizsgal-
tak a szerz6k egy '"gyorsitott
klimatikus teszttel", amely a kozép-
eurdpai viszonyokra Kkifejlesztett,
tobbszori  fagyasztasbdl, kiolvasz-
tasbol, aztatasbol, szaritasbol all. A
vizsgalatokkal az Gj vegyszer sza-
mos kedvez6 tulajdonsigat sikertlt
igazolni, azonban az is kidertlt,
hogy - akarcsak a gyogyszereknek -
ennek is vannak kockdzatai és
mellékhatasai.

Megallapitottdk ugyanis - mivel a
szerves savak sokkal gyengébbek,
mint a kloridiont tartalmazé sésav -
az enyhén bazikus kornyezetben az

De maradjunk a témanal, hiszen,
mint kozismert, a klimavaltozasban
a cementiparnak, kovetkezésképp a
betoniparnak donté szerepe van.
Errél szol a kovetkezd, folytatisosra
tervezett publikacio.

Harison J.: Fenntarthat6é noveke-
dés a beton- és cementiparban
(1. rész)

ZKG 59. éuf. 11. szam, 83. oldal

A cikk azzal a megdobbents
bevezetéssel kezdddik, hogy koz-
vetve vagy kozvetlentl az évente
gyartott 14 milliard tonna beton
(tehat Foldinkon kb. 2200 kg az
"egy fére esd" mennyiség, még
szerencse, hogy csak képletesen)
felelos a globalis felmelegedés
mintegy 10 szdzalékaért (CO,
emisszi®). Ez a szam ugy adodik,
hogy a gyartiastechnolégiai energia-
hoz hozzaszamitjdk a betonlétesit-
mény egész életciklusinak ener-
giaszlikségletét, tehat a hizak
uzemeltetéséhez, flGtéséhez, huté-
séhez, majd lebontasihoz, a bontott
anyag szallitisihoz és deponaila-
sihoz sziikséges energiatermelés
soran kibocsatott Uiveghdzhatdsu
gazokat is. Igaz, ebbdl levonjik a
cement hidraticidjakor képz6do
mészhidrat karbonitosodasa sorin
felvett szén-dioxidot.

Pedig ha 6sszehasonlitjuk a k-
lonb6z6 épitdanyagok technoldgiai
energiaigényét (1. abra), a betonra
ez nem is olyan ijeszt6, hisz csak
tort része az aluminiuménak, vagy
akdr a téglaénak. Azonban a szik-
séges mennyiségeket is figyelembe
véve mdr a beton az éllovas a
termékcsoporton belil (2. 4dbra).

acetit és  formiat

gyorsitia az  alkali- | 250 7

kovasav reakciot

(ASR), ami "alkaliér- | 200 7

zékeny" betonadalék N

esetén  betonkaroso- | 190 7

dast okozhat. Tehat

ilyen esetben nagy 100 -

gondot kell forditani

az adalékanyag kiva- 50 1

lasztasara. 0 H 5Ee .
Ellenkez6 esetben ‘ > o .o w o

egy kicsit varni kell, 0@&&0 Q"i@&(bq oF {@@@0 < c'a‘Qél/ &

mig a totdlis felmele- v

gedés megoldja a
problémat.

1. dbra Az épitbanyagok fajlagos energiaigénye

(GI/D)
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Nem csoda, hisz a viz utin a
betonbdl "fogyaszt" legtobbet az
emberiség.

Israel D. - Strunge J.: Korszert
min0ségbiztositais a cement-
iparban

ZKG 59. évf. 12. szam, 72. oldal

A szerz6k ramutatnak, hogy a
cementgyartisban a bekovetkezd
valtozasok, a szekunder nyers- és
tizel6anyagok alkalmazasa, vala-
mint a felhasznilok  4lland6
mindségl termék iranti fokozodo
igénye Ujszerd cementvizsgalati
modszerek  alkalmazasat  teszi
sziikségessé. Ugyanis a kordbban
megszokott egyenletes és dllando
minbdségl anyagok alkalmazasakor
megfelel6 pontossigi informaciot
nyerhettink a cementklinkerben a
szilardulasért  elsGsorban  felel6s
CsS-nak  (trikalcium-szilikat)  a
mennyiségérdl - a kémiai Osszeté-
telre alapozott egyszerd szamitassal
(Bogue-modszer)-, napjainkban
azonban az eredményt pontositani
kell.

Erre alkalmas a ma mar a
legtobb cementgyarban alkalmazott
rontgendiffrakcios  eljards  (angol
roviditéssel XRD), és annak is a
Rietveldt-féle "finomitasa". Ennek
segitségével nyerhetiink informa-
ciot a cement kotését, reologiai
sajatsagait befolydsolé aluminitok
kristalyszerkezetérsl is, ami kulo-
nosen fontos lehet az dllandé mind-
ségl transzportbetonok gyartasanal,
és a kulonbozé folyositd adalék-
szerek optimalis adagoldsanak meg-
allapitasanal.

Azonban sokszor nem elég a
klinker osszetételének pontos isme-

rete, mert a klinkerasvinyok mérete
és alakja is jelentésen befolyisolja a
cement tulajdonsagait. Ennek vizs-
galatahoz pedig elengedhetetlen a
klinker mikroszképos vizsgilata.

Ma mar nem lehet nélkilozni a
termoanalitikai vizsgalatokat sem,
amelyek a nagy tomegl betono-
zashoz alkalmazandé kis hofej-
lesztési  cementek  gyartasihoz
elengedhetetlenek. (Egyébként két
ilyen eljarast szabvanyositottak is.)

S végul meg kell emliteniink a
cementpépek  szilardulas  eldtti
reologiai  vizsgalatit, ami igen
fontos a cement és a folyositd ada-
lékszerek Osszeférhetéségének, az
optimalis adagolds mennyiségének
meghatarozasahoz.

Ezért Tarsasigunk (CEMKUT
Kft.) felkészult ezekre a vizsga-
latokra, s ezeket egyre tobbszor
igényelik a cement gyartéi és
felhasznaloi.

Matschei T. - Glasser F. P: A mész-
ko hatasa a cement hidratacio-
jara
ZKG 59. evf. 12. szam, 78. oldal
Mint tudjuk, az Gj cementszab-
vany (MSZ EN 197-1) valamennyi
cementfajtiban megenged 5 % tol-
téanyagot. Ezt a lehetGséget a
gyarak altalaban ki is hasznaljak, és
csaknem minden esetben a ce-
menttel egylitt 6rolt mészkovet
alkalmaznak erre a célra. Ezen kivil
kozismert, hogy a heterogén ce-
menteknél akar 35 % mészkovet is
lehet a cementhez adagolni
(mészké-portlandcementek,  CEM
II/A-L, B-L). Nem is beszélve a
mészké (vagy dolomit) adalék-
anyaggal készilt betonokrol, Gjab-

ban pedig az 6ntomo-

250 7 r6d6  betonhoz ada-
200 - [] | golt mészkdlisztrol.

Ezért nagyon lé-

150 - nyeges annak tiszta-

zasa, hogy az igy

100 - vagy ugy a betonba

50 - keril6 mészk6 - a

| fizikai tulajdonsagok-

0 [ : [ : : : : : N : : | | : ra gyakorolt vitatha-

& S S D e 4 o tatlan hatason kivul -

\,&‘;‘\& & -\}rﬁs’% o ¥ {_@""5\\\ P oF of® befolyasolja-e a ce-

al = ment hidraticiojit is?

2. dbra Az épitbanyagok energiaigénye, a
felbasznalt mennyiséggel siilyozva

Tisztelt olvasoim,
ha eddig nem tették
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volna, most felejtsék el, amit a hazai
szaksajtoban a "taumazit szulfat-
korr6ziordl" dsszehordtam, ugyanis
ebbdl nyilvanvald, hogy cement és
a mészké kozott lehetséges a
kémiai reakcio. Ezt e cikk szerzdi is
tudjak, zaréjelben meg is emlitik.
Azonban most nem az a kérdés,
hogy évek, évtizedek alatt milyen
karos folyamatok mehetnek végbe
a betonban, hanem hogy a
mészkének a kohosalakhoz és a
pernyéhez hasonléan van-e vala-
milyen rejtett vagy nem rejtett
hidraulikus aktivitisa. Eddig ugyan-
is az egyszerlség kedvéért feltéte-
leztik, hogy nincs, és a mészko

kémiailag inert adalékként vesz
részt a  megszilardult  cement
felépitésében.

A publikici6 szerzéi a kérdésre
"kompromisszumos" vilaszt adnak.
Azt allitjak, hogy a cementhez adott
(hozzadrolt) nagy finomsagd mész-
kébol mintegy 3-7 % részt vesz a
hidraticiéban, az e folotti mennyi-
ség azonban valéban inert tolt6-
anyag.

Azonban a salaktél és a per-
nyétdl eltéréen, itt nem a cement
szilikatvegytleteibdl képz6ds
"mészhidrat" reagal a mészkével.
Most a szilardulas elején keletkez6
szulfitvegytletben (3Ca0O-ALO;
«CaSO411H,0) a gipszet (CaSO,)
helyettesiti részben, vagy egészben
a mészks (CaCOy). Esetleg a stabi-
labb szulfat (ettringit: 3CaO-Al,O;
-3CaSO,32H,0) eldfutaraként kelet-
kezik a karbonattartalmi hidratve-
gytlet (példaul: 3Ca0-Al,0;-CaCO;
-13H,0).

A szerzok feltételezése szerint a
folyamat hasznos, mert jobb tér-
kitoltést, kovetkezésképp nagyobb
kezdészilardsagot biztosit.

Ugy gondolom, a jovében még
jo néhanyszor fogunk a témdval
kapcsolatos kozleményeket olvasni.
Engem kulondsen az érdekelne,
vajon nem elShirndke-e a folyamat
a késobbi taumazit képzddésnek?

< <
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Kozlekedésépités

Betonburkolatd korforgalmak
Svajcban’

RIEsz LAJOS
Magyar Cementipari Szovetség

A Il. Nemzetkézi Betoniit Szimpozium programjaban tobb eléadas is foglal-
kozott a beton kiilonbozé burkolatok céljara torténé alkalmazasaval. Az
egyik a betonburkolati korforgalmakkal szerzett svdjci tapasztalatokrol

szamolt be.

Helyzetismertetés

A nehéz-gépjairmivek forgalma
a novekvd jarmisiriség és a maga-
sabb tengelynyomas kovetkeztében
egyre nagyobb terhelést gyakorol a
varosi kozlekedési terlletekre, a
buszsavokra, utkeresztez6désekre,
korforgalmakra. Svdjcban 1990 eleje
ota épitenek korforgalmi csomo-
pontokat, ezek alapvetéen aszfalt-
burkolattal késziiltek. Azt tapasztal-
tak, hogy a nagy toldigénybevétel
kovetkeztében az aszfaltburkolat
alakviltozasra hajlamos. A 2003
tavaszan bekovetkezett hoéhullam
utan alig néhiny éves aszfaltburko-
latoknal sudlyos karosodas mutat-
kozott, ezért a figyelem a beton felé
fordult. Még ugyanabban az évben
elkésziilt az elsé betonburkolatd
korforgalom: egy néhany évvel
kordbban  épitett  aszfalt-korfor-
galmat betonburkolattal lattak el.
Mar a kovetkez6 évben tovabbiakat
djitottak fel betonnal és a késdbbi-
ekben egyre tobb betonburkolata
korforgalom épult (1. tablazat). A
2007-ben tervezett tobb mint 20

Epitett korforgalmak szama

£y beton- .
burkolattal osszesen
2003 1 0
2004 3 4
2005 5 9
2006 17 26
2007 20 folott, betonnal tervezve

1. tablazat Novekszik a beton-
burkolatu kérfogalmak szama

* A cikk Dipl.-Bauing. Rolf Werner
(BEVBE, Svijo) el6adisa alapjan ké-
szilt, amely a 2007. évi II. Nemzetkdzi
Betonut szimpdéziumon hangzott el.

betonburkolatd  objektum  fele
aszfalt-korforgalmak felgjitdsa, a
masik fele kozvetlentil betonnal
késziil6 4j létesitmény.

Szerkezet, méretezés
Betonburkolatokat Svajcban

szinte kizarélag tablak formdjaban

épitenek, kereszt- és hosszhézagok

alkalmazasaval. Ezen épitési
modhoz nemzeti  szabvanyok s
rendelkezésre  allnak, emiatt a

korforgalmak burkolatihoz is ezt a
kiviteli médot alkalmazzak.

A tablakat osszedibelezik, a
kereszthézagokat sugdririnyban
rendezik el. A radialis hézagok
kozil kett6t-négyet - altaldban a ki-
és a rahajtas kornyezetében levket
- terjeszkedési hézagként alakitjak
ki (1. abra). Utébbiak szerepe, hogy
a homérséklet ingadozas hatdsira a
gyuriben bekovetkezé mozgasokat
kiegyenlitsék.

A ri- és kihajtasokat az ebben a
tartomanyban jelentkezé tekintélyes
toléerdk felvételére 5-20 m hossz-
ban ugyancsak betonburkolattal
épitik. A korforgalom és a rd- és
kihajtdis  burkolata  szerkezetileg
fuggetlen egymastdl, azaz nincsen
Osszevasalva. A fluggébleges irinyu
elmozdulas (Iépcsék keletkezése)
elkeriilésére a tablakat betonala-
tétre, Un. betonaljakra fektetik.

A tablik egyenletes felfekvésé-
nek biztositasira és a késébbiekben
a billegés elkertilésére a betonbur-
kolatot egy kiegyenlité rétegre
épitik. Altaldban 8-10 cm vastag
aszfaltréteget (AC T vagy AC F) al-

—
A ra- és kihajtas szerkezetileg
fuggetlen a korforgalomtol

—

' Terjeszkedési hézagok

L — helye

Betonaljak

1. dbra Betonburkolati kérforgalom kialakitdsdnak terve

Airex betét, 12x50 mm,
hézag kiontés, KBH/N2 tipus.
Y

=32 mm,

% Cl, 0,2 C1 (cél: 1,35 - 1,25)

;- hajlitd-hizo szilardsag 48 6ra mulva 3,6 N/mm2
- Dramix acélszalak, RC65/60-BN, 25-35 kg/m?
T TN e T T T TN T s,

bitumenes teherhordo réteg, pl. AC F 22, AC T 22 S, kb. 8 cm,

\\ R

i Valtozé

N C 30/37, XC4, XD3, XF4, D,y,, = 32 mm,

| Cl, 0,2 C1 (cél: 1,35 - 1,25)
- hajlité-hizo szilardsag 48 éra malva 3,6 N/mmz2
- Dramix acélszalak, RC65/60-BN, 25-35 kg/m3
- Bayferrox fekete pigment, 4 %

Osszekétes, 16/500

2. dbra A belso gyiirii kialakitdsa
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kalmaznak, a méretezésnél ezt nem
veszik figyelembe.

A betonréteg vastagsaga a palya
sz€lességétdl, ill. az ebbdl adodo
tablanagysagtol fliggéen 25-26 cm.
Mivel a korforgalom tablai - a
radialis hézagok miatt - nem egy-
formik, gyakran vasalds szikséges.
A raforditdas és  idGsziikséglet
szempontjabol acélszalak alkalma-
zasa mutatkozik optimalis meg-
oldasnak. Kilonos gondot kell
forditani a forgalommal legjobban
terhelt bels6 gytrld szerkezeti kiala-
kitdsara (2. abra). A tulajdonkép-
peni palyatol néhiany centiméterrel
eltér6 magassaga gylrd rendkivili
tol6 és nyomo igénybevételnek van
kitéve. Az a tapasztalat, hogy a nagy
terhelésnek a térkéburkolatok nem
tudnak ellenallni, ezért ajanlatos ezt
a feltletet is betonbdl késziteni.

Kivitelezés

A betonburkolatok  beépitése
tobbnyire kézi uton torténik, mivel
a korforgalmak mérete, a tertleti
adottsagok és a kivitelezés tteme-
zése altalaban nem teszi lehetévé
csuszozsalus  finiser alkalmazasat
(3. abra). Ennek ellenére az elmult
évben olyan kortilmények adodtak,
hogy két korforgalom betonbur-
kolatat  korszerd  csuszézsalus
finiserrel kivitelezték.

A betonnal szembeni kovetelmé-
nyeket az XC4, XD3 és XF4 kitéti
osztalynak  megfelel6 ~ C30/37
(EN 206-1:2000 szerint) mindség
elégiti ki. Hajlito-huzo szilardsagra
5,5 N/mm? értéket irnak el6. A
szabvanyokban el6irt simasag eléré-
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3. dbra Kivitelezés kézi beépitéssel

se szempontjabol a szallitott beton
konzisztencidja nagy jelentGségi. A
tomoritési fok (Walz szerint) kézi
beépitésnél 1,15-1,25, ill. gépi be-
épitésnél 1,30-1,35 legyen. Tobb-
nyire nagy kezddészilardsagh beto-
nokat alkalmaznak. A toloerck altal
erbsen igénybevett beton kopasi
szilirdsaganak novelésére a felile-
ten szilardité anyagot dolgoznak
be. Ezt kovetéen a burkolat vi-
szonylag erds seprézéssel nyeri el
végsé feliletét.

A beton utokezelése két lépés-
ben torténik: parazarast végeznek
és a feluletet hévédo takardssal
lagak el. A lefedést a forgalomba
helyezésig fenntartjak.

a kivitelezés teljes idGtartama

4. abra Miikédo betonburkolati korforgalom

UtemezEs szerint a tertletet csttor-
tok 9 oratol a rakovetkezd hétfo
hajnali 5 ordig zarjak le. A felgjitas a
meglévs aszfaltréteg eltdvolitasaval
kezdédik, majd az Gj aszfaltréteget
épitik be. Ezt koveti a korforgalom
betonpilyajanak kivitelezése, a ra-
és kihajtas betonozdsa. Utols6 nap a
beton utdkezelése, a palya taka-
ritasa, az utburkolati jelek felvitele
torténik.

Osszefoglalas

Egyre inkabb terjed Svajcban az
a felismerés, hogy a korforgal-
makban fellép6é magas terhelésnek
csak a betonburkolatok felelnek
meg.

Erre mutat, hogy nagy szamban

csutortokon 9 6ratol hétfs reggel 5 oraig

- meglévé aszfaltréteg eltavolitasa

csutortok

- alapréteg kijavitasa

- aszfalt réteg beépitése
- betonaljak elkészitése

péntek
szombat
vasarnap

hétfé

betonburkolat beépitése (korfogalom)
betonburkolat beépitése (ra- és kihajtasok)
utékezelés, Gtburkolati jelek

forgalomba helyezés

2. tablazat Az épiteés titemezése

Az épités litemezése
A kivitelezésnél a leheté legro-

videbb id6tartamra  torekednek,
hogy a forgalmat minél kisebb

mértékben akadalyozzak. Ha a
csomopont a forgalom eldl teljesen
lezarhat6, a beépitést altaliban 4
nap alatt végzik el (2. tablazat). Az

terveznek és kiviteleznek kozleke-
dési csomépontokban betonburko-
lata korforgalmakat. A betonburko-
lat nagy stabilitisa, az elvart magas
élettartam (40 év) mellett a vildgos
szini beton a kozlekedés bizton-
sagihoz is jelentésen hozzdjarul (4.
abra).

2007. OKTOBER ¢ XV. ivE 10. szim ¢ BETON





