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Kozlekedésépités

Betonburkolatu kisérleti
Utszakaszok épitése és allapot-

megfigyelése

1. rész: Letenye - Lenti 6sszekot6 at

DR. KARSAINE LUKACS KATALIN - BORS TIBOR
tagozatvezets, tudomanyos munkatars - tagozatvezet6 helyettes, f6munkatars

KTI Kht. Ut- és Hidiigyi Tagozat

1998 é6ta hazankban harom olyan kisérleti dtszakasz épiilt, ahol az tjabb kiilfoldi -
kimosassal érdesitett, folytonosan vasalt, nagy hizo-hajlitoszilardsagi vékony beton-
rétegti, valamint kompozit - burkolat fejlesztések hazai kiprobaldsa és tartossaguk
hosszii tavii megfigyelése volt az Intézet Ut- és Hidiigyi Tagozatinak a feladata.

A most indulo cikksorozat bemutatia a harom kisérleti dtszakaszon megépitett
palyaszerkezeti és burkolati valtozatokat. Ismerteti a betontechnologiai vagy
feliiletképzési ijdonsigok lényeges elemeit. Osszefoglalja a kisérleti szakaszok
allapot-megfigyelésének tapasztalatait és eredményeit.

1. Elozmények

A Kozlekedési, Hirkozlési és Viz-
tgyi Minisztérium Kozati Féosztalya
és az UKIG kezdeményezésére és
megbizasibol a betonburkolatok
hazai kozithilézaton valé épitésé-
nek elSkészitésével a Kozlekedéstu-
domanyi Intézet 1997-6ta foglalkozik.
25 évi szlinet utan irodalomkutatas,
kulfoldi tanulmanyutak és labora-
toriumi eldkisérletek el6zték meg a
szamos orszagban elterjedt burko-
latfajtakkal késziilt kisérleti szaka-
szok épitését.

A Kkisérleti szakaszok épitésének
célja egyrészrél tapasztalatszerzés a
legijabb betontechnolégidk hazai
alkalmazasinak  vonatkozasaban.
Masrészrél az, hogy az alkalmazott
palyaszerkezeti tipusok, viltozatok
és feluletképzési modok valdban
bevaltjdk-e a hozzdjuk fGzott re-
ményt.

2. Kisérleti utszakaszokok a
7538. Letenye és Lenti nehéz
forgalmui 6sszekotd titon
1999-ben, a nagy kamionforgal-
mu és részben erSsen leromlott
allapota 7538. (Letenye és Lenti ko-
zottl) uton palyaszerkezet cserével

kisérleti szakasz készult, amely a

kovetkezd, egyenként 500 fm-es

hosszusagu részekbdl allt:

A) 22 cm-es vastagsagi “hagyoma-
nyos” hézagolt cementbeton bur-
kolat,

B) 22 cm-es vastagsagu hézagolt ce-

mentbeton burkolat nagy mak-

roérdességl “mosott” felllettel,
C) 17 cm-es vastagsagi (kereszthé-

zag nélkild) folytonosan vasalt
cementbeton burkolat.

A Kkisérleti szakasz kozelében
szintén 500 fm-es hosszisigl asz-
faltburkolatd palyaszerkezet épiilt.
A modifikalt bitumennel és zuizott
adalékanyaggal készilt aszfaltréte-
gek Osszvastagsdga 22 cm-t tesz ki.

Mindegyik rész-szakasz egységes
Ck: jeltd burkolatalappal késziilt.

A hiarom kisérleti betonburkola-
ta és az aszfaltburkolatd referencia
szakasz palyaszerkezeti felépitése:
A) Hagyomanyos, hézagolt
e 22 cm hagyomanyos hézagolt beton
e 15 cm telepen kevert Cke
e 10 cm helyszinen kevert Ckn
B) Hagyomanyos, hézagolt, mosott
feltletd
e 22 cm hagyominyos hézagolt mo-

sott beton
e 15 cm telepen kevert Ck:

e 10 cm helyszinen kevert Ckn
C) Folytonosan vasalt
e 17 cm folytonosan vasalt beton
e 15 cm telepen kevert Ck:
¢ 10 cm helyszinen kevert Ckn
D) Aszfalt referencia szakasz
e 3 cm mZMA-12 koporéteg
e 8 cm mK-20/F kotoréteg
* 9 cm JU-35/F alapréteg
e 15 cm telepen kevert Ck
e 10 cm helyszinen kevert Ckn
A hagyominyos, hézagolt beton-
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burkolat kereszt- és hossziranya hé-
zagokkal osztott, azonban mégsem
mondhaté teljesen hagyominyos-
nak [(1]. Ellentétben a legutoljara
épitett hazai betonburkolattal, az
M7 autopalya betonburkolatival,
ahol a légbuborékok eloszlasa még
nem volt megfelel6 az akkori
szilardsagi el6irasok betarthatosiga
miatt, és a kereszthézagokba sem
terveztek teheratadé wvasalast, a
jelenlegi, kisérleti szakasz betonja
megfelels légtartalmi és teherat-
adasra vasalt. Tovabbi eltérést jelent
a régebben alkalmazott hézagkiala-
kitisokhoz képest, hogy a kereszt-
hézagok az ut hosszirinyira nem
merdlegesek, hanem a merSlegest6l
a Trans-European Motorway ajan-
lasinak [2] megfelel6en mintegy
10°-kal (1/6 arannyal eltérnek).

A misodik kisérleti szakasz be-
tonburkolata ugyancsak hagyoma-
nyos modon hézagolt, a hézagok
kialakitasa, vasalasa azonos az el6-
z6ekben leirtakkal. A burkolat fe-
luletének kiképzése viszont eltérd,
mert az Ujabban tobb kulfoldi
orszagban alkalmazott feliletkeze-
1ési és érdesitési modszert alkalmaz-
tdk ezen a szakaszon. A beton
feluletét kotéskésleltetGvel kezelték,
majd a betonréteg megszilardulidsa
utdn a feliletr6l a meg nem kotott
habarcsot mosassal eltavolitottak.
Az 1j feliletkezelési modszer els-
nye, hogy megfelel6 érdesség mel-
lett a gépjairmivek kerekei altal
okozott gordilési zaj viszonylag
alacsony.

A betonburkolatt szakaszok har-
madik viltozata Magyarorszagon ez
ideig még nem épitett folytonos
vasaldsi betonburkolat. Ezt a bur-
kolat tipust kulfoldon mar régota
nem tekintik 4j fejlesztésnek, mert
nagyon sok orszagban épitették és
jelenleg is épitik.

A folytonos vasaldsd betonbur-
kolatok kivitelezése kereszthézagok
nélkll, viszonylag nagy mennyisé-
gl hosszvasakkal torténik. A hosz-
szirainyu betonacélok mennyisége
(keresztmetszeti teriilete) a beton
keresztmetszeti teriiletének 0,5 - 1,0
%-at teheti ki. A burkolatban a
hosszhézagokat a szokott moédon
alakitjak ki. A burkolatban termé-
szetesen kialakulnak keresztrepe-
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dések, de ezek megnyilisit a
hossziranya acélbetétek gatoljak.

A folytonos vasaldsd betonbur-
kolat hosszirdnya acélbetéteit 16
mm atmérdjd, 15 centiméterenkénti
kiosztasi bordas betonacélokat, a
betonburkolat keresztmetszetének
kozépvonaldban, megfelels alata-
maszté tavtartokra szerelték. A
betonacélokat legaldbb 460 mm
hosszu atfedéssel kell toldani és az
egymds melletti acélszilak toldasa
nem eshet egy keresztmetszetbe. Az
egymas melletti szalakat egymashoz
képest hossziranyban eltolva kell
toldani, a toldasokat ©sszekots
egyenes a hossztengellyel legfel-
jebb 60 fokos szoget zarhat be. A
keresztiranyu vasalds: 30 centiméte-
renként elhelyezett 12 mm atmérs-
jd, 2,90 m hossza bordas betonacél.
A hossz- és keresztiranyu betonacé-
lokat ugy kell alatimasztani é&s
szerelni, hogy a beton bedolgozisa
kozben a helyén maradjon, ne
mozdulhasson el.

A folytonos vasaldsi betonle-
mezben a hémérséklet- és a pa-
ratartalom valtozasa miatti térfogat-
illetve hosszvaltozasok a szabad
végeknél nagyobb  hossziranya
mozgasokat idéznek elS, mint a
hézagolt betonburkolatok esetében.

" Jellemzett allapot  Burkolattipus T
Romlasi forma L Felvételi siiriiség
parameétere  Aszfalt Beton
a . feltleti
Hullamosodas a folyamatos
egyenetlenség
Al Ermvera feluleti
Tablalépcsd . X folyamatos
egyenetlenség
Nyomvalya keresztprofil szakaszonként kijelolt
képz6dés mérése 3 keresztmetszet
p . L AT 50 m-enként, valtozo

Elsikosodas cstszasellenallas X X L

forgalmi savban
Kiall6 zGzalék- makroérdessé « « 50 m-enként, valtozo
szemek elkopésa & forgalmi savban
Feltleti hibak ——
képz6dése feltletallapot X X folyamatos

&b p PP szakaszonként kijelolt
Szilardsagvesztés teherbirasmérés X X J
3 helyen

Burkolatszél burkolatszélesség « 100 m-enként valasztott

letoredezése mérése

keresztmetszetekben

1. tablazat Lebetséges romldstipusok és jellemzett dllapotparaméterek,
burkolattipusonként

tenni, vagy akadalyozni sziikséges a

kovetkezSk szerint:

e lehetévé tétele kilonleges terve-
zésU dilatacios hézaggal,

e a mozgis megakadilyozidsa a
tablavég lehorgonyzasaval.

A folytonos vasalasu szakasz ele-
jén a 100-130 m hosszu aktiv szakasz
mozgisat 5 cm széles terjeszkedési
hézag biztositja. A szokasosnal szé-
lesebb dilatacios hézag kialakitisa a
1. abran lathaté. A habositott
muianyag betétet a 150 mm széles

Ezt a hézagolt burkolatokhoz talpt, 270 mm magas I tarté védi,
képest nagyobb mozgist lehet6vé amely a vasbeton alitimaszto
20 mm \ 50 mm
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1. abra Terjeszkedési hézag a folytonos vasaldsi és a hézagolt
betonburkolatok csatlakozdsandl. A 22 cm vastag burkolat 3 m hosszon 17
cm-re vekonyitva, elvdlaszto réteg (bitumenes csupasziemez), vasbeton
alatamaszto lemez, (pdarnabeton C 25/FN) és 10 mm dtmérdjii, 15/15
B38.24 betonacél hdlovasaldssal

2007.

lemezbe van bebetonozva, befogva
ugy, hogy a felsé ove a palyaszinttel
azonos.

A kisérleti szakasz végén a be-
tonburkolatot 3 db, egymastdl 6,00
m-re 1évé, 1,00 m mély és 0,61 m
széles vasbeton gerendihoz horgo-
nyoztak, a vasbeton gerendiakbdl 15
cm-enként kiallo acélbetéteknek a
lemezbe torténéd bebetonozasaval
(2. abra).

A kutatok eredeti elképzelése az
volt, hogy az aszfaltburkolatd sza-
kaszon az ut adott forgalmanak
megfelels és a méretezési eldirasok
szerint megtervezett, szokisos asz-
faltrétegekkel félmerev palyaszerke-
zet épiiljon meg. Igy a palyaszerkezet
harom, 6sszesen 20 cm vastag asz-
faltréteget és 15 cm Cke burkolat-
alapot tartalmazott. Az eredetileg
tervezett aszfalt keverékek azonban
a fokozott igénybevételi katego-
ridnak megfelel6 “F” jeld tipusok
voltak, ezért az AKMI Kht. az 4ltala
felkért szakérté javaslata szerint
modositotta  az  aszfaltrétegek  ti-
pusait és vastagsigat, az eredeti
Osszvastagsigon nem valtoztatva.

3. A Kkisérleti szakaszok allapot-
vizsgalati rendszere

A gondosan megtervezett és
megépitett kisérleti szakaszok (€s az
azokhoz csatlakozé referenciasza-
kasz) viselkedésének, allapotvalto-
zasanak ismerete a kilonb6z6
burkolattipusok célszerd alkalmaza-
si tertleteinek kijeloléséhez donté
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3. dbra Palyaérdességet jellemz6 SRT értékek dtlagainak idobeli valtozdsa
1999. és 2007. évek kozott

tényez6. Ennek érdekében az alkal-
mazand6 allapotjellemzési rendszer-
nek minden elméletileg lehetséges
tonkremeneteli tipusra ki kell tér-
nie. Az 1. tiblazat mutatja be, hogy
az aszfalt- és a betonburkolatok
esetében a romlastipusok és - ebbdl
adodoan - a szikséges mérések faj-
tai is némileg eltérnek egymastdl [3].

A kovetkezSkben leirt allapotfel-
vételi rendszer megismétlését fél-
éves, éves slrlséggel végeztik. A
megbizhat6 id6sorok kialakitha-
tosiga érdekében nem csupian a
méréstipusokat és azoknak (dltala-
ban festékkel maradanddéan meg-
jelolt) helyét tartjuk 4llandonak,
hanem a mérészemélyzetet sem
viltoztattuk.

Az elsé allapotjellemzési ciklusra
mar a kisérleti szakaszok forgalom-
ba helyezése el6tt (1999 augusz-

tusiban) sor kerllt. Ennek - az
ugynevezett null-dllapotnak - az
ismerete tobb vonatkozdsban is
lényeges. Egyrészt a leromlasi
gorbék kezdépontjat lehet ilyenkor
megallapitani, masrészt pedig a
szakaszok kivitelezési mindségérdl
is tajékoztat.

4. A betonburkolati szakaszok
eddigi allapotfelvételeinek
eredményei

A kilonbozé épitési technologia-
ju betonburkolatok vastagsigianak
azonos értékben torténd tervezése a
burkolattipus ~ élettartamanak a
novekedésében téril meg.

4.1. A palyaérdesség

A burkolatfelilet makroérdessé-
gének meghatirozasira homokmély-
ség mérésére kertilt sor, mig mikro-
és makroérdességének egyidében
torténd jellemzésére csuszasellenil-
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2. dbra Folytonos vasaldsti betonburkolatii szakasz végének leborgonyzo szerkezete

las méréseket végeztink. A mosott
feltletd szakaszon, az elGbbieken
kivil még egy, az osztrak min&ség-
ellen6rzési gyakorlatbdl atvett vizs-
gilatra [4], a k&zetcsicsok szidmdnak
meghatirozdsara is sor kertlt [5].

A null-dllapot felvétel eredmé-
nyeib6l meghataroztuk az egyes
szakaszok csuszasellendllds (SRT)
és homokmélység gyakorisagi gor-
béit. Lathaté, hogy a két ugyan-
olyan feliletképzéssel kialakitott
palyaszerkezet (a hagyomanyos és
a folytonosan vasalt betonburkolat)
érdessége - bar a csuszasellenallas
esetében mindketté viszonylag je-
lenés szorast mutat - kozel hasonlo.

Jelent6s eltérés van viszont a
mosott feliiletd betonburkolat és az
el6ébb emlitettek kozott. Az elmult 8
év alatt a cstszasellenallds értékei a
kezdeti id6szak jelentGsebb csokke-
nését kovetden Osszes kisérleti sza-
kaszon egymashoz kozelitettek és
az utébbi 3 évben 55-65 SRT érték
kozotti tartomanyban  vannak (3.
abra).

A homokmélység mérések ered-
ményeit elemezve megallapithato,
hogy a vonatkozé Utligyi Mdszaki
ElGirasban [6] talalhato tajékoztatd
értékek alapjan, a kézi érdesitési
hagyomanyos és folytonosan vasalt
palydk a gyengén érdesitett bur-
mosott feltletd szakasz érdessége
ennél joval kedvezébb. A 4. dbrin
szemléltetett id6sorok a csuszas-
ellenallas id6-leromlds gorbéjéhez
hasonlé tendenciat mutatnak. A mo-
sassal érdesitett betonfeltlet leromla-
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5. abra Keresztiranyu repedések szama a folytonosan vasalt beton
burkolatii szakaszon

sa makroérdesség szempontjabodl az
utobbi 2-3 évben jelent6sebb. A
masik hiarom szakasz érdessége -
homokmeélység vizsgalat alapjin -
kozel azonosnak tekinthetd.

A mosott feltiletd beton préba-
szakaszon - hazankban el6szor - a
kézetesucsok szamanak meghataro-
zasara [4] is sor kertlt. Ez - az oszt-
rak gyakorlatban meghonosodott
eljirds - a mosott technologidval
késziilt betonfelilletek makroérdes-
ségének meghatirozasira szolgal.
Lényegében egy 5-5 cm-es terlleten
a kimosott cementpép nyomin fel-
szinre kerult adalékanyag szemcsék
cstcsainak megszamlalasat jelenti.
Annak ellenére, hogy a kivitelezé
technologiai gyakorlatlansaga miatt
a felilet meglehetsen inhomogén,
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a leromlasi folyamat kezdetén azt az
érdekes megillapitast  tehettuk,
hogy a kézetestcsok szama az elsé
félév sorin “megndtt”. Ennek oka
az, hogy forgalom és az id6jards
hatdsara a beton feliletérdl foko-
zatosan lekop6  cementhabarcs-
réteg nyoman a null-dllapot felvétel
soran regisztraltndl valamivel tobb
zuzalékszemcse valt lathatova.
4.2. Burkolatprofil

A hossziranyu profil meghataro-
zasat UT-02 tipusi hosszirinyu
egyenetlenségmérével [3] végeztiik
el. Merev pdlyaszerkezetek esetén a
burkolat keresztiranyu profiljanak
valtozasa gyakorlatilag  kizart -
eltekintve a szdges gumiabroncsok
vagy holancok okozta nyomoso-
dastol, ami azonban hazankban

2007

nem jellemz6 -, igy keresztirinyd
profilograffal csupan szakaszonként
harom helyen, a kivitelezés minésé-
gének ellenérzésére végeztink pro-
filmérést.

4.3. Palyaallapot (feliileti hibak)

A null-dllapot felvételének fon-
tos eleme volt a vizualis allapot
feltérképezése. Azt a megoldast
valasztottuk, hogy a tapasztalt rom-
lasokat térképszertien felvettiik.
Ennek statisztikai értékelése segit-
ségével a kés6bbiekben a kisérleti
szakaszokrol részletes “leromlas-
térkép” kaphat6. Ez az eljaras segiti
a kialakulé romlasi linc nyomon
kovetését és az esetleges helyi
meghibasodasok feltarasat. (Vala-
mely épitéstechnologia megfelels-
ségének  megitélésekor ugyanis
konnyen helytelen kovetkezteté-
sekre juthat az értékel6, ha az
esetleges lokdlis épitési  hibak
hatasit nem szdri ki.)

A harom szakasz koziul eddig
csupan a folytonosan vasalt beton-
burkolatt feliileten jelentkeztek bur-
kolathibak. Kezdetben ezek zome a
technol6giabol adodo keresztrepe-
dések voltak, amelyek megnyilasait
a burkolat vasaldsa hivatott kor-
latozni. Ezen részszakasz két forgal-
mi savjan eddig kialakult repedések
szamarol tdjékoztat az 5. dbra.

Az épitést kovetd masodik és
harmadik évben a folytonosan va-
salt betonburkolaton olyan felileti
hibak jelentkeztek, melyet a szak-
irodalom a “Ponchout” azaz atszu-
rodas jelenségnek nevez. Ennek
lényege a kovetkezSkben foglal-
haté 6ssze roviden. A folytonosan
vasalt betonburkolat technolégijja-
bol adodoé keresztrepedések a 7538.
jeld dton a szakirodalom szerinti
optimdlis tavolsignal (1-3 m ko-
zottl) joval gyakoribbak lettek az
évek soran. A keresztrepedési sza-
mok novekedésének oka, részben
az épités kozbeni altalaj elnedvese-
désére, részben pedig a Kkisérleti
betonburkolat szélességére (6 m)
vezetheté vissza. A nagy terhelésu
jarmiszerelvények - keskeny sav-
szélesség miatt - kozvetlenil a
hosszhézag mellett haladva a leg-
nagyobb huzofesziiltséget kivaltd
szélterheléssel és sarokterheléssel
veszik a burkolatot igénybe. Azo-

. DECEMBER ¢ XV. fvE. 12. szam ¢ BETON



kon a helyeken, ahol tdl gyakoriak
a keresztrepedések, kis gerendik
alakulnak ki. A kerékterhelés alatt
eltorik a gerenda vége, majd a
forgalom hatdsara a beton Kkitore-
dezik és lathatéva valik a halo-
vasalas.

A hagyomanyos hézagolt, mosott
feliletd szakaszok burkolatinak
feluleti allapota jonak mondhato,
annak ellenére, hogy az M7-es
autopalya épitési forgalma ezeket a
szakaszokat is jelentGsen igénybe
vette. A kisérleti utszakasz forgalmi
terhelése a tobbszordsére noveke-
dett az épitést megel6z6, majd a
befejezést koveté idészakok addig
is intenziv kamion forgalmahoz
képest.

5. Néhany megallapitas és
kovetkeztetés

A Kkisérleti szakaszok épitésének
célja, hogy a betonburkolatok tjabb
fejlesztéseit megismerjik, kiprébaljuk
azok alkalmazidsat és hazai beveze-
tésének lehetéségeit meghatiroz-
zuk, valamint a kisérleti szakaszok
hossza tiva megfigyelésével a burko-

latok tartéssagara is valaszt kapjunk.

1. A betonburkolatd szakaszok fe-
lileti érdesség-értékeinek nagy
szordsa leginkdbb a kézi ér-
desitésre vezethetd vissza; ennek
elkertiléséhez célszerd a be-
tonburkolatok feltilet érdesitését
gépi Gton végezni.

2. A mosott feliilletG betonburkolat
- bar a mérési eredmények
szordsa itt a legnagyobb - mind
kozlekedésbiztonsagi, mind pe-
dig utazaskényelmi-zajkeltési
szempontbdl kedvez6 tulajdon-
sagokkal rendelkezik. A kimosas
vel az aszfaltburkolatokéhoz
hasonlo felileti textira érhet6 el,
de joval nagyobb pilyaszerke-
zet-teherbirdssal. A technoldgia
tokéletesitéséhez azonban még
Gjabb kisérleti szakaszok épitése
sziikséges.

3. Folytonosan vasalt betonburko-
latok tervezésére és épitésére
hazankban kordbban nem kertlt
sor. A burkolat tonkremenetele
felhivia a figyelmet az alsé
palyaszerkezeti rétegek épitése-

kor az egyenletes minéség (teher-
birds, viztelenités) biztositadsanak
jelent6ségére.
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Kozlekedésépités

Utburkolat feltjitasa vékony-
beton sz6nyegezéssel

KiSKOVACS ETELKA fészerkeszts

A Magyar Cementipari Szovetség
ido6ré6l-idore kiadja magyar nyelven
a német, svijci és osztrak cement-
ipari szovetségek szakmai flzeteit.
Igy tortént ez az Update 2005/4 szi-
maval is, melynek témaja a "White-
topping - az aszfaltburkolatok sza-
ndldsinak fehér alternativaja" volt.
Ezzel az eljardssal olyan erésen
nyomvialyusodott, sérult aszfalt-
palydkat lehet felgjitani, amelyek a
kozlekedési igénybevételnek mar
nem felelnek meg. A magyarul
vékonybeton szényegezésnek elne-
vezett épitési mod kivaldan alkal-
mas autopalyik, utkeresztezodések,
tarol6- és parkolohelyek tartds
javitdsara, amelyek nehéz forgalom-
nak, vagy nagy nyiréigénybevétel-
nek vannak kitéve.

A kiadvanyban leirt el6nyok,
tapasztalatok alapjan dr.  Rigo
Mihaly, a Magyar Kozat Kht. Csong-
rad Megyei Igazgatosig MMTLO
osztilyvezet6je tamogatast kért a
kht. kozpontjatdl egy szegedi ki-
sérleti munkahoz. A 2007 tavaszan
lezajlott II. Nemzetkozi Betondt
Szimpdézium idején - ahol tobb
el6adas is foglalkozott a white-
topping utburkolat feldjitasi mod-
szerrel - mar biztos volt, hogy meg-
teremtSdtek a feltételei a hazai ki-
probalasnak.

A kisérleti felGjitds megvalosi-
tasahoz sziikség volt a tapasztalatok
Osszegyljtésére, Osszegzésére, egy
kivitelezési forgatokonyv kidolgo-
zasara. Dr. Karsainé Lukacs Katalin
tagozatvezetd és munkatarsai (KTI
Kht.), dr. Boromisza Tibor szak-
tanacsadd (Magyar Kozuat Kht.) és
dr. Erdélyi Attila tudomanyos ta-
nacsadé (CEMKUT Kft.) lelkiisme-
retes munkijaval segitett abban,
hogy a betonutépités nélkili év-
tizedek miatt kialakult informacio-
hidnyt, gyakorlatlansigot zokke-
némentesen athidaljak.

Hosszas egyeztetések, a felelGs-
ségek tisztizasa utin Magyaror-
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szagon oktober 15-én tortént meg

az els6 vékonybeton szényegezés

Szegeden, az 5 sz. f6ut 165+230 km

szelvényében, a Cora aruhazi cso-

moépontban, lampas keresztezs-
désben. Az 1t forgalma rendkivili

mértékd, valamint igen jelentés a

nagy tengelyterhelési kamionok

aranya. Az aszfalt burkolat nem
birta a nagy terhelést és a nyari
héséget, 15 cm mély nyomvalyuk,

30-40 cm-es kigytrédések keletkez-

tek. Ezen dtkelési szakasz javita-

sakor mar mindent kiprébaltak, ami
aszfalttal elképzelheté.

A felgjitisi munka megvalosita-
sit a Magyar Kozat Kht. mellett
anyagilag timogatta még a Duna-
Drava Cement Kft.,, a Holcim
Hungaria Zrt. és a Hodat Kft. Az
Osszeg két forgalmi sav 85 m hosszu
szakaszanak a felGjitasara volt ele-
gendé.

A Hodat Kft. mint kivitelezd le-
marta a felss, elhaszndlédott asz-
faltréteget, elvégezte a sziikséges
alapcserét, aszfaltozta a csatlakozo
feltuleteket. A betonozasi munkat az
ASA Epitsipari Kft. (Hodmez6vasar-
hely) végezte, a betont a TBG Sze-
ged Kft. szillitotta. Szakmai koordi-
nitor a KTI Kht. Ut- és Hidigyi
Tagozata volt, illetve az utdlagos
muszaki ellenérzést, méréseket is
ez a cég végzi.

A vasalas nélkili, vékony beton-
rétegbdl allo utburkolatot a kovet-
kez6 1épések szerint készitették el:
e a feltlet mardsa 12 cm vastag-

sagban, portalanitas,

e oldalzsaluzat készitése,

e 2 kimart feliilet nedvesitése,
hogy ne vonjon el a betonbdl
vizet,

e a beton teritése mixerbdl,

e tOmMOrités merulévibratorokkal,
majd vibrogerendaval,

e az esetleges fellleti egyenetlen-
ségek javitasa aluminium
tololéccel, kézi munkaval

e ¢érdesités sepris lehtzassal,

e parazar6 anyag felhordasa,

e takards hoszigetel6 lemezzel az
éjszakai lehdlés miatt,

e hézagvagis a vadrepedések el-
kertlése miatt (1,75 x 1,75 m
tablak, 1/3 vastagsigig vagva).
A csomépont feldjitasat a nydri

hoénapokra tervezték, ez azonban az

idépont tobbszori modositdsa utin
oktober kozepére csuszott. A beto-
nozas 15-én lezajlott, az alacsony

hémérséklet miatt azonban félé
volt, hogy a szilardulas uteme

lassabb a tervezettnél, majd kovet-
kezett az oktober 23-a kortli
tobbnapos munkasziinet. Végil a
forgalmat 24-én engedték rid a két
savra. A muszaki atadis november
28-dn tortént meg, az ekkor ren-
delkezésre all6 laboratériumi ada-
tok szerint a beton szilirduldsi
tteme olyan volt, hogy a forgalmat
hiarom napos korban rd lehetett
volna engedni az utra.

A felgjitasi munkat nem dragi-
totta az, hogy betont hasznaltak
aszfalt helyett, a betont ugyanis 40
eFt/m3 aron kaptak, mig az aszfalt
ara 36-50 eFt kozott szokott mozog-
ni, altalaban inkabb a felsé hatar
kozelében. A betonnal valé felujitas
tehat gazdasiagosabb, mivel az élet-
tartamot, a tartossagot is figyelembe
kell venni. A kht. szakemberei azt
remélik, hogy a csomoépont feldji-
tasara csak jonéhiny év mulva kell
sort keriteni.

Koszonom a cikk megirdsahoz
nyujtott segitséget Dr. Rigé Mihily
MMTLO osztalyvezetének és Nagy
Gibor féépitésvezetdnek (HODUT
Kft). A fotokat Nagy Gabor készi-

tette.
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1. abra Miiszerrel dllitjak be a
magassdgat az L-acél
oldalzsaluzatnak
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2. abra Igy nézett ki az

elokészitett utfeliilet, a lemart
aszfaltburkolat

$

0. dbra A kisebb egyenetlenségeket
az U acél lezdaro zsaluzat mellett
kézzel simitjik el

3. abra A mixerkocsibol kioniott
betont kézi erovel egyen-
getik széjjel

7. dbra A beton feliiletének
erdesitése sepriizéssel torténik

10. dbra Keésziilnek a
probakockdk, tart a légporus
tartalom mérese

11. abra Az éjszakai bideg miatt
boszigeteld lemezzel teritik be este
az tburkolatot

HIREK, INFORMACIOK

8. dbra A frissen elkésziilt
burkolatra utokezelésként para-
zdroszert permeteznek ki

4. dbra A betont vibrogerendduval
témoritik

9. dabra A kivitelezés sordn a
beton homérséklete folyamatos
ellenérzés alatt dll

5. dbra A friss betonon
aluminium toldléc végigtoldsaval a
feliileti egyenetlenségeket javitjdik
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A Magyar Kézlbnyben megjelent
rendeletek:

255/2007. (X.4.) kormdny rende-
let az épitéstigy koérébe tartozd
egyes hatésagi nyilvantartd-
sokrol

290/2007. (X.31.) kormdny ren-
delet az épitdipari kivitelezési
tevékenységrél, az épitési nap-
16rdl és a kivitelezési dokumen-
tacié tartalmardl

291/2007. (X.31.) kormdny ren-
delet az épitésfelligyeleti tevé-
kenységrdl

MINDEN KEDVES
OLVASONKNAK
KELLEMES UNNEPEKET

ES BOLDOG

A Szerkesztoség




Kozlekedésépités

Aszfaltburkolat javitasa
transzportbetonnal

BALOGH SANDOR - KANDO GYORGY -
kereskedelmi igazgat6
TBG Hungéria-Beton Kit.

betonlabor vezetdé
BTC Kift.

KLIMENT ZSOLT

lgyvezeto
TBG Szeged Kit.

1. abra A felujitott két sav Szegeden, mdr forgalom alatt

Talan lassan megvaldsulhat a
burkolat feldjitok és a transzport-
betonnal foglalkozék régi vigya a
"tokéletes" burkolatjavitds betonbdl.
Tobb, mint egy éves el6készitd
munkdk és probakeverések utin
megvalosult a régi dlom és Szeged
bevezeté utjan elkészilt a nyomva-
lyas aszfaltburkolat betonnal torté-
né javitdsa.

A kérdéses utszakasz a varos
legfontosabb bevezetd utjai kozé
tartozik. Az M5 autopalyarol itt
lehet elérni Szeged északi részéhez,
a fontos ipartertletekhez. Az a cso-
mopont, ahol a felgjitas tortént,
jelent6s uUtkeresztezédés. Az atme-
né teherforgalmon kivil a személy-
kocsi forgalom sem elhanyagolhatd,
hiszen innen érheté el a Cora, a
Praktiker és a Metr6 druhaz is.

Igy kezd6dott a transzportbeton
gyar oldaliarél nézve: talan ponto-
san egy évvel ezel6tt kereste meg a
TBG Szeged Kft.-t a Duna-Drava
Cement Kft. alkalmazastechnikai
koordinatora, hogy vegyiink részt
ebben a munkdban. El6szor a
probakeverésekkel a BTC Kft. be-
tontechnolégusa kezdte a munkat.
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A kiindul6 alapreceptet a KTI Kht.
laboratériumaban mar el6zetesen
osszedllitottak, és lekeverése is
megtortént. A kérdés az volt, hogy
tizemszerlen hogyan lehet az
elméleti - kisérleti keverékeket el6-
allitani. Itt nem csak a keverék
eléallitisa volt a fontos, gondolni
kellett a bedolgozhatésagra is. A
kivalasztott kivitelez6 tobb bedol-

gozasi feltételt adott meg. Igen
lényeges volt az eltarthatosig (leg-
alabb 1 o6ra) és a terulés allan-
dosiga (42 + 3 cm). Ezzel elkezd6d-
tek a préobakeverések és a bedolgo-
zasi kisérletek is. Ezek csak kisebb
mennyiségek voltak.

A sok préba utin Osszeallt a
végleges recept:

e CEM I 42,5 = 420 kg/m3, DDC

Beremend,

e homok 0/1 = 168 kg/m3,

Méhes banya Kiskunlachidza,

e homok 0/4 = 503 kg/m3 |

Dunai Kavicstizemek Ocsa,

e UNZ 2/4 =+ 445 kg/m3,
Koka Komlo,
e UNZ 4/11 = 582 kg/m3,
Koka Komlo,
e hdlozati ivoviz = 180 1/m3,
e Sky 581 = 4,2 kg/m3, 1%, BASF,
e Micro Air 107-5 =+ 0,294 kg/m3.

A keverés melegvizzel tortént,
de az adalékanyagot nem kellett
flteni. A keverékhez sem a keve-
rébe, sem pedig a munkahelyen
semmilyen szil nem lett hozz4dadva.
A tobb, mint 10 kiprobalt recept
kozul ez bizonyult a legjobbnak,
ezért ezzel kezdtik és fejeztik be a
munkdt, melyre hosszas el6-
késziletek utan 2007. oktéber 15-
én kertlt sor. A betontechnolégia
betartasat a BTC Kft. feltigyelte.

Az el6z6ekben emlitett csomo-
pont keresztez6dés el6tti részén,
Szeged kozpontja felé vezetd két
savot martdk fel kb. 85 m hosszon.
A munkahely és a kever6 (TBG

2. abra A belyszin feliilrol
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Szeged Kft. Pemat 1,5 m3-es,
5 frakciés, fithets, soradagolés
kever6) kozott a tavolsig 2,1 km
volt. A folyamatos szallitis érdeké-
ben 4 mixerkocsi kerilt bedllitasra
és a keveré jo kihasznaldsa, vala-
mint az esetlegesen sziikségessé
valé gyors keverék modositds miatt
4,5 m3/forduldban hatiroztuk meg
\f-‘ r .

egy-egy rakomidny mennyiségét.
Ezzel a rendszerrel megbizhatéan
kiszolgaltuk a munkahelyet.

A betonozids délelétt 11 orakor
kezdodott, és a kiszallitas délutan 4
orara mar be is fejezédott. A mun-
kahelyre 71,5 m3 CP 4/3-11 min&sé-
gl betont szallitottunk ki 6sszesen.
A mir jol kiprobalt keverék az els-
nedvesitett (felmart) aszfaltra kertlt
12 cm vastagsagban. A kivitelezést a
Hodut Kft. general-kivitelezbsége
mellett az ASA Kft. végezte. A fo-

§ L

3. abra A TBG betongydra Szegeden

5. dbra A beton bedolgozdsa

lyamatosan egyenletes min&ségli
beton el6tomoritése  thvibratorral

tortént, lehidzdsa pedig Tremix vib-
rogerendaval. A bedolgozas teljesit-
ménye kb. 20 m3/6ra volt.

A feliletképzés acélszilas sepra-
vel, az utdkezelés pedig Aquastate
E parazaroval tortént.

Tekintettel arra, hogy a lezart

utszakasz ~ mielébbi  forgalomba
helyezése valamennyi kozremiko-
d6 szamara igen fontos volt (hiszen
ez az egyik lényeges része ennek a
kisérletnek) sokat jelentett a keve-
rék kezdeti szilardsaga, terhelhets-
sége. Ez b6ven megfelelt a terve-
zettnek, amely R, =20 N/mm? volt.
A forgalom csak ennek elérése utan
indulhatott meg. Ezt az értéket
keverékiink mar 24 6ras kordban
majdnem elérte (15,6 N/mm?2), és 72
oras koraban 39,1 N/mm? értékével
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4. dbra Munka kézben

béségesen meghaladta. A burkolat
a kulonboz6 utémunkak elhdzo-
disa és a hosszi hétvége miatt
oktober 24-én reggel kertlt atadas-
ra. Bar atadasa 6ta nem sok id6 telt
el, de az eddigi tapasztalatok szerint
jol viseli a forgalom okozta meg-
probaltatasokat.

Reméljik, hogy a késébbiek
folyaman egyre tobb ilyen jellegl
burkolatjavitasra fog sor keriilni és
ezzel jelent6sen csokkenteni lehet a
minden évben megismétlésre keri-
16 katyazasi munkdkat. Talan eljott
az az id6, amikor a betonburkolat
visszanyeri az 6t megilleté helyét az
utépitési, fenntartisi munkak tert-
letén is.

Ez a kisérleti munka megmu-
tatta, hogy betongyaraink megfelel6
elokészitést kovetben képesek a
betonkeverékek  folyamatos  és
uzemszerd el6dllitisira. A TBG
Szeged keverSje és személyzete a
kozremikods BTC betontechnolo-
gusdval egyltt felkészult az ilyen
feladatok teljesitésére.

6. abra Ujra csticsforgalomban

11



PLAN 31 Mérnok Kift.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmenyek tartoszerkezeti
tervezesevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epiteszmernokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentdaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

Szakértelem biztos alapokon

CIM: 1034 BUDAPLST, BECSI UT 122-124. « LEVELCIM: 1300 BUDAPLST, PT.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 386 4199, +36 1 368 8433 = FAX: +36 1 368 2005
EMAIL CEMELT@MCSZ HU = INTERNET: WWW.CEMKUT.HU g

SZOLGALTATASAINK:
= Termektandsitas, iizem és iizemi gyartasellendrzés
alapvizsgalata, tanisitasa, folyamatos feliigyelete

(2008. janudr 31-ig bevezetd aron)

= Cement, nyersanyagok, cement-kiegeszitd anyagok, mész és
mesztermekek, gipsz és gdipsz kdtdanyadok fizikai és kemiai
vizsgdlata

= Habarcsok, betonok vizsgalata

= Cementek betontechnolddiai vizsgalata europai szabvanyok szerint

= Beton-kiegészitd anyvagok és adalékanyagok alkalmassagi vizsgalata,
betontermékek vizsgalata

= Szilikatipari nyers- ¢s alapanyagok, gyartaskiizi anvagok, szilikatbazisa
epitdanyagok kémiai, termoanalitikai vizsgalata

= Helyhez katitt technologiai legszennyezd forrasok, munkahelyi,
kirnyezeli levegd és zaj vizsgdlata, ériékelése; egyéb léglechnikai
meresck elvegzose

= Tanacsadds, szakertés, kutatas-fejlesztes

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, "
NAT-3-0006/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO, .
NAT-1-1249/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; ]
A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJAN 122,/2007 SZAMON KIJELOLT, o
AZ EUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

a BASF-tdl
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Intelligens megoldasok

A vilag legnagyobb vegyipari vallalatanak tagjaként a BASF piacvezet6 a betonadalék-
szer Uzletagban. Vilagszerte elismert, legfébb markaink a kovetkezdk: < Glenium®
csucsteljesitmény folyositd szerek, reodinamikus betonhoz «+Rheobuild® szuperfolyd-
sité szerek <+*Pozzolith® képlékenyitd és kotéskéslelteté adalékszerek <*RheoFIT® ter-
mékek a minéségi MCP gyartashoz «MEYCO® Iovellt betonhoz és szérérendszerekhez

O -BASF

The Chemical Company

BASF Epitékémia
Hungéria Kft.
1222 Budapest,
Haros u. 11.

* Tel.: 226-0212
* Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete
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Erdekességek a német Beton
2007. 7-8. szamabol

NEMET FERDINAND
nemet.ferdinand@hu.sika.com

Konnyen bedolgozhat6 betonok
- elony a kivitelezésben

A konzisztencia a frissbeton
legfontosabb tulajdonsiga. Megadja
a beton alakithatésagi-, bedolgoz-
hatésagi tulajdonsigait és jelen-
tésen befolyasolja a megszilardult
beton gazdasigossigit €s mind-
ségét. A konnyen bedolgozhato
betonok (leicht verarbeitbare
Beton: LVB (német)) - ami alatt
Németorszigban azokat a betono-
kat értik, melyek tertilése legalabb
56 c¢m - alapvetéen a minéségi,
nagy értékd, tartdés épiletelemek
készitéséhez hasznalhatok.

A konnyen bedolgozhaté beton
nem készithet6 egyszerlen egy F3
konzisztencidji betonbdl, folyosité
adalékszer hozzaadasaval. Ahhoz,
hogy stabil, szétosztilyozddasra
nem hajlamos, konnyen bedol-
gozhato betont készitsiink, meg kell
hatiroznunk a  betondsszetételt,
kiulonos tekintettel a lisztfinomsagi
szemcsék mennyiségére. Egy masik
tervezési modszer szerint ilyen
beton kevesebb finomrésszel és egy
arra alkalmas stabilizdl6 adalék-
szerrel is készithets. A két lehetSség
kozotti valasztast a gazdasdgossagi
szamitasok dontik el.

Minél lagyabb egy beton, annal
kevesebb tomoritési energidra van
sziikség a beton szerkezetbe torté-
n6  bedolgozasahoz.  Ajanldsok
szerint F4 - F5 konzisztencia folott
tomoritésként csak enyhe vibralas,
vagy kocogtatds ajanlott. A tomori-
tés erdssége ¢és idStartama azonban
nem csak a konzisztencidtdl figg.
Az épiiletelem formdja, a beton
zsaluzatba  juttatisinak  moddija,
fajtaja és a betonozasi technologia a
hiarom legfontosabb tényezs, me-
lyek meghatarozzik, hogy mennyi
jarulékos tomoritési energidra van
sziikség pl.: egy FO konzisztencidja
betonnal. Ehhez jon még, hogy
minél sdrdbb a wvasaldas, minél

atjarhatatlanabb a zsaluzat, annal
nagyobbak az igények a beton
folyéssagaval kapcsolatban.

A frissbeton fluggdleges zsalu-
zatra gyakorolt nyomisa a zsaluzat
magassagatol, a beton emelkedési
sebességétél és a konzisztenciatol
fugg. A zsalugyartéknak tgyelni
kell arra, hogy magasabb zsaluzatok
hasznalatakor, kénnyen bedolgoz-
haté beton esetén F6 konziszten-
ciatél mar tovabbi megerdsitésekre
van szlkség.

Konnyen bedolgozhaté betonra
leginkdabb ott van igény, ahol a
beton bedolgoziasihoz kevés ember
all rendelkezésre, vagy ahol a
vibratorral torténé tomorités nehéz-
kes, vagy nem kivanatos. A cikkben
szerepld nagykisérletek eredményei
alapjan elmondhat6, hogy a kony-
nyen bedolgozhaté beton id6els-
nye a tomoritendé betonhoz képest
fuggoleges zsaluzatok esetén akdr
25 %, mig vizszintes zsaluzatok
esetén akdr 70 % is lehet.

A Betonmarketing Deutschland
GmbH "10 Argumente fur leicht
verarbeitbare Betone (LVB)" cimmel
egy informiciés fluzetet adott ki,
amely attekinté Osszefoglalast ad a
konnyen bedolgozhaté betonok
elényeirdl. Az elényok mellett ada-
tokat taldlhatunk benne a koltség-
szamitasokhoz is. A kiadvany ingye-
nes, és megrendelhet6 a kovetkezé
oldalon: www.betonshop.de.

Beton 2007. 7-8. szam, 308. oldal
Leicht verarbeitbare Betone - viele
Vorteil fiir die Bauausfiihrung

Zsugorodascsokkentd adalék-
szerek hatasa a cementkd
zsugorodasara és mas
tulajdonsagaira

A zsugorodiscsokkents adalék-
szereket (angol: Shrinkage Redu-
cing Agent (SRA), német: Schwind-
reduzierende Zusatzmittel) az 1980-
as évek elején Japanban fejlesz-
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tették ki a beton épiletelemek
zsugorodidsanak csokkentése érde-
kében. Az 1990-es évek vége oOta
mar Eurépaban is hasznalatosak. A
hatismechanizmusrél sz6l6  tudo-
manyosan megalapozott ismeretek
ez idaig még hiinyoznak. A
zsugorodiscsokkents adalékszerek
altalaban szerves, vizoldhat6, hig-
roszképos anyagok, melyek csok-
kentik a viz felileti feszultségét.

A cikkben szereplé kisérletsoro-
zat célja a zsugorodascsokkentd
adalékszerekr6l szolo ismeretanyag
kiszélesitése. Ehhez cementkd pro-
batesteket készitettek, melyeket
kulonbozé  tarolasi  korilmények
utin hosszvizsgalatnak vetettek ala.
A probatestek 0,25; 0,42; és 0,5
viz/cement tényezével késziltek,
négy kulonbozé cementtel (két
tiszta portlandcement, egy kompo-
zit-portlandcement és egy koho-
salak-portlandcement).  Osszesen
ot, az épitSiparban beszerezheté
zsugorodascsokkenté  adalékszert
és két hatdanyagot vizsgiltak. A
vizsgalat eredményei azt mutattak,
hogy az eddigi feltevésekkel
ellentétben az adalékszerek poérus-
oldat felileti feszultségének csok-
kentése révén nem az egyetlen oka
a zsugorodas csokkentésének. Valo-
szintleg a fellleti fesziltségcsok-
kent6 hatds és egy finom porus-
szerkezet képz6dése magasabb
relativ nedvességtartalmat eredmé-
nyez a cementkében. Ezeknek
koszonhetSen a kiszaradasbol ado-
do repesztderdk leépllnek. Kilo-
nosen alacsony viz/cement tényezé
esetén csokkent jelentésen az
autogén zsugorodds. Madsrészt a
zsugoroddscsokkents adalékszerek
altal megnovelt gélporozitds szari-
tasi kortlmények kozott megszin-
tette az adalékszerek hatasat, sot
még nagyobb  zsugorodis s
el6fordult. Azok az adalékszerek,
melyek csak kismértékben novelték
a gélporozitast, jelentésen csokken-
tettek a cementkd szdradasi zsu-
gorodasat.

Beton 2007. 7-8. 359. oldal
Einfluss von schwindreduzierenden
Zusatzmitteln auf das Schwinden
und weitere Eigenschaften von
Zemenistein
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Szévetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

Ve Ve [ 4
ség hirei
SZILVASI ANDRAS iigyvezeté

A Magyar Betonszovetség elno-
ke, Dancs Laszlo parbeszédet foly-
tat regionalis talalkozok keretében a
beton tizemek vezetSivel. Kiemelt
fontossagu téma a tovibbképzés és
az Gj szabviany alkalmazasa. Az
orszagjiré6 program elsé dallomasa
Debrecenben volt. A Strabag Hun-

garia Zrt. FRISSBETON, a TBG

Hungiria Kft. és a Holcim Hungaria
Zrt.
vezésben és a helyszin biztositas-

regionalis vezetGinek a szer-

ban a segitséget kiilon is koszonjiik.
o o ©
Kozép-Eurdpa és Délkelet-Euro-
pa betonelem gyartéinak harmadik
talilkozéjat  rendezték meg Ko-
lozsvaron. Harom évvel ezel6tt az

2. dbra A konferencia elnoksége, kézépen Dr. Kiss Zoltan professzor

14

2007

osztrak betonelemgyartd szovetség,
a VOEB kezdeményezte, hogy
legyenek rendszeres taldlkozasai e
térség betonelem gyartéinak. 2006-
ban Rickevén a Magyar Betonelem-
gyartd Szovetség, a MABESZ rendezte
a taldlkozot, idén a roman szovet-
ség Kolozsviron, november 9-10-
én.

A taldlkozo sikerét jelezte mintegy
100 6 részvétele Romaniabol, Magyar-
orszagrol, Szerbiabdl, Szlovakiabdl,
Ausztriabol  és  Németorszaghol,
valamint 20 nagyon szinvonalas
el6adias. A MABESZ alelnokét ku-
lon is Kkitlintették: Polgar Laszlo
elismer6 “Honory Diploma”-at ka-
pott a roman szovetségtol.

o o o

Az 52. ULMI Beton Napok 2008.
februar 12-14. kozott lesznek meg-
rendezve. A szakmai rendezvényre
a Magyar Betonszovetség szervezi
az érdekléddket. A konferencia dija
650 euro, amelynek 50 %-os mér-
seéklését szeretnénk elérni az idei
gyakorlat szerint. B6vebb felvilago-
sitas honlapunkon, a www.beton.hu
cimen talalhaté.

o o ©

Az oktéberi szakmai utrdl, a
Niagara vizesés melletti alagutépi-
tésrol készitett beszamoloét ebben a
lapszamban olvashatjik.
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Beszamolo

A Niagara alagut épitése

UNGER TAMAS tgyvezets igazgatd
Frissbeton Kift.

Elozmények

A Niagara foly6 59 km hosszg,
északrol folyik délre, az Erie tébol
az Ontario téba, és egyben hatar-
szakaszt képez az Egyestilt Allamok
és Kanada kozott. A folyo atlagos
hozama 6000 kobméter masodper-
cenként. A két dllam 1950. februar
27-én megallapodast kotott a folyd
hasznositasarol és egyben a termé-
szeti szépség védelmérdl, megbrzé-
sérol.

Ennek megfeleléen kezdodtek
az otvenes években azon beruhdza-
sok, melynek keretében megpro-
baltik hasznositani a folyoban rejlé
lehetéségeket. A hasznositis to-
vabbi novelése napjainkban is tart,
bar ennek gatat szab a rendelke-
zésre allo és elvezethetd vizmeny-
nyiség, illetve a fenti bilaterlis
egyezmény.

A projekt indulasa

2004. janius 25-én az Ontario
tartomany jovahagyta az egyik ka-
nadai aramellaté tirsasig (Ontario
Power Generation, tovabbiakban
OPG) azon inditvanyat, hogy a
harmadik alagit is megépiilhessen
a Niagara vizesés alatt.

2005. augusztus 18-an az OPG
megallapodott a STRABAG AG INC-
nel, hogy megbizza a fenti projekt
épitSipari munkdinak kivitelezésé-
re. A projekt koltségvetése hozza-
vetSlegesen 600 milli6  dollar,

1. dbra A Big Becky névre
keresztelt orids fiiropajzs

2. abra Bontjik a meglévo zsilipet.
Hattérben a kilato

melynek keretében elkészil egy
10,4 kilométer hosszu alagtt a felsé
Niagara folyotol egészen a Queen-
stonban talalhat6 Sir Adam Beck
erémuig. A projekt vezet6je Ernst
Gschnitzer (STRABAG AG INO).
2005. szeptember 14-én megtor-
tént a hivatalos alapkéletétel, me-
lyet kovetben terv szerint elkezd6dott
a foldmunka. Eszak-Amerika egyik
legnagyobb alaguitprojektje 2008
augusztusiig fog elkésziilni.

A Big Becky munkaba all

Az alagutfarasi munkdkat egy
kalon erre a célra gyartott, 2000
tonna sulyd és 130 méter hosszi

alagutfird gép segitségével végzik.
A médidban, valamint a helyi
lakossag a fuardgépet Big Becky
néven becézi.

A farégép 14,4 méter atmérdid
alagutat képes furni a sziklaba. Ez
jelentdsen nagyobb (masfélszerese),
mint a Franciaorszdg €s Anglia ko-
zOtti csatorna alagut, vagy a svajci
Alpok-tranzit alagitja, de a toront6i
metroalagitnak is kétszerese.

A Big Becky naponta 12-15
méter sebességgel képes el6reha-
ladni és mindezt 140 méterrel a fold
alatt. A far6gép napi 24 Oraban
dolgozik az év 365 napjiban, 3
muszakban. A farégépet miszakon-
ként 2 sofér kezeli, tovabbi 10 f6s
személyzettel a fedélzeten. A fa-
r6gép munkdjat tovabbi 20-30 f&s
garda biztositja miszakonként a fe-
délzeten kivil.

A projekt 2006. augusztus 13-an

Az oridsprojekt megrendelGje az
Ontario Power Generation (OPG).

A STRABAG iltal épitett alagit a
Niagara folyobdl vezeti at a vizet a
kanadai oldalon 1év6 er6mthoz. Az
erémd az Ontario tartomianyhoz
tartoz6  160.000 haztartds  (kb.
700.000 lakos) aramellatasat fogja
biztositani. Jelenleg mar 1étezik két
alagut a vizesések alatt, melyeket az
Otvenes években épitettek 100
méteres mélységben.

Az eré6mi jelenleg 2080 mega-
watt energiat termel, amelyet ma-
sodpercenként 1800 kobméter viz
ateresztésével nyer. Az Uj alagit
munkdba allasival tovabbi 500 kdb-
méterrel novelheté ezen kapacitis,
ami az dramfejlesztésben tovabbi 14
%-ot eredményez.

3. abra Munkadlatok a folyo felsé szakaszdan
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Sika Hungaria Kft. - Beton Uizletag
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

Sika® ViscoCrete® Technoldgia — A bizonyitottan jobb és tartdsabb beton

A Sika Hungdria Kft. Beton Uzletédga a betont és habarcsot el@allité tizemeknek, az ezt beépit6 vallalkozoknak és

a mindezt megalmodo tervezbknek nyuijt segitséget, biztosit anyagokat és kinal szolgaltatasokat.

Uzletagunk ezekkel a kivalo és ellen6rzott mindségi termékekkel és alapanyagokkal, technoldgiai rendszerekkel kivan
hozzajarulni a hazai épitett kdrnyezet szebbé és tartdsabba tételéhez.

Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com ¢ Honlap: www.sika.hu

NYITds,

'MINBSEGUGYI /5
RENDSZERUNK
Snkéntesen tandsitva

rendszeres feligyelettel
1SO 9002 szerint

KORNYEZETIRANYITASI

A O
RENDSZERUNK fi Tu_,;
Snkéntesen tantsitva 7\|% 2

% &

rendszeres feliigyelettel
1SO 14001 szerint

/.

SEORI
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

SEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

O (@NAT-1-1271/2007)

MAEPTESZT

VEGYEPSZER CSOPORT TAGJA

Alaprétegek, talaj, aszfalt, beton
és betontermékek,

bitumen, cement, gipsz,
halmazos asvanyi anyagok;

Laboratori Helyszini vizsgalatok
Talaj, beépitett-aszfalt, beton és
Budapest betontermékek, ¢é
Ferihegy és szerkezeti miitirgy,
Nagytétény feliiletkezelés, szigetelés;
Székesfehérvar . "
Dunafoldvar Mmta)“'etelek
Gérce ~Apre
Hejopapi
Kéthely
- Megfeleloségértékelés
Technoldgiai tanicsadis
Kutatas-fejlesztés
Cim: 1151 Budapest, Mogyorod ttja 42.
Telefon: (30)-1-305-1348
Fax: (36)-1-305-1301
E-mail: maepteszt@maepteszt.hu
Honlap: www.maeptesztkft.hu
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HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanylgyi Kbézlény oktdberi és novemberi
sz&dmdban kdzzétett magyar nemzeti szabvanyok
(*: angol nyelvi szbveg, magyar fedlap)

MSZ EN 14629:2007*

Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védel-
mére és javitasara. Vizsgdlati mdédszerek. A megszilar-
dult beton kloridtartalmdénak meghatarozdsa

(idt EN 14629:2007)

MSZ EN 1367-1:2007*

K&anyaghalmazok termikus fulajdonsagainak és ids-
allésagdnak vizsgdlata. 1. rész: A fagydlidsag megha-
tarozdsa

(idt EN 1367-1:2007)

MSZ CEN/TS 12390-9:2007

A megszilardult beton vizsgdlata. 9. rész: Fagyalldsag.
Lehdmids

(idt CEN/TS 12390-9:2006)

MSZ EN 1991-1-6:2007*

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket érd hatdsok. 1-6.
rész: Altaldnos hatésok. Hatdsok a megvaldsitds sordn
(idt EN 1991-1-6:2005)

MSZ EN 1739:2007*

Autoklévolt pérusbetonbdl vagy koéonnyl adalék-
anyagos, nagy hézagtérfogatu betonbdl késztett,
elére gydrtott elemek k&zotti fugdk nyirdsi teher-
birdsénak meghatarozdsa az elemek sikjdban hatd
terheléskor

(idt EN 1739:2007)

MSZ EN 12794:2005+A1:2007*
El6re gydrtott betontermékek. Coldpdk alapozdshoz
(idt EN 12794:2005+A1:2007)

MSZ EN 13224:2004+A1:2007*
El6re gyartott betontermékek. Bordds fddémelemek
(idt EN 13224:2004+A1:2007)

MSZ EN 14843:2007*
El6re gydrtott betontermékek. Lépcsdk
(idt EN 14843:2007)

MSZ EN 14991:2007*
El6re gydrtott betontermékek. Alapozdsi elemek
(idt EN 14991:2007)

MSZ EN 14992:2007*
El6re gydrtott betontermékek. Falelemek
(idt EN 14992:2007)

MSZ EN 15050:2007*
Elére gydrtott betontermékek. Hidelemek
(idt EN 15050:2007)

MSZ EN 15304:2007*

Autoklavolt pdrusbeton fagydlldsdgdnak meghatd-
rozdsa

(idt EN 15304:2007)

MSZ EN 15361:2007*

A korrdzibvédd bevonat hatdsanak meghatéarozdsa
az autoklavolt pdrusbetonbdl elére gydrtott, vasalt
elemek lehorgonyzd keresztirdnyld radjainak lehor-
gonyzd erejére

(idt EN 15304:2007)
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Fogalom-tar

Kotéanyagok IlI.

Hidraulikus kétéanyagok: Cement 1.

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Hydraulische Bindemittel: Zement (német)
B Hydraulic binding materials: Cement (angol)
B Liants hydraulique: Ciment (francia)

A cement finomra 6rolt szervet-
len, hidraulikus koétéanyag, amely
vizzel 6sszekeverve pépet alkot, és
hidratacios folyamatok eredménye-
képpen levegén vagy viz alatt meg-
kot és megszilardul, a szilardulds
utan viz alatt is megtartja a szilard-
sagat és stabilitdsat. A cement vizzel
{4} és adalékanyaggal {d}, esetleg
adalékszerrel {4} és kiegészits-
anyaggal (P} megfelelé aranyban
osszekeverve bizonyos ideig bedol-
gozhat6, és meghatirozott idétar-
tam utin el6irt szilardsigi és
tartosan térfogatallo betont (P} vagy
habarcsot {P} képez (MSZ EN 197-
1:2000).

Az MSZ EN 197-1:2000 szerinti
cement jele CEM, és altalanos fel-
hasznalasi cementnek (németil:
Normalzement; angolul: common
cement; francidul: ciment courant)
is nevezik, de nevezhetnénk kozdn-
séges cementnek vagy normalce-
mentnek is. A CEM jelG cement
hidraulikus szilardulasat elsésorban
a kalcium-szilikatok {P} hidratacioja
{} okozza - tehit uUn. szilikdtce-
ment -, de a szilarduldsi folyamat-
ban egyéb klinkerdsvanyoknak {P}
(pl. aluminatoknak) is szereplk
lehet. A CEM cementben a reakcio-
képes kalcium-oxid (CaO) és a re-
akcioképes szilicium-dioxid (SiO2)
mennyiségének 0sszege legalabb
50 tomeg%.

A cementgyartas torténete

A cementkutatis és gyartds
eléfutaranak John Smeaton angol
mérmnokot (1756) tekintik, aki az
eddystone-i (sziklas szigetcsoport,
zatony a La Manche-csatorndban, a
plymouthi kikoté bejaratanal) vild-
gitétorony épitéséhez allitott el6
hidraulikus meszet {€ (KotGanya-
gok I}, miutin Marcus Vitruvius
Pollio (i.e. 1. szdzad masodik fele)
romai épitész és hadimérnok “De

18

architectura” cimd, tiz kotetes épité-
szeti tanulmanykotetébdl  meritett
otletet. A cement elnevezés a latin
“caedere” (természetes kbzet), “cae-
menta” (természetes kobol épult
faD, ill. “caementum” (terméska,
megmunkalt épit6ks) szobdl ered.
A cement szOt a kenti grofsig
tengerpartjdnak margaibol romin-
cementet el6dllit6 angol James
Parker (1796), a portlandcement
kifejezést a mai értelemben vett
cement feltalal6janak tartott Joseph
Aspdin leedsi (Yorkshire, Anglia)
kémivesmester vezette be. Joseph
Aspdin az 1824-ben szabadalmaz-
tatott kotéanyagnak azért adta a
portlandcement elnevezést, mert a
cement szine és szilardsiga hason-
litott a Portland koérnyékén (varos a
Portland-fokon, La Manche-csator-
na, Anglia) talalhaté mészké szirke
szinéhez és szilardsagahoz.
Magyarorszagon portlandcemen-
tet az 1870-es években kezdtek
gyartani, az addig romincementet
{4} elsallito mogyordskai  (Sdros
varmegye), beocsini (Szerém var-
megye) és labatlani cementgyarban.
Hazankban a portlandcement gyar-
tasa 1900-ban érte el a romance-
ment gyartdsinak mennyiségét. Az
ipar rohamosan fejlédott, cementgya-
raink épitésének kezdeti korszaka
lényegében az elsé vilaghdboruval
lezarult. A forgoékemence jelentette
a XX. szazad legelejéen a mai
értelemben vett portlandcement-
gyartas kezdetét. A fejlédést a spe-
cialis igények kielégitése, a fehér
cement (1930), a szulfatallé cement
(1937), a heterogén cement (1952),
a nagy kezd6szilardsagua (alit) cement
(1951) és mas, kis mennyiségben
igényelt killonleges cementek gyar-
tdsinak bevezetése, az energiataka-
rékossdg (szaraz Orlésd nyersliszt),
a zsdkolt helyett az Omlesztve
szallitott cement megjelenése, és a

2007

programvezérlést gyartds jelentette.
Mai értelemben a portlandcement a
szilikitcementek azon fajtija, ame-
lyek  portlandcementklinker-tartal-
ma adott hatarértéket elér. Ez a
hatarérték az MSZ EN 197-1:2000
szabviny szerint dltaliban 65 tomeg%
(CEM I és CEM II jelt cementfajtak).
A portlandcementklinker elsGsor-
ban kalcium-szilikatokbdl éptl fel,
és  zsugoroddsi  hoémérsékleten
(1400 - 1500 °C) égetett féltermék.
A portlandcement tipusi cementek
a zsugoritott vagy olvasztott hid-
raulikus kotéanyagok csoportjaba
tartoznak, szemben a gyengén
hidraulikus ~ kotSanyagokkal —{«},
amelyek alapanyagit zsugorodisi
hémérséklet (1100 - 1200 °C) alatt
égetik. Az aluminatcementet is zsu-
goroddsi hémérsékleten égetik, de
az aluminatcement-klinker alumin-
ium-oxidban dus klinkerasvanyok-
bdl all, és szilardulasat elsGsorban a
kalcium-aluminatok hidraticioja
okozza.

Magyarorszagon a kovetkezé
cementgyarak mikodtek: Beocsin
(Vajdasdag, 1869 - ma is mikodik),
Nyergesujfalu (1870 kortl - 1925),
Mogyoroska (mai nevén Skrapské,
1867-1910), Obuda-Ujlak  (1880-
1929), Gurahonc (Arad viarmegye,
1885 korul - nincs adat), Lédec
(Trencsén varmegye, 1889-1916),
Oravica (Krass6-Szorény varmegye
1893-1905), Brassé (1900 korul -
2000 koral), Zsolna (1900 - nincs
adat), Selyp (1907-1983), Bélapat-
falva (1908-2000), Podsused (egy-
kor Szomszédvaralja, ma Zigrab
része, 1908 - nincs adat), Fels6galla
(Tatabanya, 1911-1984), Torda
(1914 - ma is midkodik).

Ma is mikods cementgyaraink:
Labatlan (alapitas éve: 1868), Bere-
mend (alapitas éve: 1910), Hej6csa-
ba (alapitas éve: 1952), Vac (alapitas
éve: 1963). Nyergesujfalun Gj cement-
gyarat terveznek épiteni, amelynek
tzembe helyezésével egyidejileg,
varhatéan 2010-ben, a labatlani
cementgydrat bezarjak.

Magyarorszag a trianoni béke-
kotés el6tt évi mintegy 1,14 millié
tonna cementgyartisi kapacitdssal
rendelkezett, de a tényleges ter-
melés nem haladta meg az évi 0,6
millié tonnat. Trianon utin a meg-
maradt hét gyar (Fels6galla, Labat-
lan,  Nyergesijfalu,  Beremend,
Bélapatfalva, Ujlak és  Selyp)

. DECEMBER ¢ XV. gvr. 12. szim ¢ BETON



kapacitdsa évi mintegy 0,65 millio
tonna, a tényleges
cementfogyasztis ennek csak alig
negyede (kb. évi 0,15 milli6 tonna)
volt. Hazankban 1934-ben kb. 0,2
millié tonna, 1943-ban kb. 0,6 millio

tonna, 1947-ben kb. 0,2 milli6
tonna, 1949-ben kb. 0,55 millié
tonna, 1962-ben kb. 1,75 millid

tonna, 1975-ben kb. 5 millié tonna
cementet dllitottak elS. 2006-ban a
hazai cementfelhasznilds mintegy
4,1 millié tonna, cementgyaraink
termelési kapacitdsa mintegy 3,6
millié tonna volt, a kapacitis 2010-
re varhatéan meghaladja az 5 millio
tonnat.

Cementgyartas

A mai cementek Osszetételét
tudatosan allitjak Ossze, szemben az
egykori romiancementekkel, ame-
lyek Osszetétele a marga természet
adta Osszetételétol fuggott. A ce-
mentet mészké és agyag hozzavets-
legesen 2:1 aranyd keverékébdl,
esetleg az ezeket hordozé marga
felhasznalasaval gyartjdk. Az agya-
got a megtort mészk6hoz vagy
margihoz adagoljak.

Ezt a kiindulasi, nyers keveréket
kiszaritjadk és malomban megérlik.
Igy kapjdk a sziraz nyerslisztet,
amelyhez sziikség szerint Osszetételt
korrigalé anyagokat (pl. piritpork,
homok) adnak. A jol Osszekevert,
korrigalt Osszetételd nyersliszt silo-
ba kertl. Az 6rlés sorin keletkezé
poros levegdt elszivjak, és elektro-
filterben portalanitjdk. A modszert,
amelynek alkalmazasa soran a
nyers keveréket szarazon &rlik

nyerslisztté, és a nyersliszt por
alakban kertl a h6cserélébe, majd a
forgokemencébe, szdraz eljarasnak
nevezik. A korszeri cementgyarak
szaraz eljarassal mikodnek.

Az Gn. nedves eljarisnil a nyers
keveréket vizzel Osszekeverik, ned-
vesen Orlik, és az igy keletkez6 nyers-
iszapot - amely altalaban 30-40 %
vizet tartalmaz - kozvetlentl adjik
fel a forgékemencére. Magyarorsza-
gon mar csak egy régi, bezarasra
itélt kis cementgyar (Labatlan) dol-
gozik nedves eljarassal.

Cementgyartasi sajitossig, hogy
a korszerd, sziraz eljardssal gyartott
cementek alkdli-fémtartalma na-
gyobb, mint a nedves eljardssal
gyartott cementeké volt. Ennek az
adalékanyagok alkalifém-oxid re-
akcidja (egyszertibben alkali reakci-
6ja) kialakuldsanak kockdzata miatt
van jelentésége, amelynek esélye a
cementgyartdsi  technologiavaltds
folytin az utébbi idében megnétt.

A szaraz eljards soran égetésre
el6készitett nyerslisztet a silébol
800-900 °C hémérsékletd hécseréls-
be vezetik, ahol CO: tartalmat el-
veszti, gyakorlatilag kiég. Ez a
kiégetett nyersliszt forgokemencébe
kertl, amelyben forgdmozgassal,
enyhén ferde palyan lassan halad a
tiz irdnyaba, ¢és tovabb hevul.
Mintegy 1200 °C (szinterelési, zsu-
goritasi) hémérsékleten az anyag
zsugorodik és képlékeny, folyds
palyan a forgds hatdsira az anyag
golyokka all ossze, granulalodik. A
klinkergranulitumot 1450 °C hé-

1. dbra Cementmalom a Duna-Drdva Cement Kft. Vdci Gyaraban
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mérséklet elérése utan vezetik ki a
forgokemencébdl, gyorsan lehitik,
majd klinkertaroléba helyezik.

A forgokemence égéstermékeit
megtisztitjdk, majd a h&cserél6hoz
visszavezetik. A klinker - a cement-
tel ellentétben - hosszabb ideig
tarolhaté karosodas nélkul, ezért
téli id6szakban - szamitva a nyari
nagyobb felhasznildsra - tartalékok
képezhet6k beldle.

A lehtlt klinkert kismennyiségl
gipsszel vagy un. REA-gipsszel {4
Kotéanyagok 1.} és olykor nagy-
mennyiségl kiegészité anyaggal,
mint pl. kohésalakkal, pernyével,
mészkoliszttel egyltt golyos- vagy
gorgésmalomban megérlik. A gipsz-
szel (vagy REA-gipsszel) a cement
kotési idejét (P} allitjak be.

A kiegészité anyagok a klinker-
rel egytitt a cement féalkotorészei, a
gipsz mellékalkotorésze. Az Grlést
segité anyagok és az Grlésfinomsag
a cement tulajdonsigainak kialaki-
tisdban jatszanak, ill. jatszik szere-
pet.

A cement alapanyaga a cement-
klinker. A cementklinker mészké és
agyagtartalmd anyagokbdl allithato
el6, ha azokat megfelelé Gsszeke-
verés és finomra 6rlés utan 1450 °C-
on zsugorodasig égetik. A cement
zsakokba csomagolva, vagy Om-
lesztve jut el a felhasznaléhoz.

Felhasznalt irodalom

[1] MSZ EN 197-1:2000 Cement. 1. rész: Az
altalanos felhasznalasi cementek 6sz-
szetétele, kovetelményei és megfele-
16ségi feltételei. Modositottdk MSZ EN
197-1:2000/A1:2004 szam alatt

[2] Bereczky Endre dr. - Reichard Erndé
dr.. A magyar cementipar torténete.
SZIKKTI - CEMU - Miszaki Konyv-
kiad6. Budapest, 1970.

[3] Dolezsai Karoly dr. - Pauka Imre dr.:
Cementgyartas. Muszaki Konyvkiadé.
Budapest, 1964.

[4] Riesz Lajos: Cement- és mészgyartasi
kézikonyv. Epitéstigyi Tajékoztatdsi
Kozpont. Budapest, 1989.

[5] Talabér Jozsef dr. (szerk.): Cementipa-
ri Kézikonyv. Miszaki Konyvkiado.
Budapest, 1966.

Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai

havilap valamelyik kordbbi sza-

maban talalhato.

{»} A szocikk a BETON szakmai

havilap valamelyik kovetkez6 sza-

maban talalhato.
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Betonadalékszerek

MAPEI adalékszerek a hid-

Ve Ve Ve
épitésben
SZAUTNER CSABA teriileti vezetd
MAPEI Kft.

A MAPEI 1992-ben kezdte el a
betonadalékszerek  gyartisat. A
gyors fejlédést jol példiazza, hogy
mar két évvel kés6bb, 1994-ben,
Eur6épaban els6ként gyartott akrilat
bazisu adalékszert is, a sokak altal
ismert Mapefluid X404-et. Az ada-
lékszerek magyarorszagi forgalma-
zasa néhany év késéssel, 1997-ben
kezd6dott, azonban a fejlédés azota
is toretlen. Az 1998-as kb. 30 millié
Ft-os forgalom mara mar 350 millio
Ft kornyékére nétt, és reményeink
szerint a novekedési folyamat
folytatédni fog a jovében is. Az
elmalt tiz évben sok terlleten
sikertilt szép eredményeket elérni,
igy a hidépitési tertileten is, amely
talan a leglatvinyosabbnak szamit.

A sikerek 2003-ban kezddédtek,
amikor az M7-es autépilya Balaton-
szarsz0-Ordacsehi szakaszan 1évo
betonozasi munkikhoz (éles ver-
senyt kovetéen) megkezdtik a
Dynamon SR3 adalékszer szallitasat.
A mai napig is ez a foly6sitd
adalékszeriink a legsikeresebb. A
sikert jol példazza, hogy az M7-
essel egy id6ben az M70-es autd-
palyan, késébb az M7-es Zamardi-
Balatonszarszo szakaszon is ezen
adalékszerinkkel  késziltek a
betonszerkezetek, tobbek kozott a

1. abra Teriilésmérés egy
probakeverés alkalmdval
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Kéroshegyi volgyhid 80 m magas
pillérei is.

Azonban nem csak a Dunidnta-
lon, és nem csak a Dynamon SR3-
mal tudtunk hozzdjarulni a kozat-
halozat fejlesztéséhez. Az M35 aut6-
palyan eleinte mas gyartd szillitott
adalékszert, azonban a beton be-
dolgozhatésagaval, a konzisztencia
beallithatésagaval komoly gondok
voltak. Az addig hasznalt Gj gene-
racioés vegyszert az alkalmazott
adalékanyaghoz jobban illeszked6
hagyomidnyos vegyszerre, Mape-
fluid N200-ra cseréltik, a megren-

2. dbra A Megyeri hid pilonjai az
MO autouit északi osszekotésenél

3. abra A Koréshegyi volgybid pillérei az M7 autopdlyan Zamdrdi-
Balatonszdrszo szakaszan
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4. dbra Az S16 jelii hid az M7 autépdlya

Balatonszdrsz6-Ordacsebi szakaszdn

delck és
désére.
Szintén mds gyartd helyett "ug-
rottunk be" az MO autopalya északi
Duna-hidjanak, a Megyeri hidnak a
készitésénél is. Itt eredetileg egy

kivitelez6k megelége-

hagyominyos képlékenyits és egy
0j generdcios adalékszer kombina-
cidjat alkalmaztak, mely bar jol
kezelheté betont eredményezett,
nem biztositotta a szoros épitési
ttem és a feszitési technolégia altal

megkovetelt  korai  szilardsdgot.
Ezért visszatértink a mar bevalt
Dynamon SR3-hoz, mely tiszta
akrilat hatéanyaginil fogva a ha-
gyomanyos adalékszerekhez képest
rovidebb alvasi  idét,  kovetke-
zésképpen magasabb korai szi-
lardsagot biztosit.

Es hogy mi a jové? A MAPEI
folyamatos gyartmanyfejlesztésének
koszonhetGen a Dynamon adalék-
szerek szama mar meghaladja a
huszonotot, és megkezdédott két
merében Uj, vinil bazist folyositd
adalékszer, a Chronos termékek
gyartdsa is. A zsugoroddsmentes
betonok készitésére szolgild Mape-
crete adalékszer-rendszerrel pedig
tobb kisérleti munkat is sikeresen
elvégeztink.

Csak legyen feladat, mi minden
kihivast vallalunk!

t\I-Iolcim

NYUGAT-MAGYARORSZAGI
REGIO

Labatlani Cementgyar
H-2541 Labatlan,
Rakoczi u. 6o.

Tel.: 33/542-600
Fax: 33/461-953

Abdai Kavicsban

2400 Dunadjvaros,
Eszaki Ipari Park
i 25/522-977
Faxi 25/522-978

Fonyédi Betoniizem
8642 Fonyod,
Vagohid u. 21.

Tel.: 85/560-394
Fax: 85/560-395

GydriBetoniizem
9028 Gyobr, o
Fehérvariut7s. [
Tel.: 96/419-994
Fax: 96/415-543

maromi Betoniizem

Sarvari Betonii
9600 Sarvar,
Iparu. 3.

Tel.: 95/326-066
Fax: 95/326-066

www.holcim.hu

Székesfehérvari Betoniizem
8000 Székesfehérvar,
Takarodo ut 8115/2 hrsz.
Tel.: 22/501-709

Fax: 22/501-215

Tatabanyai Betoniizem
2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: 34/512-913

Fax: 34/512-91

Veszprémi Betoniizem
841 Veszprém-Kadarta,
Tészeg ut 30.
Tel.:(88/560-818

Fax: 88/560-819

Ovarbeton Kft.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u. 16.

Tel.: 96/578-370

Fax: 96/578:370"

Pannonbeton Kft.

9027 Gy,

“Pesti Gt 1/a.

“Tel.: 96/515-246
"~ Fax: 96/515-244

BUDAPESTI REGIO

Budadrsi Betoniizem
2040 Budadrs,
Gyar u. 2.

Tel.: 23/444-160
Fax: 23/444-161

Csepeli Betoniizem
1211 Budapest,

Nagy-Duna sor 2.
Tel.: 30/966-413
Fax: 1/398-60.

Dunaharaszti Betoniizem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: 24/537-350

Fax: 24/537-351

Kébanyai Betoniizem

e /4'131-8198
Fax: 1/433-2998

Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz,
Céhmester u.

Tel.: 26/525-337
Fax: 26/525-338

Rakospalotai Betoniizem &
151 Budapest,

Karolyi Sandor u.

Tel.: 1/889-9323

Fax: 1/889-9322

BVM-Budabeton Kft.
117 Budapest,
Budafoki ut 215.

Tel.: 1/205-6166
Fax: 1/205-6170

Ferihegy-Beton Kft.
2220 Vecsés,
Ferihegy Il.

Tel.: 1/295-2940
Fax: 1/292-2388

KELET-MAGYARORSZAGI
REGI

Gcsabai Cementgyar
H-3508 Miskolc,
Fogarasi u. 6.

Tel.: 46/561-600

Fax: 46/561-601

=
/Egri Betoniizem

Holcim Hungaria Zrt.

Kozponti Vevészolgalat

1037 Budapest, Montevided u. 2/c.
Tel.:1/329-1080, Fax: 1/329-1094

Hej6papi Kavicsbanya Csababeton Kft.
3594 Hejopapi,
erilet - o
458-849

Fax: 49/458-850

: 66/441-288
: 66/441-288

Debreceni Betoniizemek
4031 Debrecen,

Hazgyar u.17.

Tel.: 52/535-400

Fax: 52/535-401

Fax: 68/411-773

Délbeton Kft.
6728 Szeged,
Dorozsmai
Tel: 6

4031 Debrecen,
Hatar at1/c.
Tel.: 52/535-900
Fax: 52/535-899

3300 Eger,

Ipartelepi kéz 3.
Tel.: 36/515-136
Fax: 36/515-135

pari t 2.
Tel.: 48/510-010
Fax: 48/510-0m

Miskolci Betoniizem
3527 Miskolc,
Zsigmondy u. 28.
Tel.: 46/509-248
Fax: 46/509-249

3508 Miskolc,
Mésztelep u.1.
Tel.: 46/431-593
Fax: 46/431-593

Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok,
Piroskai ut 7.

Tel.: 56/421-233
Fax: 56/414-539

Nyiregyhazi Betoniizemek
4400 Nyiregyhaza,
Tinde u.8.

Tel.: 42/461-15
Fax: 4z/595-163

4405 Nyiregyhéza, Bl Cementgyar
-||--léj|za4.l| : 272 A Kavicsbanya
: 42/595-273 @ Betoniizem

Szilard, megbizhat6 alapokon
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Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

r ~ > ~r ”y
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlité tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | 1l. terminal bévitése,

MOL Rt. logisztika, algy6i bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
és kocsimosok,

P&O raktar,
e PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR éaruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES iZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511

<~ E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu

-

o

* akar kétszeres, haromszoros élettartam
* kival6 ar/érték arany

\

Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyatmanyu ontvény alkatrészek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
kever6khoz.

TIGON Ktt.
2900 Komarom, Bartok B. u. 3.

Telefon: +36 309 367 257

J
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MELYEPITO TUKORKEP MAGAZIN

Eldfizetési AKCIO!
6 lapszam ara 4000 Ft

1036 Budapest, Pacsirtamezo u. 41.

Tel.: 06-1/388-8175 » Fax: 06-1/388-8176
E-mail: mtm@tukorkep.hu

Honlap: www.mtm-magazin.hu
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Betonpartner Magyarorszag Kft.

l pp— H-1097 Budapest, Illatos it 10/A
; , Kozponti iroda:
b=Tor 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
SEELLER Tel.: 433-4830, fax: 433-4831

Postacim: 1475 Budapest, Pf. 249
office@betonpartner.hu ® www.betonpartner.hu

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos at 10/ A
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda titja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. it 154/B
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodianer ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22/505-017

9028 Gy6r, Fehérvari at 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

KONYVJELZO

Szebeni Andrds - Csapldr Vilmos: Hidregény

A kényv bemutatdjagra november végén kerdlt sor a
Kdzlekedési MUzeumban Budapesten, melyet a Hid-
épitd Zrt. szervezett. A Hidregény témdja a Kdréshegyi
volgyhid épitése.

Szebeni Andrds fotdzta a munkafolyamatot, a
regényt Csapldr Vilmos ira. A kezdetektdl, azaz 2004
tavaszatél indul a toérténet, és befejezddik 2007
augusztus@ban, a hid dtadaséval.

A hdrom és fél év alaft rengeteg fénykép készult, a
legklldnbdzébb nézépontokbdl, foldrél, szereldhidrdl,
allvanyokrél, daru kosardbdl, sét helikopterrdl is. A
képeken lathatd a hid szikrdz6 napfényben, esében,
koddben, hajnalban és naplementekor. A konyv altal
bepillanthatunk a Kéréshegyi volgyhid épitésébe,
olyan részletekbe, melyeket csak az ott dolgozdk
élhettek at, megérezhetjlk a hidépités nehézségét és
szépségét.

Szebeni Andrds fogalmazdsa szerint az aloum nem
mUszaki épitési napld, hanem egy mitargy, amely az
irodalom, valamint a fotografia hagyomanyos eszko-
zeivel készUlt egy matargyrdl.

A Kozlekedési MUzeumban megnyilt egy fotokidllitds,
amely azon képekbdl kerdlt dsszedlliitdsra, amelyek az
aloumbdl kimaradtak.

Ay
EI'II

Epitésligyi Minéségellendrzé Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.
1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.

Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miiszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egyluttes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu

BETON o XV £vE 12. szim ¢ 2007. DECEMBER

ACELSZALAK

HUMIX®, DRAMIX®
Statikai szamitas AZONNAL

MUANYAGSZAL
POLIMIX®

egy helyr6l, raktarrél, azonnal

BETONMIX KFT.
T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545
www.betonmix.hu
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Szilard, megbizhato alapokon.

Cement Beton

Kellemes Karacsonyi Unnepeket
és uzleti sikerekben gazdag,
Boldog Uj Evet kivan minden
kedves Partnerének a Holcim Hungaria Zrt.!

Holcim Hungaria Zrt.
www.holcim.hu

Igazgatosag Labatlani Cementgyar Hejécsabai Cementgyar
H-1037 Budapest, H-25471 Labatlan, H-3508 Miskolc,
Montevideo u. 2/c. Rakoczi u. 60. Fogarasi u. 6.

1396 Budapest, Pf.: 458 2541 Labatlan, Pf..17 3501 Miskolc, Pf.: 21

Tel.: +36 1398 6000 Tel.: +36 33 542 600 Tel.: +36 46 561 600
Fax: +36 1398 6013 Fax: +36 33 461953 Fax: +36 46 561601
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