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A csepeli szennyviztisztité telep betonjai
CEM 11I/B 32,5 N-S és CEM 11/A-V 32,5 R-S

szulfatallé cementekkel
KOVACS JOZSEF - LENGYEL GABOR - MARTIN BARNABAS - ORBAN
ZOLTAN - TOTH LASzLO

A magyar szennyvizkezel6 telepek kapacitasa mar nem elegendé az EU
dltal elGirt kbvetelmények szerint, igy 2004-ben megkezddédtek a meglévé
szennyvizkezel6 telepek kapacitasndvel6 beruhdzasai, illetve djak
létesitése. A beruhazasokhoz sziikséges betonokat a tervezdk a jelenleg

2z

érvényben lévé mdszaki elGirdsoknak megfelelGen tették kozzé. Az
Osszetétel, valamint a megfelel6 cement fajta meghatarozasat a
betontechnologusokra biztak. A betonozas, illetve a betondsszetétel
tervezése szempontjabél szakmai kihivas a szilardsagi kovetelmény
mellett a j6 viz- és gdzzarésag, korrézié ellenallésag az MSZ EN 206-
1:2002 és az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint, szulfatallo cementek
alkalmazasaval.

A cikk arrél szél, hogyan sikeriilt megoldani ezeket a feladatokat a
Budapesten, pontosabban Csepelen éplil6 Kozponti Szennyviztisztito
Telep betonjai esetén.
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Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:
118000, 236000, 472000 Ft és 5, 10, 20
ljsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 14 190 Ft;

1/2 oldal 27 590 Ft; 1 oldal 53 645 Ft
Szines: B | boritd 1 oldal 143 690 Ft;

B Il boritd 1 oldal 129 130 Ft;
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B IV boritd 1 oldal 129 130 Ft

Nem klubtag részére a hirdetési dfjak
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Kozlekedésépités

Betonburkolati kisérleti
utszakaszok épitése és allapot-

megfigyelése

2. rész: 44. sz. ut, Békéscsaba-Gyula

DR. KARSAINE LUKACS KATALIN - BORS TIBOR
tagozatvezets, tudoméanyos munkatérs - tagozatvezet§ helyettes, f6munkatars

KTI Kht. Ut- és Hidtgyi Tagozat

1998 6ta hazankban harom olyan kisérleti dtszakasz épiilt, ahol az djabb kiilfoldi
- kimosassal érdesitett, folytonosan vasalt, nagy hiizo-hajlitészilardsagd vékony
betonrétegii, valamint kompozit - burkolat fejlesztések hazai kiprébaldsa és
tartéssaguk hosszii tavii megfigyelése volt az Intézet Ut- és Hidiigyi Tagozatanak

a feladata.

A 2007. decemberi lapszamban indult cikksorozat bemutatja a harom kisérleti
titszakaszon megépitett palyaszerkezeti és burkolati valtozatokat. Ismerteti a
betontechnoldgiai vagy feliiletképzési djdonsagok lényeges elemeit. Osszefoglalja
a kisérleti szakaszok allapot-megfigyelésének tapasztalatait és eredményeit.

1. El6zmények

A gyorsforgalmi uthalozat fej-
lesztési terve, és az orszagos kozut-
halozat szolgaltatasi szinvonaldval
szemben tamasztott kovetelmények
kielégitése kapcsan, valamint a
nehéz forgalmi terhelést hosszabb
ideig romlas nélkil elviselni képes
palyaszerkezet-tipusok  kialakitisa
érdekében 2002-ben a Nemzeti
Autopdlya Rt.  kutatas-fejlesztési
megbizast adott ki hazai szakintéz-
ményeknek. A témin beltul vizs-
galtak - tobb szempont elemzésével
- a hasonld, nagy terhelési utak
palyaszerkezet-épitésének nemzet-
kozi gyakorlatat is.

Elkészultek a hazinkban még
nem alkalmazott vagy nem szaba-
lyozott épitési technologiak Alkal-
massagi Tanusitvanyai és Muszaki
Szallitasi Feltételei is. Az AKMI Kht.
ezekre kiadta az EpitSipari Mdszaki
Engedélyt.

A Nemzeti Autépilya Rt., mint
Megbiz6 dontése alapjan prébasza-
kaszok megépitésére kerllt sor.
Ezen kisérleti szakaszok épitésének
és megfigyelésének célja egyrészrél
az egyes palyaszerkezeti viltozatok

leromlasi folyamatanak regisztra-
lasa, masrészrol az allapotfelvételi
értékek, id6sorok  optimalisnak

tekinthet6 palyaszerkezeti valtoza-
tok kialakitisa révén a gyorsfor-
galmi utak elkovetkez6 években

indulo épitéséhez kiindulasi adatok
szolgaltatasa [1].

2. A 44. uti betonburkolati és
aszfaltburkolata kisérleti sza-
kaszok épitése és allapot-
megfigyelése
2003-ban harom probaszakasz

megépitésére kertlt sor a 44. tton,

a romdn-magyar hatir koézelében

lévo, igen nagy tehergépjarmi for-

galmi tranzit Gtvonalon. E szaka-
szok egyenként 350-400 fm-es
hosszusagu, kilonbozs  (félig

merev, kompozit és merev) palya-

szerkezeti valtozatokkal késziiltek.

A félig merev palyaszerkezetd
szakasz 350 fm hosszisigban
(133+175 - 133+525 kmsz.) készilt,
a kovetkez6 rétegrenddel:

e 20 cm-es Osszvastagsagu aszfalt-
burkolat,

e 20 cm-es vastagsaiga Cl2-es
sovanybeton burkolatalap,

e 15 cm-es vastagsiga CTt (tele-
pen kevert cementstabilizaciés
alap),

e 10 cm-es vastagsigd homokos
kavics dgyazat.

A kompozit palyaszerkezetl
szakasz 400 fm  hosszisigl
(133+525 - 133+925 kmsz.). A foly-
tonos vasalasu betonlemezre repe-
désathidalo rétegként, a kompozit
palyaszerkezet koporétege ald SAM
(fesziiltségelosztd membrin) réteg
kertilt az els6 200 m-es, mig SAMI
(fesziiltségelosztd belsé6 membrin)
réteg a masodik 200 m-es szaka-
szon, az alabbi rétegrendekkel.
SAM rétegrend:

* 4 cm-es vastagsagu aszfalt kopo-
réteg,

e SAM réteg,

e 25 cm-es vastagsigu, folytono-
san vasalt CP 4/3 jeld betonré-
teg,

e 20 cm-es vastagsagi CKt (tele-
pen kevert, szemcsés anyagot
tartalmazé  cementstabilizacios

alap),
e 15 cm-es vastagsdgu CTt,

1. abra A 44. ut Gyula varos feloli betonburkolatii szakasza
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2. abra A probaszakasz palyaszerkezetének csatlakozasi helyei

e 10 cm-es homokos kavics dgyazat.

SAMI rétegrend:

e 5 cm-es vastagsagu aszfalt kopo-
réteg,

e SAMI réteg,

e 25 cm-es vastagsagu folytonosan
vasalt CP 4/3 jelG betonréteg,

e 20 cm-es vastagsagu CKt,
15 cm-es vastagsagu CTt,
10 cm-es homokos kavics dgyazat.
A merev palyaszerkezetl szintén

400 m-es hosszasdgban (133+925 -

romldasa kozotti kulonbségeket, a
hosszu tava koltségeket meg lehes-
sen hatdrozni, sziitkséges a kisérleti
szakaszok folyamatos és szakszerd,
hosszabb idén keresztiil folytatott
allapot-megfigyelése.

3. A Kkisérleti szakaszok allapot-
megfigyelése
A Kkisérleti betonburkolatok meg-
figyelése sorin a kovetkezd méré-
sekre és vizsgalatokra kertlt sor:

meghatarozasara,

e homokmélység-mérés a burkolat
érdességének meghatirozasara,

e hosszirdnyu egyenletesség méré-
se UT-02 tipusi hullimossag-
mérd muszerrel,

e keresztirinyl egyenletesség mé-
rése léccel és ékkel,

¢ a burkolatfeliilet vizuilis dllapot-
felvétele.

A 44. uti kisérleti szakaszokon az

134+325 kmsz.) késziilt, az alabbi e SRT-mérés a cstszasellendllis épités utin kozvetleniil végzett

réteg-renddel:

e 25 cm-es vastagsagi hézagolt, Atlagos napi forgalom (db)
teherdtaddsra vasalt CP 4/3 jeli ~ Gépidrmi kategériak

. 2003-ban 2004-ben 2005-ben

hagyomanyos betonburkolat,

* 20 cm-es vastagsiagu CKc, Személygépkocsi 5086 6431 7589

e 15 cm-es vastagsagu CTt,

e 10 cm-es homokos kavics agya- AUt6busz 128 128 151
zoréteg. Kis tehergépkocsi 1179 1297 1530
A 2. abran a kisérleti szakaszok ; o ;

rétegfelépitése és a hagyominyos Tehergépkocsi EZﬁeégesen nehéz ;22 ;;i gi;

palyaszerkezet felépitési részhez pétkocsis 222 222 262

torténd csatlakozdsa lathato. nyerges vontat6 284 284 335
A burkolatok  allapot-megfi- specialis 13 13 1>

gyelése 2003 augusztusiban kez-  Motorkerékpar 77 76 90

dédott el a 0 allapot felvételével,

melyet a KTI végzett el. Ahhoz Egyéb 7 o1 72

azonban, hogy a leromlasi folyamat Atlagos napi forgalom 8453 9019 10642

sebességét, az aszfalt- és a beton-

burkolatd  pélyaszerkezetek  le- 1. tablazat A kisérleti szakaszok forgalma
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O-dllapot felmérést kovetben az
elmult években tobbszor kerilt sor
allapotvizsgalatra. A vizsgalt para-
méterek értékének iddbeli alaku-
lasabol  leromldsi  diagramokat
lehetett megallapitani.

Az allapotfelmérés értékelésében
fontos bemeneti adat az adott ut
forgalmi adatainak alakulisa a
megfigyelés soran. Az allapot-
megfigyelésben igen fontos feltétel
a mérési pontok azonossaga az id6
sorin. A kisérleti  szakaszok
kozelében két forgalomszamlalo
allomas van. Az egyik a 131+800, a
misik pedig a 135+500 km szel-
vényben. A kisérleti Ut szem-
pontjabol a 131+800 km szelvény-
ben 1évé dllomds adatait tekintettiik
mértékadonak.

A 2003., a 2004. és a 2005. évi
forgalomszamlalds adatait - gépjar-
mu-kategoridk szerinti bontdsban -
az 1. tablazat foglalja 0ssze. Minden
gépjarmi-kategéridban novekedés
allapithat6 meg.

A 44. udton, a harom kisérleti
szakaszon a mérések 50 méte-
renként torténtek, a 0 dllapot
felvétele  alkalmaval  kialakitott
helyeken. A mérési helyek kiegé-
sziltek a leallésav kozépvonalaban
100 méterenként kialakitott mérési
pontokkal. E pontok kijelolése azért
valt szikségessé, hogy a 0 alla-
potkori allapotviszonyokat a jovo-
ben is tiikrozzék, mivel ezt a savot
a forgalom - gyakorlatilag - nem
veszi igénybe.

4. Az allapotjellemzSk vizsgilata
az Utiigyi Miiszaki El&irasok-
ban foglaltak szerint
A burkolatfeliillet érdességének a

csuszasellenalldsra gyakorolt hata-

sat a gumiabroncs hatasiaval egyttt

a burkolatfelilet tapadé képessége

fejezi ki. A burkolatfeliilet tapadé

képességében mutatkozé kilonb-
ségek a felulet érdességében rejlé

kulonbségekkel jellemezhetSk. A

kritikus érték meghatirozasakor a

nedves burkolatfeliilet a mértékado.
A burkolatok tényleges csuszas-

ellendllasit kozvetlentl befolya-

SOljflk:

e a burkolatfelilet nedvessége (a
vizfilm vastagsiga), szennye-
zettsége,

e a burkolat makroérdessége,
e a burkolat mikroérdessége,
e ajarmd haladasi sebessége.

Kozvetett modon az  egyéb
allapotjellemzé  paraméterek  is
hatnak rda. A csuszasellenalldssal
aranyos tulajdonsagok mérésére a
kisérleti szakaszon két mérési mod-
szert is alkalmaztunk. A burkolat-
feluletek mikrotextarajinak vizsga-
lata az UT 2-2.111 sz. Utigyi
Mdszaki El6irasban [2] megadott
modon, SRT-inga vizsgiléeszkozzel
tortént. Az eldiras mellékletében
szereplé ajanlds a gyorsforgalmu
utak esetében az 55-6s SRT-értéket
tartja elfogadhatonak.

A burkolatfelilletek makrotexta-
rijat az UT 2-2.111 sz. Utiigyi
Mdszaki El6irds alapjain homok-
mélység mérésével vizsgiltuk. Az

ajanlas a gyorsforgalmi utak eseté-
ben az érdesités nélkiili cementbe-
tonra 0,30-0,50 mm-t, az érdesitett
cementbetonra 1,0-2,0 mm-t, mig az
érdesitett homokaszfalt esetében
0,60-1,40 mm homokmélység érté-
keket tart elfogadhatonak. Az
utburkolat szintje forgalmi és egyéb
hatasokra megvaltozhat, egyenet-
lenné valhat. Az egyenetlenség
elsésorban az utazasi kényelmet be-
folyasolja, de a forgalombiztonsagra
is hatranyos hatassal van.

Az Ut hossztengelyével parhuza-
mos metszetének megviltozasat,
eltorzulasat nevezzik hosszirinyu
egyenetlenségnek. Az utburkolat
tényleges hosszirinyu egyenetlen-
ségének OsszetevSi: a hullimhossz
és az amplitido. A betonburkolatok
esetében a tiblamozgis hatdsiara a

el6irds  mellékletében  szereplé  keresztirinya hézagoknal 1épcsSk
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4. dbra Homokmélység dtlagok vdltozdsa
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5. abra Hullamossagi dtlagok valtozasa
keletkezhetnek. A hosszirdinyd ldban a szélsé keréknyomvilya a
egyenletességet UT-02-es tipusi mélyebb [4].

miszerrel ellenériztik az UT 2-
2.113 Utiigyi Mszaki El6irdsban [3]
megadott moédszer szerint. A kerék-
nyomvalyd a forgalmi sav két
keréknyomdban a nehéz tengely-
silyd jarmiavek ismételt 4thala-
dasanak hatasara alakul ki. Okozo6ja
lehet a burkolat kopdsa, az egyes
palyaszerkezeti rétegek  utinto-
moroddése, valamint az aszfaltbur-
kolatok egyes rétegeinek plasztikus

deformicidja. A keréknyomvilya
forgalombiztonsagi  és  utazas-
kényelmi szempontbdl egyarant

kedvezétlen a vizencsiszas és a
tdlkormdnyzas veszélye miatt. Alta-

A 44. Gti mérési eredmények
négy év alatti id6beli viltozdsiat a
3-5. dbra mutatja be. A mikro- és a
makroérdesség csokkent a forgalom
hatdsara, mind az aszfalt, mind
pedig a beton koporétegen, de érté-
kik még megfelels. A hossziranya
egyenetlenség a vizsgalt id6szakban
gyakorlatilag nem viltozott az
aszfalt-koporétegt két palyaszerke-
zeti valtozaton. A betonburkolaton
mért érték magasabb, ami a
burkolat épitési technologidjabol
adodik. A vizualis 4llapotfelvétel
megfelel6 burkolat allapotot re-
gisztralt.

6. dbra Betonburkolatii szakasz kiilénbozo érdességii feliiletei

A gyorsforgalmi  uthalozat
fejlesztését és az orszagos kozut-
halézat szolgiltatasi szinvonaldval
szemben timasztott kovetelmények
kielégitését, valamint a nehéz
forgalmi terhelést hosszabb ideig
romlas nélkil elviselni képes
palyaszerkezet-tipusok kifejlesztését
a kisérleti szakaszok allapot-
megfigyelésébdl levont kovetkezte-
tések nagyban el6segitik. A le-
romladsi folyamatok regisztralasa,
valamint az  élettartam  alatti
fenntartasi és felGjitasi koltségek
nyomon kovetése kiinduldsi adat-
ként szolgilhat az elkovetkezd

években az optimalis palyaszerke-
zeti valtozatok meghatiarozasaban.

7. abra A kisérleti szakasz merev
és kompozit palyaszerkezet
csatlakozdsi képe. A merev

pdlyaszerkezet koporétege beton,

a kompozit pdalyaszerkezeté aszfalt

Irodalom

[1] Dr. Karsainé Lukdcs Katalin (téma-
felel6s): A 44. Gt Békéscsaba-Gyula
kozotti kisérleti szakaszok élettartam
vizsgdlata. A KTI Kht. 245-303-3-4
szamu témajanak zdréjelentése 2004.
Utburkolatok ~ érdességének mérése
kézi eszkozokkel. UT 2-2.111.Utiigyi
Mdszaki El6irds. 1977.

Hosszirdnyd  tpélya-egyenetlenség
mérése mozgd bazisi mérdkerékkel.
UT 2-2.113. Uttigyi Mdszaki El6iras.
2002.

Dr. Gaspir Liszlo: Utgazdalkodas.
Akadémia Kiad6 2003.

(2]

(3

[4]
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EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

ALKALMAZASI TERULET

e szervizalloméasok, gépjarma parkolok,

e Uzemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,

e veszélyes anyag tarolok,

e zaportarozok, kiegyenlit6 tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

e Ferihegy LR | Il. terminal bdvitése,

e MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

e Magyar Posta Rt.,

e OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
€s kocsimosok,

e P&O raktar,

e PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES iZEM-FENNTARTO:
REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvedelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton@elsobeton.hu

-

Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:
gyatmanyu ontvény alkatrészek Epitésiigyi Mindségellendrzé Innovacids Kht.
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb. PE=——— — o
keverékhéz. EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.
* akar ketszeres, haromszoros élettartam 1113 Budapest, Dioszegi ut 37.
* kivalo ar/érték arany Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.

Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egylittes rendelet)

TIGON Kift.

] i Részleteket megtudhatja
2900 Komarom, Bartok B. u. 3. honlapunkrél:

Telefon: +36 309 367 257

k / www.emi.hu
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A csepeli szennyviztisztit6 telep
betonjai CEM 111/B 32,5 N-S és
CEM 11/A-V 32,5 R-S szulfatallo
cementekkel

KOVACS JOZSEF - LENGYEL GABOR - MARTIN BARNABAS -
ORBAN ZOLTAN - TOTH LASZLO

A magyar szennyvizkezel6 telepek kapacitasa mar nem elegendé az EU altal eldirt
kovetelmények szerint, igy 2004-ben megkezdédtek a meglévé szennyvizkezeld
telepek kapacitasnovelé beruhdzasai, illetve djak létesitése. A beruhazasokhoz
sziikséges betonokat a tervezdk a jelenleg érvényben lévé miiszaki el6irasoknak
megfelelben tették kozzé. Az osszetétel, valamint a megfelelé cement fajta meg-
hatarozasat a betontechnolégusokra biztak.

A betonozas, illetve a betondsszetétel tervezése szempontjabol szakmai kihivas a
szilardsagi kévetelmény mellett a jo viz- és gazzardsag, korrozio ellendllosig az
MSZ EN 206-1:2002/ MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint, szulfitillé cementek
alkalmazasaval.

A cikk arrél szél, hogyan sikeriilt megoldani ezeket a feladatokat a Budapesten,
pontosabban Csepelen épiilé Kézponti Szennyviztisztité Telep betonjai esetén, a
Hidépité Zrt. munkarészén.

Kulcsszavak: nagy teljesit6képességti beton, szulfatallé cement, kis héfejlédés

1. abra A belyszin maddrtaviatbol

- - 4____.

e ]

4. dbra

1. Bevezetés

A legnagyobb szennyviztelep
munkalatainak elkezdéséig (Csepeli
szennyviztelep, dsszesen 186 000 m3
beton, Hidépit6 Zrt. munkarésze
90 000 m3) a szakmai résztvevéknek
lehet6ségiik volt tanulminyozni a
kozelmultban elkészilt szennyviz-
telepek kivitelezését. A szerzett ta-
pasztalatok, valamint a projekt
soran beépitendS beton mennyisé-
ge szukségszerivé tette, hogy a
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helyszinre betontizem (TBG Hunga-

ria Beton Kft.) és kontroll betonla-

bor (BTC Kft.) kerlljon telepitésre.
A friss beton és a szerkezet el-

vart jellemzai:

e alacsony hidraticiés ho,

e kis hofejlesztés,

e mérsékelt Utemd szilardulas, je-
lentSs utoszilardulas,

e j6 bedolgozhatosag,

¢ alacsony ateresztéképesség (per-
meabilitas),

5. dbra
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0. abra A belyszini betoniizem és
labor (KABAG-Wiggert DWM 4500,
100 m3/b)

e viz- és gazzarosag,

e magas ellenallésag kémiai agresz-
szivitasra,

e repedés mentesség.

2. A szennyviztelep szerkezeti
kialakitasa

2006 végén megkezdSdhettek a
mutargyépitési munkak, melybdl a
Hidépité Zrt. munkarésze a kovet-
kez6:
alapozas: 3750 m3 szerelGbeton,
17950 m3 alaplemez
felmend fal: 19100 m?3
fodém: 7500 m3
masodlagos beton: 900 m3
Az eddig bedolgozott beton: 49 200 m3.
Mitargyak:

e racs és homokfogok, elGilepitdk,

e utollepitd medencék, bioldgiai
blokk,

¢ cleveniszapos medence,

¢ celektromos épiilet, kdozponti iro-
da éptlet, mGhely, raktar.

A telep megfelel a legszigoribb
zaj és szag emisszids védelmi nor-
maknak, melyet a teljes telep lefedé-
sével kell elérni. Az egyes vizvonalak
folott 18 m fesztava, elbfeszitett
gerendds, paneles fedési fodém
készil, melyre zoldtet6 kertl ossze-
sen kozel 2x24.000 m? -en.

A zoldtetével, a dombokkal meg-
tort kerttel, és azzal, hogy a 12 m
magas mutargy 2/3 része a fold ala
kertl, a telep a lehetS legjobban a
kornyezetbe simul, a kilsé szemlé-
16 eldl el van rejtve.

Azon feltl, hogy a telepet a sze-
met megnyugtatéan a kornyezetbe
beillesztik, még kiilon bentonitos
zagy résfal készil mintegy 2,5 km

BETON o XVI &vr. 1. szim ¢ 2008. JANUAR

7. abra Eleveniszapos medence

8. dbra ElGiilepitok alatti gépészeti tér
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9. abra Repedésmentes falak



hosszasiagban, 60 cm vastagsdgban
és 13-15 m mélységgel a Kkiscelli
agyagrétegbe, 1-1,5 m mélységgel
bekotve a tisztité mutargy koré,
hogy az esetleges meghibdsodasok
okozta szennyezés ne jusson ki a
kornyezetbe.

3. Betontechnolégiai szempontok

A miutargyakhoz sziikséges 90 000
m? betont betonszivattyival és kon-
ténerrel dolgozzuk be. A szerkezeti
tagoltsigok, valamint a fuggdleges
szerkezetek réteges bedolgozasai
eltéré bedolgozasi sebességet ered-
ményeztek. A j6 bedolgozhatésagot
a keverés soran bevitt 25 - 3,5
térfogat % légtartalommal oldottuk
meg. A szerkezetek vizzardsiga
csak tervezett munkahézagokkal
biztosithat6, amely fokozott szerve-
zést igényel a beton szallit6jatol is.
A vizzaré vasbeton szerkezetek
kilon téli és nyari recepturaval
késziltek. A tobb éven at hizodo
szerkezetépitési munkak kell6 te-
md végrehajtisa miatt a CEM 1II/B
32,5 N-S alacsony hofejlesztést
cementtel késziilé beton mellé a téli
id6szakra kidolgozdsra kerult egy
recept a CEM II/A-V 325 R-S
cement felhasznalasaval.

4. A kovetelményeknek megfele-
16 betonosszetétel tervezése
A betonra vonatkozé muszaki

el6irasok a kovetkezok voltak:

e clbirt jellemz6é hengerszilardsag
30 N/mm2,

¢ alacsony cementtartalom, 320 kg/m?,

e maximdlis v/c tényez6 0,5,

e konzisztencia F4 (490-550 mm),
1,5 oOra elteltével F3 (450+30 mm),

e szulfatallé cement alkalmazasa,

e vizzar6, gizzar6 beton,

e repedésmentes beton,

e a vizzar6é mutargyak igényesebb
kivitelezésébdl ered6 hossza
eltarthatésag (1,5 ora) €s nyujtott
bedolgozhatosag.

A kivitelez6, a BMGE, a Sika
Hungaria Kft. és a beton gyartéja
részvételével tortént egyeztetés so-
ran a beton mindségi jele:

C30/37-XV2(H)-XD2-XA2-32-F4

MSZ 4798-1:2004

Az 1. tiblazatban a nyari id6-
szakban hasznalt receptura, a 2. tib-
lazatban a téli receptura talalhato.

A mesterséges légporusok 1étre-
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A beton osszetevdi kg/m3
cement
CEM 11I/B 32,5 N-S 320
Duna-Drava Cement Kft., Vac
viz 160
adalékanyag
0-4 742
4-8 278
8-16 650
16-32 186
adalékszer
Sika ViscoCrete 1020x 2,88
LPS A 94 0,03

A beton jellemzéi

Frissbeton teststir(iség 2339 kg/m3
Fimonsagi modulus 6,3
Tervezési levegs 3 %
Finomrész tartalom 424 kg/m3
Péptartalom 263 kg/ms3
Adalékanyag finomrész 5,6 kg/m3
v/c 0,5

1. tablazat Nyari receptura

Szilardsagi kovetelmény:

A beton osszetevdi kg/m3
cement
CEM II/A-V 32,5 N-S 320
Holcim Hungaria Zrt.
viz 160
adalékanyag
0-4 742
4-8 278
8-16 650
16-32 186
adalékszer
Sika ViscoCrete 1051 4,48
Sika AER 0,03

A beton jellemzdi

Frissbeton teststiriség 2339 kg/m3
Finomsagi modulus 6,3
Tervezési levegs 3%
Finomrész tartalom 424 kg/m3
Péptartalom 263 kg/m3
Adalékanyag finomrész 5,6 kg/m3
v/c 0,5

2. tablazat Téli receptura

foccube = 40 N/mm? 56 napos korban (vegyesen tirolt probakockdn)

hozasa a betonban 1évé kapillaris
porusokat formalja it (porusmére-
tik és poérusméret eloszlasuk meg-
valtozik), igy a beton struktirija
homogénebb és a karos kapillari-
sokt6l mentesebb lesz. A kapillaris
légporusok atrendezédése és csok-
kenése kozegzarobba is teszi a
betont, annak ellenére, hogy test-
strlisége alacsonyabb.

5. Kivitelezés

A kivitelezési munkak 2006 de-
cemberében kezdédtek és 2009
misodik félévében fejez6dnek be,
ami azt jelenti, hogy a gyartast és a
kivitelezést nagy hémérsékleti szél-
soségek mellett kell megoldani. Az
alkalmazott mérsékelt hofejlodést
cementeket elsédlegesen a beton-
szerkezet teljesit6képességéhez
valasztottuk. Az alacsony téli ho-
mérséklet esetén a betondsszetétel
valtoztatisa mellett a téliesitésre
vonatkoz6 technoldgiai utasitast is
kellett adni a kivitelezbnek. A szer-
kezet kizsaluzhatosagat a betonszer-
kezet kritikus szilardsagi értékének

eléréséhez kotottik. Alacsony hé-
mérséklet melletti utdkezelésként a
bedolgozasi feliletek parazaré bevo-
nattal torténé lezarasat javasoltuk.

A kimondottan magas és tartos
nyari homérsékletek ellenére, be-
tartva a kés6 délutini betonozisi
idépontokat, a beton magas homér-
sékletét illetben csak minimalis be-
avatkozas valt szikségessé (az
adalékanyagok permetezéssel tor-
ténd hitése).

A megfelel6 moédon kiprobalt és
minésitett keverék megfelel6ségét
jol jelzi, hogy az eddig a mutargyba
beépitett Osszmennyiség sorin -
fuggetlentil a receptura téli vagy
nyari valtozatinak alkalmazdsatol -
a recepten csak minimilis valtoz-
tatasokat kellett végrehajtani (mini-
malis finomrész tartalom novelés
vagy csokkentés, folyosité adagolas
modositasa 0,05 %-on belal).

A beépités soran fontos szempont
volt és maradt a helyi logisztika,
kezdve a mindségileg egyenletes és
folyamatos adalékanyag és vegyszer
beszillitisoktdl, a beépitési munka-
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CEMIII B 32,5N-S

CEMII A-V 32,5R-S

10. dabra 150x150x150 mm élhosszusdgii probakockdk nyomoszilardsdaga

Minta-
vételi Mintavétel Beton
jkv. dituma  kora
szama
V/27 2007.01.23. 56

V/27 2007.01.18. 56

V/27 2007.01.16. 56

V/27 2007.01.26. 56

Szerkezet

BO alaplemez
VIII-IX. tGtem

BO alaplemez
IV-V. item

BO alaplemez
XI. ttem

BO alaplemez
VII. Gitem

Vizsgalo labor

Hidépit6
Mindsité Labor
Hidépits
Mingsité Labor
Hidépit6

2

Minésité Labor

Hidépit6
Minésité Labor

A vizbehatolas
mértéke
150x150x150
mm prébakoc-
kan vizsgalva

(mm)
19 26 22
22 25 23
25 21 19
13 24 10

Megfele-
18ség

megfelelt

megfelelt

megfelelt

megfelelt

3. tablazat A CEM II/A-V 32,5 R-S cementtel készitett probakockdk
vizzarosdgi vizsgalatanak eredményei

Minta-
vételi Mintavétel Beton
jkv. datuma  kora
szama
V/95 2007.05.08. 56
480/2
007/5 2007.06.06. 56
480/2

007/1 2007.07.06. 56
1

V/172 2007.08.28. 56

Szerkezet

BO PI fodém
V. ltem

Fal 721, 401
78-8/3
Fal El 1-2-3-
12/1 3-4 teng.
E raszter, I.
utem

BO alaplemez
VII. ttem

Vizsgalé labor

Hidépits
Minésité Labor

KTI Minésit6

KTl Mindsit6é

Hidépit6
Mindsité Labor

A vizbehatolas
mértéke
150x150x150
mm prébakoc-
kan vizsgalva

(mm)
9 12 16
14 11 12
13 15 10
5 8 12

Megfele-
15ség

megfelelt

megfelelt

megfelelt

megfelelt

4. tabldzat A CEM IIl/ B 32,5 N-S cementtel készitett probakockdk
vizzarosdgi vizsgalatanak eredményei
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helyek folyamatos, titemes és pontos
kiszolgilasdig. Annak ellenére, hogy
egyszerre tobb kivitelez csapat dol-
gozott és dolgozik a projekten.

6. Vizsgilati eredmények
Az el6kisérletek és a gyartaskozi

ellenérzés soran az eddig szokadsos

vegyes tarolas alkalmazasaval min6-
sitettik a probatesteket, igy MSZ

4798-1:2004 NAD 5.3. tdbldzata és

az 5.5.3. pontja alapjin:

e kockaszilardsag 150 mm él-
hosszisiagt probakocka esetén
(Fck,cuhe,testZFck,cuhe=4O N/ mm27 ve-
gyesen tarolds esetén 56 napos
korban)

e vizzarésag 150x150x150 mm pro-
bakocka vagy 200x200x120 mm
probakocka esetén (XV2 (H) ese-
tén, max. 40 mm behatolds ve-
gyes tarolasi mintin, 56 napos
korban)

A gyartaskozi probatesteken mért
50,6 N/mm2-es atlagszilardsagok, és
a legnagyobb vizbehatolds 25 mm-
es mértéke megfelelének mindsitet-
te a betont. A helyszini vizsgalatok
sordn megallapithaté volt, hogy a
szerkezetek repedésmentesek.

7. Osszefoglalas

Betontechnologiai szempontbodl
nem mindennapi feladatokat oldunk
meg. A betontdl elvart tulajdonsi-
gok és a betonozds korilményei
egyarant szélséségeket képviseltek.
A sikeresen végrehajtott feladatok
igazoljak, hogy a speciilis fejlesz-
tési cementekkel készitett betonok
széles muszaki tartomanyban alkal-
mazhatéak.

A vizzar6 betonépitményekhez
alkalmazott betonnak a téle meg-
kovetelt tulajdonsiagokat megfelels-
en kevés cementtel és Osszviz
mennyiséggel kell elérnie. Az ala-
csony hozzaadott 6sszviz mennyi-
ség csokkenti a zsugorodast, a
cementmennyiség csokkentése -
alacsony hidratiaciés hével rendel-
kez6 cement alkalmazisa mellett -
csokkenti a hofejlédést, és ezzel a
beton maximalis hémérsékletét.

A szilardsagi osztily megvalasz-
tasakor a beton utészilardulasat 56
napig szamba kell venni ahhoz, hogy
lassithassuk a szilardsag kialakulasa-
nak a sebességét és elkertilhessiik a
talzott kezdeti szilardsag kialakuldsat.
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Fogalom-tar

Kotéanyagok IV.

Hidraulikus kotéanyagok: Cement 2.

Klinkerasvanyok
DRr. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Hydraulische Bindemittel: Zement, Klinker (német)
B Hydraulic binding materials: Cement, clinker (angol)
B Liants hydraulique: Ciment, clinker (francia)

Klinker oxidos o6sszetételének
modulusai

A klinker Osszetételének tdlnyo-
mo tobbségét négy oxid teszi ki:
CaO (roviden: C), SiO3 (roviden: S),
AlL,O; (roviden: A), Fe,O; (réviden:
F), kisebb jelentéségl a Na,O, K20,
MgO, SO;. A Kklinker tulajdonsagait
az oxidok aranya szabja meg, ame-
lyet modulusokkal szokas kifejezni.
Kovetelmény, hogy a modulusok
értéke adott hatarok kozott legyen.
Portlandcementklinker esetén harom
modulus hasznilatos, amelyekben a
c(X) jelolés az X oxid tomegszaza-
lékban kifejezett mennyiségét jelenti:
Szilikatmodulus: SM = ¢:S/(c-A + ¢'F),
hatarértékei: 1,8 < SM < 2,8

Aluminatmodulus: AM = c-A/cF,
hatarértékei: 0,5 < AM < 2,5
Mésztelitettség,

ha az AM > 0,64, akkor TT = (c¢-C -
c(szabad CaO) - 1,65-c‘A - 0,35-cF
- 0,7- ¢(50,)/2,8 ¢S
ha az AM < 0,64, akkor TT = (¢-C -
c-(szabad CaO) - 1,1-c:A - 0,7-c'F
- 0,7 ¢(803))/2,8 ¢S
hatarértékei: 0,85 < TT < 0,95
A szilikditmodulus novekedésé-
vel a cementszilardsig n6. Az alu-
minatmodulus  novekedésével a
cement stabilabb lesz, de szulfatal-
l6saga csokken. A szulfatallé cemen-
tek AM értéke mintegy 0,64, a
mérsékelten szulfatilldé cementeké
mintegy 1,0. Minél nagyobb a mész-
telitettség, annal tobb a trikalcium-
szilikat mennyisége, és kevesebb a
dikalcium-szilikit mennyisége a
klinkerben. Ha TT = 1, akkor sza-
bad CaO és dikalcium-szilikat nincs
jelen, a szilikitokban lekotott CaO
teljes egészében trikalcium-szilika-
tot alkot. Ha TT 1, akkor a klinker
szabad CaO-t tartalmaz. A szabad
CaO vizzel csak nagyon lassan, a
cement megszilardulasa utan reagal,
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mikozben térfogata novekszik, duz-
zad, és ezért repedéseket okoz.

Az aluminatklinker tulajdonsaga-
ira a ¢C/c'A ardnynak van hatdsa. A
mésztartalom novelése a kezdeti
szilardsagot, az aluminiumoxid-tar-
talom novelése a tzallésagot noveli.

A klinker kis fajlagos feliiletd {}
félkész termék, amely fedett taro-
lotérben a cementnél sokkal hosz-
szabb ideig kiarosodis nélkul elall,
ezért folyamatos gyartdssal téli id6-
szakban tartalékok képezhetSk be-
16le. Cementgyartisra a pihentetett,
lehdlt klinker alkalmas.

Portlandcement-klinkerasvanyok

Mai értelemben a portlandcement
a szilikitcementek azon fajtija,
amelyek portlandcementklinker-tar-
talma adott hatarértéket elér. Ez a
hatarérték az MSZ EN 197-1:2000
szabvany szerint altaliban 65 to-
meg% (CEM I és CEM II jeld cement-
fajtak). A portlandcementklinker (1.
abra) els6sorban kalcium-szilikitok-
bol éptl fel, és zsugorodiasi ho-
mérsékleten (1400 - 1500 °C) égetett
féltermék. A portlandcement tipusi
cementek a zsugoritott vagy olvasz-
tott hidraulikus kotéanyagok cso-
portjaba tartoznak, szemben a
gyengén hidraulikus kotéanyagok-
kal {d}, amelyek alapanyagit zsu-
gorodasi hémérséklet (1100 - 1200
°C) alatt égetik.

A portlandcement tulajdonsagai-
nak legf6bb hordozoéi a portlandce-
ment-klinkerasvanyok, amelyek
kozul a legfontosabbak a kovetke-
z0k:

Alit, trikalcium-szilikat (3CaO-SiO,,
roviden: C58). A cement 37-60 to-
meg%-at teszi ki. A nagy kezds-
szilardsagot adja.

Belit, a dikalcium-szilikit négy-
féle modosulata kozil a legfonto-

sabb, a B-mdédosulat (B-2Ca0-SiO2,
roviden: B-C2S). Mennyisége a ce-
mentben 15-37 tomeg%. Kezdeti
szilardulasa lasst, utdszilardulasa
nagy, hofejlesztése kicsi.

Felit, trikalcium-aluminat (3CaO-
Al,O;, roviden: C;A). Mennyisége a
cementben: 7-15 tomeg%. Kezdeti
szilardulasa gyors, héfejlesztése nagy,
zsugorodasra hajlamos. Ha hidnyzik
vagy kicsi a mennyisége a cement-
ben, akkor a cement szulfatallo (2.
abra). Ellenkez6 esetben a cement
kevésbé szulfatillo, mint a portland-
cementek 4ltalaban.

Celit, tetrakalcium-aluminat-ferrit
(4Ca0O-AlO5Fe, O, roviden: C,AF).
Mennyisége a cementben 10-18 to-
meg%. Szilardsiga igen kicsi, lassan
kot. Ennek a klinkerdsvanynak a
mennyiségét novelve a cement
szulfatallésiaga javul.

A négy portlandcement-klinker-
asvany egylttesen a tiszta portland-
cement 90-98 tomeg%-at teszi ki.

A maradék 2-10 tomeg% szabad
magnéziumoxidbdl, kalciumszulfat-
bol (gipszbdD és kalciumoxidbdl 4ll.
Aluminitcement-klinkerasvanyok

Az alumindtcement (angolul: alu-
minous cement) nyersanyaga mész-
k6 és aluminiumtartalmua kézet,
altalaban bauxit vagy timfold (tobb-

1. abra Normadl
portlandcementklinker

2. dbra Szulfatallo
portlandcementklinker

nyire bauxitbol allitjak el6), és

eszerint beszélink épitési céli bau-

xitcementrSl, amely a bauxitbeton

P}, és timfoldcementrél (tGzallo-

2

cementrél), amely a tdzidllébeton
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kotéanyaga. Az oOmlesztett alumi-
nitcementeket, mint pl. a francia
Lafarge-cementet (ciment fondu,
ciment electrique) vagy a német
Tonerde-Schmelzzement-et olvadasi
héfokon égették. Hazankban a bau-
xitcementet az 1920-as évek végén
zsugoritist el nem ér6 hdéfokon
(toporodési héfok, 1000 - 1100 °C)
égették, majd attértek a zsugorodasi
hémérsékleten (kb. 1250 °C) valo
égetésre. A zsugoritishoz felhasznalt
héenergia-sziikséglet az olvasztas-
hoz sziikséges értéknek fele-harmada.
Az égetés terméke az alumindtce-
mentklinker, amely aluminium-oxid-
ban (AL,O3) dis vegytiletekbdl 4ll.

Az alumindtcement legfontosabb

klinkerasvanyai a kalciumalumina-

Sika Hungaria Kft. - Beton Uzletag
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com ¢ Honlap: www.sika.hu

tok. Az 1600 °C hémérsékleten ol-
vado CaO-AlL0; (CA) klinkerdsvany
az aluminatcementek nagy kezdd-
szilardsagat biztositja.

A CaO-2A1,05 (CA,) 1720 °C h6-
mérsékleten olvad, szilardulasa las-
siubb. Az 1590 °C-on olvadé CaO-
Al,05-Si0, (C,AS), amelynek asviny-
tani neve gehlenit, kisebb-nagyobb
mennyiségben mindig talilhaté a
klinkerben, jelenléte a szilardulasi
folyamatra nem elényos. A 4CaO-
Al0;5Fe) 05 (CiAF,  brownmillerit)
1410 °C korul olvad. A 12CaO-
7AL,05 (C,A,), egyes szerzok szerint
5Ca0-3Al,0; (CsA3), valamint a 3CaO-5
Al O3 (C3A5) Osszetételd mészalumi-
natok is hordozéi a szilardulasi
képességnek. Az esetleges gyors-
kotés oka tokéletlen feltirodas
kovetkeztében és a bauxitcement-
klinker helytelen hékezelése esetén
el6dllé 3Ca0-5A1,05 (C3A).

A bauxitcement Al,O; tartalma
legalabb 35 tomegszizalék volt, a
tazallocementé (3. dbra) legalibb
60 tomegszazalék.

Felhasznalt irodalom
[1] MSZ EN 197-1:2000 Cement. 1. rész: Az
altalanos felhasznaldsa cementek Ossze-

tétele, kovetelményei és megfelel6ségi
feltételei. Modositottik MSZ EN 197-
1:2000/A1:2004 szam alatt

[2] Bereczky Endre dr. - Reichard Erné
dr.: A magyar cementipar torténete.
SZIKKTI - CEMU - Miiszaki Konyv-
kiad6. Budapest, 1970.

[3] Dolezsai Karoly dr. - Pauka Imre dr.:
Cementgyartas. Muszaki Konyvkiado.
Budapest, 1964.

[4] Riesz Lajos: Cement- és mészgyartasi
kézikonyv. Epitéstigyi Tajékoztatdsi
Kozpont. Budapest, 1989.

[5] Palotas LaszIlo dr.: Fa - k6 - fém - kots-
anyagok. Mérnoki szerkezetek anyag-
tana 2. Akadémiai Kiad6. Budapest,
1979.

[6] Talabér Jozsef dr. (szerk.): Cementipa-
ri Kézikonyv. Miszaki Konyvkiado.
Budapest, 1966.

Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai

havilap valamelyik kordbbi sza-

maban talalhaté.

{»} A szocikk a BETON szakmai

havilap valamelyik kovetkez6 sza-

maban talalhat6.

Sika® ViscoCrete® Technoldgia — A bizonyitottan jobh és tartosabb heton

A Sika Hungaria Kft. Beton Uzletdga a betont és habarcsot el6éllito iizemeknek, az ezt beépitd vallalkozoknak és

a mindezt megalmodo tervezoknek nydjt segitséget, biztosit anyagokat és kinal szolgaltatasokat.

Uzletdgunk ezekkel a kivald és ellenérzott mindségii termékekkel és alapanyagokkal, technoldgiai rendszerekkel kivan
hozzdjarulni a hazai épitett kdrnyezet szebbé és tartésabba tételéhez.
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

V4 h Ve °
seg hirel
SZILVASI ANDRAS tigyvezeté

A Magyar Betonelemgyarté Szo-
vetség €és a Magyar Betonszovetség
szakmai utat szervez a 2008. évi, 52.
Ulmi Beton Napokra.

Program és témak:

Sfebruar 12., kedd

e megnyité eléadasok,

¢ beton jelene és joviije,
e Ut-, tij- és kertépités,

e konstruktiv eléregyartis,
e gazdasig és jog,

e esti rendezvény.

februar 13., szerda

e a betonmindség menedzsmentje,
e 2 kutatastol a gyakorlatig,

e racstartds betonelemek,

e konnylbeton, porusbeton,

e technika és jog,

Jebrudr 14., csiitérick
e a piaci partnerek napja,

e beton a kivitelezésben,

e beton a tartdszerkezet terve-
zésben,

e beton - és vasbeton csovek,

e kisméretd tisztitotelepek,

e beton az épitészetben

A konferencia dfja: 350 euro.

Szélloda dija: egyfés szoba 90
eurdtol, kétfos szoba 110 eurdtol.

Jelentkezni a Magyar Betonszo-
vetség elérhetdségein lehet.

< < <

Az uzemek szakmai, mdszaki
vezetdi részére a Magyar Betonszo-

vetség tovabbképzéseket szervez
februar hénapban.
A kredit pont érték megha-

tirozasihoz a tovabbképzés tartal-
manak Mérndk Kamarai vizsgalata
folyamatban van. A Magyar Beton-

szovetség a teljes tovabbképzési
anyagara kérte a kredit pont érté-
kek meghatirozasit.

i <& <

2008. marcius 1-én, szombaton
tartjuk hagyomanyos Télizé Beto-
nos Balunkat. A bal idei helyszine a
Természettudomanyi Muzeum kor-
csarnoka Budapesten.

Tovabbi anyagok, jelentkezési
lehet6ségek a www.beton.hu olda-
lon a HIREINK rovatban taldlhatok.

a BASF-t4l

14

Intelligens megoldasok

A vilag legnagyobb vegyipari vallalatanak tagjaként a BASF piacvezetd a betonadalék-
szer Uzletagban. Vilagszerte elismert, legfébb markaink a kdvetkezék: < Glenium®
csucsteljesitmény folydsitd szerek, reodinamikus betonhoz «Rheobuild® szuperfolyo-
sité szerek “Pozzolith® képlékenyitd és kdtéskéslelteté adalékszerek <*RheoFIT® ter-
mékek a minéségi MCP gyartashoz <+MEYCO® l6vellt betonhoz és szérérendszerekhez

O - BASF

The Chemical Company

BASF Epitkémia
Hungaria Kift.
1222 Budapest,
Haros u. 11.

* Tel.: 226-0212
* Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete
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Betontechnoldgia

Konnyen bedolgozhato beto-
nok: tobbszorosen elonyos
megoldas a kivitelezésben

FORDITAS, KORREKTURA: PETHO CSABA értékesitési vezets

csaba.petho@mc-bauchemie.hu

Az épitdipari kivitelezésben tért hodit az tgynevezett konnyen bedolgozhato
beton hasznalata, amely egyre tobb helyen jarul hozza a nagy értéki, tartos
épiiletszerkezetek mindségi megvalésulasahoz. A cikkben (a német szakiro-
dalomra tamaszkodva) a kénnyen bedolgozhaté folyos beton (a tovabbiakban
KBF beton) jellemzé alkalmazasi teriiletei keriilnek bemutatasra, dgymint az ilyen
beton hasznalata a vibracio elkeriilése végett, nehezen hozzaférheté épiiletrész
betonozasahoz, a bedolgozasi teljesitmény fokozasahoz, valamint tomegbeton
bedolgozasanak megkéonnyitése érdekében. Ismertetjiik a rendelkezésre allo

vizsgalati eredményeket is.

Bemutatjuk tovabba a Forschungsgemeinschaft Transportbeton e.V. (Transzport-
beton Kutatokozosség) altal tamogatott vizsgalat eredményét, amely az KBF
beton teljesitménymutatéinak felmérését célozta. Utmutaté lehet ez a dragabb
alapanyag ard, viszont elényos bedolgozhatésaga miatt a teljes raforditasi
koltségeket vizsgalva mégis csak gazdasagos KBF betonok alkalmazasi teriiletének

megtalalasahoz.

1. A konnyen bedolgozhat6 fo-

ly6s beton jellemzoi

A konzisztencia a frissbeton
legfontosabb tulajdonsiga. Az ala-
kithatésig és a bedolgozhatosig
leirasara szolgil, jelentés mértékben
meghatarozza a szilard beton gaz-
dasiagossagit és minéségét. Kulono-

sen a konnyen bedolgozhato
betonok - Németorszigban az 560
mm ¢és annal nagyobb tertlési

mértékd betonok gytjténeve - jarul-
nak hozza dont6en a nagy értékd,
tartés  éplletszerkezetek  mind-
ségéhez.

A beton biztonsigos bedolgo-
zasa els6édleges alapfeltétele az
épuletszerkezet j0 mindségének. Ez
a felismerés, valamint a foly6sité-
szerek Uj genericidjinak megjele-
nése és vele egyiitt az OntomMorods
beton kifejlesztése és alkalmazisa
Németorszigban az utébbi évtize-
dekben eltolédast eredményezett a
képlékenyebb betonok iranyiba. A
valtozas Gj betonszabvinyok - DIN
EN 206-1 és DIN 1045-2 - kiadasat
tette sziikségessé, amelyek a beto-
nokat a tertilési mérték altal kife-
jezett feldolgozhatésaguk szerint
F1-t6l F6-ig terjed6 konzisztencia-
osztalyokba soroltik. A 700 mm-nél
nagyobb tertilési betonokra a

Német Vasbeton Bizottsig altal
kiadott "Ontémordds  beton"  c.

iranyelv vonatkozik.

Az F5 konzisztencia-osztalytol
kezd6d6en Németorszagban kony-
nyen bedolgozhaté betonrdl be-
szélink. A KBF beton egyik
specidlis formdja az 6ntoMoOrodé
beton (OTB), amely plusz tomo-
ritési energia kozlése nélkil is be-
dolgozhaté.

Konnyen bedolgozhaté  beton
nem allithaté el6 pusztin azzal a
modszerrel, hogy F3 konziszten-
cidju betonhoz foly6sitészert ada-
golunk. Ahhoz, hogy stabil, szétosz-
talyozodastél mentes KBF betont
kapjunk, a betonosszetétel, azon
belul kiilonosen a koliszt-tartalom
helyes megvalasztisa sziikséges. A
masik lehet6ség az, hogy arra alkal-
mas stabilizdlészerek hozzdadasa

széles, alacsony

F6 és OTB

strd oY R TV
(6ntoMorods beton)

ritka F5 és F6

nincs vasalas B5

révén csekély koliszt-tartalmi KBF
beton lesz a végeredmény. Hogy a
ketté koziil melyik a gazdasigosabb
megoldas, azt esetr6l esetre kell
eldonteni.

A bedolgozassal kapcsolatos
jellemzs6, hogy minél képlékenyebb
a beton, annal kevesebb tomoritési
energidra van szikség. A foly6s
allagti, F4 és F5 konzisztencidja
betonok esetén enyhe vibraldssal,
szurkalassal torténd tomoritést ajan-
lanak. A tomorités eréssége és ido-
tartama  azonban nemcsak a
konzisztenciatol fugg. Az éptlet-
szerkezet formaja, a beton zsaluzat-
ba valé bejuttatisinak modja és a
betonozisi technika hirom olyan
tényez6, amely dontéen meghata-
rozza, mekkora tobbletenergiira
van sziikség. Altalanos szabalyként
elmondhat6, hogy minél stribb a
vasalds, illetve minél bonyolultabb
geometridju a zsaluzat, annal komo-
lyabb kovetelmények fogalmazod-
nak meg a beton foly6ssagaval
szemben (1. tablazat).

Az, hogy a frissbeton betonozis
kozben mekkora nyomast fejt ki a
fuggdleges zsaluzatra, tdbbek ko-
zott a zsalumagassig, a beton
emelkedési sebessége és a konzisz-
tencia fuggvénye. A zsalugyartok
szerint a lako- és irodaépiletek
szokdsos emeletmagassiagat (3,3 m)
meghalad6 épuletrészeken magas
teriilési osztalya KBF beton alkal-
mazasa esetén meg kell erSsiteni a
zsaluzatot. A zsaluzdshoz ilyen
esetekben célszerd kikérni a zsalu-
zat gyartéjanak véleményét.

2. A KBF beton alkalmazasa
Konnyen bedolgozhaté folyos
betont féleg ott szokas alkalmazni,
ahol a bedolgozashoz kevés mun-
kaer6 all rendelkezésre, és ahol a
vibralassal torténé tomorités nehe-

A zsaluzat geometriaja

keskeny, magas Osszetett
oTB OTB
F6 OTB

F5 és F6 F6 és OTB

1. tablazat Ajanlott beton konzisztencidk
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zen megoldhaté vagy egyenesen
kertilend6. A KBF beton j6 folyos-
saganak koszonhetGen a tomorités-
sel dsszefliggd munkaerd raforditds
minimdlisra csokkentheté. Az alib-
biakban négy gyakorlati példival
igyeksziink igazolni ezt az allitast.

Vibraci6 elkeriilése alaplemez
betonozasa soran

2005 nyarin Miinchen Au nevi
varosrészében egy épitési munka-
godor kitermelése soran repedések
keletkeztek a szomszédos lakéha-
zakon. A feligyeleti hat6sig haz-
omlds veszélyére hivatkozva
azonnali hatallyal kikoltoztette a
lakokat az egyik érintett épulletbdl.

Az épitési munkagddor koré fart
cOlopsor ugyanis megvaltoztatta a
hidraulikai viszonyokat a 3-7 m
mélységben mozgd talajviz vonat-
kozasiban. Mindennek az lett a
kovetkezménye, hogy a pincéket
teljesen eldrasztotta, az alapokat
pedig alimosta a viz.

Az épitési munkagodor és a
szomszédos épllet stabilizalasa ér-
dekében els6 1€pésben elarasztottik
a godrot, majd késébb 90 cm vastag
alaplemezt betonoztak. A betont
abszolat razkédasmentesen, vibra-
tor hasznalata nélkil kellett bedol-
gozni, ezért FO6 Kkonzisztencidji
beton alkalmazisa mellett don-
tottek. A szikséges 200 m3 betont
(C35/45, XC4/XD3) két ember egy
kinydlé karos auté-betonszivattyut
igénybevételével hét ora alatt be-
dolgozta.

Nehezen hozzaférheto épiilet-
rész betonozasa

Egy rosszul kivitelezett, szigete-
lésre is hivatott résfal miatt egy
csaladi haz pincéjében 30 cm maga-
san allt a viz. A lebontis alterna-
tivijaként azt a megoldast vilasz-
tottdk, hogy eredetileg a szén-
banyaszatban alkalmazott techni-
kaval 1,15 m-rel megemelték az
épuletet.

Az alaplemezbe furt tizenkét
lyukon keresztiil acélcsoveket bo-
csatottak a foldbe egészen a 7-12 m
mélyen elhelyezked6 teherhordo
talaj szintjéig. Az épitSipari cég
emberei hidraulikus emel6szerke-
zetek segitségével hiarom hét alatt
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az el6irt szintre emelték az alap-
lemezt.

Az alaplemezbe fart lyukakon
keresztil 100 m3-nyi F6 konziszten-
ciaju betont pumpdltak a foldtomeg
és az alaplemez kozotti Ureges
térbe. A beton mintegy magatol
kitoltotte az amugy nehezen hozza-
férhet6 teret. A betoltdnyilasokon
keresztil nyomon tudtik kovetni,
hogy a beton maradéktalanul ki-
tolti-e az tregeket.

A bedolgozasi teljesitmény
fokozasa kettds falazatelemek
feltoltésénél

A Nirnbergi  Viasarkdzpont
mellett levé tlzoltésig épitéséhez 6
m magas, kettés falazatelemeket
alkalmaztak. Két betonhéjbol allo
eléregyartott  betonelemekrél van
sz06, a koztik levo teret késébb
betonnal toltik ki. A nagy magassig
és a kis falvastagsig miatt - a két
betonhéj kozotti tiavolsig mind-
ossze 8 cm volt - F6 konzisztenci-
4ju, 8 mm maximalis szemcsenagy-
sagu betonnal dolgoztak.

A betonozas 3 rétegben, daru-
konténer segitségével tortént. A
bedolgozasi teljesitményt a hagyo-
manyos betonhoz képest 50 %-kal
sikeriilt novelni.

Tombbeton bedolgozasanak
megkonnyitése

Heidelbergben egy nehézionos
terapiat alkalmazo, rikos megbe-
tegedések kezelését végzd klinika
épult, ahol Osszesen 29.000 m3
beton kerult felhasznalasra, ebbdl
19.000 m3 volt KBF beton.

A sugirkezel6 helyiség falait és
mennyezeteit szigord sugarvédelmi
kovetelmények betartisaval kell
kialakitani. Az el6irt nagy tomorsé-
gl szerkezet két moédon biztositha-
t6: nagy teststiriségld beton alkal-
mazdsaval, vagy az ¢épuletrész
vastagsiginak novelésével. A ma-
gas testslrliségli kb&anyag draga
beszerezhetGsége miatt inkdbb a
vastagabb épiletrészek, vagyis 2,20
¢és 2,80 m kozotti vastagsaga falak
¢s a mennyezetek mellett dontottek.
Hogy megkonnyitsék a  nagy
mennyiség bedolgozasit, és hogy a
beton a nagy vastagsig €s a surd
vasalds ellenére is tokéletesen

kitoltse a teret, részben KBF betont
alkalmaztak. Tualnyomorészt  F5
konzisztencidji, 22 mm maximalis
szemcseméretl beton kertlt bedol-
gozasra, mig a kilondsen strdn
vasalt részekhez F6 konzisztencidja,
8 mm maximalis szemcseméretd
betont hasznaltak.

3. Gyakorlati vizsgalatok a
konnyen bedolgozhat6 beto-
nok teljesitoképességének
megallapitasara

A vizsgalatok kore
A DIN EN 206-1 és a DIN 1045-

2 jeld 4j betonszabvany szerinti F5

és F6 osztalyba tartozé KBF beton

vizsgilata képezte a targyit egy
német kutatasi projektnek, melynek
keretében id6- és folyamat-elem-
zéseket végeztek kilonbozé épitési
helyszineken az alaplemezek, falak
és fodémpanelek betonozasira vo-
natkozéan. A felmérések korét
kiterjesztették a jarulékos munkdla-
tokra is, mint pl. a beton tovabbi-
tasa az épitkezésen, a szerszimok
rendelkezésre bocsitisa és tiszti-
tisa. Ugyszintén vizsgiltik a
teljesitményadatokat a hagyoma-
nyos falazatok alternativijinak sza-
mitd Un. "kettés falazatelemeknél".
Az F5 és F6 konzisztencidja KBF

beton elényei elsésorban a nagy
kiterjedési  alaplemezeknél  és
falazatelemeknél mutatkoztak meg.
A kapott adatokat késébb beillesz-
tettek az épitdipari dijkalkulacios
tablazatokba, amelyek egyfajta
tajékozodasul szolgilnak az épitési
helyszinek tervezéséhez (irinyado
id6raforditasok) és a teljesitmény-
bér szamitasihoz (irdinyad6é munka-
id6-értékek).

Falakra vonatkozoé teljesitmény-

adatok
A projekt soran 2,40 m és 3,10 m

kozotti magassaga (ajté- és ablak-
nyilasok nélktli) falakat vizsgiltak.

A falvastagsig 11,5 cm és 30 cm

kozott mozgott.

A vizsgalati eredmények Ossze-
foglalasa:

e KBF beton alkalmazidsaval telje-
sitményjavulds érhetd el a vibralt
betonhoz képest.

e Ha csak magit a betonozisi
folyamatot tekintjik, az adatok
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30 %-os idémegtakaritasrol ta-
niskodnak. Ha az el6késziileti
munkdlatokat, pl. a zsaluzat
felllitasat is figyelembe vesszik,
amelyek vibrdlt beton és KBF
beton alkalmazdsa esetén
egyarant elvégzendbek, és ame-
lyek jelent6s részét teszik ki az
ossz-raforditasnak, a viszonylag
rovid betonozasi id6 hattérbe
szorul a tobbi mdvelet rifor-
ditisa mogott. A KBF betonnal
elért idémegtakaritdis igy mar
csak 9 %-os.

* A betonépitésre jellemz6 idSbeli
és feldolgozas-technikai sajatos-
sigokat nem lehet egymastdl
elszigetelten kezelni. Az id6beli
osszehasonlitisokat a konkrét
alkalmazidsi esetekben mindig
rendszer szinten kell elvégezni,
vagyis figyelembe kell venni
tovabbi szempontokat is, mint
pl. a falak vagy fodémek vako-
lasaval, a szigetelési munkala-
tokkal, a feluleti tulajdonsa-
gokkal vagy a hangszigeteléssel
kapcsolatos raforditasokat.

e Kettds falazatelemeknél a KBF
beton elényei maradéktalanul
érvényre jutnak. Az ilyen épulet-
részek esetén a hagyomanyos
zsaluzattal és vibralt betonnal
készitett falazatokéhoz képest 42
%-kal kedvezébb a KBF beton
idémutatdja.

Vizszintes épiiletelemekre vo-
natkozo teljesitményadatok

A vizsgilt fodémeknél és alap-
lemezeknél 0,15 m - 0,30 m volt az
éplletrész vastagsiga. Az épllet-
elemek tertlete 80 m2 és 1400 m?2
kozott mozgott. A vizsgalt alaple-
mezek mindegyikén volt egy-egy
kivigas. Az 1. 4dbra "emberdra/m3
beton"-ban kifejezve mutatja be a
kilonb6z6 vastagsaga fodémeken,
alaplemezeken mért teljesitmény-
adatokat. A példa egy 180 m? teru-
letd alaplemezre vonatkozik, a-
melynek betonigénye vastagsagtol
fuggben 27 m3 és 53 m3 kozott
valtozott.

A '"fodém/alaplemez" targykor-
ben az alabbi f6bb megallapitisok
tehetdk:

* A helyszini megfigyelések sze-

rint KBF beton alkalmazasaval a

0.6 Ovibrilt beton

B konnyen bedolgozhat6 folyds beton

vibralt betonokhoz
képest egyértelmi

idémegtakaritis ér-
het6 el a betonozis

soran.
e Az alapterilet és a

fodémvastagsig no-
vekedésével parhu-

Teljesitményérték (6ra/m3)

zamosan csOkken a
fajlagos  idGigény,
KBF beton alkalma-
zasiaval 65-68 %-os

0,25
Vastagsig (m)
68 % 68 % 67 %

1dG megtakaritas

idémegtakaritis ér-
het6 el.  Minél
nagyobb az alapte-
rilet, annal jobban
érvényre jutnak a

03

65 %

2. abra Vizszintes épiiletelemek teljesitményadatai
a vastagsag fiiggvényében

konnyen bedolgoz-
hat6 betonok el6-
nyei.

Beszamolo

Cementipari konferencia

KISKOVACS ETELKA fészerkeszts

2007. november 13-an tartotta a
Magyar Cementipari Szdvetség, a
CEMKUT Kft. és a Szilikatipari Tu-
dominyos Egyesiilet kozos rendez-
vényét, a Cementipari konferenciat,
immar 24. alkalommal.

Richard Skene elnok-igazgaté
(Holcim Hungiria Zrt.) nyitotta meg
az el6adiasok sorit, reményét
fejezve ki, hogy mindenki szimara
érdekes programot sikerllt Ossze-
allitani.

Ezutdn dr. Szépvolgyi Janos, az
SZTE elnoke koszontotte a részt-
vevOket, és kivant kellemes napot a
tartalmas, szinvonalas, informaci6-
gazdag rendezvényhez.

A konferencian kertlt dtadasra a
Magyar Cementiparért oklevél,
melyet dr. Gal Jézsef, a Holcim
Hungaria Zrt. Labatlani Gyadranak
igazgatdja kapott.

Juhasz Istvan igazgaté (APEH)
az adoézasban bekovetkezé 2008.
évi viltozasokrol adott el6. Az AFA
szempontjabol  fontos  valtozis,
hogy bizonyos esetekben az adot a
termék beszerzGje, a szolgaltatds
igénybevevoje fizeti. 2008-t6l lehe-
té6ség lesz az adodigazolas elektro-
nikus lekérésére és kiallitasara,

BETON o XVI &vE 1. szim ¢ 2008. JANUAR

valamint az adészamla adatainak
elektronikus lekérdezésére.

Székely Laszl6 nyug. vezetd
fotandacsos (OTM) ismertette a 2007.
[-VIII. havi épitSipari és épitbanyag-
ipari statisztikai adatokat. Az adatok
alapjan az épitSipar termelése
csokkent, az épitbanyagiparé nove-
kedett. A cement termelés kismér-
tékben csokkent. Transzportbeton-
bol a felhasznilas orszagos szinten
csokkent, mig Budapesten nove-
kedett.

Riesz Lajos tandcsado (MCSZ) a
cementipar muszaki fejlédésérol
adott el6. Az adatok szerint 2000-
ban 2,5 milliard tonna cementet
allitottak elé a vilagon, ebbdl az
Eur6épai Uni6 része 10,6 %, Azsidé
70 %. Magyarorszagon 2006-ban 3,7
millié tonna cementet termeltek, 4,3
milliét  hasznaltak fel, mindkét
tertleten novekedés volt az el6z6
évhez képest.

Elhangzottak még el6adiasok a
CEMKUT Kft.-ben tortént fejleszté-
sekrél, a cementipari kornyezetvé-
delemrdl, kutatasokrol, betonnal
valé utjavitisi modszerrdl, a ce-
mentgyartas soran alkalmazott tech-
nolégiai megoldasokrol.
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Brazil szerz6k a természetes és a
mesterségesen apritott finom ada-
lékanyagrol irtak cikket [1]. Azt
tapasztaltik, hogy a konzisztencia a
viz-cement tényezStdl  (0,5)  alig
fugg. A nyomoszilardsigra nem hat
a finom adalék nagysiga és elosz-
lisa. A nyomoszilardsig legna-
gyobb novekedését a mesterséges
adalékanyag, f6leg a zazott ada-
lékanyag eredményezte.

< < <

Torok szerz6k a horzsaké és
pernye ardny hatasit vizsgilta a
habarcs  tulajdonsigaira  magas
hémérséklet esetén [2]. Azt talaltdk,
hogy a horzsak&-adalékanyag leg-
alabb 600 °C hémérsékletig javitja a
habarcs tulajdonsidgait. A horzsaké-
adalékos anyag 4 %-os novekedést
adott; azonban 900 °C hémérsék-
leten nem javitott. A pernye ezzel
szemben egészen 900 °C hémér-
sékletig javitotta a habarcs szilard-
sagat. A hitési modszer jelentSs
hatdssal bir: 300 °C héomérsékletig
javitotta a habarcs szilirdsagat, e
felett azonban mindegy volt.

< < <

z

Szlovak szerz6k a beton azon
karosodasat kutattdk, amely a szén-
tizelés miatt kibocsdtott szennye-
z6anyagok miatt alakul ki [3]. Azt
tapasztaltik, hogy a beton gyorsan
tonkremegy, elsésorban a szennye-
26 CO,, SO; és a kénsav miatt. A
karosodott beton a hizé igénybevé-
telt nem képes elviselni. A karoso-
das mértéke a beton porusossigitol
fugg. A tonkrement beton els6sor-
ban gipsszé alakul. A minta belsejé-
ben a valtozis nem tonkremenést

okoz, hanem anhidritesedést. A
karbondtosodast a szulfitosodas
koveti.

<o < <&

Harom francia szerzé cikkének
témdja a karbonizacié el6rehala-
dasa, mértéke [4]. Harom eljardssal
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foglalkoztak: a gamma-denzitomet-
riaval, a termogravimetriaval (TGA)
és az eltivozé CO, mérésével. A
gamma-denzitometriaval azt talaltak,
hogy ez nem igényel kilon préba-
testet (az eredeti darabon vizsgil-
hat6), és nagyon pontosan megha-
tirozhaté a CO, mennyisége. A
TGA alkalmas médszer a kalcium-
aluminattal egyltt a mélységi profil
meghatirozasara, a harmadik mod-
szer pedig a felszabadul6 CO, mé-
résére (760-950 °C).

< < fod

Svidjci szerz6k a letapogatés
elektronmikroszképiat  hasznaltak

habarcs és beton vizsgdlatira az
alkili-hidroxid okozta tigulds meg-
figyelésére [5] (1. dbra). Hat
kalonbozé adalékanyagot és kétféle
alkdli-hidroxid mennyiséget hasz-
niltak és a kiterjedést mérték.
Természetesen betonban 1ényege-
sen nagyobb volt az alkili-hidroxid
altali Kkiterjedés. Erds Osszefiiggés
allapithat6 meg a minta mérete
(mindegy, hogy beton vagy ha-
barcs), az alkili/szilikat ariny és a
kiterjedés kozt. Természetesen a
cement/adalékanyag és az alkali
mennyisége kozott is Osszefliggést
mutatnak az eredmények.

& & o
Kinai szerz6k a klorid- és
szulfatoldat hatdsat tanulmanyoztak
20 és 30 %-os pernyeadagolas
mellett [6]. Az oldatok 6sszetétele

3,5 % NaCl és 5,0 % Na,SO, volt, és

P

egy kozbensd oldatot is hasznaltak,
melyben NaCl és Na,SO, egyarant
volt. A szulfiathatds kilonb6z6 volt
a korai és a kés6i hidrataciora. Azt
tapasztaltik, hogy a szulfat csok-
kenti a klorid penetriciojat. A per-
nye kezdetben erds klorid-penet-
raciét okozott, de a késébbi idében
csokkent.

<o < <

Brazil szerzok téglatormeléket
hasznaltak [7] beton adalékanyag-
nak, 10, 20, 30 és 40 %-os mérték-
ben. Azt tapasztaltak, hogy a finom-
ra 6rolt és Gjrahevitett téglatormelék
kb. 20 %-ig hasznalhato; e felett mar
szilardsagcsokkenést okoz. Kulono-
sen nagy volt a szilardsigcsokkenés
nagy viz/cement tényezd esetében.
A klorid- és a szulfatallésagot vi-
szont a tapasztalat szerint javitja. A
téglatormelék alkalmazasat a globa-
lis klimaviltozds nagy mértékben
indokolja.

Felhasznalt irodalom

[1] Goncalvez, J. P. - Tavares, L. M. -
Toledo Filho, R. D. - Fairbairn, E. M.
F. - Cunha, E. R: Comparison of
natural and  manufactured fine
aggregates in cement mortars. CCR 37
[6] 924-932 (2007)

[2] Aydin, S. - Baradan B.: Effect of
pumice and fly ash incorporation on
high temperature resistance of cement
based mortars. CCR 37 [0] 988-995

[3] Pavlik, V. - Bajza, A. - Rousekovi, I. -
Uncik, S. - Dubik, M.: Degradation of
concrete by flue gases from coal
combustion. CCR 37 [7] 1085-1095

[4] Villain, G. - Thiery, M. - Platret, G.:
Measurement methods of carbonisati-
on profiles in concrete: Thermogravi-
metry, chemical analysis and gamma-
densitometry. CCR 37 (8] 1182-1192

[5] BenHaha, M. - Gallucci, E. - Guidoum,
A. - K. Scrivener: Relation of expan-
sion due to alkali silica reaction to the
degree of reaction measured by SEM
image analysis. CCR 37 [8] 1206-1214

[6] Zuquan, J. - Wei, S. - Yunsheng, Z. -
Jinyang, J. - Jianzhong, L.: Interaction
between sulfate and chloride solution
attack of concretes with and without
fly ash. CCR 37 [8] 1223-1232

[71 Filho, RD.T - Goncanves, J.P. -
Americano, B.B. - Fairbarn, E.M.R.:
Potential for use of crushed waste
calcined-clay brick as a supplemen-
tary cementitious material in Brazil.

CCR 37 [9] 1357-1365

2008. JANUAR ¢ XVI. £ve 1. szim © BETON



Betonpartner Magyarorszag Kft.

pp— H-1097 Budapest, Illatos at 10/ A
Kézponti iroda:
b=Tor 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
PARRTIIER

Tel.: 433-4830, fax: 433-4831

Postacim: 1475 Budapest, Pf. 249
office@betonpartnerhu ® www.betonpartner.hu

a tartds kapcsolat

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos at 10/ A
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda titja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. it 154/B
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22/505-017

9028 Gy6r, Fehérvari at 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

t\Holcim

NYUGAT-MAGYARORSZAGI Székesfehérvari Betoniizem
REGIO 8000 Székesfehérvar,
Takarodé ut 8115/2 hrsz.
Tel.: 22/501-709

Fax: 22/501-215

Labatlani Cementgyar
H-2541 Labatlan,
Rakoczi u. 60.

Tel.: 33/542-600
Fax: 33/461-953

Tatabanyai Betoniizem
2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: 34/512-913

Abdai Kavicsbanya
Fax: 34/512-91

9151 Abda,
Pillingerpuszta
Tel.: 96/350-888
Fax: 96/350-888

Veszprémi Betoniizem
8411 Veszprém-Kadarta,
Toészeg ut 30.
Tel.:(88/560-818

Dunadjvarosi Betoniizem
Fax: 88/560-819

2400 Dunaujvaros,
Eszaki Ipari Park
Tel.: 25/522-977
Faxi 25/522-978

Ovarbeton Kft.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u.16.

Tel.: 96/578-370

Fonyodi Betoniizem
Fax: 96/578370

8642 Fonyod,
Vagohid u. 21.
Tel.: 85/560-394
Fax: 85/560-395

Pannonbeton Kft.
9027 Gydr,

Pesti Gt 1/a.

Tel.: 96/515-246

Gyéri Betoniizem
Fax: 96/515-244

9028 Gyoér,
Fehérvari ut 75.
Tel.: 96/419-994 L
Fax: 96/415-543 BUDAPESTI REGIO
Budadrsi Betoniizem
2040 Budadrs,
Gyaru. 2.

Tel.: 23/444-160
Fax: 23/444-161

Komaromi Betoniizem
2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: 34/556-028

Fax: 34/556-029

Csepeli Betoniizem
1211 Budapest,
Nagy-Duna sor 2.
Tel.: 30/966-4130
Fax: 1/398-6042

Sarvari Betoniizem
9600 Sarvar,

Ipar u. 3.

Tel.: 95/326-066
Fax: 95/326-066

www.holcim.hu

BETON o XVI &vE 1. szim ¢ 2008. JANUAR

Dunaharaszti Betoniizem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: 24/537-350

Fax: 24/537-351

Kdbanyai Betoniizem
108 Budapest,

Korall u.
Tel1/431-8198

Fax: 1/433-2998

Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz,
Céhmester u.

Tel.: 26/525-337
Fax: 26/525-338

Réakospalotai Betoniizem
151 Budapest,

Karolyi Sandor u.

Tel.: 1/889-9323

Fax: 1/889-9322

BVM-Budabeton Kft.
117 Budapest,
Budafoki ut 215.

Tel.: 1/205-6166
Fax: 1/205-6170

Ferihegy-Beton Kft.
2220 Vecsés,
Ferihegy II.

Tel.: 1/295-2940
Fax: 1/292-2388

KELET-MAGYARORSZAGI
REGIO

Hejocsabai Cementgyar
H-3508 Miskolc,
Fogarasi u. 6.

Tel.: 46/561-600

Fax: 46/561-601

Szakértelem biztos alapokon

CIM: 1034 BUDAPLST, BECSI UT 122-124. « LEVELCIM: 1300 BUDAPLST, PT.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 386 4199, +36 1 368 8433 = FAX: +36 1 368 2005
EMAIL CEMELT@MCSZ HU = INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

SZOLGALTATASAINK:
= Termektandsitas, iizem és iizemi gyartasellendrzés
alapvizsgalata, tanisitasa, folyamatos feliigyelete

(2008. janudr 31-ig bevezetd aron)
= Cement, nyersanyagok, cement-kiegeszitd anyagok, mész és
mesztermekek, gipsz és gdipsz kdtdanyadok fizikai és kemiai

vizsgdlata
= Habarcsok, betonok vizsgalata
= Cementek betontechnolddiai vizsgalata europai szabvanyok szerint
= Beton-kiegészitd anyvagok és adalékanyagok alkalmassagi vizsgalata,
betontermékek vizsgalata
= Szilikatipari nyers- ¢s alapanyagok, gyartaskiizi anvagok, szilikatbazisa
epitdanyagok kémiai, termoanalitikai vizsgalata
= Helyhez katitt technologiai legszennyezd forrasok, munkahelyi,
kirnyezeli levegd és zaj vizsgdlata, ériékelése; egyéb léglechnikai
merések elvegzese
= Tanacsadds, szakertés, kutatas-fejlesztes

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, "
NAT-3-0006/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO,
NAT-1-1249/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO;

A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, o
AZ EUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

Holcim Hungaria Zrt.
Kozponti Vevészolgalat

1037 Budapest, Montevided u. 2/c.
Tel.:1/329-1080, Fax: 1/329-1094

Hejépapi Kavicsbanya
3594 Hejépapi,
Kiilteriilet - 088 hrsz.
Tel.: 49/458-849

Fax: 49/458-850

Debreceni Betoniizemek
4031 Debrecen,

Hazgyar u.17.

Tel.: 52/535-400

Fax: 52/535-401

4031 Debrecen,
Hatar at1/c.
Tel.: 52/535-900
Fax: 52/535-899

Egri Betoniizem
3300 Eger,

Ipartelepi koz 3.
Tel.: 36/515-136
Fax: 36/515-135

Miskolci Betoniizem
3527 Miskolc,
Zsigmondy u. 28.
Tel.: 46/509-248
Fax: 46/509-249

Nyiregyhazi Betoniizemek
4400 Nyiregyhaza,

Tiinde u.8.

Tel.: 42/461-15

Fax: 4z/595-163

4405 Nyiregyhaza,
Lujza u.13.

Tels 42/595-272
Fax: 42/595-273

Szilard, megbizhat6 alapokon

Csababeton Kft.
5600 Békéscsaba,
Ipari ut 5.

Tell: 66/441-288
Fax: 66/441-288

5900 Oroshaza,
Szentesi Ut 31,

Tel.: 68/41-773
Fax: 68/411-773

Délbeton Kft.
6728 Szeged,
Dorozsmai ut 35.
Tel.: 62/461-827
Fax: 62/462-636

KV-Transbeton Kft.
3704 Berente,

Ipari Gt 2.

Tel.: 48/510-010
Fax: 48/510-0m

3508 Miskolc,
Mésztelep u. 1.
Tel.: 46/431-593
Fax: 46/431-593

Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok,
Piroskai ut 7.

Tel.: 56/421-233
Fax: 56/414-539

19



Beszamolo

Kiilonleges adalékszerek ankét

TOTH-ASZTALOS REKA
Szilikatipari Tudomanyos Egyestilet

A Szilikatipari  Tudominyos
Egyestilet Beton Szakosztialya 2007.
november 8-dra ankétot szervezett
Kiulonleges adalékszerek cimmel.

Dr. Borosny6i Adorjan, az SZTE
Beton Szakosztilyanak titkiara és
Asztalos Istvan, az SZTE f6titkara
koszontotte a résztvevdket és meg-
nyitotta a rendezvényt. Az ankét Dr.
Borosnyo6i Adorjan a beton torténe-
térél szolo attekintésével kezdodott.

Az igen sikeres, kozel 50 f6
részvételével megrendezett ankét a
hirom el6adé altal képviselt cég
tAimogatasaval valosult meg.

Petho Csaba, az MC-Bauchemie
Kft. értékesitési vezetSje a “Latszo-
betonok technolégiai kérdései”-rél
tartott eléadast. Napjainkban az épi-
tészek altal el6szeretettel alkalma-
zott latszobetonokkal szemben az
esztétikai szempont igen fontos ko-
vetelmény. Kilonosen tgyelni kell
a textarara, a zsalu elemek illesz-
tésére, a porustartalomra, a szinelté-
résre, a simasigra és a munka
hézagokra.

Mtszakilag nem vagy nem biz-
tosan teljesitheté igények a teljes

szinazonossag, a porusmentesség,

azonos poruskép, a kivirigzas men-

tesség, a valtozatlan szin és feltlet a

zsalucsatlakozasoknal is. Muszaki-

lag korlatozottan, de teljesithet

igényeknek szamitanak az enyhe

szinkulonbségek a  betonozasi

szintek kozott, hogy ne jelenjen

meg a vasalat a felileten, a

felhGsodés, a rozsdacsikok és a

kivérzés a zsaluillesztéseknél.

Kovetelmények a beton esetében:

e clegendé finomrész tartalom

e robusztus, stabil szerkezet

e v/c<0,55+ 0,02

e kivérzés ellenérzése (hiivos id6-
ben!)

e visszaforgatott viz hasznilat ne
legyen

e alapanyag (cement, homok) val-
tas ne legyen

e konzisztencia: F3 (42-48 cm), F4
(49-55 cm)

A zsaluzat esetében:

e tisztasag

o illesztéseknél ne legyen sikbeli
eltérés, sarkoknal ne folyjon ki a
beton

e tarolas esévédett helyen

1. abra Egy ives ldtszobeton feliilet
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e 2 hibas hasznalt zsalut lecserélni

djra

zsalulevalasztoszer:

egyenletesen, keveset, szorva

A Kkivitelezés esetében:

e gondot forditani a
betonatvételre

e rozsdat, koszt, vizet tavol tartani

e gondos vibralas

e ejtési magassig max. 1 m koril,
de inkabb “csovet a fenékig”

e 0,5 m max. betonozasi rétegek

e 1-2 napot zsaluban hagyni

e egységes, korai utdkezelés
Szautner Csaba, a Mapei Kft.

terileti vezetSje “Megnovelt hato-

ideji  folyositok” cimmel tartott
elGadast. A vasuti létesitményekre
vonatkozé olasz el6irdsok a friss-
betonnil megkivanjadk a minimum

90 perces bedolgozhatosagot, S4

konzisztencia osztilyban (roskadis:

160-210 mm). Jelenleg ez a kon-

zisztencia harom kulonb6z6 médon

érhet6 el:

1. A foly6sitoszer munkahelyen
torténé utdnadagoldsaval (“visz-
szalagyitis”), melynek elénye,
hogy nincs v/c valtozas, hatra-
nya pedig, hogy magasabb kolt-
séget eredményez, és képzett
munkaeré jelenlétét igényli a
munkahelyen.

2. Viz hozzdadasival a munkahe-
lyen, mely nem jar koltségnove-
kedéssel, viszont noveli a v/c
tényezGt €s rontja a megszilar-
dult beton tulajdonsagait.

3. Kotéskésleltetok magas adagola-

szakszerd

saval, melynek elénye, hogy
nincs v/c novekedés, viszont

magasabb koltséggel jir, és erd-

sen lelassitja a korai szilardsag-

fejlédést.

A nyujtott bedolgozhatésagu fo-
lyositoszerek (workability extenders
superplasticizers - WES) j, kémiai-
lag reakcioképes nanostrukturalis
folyositoszerek, melyek lehetévé
teszik a bedolgozhatésag megtarti-
sit 90 percen belil, késleltetett
szilardsagfejlédés nélkul.

A WES adalékszerek “idézitett
hatdst”, kémiailag reagalé mono-
merek és a korai szilardsigot
biztositd, nanostrukturalis hatasq,
hosszi  oldallincd  monomerek
kombiniaci6jin alapulnak.
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sagot biztosit és a levegét is képes

megkotni, igy médosithatja a kotést.

Adagolasi hatarok:

e 50 - 150 g cement kilogram-
monként, azaz

e kb. 0,50 - 1,50 % cement tome-
gére vonatkoztatva

Szokasos adagolas:

e 8,0 g cement kilogrammonként,
azaz

e kb. 0,80 % cement tOomegére
vonatkoztatva.

2. dbra Az uj WES és a hagyomdnyos CAE polimertartalmii folyositoszerrel
késziilt beton roskaddsa (adagolds 0,8 %)

Asztalos Istvan, a Sika Hungi-
ria Kft. Beton Uzletdgianak vezetGje
“Az Uszobetonok adalékszere” cim-
mel tartott elGadast.

Még egy vasbetonbdl készult
doboz is képes uszni, azaz a viz
tetején maradni, amennyiben falai-
nak vastagsaga, teljes térfogata és a
vasbeton strlsége megfeleléen
aranylik az treg (levegd) méterei-
vel, térfogatival. Ha a vasbeton
doboz stlya kisebb, mint a kiszori-
tott vizé, akkor a vasbeton doboz
uszik.

A vizépitésben napjainkban fel-
merllnek Uj igények, s ezért az
uszo, allo kikotoi szerkezeteknek az
alabbi szempontoknak kell megfe-
lelnitik: egyszerd konstrukci6, kilon-
leges vizzarosig, alacsony koltség,
id6jaras-allosag, stabilitas.

Az uszébeton tehat vizben Gszo
vasbeton szerkezetet jelent, amely
kulonlegesen  vizzaré  betonbol
készil. A szerkezet falvastagsiga - a
vizzar6sag kovetelménye mellett -
minél kisebb kell legyen.

A vizzaré beton betontechnolégiai

kovetelményei az alabbiak:

e minimdlisan sziikséges cement-
tartalom: 300 kg/m’

¢ korlatozott viz/cement tényezo:

e XVI(H) Kkitéti osztaly vizzard

beton esetén legfeljebb 0,60;

e XV2(H) k. o. fokozottan vizzard

beton esetén legfeljebb 0,55;

e XV3(H) k. o. igen vizzaré beton

esetén legfeljebb 0,50;

e munkahézag nélkili folyamatos
bedolgozas,
e megfelel6 eszkozokkel torténd

gondos tomorités,

e kell6 id6tartamd, hatékony és
gondos utokezelés,

Minimilisan sziikséges nyomo-
szilardsagi osztaly:

e XVI1(H) kitéti osztily esetén leg-
alabb C25/30;

e XV2(H) kitéti osztaly esetén leg-
alabb C30/37;

e XV3(H) kitéti osztily esetén leg-
alabb C30/37;

Erre megoldast jelent a Sika
Hydrofuge HW vizzarésag fokozo
adalékszer, mely kivalé teljesits-
képesség, reaktiv, kristilyosito ter-
meék, a cement mésztartalmaval

egyesul, kiegészité kristalyosodast
hoz létre, a habarcs vagy beton
kapillarisait eltomi, nagy hatékony-

3. abra Uszo, dllo kikotdi szerkezet
Novigradban (Horvdtorszdag)

BETON o XVI &vr. 1. szim ¢ 2008. JANUAR

HIREK, INFORMACIOK

A BME Hidak és Szerkezetek Tan-
székén hiddsz tovabbképzés indul
2008. februdrban, és tart négy fél-
éven keresztll. Az 6tddik féléviben
a hallgaték diplomamunkét készi-
tenek, melynek sikeres megvédése
utdn szakmérndki oklevelet kapnak.

Az oktatds feladata a gyakorld
(tervezd, kivitelezd, kutatd) hiddsz
mérndkok szintemeld tovabbkép-
zése abbdl a célbdl, hogy a sike-
resen Allamvizsgdzott szakmérndk a
hidépitési teherhordd szerkezetek
és épitbanyagok szabvényai (MSZ
EN 1990, MSZ EN 1991, MSZ EN 1992,
MSZ EN 1993, MSZ EN 1994, MSZ EN
206-1 stb.) szerinti tervezés, Kkivi-
telezés, Uzemeltetés-fenntartds és
kutatds feladatait euromérndki kd-
vetelmények szinvonaldn tudja tel-
jesiteni.

A hallgatdk a ll. félévtdél kezdve
specializalédnak tervezési vagy ki-
vitelezés-fenntartdsi szakirdnyokloan,
melyek pdrhuzamosan, egyUtt is
felvehetdk.

Tovébbi informdacidé kaphatd
Stubdn Ferencnétdl, az 1/463-1751
telefonszéamon.

< < <

A BME Szilardsagtani és Tartészer-
kezeti Tanszéke egynapos tanfolya-
mot szervez februdr 1-re, melynek
témdja az ECO és EC1 elvei szerinti
tervezési alapelvek (jeldlések, bizton-
sdg. hatdréllapotok, teherkombind-
cidk stb.), valomint a tartdszerkezeteket
érd hatasok (6nsuUly, hasznos terhek,
hé- és szélteher stb.) megismerése,
osszevetve a  kordbbi magyar
el&irasokkal.

Tovabbi informacié kaphatd
Béldi Ann&tdl, az 1/463-1317 tele-
fonszimon, vagy a tanszék hon-
lapjéardl (www.szt.bme.hu).
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PLAN 31 Mérnok Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epiteszmernokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu
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Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TreflARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

NSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980
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az egész orszagban!

O NAT-1-1271/2007)

MAEPTESZT
VEGYEPSZER (SOPORT TAGIA Alaprétegek, talaj, aszfalt, beton
és betontermékek, habarcs,
bitumen, cement, gipsz,
halmazos asvanyi anyagok;

Laboratori Helyszini vizsgalatok
Talaj, beépitett-aszf:

Bu(!ap < betontermékek tszerkeze
Ferihegy és szerkezeti miitirgy,
Nagytétény feliiletkezelés, szigetelés;
Székesfehérvar — ”
Dunafoldvar ___Mmta/vetelek .

J. ~ Alaprétegek talay;aszial;
Gérce 2 g —

o = heton €s betontermekeks
Hejopapi habarcs, bitumen, ¢
Kéthely halmazos dsvanyi ¢

Megfeleloségértékelés
- Technologiai tanacsadas
Kutatas-fejlesztés
Cim: 1151 Budapest, Mogyorod ttja 42.
Telefon: (36)-1-305-1348
Fax: (36)-1-305-1301
E-mail: maepteszt@maepteszt.hu
Honlap: www.maeptesztkft.hu
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Szerkezetépités

Hetvenszazalékos késziiltség a

Megyeri-hidon
KISKOVACS ETELKA fészerkeszté

Az MO korgylrd északi Duna-
hidja, a Megyeri-hid 1862 méteres
hossztusagiaval hazink leghosszabb
folyami hidja lesz, amely ot
ktlonboz6 hidszerkezetbdl all.

A Duna féigaban, a pesti
oldalon haromnyilasu, ferdekabeles
hidszerkezet épul szabad szerelés-
sel, 145 méteres szE€lsé nyildsokkal
€s 300 méteres kozEépso nyildssal. A
két jellegzetes, "A" alaka pilonra
fuggesztik fel a hid palyaszerkezetét
a legyezOszerien elhelyezett 88
kabel segitségével.

A szekrény keresztmetszetd, vas-
beton szerkezetd pilonok magas-
siga kozel 100 méter. Az északi
pilonszar belsé lépcsével, a déli
pilonszar belsé lifttel lesz ellatva.

A szentendrei Duna-dg hidja
folytatdlagos, hiaromnyilasd, parhu-
zamos OvU acélszerkezet, 93 + 144
+ 93 m fesztavokkal. A szerel6téren
osszeallitott  hidszerkezetet a mar
tobb hidnal sikeresen alkalmazott
beusztatisos technolégidval juttat-
jak a terv szerinti helyére.

A harom artéri hid feszitett
vasbeton szekrényes keresztmet-
szettel, betolt épitési moddal készul.
A bal parti hid egyenes tengelyt, a

g

1. abra A 7. szamu pilon a zsaluzattal

szentendrei-szigeti hid és a jobb
parti artéri hid ivben fekszik. A bal
parti hid négy nyildsi, melyek
mérete 37,15 + 2x33 + 455 m. A
Szentendrei sziget feletti artéri hid
12 nyilasu, 42,5 + 10x47 + 47,75 m,
a jobb parti 4rtéri hid ot nyildsa, 42
+ 3x44 + 43,5 m tamaszkozokkel.

A hid kivitelezése 2006 tavaszan
kezdédott. A munkalatok nem csak
a szakembereket érdeklik, hanem a
kivalallokat is. A latogatokozpont-
ban rendezett nyilt napokon 30-40
ember jelenik meg, ilyenkor
elbadast tartanak, valamint hajoval
kimennek a Dundra megnézni az
épitkezést. Az fokozott latogatoi
igény miatt bevezették, hogy
tavasztol 6szig szombaton is lehet
latogatni. El6fordult, hogy a délutan
két orakor indul6, harmadik cso-
portra még 80 f6 Osszejott.

A késziltségi allapotrol
Windisch Laszlé6 projektiroda
vezeto (Hidépit6 Zrt.) adott képi és
szobeli  tijékoztatist  december
kozepén, mely a kovetkezSkben
olvashaté.

A teljes beruhdzas - a november
végi felmérés alapjan - atlagban 70
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%-on tart, a késziltség hidanként
kicsit eltéré mértékd, de az Utem-
tervnek megfelel6. A munkalatokat
18 honappal ezel6tt kezdtik, és
még nyolc honap épitési id6 van
hatra.

A jobb parti artéri hid a budaka-
laszi, 220 méter hosszi. Szerkezet-
kész mar jo6 ideje, a szigetelés és a
védGaszfalt is megvan, jelenleg a
szegélyek épitése tart. A jardak,
korlatok, a vilagitis jovére fog el-
készilni.

A kis Duna-agi hid 331 méter
hosszi. December 11-én délutin
helyeztik el a negyedik Usztatasi
egységet a déli palyin, ez 120 m
hidszerkezetet jelent. Ha semmi
nem jon kozbe, februir végén
beemelésre keriil az utolsé hidelem
is. Az északi palya teljes mértékben
elkésziilt  december elején, a
szegélyeket is felhegesztették. Ta-
vasszal folytatodik a munka a
szigeteléssel, a korlatok elhelye-
zésével, majd befejezédik a vilagitas
szerelésével.

A Szentendrei-sziget feletti artéri
hid 560 m hosszi vasbeton hid.
Tavaly majus végére készult el az
északi palya teljes mértékben, 2007.
év végéig a déli palyabol a 20-as
elemig jutunk el. 2008-ra marad 6t
elem, durvan 100 méter. Hetente
egy elemet betonozunk, idealis
esetben februar kozepén lesz kész a
szerkezet.

Bal parti artéri hid 150 m hosszq,
december kozepén ért a helyére a
déli palya. A teljes hid készen van
szerkezetileg, tovabbi feladat a
szigetelés, korlat, szegély készitése.

A Duna-féagi hid pilonjai mar
meglehetésen magasak. 96 m
magasan jar a pesti oldali, a hatos
szamu pilon, de ott a kovetkezd
héten technolégiai okokbdl felftig-
gesztjuk a munkiat. Az utolsé 3,5
méteres tagot janudr elején beto-
nozzuk. A budai oldali, hetes
szamu pilonnal a 22. itemet épitjik
be, ami 75 m magassiagot jelent.
Még 8 iitem van hitra. A hid palya-
szerkezet szerelési dallapota: - a
hatos pilonnal 11 elem van beépit-
ve, amely kb. 120 m hidszerkezetet
jelent, a pilontdl jobbra-balra fel-
fuggeszve, - a hetes pilonnal 7 db
elem van beépitve.
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Az Utemezés szempontjabol jo-
vore a legfontosabb feladat a nagy
hid helyszini szerelése. Ha 12
naponta egy-egy dupla-egységgel
(2x12 méter) sikertil megnovelni a
hid hossziat, akkor az azt jelenti,
hogy aprilis kozepén bent van a
zarétag. Ha nagyon hideg tél lesz és
nem lehet hegeszteni, akkor mas-
képp alakul a menetrend, a
kivitelezési id6 hosszabbodik.

Beton felhaszndlas tekintetében
elmondhat6, hogy 110 ezer m3-nél
tartunk, mar kevés betonos munka
van hatra. A Holcim Hungaria Zrt.
és TBGHungaria-Beton K. 2-2
betongyara szolgalja ki az épitke-
zést mindkét oldalon. Ezt a nagy
mennyiséget a feszitett itemezéssel,
pontosan szallitottak, a mindséggel
jelentés gond nem volt. Egyszer-
egyszer el6fordult, hogy a rendkivil
szigora kovetelmények miatt a friss
betonkeveréket vissza kellett vinni.
Bldaul a pilonok felsé részén az
épitészeti forma miatt bordakat kell
a zsaluba tenni, amely megneheziti
a szeép betonfelilet létrejottét. Gn-
dosan kikisérleteztik a vegyszer-
adagolast, amire nagyon oda kell

2. dbra A 6. szamu pilon, 3-3 befiizétt kabellel

figyelni, mert mar egy kis eltérés is
rogton meglatszik a feluleten.

A minéségbiztositas tertletrél
kiemelném Benedek Barbara nevét,
mivel ez az beton-
mennyiség az 6 felugyelete mellett
készilt, és a legfontosabb feladata a
betonok minéségének folyamatos
ellen6rzése, javitisa, valamint az
egész projektnek a minéségbizto-

"irdatlan"

sitasi vezetGje. fdmmel mondha-
tom, hogy mértiink mar 100 ¥m 2
torészilardsagot kockdn, 28 napos
korban.

2008. augusztus 28. a hid ata-
ddsanak kitGzott datuma. Moéjaban
februdr végén lehet majd megitélni,
hogy tarthato-e ez az idépont, mivel
marciustol mar egy esetleges arviz
sem zavarja a munkdt tdlsigosan.

3. abra Elotéerben lathato a bal parti (pesti oldali) artéri hid, aztan a nagy Duna-dg hidja a magasodo
pilonokkal, majd a Szentendrei-sziget fOlotti artéri bid, a szentendrei Duna-ag bidja és a jobb parti drtéri hid
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