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A gyorsan valtozo vilagban kulcsfontossagu az a képesség, hogy az ujdonsa-
gokat azonnal bevezessiik a piacon. Mi azokra a megoldasokra koncentralunk,
amelyek a legnagyobb értéket nyujtjak vevainknek.

Kilonleges megoldasainkkal és termeékeinkkel segitjik az épittetoket a betono-

zasi folyamat soran, a legkilonfélébb id6jarasi és kornyezeti viszonyok mellett,
az elOregyartasban, a transzportbeton iparban és az épitkezés helyszinén is.
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Betonburkolatu kisérleti dtszakaszok épitése
és allapot-megfigyelése

3/1. rész: Utburkolat feltjitasa vékony betonréteggel
DR. KARSAINE LUKACS KATALIN - BORs TIBOR

A folyésitok technolégidjanak fejlédése
- Uj lehetdségek a betoniparban

ASZTALOS ISTVAN

A cikk a fib Magyar Tagozata altal 2007. szeptember 17-18-an Visegradon
"Innovative materials and technologies for concrete structures” cimmel, az
immar harmadik alkalommal megrendezett, rendkiviil szinvonalas angol
nyelvli nemzetk6zi konferencian - Central European Congress on
Concrete Engineering 2007 Visegrad (CCC 2007) - elhangzott el6adashoz
kapcsolodik. Az elGadas cime "The evolution of superplasticizer
tehnology", alcime pedig "New opportunities in concrete industry” volt,
szerzdje azonos jelen cikk szerzdjével. A konferenciahoz kapcsolodéan
vastag kiadvany is megjelent, amely tartalmazza az el6adas angol nyelvii
szovegét. Most - a Beton c. szakmai lap jévoltabol - a magyar olvasok
szamara is elérhet6vé valik ennek a témanak magyar nyelvd ismertetése.
A konferencia kiadvanyban megjelent cikkhez képest - Tisztelt Olvaséink
- szamos kiegészitést olvashatnak és bemutatdsra keriilnek olyan
vonatkozasok is, amelyek - reményeink szerint - a magyar betonipar
gyakorlati szakemberei szamara is érdekesek lehetnek.

Magas- és mélyépitési termékek ujszerd
gyartastechnolégiai

SPRANITZ FERENC

A kisméretli betontermékek eldregyartasaban igen kézkedvelt a
vibropréseléses gyartastechnologia (befoglalo méretek napjainkban: max.
~1x1 m, valamint ~50 cm gyartasi magassag). Ennél a médszernél
foldnedves betonnal toltik meg a sablont és nagy intenzitassal
(vibropréselés) addig tomoritik, amig elegendden nagy "zéldszilardsagot"
(hidraulikus kotés nélkiili szilardsag) ér el az azonnali kizsaluzdshoz. Mar
a friss termék gyakorlatilag kemény.

A XIl. Cementkémiai Kongresszusrol, kicsit

bdvebben
DR. REVAY MIKLOS

A Magyar Betonszovetség hirei
SzILVASI ANDRAS
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ARLISTA

Az arak az AFA-t nem tartalmazzék.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:
118000, 236000, 472000 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 14 190 Ft;

1/2 oldal 27 590 Ft; 1 oldal 53 645 Ft
Szines: B | borité 1 oldal 143 690 Ft;

B Il boritdé 1 oldal 129 130 Ft;
B Il boritoé 1 oldal 116 050 Ft;
B IV borité  1/2 oldal 69 310 Ft;
B IV boritd 1 oldal 129 130 Ft

Nem klubtag részére a hirdetési dijak
duplan értenddk.

El6fizetés
Fél évre 2430 Ft, egy évre 4860 Ft.
Egy példany ara: 486 Ft.
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Kozlekedésépités

Betonburkolatu kisérleti
Utszakaszok épitése és allapot-

megfigyelése

3/1. rész: Utburkolat felGjitasa vékony

betonréteggel

DR. KARSAINE LUKACS KATALIN - BORS TIBOR
tagozatvezet§, tudoméanyos munkatars - tagozatvezet6 helyettes, f6munkatars

KTI Kht. Ut- és Hidtgyi Tagozat

1998 ota hazankban harom olyan kisérleti dtszakasz épiilt, ahol az djabb kiilfoldi
- kimosassal érdesitett, folytonosan vasalt, nagy hiizo-hajlitészilardsagd vékony
betonrétegii, valamint kompozit - burkolat fejlesztések hazai kiprébaldsa és
tartéssaguk hosszii tavii megfigyelése volt az Intézet Ut- és Hidiigyi Tagozatanak

a feladata.

A 2007. decemberi lapszamban indult cikksorozat bemutatja a harom kisérleti
titszakaszon megépitett palyaszerkezeti és burkolati valtozatokat. Ismerteti a
betontechnoldgiai vagy feliiletképzési djdonsagok lényeges elemeit. Osszefoglalja
a kisérleti szakaszok allapot-megfigyelésének tapasztalatait és eredményeit.

1. Elozmények

A vilag legtobb orszigiban
napjainkra mar kiépult az Gthalézat.
Magyarorszagon is gyakorlatilag
csak a gyorsforgalmi udthalézatot,
valamint az elkerll6 szakaszokat
épitik. Ennek kovetkezményeként
az uthalézatok fenntartéinak f6
figyelme a meglévé utak felujitasi
technolégidira iranyul.

Az ipari fejlédés eredményekép-
pen egyre nagyobb terhelésd jar-
mivek jelennek meg az aszfalt-
burkolatd utakon. A vildg szinte
minden orszagiban az aszfaltbur-
kolatok a jellemz6ek. A keskeny
utakon kialakulé csatorniazott forga-
lom és a megndtt terhelés hatdsara
keréknyomvalyak  alakultak ki,
éppen ezért a feldjitisok jelentSs
része ezen nyomvalyuk felujita-
saval, megsziintetésével foglalkozik.

A javitasi technolégidk kozil a
leginkabb elterjedt ¢és hagyoma-
nyosnak nevezett modszer eseté-
ben, amikor tobb aszfaltréteg
deformacioval szembeni ellenillasa
nem kielégité mértékd, akkor eze-
ket a rétegeket lemarjik és 1j,
deformicionak ellendllé aszfaltréte-
geket fektetnek le. Az ily moédon
végrehajtott felujitdis szamos eset-
ben nem vezetett eredményre. (A
hazai MO autéut 2003. évi felujitisa
utin egy éven belll vissza kellett
térni a szakaszra.)

A 70-es és a 80-as években a
vilag szamos orszagiban Uj iranyzat
kezdett elterjedni a nyomvialyus
aszfaltburkolatok feldjitdsa terén.
Nevezetesen a mar deformalédott
aszfaltburkolat felsé egy, esetleg két
rétegét, kortlbelil 8-10 cm-es
mélységben lemartak, majd helyette
ugyanilyen  vastagsighan  nagy
huzoészilardsigi  betonburkolatot
¢épitettek be, amely a hagyoma-
nyostol eltéré tablakiosztast kivant.

Az Uj javitdsi technologia te-
kintetében sok orszag tiz éves, az
Amerikai Egyesiilt Allamok tobb tiz
éves tapasztalattal, gyakorlattal ren-
delkezik.

Hazankban igen sok az olyan
kozat, amely forgalmi kapacitisi-
nak hatirdn van. A nehézgépjarmd
forgalom nagy arinya miatt az utak
felgjitasa, a palyaszerkezet uGjabb
aszfaltréteggel torténd megerdsitése
- a deformaciéok kovetkeztében a
varhatéan rovid ciklusidé miatt -
nem gazdasigos hosszi tavon.
Ezeken a helyeken 1j javitasi
technolégia kiprébalidsa és - meg-
felel6sége, alkalmazhatésaga esetén
- annak bevezetése indokolt.

Az Allami Kozati Mdszaki és
Informaciés Kozhasznd  Tarsasig
(AKMID) megbizdsa alapjin a KTI-
ben a nyomvilyus aszfaltburkolatok
felgjitasi technologiai valasztékanak
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bévitésére iranyulé atfogo kutatas -
fejlesztési téma indult el 2004-ben.

A kutatasi téma két lépcsSben
kertilt kidolgozasra. Az els6 rész a
kortltekinté és atfogé nemzetkozi
irodalomkutatis eredményeit ismer-
tette. A masodik Gitemben az Intézet
Ut- és Hidiigyi Tagozat Aszfalt-,
Beton- és Geotechnika Laborat6-
riuma a kulfoldi tapasztalatok
alapjan laboratoriumi prébakeve-
réseket és vizsgalatokat végzett. A
vizsgilati eredmények értékelését
kovetSen javaslatot tett a felgjitdsi
technolégiara, valamint a beton
Osszetételére, ezzel mintegy lehe-
toséget biztositva a hazai burkolat-
felgjitasi technologia valasztékanak
bévitésére.

2006-ban a Magyar Kozut Kht.
Csongrad Megyei Tertleti Igazga-
tosag kezdeményezésére, az UKIG
jovahagydsa alapjan az 5. sz. f6tton
Szegednél, a varos CORA csomo-
pontjdban nyomvilyts aszfaltbur-
kolat  vékony  betonburkolattal
torténd feldjitasara vonatkozo szer-
z6dés jott létre a Magyar Kozt
Kht., a HODUT Kft. és a Duna-
Driava Cement Kft. kozott.

A kisérleti munka végrehajta-
sdban az Intézet, mint alvallalkozé
vett részt. Feladatai kozott az 5. sz.
féuton készitendé vékony beton-
burkolata felgjitasi kisérlet techno-
logiai  tervezése, technoldgiai
mivezetése és minbségellendrzése
szerepelt.

2. A felujitasi technolégia célja,
alkalmazasi teriiletei és fel-
tételei
A vékony (TCW-Thin Composite

Whitetopping) és a nagyon vékony

(UTW  Ultrathin ~ Whitetopping)

betonburkolatos felgjitasi techno-

l6gia alkalmazisinak célja kettSs
lehet.

Egyrészr6l a r1ovid feldjitasi
ciklusi nyomvialyds (hossz- és
keresztirainyd) aszfaltburkolatok
utazasmindségének javitdsa, az uta-
zasbiztonsag muszakilag gazdasa-
gos megteremtése, masrészrél az
utburkolatok teherbirdsinak nove-
lése.

A vékony és a nagyon vékony
betonburkolatok szakirodalom altal
javasolt alkalmazasi teriletei a
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kovetkezok:

e kis forgalmi utakon,
e nagy forgalmu utak
keresztez6déseiben,

e ipari bekotSutakon,

e varosi buszsavokon,
e autopalya, autdéit gyorsitd és

lassité savjaiban,

* jarmd parkolohelyeken,
e gyorsforgalmu utak kapaszkodo-
savijaiban.

A felujitasi technologia rovid
lényege, hogy a keréknyomosodott
aszfaltréteget a sziikséges mélységig
kimarjak, és azzal teljes Osszeko-
tésben levé vékony betonréteget
teritenek el a helyére. A két réteg
kozott  hatékony kotésre  torek-
szenek, hogy kompozit szerkezet
alakulhasson ki. Ezzel elérhetd,
hogy sokkal vékonyabb réteg is
elegend6  ugyanazon  forgalmi
terhelés felvételére.

Ez a monolit kompozit szerkezet
két ok miatt lehet hossza élettar-
tamu. Egyik, hogy a beton a nagy
merevsége kovetkeztében a jarmu-
terhet az alatta levsé aszfaltréteg
nagy feliiletére osztja el, masik ok
pedig az, hogy a beton a régi
szerkezet felett h6szigetel szerepet
tolt be.

Az Gj technolégia alkalmazhato-
saganak feltételei - a kulfoldi
tapasztalatok alapjan - az alabbi-
akban foglalhaté Ossze. Az els6
szempont az, hogy a palyaszerkezet
felépitése a forgalmi igényeknek
felelien meg. Misodik szempont-
ként szerepel a palya {6 meg-
hibasodasanak megallapitasa.
Amennyiben a keréknyomvalyu
képz6désen kivil szerkezeti romlas
(aszfaltréteg faradasi repedése vagy
burkolatalap meghibasodas) jelei
tapasztalhatok, Ugy ezen feldjitasi
technologia tervezett élettartama,
sikeressége megkérddjelezhets.

A keréknyomvalytd mélységétol
fuggben kell a technolégiat kialaki-
tani. Ha a nyomvilyd mélysége
olyan méretli, hogy a deformalt
aszfaltréteg eltavolitasit kovetéen a
maradé réteg kevesebb, mint 75-
100 mm vastagsaga, vagy mindsége
nem megfelels, akkor 0j aszfalt-
réteget kell elteriteni a beton
bedolgozasit megel6z6en. A foga-
do aszfalt j6 minbdsége még a
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szintbeli

rétegvastagsagnal is fontosabb.

A harmadik, de nem utolsé
szempont a felgjitasi technologia
alkalmazasi feltételei kozott a
betonburkolat alatti rétegek teher-
birasinak egyenletessége.

3. Méretezési, technolégiai ajan-
lasok
A betonnal torténd wGjraburkolds

méretezési szempontjainak tapasz-

talatai és ajanldsai:

e A vastagsig a nagyon vékony
betonburkolat (UTW) esetében
50-100 mm kozotti, vékony
betonburkolat (TCW) esetében
100-175 mm kozotti legyen.

e A hézagkiosztis tervezésekor
altalanos szabalyként alkalmaz-
zak, hogy a tablavastagsig 12-
15-sz6rose legyen a tabla oldal-
mérete, mivel a kisebb hézag-
kiosztas csokkenti a betonbur-

kolatban a  jarmiterhelésbdl
adodo fesziltségeket. Ennek

megfelel6en az 50 mm-es burko-
latvastagsag esetén a betontibla
oldalmérete kisebb, mint 1,2 m-
es érték, a 75-100 mm-es vastag-
sag esetén 1,2-1,8 m-es négyze-
tes tablaméretek  kialakitasa
javasolt.

e A hézagok mélységét a burko-
latvastagsag harmaddban, mig
szélességét kisebb, mint 3 mm-
ben javasoljdk el&dllitani. A
hézagvagas kezdeti idSpontja az
a legkorabbi idépont, amikor a
beton szilairdsiga elbija a
hézagvagogép tomegét. A fel-
Ujitasi technolégia egyik fontos
eleme a hézagvagogépek szama-
nak és az él vastagsiginak a
meghatirozdsa.  Tal  vastag
vagoél esetében a betonburkolat
szé€lén mikrorepedések keletkez-
hetnek, ami a forgalom terhel6
hatasira a szé€l toredezését ered-
ményezheti. A hézagképzés
masik fontos feltétele, hogy ke-
réknyomba hézag nem kertlhet.

e A kisméretl betontdblakat teher-
atado vasalds és hézagkiontés
nélkil készitettek a kisérleti
utszakaszokon.

e A betonburkolat alatt torténd
vizelvezetés kérdésével csak a
belga szakirodalom foglalkozott,
oly moédon, hogy az egyik

kisérleti szakaszon az alacso-

nyabban elhelyezkedé hosszhé-

zagban  szivirgd  beépitését
eszkozolték.  Ennek tapaszta-
latairél nem szamoltak be, pedig

a tomités nélkili hézagokon

esetleg bejutd csapadékvizek

elvezetése fontos kérdés lehet a

burkolat feldjitdas megfelelSsé-

gének szempontjabol.

Az optimdlis burkolati teljesit6-
képesség elengedhetetlen feltétele a
betonburkolat és az alsé aszfaltréteg
kozotti j6 kotés, azaz az egyltt-
dolgozas. Az aszfaltrétegbdl kiallo
kézetszemesék és a  betonréteg
kozotti kapcsolatnak a  forgalmi
terhelés okozta, a hdémérséklet
valtozasbol, valamint a nedvesség-
valtozasbol szarmazé fesziiltségek
felvételében van dontd jelentSsége.
Az aszfaltréteg megfelelé érdes-
ségén tilmenden a fogadd felilet
tisztasiga - mechanikai és vegyi
szennyez6désektSl mentes allapota
- is fontos a jo tapadoképesség
érdekében. Fontos szabily, hogy az
aszfaltmards mélysége ne az asz-
faltréteg hatarain legyen. A fellazult
réteg kotése nagymértékben veszé-
lyezteti a kompozit palyaszerkezet

hatékonysagit.
A felgjitasi  technologiaban
alkalmazott alapanyagok, beton-

Osszetételek és megszilardult beton-

jellemzdk tapasztalatai:

e a pernye és a kohoésalak adago-
lasa a betonburkolat tartossagat
noveli a megszilardult beton
atereszto-képességének  csok-
kentése kovetkeztében,

e a szaler6sités (poliolefin, poli-
propilén, acélszal) a betonban a
mechanikai tulajdonsigokat ja-
vitla és a tapadészilardsigot
noveli,

e a feldjitott szakaszok miel&bbi
forgalomba helyezése igen fon-
tos gazdasagi szempont, ezért az
ugynevezett Fast-Track, gyorsan
szilairdulé betonosszetétel alkal-
mazdsa javasolt. Ennek megfele-
I6en a forgalomba helyezés
feltételeként a 24 6rds nyomo-
szilardsagot 17-21-30 N/mm?Z2-es
értékben hatarozzak meg az
egyes orszagok,

e a betonosszetételekben szilika-
por, légbuborékképzbszer és
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Tulajdonsag

teherbir6 képesség

koncentralt terhelés-all6sag

tart6s terhelés-allésag

teljesit6képesség egyenetlen dgyazaton
hajlitészilardsag

alakvaltozas-all6sag magas hémérsékleten
feszultség-allésag alacsony hémérsékleten
kopésall6sag

hézagkoltség

egyenletesség

feluleti strlodas

zaj

tizemanyag-felhasznalas

vilagossag

épitési koltségek

fenntartasi koltségek

tizallosag

javithatosag

Gjrahasznosithatésag

osszesen

Jelmagyarazat
BB: beton utburkolat;

++: kivalé;, +:j6; -:rossz

BB AB VB
++ + ++
++ - ++
++ = ++
s ++ ++
= ++ ++
++ - ++
++ = +
++ + ++
= ++ +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ = +
- ++ +
++ - ++
++ - ++
= ++ +
+ + =
+:22 db +:17 db +: 26 db
= 4db -7 db = 1db

AB: aszfalt Gtburkolat; VB: vékony betonburkolat

1. tablazat Beton, aszfalt és vékony betonburkolatok dsszehasonlitdsa

adalékszerek
gk el6. A
tényez6t  dtlagban
értékben  fogalmazzik

szuperfolyositd

hasznalatat

viz/cement
0,4-es
meg,

e a megszilardult beton hajlit6-
hazoészilardsagat 28 napos
korban 7,2-10,4 N/mm?2-es érték-
ben adjak meg.

Svédorszagban 6sszehasonlitot-
tak a beton, az aszfalt és a vékony
betonburkolatok tulajdonsagait. Az
egyes tulajdonsiagok osztilyozdsara
a kivalé (++), jo (+) és rossz (-)
kategoridakat dllitottak fel. Ossze-
sitve a "+" és "-" jeleket a hiarom
burkolattipus koztl a legkedve-
z6bbnek a vékony betonburkolat
adodott (1. tablazat).

4. A vékony betonburkolati
technolégia 1épései
A felujitasi technolégia, valamint
az ilyen modszerrel  felgjitott
szakaszok  javitisira  vonatkozo

technolégiak 1épései a kovetke-

z6kben foglalhatok ossze:

e aszfaltburkolat lemardsa az el6irt
mélységig,

e megfelel6 érdesités a betonré-
teggel torténd j6 tapadodszilard-
sag kialakitisa érdekében,

e az aszfalt laza rétegének vizes
vagy sUritett levegss tisztitdsa,

minden mechanikai és vegyi

szennyez6dés eltiavolitisa, szin-
tén a jO tapadoképesség ér-
dekében (1. dbra),

l A
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1. abra A fogado feliilet hatékony
tisztitdsa
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e az aszfaltréteg feliletének vize-
zése a betonkeverék elteritése
elatt,

e csuszOzsalus beépités, vibroge-
rendas és tdvibratoros széltdmo-
rités,

e legalabb 200 g/m2-nyi paraziré
utokezelGszer alkalmazdsa (2.

abra),

2. abra Feliiletvédelem
padrazaroszerrel

3. abra Hezagkiosztds az elkésziilt
burkolaton

. abra Védelem az éjszakai
hidegt6l hoszigeteld takardssal

e a hézagviagast kovetd ismételt
parazards és az idGjarastol fuggd
nedves, paplanos utékezelés
biztositasa (3. dbra, 4. dbra).

(folytatds a kovetkezd szamban)
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Betonadalékszerek

A folyésitok technologiajanak
ij|6déSE - Uj lehetéségek a betoniparban

ASZTALOS ISTVAN tizletagvezeté
Sika Hungaria Kft. - Beton Uzletag

A cikk a fib Magyar Tagozata altal 2007. szeptember 17-18-an Visegradon "Innovative
materials and technologies for concrete structures" cimmel, az immar harmadik alka-
lommal megrendezett, rendkiviil szinvonalas angol nyelvii nemzetkézi konferencian -
Central European Congress on Concrete Engineering 2007 Visegrad (CCC 2007) -
elhangzott eléadashoz kapcsolédik. Az el6adds cime "The evolution of superplas-
ticizer tehnology", alcime pedig "New opportunities in concrete industry" volt, szerzé-
je azonos jelen cikk szerzdjével. A konferencidhoz kapcsolédoan vastag kiadvany is
megjelent, amely tartalmazza az eléadas angol nyelvii szévegét. Most - a Beton c.
szakmai lap jovoltabol - a magyar olvasok szamara is elérhetévé valik ennek a
témanak magyar nyelvii ismertetése. A konferencia kiadvanyban megjelent cikkhez
képest - Tisztelt Olvasdink - szamos kiegészitést olvashatnak és bemutatasra keriilnek
olyan vonatkozasok is, amelyek - reményeink szerint - a magyar betonipar gyakorlati

szakemberei szamara is érdekesek lehetnek.

Kulcsszavak: adalékszer, betonadalékszer, folyésito, képlékenyits, tartéssag

Bevezeto

Ahhoz, hogy elhelyezziik ezt a
témat a betonipar hatalmas tudas-
anyagan belil, nézzik meg a beton
kiinduldsi anyagait. A beton térfoga-
tanak legnagyobb részét, mintegy
70 %-at az adalékanyagok teszik ki.
Ezen belil helyezkednek el a k-
lonféle szemnagysagi frakciok. A
beton kotGanyaga, a cement kortl-
beliil 10 %-os részaranyt képvisel. A
kever6viz, amely a cement hidrata-
cidjat biztositja mintegy 16 térfogat-
szazalékot jelent. A  kiegészitd
anyagok (mészkdliszt, pernye, koho-
salak, szilikapor stb.) a beton tér-
fogatabol kb. 2,5 %-ot foglalnak el.
A beton tulajdonsagait befolyasolo
adalékszerek jelentik a legkisebb
térfogatot, kb. 0,5 %-ot, szerepik
mégis jelentSs. Végil mindig tartal-
maz a beton levegét is, barmilyen
gondos is legyen a tomorités. En-
nek mértéke kozonséges, normal
beton esetén kortlbelil 1 %-ra tehe-
t6. Szamunkra most ebben a cikkben
az adalékszerek az érdekesek.

1. Az adalé€kszerek kialakulasa

és fejlodése

Az adalékszerek szerepe a beton-
ban az, hogy a keverék tulajdonsagait
mind a friss-, mind a megszilardult
allapotban moédositsak. Ezek meny-
nyisége a beton cementtartalmanak
legfeljebb 5 tomegszazaléka lehet,

mivel azokat altaldban a cement
tomegére vetitve adagoljuk. A beton-
adalékszerekkel kapcsolatos fogalma-
kat, kovetelményeket, a megfelelGség
ellenGrzését és értékelését, tovabba
a jelolések és cimkézés szabalyait
az EN 934-2 eurdpai szabviny
tartalmazza, amely MSZ EN 934-
2:2002 szamon magyar nyelven is
hozziférhetS6. Ennek alapjan meg-
ktlonboztetiink képlékenyits-, folyo-
sito-, stabilizalé-, 1égbuborékképzd-,
kotésgyorsito-, szilardulasgyorsito-,
kotéskésleltets-,  tomitdé  féhatasa
adalékszereket. Ezek legfontosabb
tulajdonsagait a hivatkozott szab-
vany tartalmazza. A képlékenyitSk
kismértékben, a foly6sitdk jelents-

sen csokkenthetévé teszik a kevers-
viz mennyiségét. A stabilizal6 szerek
csokkentik a vérzést, a légbuborék-
képzSk  kisméreti  mesterséges
légbuborékokat hoznak létre. A ko-
tésgyorsitok a cement, illetve beton
kotését, a szilardulasgyorsitok a
szilardulasat gyorsitjdk. A kotéskés-
leltetk id6ben eltoljak a cement,
illetve beton kotését, a tomits sze-
rek pedig csokkentik a kapillarisok
szivoképességét. Az adalékszerek-
nek lehet ugynevezett mellékhatisa
is, amikor a létezé féhatds mellett
még mis kedvezé hatdsuk is van.
Ilyen példaul a kotéskéslelteté mel-
lékhatasta képlékenyits-, a kotés-
késlelteté mellékhatasa folyosito- és
a kotésgyorsitd mellékhatasi kép-
lékenyité adalékszer. Az adalék-
szerek kozil a gyakorlat szimira a
képlékenyit6- és a folyositd adalék-
szerek a legfontosabbak.

Az adalékszereknek ez a cso-
portja az utébbi évtizedekben je-
lentésen fejlédott, ezen beltl is
kilonosen a folyosité adalékszerek
fejlédése szembeszokd. Sokszor fel-
teszik azt a kérdést, mi a kilonbség
a képlékenyiték és a folyositok
kozott? Ha rovid valaszt akarunk
adni, akkor egyszerien azt mond-
hatjuk: a kozottik 1évs kiulonbség
els6sorban a hatis mértékében je-
lentkezik. A képlékenyit6k hatdsa
gyengébb, a folyositok hatiasa erd-
sebb és egyre erGsebb. Hogy ez
mennyire igy van, arra j6 példat ad
a fogalmak fejlédésének attekintése
(1. abra).

Ontomorédeé és
kiilénleges betonok

Kiilénleges
mindségii betonok

Koézénséges,
ill. normal
betonok

HRWR
Naft., Mel.
MRWR Natt.,
Mel., Lig., -keverék

Egyszeriibb,
betonok WR Lignin stb.

Nagyon erés folyositas

Koézepes folydsitas

Képlékenyités

1. abra A képlékenyitok és a folyositok csoportositdsa
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teriilés (bedolgozhatésag)
A

o~

fbo
refe- 1.
rencia >
>
vizcsokkentés (mindség)

2. abra A folyositok batdsa

Mias nyelvek is kizdenek a fo-
galmakkal, de ma a magyar mdsza-
ki nyelv négy kilonbozé tipusa
termékre csak két szot tud: kép-
lékenyité és folyosito, pedig ez ma
mar négy kilonb6z6 fogalmat takar.
A négy fogalom angol megnevezése
és magyar forditisa a kovetkezo:
WR - Water Reducer/vizcsokkento,
magyarul képlékenyité
MRWR - Medium-Range Water Re-
ducer/kodzepes hatasu vizcsokkentd,
magyarul foly6sité
HRWR - High-Range Water Redu-
cer/nagyhatast vizcsokkents, ma-
gyarul folyositod
UHRWR - Ultra-High Range Water
Reducer/igen nagy hatasi vizcsok-
kent6, magyarul foly6sité

Mara a foly6sitok legdjabb ge-
neraciéja olyan jelentés mértékd
képességekkel rendelkezik, amely
forradalmasitjia a betontechnologiat
szerte a vilagon. Adodik a kérdés,
hogy miért? Mi vagy mik azok a
tulajdonsagok, amelyek ezt a jelen-
t6s valtozist lehetové teszik?

A téma kibontasihoz tekintsiik
at el6szor, hogyan is alakult a kép-
lékenyitSk és a foly6sitdk alapanya-
gainak fejlédése. A két termékcsoport
hatéanyagait tekintve atfedésben
van, igazin a hatis mértéke az,
amiben kulénboznek. Mivel ezeket
a termékeket épitéskémiai cégek
gyartjak, az egyes gyartok esetében
az id6pontok kisebb-nagyobb mér-
tékben eltérhetnek.

A Sika csoporton beltl el6szor a
szulfonalt natrium- és kalcium-
lignin alapu képlékenyiték gyartisa
kezdodott el az 1930-as években,
amelyet a glukonitok megjelenése
kovetett. Az 1960-as évekre tehets a
naftalin és melamin bazisi szinte-

8

tikus polimerek adalékszerként valo
gyartasa. A szulfonalt naftalin po-
limerek mar az 1930-as évek ota
léteznek, de szintetikus polimerként
csak az 19060-as évek ota tudja
eléallitani a vegyipar. A fejlédés az
1990-es évektdl gyorsult fel el6szor
a vinilkopolimerek megjelenésével.
Szamunkra az ezredfordulé hozta
meg igazan a nagy ugrast, mivel
Eurépaban 1997-t6] gyartjak a poli-
karboxilatokat. Ezek azok az alap-
anyagok, amelyek orids molekulaikkal
térben is akadalyozzak a szemcsék
Osszetapadasat, és ez altal sokkal
hatékonyabb  folyositast  tesznek
lehet6vé.

2. A foly6sitok hatasa és felhasz-

nalasi teriiletei

A foly6sitok hatdsa alapvetGen
kétféle lehet. Az egyik hatds az,
amikor a foly6sitok hasznalataval
jelentésen csokkenteni lehet a viz-
tartalmat, mikozben a konzisztencia
valtozatlanul marad. A masik hatds
az, amikor azonos viztartalom mel-
lett jelentésen javithaté a beton
bedolgozhatésiga. A gyakorlatban
altaldban a két hatds kombinici6jat
alkalmazzik, vagyis csokkentik a
viztartalmat is, és egyidejileg javit-
jak a keverék bedolgozhatdsagat is
(2. abra).

Mindezek lehetévé teszik, hogy
csokken a beton zsugoroddsa és
kuszasa. Tovabbi fontos tulajdon-
sdg, hogy tomorebb lesz a beton,
novekszik szilirdsiga, csokken at-
ereszto-képessége, melynek kovet-
keztében - végsé soron - megnd

annak tartéssiga. Ezek azok a
fontos tulajdonsiagok, amelyek miatt
a foly6sitok valtak a leginkdbb
hasznalt adalékszerekké vilagszerte.
Ha megvizsgaljuk, hogy milyen ha-
téanyagbol késziilt termék milyen
terileten alkalmazhaté leginkabb,
akkor azt a kovetkez6 moédon te-
hetjuk meg. A 3. abra grafikonjaban
a fuggdleges tengelyen dbrazoltuk a
vizcsokkentés mértékét, amely lehet
kisebb vagy jelentGsebb mértékd.
Felfelé és bal oldali iranyban a
bedolgozhatésagot, felfelé és jobb
oldali irdnyban pedig a korai
szilardsig novekedését abrazoltuk.
A ligninszulfonatok alul és kozépen
helyezkednek el, ami azt jelenti,
hogy mindharom hatast biztositjak,
de csekély mértékben. Ezekbdl ké-
szilnek altalaban a képlékenyit6k
és ez az oka annak, hogy 4ltalanos
célra ma is elGszeretettel hasznaljak
azokat. A melaminok a grafikon
kozépsé részét foglaljak el, ami azt
jelenti, hogy vizcsokkentd hatasuk
erésebb, a bedolgozhatdsigot fo-
kozottabban javitjdk és a korai
szilardsaghoz valé hozzajaruldsuk is
er6sebb. A naftalinok elhelyezke-
dése hasonlé a melaminokéhoz. A
polikarboxilatok azok az anyagok,
amelyek mindharom tulajdonsigot
a legerésebben tudjak biztositani.
Ugyanebben a grafikonban (4.
abra) abrazoltuk a kulonbozé fel-
hasznalasi terlleteket. A transzport-
betonoknadl az id&jaras valtozdsai
miatt meg kell kiilonboztetni nyari
és téli haszndlatot. Nydron a meleg

bedolgozhatésag

korai szilardsag fejlédése

jelentés

——

Melaminszulfonatok —A

Naftalinszulfonatok

csekély vizesokkentés mértéke

Ligninszulfona'tok—bj

3. abra A batoanyagok tulajdonsdag szerinti csoportositdsa
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miatt a cement gyorsabban szilar-
dul, ezért biztositani kell a bedol-
gozhatosagot hosszabb idétartamra.
Télen a hideg idGjards miatt fagy-
veszEély 4all fenn, ezért fontos a
nagyobb kezdeti szilirdulds. Ez az
oka annak, hogy mis anyagok
hasznilata célszerd transzportbe-
tonok esetén télen és megint mas
nyaron. Az elGregyartisban a sab-
lonpark forgisi sebessége nagyon
fontos gazdasigi tényezd, hiszen
nagy értékd eszkozokrél van szo.

Ezért ott olyan anyagokat Kkell
hasznalni, amelyek jelentSs

vizcsokkentést és nagy kezdeti
szilardsagot tesznek lehetévé. Az
ontdomorods betonok esetén
mindhiarom tényezoére sziikség van,
ezért azokat csak az uUjgeneracios
folyositokkal lehet elkésziteni.

3. A folyositok tervezése €s
hasznalata
Annak érdekében, hogy megért-
siik: hogyan is fejtik ki hatasukat a

polikarboxilat hatéanyagi foly6si-
tok, nézzikk meg azok viselkedését
a keverékben. Az 6rids molekuldji
foly6sitok félanca ratapad a ce-
mentszemcsék falara. Ez lehetévé
teszi, hogy oldallancaik kifejtsék
tavolsagtartd hatdsukat a szomszé-
dos cementszemcsére tapadt poli-
karboxilit molekulaval szemben.
Igy biztosithat6, hogy a kiinduldsi
allapotban Osszetapadt cementszem-
csék  fokozatosan eltavolodjanak
egymastdl, és a keverékben lebegve
biztositsik annak mozgékonysagat.
Ezek az 6riasmolekulik olyan
polimerek, amelyeket jellegiik miatt
fésts polimernek nevezink.

Ez a kialakitas teszi lehet6vé azt,
hogy tulajdonsagaikat igény szerint
valtoztathassuk, és a kilonbozo
célokra killonbozé termékeket hoz-
zunk létre. A polimerek tervezésé-
nél lehetéség van arra, hogy
valtoztassuk a félanc hosszat. Ezzel
egylutt valtoztathaté az oldallincok

bedolgozhatésag

korai szilardsag fejlédése

'

\

ElGregyartas g

y

""I"'"r'é"h"éihb"fib'étbuﬁ'
nyaron

csekély vizcsokkentés mértéke jelentés

| Transzportbeton
télen

4. abra A legfontosabb betonfajtak tulajdonsdg szerinti csoportositasa

félanc hosszanak valtoztatasa

IERERRL

oldallancok hosszanak és

SRR R

L]

oldallancok hosszanak valtoztatasa

| T hosszabb és révidebb

sr(iségének valtoztatasa

oldallancok sirliségének valtoztatisa
+

INRIRIRIRERAL

walla'ncok keverése

PPl

5. dbra A féstis polimerek tervezésének elvi sémdja
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hossza és elhelyezkedéstik strisége
is, azaz ritkithatok vagy surithetSk.
Mivel valtoztathatdé az oldallincok
hossza is, lehetséges a rovid és a
hosszabb oldallincok keverése is.
Mindezen paraméterek egyideji
valtoztatasival rendkivil sokféle
polimer molekula 4llithat6 el6. Ezek
azok a sajitossagok, amelyek lehe-
tévé teszik a kivant tulajdonsigu
folyésitok eléallitasat (5. dbra).

A foly6sitéeré hatisat dltalaban
az id6 fuggvényében szoktik meg-
adni. A gyakorlatban ma mar jellem-
z6en mas foly6sitok hasznalatosak
az eléregyarté tzemekben (pl. Sika
ViscoCrete 20 GOLD, 20 HE, 20 SL
stb.) és masok a transzportbeton
iparban (pl. Sika ViscoCrete 1020 X,
1035, 1051 stb.). Az el6regyartas
szamara készuls folyositok nagyon
erss folyositast tesznek lehetévé, de
azt - altalaban - nem tartjdk meg
sokaig. Ez a tulajdonsig féként ott
elényos, ahol a keverést kovetSen
viszonylag gyorsan bedolgozzik a
betont. Egyes termékek a keverést
kovetben még utdnfolyositanak,
ami akkor elényds, ha nem koz-
vetlentil a keverés utin torténik a
bedolgozas, de nem is 6rak mulva.
Ilyen eset daltalaban akkor fordul
elé, ha a keveré masik tzemcsar-
nokban helyezkedik el és id6be
telik, amig a betont odajuttatjak.

Ez az eset transzportbeton ese-
tén is el6fordulhat, ha a bedolgozas
helye kozel van az Utzemhez. A
transzportbeton ipar szamara készi-
16 foly6sitok legfontosabb  tulaj-
donsiga az id6ben hosszan tartd
hatas. Ezek sokszor nem foly6sita-
nak ugyan olyan er6sen, mint az
el6regyartasban hasznilatosak, vi-
szont hatdsuk sokaig tart. Mivel ma
mar a gyartok szinte végtelen - de
legaldibb is nagyon sok - fajtija
foly6sito eléallitasara képesek, egy-
egy termék tényleges hatasit a
tobbi anyaghoz - adalékanyag, ce-
ment, kiegészité anyag stb. -, azaz
az adott betonrecepthez lehet és
kell igazitani.

A polikarboxilat alapu folyositok
legfébb jellemz&je a vizesokkentd
hatas. Ezt természetesen az adago-
las fuggvényében kell értelmezni,
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de ennek fliggvényében akar 40 %-
os csokkentés is elérhets. Ezzel a
viz/cement tényezét  jelentGsen
csokkenteni lehet a bedolgozhaté-
sig egyideji megtartdsa vagy javita-
sa mellett. Ahogy azt az el6z6ekben
lattuk, a betonnak szinte minden
tulajdonsaga, legf6képpen pedig
tartéssiaga jelentGsen javithatd. Az
erGs folyosito hatis egy jol elkészi-
tett keverék esetén jobban tudja
garantilni a tomorebb betont, a
szebb feliletet, igy a jobb min&sé-
get. A viz/cement tényezé csokken-
tésével jelentGsen csokkentheté a
beton zsugorodasa is, amely a bels6
fesztltségek csokkenését is magaval
hozza. Ezzel csokken a zsugorodasi
repedések kialakuldsinak veszélye
is. Nagyobb lesz a beton tomorsége,
egyidejileg csokken datereszté-ké-
pessége. Az EN 12390 eurdpai szab-
vanysorozat 8. fuzete foglalkozik a
beton vizzar6sagi vizsgalataval -
ahol tobbek kozott - a viz/cement
tényez6 jelentSs korldtozasara is
szlikség lehet. Ilyen betont konnyen
bedolgozhaté médon csak folydsi-
toval lehet elGallitani.

Az tujgenericios folyositok kifej-
lesztése Gj betonfajta megjelenését
is magaval hozta. Ezt angolul "Self
Compacting Concrete"-nak, néme-
tul "Selbsverdichtender Beton"-nak
magyarul "Ontémordds Beton-nak
nevezzilk. Az 0j betonfajta legfon-
tosabb tulajdonsiaga, hogy tomorités
nélkili bedolgozast tesz lehetévé.
Ez azonban azt jelenti, hogy a beton
folyadékként viselkedik. Mi az, ami
egy ilyen keverékben lehet6vé teszi
a tomorités nélkili bedolgozast, az-
az a folyadékként valo viselkedést?
Hogy erre a kérdésre valaszolni tud-
junk, nézzik meg egy bevilt onto-
morods beton receptjét (1. tablazat).

A szokdsos Osszetevk mellett

CEM 1 42,5 R 350 kg/m3
Mészkéliszt 250 kg/m3
Viz 185 kg/m?3
Adalékanyag 0/16 1610 kg/m3
Folyosité 2,3 %

1. tablazat Eloregyartdsban alkal-
mazott 6ntémorédo beton receptje
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latjuk, hogy a beton kiegészité
anyag tartalma a szokdsos 2-3 %
helyett tobb, mint 10 %. Az is lat-
hat6, hogy foly6sitébdl is tobbet
kell adagolni, hiszen kozdnséges,
normal betonoknal a polikarboxilat
alapa foly6sitokbdl  sokszor csak
kb. 0,5-0,6 % sziikséges a cement
tomegére vetitve. Milyen elényok-
kel jar egy ilyen beton alkalmazasa?
El6szor is nem sziikséges a beton

6. abra A millau-i viadukt
autopdlya kapujanak eloregydrtott
tetéelemei Franciaorszdgbol

vibratoros tomoritése, nem kelet-
keznek a betonban, illetve annak
feltletén uregek, fészkek, ami altal
a beton felulete szebb és egyenlete-
sebb lesz. A tomorités feleslegessé
valasaval nincs ebbdl eredd zaj,
tovabba egyenletesebb lesz a beton
mindsége €s tomorsége.

Az Ontdmorods beton tervezésé-
nél - a maximilis szemnagysig
fuggvényében - meg kell hatarozni
a 0,125 mm-nél kisebb finomrész-,
és cementtartalom legkisebb mennyi-
ségét. Ennek javasolt értékei latha-
tok a 2. tablazatban D, = 4, 8, 16
és 32 mm esetén. Ennek alapjin
néhany példa is lathaté az egyes
frakciok szazalékos megoszlasinak
alakuldsirol Dmax = 8, 16 és 32 mm
adalékanyagt ontomorods betonok
esetén. A 3. tablazatbdl lathato, hogy

il bt |
7. dabra Csatorna-elemek
Cseborszagbol

Finomrész-

Dmax P - Kotéanyag

4mm 650 kg/m’ 550-600 kg/m’

O [ S50 A0 gl 8. dbra A budapesti Hajos Alfréd

16mm 500 kg/m’ 400-450 kg/m® Sportuszoda transzportbetonbol
készitett Ontémorddo ldatszo betonja

32mm 475 kg/m’ 375-425 kg/m®

2. tablazat  Ontémdérddo betonhoz
Javasolt legkisebb finomrész- és
kotbanyag-tartalom

Frakciok OTB 0/8 OTB 0/16 OTB 0/32
mm mm mm
0/4 mm 60 % 53 % 45 %
4/8 mm 40 % 15 % 15 %
8/16 mm - 32 % 15 %
16/32 mm s = 25 %

9. abra Ontémdorédo beton
baszndlata németorszagi
eloregydrto tizemben

3. tablazat Az egyes
adalékanyag-frakciok éntomorodo
betonhoz javasolt részardnya
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10. abra Transzportbeton és
épitéshelyi eléregydrtas az M7
autopdlya kéroshegyi vélgyhidjandl

a 0/4 frakci6 javasolt részarinya
rendre 60, 53 és 45 %-ot tesz ki.

4. Alkalmazasi példak

Néhiny foté6 bemutatisaval jol
illusztralhat6, hogy milyen sokféle
szerkezet épitheté meg betonbdl és
ezek a betonok mind-mind feltétele-
zik a foly6sitok haszndlatat (6-11.
abra).
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Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltato Kift.

KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m?® Grtartalmu vasbeton aknaelemek
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e veszélyes anyag tarolok,
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Magyar Posta Rt.,
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P&O raktar,

ALKALMAZASI TERULET
e szervizallomasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

Ferihegy LR | Il. terminal bévitése,
MOL Rt. logisztika, algy6i bazistelep,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
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REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8.
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A tervezett program:

8.40-9.00
9.00-9.05
9.05-9.25
9.25-9.45
9.45-10.05
10.05-10.20
10.20-10.40
10.40-10.55

10.40-11.00
11.00-11.15

11.15-11.30
11.30-11.45
11.45-12.00
12.00-12.25

12.25-12.45
12.45-13.15

Kedves Partneriink, Tisztelt Kollégank!

Mésodszor rendezzilk meg a MAPEI Beton-napot, melyre eztton meghivjuk Ont, kollégait és a téma
irant érdekl6dé ismerdseit, baratait.

Idépont és helyszin: februar 29., Pataky Mivel6dési Haz (Budapest X. ker., Szent Laszlé tér 7-14.)
Jelentkezés a 23/501-666 fax-szamon vagy az oktatas@mapei.hu e-mail-cimen, a résztvevék, a
cég, illetve elérhetéségek megjeldlésével. A rendezvényen a részvétel ingyenes.

Gytlekez6

Megnyitd

Zsigovics Istvan (BME): Az Easycrete beton technologiaja
Szautner Csaba: Folyésité adalékszerek kémiaja

Berettyan Tamas: Adalékszerek transzportbetonokhoz
Kavészinet

Miklés Csaba: Adalékszerek betonelem eléregyartashoz
Végbali Piroska (BVM-Epelem): Eléregyartasi tapasztalatok
MAPE| adalékszerekkel a BVM-Epelem Kft. gyaraban
Ovari Vilmos: Laborvizsgalatok tapasztalatai

Droth Tamas: MapeCrete, a repedésmentes beton
technologiaja

Kavészinet

Szautner Csaba: A Chronos rendszer

Berettyan Tamas: Vibromix adalékszerek, azaz a féldnedves
betonbdl készilt elemek adalékszerei

Versits Tamas (DOKA): A beton zsaluzatra haté nyomasa
és annak kdvetkezményei

Miklos Csaba: Szépészeti beavatkozasok

Bufé

dUN-NO.138

PLAN 31 Mérndk Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epitészmérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1150 , +1/60

tl

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TreflARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP
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FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

Vdlassza az intelligens megolddst a
laborvizsgdlatokban!
megtervezzik, igény szerint felszereljuk
beton és cement laborjat
berendezéseinket német precizitissal,
kézzel szerelik 0ssze a legkivalobb
nyersanyagokbol
a tovabbfejlesztett berendezések biztosit-
jak a pontos €s megbizhaté munkavégzést
kockatoré6gépek (1-10000 kN), cement hasab
hajlito, gerendatord, csétord, betonacél szaki-
to berendezések széles valasztékkal
a berendezések EN szabvanyoknak megfele-
I6en készilnek, és megfelel6ségi tanusit-
vannyal rendelkeznek
szervizhalozatunk és gyari hatterink bizto-
sitja a folyamatos alkatrész utanpotlast

Kérje ingyenes katalogusunkat
és drajdnlatunkat!

Eladds: Becsey Péter, +36 30/337-3091
Karbantartds: Becsey Jdnos, +36 30/241-0113

1056 Budapest, Havas utca 2., fax: +36 1-240-4449
e-mail: becseyco@bu.inter.net,

bonlap: www formtest.de

MINOSEG EGY KEZBOL

REFERENCIAINK

A - Beton Viacolor Térké Zrt.

Beton Technolégia Centrum Kft.

BME Epit6anyagok és Mérnokgeologia
Tanszék

BVM Epelem El6regyarté Szolgaltaté Kft.

CSOMIEP Kft.

Danubiusbeton Betonkészité Kft.

Duna-Drava Cement Kft.

FERROBETON Zrt.

Hevesbeton Kft.

HOLCIM Hungaria Zrt.

KK Kavics Beton Kft.

Kozlekedéstudomanyi Intézet Kht.

MAEPTESZT Kft.

Poginy Frigyes Epit6ipari Szakiskola

Schulek Frigyes EpitSipari Szakiskola

Semmelrock Stein+Design Kft.

SIKA Hungaria Kft.

STRABAG Zrt.

SW Umwelttechnik Kft.

Thermix Szovetkezet

VER-BAU Kft.

VSTR Hungaria Vasbetongyarto Kft.

Wienerberger Hungaria Kft. gyarai

EMI Kht.

Global Teszt Kft.
HIDEPITO Zrt.
H-TPA Kft.

-

o

» akar kétszeres, haromszoros élettartam
* kival6 ar/érték arany

\

Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyartmanyu bntveny alkatrészek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
kever6khoz.

TIGON Kft.
2900 Komarom, Bartok B. u. 3.
Telefon: +36 309 367 257

J

Epitésiigyi Mindségellendrzé Innovacids Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu
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Eloregyartas

Magas- és mélyépitési termé-
kek Gjszerd gyartas-

technologiai

SPRANITZ FERENC

A kisméretii betontermékek eléregyartasaban igen kiozkedvelt a vibropréseléses
gydrtastechnologia (befoglalo méretek napjainkban: max. ~1x1 m, valamint ~50
cm gyartasi magassag). Ennél a médszernél foldnedves betonnal toltik meg a
sablont és nagy intenzitassal (vibropréselés) addig tomoritik, amig elegendéen
nagy "zoéldszilardsagot" (hidraulikus kotés nélkiili szilardsag) ér el az azonnali
kizsaluzashoz. Mar a friss termék gyakorlatilag kemény.

Kulcsszavak: gyartastechnolégiahoz illeszked6 Gsszetétel-tervezés, porozitas,

szilardsagi és tartossagi jellemzdk

Vastagfali vibropréselt termé-
kek

Mobil vagy telepitett blokkgyarto
berendezéssel készitik a legtobb
vasalatlan, kisméretd terméket, pl. a
zsaluzo- és falazéelemeket, meder-
lapokat, arokelemeket (1. 4bra),
utszegélykoveket.

Ha a tomoritési hianybol eredd
leveg6tartalom nem  til nagy
Viey, om S 40 1/m3, tehdt a friss test-

slrlség  értéke legalabb 2400
kg/m3), akkor kivalé tartdssagi
termékek készitheték LP-szer nélkiil
is ezzel az igen gazdasigos és nagy
variacios lehetdségeket nyujtd tech-

nolégiaval.
E technolégianil a viz/cement
tényez6 optimuma altalaban

v/c=0,36-0,40 kozotti. A viszonylag
vékony fald (5-8 cm) és nagy

gyartdsi magassagli (~50 cm), ezért
az allékonysagra érzékeny termé-
keknél igen el6nyosnek taldltam a

zauzottkébetonokat. A tomoOrség
szempontjabol ezeknél az elemek-
nél fontos a 0,125 mm alatti
szemcsék  mennyisége  (140-165
I/m3), a viztartalom egyenletessége
(x 2 1/m3), a tOomoritési munka
nagysaga, id6tartama. A viztartalom
ingadozasainak nagyobb  tlrését
(akdar + 4 1/m3) teszi lehet6vé a
stabilizaloszerek adagoldsa. A be-
dolgozhatésagot javité adalékszerek
kozil a frissbeton tulajdonsagainal
is igen elényosek a légbubo-
rékképz6 szerek, melyek a bevitt
kb. 50-60 1/m3 mennyiségi és 0,1-
0,3 mm atmér6ji légbuborékkal
egyrészt potoljak az esetleg hidnyzo
finomrészt, masrészt a keveréviz
feluleti fesziltségének csokkentése
altal lehetévé teszik, hogy a szo-
kasosnal vékonyabb folyadékréteg
vonja be az adalékanyag szemcséit,
igy alkalmazasukkal minéségromlas
nélkil is lehet6vé valik a cement-

péptartalom csokkentése vagy a
tomoritési id6 roviditése.

Ilyen technolégidval tobbnyire
10-15 cm kozotti  falvastagsagu
elemeket gyartanak (pl. mederla-
pok, folyokak, szegélykovek stb.).
A Dolomit Kft. sajat fejlesztésében
5-6 cm vastag, 1:1 modelleken mért
7-8 N/mm? hajlitészilardsagi, igen
nagy vizelvezeté képességl, de
mégis kis tomegl arokelemeket (pl.
240 kg/fm/0,333 m2), valamint 5, 10
és 12 t tengelyterhelésre alkalmas
fedlapokat is készit fenti modszerrel
(2. abra).

Vékonyfaluvibropréselt termé-
kek

A zsaluz6 elemek és a falazo-
elemek (3. 4bra) joval kisebb
falvastagsiaggal (2-3 cm) késziilnek.
Ez a falvastagsagbeli eltérés jelentSs
kulonbséget eredményez az Un.
tomor és  az  Ureges termékek

gyartasa kozott.

ot

3. abra Vekonyfali falazoelem

A gyartésablon keskeny tregei-
be nehezebben hullik bele az
adagoloputtonybdl a  frissbeton,
valamint problémds az Uregek
egyenletes kitoltése. A gyorsabb és
egyenletesebb anyaghulldst, a na-
gyobb termelékenységet elGsegiti a
"szaraz", Osszetapadni nem akard
alig foldnedves konzisztencia. Ez
viszont a kis kenéanyag-tartalom
miatt még intenziv vibralas mellett
is gyenge tomorithetSséget, kis szi-
lardsdgot, nagy kapillaris vizfelvételt
és a fagyassal szembeni gyenge
ellenalloképességet eredményez.

Az ireges elemek betonjinak
Osszetételét (féként az adalékvaz
szemszerkezetét) ezért ugy kell
megvalasztani, hogy a sablon tol-
tése bar gyors €s egyenletes legyen,
de a tomorités sordn mégis tartal-
mazzon annyi cementpépet, hogy
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Gyartastechnolégia vibropréselés

"vékonyfald" falazé-

Termék tipusa A 2
és zsaluzéelem

Dppax. (mim) 4
wﬂz/cemef]t tényezd 0,38
(tomegarany)
viz/finomrész* ténye-

2 (v 2 1,16
z6 (térfogatarany)
Péptartalom (cement
+ kiegészit6 anyag + 177

viz + adalékszer; 1/m3)

Kulon adagolt
kiegészitGanyag

Alkalmazott adalék-
szer tipusa

Konzisztencia (az SF
és a VS konzisztencia
osztalyok jelolése a
fenti EFNARC Misza-
ki Irdnyelv szerinti)

tomoritési osztaly:
Cco
(érték: 1,55)

Friss tests(irtiség

(kg/m3)

Frissbeton mért leve-
g6tartalma (LP-
tartalom + tomoritési
hiany + péphiany)
(I/m3)

2260

126

Szilérd beton szami-
tott atjarhat6 porozi-
tasa 3 nap/28 nap/10
év korban (I/m3)

185/157/131

Nyomészilardsag 150
mm-es kockan 1, 28
és 90 napos korban
(N/mm?2)

10/35/37

Termékek jellemzgi

vibropréselés ontémorodé

vizszintes gyartasa,
vékony, lemezszerti
vasbeton folyoka-

"vastagfald" viz- és
Gtépitési elem

elem
8 20
0,38 0,40
0,94 0,80
252 333
dolomitliszt dolomitliszt

folyositészer +

LP-szer + stabilizal6szer I
stabilizal6szer

-roskadasi tertilés:

tomoritési osztaly: ¢ 71cm
Co Y (SF 2 osztaly);
(érték: 1,47) - viszkozitas:
¢ 500 mm: 5 sec
(VS 2 osztaly)
2360 2460
70 17
145/110/77 112/71/30
18/47/51 22/60/65

ontémorédé

fuggbleges gyartasu,
vékony vasbeton
lemez, nagy teljesité
képességi (NT)
betonbdl

370

dolomitliszt

folydsitoszer +
stabilizalészer +
habzasgatlo

- roskadasi tertilés:

¢ 64 cm
(SF 1 osztaly);
- viszkozitas:

¢ 500 mm: 2 sec
(VS 1 osztaly)

2440

113/63/15

33/82/87

ontémorodé

vizszintes gyartasq,
vékony, vasbeton
fedlap, nagy teljesité
képességl (NT)
betonbdl

530

mészkdliszt + szilikapor

folyositoszer +
stabilizalészer +
habzasgatlo

- roskadasi tertilés

¢ 82 cm
(SF 3 osztaly);
- viszkozitas:

¢ 500 mm: 7 sec
(VS 2 osztaly)

2500

10

97/10/10

65/135/170

*Megjegyzés: A viz/finomrész tényezé ("water-powder ratio") a viz és a 0,125 mm alatti finomszemcsék térfogatanak ardnya. Az eurdpai
EFNARC mdszaki iranyelv a normal szilardsagi ontomorods betonoknal ezt a tényezét 0,85-1,10 kozétt javasolja felvenni.

1. tablazat Kiilonféle gyartdstechnologidval késziilt termékek jellemzoi

az képes legyen bevonni az adalék-
anyag szemcsé€it.

Ehhez kis fajlagos feliiletd ada-
lékvazat (pl. lépcsés €s homoksze-
gény szemszerkezetet) és péphia-
nyos Osszetételt taldltam optimalis-
nak. A durva, szinte egyszemcsés
adalékvaz (kb. 30 % 1 mm alatti és
kb. 70 % 3 vagy akar 4 mm feletti
adalékanyag szemcsék) és az
alacsony péptartalom (kb. 170-180
I/m3) gyors és egyenletes anyag-

hullast biztosit még a sablon igen
vékony uregeibe is.

A szemcséket korilvevs  és
Osszeragasztod pép térfogatinak (viz
+ finomrész térfogat) valtozatlansa-
ga féleg a friss termék tulajdonsa-
gainak ("horddésodas", "zoldszilard-
sag", kiszaradasra valo érzékenység
stb.) szempontjabdl lényeges.

A ragasztd szerepét betolté pép
Osszetétele (v/c = 0,38) foleg a
megszilardult termék tulajdonsa-
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gainak (alacsony kapillaris vizfel-
vétel, kell6 szilardsag, jo fagyallo-
sag stb.) szempontjabdl lényeges.

A késztermékek szemcsés, pép-
hidnyos felilete kifejezetten kedve-
z6 a vakolas soran.

A nagy termelékenység (kb.
1000 gyartasi ciklus/muszak, azaz
gyartésablontdl  fuggéen  6.000-
12.000 treges elem/muszak) mellett
fentiek betartdsaval biztositani lehet
a falazéelemek megfelel6 szilard-
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sagi és tartossagi jellemzoit (vizfel-
vétel, fagyallosag) is.

Vizszintes vagy figoleges gyar-
tasp vékony- vagy vastagfala
termékek 6ntomorédo betonbol
A vasalt és a nagy méretd ter-
mékek (4. dbra) betonjinak jo

bedolgozhatésigihoz az oOntomo-

E/ =
pream/s  ESN

4. dbra Vasalt, nagy méretii elem betonozdsa 6ntémoré

r6d6  technolégia biztosit  kivalo
lehetéséget. Az ontomorods beto-
nok készitésének, vizsgilatinak ma
legrészletesebb leirdsa ("The Eu-
ropean  Guidelines  for  Self-
Compacting Concrete. Specification,
production and use, 2005. may")
megtalalhat6 a www.efnarc.org
honlapon (ingyenesen letolthets).

)

-016 betonnal

eloregyarto tizemben

Ez a muszaki irinyelv az EN
1992-1 és az EN 206-1 betonszab-
vanyok, valamint szimos, hozzajuk
kapcsolodé  eurépai  szabviny
figyelembevételével késziilt.

A betonosszetétel tervezése

Barmely magas- vagy mélyépi-
tési terméknél a tartdssigra és a
nyomoszilardsigra egytittesen kell,
hogy irdnyuljon az 6sszetétel terve-
zése. A kornyezeti igénybevéte-
lekkel szembeni tartéssagot alapve-
téen meghatirozza az Aatjarhato
porozitds mértéke. Igy az Ossze-
tétel-tervezés a beton j6 bedolgoz-
hatésagat,
minimalisra csokkentését és a meg-
felel6 nyomoszilardsigot egyide-
jileg célozza meg.

Az 1. tablazat néhany gyakorlati
példat mutat be az adalékvazként
50-100 % ganti dolomitot tartalmazé
a vibropréselt €s az Ontomorods
betonnal készitett falazdelemek,
viz- és Utépitési elemek Osszetéte-
lére, tulajdonsagaira.

az atjarhaté porozits

a BASF-t4l
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Intelligens megoldasok

A vilag legnagyobb vegyipari vallalatanak tagjaként a BASF piacvezet6 a betonadalék-
szer Uzletagban. Vilagszerte elismert, legfébb markaink a kdvetkezék: < Glenium®
csucsteljesitmény folydsitd szerek, reodinamikus betonhoz «Rheobuild® szuperfolyo-
sito szerek < Pozzolith® képlékenyitd és kotéskésleltetd adalékszerek < RheoFIT® ter-
mékek a minéségi MCP gyartashoz <*MEYCO® lovellt betonhoz és szérérendszerekhez

O - BASF

The Chemical Company

BASF Epitékémia
Hungaria Kift.
1222 Budapest,
Haros u. 11.

* Tel.: 226-0212
* Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete
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MELYEPITO TUKORKEP MAGAZIN

Eldfizetési AKCIO!
6 lapszam ara 4000 Ft

1036 Budapest, Pacsirtamezo u. 41.

Tel.: 08-1/388-8175 » Fax: 06-1/388-8176
E-mail: mtm @tukorkep.hu

Honlap: www.mtm-magazin.hu

KONYVJELZO

. . vaas Gabor - Dr. Nosztrai Judit:
MAS KARAN - munkavédelemrdl munkaltatdknak

A szerzék szerint a kiadvény kettds céllal készult.
Egyrészt helyes gyakorlatok és jogi szakmai magya-
rzatok bemutataséval segitséget kivan nydjtani
valamennyi munkaltaténak jogkdvetd magatartdsuk
tfovabbi erésitéséhez. A masik cél a kdzvéleményben
még mindig jelenlévd tévhit eloszlatdsa, amely szerint
a munkdltaté a sajat "eredményessége” érdekében
kiméletlenul "kizsakmanyolja" a munkéat végzd ember
fizikai és lelki egészségét. "

A koényv bemutatia az Orszédgos Munkavédelmi és
Munkalgyi Féfelligyelet munkdjat, a kapcsolddd jogi
szabdlyozdst, a munkavédelmi szakemberek képzé-
sének lehetbségeit, a munkavédelmi koordindtor
tevékenységét egy nagyberuhdzéson (Budapesti
Kdzponti  Szennyviztisztitd  Telep). Egy-egy szakem-
berrel vald beszélgetés alapjan készult fejezetben
betekintést nyerhetlnk tobbféle szakterulet - mélyépi-
tés, villanyszerelés, Utépités, vasUtépités, gépgydrtds
stb. - jellemzé feladataira, munkaegészségugyi dlla-
potdra. A megtdértént munkabalesetek elemzésével
rdmutatnak az elkdvetett hibdkra, a megelézés
fontossdgdra. Az egyes témdkhoz kapcsoldddan
részletezi az Eurépai Unidban szokdsos gyakorlatot,

A kdnyvet a Munkaaddk és Gyariparosok Orsz&gos
Szdvetsége adta ki

NSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

SEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.

yar Epitomérnoki
1zsgalo €s Fejleszto Kft.
O NAT-1-1271/2007)
MAEPTESZT
VEGYEPSZER CSOPORT TAGIA Alaprétegek, talaj, aszfalt, beton
és betontermékek, habarcs,
bitumen, cement, gipsz,
halmazos asvanyi anyagok;
Laboratori Helyszini vizsgalatok
Talaj, beépitett-aszfalt, beton és
Bu(!ap < betontermékek, épiiletszerkeze
Ferihegy és szerkezeti miitirgy,
Nagytétény feliiletkezelés, szigetelés;
Székesfehérvar - "
Dunafoldvar ... Mintavételek
J — Alapretesels talayasztalt
Gérce 2 — |
= . Heton' €s betontermekels
Hejopapy habarcs, bitumen, cenicals
Kéthely halmazos dsva
Megfeleloségértékelés
- Technologiai tanacsadas
Kutatas-fejlesztés
Cim: 1151 Budapest, Mogyorod ttja 42.
Telefon: (30)-1-305-1348
Fax: (36)-1-305-1301
E-mail: maepteszt@maepteszt.hu
Honlap: www.maeptesztkft.hu
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Epitkezik? Rank épitsen!
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VIZSGALO
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7 .. N
.
CERT
150 14001
\ 12104 14714 /
—

4 .. b
TUV
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IS0 9001

L 12100 14714

BVIM
EPELEM

ELOREGYARTO ES
SZOLGALTATO KFT.

1117 Budapest,
Budafoki Ut 215.
Telefon: 371-5200
Fax: 205-6155

Vaéllalkozasi
igazgatosag:
371-5230
1214 Budapest,

[l. Rékdczi F. ut 289.
Tel./fax: 276-9067

E-mail:

bvmepelem@mail.datanet.hu

www.bvmepelem.hu

Eloregyartott porgetett
oszlopok

Magyarorszagon el6szor kezdtiik meg az el6re-
gyartott porgetett vasbeton pillérek gyartasat.
Tarsasagunk 2004 decemberében Svajchol
megvasarolta a porgetett technoldgiat, amely
alkalmas el6regyartott vasbeton cél6pok, pillé-
rek és tavvezetékoszlopok gyartasara.

A porgetett technoldgia 150-650 mm atmérd-
tartomanyban 18 m hosszig kor, ellipszis, négy-
szdg, valamint nyolcszdg keresztmetszetii
vasbeton termékek gyartasara alkalmas, me-
lyeknél fokozottabban el6térbe keriilnek az
elGregyartas el6nyei:

e Nagy szilardsagu beton elérése

e Esztétikus megjelenés, porusmentes feliilet
e Révid hataridd

e Szerelés utan azonnal terhelhetd

e A kivitelezés programozhatdsaga

e Méretpontossag

e Koltségtakarékossag

e Kdrnyezetterhelés csokkentése

Roévid, féléves technoldgiai kisérletek utdn ma
mér sorozatban gydrtjuk a kiilénb6z8 csarno-
kok és kozépiiletek konzolos és konzol nélkili
oszlopait. A porgetett technoldgia lehetGséget
ad a tervezOk részére a tér és forma gazdagabb
megvalasztasaban, nem csak a csarnok-, de a
lako- és kozépiiletek piacan egyarant. A magas
szilardsag révén karcsubb keresztmetszetek
érhetdk el, jobb attekinthetdséget kdlcsonozve
az épilet szamara.

A 800 rpm sebességgel pérgetett sablonok
nyujtanak biztositékot a nagyobb betonszilard-
séagra (betonszilardsag: C60, tiizalldsagi foko-
zat: 120) és a specialis vasalasi eljarasok lehe-
t6séget adnak az esztétikusabb megjelenésre.

KORNYEZETBE ILLO « MEGBIiZHATO » TARTOS
BATRAN ALKALMAZZA ES TERVEZZE!

Ha beton, akkor BVM EPELEM!

Munkavallaléi tulajdonunk az épitett kérnyezetet szolgalja!
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Epl’tkezik? Rank épl’tsen!
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BVIM
EPELEM

ELOREGYARTO ES
SZOLGALTATO KFT.

1117 Budapest,
Budafoki ut 215.
Telefon: 371-5200
Fax: 205-6155

Vallalkozasi
igazgatdsag:
371-5230

1214 Budapest,
Il. Rakéczi F. at 289.
Tel./fax: 276-9067

E-mail:

Ha beton, akkor BVM EPELEM!

Munkavallaldi tulajdonunk az épitett kérnyezetet szolgalja!

VALASSZON EGY JO MINGSEG
bvmepelem@mail datanet hu www.bvimepelem.hu

www.bvmepelem.hu
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A XII. Cementkémiai Kong-
resszusrol, kicsit bovebben

DR. REVAY MIKLOS
revaym@mcsz.hu

Bevezetés

A "Zement-Kalk-Gips" és a "Ce-
ment International" szokdsos éves
sajtoszemléjének elkészitésére ké-
szilve rdakadtam a Montreidlban
mult év jaliusaban tartott XII.
Nemzetkozi Cementkémiai Kong-
resszusrdl irott, mintegy 23 oldalas
beszamolora [CI, 5. évf. 5. szam, 38-
51. oldal, (2007)]. Ugy gondoltam,
ez a tudositds a szokisos 10-20
soros recenziéndl valamivel tobbet
érdemel, még akkor is, ha Tamais
Ferenc professzor - mint a talalkozé
egyik szervezdje és eléaddja - mar
roviden beszamolt errél a Betonban
[XV. évf. 10. szam, 12. oldal, (2007)].

A hagyomanyt teremt6 1918-as
londoni (kozelebbrol: Oxford) elso,
és az azota mintegy 4-6 évente
tartott rendezvény fejlédését bizo-
nyitja, hogy az elhangzott refera-
tumok szama 89 év alatt 22-r6l 370-
re novekedett.

A 2007. évi rendezvény a
"Cement - tudidsalapd innovativ
megkozelités" mottot valasztotta. A
kovetkez6kben megkisérliink téma-
koronként rovid attekintést adni az
elhangzott elGaddasokban targyalt
legfontosabb kérdésekrdl, kalono-
sen ezek betontechnologiai vonat-
kozasairol.

A hidratacioé kémiija és a cement-
tartalmii anyagok szerkezete

A plendris eladast e tirgyban
Richardson, I (Leedsi Egyetem) és
Van Dame, H (Orleans-i Egyetem)
tartottak. Beszamoltak a cement és
Osszetevoi, valamint a viz kolcson-
hatdsanak hatdsira kialakul6 mik-
rostruktira  termodinamikai  és
numerikus modellezése terén elért
legtjabb eredményekrdl.

Fontos fejleménynek tartjdk az
adhézios erdk szilardulasban betol-
tott szerepének, valamint az alkali-,
az aluminium-, vagy a karbonat-
ionoknak a kalcium-szilikat-hidra-
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tok szerkezetére, és a cement
szilardsagara gyakorolt hatasanak
tisztizasara iranyulo legijabb kuta-
tasi eredményeket. Uj vizsgalati
modszerrel, az an. kvazielasztikus
neutronspektroszkopiaval igazoltak,
hogy a viz cementben valé megko-
tédésének leirdsiara napjainkban is
jol alkalmazhaté a tobb mint 60
éves Powers-Brownyard modell.

Uj vizsgailati modszerek az
anyag jellemzésére

Az elGadasok jelent6s része a
cement tényleges (tehat nem a ké-
miai 6sszetétel alapjan, a kozismert
Bogue-médszerrel szamitott) asva-
nyi Osszetételének meghatirozasa-
val foglalkozott. Ennek alapja, hogy
a cementr6l készitett rontgen-
diffraktogramokat bonyolult mate-
matikai statisztikai modszerrel, az
un. Rietveld-analizissel értékelik. Az
ennek segitségével kiszamitott 4sva-
nyi Osszetétel nagyobb pontossiga
annak koszonhetd, hogy nemcsak
az klinkerdsvanyok kozelité Ossze-
tételét veszi figyelembe (ami pl. a
legfontosabb cementalkoto, az alit
esetében trikalcium-szilikat, azaz a
cementkémiiban szokdsos rovidi-
téssel C,S), hanem a kristalyba
beépuls egyéb oxidos 0Osszetevs-
ket, pl. az ALLOs-ot is. Ezért az alit
tényleges mennyisége értelemsze-
rGen nagyobb, a legfontosabb
aluminat-tartalma fazisé (C,A) vi-
szont kisebb lesz, mint a kémiai
osszetételbsl hagyomadnyosan szi-
mitott érték.

(Azonban szerintem a Rietveld-
analizis miatt nem kell sutba dobni
a jo oreg Bogue-szamitast, mert -
az aluminatok példdjanal maradva -
hiaba épul az be az alit szerkezeté-
be, abbdl sohasem lesz a cement
szilardulasaért elsGsorban felelGs
kalcium-szilikat-hidrat [C-S-H], ha-
nem a C,A-ban lévs tarsahoz hason-
16an kalcium-aluminat-hidrat, illetve

szulfathidrat ~ képzodik,  annak
osszes hasznos /pl. cementkotés és
korai szilardsag/ és kdros /pl. szul-
fatkorrozio/ kovetkezményeivel
egyutt. Ezért megkockaztatom: a
"hagyominyos" Bogue-féle asvanyi
Osszetétel szamitassal nyert Ossze-
tétel alkalmasabb a cement, illetve a
beton hidrataciés, szilarduldsi és
korr6zids folyamatainak jellemzé-
sére, mint a "pontosabb" Rietveld
Osszetétel.)

E szekcioban foglalkoztak a ma-
napsag oly divatos nanotechnolégia
cementipari kiterjesztésére alkalmas
elekronmikroszkopiai és magneses
magrezonancia vizsgalatokkal is.

A fenntarthat6 fejlodés €s a
klimavaltozassal kapcsolatos
kezdeményezések

A téma természetesen napjaink-
ban nem maradhat ki egy cement-
ipari kongresszus targykorébdl. A
Lukasik, J. és szerzotarsai (Lafarge,
Franciaorszag) altal jegyzett plenaris
el6adassal bevezetett szekciouilés
azonban szimomra némi csaléddst
jelent, mivel viszonylag kevés uj-
donsagot tartalmazott. A CO, emisz-
szi6 csokkentésére ajanlott eljara-
sok - belitcement és heterogén-
cementek - j6 50 éve napirenden
vannak (az el6bbinél alig van
elérelépés, az utdbbindl viszont
jelentds a fejlédés), s nem Gjdonsag
a szintén nem nagyon terjedd szul-
foaluminatcement sem. Viszonylag
sok el6adis foglalkozott az egyes
komponensek keverési arinyanak
optimalizdlasaval a heterogén ce-
menteknél.

Szilardsag. A cementtartalmua
anyagok oregedése

A hiarom szerz6 altal jegyzett
plenaris el6adas (Glasser, F. P,
Aberdeeni Egyetem - Marchand, J,
Lavali Egyetem, Kanada - Samson,
E, SIMCO Technolégiai Tarsasag,
Kanada) targyat foleg a kémiai
reakciok altal okozott roncsoléda-
sok képezték. A szerzok elsésorban
az alkali-szilika reakcio, a CO, és a
klorid hatas, valamint a hagyoma-
nyos "szekunder ettringit", és a még
mindig elég rejtélyes taumazit szul-
fatkorr6zié kérdéseit tekintették at.
Ramutattak, hogy ezekre a sokszor
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csak évtizedek multan jelentkezd
karosodasokra befolydst gyakorol-
nak a cement hidratici6 és a szilar-
dulds elején uralkodé homérsékleti
viszonyok, s kiilonosen ezek in-
gadozasa.

Ujdonsagok a cement- €s a
betontudomanyban

A cementgyartds technologiai
ujdonsagai mellett (pl. mikrohulla-
mu klinkerégetdé kemencék, nagy-
energidju Grl6berendezések) kulo-
nos figyelmet érdemelnek az olyan
gj tipusa termékek, mint a
polimerekkel modositott cementek,
vagy zsugoroddsmentes kotbanya-
gok. A plendris el6adas két szerz6je
(Scrivener, K. L, Lousane-i Szovetsé-
gi Miszaki Egyetem, Svijc - Kirk-
patrick, Illinois-i Egyetem, USA) az
utobbi évek két legnagyobb inno-
vacios sikerének az igen nagy
szildrdsagu, valamint az ontdmorsd-
d6é betonok gyartdsa terén elért
eredményeket tartja. Alig 30 évvel
ezel6tt még a 40-50 MPa szilardsaga
beton biztonsigos eléallitisa is de-
rekas teljesitménynek szdmitott,
napjainkban a 130 MPa feletti érték
sem elérhetetlen, hdla a kulonbozé
szerves foly6sitd adalékszereknek,
és a szemcseméret eloszlis opti-
malizalasaval biztosithaté nagyobb
tomorségnek.

Egyre jobban terjednek az onto-
morodd betonok is, alkalmazasuk
részaranya egyes orszagokban mar
a 10 %-ot is meghaladja.

Reologia, és a cementtartalmu
anyagok kezdeti tulajdonsagai

A szekcio két plenaris elGadasat
Hanehara, S, (Iwatei Egyetem, Ja-
pan) - Ymada, K (Taiheiyoi Cemet-
tarsasag, Japan): "A cementtartalmui
anyagok reologidja és kezdeti
tulajdonsagai", valamint Bentz, D.
P, (Szabvanyositasi és Technoldgiai
Nemzeti Intézet, USA): "A cement-
alapi anyagok kezdeti tulajdon-
sidgai" cimen tartottak.

Az els6 el6adis a cement és a
folyositoé adalékszerek kozotti kol-
csOnhatds  lehetséges  modelljeit
tekinti at. Megallapitottik, hogy a
portlandcement aluminiumtartalma
és az adalékszer adagolas kritikus
mennyisége  kozott  egyértelmd

korrelativ 0sszefliggés van. Egymas-
tol fuggetlen kutatdsi eredmények
igazoltak azt is, hogy a polikar-
boxilat abszorpcid és a cementben
1évs alkali-szulfatok szulfattartalma
kozott linearis negativ  korrelacio
mutatkozik.

A maisik plendris el6adas ismé-
telten rimutatott a cement szemcese-
méret eloszldsa és a tulajdonsigai -
kilonosen a kezdeti reoldgiai
tulajdonsagok, korai szilirdsig -
kozotti osszefiiggésekre.

A tudomany és a szabvanyositas
kozotti szakadék athidalasa

Elég régota foglalkozom szabva-
nyositassal ahhoz, hogy megers-
sitsem, a szabvanyositds csak jo
évtizedes késéssel képes kovetni a
korszeri tudominyos eredménye-
ket, vizsgdlati moédszereket. Ennek
oka a tudomany rohamos fejlédése
mellett a sok burokratikus egyezte-
tési kotelezettséggel jaro lasst szab-
vanyositisi procedura. (Itt jegyzem
meg, koribban meg voltam gy6-
z6dve, hogy a lassi lgyintézés
kizarolag a KGST-szabvanyositas
sajatossaga, ami a rendszerviltissal
ugy fog leomlani, mint a berlini fal.
Lassan husz éves "eurépai szabvi-
nyositisban" eltoltott ténykedésem
utin azonban az a gyanim, a
szabvanyok "kihordasi ideje" expo-
nencidlisan né a szabvanyositisban
résztvevé  orszagok  szamaval.)
Pedig - mint a plendris ulés
eléaddja (Hooton, R. T, Torontoi
Egyetem, Kanada) is ramutatott -
egyre nagyobb szilkség lenne az
olyan moddszerek, mint a korszerd
fazisosszetétel vizsgalatok, a ho-
fejlesztés meghatarozasa folyamatos
lUzemd kaloriméterrel, vagy a
zsugorodasmérési modszerek gyors
szabvanyositasira. Ilyen mérési
eredmények szamitogépes értéke-
lési  modszerekkel — kombindlva
ugyanis lehetévé tehetnék a beto-
nok és habarcsok teljesit6képesség
jellemzéinek  biztonsigos el6re-
jelzését.

A cement €s a beton teljesito-
képessége

A témakor vezet6 elGadoi
Bentur, A (Izraeli Technologiai Inté-
zet) és Mitchel, D (McGill Egyetem,
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Kanada) hangsulyoztik a szilardsag
mellett a teljesit6képesség egyéb
jellemzéinek fontossagit, melyek
betartisa gyakran csak a szilardsag
rovasara biztosithato (pl.: kis hofej-
lesztés, korrdzidallosag stb.).

Osszefoglalas

Természetesen a tobb szekciéban
parhuzamosan foly6 elGadasokrol
néhany hoénappal a kongresszus
utin nehéz teljes kord helyzetjelen-
tést adni. Az eddigi kongresszu-
sokhoz hasonléan az informicio-
domping letilepedése biztos el fog
tartani a kovetkezé kongresszusig,
melyet 2011-ben Madridban fognak
tartani.

RENDEZVENYEK

Rendezs: Magyar Tarsasadg a Fel-
taras  nélkdli  Kézmd-technold-
gidkért /HSTT/

X. KOZMUEPITESI ES -FELOJITASI
KONFERENCIA

Idépont: 2008. marcius 18-19.

Helyszin: Stefdnia Palota, Budapest

Jelentkezés: februdr 28-ig

Tovabbi informacié: Dr. Bartos
Séandor, 30/974-3233

< < <

Tobb szervezet (MTA, BME Epité-
anyagok Tanszék, fio MT, KTE, SZTE,
ETE, Magyar Betonszdvetség,
MCSZ, Kézlekedésfejlesztési Koor-
dindcids Kdzpont) dsszefogdsaval
BETONSZERKEZETEK TARTOSSAGA

KONFERENCIA

A rendezvény témai:

e beton, vasbeton és feszitett vas-
beton szerkezetek tartéssdgdnak
elvi kérdésel,

e a szerkezettervezés és a betont
érd kulsé tényezdk szerepe a tar-
t6ss@g fokozdsdban,

e a beton alkotdi, a betontechno-
I6gia, oz épitéstechnoldgia, a
min&ségellendrzés, a fenntartds
szerepe d tartdéssag fokozdsdban,

¢ esettfanulmanyok.

Id&pont: 2008. junius 23.

Helyszin: Magyar Tudomdanyos Aka-
démia Nagyterme, Budapest

Jelentkezés: aprilis 15-ig

Tovabbi informdacié: Sénta Gyuldné,
telefon 1/463-4068,
e-mail: fib@eik.lbme.hu.
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COMPLEXLAB ®

COMPLEXLAB Krt.
cim: 1031 BupaPEST, PETUR U. 35.

tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
info@complexlah.hu, www.complexlab.hu

A 10 éves COMPLEXLAB Kft.

az alabbi folyamatos szolgaltatasokkal all rendelkezésiikre:

O Kiilonleges sziiletésnapi akeiok, torzsvasarloi kedvezmények
O Lizing lehetoségek

I Koltségmentes személyes konzultacio, testreszabott megoldasok kidolgozasa

[0 Komplett labor tervezés és kulesrakész atadas
1 Szahvanyos beton, kozet, cement, aszfalt és talaj vizsgalati eszkozok,

herendezések teljes valasztéka, legjobb ar/érték arany

[0 Szakmai napok, oktatas
[0 Hazai szakszerviz: betanitas, javitas, karbantartas, kalibraltatas

COMPLEX MINOSEGI MEGOLDASOK EGY KEZBOL

v’ Kérem tajékoztassanak a fent megjeldlt szolgaltatasukrol!

Telefonszam:........................
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NYUGAT-MAGYARORSZAGI
REGIO

Labatlani Cementgyar
H-2541 Labatlan,
Rakoczi u. 60.

Tel.: 33/542-600
Fax: 33/461-953

Abdai Kavicsbanya
9151 Abda,
Pillingerpuszta
Tel.: 96/350-888
Fax: '96/350-888

Dunadjvarosi Betoniizem
2400 Dunaujvaros,
Eszaki Ipari Park

Tel.: 25/522-977

Faxi 25/522-978

Fonyodi Betoniizem
8642 Fonydd,
Vagohid u. 21.

Tel.: 85/560-394
Fax: 85/560-395

GydriBetoniizem
9028 Gyoér,
Fehérvari ut 75.
Tel.: 96/419-994
Fax: 96/415-543

Komaromi Betoniizem
2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: 34/556-028

Fax: 34/556-029

Sarvari Betoniizem
9600 Sarvar,
Ipar u. 3.

Tel.: 95/326-066
Fax: 95/326-066

www.holcim.hu

Székesfehérvari Betoniizem
8000 Székesfehérvar,
Takarodé ut 8115/2 hrsz.
Tel.: 22/501-709

Fax: 22/501-215

Tatabanyai Betoniizem
2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: 34/512-913

Fax: 34/512-91

Veszprémi Betoniizem
8411 Veszprém-Kadarta,
Tészeg ut 30.
Tel.:(88/560-818

Fax: 88/560-819

Ovarbeton Kft.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u. 16.

Tel.: 96/578-370

Fax: 96/578370

Pannonbeton Kft.
9027 Gydr,

Pesti Gt 1/a.

Tel.: 96/515-246
Fax: 96/515-244

BUDAPESTI REGIO

Budadrsi Betoniizem
2040 Budadrs,
Gyaru. 2.

Tel.: 23/444-160
Fax: 23/444-161

Csepeli Betoniizem
1211 Budapest,
Nagy-Duna sor 2.
Tel.: 30/966-4130
Fax: 1/398-6042

Dunaharaszti Betoniizem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: 24/537-350

Fax: 24/537-351

Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest,

Korall u.
Tel1/431-8198

Fax: 1/433-2998

Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz,
Céhmester u.

Tel.: 26/525-337
Fax: 26/525-338

Réakospalotai Betoniizem
151 Budapest,

Karolyi Sandor u.

Tel.: 1/889-9323

Fax: 1/889-9322

BVM-Budabeton Kft.
117 Budapest,
Budafoki ut 215.

Tel.: 1/205-6166
Fax: 1/205-6170

Ferihegy-Beton Kft.
2220 Vecsés,
Ferihegy Il.

Tel.: 1/295-2940
Fax: 1/292-2388

KELET-MAGYARORSZAGI
REGIO

Hejocsabai Cementgyar
H-3508 Miskolc,
Fogarasi u. 6.

Tel.: 46/561-600

Fax: 46/561-601

Holcim Hungaria Zrt.
Kozponti Vevészolgalat

1037 Budapest, Montevided u. 2/c.
Tel.:1/329-1080, Fax: 1/329-1094

Hej6papi Kavicsbanya
3594 Hejépapi,
Kiilteriilet - 088 hrsz.
Tel.: 49/458-849

Fax: 49/458-850

Debreceni Betoniizemek
4031 Debrecen,

Hazgyar u.17.

Tel.: 52/535-400

Fax: 52/535-401

4031 Debrecen,
Hatar at1/c.
Tel.: 52/535-900
Fax: 52/535-899

Egri Betonlizem
3300 Eger,

Ipartelepi kéz 3.
Tel.: 36/515-136
Fax: 36/515-135

Miskolci Betoniizem
3527 Miskolc,
Zsigmondy u. 28.
Tel.: 46/509-248
Fax: 46/509-249

Nyiregyhazi Betoniizemek
4400 Nyiregyhaza,

Tiinde u.8.

Tel.: 42/461-115

Fax: 4z/595-163

4405 Nyiregyhaza,
Lujza u. 13.

Tels 42/595-272
Fax: 42/595-273

Szilard, megbizhat6 alapokon

Csababeton Kft.
5600 Békéscsaba,
Ipari Gt 5.

Tell: 66/441-288
Fax: 66/441-288

5900 Oroshaza,
Szentesi Ut 31,

Tel.: 68/411-773
Fax: 68/41-773

Délbeton Kft.
6728 Szeged,
Dorozsmai Ut 35.
Tel.: 62/461-827
Fax: 62/462-636

KV-Transbeton Kft.
3704 Berente,

Ipari Gt 2.

Tel.: 48/510-010
Fax: 48/510-0m

3508 Miskolc,
Mésztelep u. 1.
Tel.: 46/431-593
Fax: 46/431-593

Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok,
Piroskai ut 7.

Tel.: 56/421-233
Fax: 56/414-539
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-
ség hirei
SZILVASI ANDRAS tigyvezets

A Magyar Betonszovetség a ta-
gok adatai alapjan elkészitette a 2007.
év beton termelésének Osszesitését, ménye kozott.
haromféle bontiasban. A 2000. év o o

<

adataival egytitt abrazolva lathatéva
valik az eltérés a két év teljesit-

Orszagos termelés Budapest nélkiil
2006. év sszesen: 3588,4 m*
2007. év osszesen: 2516,9 m?
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Termelés orszagosan
2006. év dsszesen: 5539,3 m°
2007. év dsszesen: 4804,4 m*
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Termelés Budapesten
2006. év sszesen: 1950,9 m?
2007. év ésszesen: 2287,5 m?
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FELHIVAS

A Magyar Betonszovetség, a Ma-
gyar Betonelemgyartd Szovetség €s
a Szilikatipari Tudomanyos Egyesii-
let vezetése nem tartja kielégitének
az allami szakképzési rendszerben
meglévé oktatasi lehetéségek szak-
mai mélységét, amelyek igy nem
biztositjak a betonos szakma szama-
ra a megfelel6 szakember utanpétlast.

A fenti szervezetek OKJ szammal
ellatott szakmunkis bizonyitvany
megszerzését lehetGvé tevs, 4 fél-
éves szakképzést készitenek eld,
ha a vallalatok ezt igénylik.

A tervezett szakképzésben részt-
vevl sikeres vizsgazok rendelkezni
fognak a vasszereléshez, a beton
készitéshez, tovibba az elemgyar-
tishoz és szereléshez szikséges
anyag, gyartmany és technoldgiai
ismeretekkel. Jartasak lesznek a ter-
mék-, a technologiai- és a szerelésre
vonatkozé tervek olvasasiban és
alkalmazdsaban.

A villalatok a képzési koltsége-
ket a sajat szakképzési jarulékuk
terhére is elszimolhatjak.

A képzési koltség elbzetes sza-
mitasok szerint 100 - 120 ezer Ft/f6
félévenként.

Tovabbi informacié a Magyar Be-
tonszovetség tigyvezetésétol kapha-
t6. E-mail: info@beton.hu. Tel./fax:
06-1/204-180606.

< o o

BETONTAG 2008, Bécs

Nagy érdekl6désre tarthat szdmot
a Bécsben megrendezésre kertl6
betonos konferencia, melynek dija:
200 euro februar 29-ig, ezutan 215
euro.

So6s Gabor kézbenjardsanak ko-
szonhetSen a konferencia dija 50 %-
kal mérséklodott.

Igény esetén a szallodai elhelye-
zést megszervezzik.

A konferencia f6bb témai:

e a beton és épitéstechnika tertile-
tének kutatis-fejlesztése,

o aktualis kozlekedési infrastruktu-
ra projektek,

e aktudlis magasépitési projektek.

e alagutak és hidak,

e kozép-eurdpai orszagok projektjei,

e beruhdzasok kilfoldon,

e magas hazak, tzletek és iroda-
hazak épitése,

e ipari és kommunalis beruhazasok.
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JELENTKEZESI LAP

betoniizem vezetok tovabbképzésére

A Magyar Betonszovetség altal szervezett képzés helyszine a szovetség targyaloterme
(1117 Bp., Budafoki tt 215.), dija 20 000 Ft + AFA személyenként.
Varhat6 idépontja 2008. februar 20. €s marcius 20. kozott, az egyeztetések alapjan
kivalasztott id6épontban.
Jelentkezni lehet faxon (06-1/204-1866) vagy e-mailen (info@beton.hu).

Jelentkez6 neve, beosztasa:

Vallalat neve:

Elérhet6ség:

Datum: Alairas

I |

e

VII. TELUzO BETONOS BAL

A Magyar Betonszovetség marcius 1-én, szombaton tartja hagyominyos baljat a Magyar Ter-
mészettudomanyi Muzeum Kupolacsarnokdban, melyre szeretettel varjak vendégeiket. A bali
belépd ara 28 000 Ft/fé + AFA.

A program 19 orakor kezddédik elnoki koszontével, folytatodik vacsordaval, a Ritmo Latino
tincegylttes musoraval, tombolaval, tizes torta felszolgilasaval és zenével-tinccal hajnalig.
Kozremukodik a Silver Boys zenekar.

Jelentkezni lehet februar 22-ig faxon (06-1/204-1860) vagy e-mailen (info@beton.hu).

JELENTKEZOK NEVES........cittttiitttiti ettt e ettt e ettt e e ettt e ettt e e ettt e et et e e eeata e eeeaataaeeeeaanns

SZAMEIA CIMES ....ooniiniii e ettt
KAPCSOLATTARTO NEVE, TELEFONSZAMAS ........oiuniiniiniineie it

DATUM: ..o, ALATRASS oo,

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Kézldnyben megijelent térvények, rendeletek:

e 2007: CXXXIll. térvény a banydszatrdl sz6ld 1993, évi XLVIIL. térvény modositdsardl

e 37/2007. (XI1.13.) OTM rendelet az épitéstigyi hatésagi eljérasokrdl, valamint a telekalakitasi és az épitészeti-
mUszaki dokumentdacidk tartalmardl

e 99/2007 (XII.19.) GKM rendelet az ipari szakterUletek kérébe tartozd, tovabbd egyes éplletnek nem mindsuld
épitményekre (sajatos épitményfajtdkra) vonatkozé 6ndlldé miszaki szakértdi tevékenység végzésének
feltételeirdl szold 39/1999 (VI.6.) GM rendelet mddositasardl

e 2007: CLXI. térvény a munkavédelemrdl szold 1993, évi XCIIl térvény modositdsardl

e 393/2007 (XII.27.) kormdny rendelet az épitéstgyi és az épitésfelugyeleti hatdésagok kijeldlésérdl és mikoddési
feltételeirdl szold 343/2006. (XI1.23.) kormdany rendelet médositdsardl
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