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Kutatas-fejlesztés

Vasbeton hidépitési
technoldgiak fejlédése 2001-ig

VERTES MARIA - Magyar Kozt Kht.

DR. TARICZKY ZSUZSANNA - Hidépit6 Zrt.

A nagyteljesitménydi (NT) hidbetonok kutatasi programjaban szerepelt a vasbeton
hidépitési technolagia fejlodésének dsszefoglalasa is. Cikkiink e tanulmany kiegé-
szitett részlete.

A hidépitésben az 1970-es évekig tobbnyire monolit szerkezetek késziiltek, B 200
- B 280 beton mindséggel. 1960-tol kialakult a féirany: iizemi eléregyartasban a
Hoyer-rendszerii feszités, helyszini elregyartasban a Freyssinet-rendszerii feszi-
tés. Ezutan a hidépités erételjes fejlédésnek indult.

Helyszini eléregyartassal feliiljarok, artéri hidak felszerkezete épiilt B 400 miné-
ségben. Epiiltek 10-28 m nyilisi hidak az iizemi eléregyartas termékeivel, B 450
mindségben.

Az a torekvés, hogy a hidépités a tereptdl, a folyok vizszint ingadozasatél fiiggetlen
legyen, megteremtette az allvinymentes technoldgidk hazai bevezetését, a szabad-
szerelést (1975), a szabadbetonozast (1979) és a szakaszos eléretolo eljarast (1989).
Ezen technologidk bevezetése soran lett igény a korai szilardsag a feszitéshez,
egyenletesség a természetes koriilmények kozott szilardulé betonnal szemben.

A technologia fejlédése mellett a betonnal szembeni elvarasok nének, mivel
napjainkban a kérnyezet karosito hatasa miatt szerkezeteink pusztulnak. Mig a
magasépitési szerkezetet vakolat, burkolat védi, a kiiltéri szerkezetek, mint hidak,
utak, tamfalak tobbnyire védelem nélkiil viselik terheiket.

Kulcsszavak: el6irasok hidbetonokhoz, hidbetonok mingsége, hidépitési technolégiak

1. Szabalyozasokban eloirt
betonmindségek

osztilyok a betonszilardsdg atlagos
értékét jelolték.

A betonok osztilyba sorolisa
nyomoszilardsag alapjan torténik.
Régen a B 140, B 200, B 400 beton

Az 1970-es évek elején az MSZ
15022/1-71 hazai szabviny bevezet-
te az 5 %-os kiiszobértéknek meg-

Szabalyozasok I 1. 1. V.
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Jelmagyarazat: A-normal, B-s6zasnak kitett szerkezet, F-f50 fagyall6sag, V-vz5 vizzar6sag
I.: KPM Sz. HI/1-1967 Ervényes: 1968. januar 1-t6l; 1l.: MSZ 07-3709:1987 Hatalyba Iépett: 1988. januar 1.; IIl.:

IV.: UT 2-3.414:2001 Ervényes: 2001. janius 15-t6l; V.: UT 2-3.414:2004 Ervényes: 2004. aug. 15-t6l

felel6 mindsitési érték fogalmat oly
formdban, hogy tovibbra is a régi
atlagérték szerepelt. A 200 mm-es
élhosszisagi prébakockidra vonat-
koz6 minésitési értéket a v = 0,15
relativ szérds figyelembevételével
hatdroztak meg.

Az MSZ 15022/1-86 szabviny
mar a "C" szilardsagi jelet alkalmaz-
ta, jelolve a J150/300 mm-es henger
szilardsaganak 5 %-os valoszinlségi
szintjének megfelel6 mindsitési ér-
tékét N/mmz2-ben (pl. C 16). Késébb
megjelent a jelzésben a henger szi-
lardsag mellett a 150 mm-es élhosz-

//////

C 20/25).

A beton, vasbeton és feszitett
vasbeton kozuti hidak szerkeze-
teinek minimalis betonmin&ségét az
agazati muszaki el6irdsok szaba-
lyoztak, szabidlyozzak. Az 1. tabla-
zatban bemutatjuk idérendben a
mindségek alakulasit, és néhany
beton minéséget, ami a terveken
szerepelt.

A betonokkal szembeni kovetel-
mények eleinte elsésorban a nyomo-
szilardsag, legkisebb és legnagyobb
cementadagolas formdjiban fogal-
mazodtak meg. Az elbirdsok az
alapanyagok vizsgalatat és a proba-
keverést el6irtdk. Késdbbiekben sza-
balyoztak a repedéstagassig mértékét,
a gyartaskozi vizsgilatok megter-
vezEeset.

Gyakorlatban, a terveken
alkalmazott betonmingségek
(az elmalt 5 év adataibél)

El6regyartott, vizzaré és fagyallé
kivitelben

C 16-24/F
C 20-24/F

Fart colop

C 16, C 20,
C16V,C20V,
C 20/25

C16V,
C 20 FV, C 25 FV,
C35FV
C 35/45

C 20 FV, C 25 FV,
C35FV
C 35/45

C30,C35FY,
C40 FV
C 40/50

C35FV
C40 FV

ME 07-3709:1994 Ervényes: 1995. januar 2-t6l;

1. tabldazat Betonmindségek vdltozdsa az ido folyaman
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Szabalyozasok

Altalaban
Agressziv kornyezetben

Talajjal érintkez6 kornyezetben

Altalaban
Agressziv kornyezetben

Betontakaras

Altalaban
Agressziv kornyezetben

Uzemben el6regyartott tartéban

Altaldban

Vizben vagy agressziv kornyezetben
Erésen agressziv kornyezetben
Gyengén agressziv kornyezetben

Nem agressziv kornyezetben,
szigetelt és 0,2 mm-es
repedésathidalé képességti
bevonattal elltott feltileten

Repedés-tagassag

I.: KPM Sz. HI/1-1967 Ervényes: 1968. januar 1-t6l;

Il.: MSZ 07-3709:1987 Ervényes: 1988. januar 1-t6l;

| Il. 1. V. V.
Nem feszitett betonacéloknal
15 mm 30 mm 30 mm 30 mm
30-40 mm 35 mm 35 mm 35 mm, s6zas, fagyas esetén 40 mm
- 40 mm 40 mm 40 mm
FeszitGhuzal, paszma esetén
15 mm 30 mm 30 mm 30 mm
25 mm 35 mm 35 mm 40 mm
Burkolécsében 1évé feszit6huzal, paszma esetén
25 mm 30 mm 30 mm 30 mm
25 mm 40 mm 40 mm 45 mm
15-20 mm 5 mme-rel kisebb 5 mm-rel kisebb 5 mme-rel kisebb lehet, de legalabb
lehet lehet 30 mm kell legyen
0,2 mm 0,2 mm - -
0,1 mm 0,1 mm - -
- - 0,1 mm 0,1 mm
- - 0,2 mm 0,2 mm
- - 0,25 mm 0,25 mm

IV.: UT 2-3.414:2001 Ervényes: 2001. janius 15-t6l;  V.: UT 2-3.414:2004 Ervényes: 2004. aug. 15-t6l
2. tablazat Betontakards, repedés-tagassdag beton, vasbeton és feszitett vasbeton bidak szerkezeteinél

Vizsgalat évei
Kovetelmények

Osszes ellenérzé mérés
[db]

Osszes méréshl
megengedettnél kisebb 3 31 13
[%]

59 121 264

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Betontakaras altalaban 30 mm, agressziv kornyezetben 35 mm

284 386 353 352 464 203 397

14 7 3 1 6 11 10

Példaul: 1995-ben a kivitelezé altal végzett 114 mérésbél 1 érték volt a megengedettnél kisebb.

3. tablazat Gyori MVO betontakards ellen6rz6 mérései

A beton, vasbeton és feszitett vas-
beton hidak tervezésére az MSZ 07-
3709:1987 vonatkozott, majd az
dgazati szabvianyok megszintével
(1994) az Utiigyi Mdszaki El6irasok
léptek érvénybe. Kotelezd muszaki
el6irasként az ME 07-3709:1994 azon-
ban tovabb élt. A Hidszabalyzat
Bizottsig 1996-1997-ben megkezdte
a tervezési elbirasok feliilvizsgalatat,
az EUROCODE 2 és az ENV 206
beton szabvany figyelembe vételével.

2001-t6] megjelenik az igény a
tartés beton készitésére. Az UT 2-
3.414:2001 muszaki el6iras mellékle-
tét képezé M4 tablazatba belekertlt
az ENV 206 beton szabvany tartos-
sidgra vonatkozo ajanldsa. Az egyes
szerkezeti elemekre a "fagynak" és
"sézott" kornyezetnek megfeleléen
magasabb  szilardsiagi  osztilyba
tartoz6 betontipusokat allapitottak
meg. Az M5.2 pontja azt is el6irta,
hogy a betonkeverékek Osszetételét
ugy kell megtervezni, hogy a nyo-
moszilardsag atlagértéke 28 napos
korban gyarszerl és/vagy telepitett
betonlizem esetén az elbirt mindsi-

4

tési érteket 8 N/mm2-el haladja meg.

Fontos elvaris a fagyillosag, és a
vizzar6sag mellett a betontakaras, a
betonacél védelme érdekében. A
fagyallosag biztositisa érdekében
az UT 2-2.203:2000 Utiigyi Mszaki
El6iras szabalyozza a finomrész
mennyiségét, a viz- €s a habarcstar-
talmat, és a keverék levegdstartal-
mat. (A fagyallosag vizsgalatit 3 %
NaCl tartalmi vizes oldat felhasz-
nalasaval irja el6.)

Az el6irds szerint a vasbetétek
betontakardsa minimalisan 35 mm,
csak az elb6regyartisndl ad 5 mm
kedvezményt, de a talajjal érintkezé
szerkezeteknél legalibb 40 mm az
elvart mérték. A 2. tiblazat a beton-
fedés el6irasait mutatja be idérendben,
a 3. tablazat pedig a kontrollvizsga-
latok sordn mért értékek alakuldsit
mutatja.

A keverék tervezésére ajanlast is
ad az UT 2-2.203. A szerkezetépitést
részletes betontechnolégiai utasitas
alapjan engedélyezi, melyet csak
olyan személy készithet, aki lega-
labb 5 év referenciaval rendelkezik.

I1l.: ME 07-3709:1994 Ervényes: 1995. januar 2-t6;

2. Tervezett és megvalosult
szerkezetek betonjainak
mindsége 2001 elott
A bemutatott vizsgalati eredmé-

nyek a Hidépité Villalat, illetve

Hidépité Rt. munkdihoz készitett

kisérleti keverések alapjin megva-

16sult technologidk (fuggetlen labo-

ratoriumok altal vizsgilva) adatainak a

feldolgozasa, kivételt képez a hid-

szegély betonok értékelése, melyet

a Gyo6ri Minéségvizsgalati Osztaly

készitett.

2.1 Monolit vasbeton hidak
A monolit vasbeton szerkezetek

az 1970-es években, elsGsorban hely-

szinre telepitett, szakaszos Uzemu
kis gépekkel, Elba 15-6s keverdkkel
készitett betonbdl, japanerrel, szil-
litészalaggal, nagyobb hidaknal szi-
vattyaval helyszinre szallitva, mertlé
vibratorokkal (3000 ford./perc) to-

moritve épultek. Ezen id&szakbol a

helyszini el6regyartds, szabadbeto-

nozas, illetve szakaszos elGretolassal
épitett hid felszerkezetek betonke-

verékeinek adatait mutatuk be. A

betonok tervezése kisérletek, proba-

keverések alapjan tortént.

2.2 Felszerkezet épitése

helyszini eloregyartassal

Igy épiiltek feliljarok, artéri hi-
dak felszerkezetének 20,80-30,80
m-es tartdi, és a szabadszereléssel
épult felszerkezetek (4. tablazat).

A szabadszereléses hidépités
olyan helyszini el6regyartas, amikor
az elore elkészitett allvanyzaton

2008. JUNIUS ¢ XVI. £vr. 6. szim © BETON
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kontakt-gyartdssal 3-6 m-es hid-

elemek késziilnek. A megszilar-

dult elemeket felszakitds utdn a

helyszinre szallitva feszitéssel

rogzitik a pilléren megépitett
indit6z6mhoz.

2.3 Felszerkezet épitése
szabadbetonozassal
A technolégia lényege egy

eléretolhato allvanyzat a pillérre

épitve, melyen a vasszerelés el-
készilte utin a szerkezet be-

tonozasa elkészitheté. Amikor a

beton a kell6 szilardsagot elér-

te, hozzafeszitheté a szerkezet

az el6z6 elemhez. Az adatokat a

4. tiblazat tartalmazza.

A szabadbetonozisos tech-
nologia bevezetése a betonok-
kal szemben mar megnovelte az
elviarasokat. Az igény a korai
szilardsag a feszitéshez, egyenle-
tesség a természetes korilmé-
nyek kozott szilardulé betonnal
szemben. Az ellen6rzés a tech-
nologia betartasat szigoritotta:

e az alapanyagokkal szemben
szigorodtak a kovetelmények,

e lényeges szemponttd valt a
betongyarak alkalmassiga,

e a vizsgilatok gyakorisagit, a
méréseket elére meg kellett
hatdrozni a min&ség bizto-
sitisa érdekében. Ekkor vilt
gyakorlattd a frissbeton, mint
termék atvételénél a konzisz-
tencia mixerenkénti ellen-
Orzése, és a nagyfrekvenciis
vibratorok alkalmazasa.

2.4 Felszerkezet épitése sza-
kaszos elGretolassal
A szakaszos eléretolasos tech-

nolégia (5. tablazat) napjaink

egyik legkorszerdbb hidépitési
modszere. A hidfé6 mogott tze-

mi korilmények kozott elkészil

egy-egy hidszakasz, majd az

elemek Osszefeszitése utin a

gyartopadrol az elem elbreto-

lasa kovetkezik.

A munka mindig ugyanazon
a helyen torténik, jol szervez-
hetd, téliesithetd.

A technologidk fejlédésével
a tervezOk egyre magasabb szi-
lardsagi osztalyt terveztek:

e megfelel6 receptura tervezé-
se, szabalyozott viz-cement
tényez6, cementmindség gon-
dos kivilasztisa, osztilyozott
adalékanyag alkalmazisa,

e receptura ellenérzése proba-
keveréssel,

e részletes, megtervezett tech-

nolégiai utasitis készitése,

e a szerkezet ellen6rzése Mintavé-
teli és MindGsitési Terv alapjan,

e szigorodnak a belsé ellenérzések.

2.5 Hidszegélyek

A 6. tablazat adatai olyan betonke-
verékekre vonatkoznak, melyeknek
Osszetételét a Gyori MinGségvizs-
galati Osztaly kontroll vizsgilati
tevékenysége sordn elfogadott, fi-
gyelemmel az adalékanyag frakciok
vizsgalati eredményeire.

A felsorolt keverékek - melyek
légporusképzé nélkil késziltek -
egy kivételével fagyallonak bizo-
nyultak. A 0,52 viz-cement tényez6-
ji keverék 345 kg/m3 $54-35
szulfatallo cementtel készilt (amely-
nek a legrosszabb a kloridion
megkoté képessége), a péptobblete
72,5 1/mb3 volt, az adalékanyag 0,25 mm
alatti része 21 m%. A magas habarc-
startalom a 3 %-os sOs vizben tor-
ténd fagyasztds sordn lehamlott a
probatestekrol.

A tobbi dsszetételt alacsony v/c
tényez6, 11,5-13,5 térfogat% kozotti
szamitott porozitdsi érték jellemezi.
Ezen id6szakban kiilon el6irdsok-
nak nem kellett megfelelnitik a hid-
szegély betonoknak.

2.6 A bemutatott idGszak ssze-
foglalasa

A betontechnoldgia 6ridsi valto-
zason ment keresztil.

A monolit szerkezetek épitése kez-
detben osztilyozatlan beton adalék-
anyagbodl, tobbnyire betonadalékszer
nélkil, C 500 - C 600 mindségu
cementbdl tortént.

A KPM Sz H1/1 Kozati hidsza-
balyzat vasbeton szerkezetre mini-
malis betonmindségként B 140
mindséget irt el6, ez vonatkozott a
hidszegélyekre is.

Alépitmény esetén a minimalis
cementadagolds 250 kg/m3, C 500
minGségl cement, felszerkezetnél
350 kg/m3 C 600-as cement volt az
el6irds. Ezen id6szakbdl vizsgala-
ti eredménylnk nincs. Néhany jegy-
zOkonyv tandsaga szerint a probatest
készitése, tarolasa, a vizsgalati id6-
pont betartisa volt a f6 gond.

Egyébként a hidépitések kivite-
lezését 1962-t61 az EpitSipari Kivite-
lezési Szabalyzat fekete-sarga fluzetei,
1971-t61 a szirke EKSZ Kkotetei,
1981-t6l az 4gazati szabvanyok,
1994-t6l az Gtligyi mdszaki el6ira-
sok szabalyoztik. A betonkeverék
osszetételének tervezésére, a mind-
ségellen6rzésre az ME(MD-19; ME-
04-19 mdszaki el6irasok  1963.,

7



1977., 1981., 1995. évi kiadasai
nyujtottak segitséget. Ezen kivil pl.
a KPM II. Fb6osztilya a muszaki
ellen6rok részére 1960-ban kiilon
fuzeteket adott ki az egyes ut- és
hidépitési munka-nemek ellen6rzé-
séhez. A 6. szamu fuzet foglalkozott
a hidépitéssel, pl. a bedodngolési
tényez6 meghatarozasaval, a kon-
zisztencia vizsgalatokkal, probates-
tek készitésével, téli betonozissal stb.
El6zetes vizsgalatot > B 200 be-
ton mindségnél kellett késziteni, az
alapanyag vizsgilatokon tal. T4jé-
koztaté nyomészilardsag vizsgalat a
kiallvanyozashoz, ellenérzé vizsga-
lat > 50 m3-ként, 28 napos nyomo-
szilardsag vizsgalatra készilt. Az
eredmények dokumentildsa a jegy-
z6konyv, az Epitési Naplé mellékle-
te volt. A szerkezetek vizsgilatainak
rendszerezése "Epitési vizsgalati adat-
lapon" csak 1984 utan kezd6dott meg.
Az els6 helyszini el6regyartasa
feszitett tartok, felszerkezetek épité-
sénél az alapanyagok kivalasztisa
az igen szik vilasztékbol tortént.
A cementek nem feleltek meg a
korai szilardsag, egyenletesség, tar-
tossag kovetelményeinek. Minden
egyes nagyobb miutirgy épitését

részletes "kutatdmunka" el6zte meg,
vizsgaltuk a rendelkezésre all6
alapanyagok alkalmazasanak lehe-
t6ségét. Cementek pillanatnyi ming-
s€gérél beszereztik az adatokat,
ellendriztik az eredmények valodi-
sagit. A szilirdsigi eredmények
tobbnyire megfeleltek, de az egyen-
letesség, a kloridion tartalom nem
mindig felelt meg az elvarasoknak.
Ezért kellett kulfoldrél beszerezni a
cementet az elsé szabadbetonozisi
hidépitésekhez.

Az osztilyozott beton adalékanyag
beszerzése €s mindsége valtozé volt.
A homok frakci6 tobbnyire nem
felelt meg a szivattyGzhatosag elva-
rasainak. A gy6ri Mosoni Duna-hid
épitéséhez a Mélyépité Budapesti
Gyarabol (mely vizes osztilyozoval
rendelkezett) kellett a homokot
Gyorbe szallitani. A gyékényesi ho-
mokot a finomrész hiinya miatt, az
artandi binya anyagat a palas, puha
szemek miatt nem alkalmaztuk.

Betonadalékszer a Mavefor SKN
plasztifikilo  (cementekkel — valo
osszeférhetGségét nem vizsgaltak),
Plastol NK3 is csak esetenként
kertlt alkalmazasra. Csak joval ké-
s6bb lehetett - kiilon minisztériumi

engedéllyel - mar a kulfoldi gya-
korlatban elterjedt betonadalékszert
a szabadkonzolos technolégiak be-
tonjainak készitéséhez felhasznalni.
Ez volt a Melment L10 (modifikalt
melamin-formaldehid) plasztifikalo
hatasi betonadalékszer. A cemen-
tekkel jol Osszeférhetd volt, a be-
tonkeverék szétkeveredésre valo
hajlamat csokkentette.

Lassu viltozast hozott a szaba-
lyozasok szigorodasa, elsGsorban a
primer korr6zié védelem tervezése,
a Mintavételi és MinGsitési Terv és
Technoldgiai utasitas készitése.

Hosszu id6 telt el a szamitogép-
pel vezérelt automata tzemekig, a
betonok szivattyus szillitasaig, a
nagytablas zsaluzatokig, nagyfrek-
vencids vibratorok alkalmazasaig.

Az alapanyagok termékvalaszté-
ka, min6sége valtozott. A cement
valaszték bovilt, osztilyozott beton
adalékanyag rendelkezésre all. A gyar-
tok sokféle beton adalékszert allita-
nak el6, naprol, napra tjabbakat.

A tervezés ©&s beton-elGillitds
szabalyozasiban is alapvetd vilto-
zasok kovetkeztek be a tartdssag
érdekében.

helyszinén is.

Sika Hungaria Kft. - Beton Uzletag
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com ¢ Honlap: www.sika.hu

Sikaval a bheton kivalo iizleti lehetdsegge valik

A gyorsan valtozo vilaghan kulcsfontossagu az a képesség, hogy az ujdonsagokat azonnal bevezessiik a piacon.
Mi azokra a megoldasokra koncentralunk, amelyek a legnagyobb értéket nyujtjak vevGinknek.

Kiilénleges megoldasainkkal és termékeinkkel segitjiik az épittetGket a betonozasi folyamat soran, a legkiilon-
félébb id6jarasi és kornyezeti viszonyok mellett, az elGregyartasban, a transzportbeton iparban és az épitkezés

rendszere
1SO 9002 szerint
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érmékismertetd

MAPEPLAST FV - adalékszer a

beton tomorodésének és feliileti
megjelenésének javitasara

SZAUTNER CSABA termékfelelss
MAPEI Kft.

A latszobeton szerkezetekre a
tervez6i, megrendeldi igények egy-
re novekednek. A latszobetonnak
tobb fajtdja is ismert, az egyszerd,
sima feluletektél a mosott vagy
homokszort  szerkezeteken at a
kulonbozé zsalubetétekkel
készitett, kulonleges megjelenési
épitményekig. Ezen kulonbozo

eljarasoknak kozos kovetelménye,

v
I

hogy a beton mentes legyen a
megjelenést ronté buborékoktol.
Ennek érdekében a zsaluelSké-
szités, bedolgozis soran is gondos
munkat kell végezni, de a beton
Osszetételének  megvalasztisa s
komoly hatdssal van a végsé
megjelenésre.

Bizonyos esetekben azonban a
rendelkezésre all6 anyagok fajtja,

1. dbra Eloregydrtott betongerenda feltilete Mapeplast FV
adalékszer nélkiil

2. dbra Eloregyartott betongerenda feliilete Mapeplast FV adalékszerrel

BETON o XVI. £vE 6. szim © 2008. JUNIUS

mennyisége korlitozott, illetve még
a leggondosabban megtervezett és
osszedllitott  beton  bedolgozasa
sordn is becsiszhatnak kivitelezési
hibik. Ezen tényez6k hatasira a
feltilet buborékos lehet, melyet nem
lehet semmilyen moédon sem Ugy
javitani, hogy a javitas ne latszédjon
meg a felileten.

A kisebb  betondsszetételbeli
hianyossagok vagy kivitelezési hi-
bak  hatasanak  csokkentésére,
optimalis esetben megsziintetésére
fejlesztette ki a MAPEIL a Mapeplast

FV  felileti megjelenést javitd
adalékszert.

A Mapeplast FV folyékony ada-
lékszer, amely idedlis a beton

tomorségének és fellleti megjelené-
sének javitasara, és képes megsziin-
tetni a bedolgozott beton felileti

légbuborékjait, valamint feluleti
inhomogenitasat.
Kulonleges Osszetétele kovet-

keztében a Mapeplast FV javitja a
beton vibrdlds kozbeni tomorod-
dését, ugyanakkor a légbuborékok
megszintetésével fokozott felileti

egynemiséget biztosit a bedol-
gozott betonnak.

A Mapeplast FV ajanlott:

e kilonosen esztétikus feliletd,

el6regyartott betonelemek gyar-
tisira akdr normadl, akidr g&z-
érleléssel;

e latszObeton miutargyak kivitele-
zésére, mint példaul falak,
pillérek, erkélyek stb,;

e alacsony porozitisa és rendkiviil
sima feltletd, vibrdldssal tomo-
ritett termékek gyartasara.

Fontos megemliteni, hogy a
Mapeplast FV semmilyen képléke-
nyit6 hatdssal nem rendelkezik.
Képlékeny és folyds betonok
létrehozasara folyositoszerrel egyltt
kell alkalmazni.

Szokasos adagolasa 0,3-0,7 kg
100 kg cementhez.

Amennyiben termékiink
Selkeltette érdeklodését, bivja,
keresse vevoszolgdlatunkat

telefon: 23/501-670

fax: 23/501-666

e-mail: mapei@mapei.hu



Kutatas-fejlesztés

Konnylibeton gyaloghid II.

FENYVESI OLIVER

BME Epitéanyagok és Mérnokgeologia Tanszék

fenyvesioliver@yahoo.com

Diplomafeladatom témajaul egy gyaloghid statikai terveinek elkészitését kaptam.
A gyaloghid két magas épiilet kozotti gyalogosforgalom lebonyolitisara szolgal,
tartészerkezete lagy vasalasi vasbeton. Két valtozatot kellett kidolgoznom: egy
normal testsiiriiségii betonbéol és egy konnyiibetonbél készitett hidat kellett
megterveznem, valamint feladatom volt a betonok szilardsagi jellemzgit
laboratoriumi kisérletekkel meghatarozni.

A cikkben a habiiveg adalékanyagi konnyiibetonokon elvégzett laboratoriumi
vizsgalatokat ismertetem, az I. részben a kiilfoldi tapasztalatokkal, a konnyii-
betonok teherviselésével, fajtiival, a konnyii adalékanyagokkal és a habiiveggel
foglalkoztam, ezen Il. részben az elvégzett vizsgalatokrol, a kisérleti ered-

ményekrél adok tajékoztatast.

Kulcsszavak: hulladékiiveg alapanyagt habiiveg, szerkezeti konnytibeton, mérethatés

3. Az elvégzett kisérletek

3.1 A beton dsszetevoinek

jellemzése

Adalékanyagok: A konnytbeton
probatestek  elkészitéséhez harom
fajta tiveg habkavicsot alkalmaz-
tunk, a 4/8-as (F4/6 és F6/8 jeldt 50-
50 %-ban) és a 8/16-os (G2 jeld)
frakciokban. Az F4/6 és az F6/8 jeld
adalékanyag  nagyobb  halmaz-
onszilardsaggal jellemezhets, mint a
G2-es uveg habkavics, ennél fogva
varhatéan a bel6lik készilt beton is
nagyobb szilardsidgu lesz majd, mint
a joval konnyebb, de gyengébb
halmaz-6nszilirdsigi G2-es hab-
kaviccsal készitett probatestek. A
4 mm alatti frakciokban kizardlag
folyami homokot alkalmaztunk,
mindegyik keverék esetén azonos
mennyiségben. Az etalon probates-
tek elkészitéséhez kvarckavics ada-
lékanyagot valasztottunk. A killonboz6
adalékanyagok muszaki jellemzoi
az 1. tablazatban talalhatok.

Kétfajta cementet hasznaltunk fel
kisérleteinkhez, a CEM 1 425 jeld
tiszta portlandcementet és a CEM 1I

portlandcementet 345 kg/m3 adago-
lassal.

Képlékenyités céljabdl Sika Visco-
crete 3035 tipusu folyosité adalék-
szert adtunk mindegyik frissbeton
keverékhez. A konnyubeton ke-
verék esetén kis mértékben novelni
kellett a foly6sitd mennyiségét az
adalékanyag vizfelvételétsl fuggs-
en, nyilvin a vizzel egyutt adalék-
szer is kerllt a szemek porusaiba,
és ott nem tudta kifejteni hatasat.
3.2 A beton probatestek készitése

A nyomo6szilardsagi vizsgalatokhoz
150x150x150 mm-es kocka alakq, szab-
vanyos probatesteket készitettiink,
a hajlitasi  kisérlethez 70x70x250
mm-es hasabokat, és a nyomoszi-
lardsagi vizsgalatok mérethatisanak
tanulmanyozisahoz 70x70x70-es koc-
kakat is.

A frissbeton keverékekben a viz-
cement tényezé minden esetben
v/c=0,43 volt, a homok-cement ariny
pedig h/c=2,0.

A probatestek készitése, illetve
utokezelése soran viltozé paramé-
ter volt az adalékanyag fajtija. Az

keverék) egy kisebb halmaz-6nszi-
lardsagt (C=0,8 N/mm?2) habkavi-
csot alkalmaztam (G2 jeld) 8/16
frakcioju szematmérével. A 7-es €s
a 8-as keverékekben két nagyobb
halmaz-6nszilardsaglii  habkavicsot
haszndltam egyiitt, amely 4/6 mm
atméroji frakcidéba tartozé (C=4,7
N/mm2, F 4/6 jeld), illetve (C=2,6
N/mm2, F 6/8 jeld) 6/8 mm frak-
ci6ju szemesék 50-50 V%-os keve-
rékébdl allt. Etalonként (9. szamd
keverék) pedig 4/8-as frakcioju fo-
lyami kvarckavicsot (C=11,7 N/mm?2)
adtam a keverékhez, mig a 6-0s
keverékben nem volt durva frak-
ci6ju adalékanyag, csak habarcsbol
(csak 0/4-es frakci6ji homokkal)
készitettlik a probatesteket.

Betonozaskor, majd toréskor is
meghataroztuk a prébatestek tome-
gét, ami a teststrdségek szamitdsahoz
volt sziikséges. Ez konnytbetonok
esetén legalabb olyan fontos jellem-
z6, mint a szilardsag. A feltiintetett
teststrlségeket szaraz allapota pro-
batesteken mértik.

3.3 Szilardsagvizsgalatok

A nyomoszilardsagot 2 napos, 28
napos, illetve 60 napos korban ha-
taroztuk meg (5. és 6. abra). A 70
mm-es ¢lhosszi kockdkat kozvet-
lenil a gép nyomodlapjai kozt, a
hajlité vizsgalat soran kettétort ha-
sibokat 70x70 mm-es alaptertletd
acél nyomolapok kozt tortik.

A hajlito-huz6 vizsgalatokat szin-
tén 2 napos, 28 napos, és 60 napos
korban végeztink (7. és 8. dbra)
70x70%x250 mme-es hasabokon, 210
mm tdmaszkozon.

4. A Kkisérletek értékelése

4.1 Torési eredmények -
tényleges nyomoszilardsagok
A legszembetinSbb eredmény,

hogy a nagyobb halmaz-6nszilard-

sdgu adalékanyagok esetén a 28

32,5 szilardsaga szulfatallo heterogén elsé Osszetétel esetén (5. szdmd napos torési eredmények kortlbelil
Termekjele  TTEC e tsirists % onilidsiy moduluy Vit
d [mm] py [kg/m3] pr [kg/m3] p [g/ml] C [N/mm?2] m [-] w [M%]
G2 8/16 320 600 2,30 0,80 8,00 29,8
F4/6 4/8 936 1614 2,38 4,70 6,99 4,8
F 6/8 4/8 882 1505 2,35 2,60 7,01 2,6
Kvarckavics 4/8 1489 2650 2,65 15,20 6,98 0,0

1. tablazat Adalékanyagok miiszaki jellemzsi
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20+25 N/mm?rel nagyobbak a 2
napos probatestek értékeinél, mig
ez a kulonbség a G2-es adalék-
anyag esetén kisebb, korilbelil 10
N/mm2-re tehets. A  grafikonon
egymds felett helyezkednek el az
azonos adalékanyaggal készilt
probatestek szilardsagi értékei (9.
abra). Az abran x jellel a CEM 32,5
szilardsagi jeld cementtel készult
probatesteken mért adatokat (az
osszes tobbi keverék CEM 42,5-es

7. abra Hajlito-b1izo szildrdsadg vizsgalat

cementtel készilt), Gires szimbolum-
mal a 2 napos, fekete jellel a 28
napos, vilagos jellel a 60 napos
értékeket tintettem fel.

A nagyobb szilardsagi cementtel
(CEM 42,5) készult probatestek szi-
lardsiagainak atlaga kozel 10 N/mma2-
rel lett nagyobb a CEM 32 5-es
cementtel készllt probatestek ér-
tékeinél, ami jelentds kiilonbségnek
mondhat6. Ebbdl azt a kovetkez-
tetést vonhatjuk le, hogy ebben a

80
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8. dbra Toréskép a hajlitds utan

szilardsagi tartomdnyban a cement
szilardsaga érdemi szinten befolya-
solja a beton probatestek szilard-
sagat az altalunk hasznalt konnyd
adalékanyag esetében, ahogyan az
el6re varhat6 volt.

A probatestek mérete is hatdssal
van a mért szilardsagi értékekre.
Minél kisebb egy prébatest, annil
kisebb a hibahelyek lokilis el6for-
duldsanak valészintsége. A szakiro-
dalomban a 70 mm-es kocka és a
150 mm-es kockan mért szilardsag
aranyat 93+98 % kozé teszik normal
betonok esetében (MSZ 4715/4). Ez
az ardny a 2. tablazat els6 oszlo-
paban (KK/K) van feltiintetve
szazalékban. Lathat6, hogy 70 mm-
es kockak, és a 150 mm-es kockak
atlagszilardsagainak arinya a ha-
gyomanyos adalékanyaggal készilt
probatestek esetén megkozelitette a
szakirodalom daltal megadott érté-
ket, a habarcs etalon esetén 94 %, a
kavicsnal 85 %, ez ugyandgy igaz a
nagyszilardsigd (F jeld) konnyd-
adalékanyagra is. Ezzel szemben a
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Adalékanyag KK/K  KK/H K/H
G2 68 % 58% 85%
F4/6+F6/8 94% 95 % 101 %
homok 94 % 103 % 109 %
kavics 85% 96 % 114 %

2. tablazat A probatest
"mérethatdsa’, a kiilonbozo
probatesteken mért
nyomoszildrdsdagok ardanya
(KK: 70-es kocka, K: 150-es kocka,
H: félbasdb)

G2-es (igen konnyl, nagy porozi-
tisi) adalékanyag esetén, mar
lényegesen nagyobb a kulonbség.
Ennek oka az eltér6 teherviselési
modban keresends (1. és 2. dbra).
4.2 Szilardsagi jelek meghatarozasa

Ezutdn kovetkezett a szilardsagi
osztalyokba val6é sorolas az MSZ
4798-1:2004 jelG szabvany szerint.
Mivel az emlitett szabviny be-
tongyartasi folyamatokat hivatott
szabidlyozni, nem ad tijékoztatdst
laborkisérletek soran végzett pro-
bakeverések esetén alkalmazhato
modszerekr6l, ezért a szamitott
szilirdsagi jelek tajékoztatd jelle-
glek.

Szamitasaim sordn a szabvany
el6irasainak megfeleléen a torésig
vizben tarolt prébatestek atlag-
szilirdsagat vettem alapértéknek,
majd ezt az dtlagot csokkentettem
az emlitett szabviny ajanldsa sze-
rint. A kapott szilardsagi osztalyokat
a 3. tablazat tartalmazza.

Lathatd a tablazat értékeibdl,
hogy az LC 30/33-as szilardsagi jel
elérhet6 ezzel a konnyd adalék-
anyag fajtival, ami mar megfelel
szerkezeti beton készitésére.
Diplomamunkim masodik feladat-
részében egy tervezési feladatot
készitettem el, melyben a gyaloghid
konnyibetonos valtozatat LC 30/33-

Adalékanyag Cement
G2 CEM 142,5
F4/6+F6/8 CEM 142,5
F4/6+F6/8 CEM 11 32,5
kavics CEM 1 42,5

as jeld betonnal terveztem meg.
Dolgozatom itt ismertetett elsé
része ezt a feltételezést hivatott
alatimasztani.

5. Osszegzés
Dolgozatomban irodalmi adatok

alapjin Osszefoglaltam a kisérle-

teink szempontjabdl legfontosabb

tudnivalékat a konnytbetonokrol, a

konnyl adalékanyagok ma Magyar-

orszagon hasznalatos fajtiirdl, a

konnytbetonok alkalmazdsardl, je-

lentGségérsl, f6bb  betontechnolo-
giai eljardsairdl, vizsgalatairol.

Ezek utin ismertettem azt a
kisérletsorozatot, amely sorin egy
kisebb és egy nagyobb szilardsiga
és testslriségl tiveg habkavicesal,
kvarckaviccsal, illetve csak a 0/4-es
frakcioba tartozo szemnagysagu ho-
mok adalékanyaggal készitett pro-
batesteken tanulmanyoztam a beton
jellemzé paramétereit. A kisérletek
részletes leirisa és eredményei a
cikkel azonos cimi diplomadolgo-
zatomban olvashatoak.

Az eredmények tikrében legfon-
tosabb megallapitasaim:

e A konnytbeton prébatestek test-
strsége atlagosan 1800 kg/m?3
volt, ami a 2.1 fejezetben emlitett
szabvanyok szerint a teherbir6

konnydbetonok  kategéridjaba
sorolhato.
e FErdemes nagyobb szilirdsigi

(dragabb) cementtel késziteni a
betont tveg habkavics adalék-
anyag esetén is, mivel ezzel
jelentés mértékben novelhetd a
beton szilardsaga.

e A probatestek mérethatdsait vizs-
galva azt tapasztaltam, hogy a
nagyobb  halmaz-Onszilardsaga
tveg habkavics (F jeld) esetén
hasonlé a hatds, mint kvarc-
kavics esetén, viszont a kis
szilardsaga és konnyebb adalék-
anyagnal (G2) jelent6s eltérés

Atlagszilardsag Szilardsagi jel

22,5 N/mm? LC 12/13
48,0 N/mm? LC 30/33
35,2 N/mm?2 LC 20/22
61,5 N/mm?2 C 35/45

3. tablazat Atlagos nyomoszildardsdagok és nyomoszildardsdagi osztdlyok,
adalékanyagok szerint
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mutatkozott az el6zéekhez ké-

pest.

e Az MSZ 4798-1:2004 szabviny
szerint mindsitve az altalam eld-
allitott  legnagyobb szilardsagu
konnytbeton LC 30/33 szilard-
sagi jellel és atlagosan 1850
kg/m3 teststirliséggel jellemezhe-
to.

e Az azonos habarcsvazzal készilt
normdlbeton probatestek  szi-
lirdsagi jele, szintén a fent
emlitett szabvany ajanldsa szerint
C 35/45, ami egy szilardsagi jel-
lel jobb az el6z6nél. Ezeknek a
teststrdsége atlag 2400 kg/m?3
volt.

e Fentiek alapjan megaillapitottam,
hogy eléallithaté olyan szilard-
sigd konnylbeton az uveg
habkavics adalékanyaggal, ami
szerkezeti betonként alkalmaz-
hato, példaul magasépitési szer-
kezetek  vagy akdr hidak
épitéséhez is.

Diplomamunkim masodik ré-
szében egy tervfeladatot készitettem
el, mely egy "T" keresztmetszetd
gyaloghid statikai tervét tartalmazta.
Egy normal (kvarckavics adalék-
anyagd) betonbdl és egy konnyd-
betonbdl késziilt valtozat is késziilt.
A tervezés soran olyan modszert
alkalmaztam, mely figyelembe veszi
a beépitett anyagok arat is, az
eloméretezéssel egylitt koltségop-
timalizdlast is elvégeztem. Az el6-
méretezést a f6  igénybevétel
(hajlitas) figyelembevételével készi-
tettem el, megvizsgilva, hogy a
kilonbozé  betonkeresztmetszetek-
hez milyen hosszirinyG vasalds
sziikséges, és hogy a teljes anyag-
koltség mennyi lesz ezen esetek-
ben. Ez alapjin hatiroztam meg a
gyaloghid keresztmetszeti méreteit.
Erre azért volt sziitkség, hogy a két
szerkezet esetén valoban az elér-
het6 legolcsébb valtozatokat hason-
litsam Ossze. Természetesen a
normal betonoknal mar megszokott
vasalasi arinyok és vasmennyiségek
valtoznak konnylbetonos vasbe-
tonszerkezetek esetén. A szamitas
végén meghatiroztam a szikséges
beépitendd vasaldsi mennyiségeket.
Mivel a tobbi jarulékos koltség
nagyban fugg a kivitelez6 szamara
rendelkezésre allo technologiatol és
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Szilsrdsagi jel Beépitett
Beton Acél Vashanyad
- m3 kg kg/m3
Normal beton C 30/37 6,68 590 88,34
Konnyii beton LC 30/33 6,13 528 86,13
Eltérés 0,55 62 2,21
Eltérés [%] 8,2 % 10,5 % 2,5 %

4. tablazat Anyagmennyiségek és nyomoszildardsdgi osztdalyok

az épités kortulményeitsl, ezt nehéz
elére  megbecsulni, ezért nem
vettem figyelembe, bar feltehetSleg
az Onsuly csokkenése miatt ez a
konnyebb viltozat esetén tovabbi
koltségeldnyoket eredményezett
volna. A gyaloghid két valtozatit
végul Osszehasonlitottam gazdasa-
gossagi szempontbdl (4. tablazat).

Az anyagmennyiségeket figye-
lembe véve 0,55 m3 betonnal és 62
kg acéllal kevesebb kell a konny-
betonbdl készulé gyaloghid meg-
épitéséhez. Tehat levonhaté az a
kovetkeztetés, hogy nem csak a
hidépitésben, de magasépitési 1ép-
tékkel szamolva (a gyaloghid fesz-
tavia 14,60 m volt, ami atlagosnak
szamit a magasépitésben) is mar
jelentés anyag- ¢és ezzel egylitt
természetesen  koltségmegtakaritas
is elérhetd6 tiveg habkaviccsal els-
allitott beton alkalmazasaval.

6. Koszonetnyilvanitas

Koszonet illeti mindazokat, akik
lehetévé tették szamomra, hogy
elkésziilhessen ez a  dolgozat,
elsGsorban a Budapesti Mdszaki és
Gazdasidgtudomanyi Egyetem Epi-
téanyagok és Mérnokgeoldgia Tan-
sz€két, hogy biztositotta szimomra
a kisérletek elvégzéséhez sziikséges
feltételeket, a Geofil Kft.-t, amiért
rendelkezésemre bocsatotta a kisér-
letekhez sziikséges adalékanyago-
kat.

Kulon szeretném megkdszonni
Dr. Jo6zsa Zsuzsanna, Dr. Nemes
Rita, Dr. Szalai Kalman, Szabodné
Fischer Zsuzsanna konzulenseim-
nek és Gyombér Csaba kollegim-
nak a segitségét.
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megfeleldség, jeldlés és cimkézés
MSZ EN 446:2008*

Injektaldhabarcs feszitbkabelekhez. Injektdldsi eljdrdasok - az MSZ EN

446:1998 helyett
MSZ EN 447:2008*

Injektaldhabarcs feszitékabelekhez. Alapvetd kdvetelmények - az MSZ

EN 447:1998 helyett
MSZ EN 450-1:2005+A1:2008*

Pernye betonhoz. 1. rész: Fogalom meghatdrozasok, kdvetelmények és
megfeleldségi feltételek - az MSZ EN 450-1:2005 helyett

MSZ EN 934-1:2008*

Adalékszerek betonhoz, habarcshoz és injektdldhabarcshoz. 1. rész:

Kozos kdvetelmények
MSZ EN 1168:2005+A1:2008*

Elére gyartott betontermékek. Ureges fédémpanelek

- az MSZ EN 1168:2005 helyett
MSZ EN 12737:2004+A1:2008"

El6re gydrtott betontermékek. Padldelemek dllattartdshoz

- az MSZ EN 12737:2005 helyett

BETON o XVI. £v. 6. szim © 2008. JUNIUS
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A Magyar Betonszovet-
ség hirei

SZILVASI ANDRAS tgyvezeté

Az Epit6k napi {innepségen
Miniszteri Elismeré Oklevelet ka-
pott Lengyel Csaba, a Magyar Be-

A Magyar Betonszovetség Kispalyas Labdarugé Kupanapjat majus 31-én
rendezték az ELTE Budai Sportkézpontjaban. A vandorkupa elnyeréséért
7 csapat kuzdott meg egymassal és a meleg idGjarassal.

A Danubiusbeton Kft., az Elsé Beton Kft., a Be-Pump Kft., a
Betonpartner Kft.,, a FRISSBETON Kft., a Hidépité Zrt. és a Holcim
Hungaria Zrt. csapatainak kemény kiizdelmei utan a vandorkupit az Els6
Beton Kft. nyerte el.

tonszovetség elnoke. A magas
kitintetést a betonos szakma
elismertetéséért, szakmai alapjai-
nak erGsitéséért €és a szovetség
tovabbképzési szinvonalinak meg-
teremtéséért nyujtottak at.

Tapai Antal, a Magyar Beton-
elemgyartd Szovetség lekodszont

1. abra A résztvevd csapatok
. HRETS R AT A 1 ) _'l'_"_;
2. abra Elso Beton Kft.: 1. helyezés

. sl 4 : i |

i s
he

o

elnoke, elnokségi tagja szakmai
életutja soran végzett munkajaért, a
fiatal szakemberek oktatisaért és
az el6regyartok szakmai szerve-
zetének  létrehozdsiban  vallalt
szerepéért kapott Miniszteri Elis-
merd Oklevelet.

A kitintetetteknek gratulalunk!

5. dbra A dijak
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NS EORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 féut 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

(G CEMKUT

Szakértelem biztos alapokon

CiMe1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. * LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PE:230 [
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4109, +36 1 368 A433 » FAX: +36 1 368 2005 4
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ HU » INTERNET: WWW.CEMKUT.HU ;

SZOLGALTATASAINK:
= Terméklanusitas, lizem és lizemi gyartasellendrzés
alapvizsgdlata, tanisitasa, folyamatos feliigyelete

= Cement, nyersanyagok, cement-kiegészitd anyagok, mész es
meésztermékek, dipsz és dipsz kotdanyadok fizikai és kémiai
vizsgddlala

Habarcsok, betonok vizsgalala

Cemenltek belontechnologiai vizsgalala europai szabvanyok szerint

Beton-kiegészité anyagok és adalékanyagok alkalmassagi vizsgalata,

betontermekek vizsoalata

= Szilikatipari nyers-2s alapanyadok, gyartaskozi anyagok, szilikatbazisu
épildanyagok kemiai, termoanalaitikai vizsgalata

= Helyhez kiiliill lechnoldgiai légszennyezd Tomasok, munkahelyi,
kimyezeli levegd és zaj vizsgalala, érlékelése; egyéb léglechnikai
merések elvegzése

= Tandcsadds, Szakertés, Kutatas-fejlesztés

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, =
NAT-3-0006,/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO, =
NAT-1-1249/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; =

A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, mom
AZ BUROPAI UNIOBAN 114 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

PLAN 31 Mérndk Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epitészmérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

BETON o XVI. £vE 6. szam © 2008. JUNIUS

RENDEZVENYEK

Tobb szervezet (MTA, BME Epitsanyagok Tanszék, fib
MT, KTE, SZTE, ETE, Magyar Betonszévetség, MCSZ,
Kozlekedésfejlesztési Koordind&cids Kozpont)
osszefogdsaval

BETONSZERKEZETEK TARTOSSAGA KONFERENCIA

A rendezvény témai:

e beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkeze-
tek tartdssdgdnak elvi kérdései,
e hidak tartéssdgdnak gyakorlati kérdései,

e a szerkezettervezés és a betont érd kulsé té-
nyezdk szerepe a tartdssag fokozdsaban,

e a beton alkotéi, a betontechnoldgia, az épités-
tfechnolégia, a mindségellendrzés, a fenntartds
szerepe a tartéssdg fokozdsdban,

e adalékszerek szerepe a tartdssdg fokozdsdban,
e cementek szulfatalldsaga,
o a tartéssagra vald tervezés gazdasagossagi kér-
dései,

o korrdzid terjedése betonelemekben,
e esettanulmdanyok.

Id6pont: 2008. junius 23.

Helyszin: Magyar Tudomdnyos Akadémia
Nagyterme, Budapest

Tovabbi informacié: Sénta Gyuldné, telefon 1/463-
4068, e-mail: fib@eik.bme.hu.
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Céghirek

Szakmai el6adasok és latoga-
tas Vacon, a cementgyarban
DUNA-DRAVA CEMENT

AEIDELBERGCEMENT Group

A Duna-Drava Cement Kft. csatlakozott a CEMBUREAU - a cementipari vallalatok
eurdpai szovetsége - kezdeményezéséhez, amelynek soran 2008. majus 10. és 18.
kozott a szervezet tagjai betekintést engednek gyaraik miikédésébe. A DUNA-
DRAVA NAP keretében a Tarsasag miikodésének f6bb szakmai szempontjairol, a
kornyezettudatos ipari tevékenységrél, valamint a civil és vallalati osszefogas
eredményeirdl kaptak tajékoztatast a meghivottak.

A CEMBUREAU szervezésében a
cementgydrak vezet6i a cement, €s
az abbdl gyartott beton gazdasagi,
épitGipari  jelentGségére  kivanjak
felhivni a figyelmet, mivel ez az
épitbanyag teszi lehetévé viaduk-
tok, felhSkarcolok és viztarozok
épitését. Ugyanakkor a cement- és
betongyartis a kornyezetkimélé
gyartistechnolégiak  bevezetésére
torekszik, amelynek része az
alternativ nyers- és tlzelGanyagok
hasznositisa, a  bdnyaterlletek
rekultiviciéja és a beton épits-
anyagok bontds utini Ujrahasz-
nositasa.

A Duna-Driva napon - Szarkin-
di Janos elnok-vezérigazgaté ko-
szontdjét kovetden - Saros Bilint, a
Vici Gyar igazgatdja mutatta be a
Duna-Drava Cement Kft. tevé-
kenységét, fejlesztéseit, Kkitérve a
Beremendi Gyidrban folyé mintegy
tizmilliirdos modernizaciés prog-

l’”“‘i““-s M m
b SN d

2. dbra Munka a kébdnydban
Sejcén
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ramra. Ezt kovetGen Kellner Zsolt, a
TBG Hungaria-Beton Kft. tigyvezets
igazgatGja ismertette a - Duna-
Drava Cégcsoporthoz tartozd -
betongyarté vallalat mikodését és
technologiai Gjitdsait.

Az el6adasokat buszos bianya- és
gyarlitogatds kovette. A sejcei
banyatizemben Molndr Péter Gizem-
vezeté  adott  tidjékoztatist a
vendégeknek a rekultivacios tevé-
kenységrol, amelynek keretében a
banyamuvelésbdl mir kivont tertile-
teken a kordbban honos termé-
szetes novényvilagot allitja helyre a
Tarsasig. A gyarban - Bocskay
Balazs fétechnologus vezetésével -
a 2007-ben modernizalt vezérlét és

automatizalt mindségellenorzési
rendszert is megtekinthették a
latogatok.

A rendezvényen Molndr Lajos

1. abra Latogatok a henger alakii
klinkerégeto kemence elott

alpolgarmester mellett megjelentek
a varosi onkormainyzat kornyezet-
védelmi szakértdi, onkormanyzati
képviselok, oktatdsi intézmények
vezet6i. A helyi kornyezetvédelmi
szervezetek munkatirsai kozil részt
vett a programon Kiszel Vilmos, a
Goncol Alapitvany, valamint Nahlik
Gyorgy a Tarsadalmi  Kontroll
Csoport képviseletében.

A Duna-Drava Cement Kft. kor-
nyezettudatosan, nyitottan, a tirsa-
dalmi felel6sségvallalas  elvével
osszhangban mukodteti gyarait. A
cég kozremikodésével szimos civil
kezdeményezés, valamint kozosségi
rendezvény valdsult meg az utébbi
években. A Tarsasig kornyezetvé-
delmi csoportok, egészségvédelmi
programok, valamint helyi oktatasi
és kulturdlis intézmények tadmo-
gatoja.

L.

. .

)
e . y ol -

3. abra Az elbhomogenizdlo taroloban a megfelelé ardanyban
Osszekeverik az elotért mészkdvet és agyagot
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HIREK, INFORMACIOK

Az

Institut  of Civil Engineers (Nagy-Britannia), a

Magyar Mérndki Kamara és a Tandcsadd Mérndkdk
és Epitészek Szdvetsége pdlydzatot hirdetett a Tierey
Clark-dijra, mellyel a magyar mérnoki 1étesitmé-
nyekeket, a mérnoki teljesitményt ismerik el.

A pdlydzatnak tartalmaznia kellett egy 6sszefoglaldt,
tfovabbd részletes leirGst a projekt céljgrdl, a
tervezésrdl, a kivalasztott technoldgidrdl, tovabbd
maximum 6 rajzbdl allé tervdokumentaciét térkép-
vazlattal, tovébbd 3-6 fotdt max. A4 méretben.

A diat a Birdld BizottsGdg a tervezés, elbkészités,
lebonyolitds és megvaldsitds sordn legjobbnak
mMinGsulé épitdmérndki alkotésnak itéli oda. A birdlds
fébb szempontjai:

megfelelés a célnak, eredetiség, esztétikum,
raciondlis anyag és munkaerd gazddlkodds a
tervezés és a kivitelezés sordn,

atgondolt projekt adminisztrécid, munka- és egész-
ségvédelem, gazdaségossdg, program szerinfi
végrehajtds,

innovativ és kdrnyezetbardt technolégidk alkal-
mazdsa,

kiemelkedd min&ség.

Majus 8-an az alabbi alkotasok, illetve személyek
cégek, szervezetek részesliltek dijazasban:

rétegelt, ragasztott faszerkezetli antennatornyok
kifejlesztése és tervezése

HegedUs Janos okl. épitémérndk

az M8 autépdlya dunaujvérosi Pentele-hidjénak
tervezése és kivitelezése

Fémterv'TT Zrt., Pont-Terv Zrt., Vegyépszer Zrt.,
Hidépité Zrt., Ganzacél Zrt., Budapesti Mszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Hidépité Specidl
Kft., Mahid 2000 Zrt,

Szegeden, a Szent IstvGn téri viztorony
rekonstrukcidja

Szeged Megyei Jogu Véaros Onkormanyzat,
Szegedi Vizm{ Zrt., Funkcié és Szerkezet Kft., Sade
Magyarorszag Mélyépitd Kft., Techno-Consult 2000
Kft., Techno-Wato Innovécids és Kereskedelmi Kift,

a budapesti hullémvasit felGjitdsi munkainak
tervezése és kivitelezése

Budapesti Vidam Park Zrt., Poligon-Teta Mérndki
Iroda Kft., Kulturalis Orékségvédelmi Hivatal, Pro-
Haz-Ker Kft., Jankovich Szolgaltatd Kft.

az M3 autépdlya Gorbehdza és Nyiregyhdza kozti
szakaszdnak megvalositasat

Nemzeti Infrastruktlra Fejleszté Zrt., BetonGt Zrt.,
Qviber-Kémi Konzorcium, Unitef'83 Zrt.
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Céghirek

A Holcim Hungaria Otthon
Alapitvany palyazatanak
eredményhirdetése

Unnepélyes keretek kozt kihirdették a Holcim Hungdria Otthon Alapitvany
2008. évi palyazatanak gydzteseit mdjus 30-an, a Budapesti Operett-
szinhdazban. Az alapitvany idén tobb mint 106 millié forintot adomanyozott
nyolc telepiilés onkormanyzati bérlakas-épitési programjainak tarsfinan-
szirozasara. A tamogatas révén dsszesen 39 uj bérlakas épiilhet meg.

A Holcim  Hungiria  altal
létrehozott  alapitviny  2004-ben
azzal a céllal jott létre, hogy vissza
nem téritendd tamogatast nyujtson
az Oonkormanyzatok bérlakas-épitési
projektjeihez; hasznalaton kivili,
onkormidnyzati tulajdond ingatla-
nok lakhatasi céla atalakitasihoz.
Az elmult 3 évben kozel 300 millio
forint felajanlasaval mintegy 100 Uj
oOnkormanyzati bérlakds épitését,
felgjitasat tamogatta az alapitvany.
Idén janudr 22-én Gjabb 100 millids
palyazati keret nyilt meg a telept-
lési onkormanyzatok el6tt. A hazai
bérlakaspiac fejlesztése altal az
alapitviny olyan raszorulé csala-
doknak tud segitséget nyujtani,
melyek oOnerébdél képtelenek ma-
guknak sajat lakast venni.

A projektterveket idén aprilis 4-
ig kellett beadni, a palyazatok
szakmai értékelésére madjus 8-an
kertilt sor, a gy6ztesek kihirdetésére

pedig majus 30-dn. A vissza nem

téritendé  tdmogatds  maximalis

értéke idén is a bekertlési Osszeg

maximum 50 %-a lehet, projekten-

ként legfeljebb 2-50 milli6 forint. A

projekteket a szerz6dés aldirasatol

szamitott két éven belul be kell

fejezni.
2008-ban a kovetkezs teleputlé-

sek nyertek timogatast dnkormany-

zati bérlakas-épitési terveik meg-

valositasihoz:

e Hoédmezdvasarhely: 50 millié
forint 21 lakds megépitésére

e Sandorfalva: 24 millié 930 ezer
forint 4 lakds megépitésére

e Zsadany: 10 milli6 417 ezer
forint 2 lakas kialakitasara

e Jaszfényszaru: 8 milli6 985 ezer
forint 2 bérlakas kialakitasara

e Morahalom: 5 millié 328 ezer
forint 2 lakas kialakitasira

e Szente: 2 milli6 800 ezer forint
1 lakas kialakitasara

1. dbra A dijazott telepiilések képuiseldi
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e Tiszabecs: 2 millié 144 ezer
forint 6 lakds felujitasira

e Csongrad: 2 millié 40 ezer forint
1 lakas kialakitasara

"Az Alapitvany tevékenységének
létjogosultsagat jelzi, hogy mig
2005-ben csak 6 telepiilés palyazott
36 lakas kialakitdsira mintegy 105
millié forint értékben, addig 2007-
ben mir 34 telepilés 201 otthon
létrehozdsara igényelt Osszesen 473
milli6 forintos timogatist, mig
2008-ban 32 telepiilés, mintegy 666
millié forintos tAimogatast igényelt."
- nyilatkozta Dr. Fegyverneky San-
dor, a Holcim Hungairia Otthon
Alapitvany kuratériumanak elnoke.
Hozzétette: "a hazai bérlakas allo-
many sajnos még mindig elmarad
az eurOpai unids dtlagtol, sok
tennival6 akad még e tertleten. A
Holcim Hungaria 4ltal létrehozott
Alapitvany sikere példamutaté lehet
mas vallalatok szdmara is."

2. dbra A dijatadds egy pillanata

"A Holcim hisz abban, hogy
tzleti sikert csak a tarsadalom és a
helyi kozosségek tidmogatdsaval
lehet elérni. E gondolat jegyében
fogant az Alapitvany létrehozasanak
otlete. Buszkék vagyunk a Holcim
Hungaria Otthon Alapitviny eddig
elért eredményeire és elkoteleztilk

magunkat a program folytatdsa
mellett." nyilatkozta  Richard
Skene, a Holcim Hungaria Zrt.

elnok-igazgatdja.
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MAGYAR EPITOMERNOKI MINOSEGVIZSGALO ES FEJLESZTO KFT.
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TELEFON: (36)-1-305-1348
FAX: (36)-1-305-1301

HONLAP:  www.maeptesztkit.hu

E-MAIL: maepteszt@maepteszt.hu

(NAT-1-1271/2007)

MAEPTESZT LABORATORIUMI VIZSGALATOK

Talaj, aszfalt, beton és
betontermékek, habarcs, bitumen,
cement, gipsz, valamint halmazos
asvanyi anyagok;

LABORATORIUMAINK HELYSZINI VIZSGALATOK

Talaj, beépitett-aszfalt, beton és
betontermékek, épiiletszerkezet és
szerkezeti miitargy, feliiletkezelés,

cim: 1151 Budapest, Mogyordd itja 42.

Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyartmanyu éntvény alkatrészek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
kever6khoz.

* kivalo ar/érték arany

TIGON Ktt.
2900 Komarom, Bartok B. u. 3.
Telefon: +36 309 367 257

N

» akar kétszeres, haromszoros élettartam

~

)

Holcim

NYUGAT-MAGYARORSZAGI
REGIO

Labatlani Cementgyar
H-2541 Labatlan,
Rakoéczi u. 60.
Tel.++33/542-600

Fax: 33/461-953

Abdai Kavicsbanya

9151 Abda,

Pillingerpusztal ®
Tel: 96/350-888

Fax: 96/350-888

Dunatjvarosi Betoniizem
2400 Dunaujvaros,

@ EszakiIpari Park 3331/11 hrsz.
Tel: 25/522-977
Fax: 25/522-978

Fonyddi Betoniizem
8642 Fonydd,
Vagohid u. 21.
Tel.: 85/560-394
Fax: - 85/560-395

Gydri Betoniizem
9028 Gy6r,
Fehérvari u. 75.
Tel: 96/419-994
Fax: 96/415-543

Komaromi Betoniizem
2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: “34/556-028
Fax: 34/556-029

Sarvari Betoniizem
9600 Sarvar,
Iparu. 3.

Tel.. 95/326-066
Fax: 95/326-066

Crékecfeharvar R
nervari

8000 Székesfehérvar,
Takarodé u. 8115/2 hrsz.
Tel. 22/501-709

Fax: 22/501-215

Tatabényai Betoniizem
2800 Tatabanya,
Sz6lédomb u.

Tel: 34/512-913

Fax: .4/512—911

Veszprémi Betoniizem
841Beszprém-Kédérta,
Toszeg u. 3040

Tel: 88/560-818
Fax: 88/560-819 @)

Ovarbeton Kft. A
9200 Mosonmagyarévar,
Baratsag u.16.

Tel: 96/578-37

Fax: 96/578-370

Pannonbeton Kft.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u. 8.

Tel: 96/579-430

Fax: 96/579-432

BUDAPESTI REGIO

Budadrsi Betoniizem
2040 Budaors,
Gyaru. 2.

Tel: 23/444-160
Fax: 23/444-161

Csepeli'Betoniizem
1211'Budapest,

Nagy-Duna sor 2.
Tel: 30/966-4130
Fax: 1/398-6042

Holcim Hungaria Zrt.

Kozponti vevészolgélat

1037 Budapest,

Montevideo u. 2/c.
Tel.:1/329-1080 Fax: 1/329-1094

Dunaharaszti Betoniizem Hej6papi Kavicsbanya Csababeton Kft.
2330 Dunaharaszti, 3594 Hejépapi, 5600 Békéscsaba,
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Fogalom-tar

Levegotartalom, légtartalom

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B |uftgehalt (német)
B Air content (angol)
M Teneur en air (francia)

A beton a leggondosabb tomo-
rités (P} ellenére is tartalmazhat
(D),
amelyeket a beton koritol {P},
(Hidratacio {d}) és viztartalmi
allapotatol {P}, (Viztartalom {«})
fuggben tobbé-kevésbé levegd tolt

porusokat (Porusszeerkezet

ki. Levegétartalomnak az egységnyi

térfogatd bedolgozott friss

betonban 1év6 levegé altal kitoltott
tér térfogatat, mas széval a friss
betonban 1évé levegd és a
bedolgozott friss beton befoglalé
térfogatanak hianyadosat nevezziik.
A levegétartalom nevezetlen szam,
amelyet sokszor térfogatdo-ban fe-
jezink ki. A bedolgozott friss be-
tonban szandékunk ellenére maradt
leveg6t bennmaradt levegdtartalom-
nak, a légbuborékképzé adalék-
szerrel szindékosan bevitt levegst
bevitt vagy képzett levegstarta-
lomnak nevezziik (MSZ 4798-1:2004).
A friss
fogalma rokonithaté a megszilardult

beton levegétartalmianak

beton porozitisinak (TOomorség
{4} fogalmaval.

A beton > és
tartossagat (P} jelentds mértékben

szilardsagat

befolyasolja a beton tdmorsége {«d},
hézagtartalma, lényegében levegs-
tartalma. "A beton prébatest nyo-
moszilardsag vizsgalati eredményét
a probatest hidnyos tomoritése
miatti levegétartalom jelentGs mér-
tékben

betonhoz viszonyitva. Minden 1%

rontja a jol tomoritett
levegétartalom-névekmény a beton
nyomoészilardsaganak - jo kozeli-
téssel - 4-5 szazalékos csokkené-
sét okozza..." (MSZ 4798-1:2004).
Adott pépigényd {P} adalékanyag-
bol {4} készitett, adott viz-cement
tényezGjl (), kilonbozé péptartal-
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mu, jol tomoritett betonkeverékek
kozil mindig a telitett beton le-
vegbtartalma a legkisebb (Baldzs,
1983).

Palotds (1938, 1952, 1961) a friss
beton levegdtartalmanak, poroziti-
sinak hatdsit a beton nyomoszi-
lardsagara {P} a konzisztenciatol
fuggetlenil - a viz-cement tényez6
torvényt kitigitva - a viz-levegs-
cement tényezével veszi figyelem-
be, és azt beépiti szilardsagbecsl6
betontervezési  képletébe.  Weisz
(1952) hangsulyozza, hogy ha a
beton nem dolgozhaté be olyan
tomoren, hogy a folos, elparolgd
viz helyén keletkez6 poérusokon
kivil csak lényegtelen mennyiségi
porus maradjon a betonban, akkor
az ilyen, egyéb porust is tartalmazo
- példaul kell6képpen nem tomo-
ritett vagy foldnedves konziszten-
cidgji {4} - beton jellemzésére a
viz-leveg6-cement  tényezSt  kell
hasznalni (Viz-cement tényezé {d)).

Kovetelmények

Az épitési célnak (szilardsag,
tartossag stb.) csak a kelléen be-
dolgozott, megkovetelt tomorségl
beton felel meg, ezért a bedolgozott
friss beton levegétartalmat korla-
tozni kell. A bedolgozott friss beton
bennmaradt levegétartalma ne le-
gyen nagyobb altaldban, mint 2,0
térfogat%; vasbeton szerkezet ese-
tén, mint 1,5 térfogatd; feszitett
vasbeton szerkezet esetén, mint 1,0
térfogat%; vizzaré beton esetén,
1,0
képz6 adalékszer nélkul készitett
fuggdleges feluletd fagyalld beton

mint térfogat%; légbuborék-

esetén, mint 1,5 térfogat%o; légbubo-
rékképz6 adalékszer nélkul készi-

tett vizszintes feluletd fagyallo

beton esetén, mint 1,0 térfogat%s;
légbuborékképzs adalékszer nélkil
készitett fliggbleges feltletd fagy- és
olvaszt6so-alld beton esetén, mint
1,0 térfogat%. Ha a beton 4 mm
feletti adalékanyagianak tobb mint
50 tomeg%-a Ujrahasznositott be-
tonhulladék akkor
ezek a megengedett levegétartalom
értékek legfeljebb 0,5 térfogat%-kal
talléphetdk.

A légbuborékképz6 adalékszer-

adalékanyag,

rel készitett fagyallo, illetve fagy- és
olvasztos6-allo beton (P} esetén a
képzett (bevitt) levegttartalom - a
bennmaradt levegétartalmon feldl -
legalabb 4,0 térfogat% legyen. A
megszilardult beton légbuborék
szerkezetét {P} az MSZ EN 480-
11:2006
vizsgalattal meg kell hatdrozni.

szerinti  mikroszk6épos

A levegétartalomra  vonatkozo
kovetelmény teljesitésének érdeké-
ben a bedolgozott friss beton pro-
batestek egyedi testslrlségének a
tervezett testsiriségnél legfeljebb
30 kg/m3-rel szabad kisebbnek len-

azonban dtlagos teststrGsé-

cgy
mintat alkot), illetve a tobb préba-

nie,
giknek (ha egy probatest

test alkotta mintak dtlagos test-
stiriisegeinek  atlagabol
teststrlségnek nem szabad kisebb-
nek lennie, mint a friss beton terve-

zett teststiriisége. Ha adott keverék

szamitott

esetén az alkalmazott tomoritéssel e
feltételek nem teljesithetdk, akkor
egyrészt a tomorités modjat feldl
kell vizsgalni, masrészt - feltételezve
a friss probatestek és a szerkezetbe
bedolgozasra kertlé friss beton
kozelitbleg azonos tOomorségét - a
betondsszetételt a helyszini tomori-

tési moédhoz igazitva at kell tervezni.

A friss beton levegdtartalmanak
meghatirozasa a testsitirliség mé-
rés eredményébol szamitassal

A bedolgozott friss beton terve-
(Vevegs)
felvételével felirhaté a beton 6ssze-

zett  levegétartalmanak

tevSinek tervezett térfogatdsszegét
kifejezé Osszefuiggés:
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Mcemem Mﬂdalé/emwag i M, viz
Pcement Y adalékanyag Poiz

*+ Vigpegs = 1000 [liter/m?]

ahol M a betonosszetevok tervezett
tomege €s p a testslrlsége. A
bedolgozott friss beton tervezett

testslrlsége:
=M +

cement

M, viz [kg/ mS]

P ' friss beton tervezett
+ Madalé/eanmg +
Legyen a bedolgozott friss beton
tapasztalati (tényleges) és tervezett
teststrdségének hianyadosa:

r= P 'friss beton tapasztalati

P friss beton tervezett

A bedolgozott friss beton fapasz-
talati teststirtisége a betondssze-
tevok )

tapasztalati tOmege

felhasznalasaval:

P [friss beton tapasztalati =rp 'friss beton tervezett =
=M cement + M M viz =

=re (Mcement adalékanyag + Muz‘z) =
=re Mcemem tr 'Ma
=7 M,, lkg/m3]
A bedolgozott friss beton tapasz-

adalékanyag +
+ M

dalékanyag

talati levegé6tartalma:
V feveqs = 1000 - 7 - (betondsszetevok
tervezett térfogata) = 1000 -
Madulé]eanyag ]Wm‘z
+ + )

MCL‘mCVl[
o
Padaickan yag Poiz
+1000-7 (1000 Vi) = (1-7)-1000+

pcemem

1 Viewes Uiter/md]

Példdul:

ha Meement = 300 kg/m3, M,,¢kanyag =
1950 kg/m3, M, = 150 kg/m3,
Wevegs = 20 liter/m3,

Phiiss beton tervezett — 2400 kg/m3 €s
Phiss beton tapaszalati = 2300 kg/m?3,
akkor » = 2300/2400 = 0,95833 és

Vievegs apaszatai = (1 - 0,95833)-1000

+ 0,95833-20 = 41,67 + 19,17 =

60,84 liter/m3,
azaz a tapasztalati (tényleges) leve-
gotartalom a tervezett 2 térfogat%
helyett 6,1 térfogat%, és a beton
tényleges cementtartalma a terve-
zett 300 kg/m3 helyett M _,,.cp = 7
“Meomen: = 0,95833-300 = 287,5 kg/m?.
Megjegyzés: A friss beton testsird-
ségét az MSZ EN 12350-6:2000
szabvany szerint kell meghatirozni.

A friss beton levegdtartalmanak
meghatarozasa nyomasmod-
szerrel

A friss beton levegétartalmat
altaldban nyomasmodszerrel szokas
megmérni. A nyomasmodszer neve
németil "Druckverfahren". A mod-
az MSZ EN 12350-7:2000

eurépai szabvany targyalja, lénye-

szert

gében ugyanugy, ahogy azt a mara
visszavont MSZ 4714-2:1986 szab-
leirta. A
modszer a Boyle-Mariott torvényen

vany 4.2. szakasza is
alapul, amely szerint a cseppfoly6-
sitasi hémérsékletiiknél joval na-
gyobb hémérsékletd valodi gizok
(mint példaul a levegd) nyomasa-
nak (p) és térfogatinak (v) szorzata
alland6 (prv = konstans).

A szabvanyok szerint a nyomas-
tartd készulékbe ismert tomegl és
térfogatd beton folé vizréteget kell
onteni, ezutdn a készulékben meg-
hatarozott mértékd légnyomast kell
létrehozni, majd a tdlnyomast
fokozatosan meg kell sziintetni. A
nyomas, illetve a térfogat csokke-
nése megfelel6 skalabeosztis ese-
tén a levegétartalmat adja meg
térfogatszazalékban. A modszer
legfeljebb 32 mm szemnagysiga
betonok vizsgilatara alkalmas.

A vizsgalat elGkészitéseként a
betont a késziilék edényébe kell
lehetSleg  két

magassagi rétegben be kell vibral-

helyezni, azonos

bevibralt beton feluletét

simit6léccel, flrészel6 mozdulatok-

ni, a

kal Ggy kell lesimitani, hogy az
edény fels6 pereméig éppen tele
legyen betonnal. Megtisztitis utan
az edényt a készilék tetejével le
kell zarni.

A vizsgilatok eredményét leg-
alabb két olyan, egymidst kovetd
mérés  eredményének  szamtani
atlagaként szamitjuk ki, amelyek
kozott az eltérés legfeljebb 0,2 %. A
levegétartalmat térfogatszazalékban
fejezziik ki.

A nyomasmodszerrel  dolgozo
levegétartalom mérs késziilék lehet
"A" tipusu,
muikodik, és a nyomascsOkkenést
vagy "B"
levegényomassal mikodik, és a
Az "A"
németil

amely viznyomassal

méri, tipusd, amely

térfogatcsokkenést  méri.
tipusd  késziilék
"Wassersaulenmefigerit" (az eljaras

neve
neve: "Wassersdulenverfahren"), a
"B" tipusi késziiléké "Druckmef-
gerit" (az eljaras neve: "Druckaus-
gleichsverfahren"). A gyakorlatban
a "B" tipusi eljards alkalmazasa
terjedt el.

A nyomasmoddszert alkalmazo
mindkét
tartozéka a kalibral6-berendezés.

A friss beton levegdtartalmdnak
meghatdrozdsa "A" tipusu levego-
tartalom vizsgdlo késziilékkel, amely

tipusd  méréeszkdznek

viznyomassal muikodik, és a nyo-

o]Lj@

|
=
i~

TTIT
"'II

A= h']"'h'z

Jelmagyarazat
1 - viz, 2 - légszivattyd

1. abra
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mascsokkenést méri (1. abra).

A késziléket Osszedllitis utan
Jelzésig vizzel feltéltjitk. A készulé-
ket a fluggdlegestdl mintegy 30°-ra
megdontjuk, és azzal t6bb teljes kort
leirunk, egyidejiileg konnyeden tit6-
getve a fedelet, hogy a minta felett
képzédott  1égbuborékok  eltavoz-
zanak. Ezutin a berendezést ismét
fuggbleges helyzetbe hozzuk, és
konnyedén Utodgetve a méréedény
oldalat azt vizzel feltoltjuk ugy,
hogy a viz szintje a 0 jelzés folott
legyen. A viz tetejér6l a habot el-
tavolitjuk, hogy éles felszingorbiilet
képzédjék. A viz szintjét a csé O
Jelzésere allitjuk a vizoszlop tetején
lévs szeleppel. A készilékben a
megadott nyomasndl néhany szaza-
lékkal nagyobb nyomadst létesitiink.
A helyi feszultségek feloldasa cél-
jabdl erésen titogetjliik a berendezés
oldalat és leolvassuk a b, vizszintet.
Ezutan a vizoszlop tetején lévo
szelep segitségével a tilnyomdst
Jfokozatosan megsziintetjiik és - a
oldalat egy percig
konnyedén utogetve - leolvassuk a
b, vizszintet. A levegdtartalom a b,

méréedény

- b, vizszintkilonbséggel arinyos.
Ezutin a mérést megismételjik
anélkil, hogy a vizszint O-ra allna.
Ha az alkalmazott vizsgalati nyomas
mellett a levegbtartalom nagyobb,
mint ami a mérbeszkodz skalijan
mérhets, a

vizsgalati nyomast

csokkentjik, ¢és a  vizsgalatot
megismételjuk.

Ha a készulékben 1év6 nyomast
a légszelep segitségével a légkori 1
at nyomdsr6l 2 at abszolit nyo-
misra noveljik, akkor az lvegcs6
beosztisan leolvasott Av = b, - h,
térfogatvaltozas a levegétartalom
fele (v/2). A skalan akkor lehet a
levegStartalmat  kozvetlentl  leol-
vasni, ha 0,5 cm3-t jelolnek 1,0 cm3-
rel.

A friss beton levegdtartalmdnak
meghatdrozdsa "B" tipusi levego-
tartalom vizsgalo késziilékkel, amely
levegényomassal mukodik, és a
térfogatcsokkenést méri (2. dbra).

A készilék 0Osszedllitisa utan
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elzdrjuk a legkamra és a méroedeny
kézétti légszelepet, és Kkinyitjuk a

fedélen reteszeit.

egyik
nyilason keresztil addig téltiink
vizet, amig a viz a mdsik nyildsndl
meg mnem jelenik. A késziléket

lévé  nyilasok
Ezutain a készulékbe az

addig rdzogatjuk, amig a minta
felett képzodott légbuborékok el
nem tavoznak az edénybdl.

Ezt kovetben a légkamra szelepét
elzdrjuk, és annyi levegdt nyomunk
a légkamrdba, hogy a légnyomas-

“‘n

7 ?
2 e l.m.u.vly/
3 g st W

R A befon
szinfje

Jelmagyarazat

1 - ¢s6 a kalibralashoz, 2 - retesz,

3 - légszivattyu, 4 - f6 1égszelep,

5 - nyomdsmérd, 6 - légeltavolito szelep,
7 - légkamra

2. dbra "B" tipusu levegbtartalom
vizsgdlo késziilek, MSZ 4714-2:1986

méré mutatéja a kezddnyomds
10 masodpercig

varunk, majd a méré mutatéjat a

vonaldn 4lljon.

kezdeti nyomasértékre visszaallitjuk

a levegd beengedésével vagy
kiengedésével. A fedélen Iévo

mindkét nyilas reteszét lezarjuk,
majd kinyitjuk a légkamra és a
mérbedeény légszelepet.
Ekkor a légkamraban és az edény-

kozotti

ben 1év6 nyomais kiegyenlitddik.
Ezutan erélyesen megtitogetjiik a
méréedény oldalit, hogy a helyi
fesziiltségek feloldédjanak, majd a
nyomasmérdt finoman addig ifo-
getjiik, amig a méré mutatdja meg
nem all, ekkor leolvassuk a nyomds-
méro szamlapjan a levegotartalmat
terfogatszazalékban, ha beosztisa
ennek megfelel6. Mérés utin, a

fedél felnyitasa el6tt, a készilékben
két
kinyitasaval megszuntetjik.

lévé  tdlnyomadst a retesz

Az eredeti Tonindustrie készu-
lék v =
rajiban a levegd nyomdsat a kézi
3,5 at
noveljuk. A

80 cm? térfogatd légkam-

pumpa segitségével p,
abszolut
betonban 1évé ismeretlen térfogata
v;

evegh

nyomasra

) leveg6 nyomadsa a légkori 1
at nyomadasnak felel meg. A lég-
kamra és az edény Osszenyitdsa
utdn a (0 Vigyegs) Ossztérfogatban
uralkodé nyomas p, amibdl a beton
levegotartalma (Vieyeqs) Kiszamithato:
Do U+ 1 Vigees =D (0 +Vigegs)
3 75' 80+Vleveg6 :p ’ 80+p 'Vleuegﬁ
280-80-p [cms]

Vlevego” =+ p 1
0 Vleveg6 _ Vlez}eg()’ -
Vieres =100 800080 [térfogato]

ha az edény térfogata 8 liter. Az Gjabb
késziilékek manométerének skala-
jan a p nyomas helyett kozvetlenil
a levegdtartalom olvashato le.

A friss beton levegéGtartalmanak
meghatarozasa térfogatos
modszerrel

A kissé képlékeny és lagyabb
leveg6tartalmanak
MSZ 4714-
szabvany 4.1.

friss betonok
meghatirozasira az
2:1986

térfogatos modszert is tartalmazott,

szakasza

amelynek méréeszkoze az ejt6-
kengyeles konzisztencia vizsgalo
készilék (VEBE-méteres atformalasi
idéo {d) volt. Az ejtGkengyeles
méréedényben a levegétérfogatot a

levegétartalma és a levegétartalom

nélkili  beton térfogatanak ku-
lonbségeként mérték meg, és a
leveg6tartalmi  beton térfogatara

vonatkoztattak. A térfogatos levegso-
tartalom mérési modszer a gyakor-
terjedt
szabvany sincs ra.

latban nem el, eurdpai
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Akadémiai Kiad6é. Budapest,
1961.

Weisz Gyorgy: A betonozas tech-
nolégidja. Kozlekedési Kiado.
Budapest, 1952.

Weiss Gyorgy: Epitipari labora-
toriumi méréstechnika és ma-
szerismeret. 1. kotet.  pp.
187-189. Epitésiigyi Tajékoztatasi
Kozpont, Budapest, 1974.

MSZ 4714-2:1986 A betonkeve-
rék és a friss beton vizsgalata. A
betonalkoték mennyiségének, a
beton testsGrlségének és lég-

porustartalminak meghatarozasa
[10IMSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész:
Muszaki feltételek,
pesség, készités és megfelelség.
Az MSZ EN 206-1 és alkalmazasi
feltételei Magyarorszagon
[N1IMSZ EN 480-11:2006 Adalék-
szerek betonhoz, habarcshoz és

teljesit6ké-

injektalohabarcshoz.
modszerek. 11. rész: A meg-

Vizsgalati

szilardult  beton légbuborék-
jellemz6inek meghatirozasa

[12IMSZ EN 12350-6:2000 A friss
beton vizsgalata. 6. rész: Test-
strdség

[13IMSZ EN 12350-7:2000 A
beton vizsgalata. 7. rész: Légtar-

friss

talom. Nyomasmodszerek

Jelmagyarazat:
{4} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kordbbi sza-
maban talalhato.
{»} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kovetkez6 sza-

maban talalhato.

KONYVJELZO

Magyar Orokség dijazottak
1995-2000

A Magyar Ordkség diat 1995-ben
hozta létre a Magyarorszégért Alapit-
vany, a dijat 2003-t6l a Magyar Orék-
ség és Eurdpa Egyesulet gondozza.
A kébnyvben az 1995-2000 ko&zodtti
id&szak dijazottjai és a réluk készitett
méltatdsok taldlhaték. Egy példa:
2004-ben a Magyar Ordkség részévé
nyilvanitottak dr. Zielinski Szildrd vas-
betonépités terén kifejtett mérnoki
alkoté munkdassagat.

A Magyar Ordkség cimre barki tehet
javaslatot, melyet a Birdld Bizottség
értékel. Az arra érdemes személynek,
intézménynek Unnepség keretében
adjak at a kitintetést. Evente négy
alkalommal 7-7 dijazott neve kerll be
az Aranykényvbe, melynek elsd koé-
tete a szintén Magyar Ordkség dijjal
elismert Magyar Nemzeti MUzeum-
ban megtekinthetd.

Tovébbi informécié oz egyesulet
fitkarsadgdn kaphatd, az 1/215-6920
telefonszmon.

Intelligens megoldasok

a BASF-tol

A vilag legnagyobb vegyipari véllalatanak tagjaként a BASF piacvezet6 a betonadalék-
szer izletagban. Vilagszerte elismert, legfébb markaink a kdvetkezék: < Glenium®
csucsteljesitményi folydsité szerek, reodinamikus betonhoz <*Rheobuild® szuperfolyd-
sito szerek <Pozzolith® képlékenyit6 és kotéskéslelteté adalékszerek <*RheoFIT® ter-
mékek a mindségi MCP gyartashoz < MEYCO® Iovellt betonhoz és szérérendszerekhez

0 - BASF

The Chemical Company

BASF Hungaria Kft.
Epitési vegyianyag
divizié

1222 Budapest,
Haros u. 11.

* Tel.: 226-0212

» Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete
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A Zement-Kalk-Gips 2007.
2-5. szamaban olvastam

DR. REVAY MIKLOS
revaym@mcsz.hu

Fisher H. B. - Novak S. - Miiller
M.: A kalcium-szulfatok és a lég-
nedvesség
ZKG 60. évf. 2. szam, 48. oldal

A kalcium-szulfat kotéanyaggal
szemben tamasztott legfontosabb
minéségi kovetelmény a gyartasi
folyamatok és a késztermék allan-
désaga. Ez alatt az értend6, hogy
nem lehetnek drasztikus valtozasok
a felhasznalt anyagmennyiségben
és a szilardulasi idében hosszabb
tarolasi id6 esetén sem. A kalcium-
szulfit ~ kotSGanyag  legnagyobb
részét gipsz falazéelemek és szaraz
habarcs gyartasara hasznaljak fel. A
gipsz falazéelemek gyartasihoz
kilonosen sziikséges az egyenletes
kotGanyag minéség. E munka els6-
sorban azt vizsgilja, hogy kilonbo-
z6  paratartalmd  levegén  valo
tarolds hatasara hogyan valtoznak a
kalcium-szulfat kotGanyag tulajdon-
sdgai.

Zurbriggen R. - Herwegh M. és
munkatarsai: A szerves adalék-
szerek hatasa a habarcs mikro-
struktira kialakulasara és tulaj-
donsagaira
ZKG 60. évf. 2. szam, 62. oldal

A cementhabarcsok tulajdonsa-
gait kulonboz6 szerves polimerek
hozzaadasaval lehet befolyasolni.
Ez lehetGséget teremt arra, hogy a
habarcs tulajdonsagait, igy a bedol-
gozhatésagot, valamint a megszilar-
dult habarcs fizikai tulajdonsagait
elénydsen megvaltoztassuk. A poli-
merek hatdsmechanizmusa kilon-
boz6 lehet két olyan alapvet6
fontossagt habarcstulajdonsag ese-
tén, mint amit a csempék rogzitése,
illetve az ontertlé habarcsok készi-
tése kovetel meg.

Harrison H.: Fenntarthatato
novekedés a cement- és
betoniparban (2. rész)
ZKG 60. évf. 2. szam, 74. oldal

Az évente mintegy 14 milliard

24

tonnat kitevé beton gyartisa az
egyik  legnagyobb  anyagforga-
lommal jar6 tevékenység a Foldon,
ezért rendkivil nagy a kornyezetre
gyakorolt hatdsa is. Igy fontos fel-
adat a kdros hatasok csokkentése. A
cikk attekinti azokat a lehetséges
intézkedéseket, amelyek sziksége-
sek ahhoz, hogy a cementipar és a
betonipar jobban megfeleljen a
fenntarthaté novekedés kovetelmé-
nyeinek. Ilyen lehet a netté CO,
kibocsatds csokkentése a klinker-
égeté kemencék fajlagos hofelhasz-
nalasinak meérséklésével. Itt olyan,
ma még futurisztikusnak haté otle-
tek is felmeriilnek, mint a fosszilis
tizel6anyagok kivaltasa napfény-
kollektorral felszerelt klinkeréget6
kemencékkel, illetve villamos ener-
giatermelés szél- vagy hullamers-
muvekkel.

Egy masik ilyen lehet6ség - mint
ismeretes - a klinker kivaltisa alter-
nativ hulladék anyagokkal, példaul
kohosalakkal vagy a pernyével.
Ezek aktiv kovasav tartalma ugyanis
a cement hidrataci6ja sordn keletke-
z6  kalcium-hidroxiddal reagilva
értékes  kalcium-szilikat-hidratokat
(CSH) képez, és javitja a cement
tulajdonsagait.

Azonban a szerz6 figyelmeztet
arra is, hogy a CSH képzédésének
negativ hatasai is lehetnek. A
puccolanos reakcié eredményekép-
pen ugyanis csokken a megszilar-
dulé cement pH-ja, ami csokkent-
heti a CSH stabilitdsat. Kedvezétlen
lehet az is, hogy a hidroxid kon-
centricid csokkenése a betonacél
passzivalodasit  eredményezheti,
ami kedvezétleniil befolyasolhatja a
beton és a vasszerelés kozti tapa-
dast. E kiros jelenségeket ki lehet
kiiszobolni, ha a betonhoz kis
mennyiségu magnézium-oxidot
adagolnak. Ugyanis az ebbdl a viz
hatasara  keletkez6 magnézium-
hidroxid csokkentheti a hidroxid

hianyt. (Oszintén bevallom: most
olvasok el6szor errél a megoldasrol.)
Végul csokkenthets az Osszener-
gia szukséglet a cementtartalom
mérséklésével is. Ez optimalis
tomorséget biztositdé adalékanyag
szemszerkezettel érhet6 el.

Offenbecher M.: A zsiktervezés
€s a tarolasi koriilmények hatasa
a cement tarolhatésagara
ZKG 60. évf. 3. szam, 68. oldal

A publikaci6 egy zsakgyarté cég
€és a Német Cementipari Kutato-
intézet kisérleteit ismerteti, amellyel
a zsakolt cement tarolhatosagat
vizsgaltak. A kisérletekhez CEM
II/B-S 32,5 R cementet alkalmaztak.
A kulonboz6 moédon zsdkolt és
palettizott cementek tarolhatésa-
ganak jellemzéséhez egy éven ke-
resztil vizsgaltdk a  kovetkezd
adatok alakuldsat:
e izzitdsi veszteség,
2 ¢s 28 napos nyomoszilardsag,
® a cement vizigénye,
a kotés kezdete,
vizben oldhaté kromittartalom.
Megallapitottak, hogy a kulon-
boz6  zsdktipusok tarolhatésiagra
gyakorolt hatdsa mérsékelt. Jelen-
tésen noveli viszont a tarolhato-
sagot, ha a palettizott anyag
védelmére specidlis védéburkolatot
alkalmaznak.

Reinhardt H-W. - Schellhorn H.:
Dusitott fonolit kdzetpor adago-
las nagy k-tényez6jli betonokhoz
ZKG 60. évf. 3. szam, 78. oldal

A beton cementtartalmat hatéko-
nyan lehet csokkenteni puccolanos
anyagok adagoldasaval. Az egyik
ilyen Eur6pa szerte elterjedt pucco-
lan féleség a dusitott természetes
fonolit kézetpor, melyet szivesen
alkalmaznak a CEM II/A-Q, illetve
B-Q  puccolin-portlandcementek
gyartasakor. A cikkben olyan kisér-
leteket ismertetnek, amely sorin a
betonhoz adagolt fonolitnak az
ugynevezett "k-tényezore", valamint
a beton egyéb tulajdonsigaira gya-
korolt hatasat vizsgaljak.

A '"k-tényezd" azt mutatja meg,
hogy a hidraulikus cementkiegé-
szitb-anyagok a beton készitése
sordn milyen mértékben képesek a
cementet helyettesiteni.  Ertéke a
kovetkez6 képlettel szamithato ki.
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k(t)y=(—*-1)—
7%

a  hidraulikus

ahol
- W/ kiegészits-
anyagot tartalmazo beton v/c-je;
- Ww/¢, = a hidraulikus kiegszitG-anyagot
nem tartalmazé beton v/c-je;
- g/c = a hidraulikus kiegészitG-anyag
és a cement tdmegaranya.
A vizsgalatok szerint a fonolit

k&zetpor esetén a k = 0,6.

Enders M. - Berger M.: Kvanti-
tativ rontgendiffrakcios analizis
(Rietveld-modszer) alkalmazasa
a klinkergyartas minoségellen-
Orzésére
ZKG 60. éuf. 5. szam, 50. oldal
Mint erre a kordbbi sajtészem-
lékben is utaltunk, a matematikai
statisztikai értékeléssel pontositott
rontgendiffrakcios fazisanalizis
(Rietveld-modszer) 1ényege, hogy
lehet6séget teremt a klinker (esetleg
a cement) tényleges fazisosszeté-
telének meghatarozasara. Ez kilon-
bozik a kozismert Bogue-féle mod-
szerrel szamitott dsvanyi Osszetétel-

t6l, ugyanis ennél csak a f6 kémiai
osszetevok (CaO, SiO,, ALO;, Fe,O;,
a kozismert cementkémiai rovidités-
sel: C, S, A, F) mennyiségébdl sza-
mitjuk ki a klinker dsvanyi Ossze-
tételét, feltételezve, hogy ezekbdl
CsS, CS, CA és CAF keletkezik a
klinkerégetés sorin. A valésigban
azonban a folyamatok bonyolul-
tabbak. Tobbek kozt azért, mert az
egyes klinkerdsvanyok kristalyra-
csaban a f& Osszetevoket kisebb-
nagyobb mennyiségben olyan ele-
mek helyettesithetik, amelyek mére-
te ("ionradiusza") kozel akkora,
mint a f6 kémiai Osszetevoké. A C,S
kristilyracsiba példaul beépilhet
aluminium és magnézium, melynek
hatasara a klinkerasvany kozelité
Osszetétele a  kovetkezd  lehet:
CsS;sAM. Az aluminium-beépiilés
természetesen befolyasolja az alu-
minat tartalmua fizisok (C;A, C,AF)
mennyiségeét is.

E publikacidban a Polysius cég
szakemberei olyan  nagylizemi
klinkerégetési kisérleteket ismertet-
nek, melyek sorin egyrészt valto-

zatlan klinkerégetési paraméterek
mellett valtoztattdk a cementnyers-
liszt Osszetételét, masrészt valto-
zatlan nyerslisztosszetétel mellett
viltoztattak a klinkerégetés jellem-
z6it (tizelbanyag, homérséklet).

A kisérletek  eredményeként
megallapitottadk, hogy a rontgen-
diffrakcios  Rietveld-analizis  jol
alkalmazhat6 a klinkerégetési folya-
mat vezérlésére, ezért az eddig
alkalmazott rontgenfluoreszcens
analizis (RFA) esetenként akar el is
hagyhat6. A mérési eredmények
szerint a  Rietveld analizissel
gyorsabban lehet kovetkeztetni az
égetési rendellenességekre, mint az
erre a célra eddig alkalmazott
izzitdsi veszteség meghatirozas
alapjan. Tovabbi el6nye a mod-
szernek, hogy a kilonbozé C,A
modosulatok azonositisa lehet6vé
teszi, hogy kovetkeztessiink a gyar-
tandé cement korai szilarduldsara.

Mindezek mellett alkalmas a
modszer a klinkerégetés és -htités
sordn végbemend folyamatok ala-
posabb vizsgilatara is.

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.
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ALKALMAZASI TERULET

szervizallomasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,

veszélyes anyag tarolok,

REFERENCIAK

Magyar Posta Rt.,

és kocsimosok,
P&O raktar,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

Ferihegy LR | Il. terminal bdvitése,
MOL Rt. logisztika, algy6i bazistelep,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR éaruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti Ut 8.
Telefon: 62/464-444 <>~ Fax: 62/553-388 <> mail@rewox.hu

Ipari Centrum

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Eisé Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 < Fax: 62/549-511

<~ E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu
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1 COMPLEXLAB KFrr.
cim: 1031 BupaPEST, PETUR U. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460

COMPLEXLAB® info@complexlab.hu, www.complexlah.hu
CONTROLS AUTOMAX Fi tulajdonsagai:
automata beton tﬂl'(,)’gép « automata tesztciklus, zart hurkos digitalis visszacsatolas

* terhelés/idd grafikon és aktualis terhelési rata kijelzése valds iddhen
MSZ EN 12390-4 * pontos terhelési arany kontroll

* nagy felbontas, 130.000 pontos kijelzd

* nagy vizsgilati teljesitmény

* 2000 teszt tarolasi lehetdség a memdridban

* valdsidejd letoltés PC-re, RS232 porton keresztiil

* hibaérzékelés

GONTROLS

Kiemelkedd ar/érték arany!

Torogep rendelése esetén a gerendahajlito feltétet most
felaron kapja!

* Kiltségmentes betanitds - a hosszi tavii, szakszerii hasznalat biztositasara
\ * Hazai szakszerviz - biztos hattértimogatas a jovore
R * (Controls - piacvezetd, IS0 mindsitett gyartd, kozel 40 év gyartdi tapasztalattal

Részletes tajékoztatassal és szaktanadcsadassal allunk rendelkezésére személyesen,
telefonon, faxon és e-mailen is. Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!

Betonpartner Magyarorszag Kft.

l D‘ H-1097 Budapest, Illatos tt 10/ A.

Kézponti iroda: M
Dmgizgg 1103 Budapest, Noszlopy u. 2. E
suresscoe Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
Postacim: 1475 Budapest, Pf. 249
office@betonpartner.hu ® www.betonpartner.hu Epitéstigyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht.

Uzemeink: EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO

1097 Budapest, Illatos ut 10/ A. INNOVACIOS Kht.

el 10w Bt i,
1037 Budapest, Kunigunda titja 82-84. Telefon 372-6100 Fax' 386-8794
Telefon: 1/439-0620 E-mail: info@emi.hu
1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572 ) Ne feledje
2234 Magléd, Wodianer ipartelep "Epitési terméket épitménybe
Telefon: 29/525-850 betervezni akkor szabad,
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4. ha arra jévahagyott
Telefon: 22/505-017 miiszaki specifikacio van"
9028 GyGr, Fehérvari 1t 75. (3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
Telefon: 96 / 523-627 egyﬁttes rendelet)
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304 Részleteket megtudhatja
9700 Szombathely, Javor u. 14. honlapunkrol:

Telefon: 94 /508-662 )
www.emi.hu
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Szerkezetépités

Végéhez kozelit a Megyeri-hid

épitése

KiSKOVACS ETELKA fészerkeszts

A janudri szamban foglalkoztunk utoljara az M0 kérgyiird északi Duna-hidjanak
épitésével. Az azéta eltelt idészak munkairol, a jelen és a kozeljové feladatairol
Windisch Laszlo létesitményvezetivel beszélgettiink majus végén.

- Milyen munkdkat végeztek el
az iden, bol tart a kivitelezés?

- Janudr végére elkészilt a nagy
hid 6. jeld pilonja, néhdany héttel
késébb bekertiltek azok a vasbeton
fodémek a pilon fels6 részébe,
amelyek a fenntartiskor a kabel-
kamrak, egyéb terek megkozelit-
het6ségét biztositjak. A 7. jeld pilon
marcius végére készilt el, ott most
folynak a fodémépitések. Ezzel
gyakorlatilag a vasbeton szerke-
zetek épitése befejezédik, ezutin a
kivitelezés csak acél szerkezettel
folytatodik.

A vasbeton hidak szigetelése
befejezédott, a véddaszfalt is rajtuk
van. Az északi palyin két hidon
mar kotéréteg is van, és épul a
szegély, a korlat, és készilnek az

ot

1. abra A bid a budai oldalrol nézve

als6 védoébevonatok. Mindenhol a
befejez6 munkak vannak soron.

A késziltségi fok 85-86 %, az
elmult havi felmérés is ezt igazolta.
Lassan Osszeér a nagy hid, két
elemet és a zardtagot kell még a
helyére tenni a meder folott, és
készen van a felszerkezet. Ezzel
valamennyi szerkezet teljessé valik,
ha minden j6l megy, a hid végig-
jarhato lesz junius kozepére.

- A felhaszndlt beton mennyisége
decemberben mar szdazezer kobmé-
ter folétt volt. Mennyire "rug" a
végs6 szam? Hogyan Osszegezné a
tapasztalatokat?

- Szerkezeti betonbdl 6sszesen
125 ezer m3-rel zartuk a beruhazast
(1. tablazat). Elbontottuk a helyszini
laboratériumunkat, mostmar a ha-
gyomanyos modon dolgo-
zunk, mintat vesziink és
eltoretjiitk a  kozponti
laboratériumban. Eddig
a vizsgalatokat itt vé-
geztik a helyszinen,
mert a feszités {te-
mezése miatt szikség
volt arra, hogy tudjuk a
betonszilardsagokat 2-3
napos korban.

A betonnal kapcso-
latban minden rendben
volt, a nehezit6 korul-
mények ellenére a nagy
mennyiségl betont a
szokdsosnal joval bizto-
sabban szolgaltak ki.

A mind&ségre, a vizs-
galati értékekre folya-
matosan odafigyeltiink,
sziikség esetén korrigdl-
tuk az Osszetételt.

- A pilonok felso
részére érdekes, ldtvd-
nyos bordazatot terve-
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zett az épitész. Hogyan sikeriilt
megoldani kdzel 100 méteres magas-
sagban ezt a kiilonleges feladatot?

- A pilonfejeken lévé bordizott
rész elkészitése nem volt egyszerd
feladat. Az igazan nehéz az volt,
hogy a pilon felsé 5-6 méteres részén
olyan bordikat terveztek, amelyek
50 cm-t kiemelkednek a sikbdl, és
elég nagy vizszintes vetiletik van.
Ennek a résznek betonnal valo
kitoltése meglehetésen kritikus. A
kolléganék ehhez a feladathoz a

Jel Mennyiség (m3)
(viz eiezigﬁfeton) 20 000
C20/25 15 000
C30/37 0000
C35/45 20 000
C40/50 50 600
Osszesen 125 000

1. tablazat A beépitett fobb
betonfajtdk Gsszesitése

betongyari laborosokkal kozosen
egy kilon beton 0Osszetételt dol-
goztak ki, tobb kisérlet utan alakult
ki a végleges valtozat.

Egyedul a légbuborékok megje-
lenését nem tudtuk elkertilni, mivel
a zart zsalubol nem lehetett a
levegét kiengedni. Kizsaluzas utin
a borddk feliletét finom glettes
bevonattal lattuk el, illetve impreg-
nalészerrel kezeltik. Fél6 ugyanis,
hogy a bordik kozé bellé ho
olvadasa-fagyasa miatt a fokozottan
igénybevett  felulet  gyorsabban
korrodalodik. Sok munka volt vele,
de megérte, jol mutat, kiemeli a
pilonfejet.

- A bidat sok-sok évig szeretnénk
baszndlni. Milyen médon védik a
beton anyagu szerkezeteket a
korroziotol, a ténkremeneteltol?

- Az els6dleges megel6z6 védel-
met az biztositja, hogy a beton
probakeverések soran nagy szilard-
sagy, kis viz-cement tényez6jl, az
adott  kortilményhez  legjobban
megfelel6  beton  Osszetételeket
kisérleteztink ki, nagy figyelmet
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ﬂ\L L soruten ' ”\\ sorutengely
2. abra A szekrénytartok BV2 tipusu védelme az oldalon

és a konzol aljan 3. abra A pilonfejen lévo borddk

forditottunk a technologiai kovetel- lesznek megvédve, mely mdgyanta kérben véddobevonatot kapnak
mények betartdsira, a folyamatos bazisa festék.
mindéségellendrzésre. i:“?ji BV1 tipust bevonat

A miasodlagos  betonvédelem - Es a hatarido? ES S
keretében  kulonféle bevonatok - Augusztus végére valoszintleg g 'ﬂl_ '
késziilnek (2., 3., 4. abra). A felsé elkésziil a hid, beindulnak a préba- :; : «-a =
részek, jardak, szegélyek BV1 lzemek, a hatdsiagi engedélyezési % L :
bevonatot kapnak, amely migyanta eljaras folyamata megkezdddik. A '3a;-_':§-.'. b
bazisa vastag bevonat mechanikai forgalom varhatéan szeptember 'ﬁiiu RSyt Bevnet
védoképességgel. vége felé indulhat meg.

A hidak alja (konzolok és 4. abra A szegélyek kiilénbozo
oldalak) pedig BV2 bevonattal feliileteinek eltéro védelme

i

i~ - NIEE

5. abra A bal oldalon ldthato hidfon csatlakozik nagy Duna-dg hidja a bal parti vasbeton hidhoz
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