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Egy csapat Onokeért:
az epitoipar minden
teruletén!

BASF

The Chemical Company

Eredményekben gazdag,
boldog uj évet kivan
a BASF Hungaria Kft.!
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TARTALOMJEGYZEK

Erdemes-e kiiszkodni az NT betonokkal? 4. rész
SPRANITZ FERENC

A zsaluzatra haté frissbeton nyomasa

HELMUT SCHUON - DR. LEITZBACH OLAF

A modern épitészet Gjra felfedezi a latszobetont. Ez dertl ki a nemrég

elkésziilt reprezentativ épiiletek szerkezetei esetében: Phaeno

kutatokozpont Wolfsburgban, Mercedes-Benz Mdzeum Stuttgartban,
szabadtéri szinpad Grafeneggben. Ezen komplex vasbetonszerkezetek
elkészitéséhez szikséges a folyds, illetve ©ntomorods  betonok
alkalmazésa. Ezek a betonok nagyobb terhet eredményeznek a format
ad¢6 zsaluzatra, mint az a korébbi szamitasi szabalyokbél adédna.

Erdekességek a német Beton 2008. 7-8.
szamabal

NEMET FERDINAND

Innovativ és jovoorientalt dilatacio-kitolté
anyagok

A magas- és mélyépitések soran gyakran talalkozunk az egyes szer-
kezeti elemek szlikségszer( elvélasztasanak igényével, amihez sokféle

anyag all rendelkezésre, pl. a kiltéri vagy beltéri fugaszalagok,
munkahézag vagy szerkezeti dilataciés szalagok.

A Magyar Betonszovetség hirei
SZILVASI ANDRAS
Adalékszerek lovelltbetonhoz

SZAUTNER CSABA

A Cement International 2008. 1., 3. és 4.
szamaiban olvastam

DR. REVAY MIKLOS

Szakmai konferencia a BASF szervezésében
KiskovAcs ETELKA

Hirek, informaciok
Konyvjelz6

HIRDETESEK, REKLAMOK

@ BASF HUNGARIA KFT. (1., 20., ) ® BETONPARTNER KFT. (15.)

€ CEMKUT KFT. (15.) ¢ ELSO BETON KFT. (13.) ® EMI KHT. (17.)

4 HOLCIM HUNGARIA ZRT. (19.) ¢ MAEPTESZT KFT. (20.)

& MAHILL ITD KFT. (17.) ¢ MAPEI KFT. (16.) ¢ MG-STAHL BT. (17.)

€ MUREXIN KFT. (13.) ¢ RUFORM BT. (20.)
@ SIKA HUNGARIA KFT. (15.)

KLUBTAGJAINK

& ASA EPITOIPARI KFT.

# BASF HUNGARIA KFT.

& BETONPARTNER MAGYARORSZAG KFT.

« BETONPLASZTIKA KFT. ¢ BVM EPELEM KFT.
& CEMEX HUNGARIA KFT. & CEMKUT KFT.
& COMPLEXLAB KFT. ¢ DUNA-DRAVA
CEMENT KFT.  ELSO BETON KFT.

& EMI KHT. ¢ FORM+TEST HUNGARY KFT.
& FRISSBETON KFT. ¢ HOLCIM HUNGA-
RIA ZRT. & KTI NONPROFIT KFT.

& MAEPTESZT KFT. ¢ MAGYAR BETON-
SZOVETSEG ¢ MAHILL ITD KFT.

& MAPEI KFT. ¢ MC-BAUCHEMIE KFT.

& MG-STAHL BT. ¢ MUREXIN KFT.

& RUFORM BT. ¢ SIKA HUNGARIA KFT.

& STABILAB KFT. ¢ SW UMWELTTECHNIK
MAGYARORSZAG KFT. ¢ TBG HUNGARIA-
BETON KFT.  TIME GROUP HUNGARY KFT.

ARLISTA

Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:

127 500, 255000, 510 000 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkiildése megadott cimre
Hirdetési dijak klubtag részére

Szines: B | boritd 1 oldal 155 185 Ft;

B Il borité 1 oldal 139 460 Ft;
B 1l borito 1 oldal 125 335 Ft;
B IV borité  1/2 oldal 74 855 Ft;
B IV boritd 1 oldal 139 460 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak
duplan értenddk.

Hirdetési dijak nem klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 30 650 Ft;

1/2 oldal 59 590 Ft; 1 oldal 115 870 Ft
El6fizetés

Egy évre 5250 Ft.

Egy példany ara: 525 Ft.
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Kutatas-fejlesztés

Erdemes-e kiiszkodni az NT

betonokkal? 4. rész

- avagy milyen nemiiek a nagy teljesito-
képességili (NT) betonok?

SPRANITZ FERENC

2006-ban a BME Hidak és Szerkezetek Tanszék részérdl ért az a megtisztelo
felkérés, hogy kiilsé szakértoként vegyek részt a Magyar Koziit Kht. altal elinditott
NT betonos kutatasi programban. Ennek keretén beliil az NT betonok pépkisér-

leteit terveztem meg és kezdtem el.

Cikksorozatom elsé harom részében hazai és kiilfoldi szakirodalmakat, kutatiasok

eredményeit dolgoztam fel,

ebben a részében a tirgyhoz kapcsolodo

vizsgalatokrél, tapasztalataimrol, morfondirozasaimrol szamolok be.

Kulcsszavak: beszorasi vizigény, térkitoltés, viszkozitas, relativ tertilés

Felhasznalt cementek és folyo6-
sit6 adalékszerek

Az eddig elvégzett laboratoriumi
pépvizsgalatok célja a normal és az
NSZ-NT betonok pépanyagin a
reologiai, tomorségi (porozitis) és
egyes ellendlloképességi tulajdon-
sagok meghatarozasa volt. Ezeknél
a vizsgdlatokndl 4 hazai gyartdsq,
gyakran alkalmazott cementtipust
és 7 kilonboz6 folyositdszert hasz-
naltunk v/c=0,2, 0,3 és 0,4 viz/ce-
ment tényezonél. A cementek kozil
két "tiszta", azaz kiegészitGanyag-
mentes cement, ezen belil egy C;A-
mentes €s egy 10 % alatti C3A-
tartalmy, tovabba két heterogén
cement, ezen belil egy pernye- és

egy kohosalaktartalmd — cement
kertlt kivalasztasra. Négy hazai
adalékszer-forgalmazotol (BASF,

Mapei, MC-Bauchemie, Sika) szir-
mazott az a 7 kiulonboz6, negyedik
generdcios folyositoszer, amelyet a
forgalmazok leginkabb ajanlottak az

alacsony  viz/cement  tényez&jd
keverékekhez.
Cementek:

e CEM 42,5 RS (Holcim-Labatlan)

e CEM I 52,5 (DDC-Beremend)

e CEM II/B-V 32,5 R
(Holcim-Labatlan)

e CEM III/B 32,5 N (DDC-Vac)

(A vizsgdlati anyagban alkalmazott A,B,C
és D jelolések a fenti sorrenddel nem
egyezoek.)

Adalékszerek:

e Dynamon SR3 (Mapei)
e Dynamon SX (Mapei)

e Glenium ACE-30 (BASF)

e Muraplast FK 802.1
(MC-Bauchemie)

e Muraplast FK 842.1
(MC-Bauchemie)

e ViscoCrete 1035 (Sika)

e ViscoCrete 1050 (Sika)

(A vizsgilati anyagban alkalmazott F1, F2,
F3 ... és F7 jelolések nem egyeznek a felso-
rolas sorrendjével.)

1. abra A vizsgdlatokboz
Jfelbasznalt folyocsitoszerek

AKkkor melyik cementtel és vegy-
szerrel készitsiink NT betont?
Ezt par honapja kérdezte t6lem
egy szakmabeli kolléga, amire hosz-
szas fejtegetésbe kezdtem. Elfoglalt
ember lévén kozbevigott, hogy
mindent ért, de &6t most csak a
legiobb cement ¢és a legjobb
folyositoszer neve érdekli, meg az
Osszeg, amiért ezt megmondom.
Epphogy csak belekezdtem az
Gjboli  fejtegetésekbe, mire kissé
csalodottan bucstzott azzal, hogy
"széval te sem tudod". Es tényleg
nem tudom, hogy dltaliban melyik
a legjobb cement vagy a legjobb
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adalékszer. S6t, valdszinlnek tar-
tom, hogy nincs is ilyen. Mint ahogy
nincs 4ltalaban legjobb sor, autd, né
vagy férfi. A cementekre vissza-
térve, az egyik tipus pl. az eltart-
hatésig szempontjabol volt a
legjobb, a masik a korai hofejlodés,
a harmadik a korai szilardsag, a
negyedik pedig az ateresztéképes-
ség szempontjabol. Az adalékszerek
kozul az egyik, pl. barmely vizsgilt
cementtipusnal és barmilyen v/c
tényezénél nagyon hatékonynak
bizonyult, de egy masik adalékszer
ennél is hatékonyabbnak tlnt egy
bizonyos cementtipussal, igaz csak
v/c 20,3 esetén. Szoval meggy65z6-
désem, hogy a legjobb cement, a
gyOztes adalékszer és az igazsig
ugy altalaban, a betontechnolo-
giaban sem hirdethet6 ki, de egy-
egy adott célra azért jo eséllyel
kereshetd. Errdl a keresésrél szimo-
lok be.

Meg tudnak-e adni minden
sziikséges informaciot az
anyagforgalmazok?

Hazai ¢és kulfoldi szakirodal-
makban gyakran taldlkozom azzal a
megallapitdssal, hogy alacsony v/c
tényez6knél a negyedik genericios
folyositoszerek igazabodl csak a CEM
I és CEM 1V, azaz a nagy kiegé-
szitbanyag-tartalmid  cementekkel
hoznak j6 bedolgozhatésagi ered-
ményeket.

Vizsgidlataim szerint ugyanakkor
vannak olyan folyésitoszerek is,
amelyek a kiegészitGanyagtol men-
tes cementekkel is jol osszeférnek,
akar v/c £ 0,3 mellett is. Meg kell
emliteni azonban, hogy ezeknél az
adalékszereknél mar kis mennyiségi
eltérések (pl. nem kell6 pontossagu
betongyari  vegyszeradagolds) s
rendkivil érzékennyé tehetik a
pépet és a betonkeveréket a viz-
kivalasra, uUlepedésre. Az elvégzett
kisérleteknek ugyan nem volt célja
az egyes cement-adalékszer kombi-
naciok osszeférhetbségének vizsga-
lata, de az eredményekbdl kitlnt,
hogy a megemelt folyositoszer-
adagolas  néhiany  foly6sitdszer
esetében - fSleg az "A" és a "B" jeld
cementnél - az 1 napos felileti
keménységet az atlag ~50-60 %-ara
lecsokkentette. Ez egyrészt arra
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hivja fel a figyelmet, hogy a korai
szilardsag szempontjabdl nem min-
den cementfajtihoz alkalmazhat6
minden, nagy hatasfokinak mutat-
koz6 adalékszer, masrészt pedig
arra, hogy az NT-betonok kiilono-
sen igénylik azokat az Osszeférhe-
toségi vizsgdlatokat a cementek és
adalékszerek kozott, amelyeket jo
par éve végeztettek hagyomanyos
betonok esetére a cement- é&s
adalékszer-forgalmazok.

Az elvégzett laboratoriumi
kisérletek két cé€lja és n€éhany
modszere

A Kkisérletek egyik célja a csok-
kend v/c tényezdja "tiszta" cement-
pépek friss allapotban mérhet6
bedolgozhatosagi jellemzéinek meg-
ismerése, a misik pedig a csokkend
v/c tényez6 mellett, megszilardult
allapotban mérheté ellendlloképes-
ségi tulajdonsdagok meghatirozasa
volt. A friss pépkeverékek bedol-
gozhatosdgi kisérletei a hagyoma-
nyos betonszallitis és bedolgozas
eszkozeinek (pl.  betonszivattyu,
vibralas) alkalmazhat6sagi kérdé-
seire is valaszt kerestek, a bedol-
gozasi  eszkozok  egyszerUsitett,
laboratériumi modellezésével meg-
hatarozott korlatain belil.

A csokkend v/c tényez6ji pép-
keverékek bedolgozhatosagi tulaj-
donsagainak alkalmazott vizsgalati
modszerei:

e beszorasi vizigény, térkitoltési
hajlam és tertlési képesség
mérése a finomrész-osszetevok
atnedvesedési tulajdonsagainak,
varhato folyositoszer igényének
és mozgékonysagi hajlamanak
megallapitdsa céljabol;

e cemenltpépek teriilésének mérése
a terllési hajlam és a vibral-
hatésag megallapitisara;

e cementpépek kifolydasi idejének
(latszolagos viszkozitisanak)
mérése a mozgis sebessége, a
szivattylzhatosig és a légtele-
nedési képesség becslésére,

e cementpépek eltarthatosagdanak
vizsgilata a fenti reolégiai jel-
lemz6k meghatarozott id6tarta-
mon beluli ismételt mérésével;

e a keverés "tomeghatisanak" vizs-
galata killonb6z6 nagysagrendd
mennyiségek keverésével (~0,5
és ~5 D.

A megszilardult pépek ellendllo-
képességi  jellemzbinek  elvégzett
vizsgalatai az alabbi szempontok és
modszerek szerint torténtek:

e derivatografias, rontgendiffrak-
cioés ¢és pasztizé elektronmik-
roszkopos vizsgilatok, melyek a
hidratacié sebességére, mecha-
nizmusara utaltak;

e higanyporoziméteres  vizsgala-
tok, ateresztoképességi vizsgila-
tok (klorid-ionok behatolasaval
szembeni ellenalloképesség az
ASTM C 1202:2004 szerint, vaku-
mozott prébatestek nedvesség-
felvétele, wvalamint kapillaris
vizfelvétel), melyek az atjarhato
porozitdis mértékére és a po-
rusméret-eloszlasra utaltak;

e hajlit6-hazo6- és nyomoszilard-
sagi, valamint feltleti kemény-

ségi vizsgalatok (Haegermann
hasibokon mért eredmények,
Shore D felileti keménységi

értékek), melyek a mechanikai

jellemz&k mértékére utalnak.

A kisérletek elsé lépesjében, az
un. "kismintas" (~0,5 D pépkeve-
rékeken tortént a folyositészerek
hatdsinak 0Osszevetése. E nagy-
szami mérés minden eredményét
tartalmazta az a kutatdsi részjelen-
tés, amelyet a projektet pénziigyileg
tamogaté cégek is megkaptak. Az
Osszes részeredmény figyelembevé-
telével kerQlt kivilasztasra az a
folyositoszer, amellyel a "nagymin-
tas" (~5 D keverékek és a proba-
testek késziltek.

A "nagymintas" keverések sorin
négyfajta cementbél hiarom kilon-
bo6z6 viz/cement tényezdjl, tehat
osszesen 12 keveréktipus készilt.
Minden keveréktipus 3 killonbozé
korban (7, 28 és 180 nap) kertlt
vizsgalatra. Az elGregyartds és az
épitéshelyszini feszités igényei miatt
a szilardsagi jellemzék mérésére 2
napos korban is sor kerdlt.

Mire jok a pépvizsgalatok?

A betondsszetételek tervezése
sordn az adalékvaz tulajdonsigai-
nak meghatarozasira mi betontech-
nolégusok, nagy figyelmet fordi-
tunk. Erdekes, hogy a frissbeton
masik Osszetevojének, a cement-
pépnek a tulajdonsidgaira viszont
tobbnyire nem vagyunk kiviancsiak.

Pedig a probakeverésekre és a
késébbi javitisokra forditott nagyon
sok id6, faradtsiag, koltség jelentbs
része szerintem megtakarithaté a
pép laboratériumi vizsgalataival.

A pép mozgékonysigi jellem-
z6inek megismeréséhez akir egy
{6, egy oOra alatt is donté informa-
ciokat szerezhet be tobb folyo-
sitoszerrdl, kiegészitGanyagrol vagy
cementtipusrol.  Rijohetunk  pl.,
hogy az egyik cementtel készitett
adalékszer nélkili pép még v/c=0,5
viz/cement tényezé mellett is gyors
folyasi sebességl, azaz alacsony
viszkozitisd, mig egy masik ce-
menttipussal  kevert pép nem
hajland6 a folyasra még v/c=0,55
mellett sem. Vagy pl. konnyen meg-
hatarozhat6 egy adott folyositoszer
adagolasinak az a mértéke, ami
varhatoan sziikséges a folyds meg-
induldsahoz, valamint az a mérték,
ami mar nagy valészintséggel ki-
vérzést eredményez. A Kkiegészits-
anyagok '"alaptermészetérdl" (be-
szordsi vizigény, hajlam a térkitol-
tésre, viszkozitasra, terulésre, viz-
megtartdsra) is fontos informaciokat
kaphatunk.

Ezeket azért részletezem, mert a
betontechnolégusok tobbsége altal
nem ismert modszereket alkalmaz-
tam. Az ilyen pépvizsgdlatok soran
jottem rd arra, hogy pl. miért épp a
mészkoliszt a régi "kedvencunk". A
felsorolt érvek tovabbi kiegészitése
megtalidlhat6 a cikksorozat 3. részé-
ben (Beton szaklap, 2008. nov.).

Néhany vizsgalati médszerrdl és
a profitabilitasrol

A beszordsi mennyiség az un.
DIN-pohirba toltott 100 ml vizbe
2 perc alatt beszorhat6 és legfeljebb
2 perc 15 sec alatt éppen dtnedve-
sedé poranyag tomege. A beszord-
si vizigény a beszOrisi mennyiség
értékének inverze. (2. dbra)

Mar tobb mint 20 éve, a hajdani
AREV laboratériumaban is célzottan
alkalmaztuk a beszorasi vizigény
vizsgalatat.

A kisebb beszorasi mennyiségd,
azaz nagyobb vizigényl gipszfél-
hidratokbél gyartottuk a normal
testslrliségl termékeket, a nagyobb
beszorasi mennyiségl, tehat kisebb
vizigényl gipszekbdl pedig a nagy
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tomorségl, ezért pl. Iéghanggatlasra
kival6, Gn. akusztikus valaszfalla-
pokat. Mivel a kulonboz6 szarma-
zasu B-félhidratok (pl. természetes
eredetlek, fustgaz-kéntelenitésbdl,
foszforsav- vagy citromsav-gyartas-
bol  szarmazok) anyagsirlségei
csak kis eltéréseket mutattak, igy
nem volt sziikség a térfogat szerinti
atszamitdsra. A kotGanyagok egy-
ségnyi vizbe szérdsa sordn atned-
vesedni képes mennyiségekkel
mért viz/gipsz tényezbket egy-
massal Osszehasonlitva percek alatt
eldonthetd volt egy adott gyartas-
technolégidhoz valé alkalmassag,
s6t kivalaszthaté  volt az adott
gyartashoz varhatéan leggazdasa-
gosabb alapanyag. Még az alap-
anyag-szallitokkal kotott szerzédé-
sek min&ségi kovetelményeinél is el
tudtuk  fogadtatni  az  ilyen
gyorsvizsgalattal mért eredmények
viszonylag szlk intervallumat.

Tl

4. dbra Kifolydsi ido mérése

A poranyagok atnedvesedése
egy bonyolult folyamat és a sok
tekintetben ismeretlen vonasai miatt
ma még hidnyzik a jelenség mate-
matikai  megfogalmazasa.  Ettdl
fuggetleniil f6ként Németorszaghan
és Ausztridban gyakran alkalmazzak
azonositd, s6t mindsité  jellegl
vizsgalatokra, mivel tobb, egymas-
sal Osszefiiggd hatis eredményét
jeleniti meg. Ilyen hatdsok, pl.

e a viz felileti adszorpcidja a
kilonbozé  asvanyi-kémiai  és
granulometriai jellemz&jid  por-
szemcsékhez,

e 2 feliileti elektromos rétegek ki-
alakulasa,

e a szemcsék duzzadasa, hidrata-
lodasa,

e a szomszédos feliletek koleson-
hatasa,

e a szilard szemcsékbdl kioldodo
anyagok megjelenése, stb.

A beszorasos vizsgalataim sordn
mért dtnedvesedett poranyag tome-
geket atszamitottam térfogati ara-
nyokra. Ennek egyrészt az volt az
oka, hogy a kilonb6z6 poranyagok
(foként a kiegészité anyagok) strd-
sége jelentGsen eltért (§=2,2-3,7
g/cm3), misrészt pedig szemléle-
tessé teszi a térkitoltési bajlamot .

A beszorasi vizigény szerinti
viztartalommal, vagy megadott ke-
verési arannyal (pl. adott v/c
tényezével) megkevert pép terilé-
sét az EN 12706 szerinti 30 mm
atmérojl és 50 mm magas hengerrel
¢és a Haegermann-asztalon végzett
0, 5, 20, 30, 40 és 50 razoutéssel
mértem. A mért értékek jelzik a pép
tertilési hajlamat és vibralhatosagat.

A mért értékekbdl az aldbbiak
szerint szimitottam a relativ teriilést:

F. = {(F, - F))/F,+ 1} x 100

ahol:
F, = a vizsgilt pép relativ teriilése [%]
F, = a vizsgilt pép dltal elért tertilés [mm]

2oz

F, = tertilésméré henger atmérdje [mm)].

A pépek Ekifolydsi idejének
mérésébez az MSZ KGST 1443-78
szabvanynak megfelel6 tolcsért al-
kalmaztam, mely az EN 2431 szab-
viany szerintihez nagymértékben
hasonlé. A tolcsér térfogata 100
cm3, a cserélhet6 kifolyonyilashoz a
6 mm-es valtozatot valasztottam. A
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tolcsér vizszintes helyzetben valo
rogzitéséhez allvanyt, a kifolyasi id6
méréséhez 0,2 masodperces pon-
tossagu stopperérat haszndltam (4.
abra). Az egyes viz/cement ténye-
z6khoz tartozé folydsitdszer-adago-
lasokat ugy allitottam be, hogy azok
a folydas meginduldsa és a vérzés

megjelenése  kozotti  tartomanyba
essenek.
Frissbetonok vonatkozasaban

ezek a vizsgalatok csak a keverék
térfogatinak kb. 1/3-4at  kitevd
pépfazisra, de a legérzékenyebb
pontra irinyulnak, ezért a mérési
pontatlansagbdl, vérzésbdél, héha-
tasbol, valtozo kornyezeti koralmé-
nyekbdl, stb. ered6 kisérleti hibdk
esélye nagyobb, mint egy 420 1/m3
péptartalmi szabvanyhabarcs, vagy
egy 280 1/m3 péptartalmid beton-
vizsgalat soran.

Emiatt  igényelnek  nagyobb
odafigyelést, precizitist, valamint a
lényeges korilmények és észlelések
pontos rogzitését. Es szerintem ez
az egyik legnagyobb nehézség,
mivel a pontos munkavégzésre,
analitikus gondolkodasra tanitott
vegyésztechnikusokat, mérnokoket
az épitbipart hitelezék, a finan-
szirozok és a biztositok manapsag
altalaban nem tekintik j6 profi-
tabilitisinak. Szerencsésnek mond-
hatom magam, hogy megismer-
hettem, és hosszabb-rovidebb ideig
egyltt dolgozhattam olyan, nidlam
nagyobb precizitisu technikusokkal
és mérnokokkel, mint pl. Maténé

Ibolya, Szegedi Doéra, Isépyné
Margit, Mahr Géza vagy Dombi
Jozsef.

Az alapanyagokra vonatkoz6

el6zetes adatgydjtések, a honapo-
kon at végzett "kismintas" (~0,5 D
reologiai kisérleteim, majd a hetekig
tartd, Lanyi Gyorgy segitségével
elvégzett "nagymintas" (~5 D ki-
sérletek sordn végig torekedtink a
nagyfokd pontossigra. Es mégis ...
A valoban részletes mérési eredmé-
nyeket analizilva, Dr. Ujhelyi Janos,
Dr. Baldzs L. Gyorgy és Pekar Gyula
kimutattdk, hogy hol lanyhulhatott
a precizitisunk, mely gyartoi adat-
szolgaltatasok val6szintsithet6k
inkdbb irodalmi alapadatnak, mint-
sem a gyartok altal ténylegesen
mértnek. Milyen j6 lett volna, ha e
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munkdban is segitenek az emlitett
kollégak.

A minden egyes részeredményé-
ben kozmetikizatlanul dokumentalt
és tudottan villalt némely hibija
ellenére értékelhetének tartom, ill.
egyes eredményei tekintetében
olyan Ujdonsig erejinek vélem a
"Pép-1" kutatasi munkat, amelybdl
szinte megmutatkozik a folytatas
(Pép-1ID iranya. Ami ett6l még azért
nem lesz sem egyszer(, sem gyor-
san befejezhetd.

Aztin néhany év, és csak ugy
jonnek majd a nemcsak par évig,
hanem sokaig nagy profitabilitisa
("péNP", illetve "SNP") vasbeton-
szerkezetek, a hozzaérté munkaerd
kiemelt megbecsiilése ("hmkm")...
Amikor mar iddig jutok, a feleségem

tapintatosan  megemliti, hogy
biztosan  elalmosodtam, inkabb
fekiidjek le.

Szilardsagi jellemzok

Ha immar kipihenten és kell6
mértékben atfogban nézem a szi-
lardsdgi eredményeket, akkor ki-
derul, hogy a nagyszamu vizsgalati
eredmény ellenére err6l sok ujat
nem tudok mondani, mert minden
ugy van, ahogyan azt Dr. Ujhelyi
Janos leirta a Beton ujsig 2008.
majusi szimdban. Roviden annyit,
hogy pl. a 28 napos szilardsigok
esetében a v/c tényezé csokke-
nésével arinyban egyre ink4bb
jelentbségét vesziti az a tény, hogy
milyen cementtel dolgozunk. De
mar a 2 napos szilardsigoknal is
aranyaiban joval kisebb kiilonbség
van a CEM I 52,5 jeld és pl. a CEM
II/B 32,5 jeld cementek kozott 0,2
viz/cement tényez6 mellett, mint
mondjuk v/c=0,4 mellett (5. abra).

Tehat pl. nagy szilardsigi és
nagy teljesit6képességli beton igé-
nye esetén a cement ¢és a kiegészitd
poranyagok tipusit én nem a
szabvanyos szilardsigok és egyéb
irodalmi adatok alapjin vilaszta-
nim meg, hanem a tobbi, adott
esetben sziikséges elvaras alapjan
(szerkezet alakja, szallitds és be-
dolgozds mivel torténik, eltartha-
tosdg, sodllosdg, ateresztéképesség,
agressziv  kozegekkel szembeni
ellenallas).

6

Bedolgozhat6sagi jellemzok

A 6. dbran lathato, hogy az "A"-
cementnél (fels6 sor) mar v/c=0,3
mellett is nagy kilonbség mutat-
kozik meg az egyes folyositoszerek
hatasiban. Viszont a "B"-cementes
terilési pogacsaknal (als6 sor) még
a v/c=0,20-n4al is alig van nagyobb
mértékd kilonbség, mint pl. az "A"-
cement és v/c=0,4 esetén.

Tehat Ggy tlnik, hogy a cement
és a folydsitészer tipusinak valéban
jelentés hatisa van a cementpép
mozgékonysagira. Ennek ellenére
nem tekintem a folyositészerek
kizar6lagos  "értékmérdjének" a
tertilési lepények nagyobb vagy
kisebb atmér6it, mivel egyrészt
némely folydsitészer nagyobb ada-
goldsa szintén eredményez azono-
san nagy mértékd tertilést; masrészt
pedig esetenként kifejezetten fontos
gyakorlati szempont, a pép minél
kisebb tertilése mellett elért megfe-
lel6éen alacsony viszkozitas.

A valamennyi cement és vala-

mennyi foly6sitészer  felhaszna-
lasaval  elkészitett  v/c=0,20-0,40
kozotti  cementpépek tobb  szdz
vizsgalati adatbol 4ll6 reoldgiai

jellemzdit  diagramban  Osszesitem

(7. abra). A diagram adatainak
esetenkénti szorodasinal  vegyuk
figyelembe, hogy ezek négyféle

cementtel és hét kulonbozé fo-
lyositoszerrel kapott eredmények. A

nagyon érdekes jelenség tnik fel.
Mig egy v/c=0,5 tényezGji pép -
amennyiben mir megindult a
folyasa és még nem vérzik - igen
rovid id6 alatt kifolyik a tdlesérbdl
és nem terul el tdlsigosan, addig a
csokkend viz/cement tényezGjl, de
mar éppen folyni tudo, és még nem
vérzé pépek egyre lassabban foly-
nak ki a tolcsérbdl, 4m egyre na-
gyobb mértékben elteriilnek.

Véleményem szerint a szerke-
zetkészités  gyakorlatiban  ebbdl
adodik az alacsony v/c tényezdjd, a
szivattylzas igénye miatt akar csak
éppenhogy mozgékonnya folyosi-
tott betonkeverékek ontomorods
hajlama. Ez pedig szinte lehetetlen-
né, technologiai ellentmondassa
teszi a lejtésben torténd bedolgoz-
hatésagot.

A "assul6 folyas mellett novekvs
tertlés" tendencidja ugyan fligget-
lennek mutatkozik a cement és a
folyGsitészer tipusatdl, de a v/c
tényez6 csokkenésével aranyban az
egyes alapanyagoktol fiiggé viszko-
zitasbeli kulonbségek egyre jelen-
t6sebbnek mutatkoznak.

Mivel a betonkeverék reoldgiai
jellemz6i alapvetének tekintheték a
keverék szallitasi és bedolgozasi
modja, valamint a szerkezet mérete
és alakja szempontjabol, ezért a
csokkend  v/c-tényez6ji  keveré-
keknél jelentkezS, egyre markan-

v/c értékeket is bejelolve egy sabb mozgékonysagbeli kiilonb-
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5. dbra Nyomoszildrdsag a v/c, a kor és a cementtipus szerint
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Balrol jobbra a v/c értékei: 0,4 - 0,3 - 0,2

6. dbra Példa kiil6nbozo folyositoszerekkel kapott teriilési lepényekre az "A" jelii cementnél (felso sor)
és a "B" jelti cementnél (also sor)

ségek meghatirozoak az adott NT
250 szerkezetek készitésekor. Az ilyen -
B kis talzassal a néiséghez hasonlitott-
"nagyfoka testi-lelki érzékenység"
fokozottan igényli a nagy gondos-
sigot az alapanyag-kivalasztas, ke-
verés, szallitds, bedolgozas és
utokezelés mozzanatainil. Ha ko-
molyak a szandékaink az NT beton-
szerkezetekkel, s6t még meg is
val6sitjuk ezeket; akkor varhatéan
nemcsak a mi életiinkben, de még
unokidinknak is megbizhat6, h
("SNP") tarsai lehetnek. "Igen. Tu-
dom. Igazad van. Inkdbb lefek-
szem'"

7. abra Cementpépek teriilése és kifolydsi ideje Folytatds a kovetkezo szamban

200

150

Kifolyisi id (s)

0 100 200 300 400 500 600
Relativ terilés (%)

HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanyligyi K6zI6ny decemberi szamdban kbzzétett magyar nemzeti szabvany:
MSZ EN 1998-1:2008 Eurocode 8: Tartdszerkezetek tervezése foldrengésre. 1. rész: Altalénos szabdlyok, szeizmikus
hatdsok és az épuletekre vonatkozd szabdlyok

Helyesbités:
MSZ EN 12390-3:2002 A megszilardult beton vizsgdlata. 3. rész: A probatestek nyomészilérdsaga. A 6.2. szakasz-
ban a hibds rész "... 0,2-0,1 MPa/s ..." helyesen: "... 0,2-1,0 MPa/s ..."

A Magyar Kézldnyben megjelent torvények, rendeletek:

e 277/2008 (XI. 24.) kormdany rendelet az épitésligy. a telepulésfejlesztés és -rendezés kodrébe tartozd dokumen-
tacidk kdzponti nyilvantartésardl

e 25/2008 (XIl. 5.) NFGM-KHEM egyUttes rendelet a Koézlekedésfejlesztési Koordinacids Kdzpont Kézlekedés-
fejlesztési Integralt Koézremlkodd Szervezet, kdzremUkddd szervezetként vald kijeldlésérdl szold egyes
miniszteri rendeletek médositasardl

e 2008:CVII. torvény (XIl. 22.) a kdzbeszerzésekrol sz6ld 2003, évi CXXIX. torvény modositasarol
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Tervezés

A zsaluzatra hato frissbeton

nyomasa’

HELMUT SCHUON - okleveles épit6mérnok
DR. LEITZBACH OLAF - okleveles épitsmérnok

MEVA Schalungssysteme GmbH, Haiterbach

A modern épitészet djra felfedezi a latszobetont. Ez deriil ki a nemrég elkésziilt
reprezentativ épiiletek szerkezetei esetében: Phaeno kutatékozpont Wolfsburg-
ban, Mercedes-Benz Miizeum Stuttgartban, szabadtéri szinpad Grafeneggben (1.
dbra). Ezen komplex vasbetonszerkezetek elkészitéséhez sziikséges a folyos,
illetve ontomorodé betonok alkalmazasa. Ezek a betonok nagyobb terhet
eredményeznek a format ado zsaluzatra, mint az a
szabalyokbél adodna.

1. abra A szabadtéri szinpad ferde falakbol allo
épiilete latszobetonbol (Ausztria, Grafenegg)

1. Bevezeto

Tobb tudomanyos cikk ([1]-[4])
foglalkozik a folyos és 6ntomorods
betonok zsaluzatra kifejtett nyoma-
saval. A részben csak laborvizsgaila-
tokon alapul6 kisérletek a betonozasi
sebességre vonatkozéan olyan meg-
allapitasokat tartalmaznak, amelye-
ket a gyakorlat nem mindig igazol.
A rendelkezésre all6 eredmények
alapjin altaldban arra a kovetkez-
tetésre jutnak, hogy a biztonsag
javara torténd eltérés jegyében mé-
retezzik a zsaluzatokat a hidrosz-
tatikus betonnyomais feltételezésével.

Az okok a sokrétd befolyasolo
tényezokben rejlenek:
e betonreceptura,
e az Osszetevok jellemzbi,

* Az ETE és a MEVA iltal szervezett
szakmai konferencidn elhangzott
el6adas tomoritvénye. Forditotta
Lachmann Botond.

8

korabbi szamitasi

e betonozasi sebes-

ség,

* 2 beton és a kor-
nyezet  hémér-
séklete,

e 2 szilardulds fo-
lyamata,

e az  alkalmazott

vibraldsi mod.

Ezek az el6zmé-
nyek gazdasiagtalan
szerkezetek kialaki-
tasihoz vezetnek. A
DafStb-Dolgozatban
[S] elméleti megalla-
pitasokat illesztettek

laborvizsgalati  és  épitkezésen
tapasztalt eredményekhez. Ez a
modszer a folyés betonok beton-
nyomidsanak a gyakorlatban s
igazolt szamitasi modelljéhez vezet,
mely lehetévé teszi a piacon sze-

Konzisztencia osztalyok
DIN 18218 ill.
DIN 1045 szerint

Teriilés (mm)

K1 (foldnedves) -

K2 (kissé képlékeny) <40

K3 (képlékeny) 410-t6l 500-ig
Folyés 500-t6l 600-ig
a

DIN 1045 szerint

repld zsaluzati rendszerek gazdasa-
gos felhasznalasat.

2. A frissbeton nyomas elmélete

Az eddig jaratos, fuggéleges zsa-
lufeliiletekre vonatkozé frissbeton
nyomds szamitasi modszerek [6]
abbol a 70-es években szokasos
feltételezésbdl indulnak ki, hogy a
beton egy hiromkomponenst
anyag, melynek a tulajdonsigai a
DIN 1045 és DIN 1048 szabvany-
csaladban vannak pontositva. A
manapsag hasznalatos betonokat
ezzel szemben nemcsak nagyobb
terilés, hanem teljesen mais jellegd
szilarduldsi folyamat jellemzi, mely
neheziti a frissbeton nyomads
szamitasat, illetve annak hatasait, de
legrosszabb esetben lehetetlenné is
tehetik azt.

A frissbeton nyomais szdmitdsa-
hoz hasznalt egyenlet [6] alabbiak
szerinti:

Pomx = % Vi /E’D Ig + hr Yb (1 - ’11])

ahol,

Pb.max - @ betonnyomads legnagyobb
értéke (kN/m2)

Vv, - betonozisi sebesség (m/h)

T, - frissbeton térfogat silya (kN/m3)
A, - oldalnyomasi tényezd, a t=0 pil-
lanathoz tartozo frissbeton

konzisztencia fuggvénye
tg - szilardulasi id6 (h)
h, - vibralasi mélység
Fenti egyenlet alapjan levezethe-
téek az egyes konzisztencia osz-
talyokhoz tartoz6 frissbeton dia-

Konzisztencia

osztalyok o
|)D|Ir:j E1I\(J) 42%2!1 Dlr;lre1r:)ljle5$-g';:1e)rint
szerint
F1 <340
F2 350-t6l 410-ig
F3 420-t6] 480-ig
F4 490-t61 550-ig
F5 560-t6] 620-ig
F6 > 630

ontomorodé beton >700b

2 Az F5, F6 ill ontomorods betonok a DIN 18218 szabvany szerint nincsenek szabalyozva
b 700 mm feletti teriilési értékek esetén a DAfStb (Német Vasbetonipari Szévetség)

rendelkezései veenddk figyelembe

1. tablazat A frissbeton konzisztencia értékei a régi és 1ij szabuvdny
értelmében
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Betonozasi sebesség v, (m/h)

2. abra Frissbeton nwyomds (p,,) a betonozdsi sebesség (v,,) fliggvényében
a K1-K3 konzisztencia oszidalyok, illetve a folyos betonok esetére

gramok (2. abra), figyelembe véve
az ott tett megjegyzéseket.

A fuggoleges zsaluzatok esetén
alkalmazott "S" szorzétényezd, a
figyelembe veendd "5v," betonozisi
magassag esetén azt jelenti, hogy a
frissbeton legfeljebb 5 6ra kotés-
vége id6ponttal rendelkez6 lehet. A
korrekciés tényezék hivatottak a
hozzaadott kotéskésleltetok kotés
vége id6pontra vonatkozé befolya-
sit megjeleniteni. Ugyanakkor a
kalonbozé  kotéskésleltetdk  eltérd
adagolasa, illetve azok a frissbeton
kotés vége id6pontjara  Kkifejtett
hatasat nem képesek kezelni.

3. Tudomanyos alapok

A DIN 1045-2 [8] bevezetésekor, a
betonnyomds szamitisanak hidnyos-
sagai miatt 2005-ben megalakult
prof. Dr. C. A. Graubner vezetésével
az "Initiativgruppe Schalungsdruck",
mely munkacsoport megalkotta a
"Foly6s betonok frissbeton nyoma-
sa" [5] ¢cimd tanulmanyt. 2000. jalius
5-én a tanulmiany megallapitasai
bekeriiltek a DIN18218 [6] szab-
vanyba.

A konnyen tomorithets és Onto-
morodé betonok bevezetésével at
kellett dolgozni a betonnyomas
fuggbleges szerkezetekre Kkifejtett
szamitdsi modelljét. A DIN 18218
szerinti nyomaseloszlast Gjabb val-
tozokkal kell kiegésziteni, melyek
figyelembe veszik a beton sajitos
tényez6it, illetve a recepturabol
ad6do modositd tényezoket is.

3.1 Frissbeton nyomas diagram
az ontdomoroédo beton szilar-
dulasi ideje fiiggvényében,
Schuon szerint
A DIN 18218 szabvany is figye-

lembe veszi a betonnyomas atme-

netét a nyomasnovekedésrsl az
egyenletes silonyomdsra (3. dbra).

Ez a rugalmassidg-elméletbdl leve-

zethets.

3.2 A silonyomasra valo
atmenet igazolasa
A rugalmassigi
adodo képlet szerint:
o,=1/(m-1 &y,

elméletbdl

ahol
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3. abra Frissbeton nyomds
diagram az ontomorodo beton
szilarduldsi ideje friggvényében

Schuon szerint (indexmagyardzat:
EB-szildardulas kezdete idopont,
EE-szilarduldsvége iddpont)
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oh - silonyomas vizszintes kompo-
nense

dy - silonyomas fiiggdleges kompo-
nense

m - keresztnyulasi tényezé.
Janssen szerint:

0, = Ao Oy

ahol

A - oldalnyomasi tényezé a belsé
surlodasi szog € fuggvényében
kovetkezik (Iasd [13D

Ao = 1-sin

Egy a DIN 1045 [7] szerinti
képlékeny beton keresztnyuldsi té-
nyezéje m = 3,5. Igy az oldalnyo-
masi tényez6 A, = 0,4 érték, mig a
belsé surlodasi szog értéke § = 37°.
El6bbi gondolatmenet értelmében a
szilardulé betonrétegre hato friss-
beton-nyomas értéke 40 %-a a fel-
hordott fuggéleges tehernek (friss-
beton).

A szilardulas folyaman a friss-
beton vizet veszit, mely térfogata-
nak csokkenését és képlékeny zsu-
goroddsat okozza. A betontest
mindhidrom irdnyban méretcsokke-
nést szenved, s igy tehermentesiti a
zsaluzatot.

A betonozis sordn amint emel-
kedik a foly6s betonoszlop, kialakul
a zsaluzatra hato frissbeton-nyomas.
A betonozas idétartama alatt az
el6szor bedolgozott beton szilardu-
lasa beindul, s a rakerild teher nem
hat teljesen oldalnyomasként. A
nyomidsnovekedés eziltal atmegy a
linedrisbol a silonyomids szerinti
novekedésbe. Ertéke a betonozis
sordn - azonos szilardulasi folya-
matot feltételezve - tovabb mar nem
novekszik.

4. Gyakorlati atiiltetés

A Proske/Schuon szerint a
szamitasi modell a silbnyomas
elméleten alapszik, figyelemmel a
frissbeton szilarduldsi folyamatara.
A frissbeton nyomds a vizszintes
nyomdskomponens lehetséges ha-
tarértékeivel jellemezhets [5]:
e A frissbeton megszilardulasa:

5/9, maxi — Ve Up tE z'tol,E

e ¢és a hidrosztatikus érték maxi-
muma:



5b,mmc2 =Y b

a legkisebb érték (kN/m?2) a
mértékado:

5b,max = mln(sb,mmc]v 6h,max2)

4.1 Frissbeton nyomas meg-
oszlasa Proske/Schuon sze-
rint - a maximalis frissbeton
nyomas kialakulasa
A frissbeton nyomadst az id6

fuggvényében harom szakasz jel-

lemez (4. dbra):

e hidrosztatikus  nyomasnoveke-
dés h, magassagig,

e egyenletes nyomas h, magassa-
gig, a kotéskezdete t, id6pontig és

¢ nyomascsokkenés a beton meg-

szilardulas kovetkeztében a h,

és hyp magassigok kozott, a tg

idépontra.

A frissbeton nyomasra vonatko-
z6 aktudlis és bevezetendd szami-
tisi modszer egyike sem veszi
figyelembe a betonnyomas leépi-
lését a t, és t; id6pontok kozott. A
betonnyomas értékét a hp magas-
sagig konstansként tekintjuk. A
szamitasi modell hasznalataval, s a
zsaluzat ez  alapjin  torténd
méretezésével a biztonsag javira
tértiink el.

Bevezetésre kertilt a konziszten-
cia fiiggd Ossz-oldalnyomisi ténye-
726 Mgr a kotésvége idSpont fi-
gyelembe vételére [14] (2. tablazat).

A szamitdsi modell ellendrzése-
képp egy épitkezésen, mely tdbb
nagy magassigi betonozasi litemet
tartalmazott, vizszintes illetve flg-

Konzisztencia

F1 F2 F3 F4
MotE 0,15 0,2 0,22
0 0,19 0,15 0,11

0,25

0,07

. .. tOmMOTitett
OntOMO- s ntomo-
F5 F6 rodé gy
beton r6d6
beton
0,32-
0,35 0,45-0,5 0,45 0,6

2. tablazat Az egyes konzisztencia osztdlyboz tartozo oldalnyomdsi
tényezok és surloddsi egytitthatok (1) [5]

5. dbra Egy 11 m magas fal megszakitds nélkiili betonozdsa, az atkoto

szdrakban ébredd igénybeuvételek figyelése mellett

gbleges értelemben eltéré helyeken
mérték az atkotd szarakban kelet-
kez6 igénybevételeket (5. dbra).
Szamitasi példa
e a beton konzisztencia osztilya:
F5.
e Ossz oldalnyomasi tényezo:
Mo = 0,35;
e betonozasi magassag: H=11,0 my;
e betonozasi sebesség: vi,=1 m/h;
e szilardulas vége: t;=9 h
5b,max1 =V U ZLE A’tot,E =25 kN/m3 X
1 m/h x 9 h x 0,35 = 79 KN/m?
Op maxz = Ye H =25 kN/m3 x 11 m
= 275 kN/m?

A kisebbik érték, a 79 kN/m? a
mértékado. Ebben az esetben is a
szamitott és a mért értékek
egybeesnek (6. dbra).

A példa, valamint a tobb mint 15
azonosan lefutd betonozasi ltem
igazoljak az elmélet helyességét. A
2. tablazat hasznalata a gyakorlati
visszaigazolasok miatt javasolt.

Ezen szamitasi modszerek csak
¢és kizarolag fentr6l a zsaluzatba
torténé betonozds esetén hasznal-
hatéak, mert csak ebben az esetben
vehet6 figyelembe a silohatas.

Mis helyzet alakul ki akkor,

Frissbeton §
) 8h,max
I
I
I
I
1
I
hy=8h max /M f====m——m———— =
hy=vty
|
|
hp=vip foama oo o ol |
Magassag h

4. dabra A bidrosztatikus nyomds
alakuldsa a maximalis
betonnyomdsig

10

CEM IITA 32,5 N, NW/N

Betonozasi magassag (m)

Frissbeton nyomas (kN/m?)

6. dbra A frissbeton nyomds alakuldsa egy 11 m magas fal
betonozdsa soran
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amikor a betont alulrél toltjik a
zsaluzatba. Az 6ntomorodsd betont
60 percen belil kell - nyomas alatt,
betoltényilason keresztil - a zsa-
luzatba juttatni, ugyanis ezen idén
belil nem alakulhat ki a beton
visszatorl6 hatésa.

Ebben az esetben nemcsak a
teljes hidrosztatikus nyomast, ha-
nem a felléps surlodasi erdket is
figyelembe kell venni. Az eddigi
tapasztalatok szerint a frissbeton
nyomas a hidrosztatikus érték 1,2-
szerese, ebbdl adéddan ez a
betonozasi mod csak 3,0-3,5 m
magassagig javasolt.

4.2 A betonnyomads aktiv
magassaga

A DIN 18218 [6] a betonnyomads
aktiv magassagit 5-v,, értékben ha-
tarozta meg. Ez a magassag abbdl a
szabalybol adodott, mely szerint a
beton szilardulds vége idSpontja
t; = 5h. Az {j szamitdsi modszer
valtozo szilardulas vége idGponttal
szamol, igy ez a magassig vt
értékre modosul. Ezaltal lehetésége
van a betontechnolégusnak, illetve
a zsaluszerkezet statikusanak arra,
hogy meghatirozza a terhelési
felilet nagysagat. A terhelési feltlet
helyes meghatarozasa kulonosen
fontos egyoldali falak, illetve gat-
zsaluzatok esetén.

A feladat nehézsége abban rejlik,
hogy eddig a betongyirak nem
tudtidk megadni a szallitott beton
szilardulas kezdete illetve szilardu-
las vége id6pontjait. A zsaluzatokat
forgalmazé cégek kérésére a
jelenlegi tapasztalatok birtokdban -
a transzportbeton szallitok meg tud-
jak adni ezeket az értékeket, a szilar-

dulas vége id6pontot mindenképp.

A szilardulas vége id6pont meg-
hatdrozhaté akar a DIN 480-2 [15]
szerinti habarcsra érvényes Vicat-
féle penetracios eljarassal, vagy a
DIN 18218 szabvanyban is leirt,
frissbetonnal  végezheté "nylon-
zacskos  teszt"  segitségével. A
"nylon-zacskos teszt" elénye, hogy
az Osszes, adalékszert tartalmazo
frissbetonnal elvégezhet6. Ehhez a
frissbetont egy vizzar6 nylon-
zacskoba teszik, és meghatirozott
idokozonként ujjal megnyomjuk.
Amikor a frissbeton kevesebb mint
0,5 mm mértékben nyomhat6 be, az
jelenti a frissbeton szilardulds vége
tz,, idOpontjat. A szdmitdshoz
alkalmazandé  szilardulis  vége
idépont t; = 1,25-t;,,, alapjan adjuk
meg, ahol az 1,25 szorzé az egyén

nyomoerejét, illetve egyéb
tényezSket  hivatott  figyelembe
venni.

A 7. abrabdl a diagramok alapjan
leolvashat6 a valasztandé betono-
zasi sebesség, ha ismerjik a kon-
zisztenciat és a maximalis frissbeton
nyomast.

A diagramok a szilardulas vége
idépont vonatkozasiban térnek el
egymastol, és tartalmazzak a friss-
betonokra vonatkozé értékeket az
F1-F6 konzisztencia osztalyok, illet-
ve az dontomordds betonok esetére is.
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7. dbra A betonozdsi sebesség megudlaszidsa kiilénbozo szildrduldsi titemil betonok esetén
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Erdekességek a német Beton
2008. 7-8. szamabol

NEMET FERDINAND
nemet.ferdinand@hu.sika.com

Tengeri orgona

Ha a tenger és a beton egylitt jat-
szik, akkor abbdl zene lesz.

Legalabbis ez igaz arra a tengeri
orgondra, melyért a horvatorszagi
Zadar lakosai és a turistik egyarant
lelkesednek. A 700 méter hossza
hangszer elsé ranézésre egy 1ép-
csének néz ki (1. abra). A [épcsé-
fokokba azonban lyukakat vagtak,
melyek mogott kilonb6zé hosszu-
sigl mianyag csovek egész sora
talilhaté és a viz felé nyitottak. A
viz alland6é mozgisa levegdt tol a
csoveken keresztil és ily modon
valtoz6 hangokat hoz létre. Végiil a
kerek nyilasokon keresztiil a levegd
ismét kijut. Az orgonasipokat ugy
hangoltak, = hogy  felismerhet6
dallamot hallassanak.
Beton 2008. 7 + 8. szam, 310. oldal
Die Meeresorgel

Vilagos

Reprezentativ kultéri burkolatok
tervezésénél és készitésénél nem
csak a harmonikus kialakitas fontos,
hanem a biztonsag is. Ha nem all
rendelkezésre kultéri vilagitas, de
az utat biztonsiagosan kell kialaki-
tani, akkor a NighTec vilagité k&
jelenthet alternativat.

A kovek mindenféle elektromos
berendezés vagy napkollektor nél-
kil vilagitanak a sotétben (2. dbra).
Ez egy speciilis kristalynak koszon-

het6, melyet a betonba kevernek.
Ezek a kristalyok nappal osszegytj-
tik a fényt, majd sotétben leadjik,
mintegy 10 oOrdn keresztil jol
lathato, kékes vagy zoldessarga
feluletet mutatva. A kovek ennek
koszonhet6en hasznilhatok példaul
vezetbfényként vagy Utjelz6ként. A
kinalatban léteznek  térks-  és
laprendszerek is.

Beton 2008. 7 + 8. szam, 313. oldal
Einleuchtend

Szines homlokzatok vilagszerte
Hid a vilagkidllitdsra

A brit sztarépitésznd, Zaha Hadid
a 2008-as Expo szimbdoluminak

2. dbra Vildgito kévek a
parkoloban

szamitd 275 m hosszi hidat az
észak-spanyolorszagi Zaragozaban
uvegszalas betonbdl tervezte. A mu-
targy kuls6 felét tobb, mint 30 ezer
db tivegsziler6sitéses beton-harom-
szoggel oltoztette fel, kulonbozo
szirkearnyalatban.

Az Ebro Uj hidja a bejirata a
kiallitasi tertiletnek és egyben tobb-
szintes pavilon is. A hid lagyan ivelt
formédja a viz természetes adottsa-
gait érezteti (3. abra). A négy
boltives rész két szinten mintegy
7000 m? bemutato-teriiletnek bizto-
sit helyet.

Aki foglalkozott mar szinezett
betonnal, az tudja milyen nehéz
megvalésitani az egymds melletti
szinarnyalatokat. Az alkalmazott
alapanyagok, az dallandé beton
Osszetétellel és gyartdsi technolo-
gidval egytitt is enyhe szineltérésu
elemek készitését teszik lehet6vé.

A vildagbajnoksdg dél-afrikai
stadionjdnak ldtvdnyos kiilsé
burkolata

A johannesburgi Soccer City
nev( futballstadion - mely a 2010-es
FIFA Futball Vilagbajnoksig nyit6-
jatékanak és finaléjanak ad otthont -
kb. 30 ezer db szinezett tUvegszal-
erGsitéses lappal lesz  burkolva
tipikus afrikai szinekben. Soccer
City nem csak épitéstechnikailag
felel meg egy futball aréna legma-
gasabb igényeinek. A rendezdk
szandéka szerint a vilagbajnoksig
hangulatinak olyannak kell lennie,
mely kozvetiti az afrikai kontinens
életérzését és kultardjat. Ezért fog
az épulet optikailag egy afrikai
fejfed6t szimbolizalni.
Beton 2008. 7 + 8. szdam, 352. oldal
Farbige Fassaden in aller Welt

B 3

1. abra Tengeri orgona Zadarndl
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3. abra Hid az Ebro folyon
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Termékismerteto

Innovativ és jovoorientalt
dilatacio-kitolté anyagok

A magas- és mélyépitések sorin
gyakran talilkozunk az egyes szer-
kezeti elemek szikségszerd elva-
lasztasanak igényével, amihez sok-
féle anyag 4all rendelkezéslinkre.

Kil- vagy beltéri fugaszalagok,
munkahézag vagy szerkezeti dilata-
cios szalagok - a Murexin kindla-
taban megtaldlja mindezt.

A Murexin PU 150 Primer
példaul a felilet elSkészitéséhez,
illetve a tapadas javitisihoz hasz-

nalhat6. Az egykomponensd, tarto-
san elasztikus, poliuretin bazisa
Murexin PU 15 Fugamasszat
ajanljuk minden, az épitkezésnél
felléeps dilatacio kitoltésére, kilo-
nosen nagy terhelési szerkezeti
dilataciokhoz.

Az allandé fejlesztések eredmé-
nyeképpen a rugalmas fugamasszak
élettartama és a mai kornyezeti
hatisokkal szembeni ellenill6-ké-
pessége egyre jobb lesz.

Munkahézag kitolté anyagok lehetnek tobbek kozott

Duzzadé fugaszalag

® Bentonitbazis, nem alaktarté

e Elastomerbazis, alaktarté

¢ PVC fugaszalag és duzzad6
fugaszalag kombinaciéja

o Akrilatpolimer lemez

e Polimer bevonati fugalemez
e Fugalemez duzzaddképes
bevonattal

* Bitumen bevonati fuga-

Fugalemez

nalhat6sag

hatésag

Kiils6 fektetés(i, elGregyartott
fugakitolt6 szalagok

¢ Ragasztas szerinti felhasz-

¢ Nyomas szerinti felhasznal-

Ugyanilyen tar-
tosak és ellenalloak
az eléregyartott,
kilonb6z6 méretd
és profild fugahé-
zag kitolt6 szalagok
is. Ezeknél azon-
ban a fugaszélessé-
geknek kozel allan-

doénak kell lennitik. \
Tovdbbi e?;[a“;ﬁ
informdcio: L |

Murexin Kft.

1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

1/262-6000 e www.murexin.hu

Szerkezeti dilatacié kitolték

Fuga szalagok

* PVC, PE, TPE fugaszalagok,
amelyek nem tartoznak a
DIN 18541 ala

e Profilok, amelyek nem tar-
toznak a DIN 7865 ala

Ak

7N

_ NAZS0 KGU

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltat6 Kft.

r am - . .
EB ElsG .  KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
s0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m?® (irtartalm( vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmui parkoldk,
e Uzemanyag-toIté allomasok, gépjarmid mosok,

e veszélyes anyag tarolok,

REFERENCIAK

Magyar Posta Rt.,

és kocsimosok,
P&O raktar,

e zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

Ferihegy LR | 1l. terminal bévitése,
MOL Rt. logisztika, algy&i bazistelep,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8.
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <~ mail@rewox.hu

Ipari Centrum

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai it 5-7.
Telefon: 62/549-510 < Fax: 62/549-511

<~ E-mail: elsobeton @elsobeton.hu
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei

SzILVASI ANDRAS tgyvezet6

AMIT A BETONROL TUDNI ERDEMES
- a szOovetség tovabbképzési programja -

Tisztelt Transzportbeton

Eloallitok és Beton Szallitok!

A Magyar Betonszdvetség segitsé-
gével és anyagi hozzijarulasival az
MSZT 2004-ben jelentette meg az
MSZ 4798-1 Beton szabvinyt. Az j
szabvany Uj gondolkoddsi modot
jelent, amelynek elsajatitasara, begya-
korlasara szolgalé oktatdsi-tovabb-
képzési anyagainkat elkészittettik.

Az ebben a programfiuzetben
szereplé szakanyagok az eurdpai
szabalyozassal Osszhangban vannak.
A szerkezettervezSk (monolit €s el6-
regyartds) munkajuk sordn egyre
tobb, az 4j szabdlyozasoknak
megfelel6  kiirast adnak  meg,
amelynek meg kell felelntink.

Kozeledik a régi és az 0j szabva-
nyok egylttélését lehetGvé tevs
"moratérium" vége. 2010-t6l az eurod-
pai szabdlyozds minden unids tag-
allamban érvénybe 1ép.

Tovabbképzéseinken minden eset-
ben a szakma legkivalobb gyakorlo
és elméleti szakemberei tartanak el6-
adasokat. Kérjik, hogy vegyék
igénybe a szovetség tovabbképzéseit,
hogy a gyartas soran alkalmazni

tudjak az elsajatitott ismereteket.

Elérhetoségeink:
1117 Budapest, Budafoki

ut 215.

Tisztelt Szerkezetépitok és
Eloregyartok!

A monolit szerkezetek létrehoza-
siban elengedhetetlen a beton bedol-
gozasi és kezelési technologia magas
szintd ismerete. Az éplletek sikeres
hasznalatba adasinak ez az egyik
fontos zaloga, kiillondsen a latszo-
betonok ismételt felfedezése miatt. A
bedolgozas hatartertilet, mert akar-
mennyire is megfelels, j6 minéségu
transzportbetont szallitanak a kivite-
lezési helyszinre, az mit sem ér, ha a
bedolgozas és az utdkezelés nem
megfelels. Ez természetesen viszont
is igaz. Rossz betonbdl nem lehet mi-
néségileg  kifogastalan  betonszerke-
zetet késziteni. A mindség a munkank
sordn egyre nagyobb szerepet kap,
igy nagyon fontossd valt, hogy min-
denki azonosan értelmezze a beton
atadas-atvétel folyamatat és tartalmat.

Az el6regyartisban a nagy soro-
zatszEéridk miatt, ha lehet még pon-
tosabb kovetelményt kell kielégiteni,
nem ritka a specidlisan egy-egy ter-
mékre vonatkozé beton technolégia
és bedolgozasi rend. Tovabbkép-

zéseinken vilaszt kaphat kérdéseire.

% telefon és fax: 1/204-1866 < info@beton.hu

A Magyar Betonszovetség a 10 €ves jubileumi baljat 2009. februar 14-

én rendezi .

Helyszine a T-COM székhaz exkluziv auldja (Budapest I.

ker., Krisztina krt. 55.). A bal él6zenés lesz, sok szorakoztaté musorral,
elsérendd vendéglatassal varjuk a jelentkezdket.

A belép6 dij 19 800 Ft/f6 (+AFA), amely az ételek és az italok arat is
tartalmazza. 10 f6s asztalok lefoglalasara is van lehetéség.

Szeretettel varjuk a betoniparban, az elemgyartiasban, a szerkezet szere-
lésben és a szakmai vezetésben dolgozo kollégandket és kollégakat.
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Tisztelt Szerkezettervezok,
Miiszaki EllenSrok €s Felelos
Miiszaki Vezetok!

Az Onok munkdja nélkil nincs
igény az unidés normak alapjian lét-
rehozott szabvanyok szerint gyartott
betonokra.

A szerkezettervezésben rovid
idén belil at kell térni az EURO-
CODE elé6irdsokban megfogalma-
zott kovetelmények alkalmazasara.
Ez megkivinja a beton el&illita-
sanak jobb megismerését, az Uj
kovetelmények szabvinyos kielé-
gitését.

Tervez6 és ellenérz6 munkajuk
megkonnyitésére szolgil az MSZ
4798-1 Beton szabviny kivonatos
feldolgozasa, hogy jobban megis-
merhessék a kornyezeti feltéte-
leknek megfelel6 betonokat.

A beton eléallitasat egyértel-
mien meghatirozza a beton jele,
amelynek legfontosabb elemeit mar
a tervez6 asztalon meg kell hata-
rozni.

Tovabbképzéseink ehhez nyuj-
tanak segitséget.
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{CxyCEMKUT

Szakértelem biztos alapokon

CiMe1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. « LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4100, +36 1 368 B433 « FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ HU » INTERNET: WWW.CEMKUT.HU "

SZOLGALTATASAINK:
= Terméklanusitas, lizem és ilizemi gyartasellendrzés
alapvizsgalata, tandsitasa, folyamatos feliigyelete

= Cement, nyersanyagok, cement-kiegészitd anyagok, mész és
meésztermékek, dipsz és dipsz kotdanyagok fizikai és kemiai
vizsgdlala

= Habarcsok, betonok vizsgalala

Cementek betontechnoldgiai vizsgalala eurdpai szabvanyok szerint

Beton-kiegeészitd anyagok és adalékanyagok alkalmassagi vizsgalata,

betonterméekek vizsdalata

= Szilikatipari nvers-és alapanyagok, gyartaskdzi anvagok, szilikatbazisu
épildanyagok kémiai, lermoanalailikai vizsgalala

= Helyhez kiiliill lechnoldgiai légszennyezd lorasok, munkahelyi,
kiimyezeli levegd és zaj vizsgdlala, érlékelése; egyéb léglechnikai
meérések elvegzése

= Tandcsadds, Szakertés, Kutatas-fejlesztés

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, -
NAT-3-0006/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO), E |
NAT-1-1249,/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; ]
A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPIAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, o
AZ BUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

Betonpartner Magyarorszag Kft.
H-1097 Budapest, Illatos tt 10/ A.
Kézponti iroda:

be=Tom 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

wresipan - Tel.: 433-4830, fax: 433-4831

Postacim: 1475 Budapest, Pf. 249
office@betonpartner.hu ® www.betonpartner.hu

=

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos ut 10/ A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29 /525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gydr, Fehérvari 1t 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

helyszinén is.

Sika Hungaria Kft. - Beton Uzletag
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

Sikaval a bheton kivalo uizleti lehetdsegge valik
A gyorsan valtozo vilaghan kulcsfontossagu az a képesség, hogy az Gjdonsagokat azonnal bevezessiik a piacon.
Mi azokra a megoldéasokra koncentralunk, amelyek a legnagyobb értéket nyujtjak vevéinknek.

Kiildnleges megoldasainkkal és termékeinkkel segitjiik az épittetGket a betonozasi folyamat sordn, a legkilon-
félébb id6jarasi és kdrnyezeti viszonyok mellett, az el6regyartdsban, a transzportbeton iparban és az épitkezés

Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com ¢ Honlap: www.sika.hu

MINOSEGUGYI s
RENDSZERUNK ('S

dnkéntesen tantsitva 2\\Z
rendszeres feliigyelettel N
150 9002 szerint ¢

KORNYEZETIRANYITASI /o1
RENDSZERUNK
Snkéntesen tandsitva

rendszeres feliigyelettel Ly
1SO 14001 szerint
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Betonadalékszerek

Adalékszerek l6ttbetonhoz

SZAUTNER CSABA
MAPEI Kft.

/////

kotésgyorsitojanak szallitéja. Ennek a munkanak a kapcsan talan érdemes néhany
szot szolni a Iétthbetonrél, ezen beliil is a nedves technologiarol, valamint a
technoldgiahoz sziikséges adalékszerekrdl és a szolgaltatasokrol.

Az Amerikai Beton Intézet (ACD
definici6ja szerint a 16ttbeton "egy
feliletre = pneumatikusan  nagy
sebességgel ralétt habarcs vagy be-
ton". A l6ttbetonnak két killonbozé
fajtdja  van: a szdrazon és a
nedvesen kevert. A szarazon kevert
eljards sordn a viz Kkivételével az
Osszes  Osszetevlt — Osszekeverik,
majd sUritett levegbvel a sziraz
keveréket a szallitotomlén keresztil
a favokaba fujjak, ahol hozzaadjak
a vizet. A nedvesen kevert eljirasnal
az 0sszes OsszetevOt, a vizet is
beleértve, keverében keverik Ossze,
majd az igy kapott nedves keveré-
ket a favoékaba juttatjdk, ahonnan
saritett levegd sugdrral, altaliban
kotésgyorsitd hozzdadasa mellett a
fogado feliletre 16vik.

A nedves technolégidnak tobb
elénye is van a szdrazzal szemben:
e nagyobb termelékenység,

e kisebb visszahull6 hanyad,

e kisebb porképz&dés,

e nagyobb beépitési vastagsag,
e alacsonyabb koltségek.

Fentiek kovetkeztében a nagy
volumend alagutépitési munkaknal
szinte kizarélagossa valt a nedves

technolégia hasznalata. Ez keril
alkalmazdsra az M6-oson is.

Nedves technolégia esetén a be-
tonnak a magas korai szilardulasi
sebességét kotésgyorsité adaléksze-
rekkel lehet biztositani. Ezek kozil
a lagos kotésgyorsitok kiszorultak a
piacrol, a végszilardsigot erésen
(akar 50-60 %-kal is) csodkkentd,
valamint veszélyes munkahelyi kor-
nyezetet eredményezd igen mard
hatasuk miatt.

A MAPEI élenjir a ligmentes
kotésgyorsitok  kifejlesztése tertle-
tén: termék kinalatunkban kozel 30
fajta talalhato, és fejlesztésiik folya-
matosan, az igények és az alkalma-
zott cementfajta  fliggvényében
halad. Termékeink mindségének
koszonhetéen a MAPEI piacveze-
tének szamit a kornyezé orszagok-
ban, igymint Ausztria, Olaszorszag,
Németorszag, Cseh Koztarsasig,
Szlovakia, Szlovénia, és immar
Magyarorszagon, tovabbd a tavoli
skandinav orszdgokban is.

A beton eléallitasihoz azonban
a kotésgyorsitokon kiviil egyéb
adalékszerek is sziikségesek, ugy-
mint folyositészerek, sziikség esetén
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Korrel jelolt sorozat: Mapequick DO1 adalékszerrel késziilt beton
1. abra Szilardsdgfejlodés az osztrak Iottbeton irdnyely szerint
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kotéslassitok,

légbuborékképzok,
belsé utdkezelbszerek, vagy szilika-
por. Ezen termékeket 6sszehangol-
tan, az optimalis bedolgozhatésagot
és szilarduldsi Uutemet biztositani
képes kombindcicban kell alkalmaz-
ni. A beton 6sszetételének meghata-
rozasahoz, a megfelel6 adalékszerek
kivilasztasihoz kutato-fejlesztd és
alkalmazastechnikai laboratériumi
hattér, valamint komoly 16ttbeton-
technologiai jartassig és gyakorlati
tapasztalat sziikséges.

Sikereinket els6sorban a partne-
nyujtott  legmagasabb
szinti szolgaltatassal érjik el. Ott

reinknek

vagyunk a munkahelyeken, szik-
ség esetén optimalizaljuk az Ossze-
tételeket, a lovégépek bedllitisait,
s6t, akdr egy-egy adott munkira az
adott leginkabb
igazod6 Uj adalékszer kifejleszté-

kortlményekhez

sére is van lehetéség.

Az M6 alagutépitései sordn is a
nyujtott szolgiltatisunk, valamint a
megfeleléen megvalasztott, igen jo
szilarduldsi Gitemet biztosit6 MAPE-
QUICK AF DO1 kotésgyorsitd miatt
esett a megrendel6 vilasztisa a
MAPEI-re, mint kotésgyorsitd beszal-
litéra. A jovében fokozni kivanjuk
jelenlétinket a kotésgyorsitok és
egyéb  I6ttbeton
magyarorszagi piacan is, hogy a
magyar kivitelezk is élvezhessék a
MAPEI altal kinalt elényoket.

& MAPEI

MAPEI Kft.

2040 Budadrs, Sport u. 2.
23/501-670, 23/501-667
mapei@mapei.bu
www.mapei.bu

adalékszerek
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KONYVJELZO
S. NAGY ANIKO: KERESKEDOVILAG

A szép és érdekes kdtetben szemelvényeket ol-
vashatunk a magyar kereskedelem térténetérdl. Az
esszék, dokumentumértékld képanyagok, illetve a
korabeli dokumentumokbdl vett jellemzd idézetek
segitségével rdérezhetlnk, milyen volt ez a vildg a
korabbi iddkben, amikor az aruk eladdsa még nem
valt ennyire nagylzemi, elszemélytelenedett tevé-
kenységgé, amikor a kereskeddk tobbsége hitt
abban, hogy stabil, gyimélcsézd Uzletmenetet a
visszatérd vasaridkra lehet alapozni, akiket a kulturdilt
bdandsmod és a megelégedettség hoz vissza.

Néhdany kiragadott fejezetcim:

o kereskedelem a kdzépkori Magyarorszigon

e orszigos vasdarok Pesten

e a cégérek vildga

o rekldmtorténet didhéjoan

o védjegytdriénelem

e az drukereskedelem iskoldja

o tulipdnos iparpdrtolés - 1903-ban alakult meg a
Magyar Véddé Egyesllet, amelynek céljgt a hazai
ipar megvédésében jeldlték meg a kulfoldi ipar
elnyomd versenyével szemben. Hazainak tfekin-
tették azokat az darukat is, amelyek nyersanyagét
Magyarorszigon, magyar munkdsok magyar esz-
kdzdkkel dolgoztdk fel.

Kiadta a Mundus Magyar Egyetemi Kiado.

EPITOIPARI GEPESITES,
TECHNOLOGIA FEJLESZTES

Betongyarak, intenziv keverdk, aszfaltkeverd telepek,
lézeres padldbeton teritd gépek,
betonacél-feldolgozé gépek,
maradékbeton tjrahasznosité rendszerek,
beton- és vashetontermék gyarté technolégiak fejlesztése,

marka képviseleti forgalmazasa, fdvallalkozoi
telepitése, orszagos szakszervize és alkatrész ellatasa.

ELBA: betongyarak, betonkeverdk, betonszivattyiik,
betongyari rekonstrukeidk

ELBA KIZAROLAGOS KEPVISELET:

MaHill ITD

Ipari Fejleszto Kft.

H-1034 Budapest, Seregély u. 11.
telefon: +36 1 250-4831 & B

fax: +36 1 250-4827 __ ..
e-mail: mahill@mahill.hu
internet: www.mahill.hu

Roméniai képviselet: -5,—' : “‘ .
MaHill RO stl. 7 '
www.mahill.ro ) =3

A
Epitéstigyi Mindségellendrzd Innovacios Kht.
EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egylittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkral:

www.emi.hu

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30
TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.

KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TreflARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP
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A Cement International 2008.
1., 3. és 4. szamaiban olvastam

DR. REVAY MIKLOS
revaym@mcsz.hu

Schiffel P. - Rickert J.: A zsugo-
rodis csOkkentd adalékszerek
hatasa a megszilardult cement
zsugorodasara és egyéb tulaj-
donsagaira

CI 6. éuf. 1. szam, 92. oldal

A beton zsugorodisat csokkentd
adalékszereket el6szor a mult sza-
zad nyolcvanas éveiben fejlesztet-
ték ki Japanban, Eurépaban pedig a
kilencvenes években terjedt el
Ezek altalaban olyan higroszkopi-
kus jellegi  szerves vegyitiletek,
amelyek csokkentik a viz feltleti
tenzidjat. A cikkben ismertetett vizs-
galatok célkitlizése a zsugorodas-
csokkenték hatismechanizmusanak
jobb megértése volt.

A kilonb6zé cementekkel (port-
landcement, mészks-portlandcement,
kohosalakcement) és viz/cement-
tényezével (v/c = 0,25, 0,42, 0,50)
készitett probatestekhez 6t kereske-
delmi forgalomban kaphat6 adalék-
szert, valamint harom kdzelebbrdl
meg nem nevezett készitményt
hasznaltak. A tdrolas kilonboz6
klimatikus viszonyok kozt tortént
(pl. 20 °C 65 % relativ paratartalom
mellett, valtakozé tarolds vizben és
levegén.) Az adalékszerek hatdsara
a 91 napos zsugorodds 46 %-kal,
egy éves korig pedig 43 %-kal volt
csokkenthetd.

Megfigyelték, hogy a zsugorodas-
csokkenés a tarolasi idével csokken,
sét egyes specidlis esetekben zsu-
gorodasnovekedést is megfigyeltek.

A vizsgalatok alapjan megallapi-
tottak, hogy a zsugorodiscsokkenés
a porusoldat feluleti tenzidjanak
csokkenésén kivill az adalékszer-
nek a megszilardult cement porus-
szerkezetének viltozasa is szerepet
jatszik.

Henning G.: Tervek és mérnoki
megoldasok elokevert szaraz-
habarcs gyartéuzemek részére
CI 6. éuf. 3. szam, 62. oldal

A hardheimi Gustav Erich Gép-
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gyar GmbH & Co. KG a vildg egyik
legnagyobb keverési technolégia
szallitéja. Ezen belil - kiilonosen az
egyre novekvé igények kovetkez-
tében - nagy sulyt helyez a szaraz-
habarcs gyarté gépek, és teljes
tzemek forgalmazasira. Az utobbi
negyven évben tobb mint 230 sza-
razhabarcs-kevers telepet és lize-
met épitettek vilagszerte. Az igények
nagyon vialtozatosak, az alapanya-
gok szamatol, a késztermékek faj-
tajatdl, a  muiszakszamtol, az
automatizalas mértékétdl, a szallitas
modjatdl stb. fuggben. Igen fonto-
sak a regiondlis kulonbségek is.
Kulonosen egzotikus  igényekkel
jelentkeznek az 4zsiai orszagok, az
Arab-tenger térsége, Kelet-Europa,
valamint Eszak- és Dél-Amerika. A
cikk hat, az utébbi tiz évben telepi-
tett gyar terveit és megvalositasukat
ismerteti.

Singh B. N. - Middendorf B.: A
heterogéncementek kémiija 1.
rész. Természetes puccolinok, per-
nyék és granulalt kohésalakok
CI 6. évf. 4. szam, 77. oldal

A folytatisos cikksorozat els6
részébdl érdemes idézni a cement-
kiegészité anyagok felsorolasat, mi-
vel a kozismert matéridk mellett
néhany olyannal is taldlkozhatunk,
amelyek nem tinnek kiilondsebben

Cement-kiegészit6 anyagok

Hidraulikus Puccolanos Inert
granulalt természetes mészké
kohésalak  puccolan,

pernye,

szilikapor,

égetett olajpala,
égetett agyag,

cukornad ligzasi
maradék,

rizshéjpernye.

1. abra Cement-kiegészité
anyagok csoportositdsa

ismer6snek a hazai cement- és be-
tonipari némenklatirihoz szokott
szemnek.

(Vajon hogy néznének ram T.
Megbizéim, ha tekintettel a kohosa-
lak hidanyra javasolnék egy kutatdsi
témat, pl. a cement kohosalak-
tartalmanak cukornad lagzasi mara-
dékkal valo kivaltdsara?)

Az els6é rész nem az egzotikus
anyagokkal, hanem a puccolannal,
pernyével és kohodsalakkal, tehat
altalunk is jol ismert anyagokkal
foglalkozik, ami azonban nem
jelenti azt, hogy ne taldlnink a
sorok kozt néhany kevésbé ismert
informaciot.

Igy nagyon érdekesek azok a rész-
letek, amelyeket puccolinos anya-
gok hidrataciéban betoltott szerepérdl,
héfejlesztés  csokkenté  hatdsarol,
szulfatallésig javitd tulajdonsiagardl
olvashatunk. Egy rovid bekezdés-
ben foglalkozik a klinkermentes
puccolanos cementekkel. (Ezekben
a szilardulashoz sziikséges C-S-H
fazisok kalcium-igényét klinker he-
lyett mésszel biztositjak.) A pernyé-
vel Osszeflggésben foglalkozik a
viziiveg (Na,SiO;) aktivalé hatdsa-
val is.

A granulalt kohoésalakokndl kiilon
alfejezet foglalkozik a napjainkban
oly divatos "nagy teljesitGképességu
betonokkal" (HPC). Ezekhez a ko-
vetkez6k miatt javasolja a kohdsalak
(cementgyarban vagy betonkészi-
téskor torténd) hozzaadasat:

e konnyebben kézben lehet tartani

a reoldgiai tulajdonsigokat,

e Kkisebb a héfejlesztés,
e a beton kevésbé ragados,
e kisebb a folyositoszer igény.

Végiil foglalkozik olyan kiilonle-
ges salakok alkalmazasi lehet&sé-
geivel is, mint az Olom- és a
cinkkohaszati salak.

Lipus K. - Baetzner S.: A cement
hidrataciés ho meghatarozasa
izotermikus konduktiv kalori-
méterrel
CI 6. evf. 4. szam, 93. oldal

Mint tudjuk, a cementek hidrata-
ci6ja sordn nemcsak a szilardsaguk
novekszik, hanem jelentés mennyi-
ségl hoét is fejlesztenek. Mondhat-
nink Ggy is, hogy a cement - ha
orulink ennek, ha bankédunk mi-
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atta - a klinkerégetéskor beletaplalt
héenergia egy részét visszaadja a
kornyezetének. Igen hasznos lehet
az igy fejl6édé ho, példaul téli
betonozaskor. Kifejezetten kelle-
metlen viszont, ha nagy tomegu
betontomboket készitiink, ilyenkor
ugyanis a felszabadulé6 hé nagy
része a rossz hévezeté betonbol
nem tud elég gyorsan eltivozni, igy
az a hétagulas hatasira szétreped.
Ilyenkor célszerl kis hofejlesztést
cementeket alkalmazni. Az eurdpai
cementszabvany két fajtat is ajanl
ilyen célokra. Az egyiknél (kis
héfejlesztésti cement, jelolése LH)
270 J/g, a masikndl (nagyon Kkis
héfejlesztést cement, jele: VLH) 220
J/g a megengedett legnagyobb
héfejlesztés egy bizonyos id6 utin.
Ez utébbival azonban van egy kis
gond, mivel a hofejlesztés vizsga-
latira kétféle modszer is megen-
gedett.

Az egyik a Langavant modszer
(MSZ EN 196-9), amelynél féladia-
batikus kaloriméterben a hémérsék-
let novekedés alapjin kozvetlentl
hatarozzuk meg az adott vizmeny-

nyiséggel készitett cementpép altal
fejlesztett hét. A masik a hagyo-
manyosabbnak tekintheté "olddshé"
modszer (MSZ EN 196-8) a mérés-
hez a Hess-torvényt hivja segitségil,
amely kimondja, hogy a hidratacio-
kor felszabadulé hé a hidratalatlan
és a hidratilt cement oldashéjének
ktlonbségével egyenlS. Az oldashé

méréséhez a leger6sebb ismert
savat, a hidrogén-fluoridot (HF)

hasznaljak. A Langavant moédszert
inkabb a francidk, belgik és a
svajciak alkalmazzak, az oldashés
eljaras pedig f6leg Németorszag-
ban, Ausztridban, Skandinaviaban
és az Egyesiilt Allamokban terjedt
el. Megjegyezzik, hogy a Cemkut-
labor mindkét vizsgalatra felkészult.)

Mivel a két modszer elvi alapjai
és Kkivitelezése teljesen eltérs, a
szabvanyos hémennyiség meghata-
rozdsihoz a két szabvany esetében
ktlonboz6  hidratacios idétartamo-
kat kellett megadni. Egy korabban
végzett mérési sorozat alapjan Ggy
taldltdk, hogy az oldish6é modszer-
rel mért 7 napos értéknek a 41 Oras
"Langavant-szam" felel meg, ezért a

két eljarasnil ezeket az id6tarta-
mokat szabvanyositottik.

S mintha nem lenne épp elég
gond ezzel a két modszerrel, maris
sokan egy harmadik eljards, a sok
kutatéintézetben és cementgyarban
sikeresen alkalmazott izoterm kon-
duktiv kaloriméter mellett tornek
landzsat. ElGszeretettel alkalmazza a
modszert a Dusseldorfi Cementku-
taté Intézet is, mert szerintiik ezzel
a készulékkel pontosabban lehet
mérni, mint a két szabvanyos
modszerrel. Ezt igazoljak a cikkben
kozolt, tobb, mint 40 cementtel
végzett mérési eredmények, és a
tobb  laboratérium  részvételével
végzett Osszehasonlithatosagi vizs-
galatok. A tobb, mint 100 parhuza-
mos oldashé modszerrel €s izoterm
konduktiv kaloriméterrel mért ered-
mények alapjin megallapitottak,
hogy ez utébbi mérési eredményei
110 o6ra utan jol egyeznek a szab-
vanyos oldashé kaloriméter mérési
eredményeivel. Ilyen feltételek mellett
az eljards statisztikai hibaja (6ssze-
hasonlithat6sdga) mindossze 11 J/g.

Holcim Hungaria Zrt.
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Holcim

NYUGAT-MAGYARORSZAGI
REGIO

Labatlani Cementgyar
H-2541 Labatlan,
Rakoczi u. 60.
Tel.+33/542-600
Fax: 33/461-953

Abdai Kavicsbanya
9151 Abda,
Pillingerpuszta
Tel: 96/350-888
Fax: 96/350-888

Dunadjvarosi Betoniizem
2400 Dunaujvéros,

Eszaki Ipari Park 3331/11 hrsz.

Tel.. 25/522-977
Fax: 25/522-978

Fonyddi Betoniizem
8642 Fonydd,
Vagohid u. 21.

Tel.:  85/560-394
Fax: 85/560-395

Gydri Betoniizem
9028 Gyor,
Fehérvari u. 75.
Tel. 96/419-994
Fax: 96/415-543

Komaromi Betoniizem
2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: “347/556-028
Fax: 34/556-029

Sarvari Betoniizem
9600 Sarvar,
Iparu.3.

Tel. 95/326-066
Fax: 95/326-066

Székesfehérvari Betoniizem
8000 Székesfehérvar,
Takarodé u. 8115/2 hrsz.
Tel.. 22/501-709

Fax: 22/501-215

Tatabanyai Betoniizem
2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.:  34/512-913

Fax: p34/512-911

Veszprémi Betoniizem
8411 Veszprém-Kadarta,
Toészeg u. 301

Tel.. 88/560-818
Fax: 88/560-819

Ovarbeton Kft.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u.16.

Tel.. 96/578-37Q

Fax: 96/578-370

Pannonbeton Kft.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u. 8.

Tel: 96/579-430

Fax: 96/579-432

BUDAPESTI REGIO

Budadrsi Betoniizem
2040 Budadrs,
Gyaru. 2.

Tel: 23/444-160
Fax: 23/444-161

Csepeli'Betoniizem
1211Budapest,
Nagy-Duna sor 2.
Tel: 30/966-4130
Fax: 1/398-6042

Dunaharaszti Betoniizem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: . 24/537-350

Fax:  24/537-35%

Kobanyai Betoniizem
108 Budapest,

Korall u.

Tel.: 1/431-8198
Fax: 1/433-2998

Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz,
Céhmester u.
Tel: 26/525-337
Fax: 26/525-338

Réakaspalotai Betoniizem
151 Budapest,

Karolyi Sandor u.

Tel: 1/889-9323

Fax: 1/889-9322

Ferihegy-Beton Kft.
2220 Vecsés,
Ferihegy II.

Tel.: 1/295-2940
Fax: 1/292-2388

KELET-MAGYARORSZAGI
REGIO

Hejdcsabai Cementgyar
H-3508 Miskolc,
Fogarasi u. 6.

Tel: 46/561-600

Fax: 46/561-601

www.holcim.hu

Kézponti vevészolgalat
1037 Budapest,
Montevideo u. 2/c.

Tel.:1/329-1080 Fax: 1/329-1094

Hej6papi Kavicsbanya
3594 Hejépapi,
Kiilteriilet — 088 hrsz.
Tel.:  49/458-849
Fax: 49/458-850

Debreceni Betoniizemek
4031 Debrecen,

Hazgyar u.17.

Tel.: #52/535-400

Fax: 52/535-401

4031 Debrecen,
Hataru.1/c.

Tel.: 52/535-900
Fax: 52/535-899

Egri Betoniizem
3300 Eger,
Ipartelepi koz 3.
Tel.: 36/515-136
Fax: 36/515-135

Miskolci Betoniizem
3527 Miskolc,
Zsigmondy u. 28.
Tel.: 46/509-248
Fax: 467509-249

Nyiregyhazi Betoniizemek
4400 Nyiregyhaza,

Tiinde u.18.
Tel42/461-115

Fax: 42/595-163

4405 Nyiregyhaza,
Lujza u.13.

Csababeton Kft.
5600 Békéscsaba,
Ipariu.s.

Tel.: 66/441-288
Fax: 66/441-288

5900 Oroshdza,
Szentesi u. 31.
Tel.. 68/411-773
Fax: 68/41-773

Délbeton Kft.
6728 Szeged,
Dorozsmai u. 35.
Tel.: # 62/461-827
Fax:, 62/462-636

KV-Transbeton Kft.

3704 Berente,
{pariu. 2.

Tel: 48/510-010
Fax: 48/510-01m

3508 Miskolc,
Mésztelep u. 1.
Tel.:  46/431-593
Fax: 46/431-593

Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok,
Piroskai u. 7.

Tel: 56/421-233
Fax: 56/414-539

Cementgyar
Tel: 42/595-272 Kavicsbanya
Fax:  42/595-273 Betoniizem

Szilard, megbizhat6 alapokon.
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¢ RheoMATRIX

‘: SMART DYNAMIC CONSTRUCTION

A betonok gyors, dinamikus bedolgozaséaért

A gyors, dinamikus bedolgozas koncepcidja alkalmas egyrészt arra,

hogy az S4/S5 konzisztenciaju betonokat egy magasabb teljesitéképesséqgl
szintre emelje azaltal, hogy a készitendd betonnak ontdémoérodé jelleget ad,
masrészt, hogy az igy eléallitott betonokkal az eléregyartas és a kivitelezés
ugyanolyan kénny(vé valik, mint a hagyomanyos betonokkal.

O -BASF

The Chemical Company

BASF Hungaria Kft.
Epitési vegyianyag
divizié

1222 Budapest,
Haros u. 11.

“+ Tel.: 226-0212

» Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete

2475 Kapolnasnyék, 70 fout 42. km

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.

\ 4
BETONACEL

Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

BYORM
BETONACEL

az egész orszagban!

MAEPTESZT
Magyar Epitémérnoki
Mindségvizsgalo és Fejleszto Kft.
(NAT-1-1271/2007)

(3

MAEPTESZT LABORATORIUMI VIZSGALATOK
Talaj, aszfalt, beton és

betontermékek, habarcs, bitumen,

cement, gipsz, valamint halmazos

asvanyi anyagok;

LABORATORIUMAINK  HELYSZINI VIZSGALATOK
BUDAPEST Talaj, beépitett-aszfalt, beton és
FERIHEGY betontermekek, épiilei
NAGYTETENY szerkezeti mil
SZEKESFEHERVAR szigetelés;

DUNAFOLDVAR .

GERCE

HEJOPAPI

KETHELY

Cim: 1151 Budapest, Mog
Telefon: (36)-1-305-13¢
Fax: (36)-1-305-1301

E-mail: maepteszi@ma
Honlap: www.maeptesztk
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Beszamolo

Szakmai konferencia a BASF

szervezésében

KISKOVACS ETELKA

Az 6év novemberében a BASF
Hungiria Kft. Epitési vegyianyag
divizi6 Betonadalékszer uzletiga
szakmai konferenciat tartott, mely-
nek f6 témaja az el6regyartds volt.

A programot Csont Sandor
uzletig vezeté nyitotta meg, ko-
szOntotte a résztvevoket. Elmondta,
hogy az elkovetkez6 évekre hagyo-
manyt szeretnének teremteni az
eléregyartok részére egy minden
évben megrendezendd forum kere-
tében. Felhivta a figyelmet az el6-
adoteremben  kiallitott  betonszob-
rokra, melyeknek alkot6ja Csurgai
Ferenc szobraszmGvész.

Dr. Herbert Fisch, a BASF Hun-
garia Kft. ugyvezetd igazgatdja
el6éadasiban elmondta, hogy 2007-
ben a cégcsoport értékesitése meg-
kozelitette az 58 millidard eurét a
vilagban, a foglalkoztatottak szima
meghaladta a 95 ezret. Uzleti tevé-
kenységik igen szertedgazd, me-
lyek kozil a legjelentésebb a vegy-
ipari tzletdg 15 %-os részesedéssel.
Termékeik intelligens rendszereket
alkotnak, melyek segitségével csok-
kenthet6 az épiletek, lakéhazak
fltési és hitési koltsége, az energia
felhasznalasa, ezaltal kimélheté a
kornyezet.

/]

Volker van Felten kelet-eur6-
pai régidvezetd bemutatta az épitési
vegyianyag uzletdg létrejottének
torténetét, valamint egy dian lathat-
tuk a Ludwigshafenben 1év6 koz-
pontot és gyarat. Adalékszerek
kutatdsira, fejlesztésére 2006-ban
28 millié eurot forditottak. A kor-
szerd épitdipari adalékszerek jol
hasznalhatok a legktlonfélébb terti-
leteken, pl. el6regyirtott vasbeton
elemeknél (RheoFIT), transzport-
betonoknal (Glenium Sky), lovellt-
betonoknil (Meyco).

Dr. Olivier Bayard régi6 koor-
dindtor az elGregyartott beton ter-
mékek elddllitasival  kapcsolatos
legtjabb eredményekrdl adott eld.
Az adalékszerek fejlesztésének cél-
ja, hogy a gyartas legyen gazda-
sdgos, termelékeny, a kész termék
legyen tartés, feliillete esztétikus. A
FIT 4 Value koncepci6, azaz a
RheoFIT termékcsalad illeszkedik
ehhez az elvirashoz.

El6nyei:

e optimalizdlja a keverék Ossze-
tételét, a v/c tényezdét, a hid-
rataciot,

e csokkenti a gyartasi ciklusidét,

e megel6zi a kiviragzast,

e noveli a szinek csillogasit,

1. abra A konferencia résztvevdi

BETON ¢ XVIL &vE 1. sziMm ¢ 2009. JANUAR

e noveli a szilardsagot, kopasallo-
sagot, viztaszité képességet.

Dr. Michael Kompatscher
eurdpai szegmens menedzser el-
mondta, hogy tobb éve jelen
vannak a vasbeton elemek el6re-
gyartasa teriiletén. A fejlesztések
kozéppontjdban a fenntarthatosag
all, alacsonyabb energiafogyasztasq,

B e o AT < e

2. abra Eloregyartds 6ntémorodo
betonnal

hosszabb élettartami szerkezeteket
sziikséges létrehozni az optimilisan
kivalasztott cement, adalékanyag és
adalékszer felhasznalasaval.

A Zér6 Energia Rendszer az
el6regyartott elemek gyartasi folya-
matinak minden szempontjit figye-
lembe veszi, a vibralas kikiiszobo-
lése (OntoMoOrodsd beton), az ener-
gia koltségek és a munkakoltségek
csokkentése mellett megné a beton
tartossaga is (2. dbra). A rendszer
elemei a Glenium ACE szuper-
folysito szer - melynek kiilonleges
molekularis  szerkezete nagyobb
feliiletet biztosit a cement hidrata-
ci6hoz - és a Rheodynamikus beton
koncepcidja.

Toth Laszlo értékesitési vezetd
elGadasanak cime: Javitasi rendsze-
rek az eléregyartas szolgilatdban.
Az Emaco Nanocrete termékcsalad-
ban talialhaté tapadohid, javitoha-
barcs szerkezeti elemekhez és nem
szerkezeti elemekhez, valamint
gyorsan kot kiegyenlité habarcs. A
PCC habarcsokat igen sokféle
helyen lehet hasznailni, a kivalasztas
szempontjait  fontos  definidlni.
Folytatta a sort a Masterseal 303
vizleperget6 szerrel, a Masterflow
és a PCI kiontGhabarcsokkal.

A javitéanyagoknal  fontos
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szempont a szin, mivel elitd szin
esetén meghokkentd latvanyt nyujt
a szerkezeti elem. 2009-t6l lesz
szinminta, mely el&segiti a dontést.
Kiemelte, hogy az Gj, EN 1504
europai szabvany egységesiteni fog-
ja a betonjavitdsi tevékenységeket,
rogziteni fogja a kovetelményeket.
Foglalkozik a javitis minden rész-
letével, beleértve a kovetkezdket is:
¢ definiciok és javitasi elvek,
e a pontos hibafeltirds és az okok
meghatarozisa,
e az ugyfél igényeinek teljes kord

megértése,
e terméktulajdonsagi  kovetelmé-
nyek, vizsgilati modszerek,

gyartas kozbeni ellenérzés, meg-
felelGségi értékelés,

e bedolgozasi moédszerek az épi-
tési helyeken, valamint a mun-
kak min6ségi ellenbrzése.
Horvath Livia értékesits szakta-

nicsado el6szor tdjékoztatast adott
az ipari padlékrél (Mastertop, Ucre-
te, Emaco, Conipur), kilonleges
burkolatokrol (antisztatikus padlo,
dekorativ felilet). A folytatasban az
impregnalasra, repedésjavitasra szol-
gilo Mastertop 605, a statikus-
dinamikus repedésathidaldsra szol-
gilé Conibridge 2301 RMA hidpdlya
szigetelési rendszer, a rugalmas
repedésathidalasra szolgalé Master-
top 1336 és Conipur BC 351, vala-
mint a specialis javitdsokat lehet6vé
tevé Emaco APS és Masterflex ter-
mékeket mutatta be.

Spranitz Ferenc betontechno-
logus, a Dolomit Kft. tizemvezetGje

3. abra A tavkézlesi aknaelem
leemelése a bels6 magrol

el6adasinak elején kiemelte a leg-
fontosabb gyartasi szempontot: j6
terméket kell gazdasigosan gyarta-
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4. abra Az FI-150 bidgerenda kiszdallitdsa a tarolotérre

ni. A cég adottsiga a sajat dolomit
kébanya, a kdzepes betontizem és
a jol képzett szakembergarda.

Készitenek a kft.-nél vibroprése-
léses technoldgiaval  vékonyfald
termékeket, pl. vizelvezet6 meder-
elemet. Fontos, hogy a friss termé-
keket védeni kell a kiszaradastol, az
utokezelést automata vizpermetezd
berendezéssel oldottdk meg.

Készitenek tovabba ontomordods
betonbdl vasbeton folyokat, tav-
kozlési aknat (3. abra). Ahhoz, hogy
a felesleges légbuborékok el tudja-
nak tavozni a betonbdl, az 6ntésnek
egyenletesnek, folyamatosnak, lassa-
nak kell lennie, majd gondoskodni
kell réla, hogy a feltlet ne tudjon
tdl gyorsan kiszaradni.

20006-ban egyedi holland meg-
rendelésre nagyszilardsigi beton-
bol (C55/67) 3000 db  vasbeton
lapot gyartottak, melybdél csak 12
db lett selejtes. Kitért a nagy
teljesit6képességli betonok kutatisi
programjara, melyrél a Beton szak-
lapban folyamatosan olvashatnak.

Végil képeket mutatott a sze-
gedi viztorony tonkrement zdszl6-
tarté radjanak megifjitasarol
C100/115  szilardsagi jeld, 0,24
viz/cement tényezGji  betonnal,
melynek sorin egy 10 m magas,
karcsu, strtn vasalt oszlopot kellett
létrehozni.

Dubroévszky Gabor, a FERRO-
BETON Zrt. vezérigazgaté helyet-
tese ismertette az el6regyartott

hidgerendak gyartasi torténetét, a

méretbeli és a minbségi valtoza-

sokat. A cég fejlesztési stratégia-
janak eredményeként létrejott az

FI-150 tipust feszitett vasbeton

hidgerenda, melyet 16,8 m hossztél

44,8 m hosszig tudnak gyartani

nagy teljesit6képességli betonbdl.

A beton jellemz6 Osszetevoi: 0-4
homok, 4-8 kavics, bazaltzizalék,
CEM I 52,5 N cement (450 kg/m3),
Glénium TM51 (1,5 m%). A viz/ce-
ment tényezd 0,31-0,32.

Az FI-150 hidgerenda alkalmaza-

sanak elényei:

e a sovédelmi bevonat elhagyhato,
mert a nagy teljesit6képességi
beton megnoveli a kloridbeha-
tolassal szembeni ellendllast,

e nagy tamaszkoz érhets el vele,
mert a nagyszilardsigi beton
(C60/75) nagyobb feszitGerdt
tesz lehetGvé,

e megfelel az Eurocode el&ira-
sainak is, és az Utiigyi Mdszaki
Eléirasoknak is.

Megvalosult referencia az M7
autopalya Z15 jeld hidja (Zala-
komar), folyamatban [évo, illetve
megtervezett beépitések az MO
autépdlya volgyhidjainal, az M3
autopalyanal (Nyiregyhaza-Vasaros-
namény) és az M44 autdatnil
(Harmas Koros hid) vannak.

A szinetekben és az esti
program sordn lehet6ség nyilt az
épitSipari szakemberek eszmecse-
réjére, szakmai konzulticidjara is.

2009. JANUAR ¢ XVIL £vE 1. szim ¢ BETON



Hangulatképek az eléregvarték szakmai napjarol
Rendezé6: BASF

Customer Meeting
Visegrad
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KONYVJELZO

A kotet szerz&i nem kis feladatra
vdllalkoztak: az elmuadlt két-hdrom
emberoltdé drdmaian valtozd tarsa-
dalmi-gazdasdagi kdérnyezetében
igen jelentés miszaki, tudomdanyos
fejlédést mutatd gyartdsi tevékeny-

ség datfogd ipartérténeti  doku-
mentaldsat készitették el.
Az id&szak vdltozatos képet

mutat: a masodik vildghdborl utani
Ujdépitési igények, az 50-es évek
centralizdcidja, a 60-as, 70-es évek
lakdtelep-épitési  Idza mennyiségi
kihivésok elé dliitotta az ipardgat,
majd a 90-es évek privatizacidja a
fejlédés kapujat a vildgra nyitotta.
A harmadik évezred f& kihivasa
pedig az dtmenet a tarsadalmilag
felelés cementipar felé, azoaz az
eréforrds- és energiatakarékos, ala-
csony szennyez&anyag kibocsatd-
s, a fenntarthatd fejlédés elvard-
sainak megfeleld, de egyszersmind
versenyképes gyartdsi fechnoldgidk
meghonositdsa.

A CEMENTIPAR /-
TORTENETE &

Koltai Tmré-
Dt. Mih6cs Ferenc

figyelemremélté fejlédésen ment
at az elmualt madsfél évtizedben:
technoldgidban, termékmindség-

ben, hatékonysagban és nem utol-
sdsorban a munkavédelem, valo-
mint a koérnyezetvédelem terén
felzarkézott a fejlett orszdgok szin-
vonaldhoz. A hazai cementipar ma
innovacid-orientdlt,  kdrnyezetvé-
delmi szempontbdl felelésen mikd-
dé ipardg., a cementgydrok és
beszdliitdéik meghatdrozé szerepldi
az adott régidnak, jelentés munka-
addi az ott éldknek.

A koényv elkészitésének és ki-
adasénak f&6 célia, hogy vildgos
képet adjon arrdl, hogy a hazai
cementipar honnan hovd jutott,
milyen hosszabb téavd tendencidk,
frendek érvényeslltek az ipardg-
ban. Emellett a kétet emléket kivan
dlitani a magyarorszagi cement-
ipar megismerése és folyamatainak
megértése szempontjdbdl fontos
eseményeknek, |étesitményeknek
és személyeknek.

Kiadta a Magyar Cementipari
Szdvetség.

HIREK, INFORMACIOK

Kordbbi szdmainkban mar be-
szdmoltunk a Tech Transfer épito-
ipari felsdoktatdsi kutatdsi projekt
keretében feltart eredményekrdl.
Most a projekt nemzetkdzi dsszeho-
sonlitasi eredményeibdl kdzllink né-
hany részletet.

Az Eurdpai Innovacids Ertékeld
Testllet 6sszehasonlitd elemzésébdl
megdllapithatd, hogy a projektben
résztvev® partnerorszdgok milyen
szinten dalinak az innovdcios teljesit-
ményben. Vezetd innovator az
Egyesult KirGlysdg, mérsékelt inno-
vator a Cseh Kdztdrsasag és Szlo-
vénia, felzarkdzé innovétor Magyar-
orszdg, Goérdgorszdg és Lengyel-
orszag.

A projekt keretében a frissdiplo-
masok innovacids készségeit, haj-
landdsagat, tuddsat vizsgdaltuk. A
diplomdasoknak a "gyakorlat" szem-
pontjdbdl fontos ftulajdonsagait két
fébb alcsoportra lehet osztani:
ismeretek és készségek, amelyek a
végzetteket megfeleld6 mindségl
jellemzdkkel ruhdzzdk fel, és ame-
lyeket az oktatdsi intézményeknek a
képzés sordn tdmogatni és fej-
leszteni kell, mert ezek a gyakor-
latban nagyon fontosak lesznek.

A diplomdasok szigordan "techni-
kai" terUleten legkivinatosabbnak
tartott ismeretei a kdvetkezdk: az
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épitési folyamatok ismerete, a kap-
csolédd technoldgia ismerete, a
szamitéstechnikai ismeretek kozul
az épitéiparban fontos csomagok
ismerete. Az egyéb, nem szakmai
ismeretek kézUl a valaszaddk kulo-
ndsen az idegen nyelvek ismeretét
hangsulyozték, mint ami Iétfontos-
sagu a szakmdaban.

Eltérd vélemények alakultak ki az
idegen nyelveknek a tanterviben
megitélt helyét illetéen. A Cseh
Kéztarsasag erre a tuddasterlletre
jelezte, hogy elsé helyre sorolja - az
1-t6l  5-ig terjedd skdalan, ahol
I=egydltaldn nem fontos és
5=nagyon fontos - 4,8-es fontossagi
pontszdmmal, még az épitési folya-
matok ismereténél is fontosabbnak
tartva. Ugyanakkor a skéla masik
végén az Egyesult Kirdlysadg ennél
sokkal alacsonyabb, 1,.9-es pont-
szdmot adott neki.

Miutén az angol taldn a leggya-
koribb idegen nyelv a kontinensen,
ez lehet az oka, hogy az Egyesult
Kiralysdg vdlaszaddi nem tulaj-
donitottak akkora jelent&séget neki,
és gy érezték, hogy helyette
inkdbb tébb szaktargyat kellene a
tantervbe beiktatni.

Mindenki egyetértett abban,
hogy a gyakorlati elemek beépi-
tése a tantervbe hasznos dolog. Az

elméletnek a gyakorlatba Ultetése
és a valds vilagbdl vett példdk
szemléltetése nemcsak pozitiv fo-
gadtatasban részesult a valaszaddk
részérdl, de sokukndl ezek hozzd-
adoft értéket is képviseltek.

Az épitdiparban dolgozd ve-
zetdk Ugy érezték, hogy az elméleti
fanulds a gyakorlati  alkalmazés
hijdn nem igazdn haszndlhatd. Akar
az elmélet gyakorlati kérdlmények
kbzé Ultetése, akdr a tanultak
értékének az életbdl vett példakkal
vald aldtdmasztésa volt a kérdés,
mindenképpen a tanterv lényegi,
alapvetd javitGsanak érezték.

A kutatds nemzetkdzi eredmé-
nyeirél, &s a projekt altal kidolgozott
tananyag-modell javaslatrél  kiad-
vanyt készitenek, amelyet el-
juttatnak az épitéipari kdzép- és
felsGoktatdsi intézményekhez, to-
vébbd az érintett vallalatok kép-
viselSihez. Erdekidés esetén a
kiadvanyt szivesen rendelkezésre
bocsatjdk.

Tovabbi informacio:
www.tech-transfer.eu
Sinka Judit - Kozék Melinda
humanpolitika@emi.hu
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