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Anyagvizsgalat

A torégép pontossaganak és a
sablon anyaganak hatasa a
beton nyomoészilardsag
vizsgalatara

GYOMBER CSABA MAEPTESZT Kift.

Az 1980-as években szamos orszag sziikségesnek talilta olyan szabvanyok
bevezetését, amelyek pontosabban szabalyozzak a beton probatestek vizsgalatara
alkalmas nyomogépek teljesitoképességét. Jelenleg a vizsgalogépek harom
pontossagi osztalyba sorolhatok, melyek kozvetlen hatassal vannak a vizsgalati
eredmény pontossagara. Az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag allaspontja szerint
minden egyes tagorszag sajat ligye az alkalmazhato gépek pontossagi osztalyarol
donteni, és azok szamat kettére vagy akar egyre csokkenteni.

A vizsgalatra hasznalt, frissbetonbél késziilt probatesteket kiilonbozé méretii és
alakud sablonokban készitik. A sablonok késziilhetnek acéllemezbdl, ontottvasbol
vagy barmilyen anyagbol, ami megfelel az eléirasoknak.

Vizsgalataink soran a kovetkezé kérdésekre kerestiik a valaszt: - a vizsgalogép
pontossagi osztalya milyen mértékben befolyasolja a vizsgalatok eredményét, - a
sablonok anyaga befolyasolja-e a vizsgalatok eredményét és milyen mértékben.

Kulcsszavak: pontossagi osztaly, gombcsuklé mikodése, szignifikans
eltérések, homogén keverék, méianyag sablon

1. A nyomoszilardsag fontossaga

A nyomoszilardsag meghatiro-
zasa az egyik legfontosabb vizsgalat
a beton és vasbeton szerkezetekbe
beépitett beton minéségének igazo-
lasiban. A nyomoszilardsigot az
adott betonbdl készult prébateste-
ken hatdrozzdk meg, laboratériumi
kortlmények kozott.

Kulonbozé szabvanyok részlete-
sen targyaljak és el6irjak:

e a probatest alakjat és méretét,

e a prébatest korit,

e a préobatest utokezelését és tiro-
lasat,

e a vizsgiloberendezés kovetelmé-
nyeit stb.

A berendezésre vonatkozé kove-
telményeket az MSZ EN 12390-
4:2000 szabvany irja el6. Telepités,
nagy karbantartisok és javitisok
utdn, illetve ha kétség mertl fol,
azok megfelel6 mikodését ellendriz-
ni kell. A korrekt mikodés ellen-
Grzése soran meg kell vizsgilni:

e a nyomolapok és alitétlemezek
siklapisagat, keménységét és ér-
dességét,

e a gombcsuklé megfelels muiko-
dését (az erébevezetés kozpon-
tossagat),

e az erbkijelzés pontossiagat.

2. A kutatas célja

Magyarorszagon a nyomoszilard-
sag vizsgalo gépek életkora nagyon
valtoz6. A legrégebben haszna-
latban 1év6 gépek tobb mint 6tven
évesek. A legtobb gép a hetvenes
és nyolcvanas években késziilt, de
ma mar egyre tobb az Gj is. A gépek
kialakitdsa, muszaki allapota nagyon
valtozo, és a nyomoszilardsiag-vizs-
galat eredménye kétségkivil na-
gyon flgg ezektdl.

Az 1980-as évek folyaman tobb
orszag szikségesnek taldlta olyan
szabvanyok bevezetését, amelyek
pontosabban szabilyozzidk a beton
probatestek  vizsgidlatara alkalmas
nyomogépek  teljesitoképességét.
Jelenleg a vizsgilogépek harom
pontossagi osztdlyba vannak sorol-
va és nyilvanvalo, hogy ezek a
pontossigi osztilyok kozvetlen ha-
tissal vannak a vizsgilati eredmény
pontossagara. Az Eurépai Szabvany-
ugyi Bizottsag allaspontja szerint
minden egyes tagorszag sajat lgye
az alkalmazhat6é gépek pontossagi
osztalyardl donteni, és azok szamat
kett6re vagy akar egyre redukalni.
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A vizsgalatra hasznalt, frissbe-
tonbdl készult probatesteket kiilon-
boz6 méretd és alakd sablonokban
készitik. A sablonok készilhetnek
acéllemezbdl, Ontottvasbol  vagy
barmilyen anyagbdl, ami megfelel
az el6irasoknak. Az iparban egyre
tobben alkalmaznak muanyag sab-
lont, mivel konnyebb és olcsébb,
mint az acél vagy Ontottvas. A
kilonbozé  anyagid  sablonokban
készitett probatestek  pontossagi
eredményeinek eltérésére adatok
nincsenek.

Ezek alapjin a kovetkez6 két
kérdés merul fol:

1. A vizsgilogép pontossigi osz-
tilya befolyasolja-e a vizsgalatok
eredményét és milyen mértékben?
2. A sablonok anyaga befolyisolja-
e a vizsgalatok eredményét és mi-
lyen mértékben?

2.1. Kutatasi terv

A megfogalmazott kérdésekre a
valaszt egy kutatds keretében vizs-
galtuk, mely a kovetkez6 lépések-
bél tevodott dssze:

1. A vizsgilatokat mind a harom
pontossagi osztilyba tartozé gépen
elvégeztik. Terv szerint minden
pontossagi osztilybol legalabb ha-
rom gépet kellett bevonni, de a
kettes pontossagi osztalybdl végiil
csak kett6t talaltunk. Leellendriztik
a kutatasban résztvevé laboratoriu-
mok nyomogépeinél az erd kijelzé-
sének pontossigat, az erd kozpontos
atadasat az MSZ EN 12390-4 szab-
vany szerint. A vizsgilat eredmé-
nyeit az 1. tibldzat tartalmazza.

2. A vizsgilathoz a probatestek két
kulonbozé  szilardsagi  osztilyba
tartoz6 (recept szerint C20/25 és
C35/45) betonbdl készultek. Mind-
két betonbdl 10-10-10 darab préba-
test készult, valamennyi vizsgalo-
gép részére.

3. A kocka probatestek készitésére
acél és mianyag sablont hasznil-
tunk, henger alakd prébatestekre
pedig csak acél sablont. A 20 darab
probatest/vizsgiléberendezés négy
alkalommal készult, azaz egyszerre,
egy keverékbdl, valamennyi vizs-
galogépre 10 darab kocka (5 acél
sablonba és 5 muanyag sablonba)
és 5 darab henger.

4. A kapott eredményeket a sta-
tisztikiban alkalmazott F illetve T
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Gombcsuklé vizsgalatanak eredményei

Vizsgalégép
jele T, 2 P
onbeallas mozgaskorlatozas
i Névleges terhelés 200 kN
Mérési hely 1 2 3 4 . .
Az egy mm eltolasra es €ldre + hatra 0,05
nydlasarany-valtozas  jobbra + balra 0,04
1 Nydlasarany atlaga -0,03 0,03 0,03 -0,03
Névleges terhelés 2000 kN
Eed 5 5 elére + hatra 0,03
Nyula,sa/rany Ie/gnag)//obb 0,01 0,01 0,01 0,02 Az egy mm elto[asra es6
eltérése az atlagtol nydlasarany-valtozas jobbra + balra 0,03
Névleges terhelés 200 kN
Mérési hely 1 2 3 & p 7
Az egy mm eltolasra esé eldre + hatra 0,05
nydlasarany-valtozas jobbra + balra 0,05
2 Nydulasarany atlaga -0,03 0,02 -0,01 0,02
Névleges terhelés 2000 kN
Glasara 4 5 elére + hatra 0,02
Nyula,sa,rany Ie’gnag),/obb 0,06 0,06 0,05 0,05 Az egy mm eltol’asra es6
eltérése az atlagtol nydlasarany-véltozas jobbra + balra 0,02
Névleges terhelés 200 kN
A fels6 nyomélap és a gombesuklé dnbedlldsanak a vizsgélatat nem lehet Az egy mm eltolasra ess  €l6re + hétra 0,08
elvégezni, mivel a csukléja rugékkal van ellatva. Ezért a nyomélap nydlasarény-véltozés  jobbra + balra 0.06
3 kiforditasa utan automatikusan visszaall a kezdeti helyzetbe. 5 5
A nyomodlap mozgasanak vizsgalatat ennek ellenére el lehet végezni. Névleges terhelés 2000 kN
Az egy mm eltolasra esg €ldre + hatra 0,06
nydlasarany-valtozas  jobbra + balra 0,04
. Névleges terhelés 200 kN
Mérési hely 1 2 3 4 5 .
Az egy mm eltolasra esg €l6re + hatra 0,06
nydlasarany-valtozas  jobbra + balra 0,06
4 Nydlasarany atlaga 0,02 -0,01 0,02 -0,02
Névleges terhelés 2000 kN
Hécars 2 5 el6re + hatra 0,05
Nyulafa}rany Ie/gnag)//obb 0,02 0,02 0,01 0,01 Az egy mm elto!asra es6
eltérése az atlagtol nydlasarany-valtozas jobbra + balra 0,04
Névleges terhelés 200 kN
A fels6 nyomélap és a gémbesuklé onbeéllasanak a vizsgélatat nem lehet Az egy mm eltoldsra es¢  €l6re + hatra 0,05
elvégezni, mivel a csukldja rugokkal van ellatva. Ezért a nyomélap nydlasarany-valtozas jobbra + balra 0,05
5 kiforditasa utan automatikusan visszaall a kezdeti helyzetbe. 3 5
A nyomoélap mozgasanak vizsgalatat ennek ellenére el lehet végezni. Névleges terhelés 2000 kN
Az egy mm eltolasra es6 elére + hatra 0,03
nydlasarany-valtozas jobbra + balra 0,01
Névleges terhelés 200 kN
A felsé nyomélap és a gombesuklé 6nbealldsanak a vizsgélatat nem lehet Az egy mm eltolasra ess  €l6re + hétra 0,05
elvégezni, mivel a Csukléja'rugékka.I van ellatva. Ezejzrt a nyomdlap nydlasarény-véltozés  jobbra + balra 0,05
6 kiforditasa utan automatikusan visszaall a kezdeti helyzetbe. - y
A nyomdlap mozgasanak vizsgalatat ennek ellenére el lehet végezni. Névleges terhelés 2000 kN
Az egy mm eltolasra esg €l6re + hatra 0,03
nydlasarany-valtozas  jobbra + balra 0,01
. Névleges terhelés 200 kN
Mérési hely 1 2 3 4 . )
Az egy mm eltolasra esg  €l6re + hatra 0,08
nydlasarany-valtozas  jobbra + balra 0,09
7 Nydlasarany atlaga 0,01 -0,02 0,05 -0,03
Névleges terhelés 2000 kN
ilasara 4 5 el6re + hétra 0,07
Nyula/sa}rany Ie/gnagxobb 0,04 0,06 0,05 0,05 Az egy mm elto!asra es6 .
eltérése az atlagtol nydlasarany-valtozas  jobbra + balra 0,07
i Névleges terhelés 200 kN
Mérési hely 1 2 3 4 . 5
Az egy mm eltolasra esé eldre + hatra 0,07
nydlasarany-valtozas jobbra + balra 0,03
8 Nydlasarany atlaga -0,39 0,39 -1,14 1,14
Névleges terhelés 2000 kN
Glasara 4 5 el6re + hatra 0,05
Nyulafarany Ieignagy,obb 0,55 0,56 0,47 0,49 Az egy mm eltol,asra es6
eltérése az atlagtol nydlasarany-valtozas jobbra + balra 0,02
Megjegyzés:

Délt bettivel a nem megfelel6 eredmények vannak feltiintetve. Az 1, 2 és 3 jel(i gép egyes pontossagi osztalyu, a 4, 5 kettes, a 6, 7, 8 pedig harmas.

1. tablazat A gémbcsuklo vizsgalatanak eredményei
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proba segitségével értékeltem ki, és
az eltéréseket szazalékban adtam
meg.

3. Probatestek készitése és
utokezelése

A kutatashoz 6sszesen 320 darab
kocka és 160 darab henger pro-
batestet készitettiink a MAEPTESZT
Kft. Ferihegyi Laboratériumaban. A
frissbetont a Ferihegy-Beton Kift.
keverte, és 7 m3 puttony-térfogati
mixer kocsikban hozta a laboraté-
rium bejarata elé. A mixer kocsik-
ban kortlbeltl 3 m3 beton volt.

A kockikat két rétegben dol-
goztuk be, a hengereket pedig
hirom rétegben. 24 Ordval a
bedolgozds utin a probatesteket
kizsaluztuk és 7 napos korukig
vizben taroltuk. 7 napos korukban
kivettik azokat a vizbdl, archime-
desi mérleggel meghataroztuk test-
sdrdségiiket és a nyomoszilardsag
vizsgalatdig labor levegdén taroltuk.
A hengerek bedolgozasi feliletét
kb. 90 napos korukban sikba
csiszoltattuk.

A keverék és a probatestek
egyenletességérdl legjobb betekin-
tést a frissbeton és az archimedesi
mérleg segitségével meghatirozott
testsirliség vizsgdlata ad. Ezek
eredményeit a 2. tablazat tartal-
mazza.

Az eredményekbdl kitinik, hogy
a muanyag sablonban készilt pro-
batestek  frissbeton  testsGrlsége
valamivel Kkisebb, mint a masik
kett6. Tovabba a 2008. januar 15-én
készult keverék nem tekintheté
homogénnek, mivel a terjedelem
meghaladja a 100 kg/m3-t. Ebbdl a
keverékbsl  készilt  probatestek
eredményeibdl kovetkeztetések
nem vonhatok le.

4. A nyomoszilardsagi vizsgalat
eredményeinek kiértékelése
A nyomoszilardsigot a beton

142-138 napos kordban vizsgaltuk.

A kutatdsban a kovetkez6 labora-

toriumok vettek részt:

e Budapesti Miszaki Egyetem,
Epitéanyagok és Mérnodkgeolo-
gia Tanszék Epitéanyag vizsgalo
laboratériuma

e Magyar Kozut Kht., Gy6ri Miné-
ségvizsgalé Laboratorium

e KTI Kht., Budapesti Laboratérium

Frissbeton tests(iriiség

Archimedesi mérleg
segitségével

Préobatestek Sablonok anyaga [kg/m3] meghatarozott
készitésének és a préobatestek teststiriiség [kg/m?3] Megjegyzés
datuma alakja
Atlag  Terjedelem  Atlag  Terjedelem
AGE] SEREIE 5 pa 67 2332 44
készult henger
Mdanyag Tervezett
2008. 01. 08. sablonban 2294 61 2311 52 szilardsag:
késziilt kocka C20/25
Acél sablonban
késziilt kocka 2l = e e
ACE SR | ey 86 2361 31
készult henger
Mdanyag Tervezett
2008. 01. 10. sablonban 2340 69 2356 28 szilardsag:
késziilt kocka C20/25
MG CEDOTBEN 50 57 2366 33
késziilt kocka
AEEIEUEIEN | pene 132 2303 121
késziilt henger Tervezett
Mdanyag SZC”;;IZE;g:
2008. 01. 15. sablonban 2305 143 2316 109 P
késziilt kocka Al
nem tekintheté
Ac/el sﬂablonban 2319 129 2317 127 homogénnek.
késziilt kocka
el ) 80 2347 59
készult henger
Mdanyag Tervezett
2008. 01. 17. sablonban 2331 83 2339 47 szilardsag:
késziilt kocka C35/45
Acél sablonban 2353 49 2342 55

késziilt kocka

2. tablazat A frissbeton és a 7 napos korban elvégzett testsiiviiség
vizsgdlat eredményei

e Cembkut Kft.
e Sztradateszt Kft., Székesfehérvari

Laboratérium
e Maépteszt Kft., Ferihegyi Labora-

térium
e Maépteszt Kft., Székesfehérvari

Laboratérium
e Maépteszt Kft., Budapesti Koz-

ponti Laboratorium.

A kapott eredményeket statiszti-
kai proba segitségével értékeltem
ki. (A laboratériumok felsorolasi sor-
rendje nem egyezik meg az 1. 3. és
a 4. tiblazatban szerepl6 vizsgalo-
gépek sorszimozdsival.) A szami-
tast szamitogépes tablazatkezel6vel
érdemes elvégezni, mivel ezeket az
eljarasokat (Fischer-préba, t-proba)
mar az alapcsomag is tartalmazza.

Az eredményekbdl el6szor meg-
hataroztam, hogy milyen esetekben
van szignifikins eltérés az eredmé-
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nyek kozott. Az 1. pontossagi o0sz-
talyba tartozé berendezést - ame-
lyen a legnagyobb eredményeket
kaptuk - tekintettem a "legponto-
sabb" berendezésnek és ahhoz
viszonyitottam a tobbi vizsgilébe-
rendezés  eredményét (az 1.
tablazatban az 1 jeld vizsgalogép).
Eredménynek az 6t darab prébatest
vizsgalatabol kapott dtlagos nyomo-
szilardsagot tekintem. Ahol szignifi-
kidns eltérések voltak, kiszamoltam
az eltérések szazalékos értekét (2.
tablazat).

Az elvardsoknak megfelelGen a
legkevesebb szignifikins eltérés a
leghomogénebb keverék esetén
tapasztalhatdé (3. tdblazat otodik
oszlopa). Ebben az esetben csak a
III. pontossagi osztilyba tartozo
berendezésnél tapasztalhatd jelen-
tés eltérés. E vizsgalogép gomb-
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Vizsgalogép

Vizsgalégép pontossiga jele

I. pontossagi osztalyi gép

11. pontossagi osztalyd gép

111. pontossagi osztalyd gép 7

Prébatest

Acél sablonban készilt henger
Mtianyag sablonban késziilt kocka
Acél sablonban késziilt kocka
Acél sablonban késziilt henger
Mianyag sablonban késziilt kocka
Acél sablonban késziilt kocka
Acél sablonban késziilt henger
Muianyag sablonban késziilt kocka
Acél sablonban késziilt kocka
Acél sablonban készult henger
Mianyag sablonban késziilt kocka
Acél sablonban késziilt kocka
Acél sablonban késziilt henger
Mianyag sablonban késziilt kocka
Acél sablonban késziilt kocka
Acél sablonban késziilt henger
Mtianyag sablonban késziilt kocka
Acél sablonban késziilt kocka
Acél sablonban készult henger
Mtianyag sablonban késziilt kocka

Acél sablonban késziilt kocka

*-gal jelolt eredmények nem tekinthet6k mértékadénak

01. 08.

3,5
7,9

53

skokokokk

3,9

9,4
21,6

Probatestek készitési ideje

01.10.  01.15.
i =
- 22,4*
- 22,0%
i =
- 17,6*
- 21,4*
5,7 14,0
- 20,3*
i =
i =
i =
i =
i =
i =
9,6 22,6*
- 22,0*
51,3 50,6*
8,8 42,2%
6,6 40,8*

3. tablazat Az eltérések szdzalekos értékei

csukl6 vizsgilata minden szempont-
bol nem-megfeleloséget mutatott. A
heterogénebb teststrliségli keveré-
keknél, azaz ahol a teststrlség
terjedelme meghaladta a 40 kg/m3-t
(itt a vizkiszoritasos modszerrel
meghatarozott teststriségre gondo-
lok) szignifikins eltérések jelent-
keztek mind az 1., II. és IIL
pontossagi osztilyba tartozé beren-
dezéseknél. A eltérések novekvd
tendenciat mutatnak a III. pontos-
sagi osztalyu gépek felé. Mig az I
és II. pontossagi osztilya gépeknél
az eltérés nem haladja meg a 8,0%-
ot, addig a III. pontossagi osztilyu
gépeknél az eltérés meghaladja a
20%-ot is, a C20/25 szilardsagi osz-
talyba tartozé betonbdl készitett
probatesteken vizsgalva.

C35/45 szilardsagi osztilyba tar-
toz6 betonbdl késziilt probatestek
vizsgalata sordn az eltérések ugyan-
olyan tendenciit mutatnak, mint az
alacsonyabb nyomoszilardsaga
betonnal. Az 1. és II. pontossigi
osztalyG gépeknél az eltérés alig
haladta meg a 8%-ot, mig a IIL

6

01.17.
6,8
8,2
7.4

skokokokk
6,4
4,7

13,2

6,5

14,7
12,1
23,2
34,7
39,5

Megjegyzés

Hasitva lettek

pontossagi osztalya gépeknél mar
meghaladta a 30%-ot (3. tablazat
hetedik oszlopa). Ekkora mértékd
eltérés nem az erdkijelzés, hanem a
csukld nem megfelel6 mikodésé-
nek a kovetkezménye. Ezt figyelem-
be véve mégis megallapithato, hogy
az eltérések novekvsd tendenciat

mutatnak a III. pontossigi osztily
felé (lasd 1. abra, ahol a 8 jeld
berendezés eredményei nem szere-
pelnek).

A muianyag és az acél sablonban
kockak
osszehasonlitasat a 4.

eredményeinek
tablazatban
adtam meg. Az eltérést az acél

készult

25,0
| Il n
20,0 pontossagi pontossagi pontossagi
osztalyl gépek osztalyu gépek osztalyu gépek
TRENDVONAL
14,7
— 15,0
2 13,2
§ ] 12,1
ﬁ p—
w L —
10,0 4 /—-’
8,2 [
74 L ]
6.8 4 6,5
50 47
0,0 T T T
1 A gépek pontossagi osztalya

1. abra A janudr 17-én késziilt probatestek eltérése a
vizsgdloberendezések pontossdgi osztdlydtol fiiggben
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Eltérések a miianyag és acél sablonban késziilt
kockak kozott [%]

Vizsgalogép  Vizsgalogép o1 0g.an  01.10-én  01.15-én  01.17-én Atlag
pontossaga jele késziilt késziilt késziilt késziilt
proba- proba- proba- proba-
testeken  testeken  testeken  testeken
1 10,8 9,7 10,3 10,6 10,4*
I. pontossagi 2 7,7 9,9 10,8 9,3 8,9*
osztalyd gép
3 5,4 6,0 12,1 8,4*
II. pontosségi 4 7,7 11,3 3.2 14,6 11,2
osztalya gép 5 13,0 12,4 14,3 11,1*
6 12,7 6,4 71 9,3*
I1I. pontossagi 7 16,5 20,3 11,0 13,3 16,7*
osztalya gép
8 Ezen a gépen mért eredményeket kihagyhatok az értékeléshdl

Atlag 10,5

10,5 8,6

11,6 11,2*

4. tabldzat Eltérések a miianyag és acél sablonba késziilt kockdk kozott

sablonban  készilt  kockakhoz
viszonyitva hatiroztam meg. A *-gal
jelolt dtlagokat a januar 15-én
késziilt keverék eredményei nélkil
hatiroztam meg.

Az eredmények alapjain megilla-
pithat6, hogy a mianyag sablonban
készult kockdk nyomoszilardsaga
atlagosan tobb, mint 10% -kal
kisebb, mint az acél sablonban
készult kockaké.

5. Osszefoglalas
Nyomészilardsagokat vizsgaltunk
I, II. és III. pontossigi osztilyu
nyomovizsgald gépeken. A kutatis-
ban  résztvevé  berendezéseket
leellendriztem az MSZ EN 12390-
4:2000 szabvanyban szerepld kove-
telményekre. Megallapitottam az
erokijelzés pontossigit €és meg-

vizsgaltam a csukldé mukodését a

2. abra A gombcsuklo
vizsgdlatahoz haszndlt cella

szabvany "A" mellékletében leirt
eljards szerint.

A vizsgalatokat 150 mm atmér6-
ji és 300 mm magas hengereken,
valamint 150 mm élhosszisagu
kockakon végeztik el. A kockakat
muianyag €s acél sablonban készi-
tettiik el, a hengereket pedig acél
anyagl sablonban. A prébatestek
egyik felét C20/25, a midsik felét
C35/45 szilardsagi osztalyba tartozo
betonbdl készitettik.

Az eredményekbdl
kovetkeztetések:

1. Minél homogénebb a keverék,
annal kisebb eltérés van a nyomo-
szilardsag értékei kozott. A keverék
homogenitasit a belSle a késziilt
probatestek teststrliségének terje-
delme alapjan lehet megitélni. Mér-
tékadonak az archimedesi mérleg
segitségével meghatarozott testsG-
riséget tekinthetjik.

2. C20/25 nyomoszilardsagi
osztalyba tartozé betonbdl készitett
probatesteken vizsgdlva, az egyes
és kettes pontossigi osztilya
gépeknél az eltérés nem haladja
meg a 8% ot, de a harmadik
pontossagi osztalya gépeknél az
eltérés meghaladja a 20%-ot is.

3. C35/45 nyomoszilardsigi osz-
tilyba tartozé betonbdl készitett
probatesteken vizsgilva, az egyes
és kettes pontossigi  osztilyd
gépeknél az eltérés alig haladta
meg a 8%-ot, mig a harmadik
pontossagi osztilyd gépeknél mar
meghaladta a 30%-ot.

4. A harmadik pontossigi osztalyd
gépeknél tapasztalhaté ekkora mér-

levonhat6
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3. dabra Miiszerek a keménység,
érdesség, siklapiisdg és
pdrbuzamossag vizsgalatabhoz

tekd eltérés nem az erdkijelzés,

hanem a csukl6 nem megfelelé

muikodésének a kovetkezménye.

5. A 4. pontban modottakat figye-

lembe véve mégis megillapithato,

hogy az eltérések novekvd tenden-

ciat mutatnak a harmadik pontos-

sagi osztaly felé

6. A muanyag sablonban készilt

kockdk nyomoészilardsiaga atlagosan

tobb, mint 10% -kal kisebb, mint az

acél sablonban készilt kockak

nyomoszilardsaga.
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MUREXIN

AZ EPITO ERO.

,Minden a helyes

betonkezelésen mulik!”

A betonadalékszerek kémiai és/vagy fizikai
uton javitjgk a beton tulajdonsagait, feldol-
gozhatdsagat, szilardsagi fokéat, vagy az
olvasztésokkal szembeni ellenallo képessé-

gét. Szakszerlien elballitott beton készitését
teszik lehetéve.

Ha elérelathatoan adalékszerek hasznalatara lesz szilkség,
akkor még idejében, az els6 beépités elbtt célszeri
ugynevezett tulajdonsag-ellenérzést végezni (probakeve-
rés a tervezett 6sszetétellel).

A betonfolydsitok és képlékenyitdk javitjak a beton
feldolgozhatosagat ugyanannyi vagy csokkentett viztar-
talom mellett. A képlékenyitdk az épitési helyszinen is a
betonhoz adhatok.

A légporusképzdk mikro méretl pérusokat képeznek

a betonban. Ezek a porusok télen megakadalyozzak a
megfagyott viz nyomasat a betonban. Az ilyen Iégpoérusos
betonokat kiiltérbe olyan helyekre is be lehet épiteni, ahol
jégolvaszté anyagokat hasznalnak vagy miitragyat raktaroz-
nak.

A kotéskésleltetbk meghosszabbitjak a beton bedolgozha-
tosagi idejét. Ez elényos lehet példaul melegebb évszakokban.

A kiparolgasgatld megakadalyozza a viz korai kiparolga-
sat és megvédi a betont a nap és a szél hatasara torténé
tulsagosan hirtelen kiszaradastol.

/ Kloridmentes, folyékony fagyasgatlé
anyag betonhoz és habarcshoz. Hozzdada-
sdval megnoveszik a beton, ill. habarcs
hidraticios hdje, és ezdltal el6bb eléri a
fagyall6sdghoz minimdlisan sziikséges
5 N/mm? nyomdszildrdsagot. Bel- és
kiiltérben, vasbetonhoz és feszitett vas-
betonhoz, valamint kémtives-habarcshoz
ajanljuk. A betonozdsi és komiives mun-
kdkra vonatkozd, a normanak
megfeleld védelmi intézkedé-

sek betartdsa mellett -10 °C-ig
haszndlhat6 a transzportbe-
ton- és készbetonipar -

minden teriiletén.

\ / Oldészermentes, pormegkotd, feliilet \ / Oldészertartalmd, szérhatd, gyorsan \

keményits impregndld, betonpadldkra és hat6, kiadés, filmképz6 utékezeldszer na-
asvanyi feliiletekre. Feliileti bevonatot gyon j6 szordsi tulajdonsaggal (specidlisan a
képez, és ezdltal fokozza a mechanikai betonjavitdshoz kifejlesztve).
kopdsallésagot. Akril-vinil és polimerizdlt kotGanyagok

keveréke a korai vizkipdrolgds ellen.
Bel- és szdraz kiiltérben a pérusok lezara-
sdra, a porképz6dés megakaddlyozdsdra, a Csokkenti a hajszalrepedések képzddését és
feliilet megszilarditasdra alkalmazhatd javitja a feliilet szildrdsagat.

pl. miihelyekben, pincehelyi-
ségekben, hiit6hdzakban és

kocsifelhajtékon.
: &

Gyorsabban fagyasall6. A porusok lezarasara. Beton utokezeléshez.

Murexin Kft., 1103 Budapest, Noszlopy u. 2., telefon: +36-1-262-6000, e-mail: murexin@murexin.hu, www.murexin.hu
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BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 féut 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.

MAEPTESZT
Magyar Fpltomernokn

( \ Mindségvizsgalo és Fejleszto Kft.
(%) (NAT-1-1271/2007)

MAEﬁ SZT {NAT-2-02T4|I'200 8)
VEAYEPSZER CSOPORT TAGI.

LABORATORIUMI VIZSGALATOK FURAS

Talaj, aszfalt, beton és betontermekek,

habarcs, bitumen, cement, gipsz,
valamint halmazos asvanyi anyagok;

- Dinamikus szondazas

4 . - Kutak, ellendrzo kutak
HELYSZINI VIZSGALATOK flrasa

Talaj, beépitett-aszialt, beton es - Firés korforgasos
betontermekek, epuleiszerkezet es iszapos modszerrel
szerkezeti miitargy, feluletkezelés, - Mag mintavételezésii
szigetelés; furasok Y

MINTAVETELEK

Talaj, aszfalt, beton és betontermekek,
habarcs, bitumen, cement, halmazos
asvanyi anyagok;

furasok

- A 0 .
MEGFELELOSEGERTEKELES P olomartk

TECHNOLOGIAI TANACSADAS - Mikrométerek -
KUTATAS-FEJLESZTES - Mérbbrak
- Homérdk

Laboratériumaink:
Budapest, Ferihegy, Dunafdldvar, Gerce, Hejopapi, Kethely

Cim: 1151 Budapest, Mogyorod Utja 42.
Telefon: (36)-1-305-1348

Fax: (36)-1-305-1301

E-mail: maepteszi@maepteszt. hu
Honlap: www.maeptesztkft.hu

- Talaj mintavetele (61 m-ig)

- Asvanyi anyagok feltarasa

- Furaton beldli kalapébsos

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

YN /’_\

o Isnolar -
t -'J

r -m - . .
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
s0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

e Ferihegy LR | II. terminal bévitése,
e MOL Rt. logisztika, algy6i bazistelep,
e Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
és kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:
REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti Ut 8.
Telefon: 62/464-444 <>~ Fax: 62/553-388 <> mail@rewox.hu

Ipari Centrum

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Eisé Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.

Telefon: 62/549-510 <~ Fax: 62/549-511 <- E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu
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HIREK, INFORMACIOK

A 90 éves Gilyén Jend tiszteletére tnnepi ankétot tartott az ETE Tartdszerkezeti Szakosztdlya és a fib Magyar
Tagozata februdrban. Az Ulés elején koszdntdtte 6t Dr. Baldzs L. Gydrgy a fib nevében, és Zdmbd Emné a

Tartészerkezeti Szakosztaly nevében.

A rendezvényen elsd elbaddként Dr. Gilyén Jend beszélt az életérdl, szakmai
munkdjardl, a kivitelezésben és a tervezésben eltoltott éveirdl, emlékezetes
eseteirdl, példaul a Népstadion tartdszerkezetének tervezésérdl, az elbre-
gyartott elemekbdl készUl6 iskoldk, lakdhdzak tervezésérdl. Részt vett a
hatvanas években induld, hdzgydari nagypaneles épitési mod kidolgozdsdban,
a vasbeton szerkezetek szabvdnyainak korszerlsitésében, az Ujabb ge-
nerdcidk oktatdsdban.
Ezutan Dr. Ujhelyi Janos, a mszaki fudomaényok doktora adott eld a betonok
kuldnbozd mechanikai tulajdonsdgainak vizsgdlatardl, ellenérzésérdl. Sziévik
Tibor statikus tervezd, igazsagugyi szakértéd a ,,hazgyari® korszakra emlékezett,
Polgdr Laszl6 miszaki Ugyvezetd pedig az elbregydrtott elemekbd! készitett
szerkezetek specialitdsaira hivta fel a figyelmet.

A 90 év alkalmdabdl gratuldlunk az eddigi munkahoz, a dijakhoz, és kivanjuk,
hogy a meglévé tervek valianak valéra, j6 erbben, egészségben!

Tervezés

Gondolatok a beton valdsagos
torési mechanizmusa kapcsan
a beton struktirardl és annak

hatasarol

DR. GILYEN JENO okl. épitészmérnok, épitémester, c. egyetemi tanar, msz. tud.

kandidatusa, vasokleveles mérnok

Motté: A kisérleti viselkedés gondos tanulmanyozasa azutan megment
azon tévedéstdl is, hogy a kapott szamszer(i eredményeket egyszerGen
mint matematikai értéket kezeljik! (Mihailich Gy. 1922)

1. A beton rugalmas-képlékeny
anyagmodelljének karos
hatasai
A beton képlékeny modelljének

tovibbélése a cimben és mottéban

jelolt  korilmények mell6zésének
kovetkezménye, mert egyre
kevesebb kisérlet torténik, raadasul

a szabvanyel6irasok is hosszu ideig

kisérletek  nélkuli ~ matematikai
megfontolasok alapjan keletkeztek.
Pedig a korszerd, elektronikus

érzékelbkkel végzett kutatisok mar
az 1960-as évek végén megcafoltak
a képlékenységi feltételezést. Szer-
z6 a bevezetéskor, 1951-ben meg-
tapasztalta a Népstadion el6re-
gyartott elemekbdl szerelt falszerke-
zeténél a kisérleti falak torési ered-
ményeinél a modell abszurditasat! A
kisérletek eredményeir6l Dr. Balazs
Gyorgy beszamolt A beton és

10

vasbeton c. konyv 1. kétetében, "A
beton torési mechanizmusa" fejezet-
ben, valamint a Beton és vasbeton-
szerkezetek diagnosztikdja c. konyv
II. kotetében is.

A képlékeny viselkedés feltéte-
lezésekor kulonbozé  szilardsagu,
alakvaltozasa, kulonbozé zsugoro-
dasa betonok kozosen hasznidlha-
tok fel a terhek viselésére - kiilon
alakvaltozasi vizsgalat nélkul is.

Balizs Gyorgy professzor az
elébbiekben emlitett, "A beton
torési mechanizmusa" fejezetben

ismerteti a korszerl anyagvizsgalati
modszerekkel kapott kisérleti ered-
ményeket. Az 1. dbra a konyv 4.14
abraja alapjan készilt, és j6 mind-
ségl adalékanyagot tartalmazo, jol
tomoritett beton fesziltség-alakval-
tozasi gorbéjét mutatja.

A "képlékeny beton" elv miatt az

alakvaltozas vizsgilatokat mas or-
szagokban is elhanyagoltik. E tény
kovetkeztében 1968-ban egy lon-
doni magas lakéépiilet egyik sarka
a 18. szinten bekovetkezett gyenge
gazrobbanis kovetkeztében foko-
zatosan a foldszintig leomlott. A
szerkezeti és terhelési adatok birto-
kaban szerz6 rovid szamitds alapjan
megillapithatta a leomlas valodi
okat, a foldszintig végig inhomo-
gén, csokkent teherdtaddsi csomo-
pontok torését.

Ez a hibalehetéség rendkivil
gyakran el6fordul, mert az el6re-
gyartott, korlatozott méretd elemek
egymashoz kapcsoldsaval lehet a
komplett szerkezetnél a gazdasi-
gos, statikailag hatirozatlan szerke-
zethez eljutnunk. Szerz6 a BETON
folydirat 2003/9. szamiban részletes
szamitassal igazolta az inhomogén
szerkezetnél jelentkez6, nagyon
jelentds eltérést a homogén mono-
litikus szerkezethez képest! A pél-
daban a monolit, harom tamasza
tartondl 1étrejové befogisi nyoma-
téknak csak 43%-a jott 1étre, viszont
az el6regyartott tartbkon a mezényo-
maték 132%-ra novekedett, amikor
a szabvany szerint kihasznalt tar-
toban az acélbetétek igénybevétele
mar meghaladja a folyasi hatart is.

Tisztelt Olvaso, szerzé 67 évi ter-
vez6i, épitésvezetsi, épitési ellen-
Ori, szakértdi és szabdlyozas szer-
keszt6i munkdja sordn mindig
ellendrizte tevékenységét, akir egy
kis fejszamolassal is, mert minden
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ember tévedhet, igy a mérnok, a
statikus is. Ezen Onellendrzések
sordn sok, a méretezést befolydsolo
jelenségre is felfigyelhetett!

2. A vasbeton szerkezetek lehet-
séges méretezési pontossaga
A szamitdsi pontossagot a kiin-
dul6 adatok pontossiga eleve meg-
hatdrozza. Igy az elméleti mecha-
nikai muikodést leird képletek, leve-
zetések valtozatlanul csak abszolut

homogén, abszolut rugalmas
allapotban 1év6 anyagnal pontosak
és igazak! Szerkezeteink egyik

feltételt sem teljesitik. Szerkezeti
anyagainkat csekély, de marado
alakvaltozasi igénybevételi szintre
vesszlk igénybe. Az abszoldt rugal-
masnak tekintheté igénybevételi
szakasz betonnal - j6 min&ségul
munkanal is - a torészilardsag 30%-
anal végzaédik, illetve acélbetétnél
az egyezményes arinyossagi hatir-
nal. A beton nem homogén anyag,
hanem nagyon kilonb6z6 szilard-
sigh ¢és alakvaltozdsi tényezojl
szemcsékbol és cementgélbdl allo
konglomeratum, tehat hasonlo,
mint a kozismerten kis szilardsaga
homokké.

Minden statikai szdmitisban sze-
repel a beton alakviltozdsi ténye-
zGje és a szerkezeti elem tehetetlen-
ségi nyomatéka! Az alakvaltozasi
tényez6 fugg az adalékanyag
finomsagi modulusatdl, azaz szem-
eloszlasiatdl, a cement mennyisé-

gétsl, az alkalmazott viz/cement
tényez6tsl, és nagyon figg a
tomoritéstél, tehiat az optimalis
tomoritési munkatol is! A tehe-
tetlenségi nyomaték  mértékado
értéke flugg az igénybevételtdl (mert
példaul az axidlis és hajlitasi
igénybevételek mellett jelen lévé
nyirasi igénybevétel zomok szer-
kezeteknél mar jelentés lehet),
tovibba legjobban a repedezett-
ségtél. A repedés tagassigot tObb
tényezd befolydsolja, igy a beton
tényleges - tehit nem a szabvany
szerinti - huzoszilardsiga, a tarto
aranya, a huazott acélbetétekben
uralkodo fesziiltség.

A téma részletesebb tirgyaldsa
azért fontos, mert nincsen értelme a
szamitasokat hét szamjegy pontos-
sagra elvégezni, mivel a vasbeton
nem homogén, dntvényszerd anyag,
valamint az elemek illesztésénél
ugrasszerien megnd az inhomo-
genitds és az alakvaltozasi Osszefér-
hetetlenség.

Az MSZ 15022 szabviany 1953.
évi kiadasatol az 1986. évi kiaddsig
az acél hatarfesziltségét az ara-
nyossagi hataron adtik meg, amikor
mar kis hiba esetén a nagy
megnyilasi huazott ovi repedések
felett a nyomott ©6v repedezése
biztosan megindult, és ritka kengye-
lezésnél, kis keresztmetszetd, felsé
nyomott 6vi  vasalasnil nagy
val6szintGséggel bekovetkezik a
nyomott 6v ¢k alakd kirobbandsa.
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Ez anndl is inkabb lehetséges, mert
kisérleti szamitdsok szerint a hatar-
igénybevételnél a kozépszilardsaga
acéloknil mar a repedés felett
kialakul a beton toréfesziltsége.
Napjainkban, amikor a szokvianyos
szamitdsi programok nem foglal-
koznak a repedések hatasival, s
még kevésbé az el6regyartott ele-
mek illesztéseinél az alakvaltozisi
kiilonbségek és a zsugorodasi repe-
dések hatdsiaval, akkor konnyen
el6fordulhat akar 30%-os alulmére-
tezés is. Pedig az MSZ szerinti
hatarfesziltség és a folyasi hatar
kozott csak 14% biztonsag van. Az e
szerint méretezett szerkezetek pe-
dig tobb, mint 50 éven at épultek, s
fenntartasuk, atalakitisuk, megers-
sitésik a jelen és jové mérnodk-
generaciok feladata lesz!

Szerz6 a Mérnok Tovabbképzo
Intézetben tartott eléadasait jegyzet-
ben is megjelentette, igy az "El6re-
gyartott  elemekbdl  Osszeépitett
szerkezetek viselkedése ..." cimd,
5099/1979. sz. jegyzetben tobb, a
gyakorlatban el6fordulé adatokkal
szamolt vasbeton 4thidaléndl az
elébb emlitett hatisok kovetkezté-
ben még a tartd tényleges tehe-
tetlenségi nyomatéka csak 38%-a
volt az idedlisan szamitottnak.

3. A beton hézagtérfogatanak
viselkedése az igénybevételek
alatt
Csak az eruptiv kézetek mente-

sek levegével toltott Uregektdl,
mivel ezek folyékony lavabdl,
annak kihdlésekor keletkeznek. A
betonban mindig vannak kisebb-
nagyobb, zommel zart uregek,
melyeket id6ével kitolt az igénybe-
vételek soran keletkezo, liszt finom-
sagu tormelék.

Nagy er6hatasnal ezek az tiregek
hasonléan megtoltédnek tormelék-
kel, mint a valésagos épitett terek,
ha a boltozatot ér6 teher kovet-
keztében a boltozatot képezd bolt-
kovek széttornek. Masik Osszeom-
lasi moéd, hogy az iveket megta-
maszt6 falak oldalt elmozdulnak. A
betonban természetesen kialakul-
hatnak kutgytriszerGen atboltozo-
dott, hosszabb tregek is, amelyek
foleg felelosek a beton vizzirésagi
hianyossagaiért.
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Az atboltozddisok a természe-
tesen kristalyos, szogletes €s érdes
feluleti elemek kozott rendkiviil kis
méreteknél is létrejohetnek, azaz a
legparianyibb homokszemcsék ko-
zOtt is. A nagyon sok, paranyi,
kortlboltozoédott  Greggel magya-
razhat6, hogy az atlagosan 2,8-3,2
kg/l sdlya 0Osszetevokbdl kevert
beton sulya atlagosan 2,35 kg/l su-
lyd legyen!

Az elébbiek jobb megértéséhez
allion itt a kevesek 4ltal tudato-
sodott tény, hogy a kockaba beirt,
érintleges gomb térfogata a koc-
kaénak csak 57%-a!

4. A cementhabarcs réteg és az
illesztési beton alakvaltozasa
Az el6z6 pontban targyalt lreg

térfogat a nagyon vegyes szemcse-
méretd és nem szabdlyos mértani
testek esetében jon létre. Ezért
lényegesen kisebb, mintha szaba-
lyos kocka és gomb esetében
keletkezne. Eppen ez inditotta el
Abrams-t, hogy mintegy 40 ezer
kisérlettel segitve megallapithassa
az idedlisnak mondhat6 szemel-
oszlast, mert a nagy szemcsék
kozott keletkez6 hézagokat kisebb
méretd szemcsék toltik ki, és az
ezek kozott kialakult hézagokat
még kisebb szemcsék toltik ki, s ez
igy megy tovabb. A kiszamitott
12,5% hézagtérfogat 125 ezrelék
ureget jelent akkor, amikor a silany
beton is 3-3,5 ezrelék alakvaltozis
utin eltorve szétesik. Ez a sza-
balytalan szemcsék kozotti nagy
belsé surlodas kovetkezménye.

A korszerd elektronikai eszko-
zOk mar a tor6szilardsig 30%-a
kortl kimutattdk a toredezési folya-
mat kezdetét, azaz a nagyobb
szemcsék toredezését az éleik, ill.
csucsaik mentén.

A moszkvai Cniepzsilistya Kutatod
Intézetben cementhabarcs rétegek
teherbirasat és alakvaltozasat vizs-
galtak. Az 5 mm maximalis szem-
nagysagui habarcs rétegvastagsiga a
80 mm atmérGji hengerek kozott 4
mm, 8 mm, 20 mm és 40 mm volt.

A cementhabarcsban kevés a
kisméretd kavics, talnyomorészt

homok az adalék, amely kozel all
az egyszemcsés anyaghoz, s annak
nagy Uregtérfogatihoz, mint ahogy
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a kocka és a gombtérfogat k-
lonbsége mutatja. Ezzel magya-
razhato, hogy a kristilyvaz torése
utain  bekovetkezik  egy  nagy
térfogatcsokkenést mutatd szakasz.

A 4 és 8 mm rétegvastagsagnal a
nyomoerdt kozvetitd acéllemeze-
ken kialakul6 sirlodé er6 még a
teljes rétegvastagsagon hatasos volt,
a nyomoéerd jelentés része akar
kozvetlenil a  kvarcszemcséken
adédhatott at. Ezzel magyarazhato a
szinte tokéletesen rugalmas visel-
kedés egészen e szemcsék szét-
robbanasiig. A rétegvastagsig no-
velésével a terhel6 pofik hatisa
egyre csokken, a harint kontrakcio
egyre  jobban  érvényesul, a
széleken a habarcs kitoredezik, ami

toréer6  csokkentd  hatasa  és
alakvaltozast noveld hatasal
Betonnal  kapcsolatos  ilyen

jellegtl kisérleteket az igényelt Oridsi
toréerck miatt nem végezhettek. A
kétféle anyag azonban ikertestvér,
mert a cementhabarcs is konglo-
meratum, csak kisebb szemcsemé-
retekkel, hasonl6 a viselkedéstik.

Tisztelt Olvaso, szerzé Kkitind
tanitomestereitél azt tanulta, hogy
szokatlan dolgok megmagyaraza-
sihoz alkalmas abrik sziikségesek,
a  keletkezést6l kezd6dSen a
gondolatkor befejezéséig. Mert a
valoédi  jo, kreativ gondolkodasa
mérnodk mindig vizudlis tipus, mert
ezaltal tudja agyiaban a szerkezet
mikodését, felépitését, esetleg
bontasat és féleg meghibasodasait
meglitni és aszerint cselekedni, a
szamitasi modellalkotistol egészen
a megépitésig!

Mihailich Gy6z6 professzor jol
latta e problémat, amit a mottéban
idézett, 1921-ben megirt "Vasbeton-
szerkezetek" tankonyvének el6sza-
vaban is leirt.

5. Osszefoglalas

Nagyon fontos tudnivalé az al-
kot6 mérnok szamira, hogy a
szerkezeti beton viselkedésénél van
méret- és alakfliggbség, amirdl a tdl
elméleti bedllitottsigl szabvanyal-
kotok szeretnek megfeledkezni!
Példaul a hajlitott vasbeton tarté
hazott ovénél keletkezé repe-
déstagassagot a tartd méretaranyai
is befolydsoljak. Zomok, lapos

gerendandl indokolt lehetett az MSZ
15022-2:86 szabvanyban bevezetett
0,5 csokkentS szorzo, de ez magas,
vékony gerendinidl nem igaz! A
repedéstigassigot a  repedések
strisége lényegesen csokkenti, s
ezt meghatirozza a kengyelezés
strdsége. Hegesztett acélhaloknal a
keresztszalak strdsége nagy, illetve
a huzott acélbetétek felulete bordas,
mert kell6 profilozasnal el6bb
kialakul a repeszté hatds, s igy a
repedés kisebb tigassiagu lesz.

A helyes erétani modell alapjan
alkotott szamitasi modell fontosabb,
mint a tdlzott matematikai pon-
tossdg, mert az tavol all a wvalo-
sagtol.

Korunkban  egyre  nagyobb
arinyban  épitink  el6regyartott
szerkezeti elemekbdl, amelyeket
azutan helyszini korilmények ko-
zott készilt illesztésekkel tesziink
gazdasiagos és kedvezdbb alakval-
tozasq, statikailag hatirozatlan szer-
kezetekké. Az illesztésbe bedolgo-
zott betonok nem lehetnek olyan j6
betonok, mint a gyarban, massziv
zsaluzatokban hatdsosan tomoritett
betonok.

Az illesztésben egyrészt fizikai
sziikségszertségbdl zsugorodasi
repedés keletkezik, tehat a szer-
kezet inhomogénné valik, masrészt
ez az illesztési beton alakvilto-
zasaban lényegesen kilonbozik az
elGregyartott elem betonjatdl, tehit
alakvaltozasi osszeférhetetlenség is
eléalll Mind a zsugorodasi hézag,
mind az alakvaltozasi 6sszeférhe-
tetlenség eleve kizdrja a homogén
monolit modell szerinti méretezést,
s az igy kapott eredménynek mar az
elsé szamjegye sem igaz!

Az illesztési méretek nem bizto-
sitjak a vékony beton rétegeknél és
habarcsrétegeknél  keletkez6, az
alakvaltozas korlatozottsagabol ere-
d6 nagyobb alakviltozasi tényezot!
Tehat marad a méretezé szabva-
nyokban el6irt, nemzetkozi meg-
allapodas szerinti statisztikus
atlagérték, de még azt is érdemes
modositani a  helyszinen nagyon
gyakori, Onkényes, v/c tényezét
novelS utan-vizezés, olykor szét-
osztalyozédast okozé beton betol-
tés, a nem elég tokéletes, eseten-
ként nem is lehetséges tomorités, a
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gondatlan utinkezelés negativ ha-
tdsai miatt!

A betonnal a fajlagos alakvil-
10748 aZ €=Cyepy /By teny- EDDOL kKO-
vetkezik, hogy &Ej, ny1 =Oieny- Tehdt
latszélag  egyenletes terhelésbdl,
kilonboz6 rétegvastagsignal az e
kilonbozdsége miatt a gondolko-
das nélkil egyenletesnek elképzelt
igénybevétel az inhomogén illesz-
tésben egyenlStlen teher eloszlast
okoz. Ilyen hiba okozta 1968-ban a
londoni magas lakéhaz részleges
leomlasat, ugyanis az el6regyartott
elem nagy szilairdsigi betonjin
torést el6idézé teher adodott at.
Anglidban akkor mar a mecha-
nikusan hasznalt szamitastechnikai
programok révén kiment a divatbdl
a lassu és farasztd, a valdsigot
pontosan koveté szamitisi modell
kigondolasa! Mert a kényelem lusta-
sagot szil, a lustasig pedig elbu-
tuldst.

Tisztelt Olvaséim, én Onoket

ettSl megvédeni torekszem a kivalo
tanitomestereimtSl tanult  elemzé
gondolkodis propagilasaval, tiszte-
lettel ad6zva Dr. Mihailich Gy6z6
professzornak, Dr. Swertner Antal
laboratérium vezetének, Dr. Csonka

Pal professzornak, Dr. Papp Ferenc

professzornak és még sok kivalo
tanitdmesteremnek, hogy megvéd-
tek tobb évtizedes alkoté munkim
sordn a sulyos hibdktdl, egyidejileg
védve a magyar tarsadalmat a hibas
és kis élettartamu épuletektdl.

Dr. Gilyén Jend (1918) okleveles épitészmérnok

(1943),

egyetemi doktor,
kandidatusa, cimzetes egyetemi tandr (1982).

1943-47 kozott egyetemi tandrsegéd Dr. Csonka Pal
professzor mellett, 1945-50 kozott kivitelez6i gyakor-
latot is szerez. 1950-53 kozott a Népstadion vezetd
szerkezettervezlje, ezért a Nagy Imre kormany 1954-

ben Kossuth-dijjal kitiinteti.

a muszaki tudomianyok

A Kozépulettervezé Vallalatnal statikus osztilyvezets, a Tipustervezo

Intézetnél miteremvezetd.

1960-80 kozott a  Tipustervezsd Intézet

szerkezetfejlesztési létesitményi fomérnoke, muszaki tanacsaddja, szak-
agi fomérnokeként irdnyitja a hazai panelos épités sajitos méretezési
modszereit, szerkezeti kialakitasait és szabalyozasat. A mérnok tovabb-
képzés keretében az el6bbi témikon kiviil a régi éplletek szerkezeteivel

és méretezésével is foglalkozott.

Az Epitéstudomanyi Egyesiiletben tobb mint 50 évig végzett tirsadalmi
munkat mint eléadé és mint szakosztilyvezetSségi tag.

Hozzaszolas

Hozzaszélas Dr. Gilyén Jené

cikkéhez

POLGAR LASZLO miiszaki tigyvezets
ASA EpitGipari Kft.

Gilyén Jens 90 évesen is teljes
aktivitissal dolgozik azért, hogy
minél jobb tartészerkezeteket ter-
vezzen €s épitsen a magyar épito-
ipar. A beton tulajdonsigainak a
minél  valésaghtibb figyelembe
vétele, beleértve a tényleges Kkivi-
telezés soran torténteket is, mindig
nehéz téma volt a betonnal foglal-
kozok szamdra. A mai épitSipar
egyre gyakrabban alkalmaz 6szvér
szerkezeteket (a magyar "Oszvér"
sz0 ezekre a szerkezetekre nagyon
kozkedvelt és szellemes, mig a né-
met a Verbundtriger, az angol a
Composit Construction megneve-
zést hasznilja), beton-beton, beton-
acél, beton-fa varidcidban, tehat a
téma meglehetésen id6szerd.

Decemberben Polényi Istvin a
Palotds Liaszlo-dij dij atvétele kap-
csan érintette a problémat. Alljon itt
az 6 tizparancsolata a vasbetonrol.

Polonyi Istvan: 10 alapelv a vas-
betonrdl

1. A rugalmassigtan nem ad
megfelel6 modellt a vasbeton
szerkezetek szamitisihoz és a
vasaldsukhoz.

2. Egy éptlet tartdszerkezeti elemét
komplexen kell vizsgilni, nem
pedig kulon vizsgilva egyes
helyeket igénybevétel fajtainként.

3. A vasalas vezetése befolyasolja a
teherviselés modjat. Emiatt a
vasalds vezetését a tartoszerke-
zet vizsgalatakor figyelembe kell
venni.

4. A betonacél szalakat nem kiva-
natos a felsé betonfeliilet koze-
Iében, a f& huzofesziltségekre
merdlegesen beépiteni.

5. A vasalds irinya ne térjen el a f6
huzofesziltségek irdnyatol 25
foknal nagyobb mértékben.
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0. A vasaldst agy kell vezetni, hogy
altala ne keletkezzenek olyan
feszultségek, melyeket azutin
tovabbi vasaldssal kelljen fel-
venni.

7. A beton huzoszilirdsiga bizo-
nyos korilmények kozott meg-
bizhat6 nagysagot ér el, mely
sok esetben kihasznalhato.

8. A vasalds lehorgonyzasi hossza
nagyon flgg a tartdszerkezet
bels6 erdjatékatol.

9. A racsos tartdé modell egy kiszé-
lesitett formajaban alkalmas arra,
hogy megfelel6 pontossaggal
méretezéseket végezzink a se-
gitségével.

10.Csak akkor alkalmazzunk for-
mulakat, képleteket, ha a megfe-
lel6 fizikai modellek levezet-
het6k az ilyen képletekkel.

A Gilyén Jend altal most megirt
cikk szintén figyelmeztet, milyen
veszélyekkel jar, ha nem vesziink
tudomast a beton tényleges visel-
kedésérol.

13



A Magyar Betonszovet-
ség hirei

SzILVASI ANDRAS tigyvezets

A szovetség februarban tartotta a T-COM székhaz aulajaban a 10 éves
jubileumi baljat, melyen a betoniparban, az elemgyartasban, a szerkezet
szerelésben és a szakmai vezetésben dolgozo kollégandk és kollégik
vettek részt.

A Showder Band szolgcilmt'm a talpaldvalot

Tovabbképzéseink a kiirasnak megfeleléen (www.beton.hu) folyamatosan megtorténnek. A Magyar Mérnok
Kamara 3 kreditpontot adott a mérnokoknek szolo elbaddsainkra. Vallalatok 6sszevont szakmai rendezvényein
is tartunk egésznapos tovabbképzéseket, amelyeket legutobb az ALTERRA Epit6ipari Kft. vett igénybe.

Tovabbképzéseinken minden esetben a szakma legkivalobb gyakorl6 és elméleti szakemberei tartanak eléadasokat.
Kérjuk, hogy vegyék igénybe a szOvetség tovabbképzéseit, hogy munkajuk soran alkalmazni tudjik az elsajatitott
ismereteket.

Dr. Tariczky Zsuzsanna ad elo az oktatdson
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Szakértelem biztos alapokon

CiMe1034 BUDAPEST, BECSI T 122-124. « LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF:230
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SZOLGALTATASAINK:

Termékiandsitas, lizem és lizemi gyartasellendrzés
alapvizsgalata, tanisitasa, folyamatos feliigyelete

Cement, nyersanyagok, cement-kiegészitd anyagok, mész és

meésztermeékek, dipsz és dipsz kitdanyadok fizikai és kemiai

vizsgdlala

Habarcsok, betonok vizsgalala

Cementek betontechnologiai vizsgdlala eurdpai szabvanyok szerint

Beton-kiegeészitd anyagok és adalékanyagok alkalmassagi vizsgalata,

betontermekek vizsgalata

= Szilikatipari nvers-és alapanyagok, gyartaskézi anvagok, szilikatbazisu
épildanyagok kémiai, lermoanalailikai vizsgdlala

= Helyhez kiilill lechnoldgiai légszennyezd Tomasok, munkahelyi,
kimyezeli levegd és zaj vizsgdlala, érlékelése; egyéb léglechnikai
merések elvégzése

= Tandcsadds, Szakertés, Kutatas-fejlesztés

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, -
NAT-3-0006,/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO), E |
NAT-1-1249,/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; ]
A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPIAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, o
AZ BUROPAI LINIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

l Betonpartner Magyarorszag Kft.
= H-1097 Budapest, Illatos tit 10/ A.

D Koézponti iroda:

Dmgiggg 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
soresison Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
Postacim: 1475 Budapest, Pf. 249

office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos tut 10/A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodiéner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22/505-017

9028 Gy6r, Fehérvari ut 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

COMPLEXLAB®

COMPLEXLAB Krt.
cim: 1031 BupapEST, PETUR U. 35.
tel.: 464-0606, mobil.: 20-439-5800, fax: 4563-2460
info@complexlah.hu, www.complexlab.hu

GONTROLS

BETON TOROGEPEK
és labor herendezések

10 év mindseégi referenciaival

LEGJOBB AJANLAT

+
KOLTSEGMENTES

SZAKTANACSADAS
SZAKSZERVIZ

Részletes tajékoztatassal és szaktandcsadassal allunk rendelkezésére személyesen,
telefonon, faxon és e-mailen is. Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!
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A Zement-Kalk-Gips 2008. 3.,
5., 8., 9. és 10. szamaiban

olvastam

DR. REVAY MIKLOS
revaym@mcsz.hu

Magistri M. - D’ Arcangelo P.: Uj
kromredukalo-szer a cement-
gyartashoz
ZKG 61. eyf. 3. szam, 53. oldal

A beton zsugorodisat csokkentd
Mapei R&D labor Uj tipusid re-
dukaloszert fejlesztett ki a cement-
ben 1évs, bérbetegséget okozo, hat
vegyértékld krom redukildsara. A
redukdlé dgens ebben az esetben
nem az altalanosan alkalmazott két
vegyértékd vas-szulfit, és nem is a
kevésbé elterjedt két vegyértékd
onvegyllet, hanem a harom vegyér-
tékd antimon [(SbID]. Redukalo
hatasat ugy fejti ki, hogy a hat
vegyértékd kromot artalmatlan, két
vegyértékld vegytletté redukalja,
mikozben a hirom vegyértékd anti-
mon Ot vegyértéklvé oxidalédik.

Zeman F.: Klinkerképzodés nit-
rogén és szén-dioxid dis atmosz-
féraban
ZKG 61. eyf. 5. szam 58. oldal

A cementiparban egyre gyakrab-
ban alkalmazott oxigén beftGvidsos
tuzelés javitja a klinkerégetés haté-
konysdgit és termelékenységét,
ugyanakkor befolyasolja a széndio-
xid emissziét. A kemenceatmosz-

féra dominans gdza a nitrogén
helyett a szén-dioxid lesz, minek ko-
vetkeztében a kalcinicié magasabb
hémérsékletre tolodik. A zsugoro-

16

1. abra Itt képzodik a klinker

das pedig a fajlagos feliletmérések
tanudsiga szerint jelentGsen megno-
vekszik a kalcindlé zéndban. A
vizsgalatok azt bizonyitjak, hogy a
szén-dioxidban das kemenceat-
moszféra nem befolyasolja 1énye-
gesen a klinker tulajdonsagait.
Pozitiv folyamat, hogy a zsugorodis
és a klinker képz&dés magasabb
hémérsékletre toloédisa megakada-
lyozza a rekarbonizaciét a htés
soran.

Simonides H.: Nagy teljesitoké-
pességii keményitoéterek alkal-
mazasa szaraz habarcsokhoz
ZKG 61. eyf. 9. szam 48. oldal

A keményit6éter koltséghatékony
adalékszer, ezért széles korben
alkalmazzdk a szarazhabarcs ipar-
ban. Leghasznosabb tulajdonsiga,
hogy modositia a friss habarcs
tulajdonsagait. Reolégia modositd
hatdsa révén gépi és kézi bedol-

2. dbra A friss babarcs tapaddsa
JelentGsen javul

gozas esetén egya-
rant megakadilyoz-
za a vakol6- és
falazéhabarcs vete-
medését, javija a
bedolgozhatésagot
és noveli a hoza-
mot. Ezen kivil a
burkolémunkaknal
kivalé adhézios tu-
lajdonsagival tlnik

ki, ami a legszigorabb kovetelmé-
nyeket is kielégiti.

Kamp M. V. - Michelferder A.:
Szarazhabarcs gyarak - napra
kész attekintés
ZKG 61. eyf. 9. szam 72. oldal

Az Gjabban iparosod6 orszagok-
ban ugyan még nagyobbrészt az
épités helyszinén készitik a habar-
csokat, de az utébbi idében
Nyugat-Eurépaban ezt a technol6-
giat az elére megkevert szirazha-
barcs gyartasa gyakorlatilag teljesen
kiszoritotta. Becslések szerint az
eurdpai szdrazhabarcs gyartis nap-
jainkban mar eléri az évi 45 millio
tonnat, a gydrtott termékfajtak
szama pedig tobb szdz. A termelés
alland6 novekedése miatt nagy

gondot forditanak a konstruktérok
olyan habarcsgyarak tervezésére és

3. abra Habarcsgyar ldtképe, a
taroloteriileten a szdarazbabarccsal
Sfeltoltort, szallitdasra varo silok

kivitelezésére, amely a jovo igényeit
is kielégiti. Furépaban jelenleg a
keverStornyos Uzemeket részesitik
elényben, azonban a gyartasi fel-
tételektd] fuggden egyéb megolda-
sok is megjelennek a piacon.

Aberle Th. - Zurbriggen R. - Kel-
ler A.: "Kiviragzas" - vizsgalati
modszerek és eredmények
ZKG 61. eyf. 9. szam 84. oldal

A cementkotésl anyagok esztéti-
kailag elénytelen szinvaltozasa komoly
gondokat okoz a szarazhabarcsok
felhaszndlasinal. A  kozlemény
kilonbozé habarcsfélék példajaval
szemlélteti a problémat. Ramutat,
hogy a "kivirdgzas" tobbé-kevéshé
minden habarcsféleségnél jelentke-
zik. Megel6zésére vagy drasztikus
csokkentésére specidlis adaléksze-
reket alkalmaznak. Az adalékszerek
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akkor a leghatékonyabbak, ha
tobbfunkciés redukalé mechaniz-
mussal rendelkeznek.

Whiteridge A. J.: Javulds a pneu-
matikus modulacios technologiat
alkalmazo légbefiivas teljesitmé-
nyében
ZKG 61. évf. 10. szam 51-63. oldal
Aki dolgozott betonnal,
biztosan taldlkozott mar sziklake-
ménységl, &és jokora nagysagu
"megkovesedett" cementdarabokkal,
amelyek komoly zavarokat okoz-
nak a betonkészités soran.
A cementtarolas e kellemetlen,

mar

cementdarabok

foleg télen és kora tavasszal mutat-
kozo kisérGjelensége a  cement
szilardsagat  és  szallithatosagat
egyarint kedvezétlenil befolyasol-
ja. Ezt kulonbozo léglazitd (aeracios)
eljarasokkal igyekeznek csokken-
teni - valtakozo sikerrel. A kikiiszo-
bolése érdekében folytatott harchan
komoly el6rehaladast jelent az un.
"pneumatikus modulaciés techno-
logia" (PMT). Ennek lényege, hogy
a cement fellazitisara két ellentétes
irAinyd, egymdis hatasat interferen-

5. dbra Szennyezoanyagok
lebontdsa a fotokatalizis sordan

cia-szeren erGsit6  légaramokat
alkalmaznak. A légaramok "szuper-
fluidizacios zonakat" hoznak létre, s
ezaltal megakadalyozzik az Ossze-

csomosodast.

Hungers M. - Hiisken G. - Brou-
wers J.: A fotokatalizis alkal-
mazasa betontermékekhez
1. rész: Alapelvek és eljaras
ZKG 01. euf. 8. szam 54. oldal
2. rész: A bontasi folyamatot
befolyasol6 tényezok
ZKG 61. évf. 10. szam 76-84. oldal
A haromrészesre tervezett cikk-
sorozat elsé részébdl megtudhatjuk,
hogy egyre gyakrabban alkalmaz-
zak a fotokatalitikus eljardsokat
kalonbozé  szennyezdanyagok le-
bontasara. Kezdetben - mint errél
egy kordbbi sajtészemlében mar
beszamoltunk - elszennyezédott
feluletek tisztitisara alkalmaztik az
eljarast, napjainkban azonban, a
totalis felmelegedés elleni kiizde-
lem jegyében egyre jobban el6térbe
kerul e fegyver bevetése az tiveg-
hazhatasu gazok egyik legkellemet-
lenebb fajtija, a nitrogén-oxidok
(NOp) elleni kiizdelemben is. Mint
ismeretes, ezekért a gazokért elso-
sorban a tomegkozlekedés robba-
noémotorjai a felelések. Kézenfekvo
tehat a megoldas, hogy ezek ellen
lehetSleg mar sziiletésiik pillana-
taban, vagyis mar az utakon vegyiik
fel a harcot. Erre kindl megoldast e
szennyezbanyag fotokatalitikus le-
bontasa, mégpedig ugy, hogy az
utburkolatot tessziik  fotokataliti-
kusan aktivva. Ez Ggy lehetséges,
hogy olyan katalizatorral porlaszt-
juk be az utburkol6é betonkoveket,
amelyek segitenek elbontani és
artalmatlanitani ezt a bidos, mér-
gez6 égésterméket. Ilyen katalizator
a titin-dioxid (TiO,), annak is az
anatdz nevd kristdlyos moédosulata.
Ennek hatdsira a nitrogén-oxidok
artalmatlan nitrogén gazza bomla-
nak el. A cikksorozatnak az alapel-
veket és a mérési modszereket
ismertet6 elsé része utin a masodik
részben a bontasi folyamatot befo-
lyasolo tényezSk hatasat tisztazo
érdekes kisérleteket ismertetik.
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HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanylgyi Kézlény janudri és
februdri szdmdban kdzzétett ma-
gyar nemzeti szabvanyok (*: angol
nyelvl szbveg, magyar fedlap)

MSZ EN 1992-2:2009

Eurocode 2: Betonszerkezetek ter-
vezése. 2. rész: Betonhidak. Terve-
zési és szerkesztési szabdlyok - az
MSZ EN 1992-2:2006 helyett

MSZ EN 1994-2:2009

Eurocode 4: Egyutt dolgozd, acél-
beton &szvérszerkezetek tervezése.
2. rész: Altaldnos és a hidakra vonat-
kozd - az MSZ EN 1994-2:2006 helyett

MSZ EN 196-3:2005+A1:2009
Cementvizsgdlati mddszerek. 3. rész:
A kotési idd és a térfogat-allandoé-
sdg meghatarozdsa - az MSZ EN
196-3:2005 helyett

MSZ CEN/TR 15697:2009

Cement. A szulfatalldsag teljesitd-
képességi vizsgdlata. Jelentés a je-
lenlegi helyzetrdl

MSZ EN 1367-6:2009*
K&anyaghalmazok termikus tulagj-
donsdgainak és id&dalldsadgdnak
vizsgdlatai. 6. rész. A fagydlldésag
meghatérozésa sé (NaCl) jelen-
IEtében

Megjelent a magyar nyelvl valto-
zata az alébbi szabvanyoknak

MSZ EN 413-1:2004
Kémivescement. 1. rész; Osszeté-
tel, kdvetelmények és megfelels-
ségi feltételek - az MSZ ENV
413-1:1998 helyett

MSZ EN 413-2:2005
K&malvescement. 2. rész: Vizsgdlafi
mobdszerek - az MSZ EN 413-2:1998
helyett

HELYREIGAZITAS

A februdri szédmban Szildgyi
Zsuzsa: A cement kivalasztdsa az
Mé autdépdlya hidak alapozdsdhoz
c. cikk 7. téblazatdban helytelen
adatok jelentek meg. A tévedésért
szives elnézésuket kérjuk.

A helyes adatok az aldbbiak:

Id6 (nap) Szilardsag (N/mm2)
7 31,11
14 51,38
28 60,65
56 75,31

7. tabldazat A colépdsszefogo geren-
da és alaptest beton szildrdsdga
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EPITOIPARI GEPESITES,
TECHNOLOGIA FEJLESZTES

Betongyarak, intenziv keverdk, aszfaltkeverd telepek,
lézeres padldheton teritd gépek, betonacél-feldolgozo
gépek, maradékbeton ujrahasznosité rendszerek,
beton- és vashetontermék gyarto technoldgiék fejlesztése,
marka képviseleti forgalmazasa, fovallalkozdi
telepitése, orszagos szakszervize és alkatrész ellatasa.

ZENITH: telepitett és mobil blokkgyartogépek
ZENITH KIZAROLAGOS KEPVISELET:

MaHill ITD Ipari Fejleszto Kft.

H-1034 Budapest, Seregély u. 11.
telefon: +36 1 250-4831, fax: +36 1 250-4827
e-mail: mahill@mahill.hu, internet: www.mabhill.hu

Romaniai képviselet: MaHill RO srl., www.mahill.ro

TRa=L ARBED

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1150 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

=—— ACELHAJ =

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.

KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas:
TreflARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16

L - 7703 BISSEN

Tel. +352-835772-1

Fax. +352-835698

GROUP

Eladas:

MG - STAHL Ker. Bt.
Szentmihalyi at 7. [11/111.
H - 1144 BUDAPEST
Tel. +06-1-2204716
Fax. +06-1-2204716

Sikaval a beton kivalo iizleti lehetosegge valik
A gyorsan valtozo vilaghan kulcsfontossagl az a képesség, hogy az Gjdonsagokat azonnal bevezessiik a piacon.
Mi azokra a megoldasokra koncentralunk, amelyek a legnagyobb értéket nyuijtjak vevdinknek.

Kiildnleges megoldasainkkal és termékeinkkel segitjiik az épittetéket a betonozasi folyamat soran, a legkuilon-
félébb idGjarasi és kornyezeti viszonyok mellett, az el6regyartasban, a transzportbeton iparban és az épitkezés

helyszinén is.

Sika Hungdria Kft. - Beton Uzletag

MINOSEGUGYI £
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. RENDSZERUNK (i
Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022 2;'5;:5;‘&;;;&335“\'0
E-mail: info@hu.sika.com ¢ Honlap: www.sika.hu 150 9002 szerint

KORNYEZETIRANYITASI /
RENDSZERUNK
&nkéntesen tanisitva

rendszeres feliigyelettel
1SO 14001 szerint
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FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT. Zyklos

made by Pemat

A mobil betoniizemek elonyei:
B az egyes egységek kilon-kilon telepithetSk
» 16vid id6 alatt felépithetd
®» szillitdsa koltséghatékony
B lzemeltetési koltsége alacsony

A mobil betoniizemek részegységei:
» silok
B als6 egység a keverdvel
B felsé egység a mérleggel és
a szallitasi egységgel

Az adalékanyag és a vizmérleg,
a szellozorendszer és a sziir6

Kérje ingyenes katalogusunkat
és drajdnlatunkat!
dds: Becsey Péter, +36 30/337-3091
rbantartds:
Becsey Jdnos, +36 30/241-0113
m: 1056 Budapest, Havas utca 2.
ax: +36 1-240-4449

mail: becseyco@bu.inter.net g
onlap: www formtest.de; www .zyRlos.d @
www pemat.de b

N}

P - - P N
MINOSEG EGY KEZBOL fé

EGYEDI VASBETON
VAZSZERKEZETEK

SZERKEZET| ELEMVALASZTEK ~ FODEMRENDSZEREK

7 Kehelynyakak 2 Kérireges fodémpanel

2 Pillérek 2 TRIGON-H zsaluzd (lagyvasalasu)
7 Nagyfesztavu feszitett vasbeton tartok kéregpanel

2 Eléregyartott vasbeton gerendak 2 Fellilbordas eléfeszitett kéregpanel

2 TT paneles fédém

PORGETETT BETONPILLEREK ES COLOPOK s

Lényegesen nagyobb teherbiré képességgel rendelkeznek,

mint a helyszinen készitett oszlopok; a szerelés utan az oszlopok 6\*
azonnal terhelhetdk; a fellilet tokéletesen sima és porusmentes; &,Ve
a gazdag szinvalaszték kreativ lehetdségeket nydjt. &Qg;»

(o)
Szolgaltatasként a gyartmanytervezést, szallitast és $°4vg.
Gsszeszerelést is vallaljuk. Q&‘}\p

SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft., 2339 Majoshaza, Tokozi u. 10. Pf.7., Tel. 24 620470, Fax 24 620415, www.sw-umwelttechnik.hu, info@sw-umwelttechnik.hu
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{4 RheolATRIX

. ‘: SMART DYNAMIC CONSTRUCTION

A betonok gyors, dinamikus bedolgozaséaért

A gyors, dinamikus bedolgozas koncepcidja alkalmas egyrészt arra,

hogy az S4/S5 konzisztenciaju betonokat egy magasabb teljesitéképesseégi

szintre emelje azaltal, hogy a készitend6 betonnak 6ntémoroédé jelleget ad, n o BASF
masrészt, hogy az igy eléallitott betonokkal az eléregyartas és a kivitelezés The Chemical Company
ugyanolyan kénny(vé valik, mint a hagyomanyos betonokkal.

'BASF Hungaria Kft.
Epitési vegyianyag
divizie
1222 Budapest,
~ Haros u. 11.
-+ Tel.: 226-0212
« Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

b

Adding Value to Concrete s

¥ 1| . mtana e e > k|
EEE 45 eve az epites minosegenek szolgalataban
EWER

Epitéstgyi MinSségellensrz6 Innovacios Kht A NAT dltal NAT-6-0031/2008 szdmon akkreditdlt tanisité és ellendrzd szervezet

A NAT dleal NAT-1-1110/20006 szdmon akkreditdlc vizsgdlé laboratérium
QQ A 411999 (IL 24.) GM rendelet alapjén 090/2005 szimon kijeldlt szervezet
o= Az Eur6pai Uniéban 1415 azonosité szimon bejelentett szervezet

Nyilvintanis eime SO30933

Szolgaltatasaink:

Terméktanusitas, (izem és lizemi gyartasellenérzés - Szakért6i tevékenység, kutatas-
tanasitasa; fejlesztés;
EpitSipari Miiszaki Engedélyek kiadasa; Epitési-bontasi hulladékok hasznositasanak
Vlzsgalatl tevékenység az alabbi teriileteken: felugyelete;
i1 éplletszerkezet és éplletfizika; Egyeb tevékenységek:
mechanikai vizsgalatok (beton, :z  felvonok és mozgolépcsék feliigyelete;
és betontermékek, mész, cement, i1 mérbeszkozok kalibralasa;
habarcsok, adalekanyagok, adalekszerek, i1 épitési vallalkozasok mingsitése;
durva és finomkeramia, épitési tveg i mindsitett felhasznaldk tanusitasa;
termékek, hdszigeteld anyagok, i tanacsadas;
betonacél, acéltermekek és rigzitéelemek u EMI Mindségjel hasznalatanak
vizsgalatai); engedélyezése.
tartoszerkezel és mélyépités;
aktiv és passziv tlizvédelem, nuklearis létesitmények;
vegyészet es alkalmazastechnika;
gepeszet és energetika.

Epitésiigyi Min6ségellen6rzé Innovacios Kht.
1113 Budapest, Didészegi 0t 37. Levélcim: 1518 Budapest, Pf.: 69.
Telefon: +36 1 372-6100 Fax: +36 1 386-87-94
E-mail: info@emi.hu Honlap: http:\\www.emi.hu
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v EMJ TANDEM Mérnokiroda Kift.
LAm 1033 Budapest, Polgar u. 12.
levélcim: 1300 Budapest, Pf. 4.

tel.: 1-368-8343, fax: 1-453-2449, mobil: 20-939-2440
www.tandemkft.hu pej.kalman@tandemkft.hu

Céglink tevékenységi kére
a kézlekedési létesitmények
tervezésének tertiiletén
a tanulmany tervtdl a kiviteli tervig minden,
ami utépitéssel és forgalomtechnikai
tervezéssel jar

a kerékparuttol az autoutakig.

RENDEZVENYEK
Rendezb: Hungexpo Zrt.

CONSTRUMA - 28. NE!VIZ!ET!(@ZI EPITOIPARI
SZAKKIALLITAS

A mindség, az energiatudatossag, a kérnyezetbardt,
természetes épitbanyagok és az innovdacié dlinak a
2009-ben Ujabb betétkidllitGsokkal bévuls kidllitds és
konferenciaprogram kindlaténak kdzéppontjdban.
Id6pont:  2009. dprilis 1-5.
Helyszin: Budapesti Vasarvaros

Budapest X. ker, Albertirsai Ut 10.
Tovabbi informacié: www.construma.hu

& & <

Rendezd: Konferencia lroda Bt.

EPITMENYEINK VEDELME
A konferencia f6 témakorei:

e hidak, mtargyak, alagutak épitése, felljitdsa,
karbantartdsa
o szerkezetek meghibdsoddsa, annak okai,
javitési lehetéségek
e mindségellendrzés: helyszini és laboratériumi
vizsgdlatok, mérések
e (jdonsagok, Uj technoldgidk
Id6pont:  2009. marcius 24-25.
Helyszin: Rackeve, Savoyai Kastély
Tovabbi informacié: www.konferenciairoda.hu

Cement. Kavics. Beton.

A Holcim a vilag egyik vezetd cement-,
kavics- és betongyarto vallalata. A
svajci eredetd, kozel egy évszazados
muiltra visszatekinté vallalkozas ma a
Féld tobb mint hetven orszagaban
képviselteti magat.

Szilard, megbizhato alapokon.

A Holcim Hungaria Zrt. a vallalatcsoport
kelet-europai diviziojanak része,
cementgyaraink Labatlanon és Hejécsaban,
kavicsbanyaink Abdan, Zalaegerszegen és
Hejépapin talalhatoak, betoniizemeink
pedig orszagos halézatot alkotnak.

Cégiink magas mindségl termékein tul
tovabbi szolgaltatasokkal is partnerei
rendelkezésére all, egyedi, komplett
megoldasokat kinal szamukra.

Bovebb informacidért keresse weblapunkat:

www.holcim.hu.

olcim
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Kozlekedésépités

Korforgalmi csomépont
létesitése el6regyartott
vasbeton elemekbdl késziilt

kozépszigettel

PE) KALMAN okl. épitémérnok, vezets tervezé

Tandem Mérnokiroda Kft.

Bevezetés

Magyarorszag nagyobb telepi-
lésein novekvs igény mutatkozik
korforgalmd csomépont épitésére,
ha azt a forgalmi viszonyok vagy
forgalom biztonsagi szempontok
megkovetelik. A jelenlegi gyakorlat
szerint a meglévé utpalyik egy
részét elbontjdk és 1j utpalya-
szerkezetl burkolt felileteket épite-
nek. A korforgalmi csomopont

megvaldsitisihoz  szikség  van
kozmd kivaltasokra is, mivel a
kozma  UzemeltetSk el6irjak  a

vezetékek kivaltasat, ami jelentGsen
noveli a koltségeket. Egy kozepes
méretd  korforgalmd  csomoépont
megvaldsitasi koltségének varhato
értéke 40-110 millié forint kozotti
értékre becstilhets.

Az onkormanyzatok egy része
nem tud ekkora Osszeget dldozni
egy épitett korforgalmi csomdpont
megvalositasira még akkor sem, ha
égetben szikség lenne rd. E miatt
sokszor hosszut id6re konzervilédik
a meglévé forgalmi rend a
balesetveszélyes csomopontokban.

E helyzetet folismerve egy olyan
Uj tipusuy, biztonsigos és mikods-
képes  korforgalmi  csomodpont
megtervezésére kertilt sor, amit
nagy koltség hatékonysaggal, rovid
id6 alatt meg lehet épiteni.

Az 4j korforgalmui csomoépont
kialakitasa

A telepulések beltertleti utha-
l6zatan eléfordulnak nagy burkolat-
feluletd, nehezen szabalyozhat6
csomopontok, melyek felhaszna-
lasaval korforgalmi forgalomszaba-
lyozas alakithaté ki, lényegében
épitési beavatkozds nélkil. Az j
megoldas lényege az, hogy kozepes
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méretd Utkeresztez6dés esetében
eléregyartott  vasbeton elemekbdl
készitett kozépszigettel és forga-
lomtechnikai jelzésrendszer (jelz6-
tablak, tartés burkolati jelek,
oszlopok, prizmak) alkalmazisaval
alakitjadk ki a korforgalmi csomo-
pontot.

Igy egy adott csomoépont forga-
lomszervezése gyorsan és viszony-
lag kevés koltségigénnyel alakithato
at.

Miiszaki jellemzok

Az 4j tipusu korforgalmi csomé-
pont kozépszigetét KORVARTA-1
tipusi, ives alakd, -elGregyartott
vasbeton elemekbdl lehet megépi-
teni, az uUtburkolat bontasa nélkul.
A korforgalmi csomépont 1,50 m
széles jarhato gylrlje és a sziiksé-
ges elvilaszté szigetek kijelolése
tartés burkolati jelekkel és a bur-
kolatra erésitheté muiagyag vagy
fém elemekkel lehetséges.

Az eloregyartott  elemekbdl
kialakithat6 korforgalmi csomo-
ponti geometriazt az UT 2-1.206
"Korforgalmi  csomoépontok  terve-
zése" c. Utiigyi MGszaki El6irdsban
szereplé geometriai méretek
figyelembe vételével, a minimalis
méretek alapjan alakitottak ki.

Egy kozepes nagysagid korfor-
galmi csomopontban a koriv belsé
sugara 5-8 m kozott lehet, a kils6
sugdr pedig 12-15 m kozott. Az Uj
kialakitdsi csomoépontnal a belsé
sugdr 5 m, a kulsé sugar 12 m. A
kozépsziget épitett részének kilsé
sugara 3,5 méter, a jarhat6é sziget
szélessége 1,50 m.

A KORVARTA-1 tipusi alapelem
a legkisebb kozepes méretl korfor-
galmi csomoponthoz készult, de
ennél nagyobb ivben is kialakit-
hato, az elemek egész szimu egysé-
geinek alkalmazasaval. Az elem 1,5
méter hossza, ebbdl dsszesen 13 db
sziikséges a teljes kor kiépitéshez.
Az elemek kozott 3 mm-es hézagot
sziikséges hagyni.

A vasbeton elem profilja a jar-
mivek szamara figyelem felkelts,
megfelel6 vezetést biztosit, és egy
esetleges Utkozés esetén a lehet6
legkisebb kart okozza a jarmiben.

Az elem 510 mm magas, talp-
szélessége 600 mm. A fels6 részén a
legkisebb szélesség 110 mm, a felsé
élek 20 mm sugard lekerekitéssel
késziilnek. A  korompontnal a
"fellépé magassag" 150 mm, ami

g AT

1. abra Az elbregyartott vasbeton elemekbdl kialakitott kézépsziget
novenyzettel betiltetve
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2. dbra Az elemek acélborgos
kapcsolatanak részlete

3. abra A kézépszigeten beliili
csatorna akna magasitasa
kdtgyiiriivel

megegyezik egy kiemelt szegély
lehetséges legnagyobb magassa-
gaval.

A kozépsziget bels6 oldalarol a
csapadékviz kivezetését az elem tal-
panal lévé 300 mm széles nyilasok
teszik lehetévé. Ezeket a nyilasokat
ugy tervezték meg, hogy az elemek
egyszerlen, akar targoncaval szallit-
haték a beépités helyére. Az elem
tetején 50 centiméterenként dibe-
lek helyezhet6ek el, melyek virdg-
ladak rogzitését szolgiljak. Az elem
fels6 részén, annak forgalom felé
es6 feliletén 50 mm atmérdjd,
uvegbdl készilt fénytors elemek
szamdra kialakitott fészkek helyez-
kednek el, egymastél 270 mm
tivolsagban. Ez é&jszaka noveli az
észlelhetbséget.

Az el6regyartott vasbeton kozép-
sziget elemek sévédelemmel van-
nak ellatva, és igény szerint szinez-
het6ek.

A megfelel6 felfekvéshez - az
esetlegesen egyenetlen vagy torz
felulet esetén - acéllapok alaékelé-
sével biztosithato a sik feltlet.

Ha szikséges, az alapelem
felhasznidlasival nagyobb méretd
korforgalmat is létre lehet hozni az
elem egész darabszimu novelésé-
vel. Ekkor az elem oldalfalanak

torésszogét kilon rendelés szerint a
gyartaskor moédositani kell, hogy a
nagyobb koriv mentén 6sszeilleszt-
hetdk legyenek.

Elonyok

Mivel a hagyominyos ¢épitési
korforgalmt csomépontok koltség-
igénye és épitési idbigénye igen
jelentSs, ezért az egyik legnagyobb
elénye az Gj megoldasnak az, hogy
nagyon gyorsan megvalosithatd, az
épitett  korforgalmi  csomoépontok
épitési  koltségének toredékébdl,
alkalmas feltételrendszer esetén.
Alapfeltétel az elegendGen nagy
meglévé  burkolat felilet. Ennek
hianyaban altalaban kis beavat-
kozassal megteremtheték a korfor-
galmd csomoéponthoz — sziikséges
muszaki jellemzok.

A kialakitds szerencsés esetben
nem épitési engedély koteles
tevékenység, mivel ez olyan forga-
lomszabdlyozas, amelyet a kozut-
kezel6 sajat hataskorben megtehet,
ha elegend6 szélesek az egymast
keresztezé utpalyak.

El6zetes koltségbecslés alapjin
az Uj kialakitasd, kozepes méretd
korforgalma  csomépont megvalo-
sitisainak varhat6 koltsége 5-20
milli6 forint, attél figgden, hogy
milyen jarulékos koltségek (kozvila-
gitas korszerUsitése, aszfaltozas stb.)
rakédnak még az épitésre.

Mivel a javasolt megoldas lénye-
gében épitési beavatkozdst nem
tartalmaz, az uthalézati funkcio,
illetve a csoméponti rendszer valto-

zasa esetén a csomoépont akar
visszaallithato, atépithets, az elére-
gyartott elemek pedig a telepiilés
egy masik csomoépontjdban Gjra
folhasznalhatok.

Az el6regyartott elemek altal
korbezart  belsé  tertlet geotex-
tiliaval kibélelhets, termofolddel
feltolthets, és novényzet telepitéssel
latvanyosabba, szebbé tehetd.

Egy megépiilt csomopont

Az els6, KORVARTA-1 tipusud
elemek folhasznalasaval kialakitott
korforgalmG csomdpont Mosonma-
gyarévaron épilt meg, a Karoly
utca - Kiserdé utca - Erkel utca
keresztez6désében, ahol az elmult
években jelentésen megnovekedett
a forgalom, gyakorivdi valtak a
torlédasok. E helyzet feloldasara a
varos hagyomidnyos korforgalmu
csomopontot szandékozott épitenti,
azonban a tetemes koltségek miatt
erre nem kertlhetett sor.

A megoldist a KORVARTA-1

elemekbdl épitett  kozépszigetes
korforgalma csomoépont jelentette,
mellyel a csomopont sikeresen

megépult és 2008 tavaszan atadasra
kertlt.

Ez a csomopont tobb Gjdonsigot
is tartalmaz:
e A csombpont

elétt  egyenes-

balos és jobbra kanyarodé for-
galmi savok kerlltek kialaki-
tasra.

Ezzel a gépjarmivek a csomo-
ponthoz kozeledve irdny szerint
rendezédnek, és pozicionaljak

4. dbra Az egyenes-balos és a jobbra kanyarodo forgalmi irdany belépési
pontjanak részlete az egyiranyii kerékpadriit dtvezetésével
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magukat, novelve a csomoépont
kapacitasat és a forgalom biz-
tonsagot.

e A két sav eltolt belépése a kor-
forgalomba.

e A csomOponti dgak gyalogos és
kerékparos keresztezését a gép-
jarmivek belépését jelzé vonal-
tol annyival huztak hatrabb,
hogy egy-egy személygépkocsi
virakozni tudjon az els6bb-

ségadasi kotelezettség miatt, de
mogotte legyen helye a kerék-
paros forgalomnak.

5. dbra Az elsobbségaddsra
varakozo jarmiivek mogott a
gyalogosok és a kerékpdrosok
szamdra elegendd hely dll
rendelkezésre

Osszefoglalasként  elmondhato,
hogy a csomopont megvalositisa
sikeres volt. Az atépités elotti
balesetveszélyes helyen egy Gj ki-
alakitast, nagyobb kapacitisi kor-
forgalmd csomoépont létesilt. Az
eddigi tapasztalatok szerint a rend-
szer kivaloan mukodik, torlédasok
nincsenek, a forgalom egyenletesen
halad.

A muszaki el6irasokban nem
szerepl6, de a csomoépontban al-
kalmazott megolddsokat a jarma-
vezeték probléma nélkil meg-
értették és e szerint kozlekednek.

< <
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KONYVJELZO

Gottfried Lohmeyer - Karsten Ebeling: BetonpadIok gyarto- és
raktdrcsarnokokban

Az ipari betonpadldk az épitmények egyik fontos részét képezik. Jelentds
hdanyadot tehetnek ki az épitmények ardban, de ennél sokkal nagyobb a
jelentéséguk az Uzemelés sordn. A termeldlzemekben, raktarakloan,
csarnokokban befolydsolhatjdk az Uzemelési koltségeket, sét sok esetben
a végtermékek mindségét is. Sok druhdziban betonpadld képezi a
végleges fellletet, a vasarlék ezeken a padidkon koézlekednek (pl.
METRO, Praktiker, Bricostore stb.).

A konyv rendkivuli részletességgel tar-
gyalja az ipari betonpadlék tervezését
és kivitelezését. Igaz, hogy a koényv
irbsakor még nem fejezddott be az
egységes EN szabvdanyokra az atallds,
de a hivatkozott DIN szabvanyok mar
nagyon kozel dlinak az EN szabvé-
nyokhoz, sét sokszor a hivatkozds is DIN
EN szabvanyokra vonatkozik, melyek
azonosak az MSZ EN azonos szadmu
szabvanyaival.

A kiodvany a hazai tervezéknek és
kivitelezéknek kivan segitséget nyljtani. A betonpadlék szakszerl és
gazdasGgos megépitésének érdekében segédletet ad a tervezéshez, a
méretezéshez és a kivitelezéshez. Osszefoglalja azokat a tapasztalatokat,
amelyek a betonpadidk épitésével kapcsolatosan évtizedek alatt
osszegylltek. Minden bizonnyal mindezek koézreaddséval a gyakorlati
munkdban jol hasznosithatd ismereteket kapnak az olvasok.

A kdényv a Publikdl Kft. megbizdsdbdl az Epitéstgyi Tajékoztatdsi Kdzpont
Kft. gondozdsdban készUlt. Kaphaté az ETK Kft.-nél, tel.: 1/351-0381.

< i i

Tanulds életen at (TéT) Magyarorszgon

Napjaink eurdpai sldgertémdija, a life long learning (LLL), a hazai képzési
szakemberek daltal magyaritott: tanulds életen at (TéT), a jelen kor
szakembereit is érdekli. 2007 juniusdban Vizi E. Szilveszter, a Magyar
Tudomdnyos Akadémia elndke kezdeményezésére ot |étre az a

feln6ttképzés  fejlesztésének  Ugyét  tdmogatd  elndki  szakmai
munkabizottség, amelynek kitlizott  feladata, hogy segitse a

tuddstarsadalom megerésddéséhez nélkuldzhetetlen folyamatos képzést
és dnképzést, a tudashoz vald hozzaférést,

A Tempus Kdzalapitvany kiaddsdban megjelent "Tanulds életen at (TeT)
Magyarorszigon" cimet viseld kényvben kilenc tanulmany talélhato,
melyek fontos, a TéT-mozgalom szempontj@bdl nélkuldzhetetlen
forrdsmunkdk. Kulon érdekesség az agybioldgiai megkdzelitésl bevezets,
amely a tanuldsi kapacitas életkori sajatossagainak alakuldséval hozza
pdrhuzamba a szakma feladatrendszerét., Hasonld értéket jelent a
felnéttképzés, andragdgia, élethosszig tartd tanulds bibliografidja (1997-
2008) a fuggelékben.

A kiadvany a Tempus Kézalapitvanytél (Budapest IX. ker., Lonyai utca 31.)
igényelhetd.

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Kézlényben megjelent térvények, rendeletek:

e 9/2009 (1.23.) kormadny rendelet az épitési berundzdsok kdzbeszer-
zésekkel kapcsolatos részletes szabdalyairdl szold 162/2004. (V.21.) kor-
madnyrendelet modositasardl

e 3/2009 (1.27.) NFGM rendelet a nemzeti fejlesztési és gazdasagi mi-
niszter hatdrkdrébe tartozd szakképzések szakmai és vizsgakdve-
telmények kiaddasardl
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