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Szabalyozas

Jogszabalyi feltételek a
betontermékek forgalomba

hozatalahoz

DR. SZEGO JOZSEF okl. épitsmérnok

A beton a tobbi porusos kdszerii anyaghoz hasonloan, kisebb-nagyobb mértékben
karosodhat kiilonféle fizikai, kémiai, mechanikai és bioldgiai hatasoktol. A
legtobb karosito hatasban fontos szerepet jatszik a viz: fagyhatas, jégmentesito
sozas, kémiai reakciok kiilonféle vizes oldatotokkal, térfogat-novekedést okozo
kristalyosodo sok, a beton alkotoinak reakcioi egymassal (alkali-adalékanyag
reakciok) sth. A karosodas egy része csak a porusrendszertél fiigg, mig a kémiai
folyamatokat a beton alkotoi (cementfajta, vizmindség, adalékanyag kémiai és

asvanyi jellemzai) is befolyasoljak.

Kulcsszavak: betontermék forgalmazas, eurépai jogalkotas, hazai jogszabalyok,

-----

kijelolése/bejelentése, piacfelligyelet

1. Az épitési termék forgalmazas
jelenlegi jogi keretei a friss
betonra alkalmazva
Az épitési termékek (koztik a

betontermékek is) a jogilag szaba-

lyozott tertilethez tartoznak. Eurd-
pai szinten az Epitési Termék

Irinyelv (az Europai Kozosségek

Tanacsanak 1988. december 21-én

kiadott 89/106 EGK Iranyelve a

Tagallamok épitési termékekre vo-

natkozo torvényeinek, rendeleteinek

és allamigazgatasi hatirozatainak
osszehangoldsardl, a tovabbiakban:

Iranyelv) foglalja 6ssze a termékek

forgalmazasira vonatkozo dltalanos

kovetelményeket. Hazai viszonylat-
ban az irdnyelv atultetése a hazai
jogrendbe részben az  épitési
torvény (1997. évi LXXVIIL. tdorvény
az épitett kornyezet alakitisardl és
védelmérdl) és azt kovetben az
épitési termék forgalmazas feltéte-

leit targyal6 39/1997. (XII. 19.)

KTM-IKIM egytittes rendelet, majd

az azt felvalts, jelenleg hatilyos

3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM

egylittes rendelet (a tovabbiakban:

Rendelet).

Mar a korabbi rendelet is tartal-
mazta a forgalomba hozatal feltéte-
lét jelent6 megfeleléség igazolasi
modozatokat. Ezek szerint a meg-
felelség igazolds modozatait a mu-
szaki specifikiciéban (vagy jogsza-
balyban) elGirtak  szerint  kell
alkalmazni. A szallité koteles meg-
hatarozni az adott termékek-nél,

termékcsoportokndl alkalmazando
megfeleldség igazoldsi modozatot,
amennyiben a muszaki specifikici6
erre vonatkozéan nem tartalmaz
utalast. A szallitonak a megfelelGség
igazolasi modozatot sajat termék-
vizsgalati felkészlltsége, valamint
az alabbi szempontok figyelem-
bevételével kell kivalasztania:

e a terméknek az alapveté kove-
telmények, kilondsen az egész-
séglgyi €s biztonsagi kovetel-
mények szempontjabdl jatszott
szerepe,

e a termék jellege,

e a termékjellemz6k megvaltoza-
sinak a termék hasznidlhatésa-
gara gyakorolt hatdsa,

e a hibik val6szinlsége a termék
gyartasa soran.

A Rendelet szerint az illetékes
miniszter a megfelel6ség igazolasi
moédozat meghatarozasara tdjékoz-
tatot tehet kozzé.

Harmonizilt szabvanyok hiinya
vagy kés6i megjelenése nem menti
fel a gyartot és a forgalmazot a
Rendelet szerint az aldl, hogy MSZ
jelzetld (nem harmonizalt) szabva-
nyok esetében ne alkalmazzon
valamilyen megfelel6ség igazolasi
modozatot a szallitéi (gyartéi) meg-
felel6ségi nyilatkozat alatimasztasa-
ként. Még nem Iétez6 harmonizalt
europai szabvany esetében az
Eurépai Bizottsig hatarozatai mar
megadhatjdk a megfelel6ség igazo-
lasi modozatot, amelyet akiar a nem
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harmonizilt magyar szabvanyok
(MSZ) vagy utiigyi el6irasok (UT)
alkalmazdsanal figyelembe lehet
venni.

Fentiek szerint a friss betonra
vonatkoz6 kordbbi MSZ 4719:1982
termék szabvany alapjan mar tobb
mint 10 éve kellene alkalmazni a
Rendelet IV. mellékletében felsorolt
modozatok kozil a 2+ modozatot.
Ezt a moédozatot tartalmazza gya-
korlatilag a nem harmonizalt EN
206-1:2000 szabvany C melléklete
és az MSZ 4798-1:2004 szabvany is.
A megfelelség igazolds a Rende-
letre valo tekintettel kotelezettség,
fuggetlenil att6l, hogy a CE-jelolés
feltintetésére nincs lehet6ség (mi-
vel nem harmonizalt szabvanyrol
van sz0). (A Beton ujsig 2008.
mijusi szamanak 12. oldalin téves
az az allitds, hogy csak 2010-t6l
kotelez6 az lUzemek gyartasellen-
Orzés tanusitisa.)

A CE-jelolés azt mutatja, hogy a
forgalomba kertlt termék megfelel
a vonatkozé eurdpai irdnyelvekben
foglalt alapveté biztonsagi, egész-
séguigyi kovetelményeknek és tdjé-
koztatast ad a piacfeliigyeletnek. Az
EU bels6 piacin a CE-jelolés az
aruk szabad dramldsanak az alapja.

Az EN 2006-1:2000 eurépai szab-
vanyt kell alkalmazni a magas- és
mélyépitésben a helyszinen késziilt
szerkezetekhez, elGregyartott szer-
kezetekhez és szerkezeti elemekhez
felhasznalt betonokra. A betont a
helyszinen, transzportbeton tzem-
ben és betonelemgyarban lehet
késziteni. A helyszinen kevert beton
a felhasznal6ja altal, sajat céljara, az
épités helyszinén vagy az el6regyar-
t6 tizemben készitett beton. Mivel a
helyszinen és a betonelemgyarban
készitett friss beton esetén nincs
forgalomba hozatal (azonos a gyar-
t6 és a felhasznil6), ezért nincs
szikség CE-jelolésre, ZA mellékletet
tartalmaz6é harmonizalt szabvanyra
(hasonléan, mint a visszanyert
aszfaltra vonatkozé EN 13108-8
szabvany esetében). Ugyanakkor a
transzportbeton esetében mis a
helyzet, mivel itt a beton keveréket
forgalomba hozzak. Ez a transzport-
beton esetén (mint az aszfaltoknal
EN 13108-1-7 szabvanyok) indo-
kolttd tette volna a szabvany har-
monizalttd tételét. Mivel azonban itt
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egy szabvanyba kerilt a kiilonbozé
helyen (helyszinen, transzportbeton
uzemben és betonelemgyiarban)
készitett friss beton el&irdsa, ezért
nem lett az EN 206-1:2000 szabvany
harmonizilt. Az EU legtobb tag-
allamaban a transzportbeton tanu-
sitdsit nemzeti szinten egyedileg
szabalyozzik.

Az eléregyartott betontermékek-
nél a harmonizalt termék szabva-
nyok szerinti 2+ moédozatd megfe-
lel6ség igazolast kell alkalmazni a
ZA mellékletekben ismertetett mo-
don.

A gyakorlatban a szerz&déses
feltétel hatirozza meg a két fél
kozotti kotelezettségeket. Ez azon-
ban nem lehet kevesebb a Rende-
letben foglaltaknal. Vagyis a Ren-
delet értelmében a transzportbeton
tUzemek csak Uzemi gyartisellen-
Orzés tanusitasra alapozott gyartoi
megfelel6ségi  nyilatkozat atada-
saval hozhatnik forgalomba a
beton keveréket. Egy-két éve a
nagyobb utépitési beruhdazasoknal a
tender mdszaki el6irasokban mar
el6irtak a vallalkozok szamara a
Rendelet betartasit és figyelembe
vételét a beszallitott termékek (pl.
friss beton, el6regyartott beton
szerkezetek) atvételi feltételeként.

2. Az épitési termék forgalmazas
jovobeni varhato valtozasai

2.1 Termék (aru) csomag

Az Eur6pai Parlament és a Ta-
nacs 2008-ban jogalkotdsi csomagot
fogadott el, amelynek célja, hogy a
kereskedelem tutjaban all6 meglévo
akadalyok elharitisaval megkony-
nyitse az aruk bels6 piaci szabad
mozgasat, valamint hogy javitsa a
versenyképességet és a fogyasztoi
biztonsagot. A csomag a "kolcsonos
elismerés" elvével és az "Gj meg-
kozelités" rendszerével foglalkozo
harom jogi eszkozbdl 4ll.

Kolcsonds elismerés

1. AZ EUROPAI PARLAMENT ES A
TANACS 764/2008/EK RENDE-
LETE (2008. jalius 9.) az egyes
nemzeti miszaki szabalyoknak a
valamely masik tagallamban jog-
szerden forgalmazott termékekre
torténd alkalmazasira vonatkozo
eljarasok megallapitisarol (ha-
talyba lép: 2009. majus 13.)
Az egyes nemzeti mlszaki sza-

balyoknak valamely masik tagil-
lamban jogszerten forgalmazott ter-
mékekre  torténd  alkalmazisara
vonatkoz6 eljarasok megallapita-
sarol szolo rendelet a "kolesonos el-
ismerés" elvének az 4ruk nem
harmonizalt teriiletén torténd alkal-
mazdsakor tapasztalt némely aka-
daly eltavolitasaval hozzijarul az
aruk szabad kereskedelmének meg-
konnyitéséhez. A kolcsonds  elis-
merés elvébdl kovetkezik, hogy a
rendeltetési uniés orszagok teri-
letikon nem tilthatjdk meg az EU
valamely mas orszdgiban jogsze-
rden forgalmazott - és a kozosségi
harmonizacion kivil esé - termékek
értékesitését. A rendelet meghata-
rozza a nemzeti hatésigok altal
akkor alkalmazand6 eljarast, ha
nemzeti mUszaki szabalyt kivinnak
eléirni  (azaz  olyan esetekben,
amikor valamely okbdl a kolcsonos
elismerést nem alkalmazzak). A ren-
delet tovabba atruhdzza a "bizonyi-
tas terhét" a gazdasigi szereplokrél
az igazgatasra, ezaltal megnehezitve
azt, hogy egy tagallam megtagadja
olyan termékek forgalmazasat, ame-
lyeket mas tagillamban mar elfo-
gadtak. Ezen kivill a rendelet el6irja
termékiigyi kapcsolattarté pontok
létrehozasat a tagillamokban.

A nem harmonizalt muszaki
specifikiciocknak (MSZ, EME, MSZ
EN vagy UT) csak a hazai gyakor-
latban van létjogosultsiguk. A jog-
szabalyok alapjan kiadott muszaki
szabalyokat, a nem harmonizalt
muszaki specifikiciokat az unio
tagillamaiban az Eurépai Parlament
és a Tanacs 98/34/EK szamu, 1998.
jinius 22-i, a muszaki szabvanyok
¢s szabdlyok tertletén torténd in-
formicidszolgaltatasi eljarasrol szo-
16, a 98/48/EK szamu iranyelvvel
modositott iranyelve (hazai beve-
zetése a 94/2004. (IV. 27.) Korm.
Rendelet) szerint be kell jelenteni
(notifikalni). Nemzeti miszaki sza-
balyt képez az MSZ 4798-1:2004
vagy az utiigyi el6irasok is (pl. UT
2.3-414:2004 hidakra). Ezeket a
nemzeti szabvinyokat és el6ira-
sokat az iranyelv értelmében be kell
jelenteni a Bizottsignak és a tag-
orszigoknak. Ez az MSZ jelzetd
szabvanyoknal teljestl, de az utugyi
eléirasoknal nem. Amennyiben a
tagillamok nem emelnek kifogast a

termékre vonatkozé jovahagyott
bejelentett miszaki szabalyok ellen,
akkor azokat az adott orszigban
jogszerGen lehet alkalmazni anél-
kil, hogy kereskedelmi akadalyt
timasztananak. Ha nem "exportil-
haté" termékr6l (pl. friss beton,
aszfalt) van sz6, az unids jovaha-
gyas formalis, nincs érdekiitkdzés a
tagallamok kozott. Viszont a kul-
foldi vallalkoz6 az adott orszagban
az ott érvényes termék specifika-
ci6hoz kell igazodjon és nem hoz-
hatja sajit orsziganak hasonlo
el6irasat.

A rendelet szerint a magyaror-
szagi friss betont elvileg az MSZ
4798-1:2004 szabvany szerint a ha-
taron tdl is forgalomba lehetne
hozni abban az esetben, ha az adott
orszagban nem lenne hasonl6
szabvany. A friss betont pl. Ausz-
tridban az ONORM B 4710,
Szlovénidaban a SIST 1026 szabvany
szerint lehet forgalomba hozni,
mivel ezek tartalmazzidk a nemzeti
alkalmazasi feltételeket, igy ott az
azokban leirtakat kell figyelembe
venni.

Az "ij megkozelités” rendszerének
Jfeliilvizsgalata
Az Gj megkozelités (New Appro-
ach) helyébe az Uj jogi keret (New
Legal Framework) 1ép.
2. AZ EUROPAI PARLAMENT ES A
TANACS 765/2008/EK RENDE-
LETE (2008. jilius 9.) a termékek

forgalmazasa tekintetében az
akkreditdlas és piacfeligyelet
el6irasainak megallapitasarol

(hatalyba lép: 2010. januar 1.)

3. AZ EUROPAI PARLAMENT ES A
TANACS 768/2008/EK HATARO-
ZATA (2008. jalius 9.) a termé-
kek forgalomba hozatalanak ko-
z0s keretrendszerérdl (hatdlyba
1ép: 2008. szeptember 2.)

Ezek a jogi eszkozok felulvizs-
galjak, aktualizaljak és megerdsitik
az "4j megkozelités" 1985-ben létre-
hozott rendszerét. Az "Gj megkoze-
lités" olyan rendszert vezetett be,
amely lehetévé tette a Bizottsag
szamara, hogy eurdpai szabvany-
ugyi szervezeteket bizzon meg a
szabvanyok kidolgozasaval, hogy
azok megfeleljenek a termékekkel
kapcsolatban megkivant harmoni-
zalt biztonsagi szintnek. A rendelet
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célja mindenekel6tt a piacfeliigye-
leti mechanizmusok megerésitése
és annak biztositasa, hogy az EU-
ban forgalomban 1év6 termékek
forgalmazoi messzemenden tiszte-
letben tartsik a lakossdg érdekeit.
Az aruk forgalmazasiara vonatkozo

hatirozat eszkozoket kindl az
dgazati kiigazitast lehet6vé tevo

jovébeli miszaki harmonizicidhoz.
Uj megoldidsok er6sitik majd a CE-
jelolés egyértelmlségét és a ter-
mékek megfelel6ségét. Az 1j jogi
keret egyértelmiivé teszi és megers-
siti a kolcsonos elismerés elvének
alkalmazidsat és ezaltal - kulondsen
a kis- és kozépvallalkozasok sza-
mara - megkonnyiti a belsé piachoz
valé hozzaférést az EU egész
terlletén. Az j szabalyok javitjak a
piacfeligyeletet és novelik a fo-
gyasztok bizalmat is.

A jogszabilyok megjelenése
utan tovabbi jogalkotdi feladatok
elvégzésére van szikség az "aru"
csomagban foglaltak megval6sitasa
érdekében. Eurdpai szinten a har-
moniziciés jogszabdlyok (irany-
elvek) atdolgozasa a soron kovet-
kez6 feladat a horizontilis keretet
jelent6 (a termékek forgalomba
hozatalanak kozos keretrendszeré-
r6) megjelent 768/2008/EK hataro-
zat figyelembe vételével. A hazai
jogszabdly korszerUsitési feladatok
kozott varhaté a Rendelet és a
kijeloléshez/bejelentéshez  tartozo
kormany és miniszteri rendeletek
atdolgozdsa az eurdpai jogszabily
valtozasokhoz igazitva.

A 2142/2007. (VII. 27.) Korm.
hatdrozat az Allamreform Operativ
Program 2007/2008. évi akciotervé-
nek kiemelt projektjeként hagyta
jova a muszaki tartalmd jogszaba-
lyok egyszertsitését. Az akcidterv
keretében az Uj Magyarorszig
Fejlesztési Terv Allamreform Ope-
rativ Program tdmogatasi rendszeré-
ben a "Muszaki tartalmd jogszaba-
lyok egyszerUsitése, §zabvz’1nyok
megismertetése" cimd AROP-2007/
1.1.3-002 jeld elfogadott projekt
kidolgozasa elkezdoédott. Az MSZT
a Magyar Regiondlis Fejlesztési és
Urbanisztikai Kozhasznd Tarsasig
kozremtkodésével az  épitbipar
(épitbanyag-ipar, épitmények, épii-
letgépészet) szaktertletét dolgozza
fel a 2009 végéig tartd program elsé

szakaszaban. Tovabbi informacick
a  MSZT  Thonlapjin taldlhatok
(www.mszt.hu).

2.2. Az Epitési Termék Irianyelv
felilvizsgalata

Az épitési termékek belsé pia-
canak javitisa érdekében az Eur6-
pai Bizottsag 2008. mdjus 26-dn ren-
delet javaslatot nyujtott be az Euré-
pai Parlamenthez és a Tanacshoz az
épitési  termékek forgalmazasara
vonatkoz6é harmonizilt feltételek
megallapitdsardl. Az Gj rendelet az
épitési termékekr6l szolo 89/106/
EGK iranyelv helyébe lépne. A
2009. aprilis 1-ei tervezett parlamen-
ti plenaris ulésig még tdbb mo-
dositoé javaslat varhaté egyrészt a
parlament szakbizottsigai, misrész
a jogalkotasi folyamat mas szerepl6i
részérol.

A Bizottsag az épitési termékek-
kel kapcsolatos burokracia csok-
kentését javasolja. Az Uj rendelet
célja, hogy megsziintesse az épitési
termékek  szabad  dramlasianak
valamennyi fennmarad6é jogsza-
balyi és technikai akadailyat az
Eur6pai Gazdasagi Térségben. A
javaslat az egyes termékek telje-
sitményének bemutatisira "kozos
muszaki nyelvet" kivan létrehozni,
amely egyszerGsitené és egyértel-
mibbé tenné a jelenlegi helyzetet.
A gyartok koltségeinek csokkentése
érdekében az Uj rendelkezés egy-
szerUsiteni szindékozik a CE-jelolés
odaitélésének folyamatat is, mikdz-
ben biztositja, hogy a termékek
teljesitményére vonatkozé nyilatko-
zat pontos és megbizhat6 legyen. A
javaslat a mikrovallalkozasok md-
kodésének megkonnyitése érdeké-
ben kulonleges intézkedéseket
vezet be és meg fogja konnyiteni az
aruk szabad mozgasit. A gyartok
kozos miszaki nyelv alkalmaza-
saval irhatjdk majd le az eurdpai
piacra bocsatott termékeik teljesit-
ményét és jellemzoit. E  kozos
muszaki nyelv - amely legféképpen
harmonizalt  szabvanyokbdl  és
eurdépai muszaki értékelésekbdl 4ll
majd - a megfelel6 nemzeti maszaki
engedélyek helyébe fog lépni és
atlathatobba fogja tenni a piacot a
felhasznalok, a tervezok, az épit-
tetdk, épitési vallalkozék szamara.
Az épitészek példiaul konnyebben
jutnak majd megbizhaté informa-
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cibkhoz a hasznalni kivant termé-
kek teljesitményérdl, igy konnyeb-
ben garantdljak az épitési munkak
biztonsagit a nemzeti szabalyokkal
Osszhangban. A javaslat emellett
megkonnyitheti a tagillamok koz-
igazgatasi szervei szamdra az épi-
téshez kapcsolodé kulonféle fela-
datok elvégzését.
Az Europai Bizottsig javaslata-
nak néhany f6bb eleme:
1. Osszehangolds az Gj jogalkotasi
kerettel (768/2008/EK)
2. 89/106/EGK Epitési Termék Iriany-
elv helyébe rendeletet adnak ki
3. Kozos eljarasok kialakitisa az
épitési termékek belsé piacinak
jobb mtkodése érdekében
4. CE-jelolés jelentése
e alkalmazisa kotelezs, jogilag
nem kotelez6 nemzeti minéségi
jelolések engedélyezése
e a CE-jelolés feltiintetése azt je-
lenti, hogy a tanusitott vagy
nyilatkozatban megerdsitett telje-
sitmény pontos €s megbizhatd
e a gyart6 teljesitménynyilatkozata
teszi lehetévé a CE-jelolés hasz-
nalatat
o harmonizilt eurépai szabva-
nyok (hEN) vagy
o eurdpai értékelési dokumen-
tum (EAD) alapjan

5. Egyszerusités a teljesitmény érté-
kelésben és ellenérzésben
5.1 Altalanos intézkedések
megfelelség igazoldsi modozatok
e harmonizalt szabvanyok alap-
jan tett teljesitménynyilatko-
zat Ot lehetséges megfelel6-
ség igazolasi médozat alapjan
(1+, 1, 2+, 3, 4)
o 2 moédozat megszinik
o 1+ modozat egyszerlsodik
e tanuk jelenlétében végzett ti-
pusvizsgalat
vizsgalati kéltségek csékkentése
e egyéni muiszaki dokumenta-
ci6 (nincs harmadik fél bevo-
nasara szukség)
vizsgalat nélkil,
tovabbi vizsgalat nélkil,
megosztott tipusvizsgalat,
lépcsbzetes  tipusvizsgalat
valaszthat6 lehet&ségek a
dokumentacié 6sszedllita-
sihoz
5.2 Meghatarozott érvényd intéz-
kedések

e}
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e az egyedi termék gyartéi, a
kis- és kozépvillalkozasok és a

e mikrovallalkozasok szamara
is valaszthaté az egyéni mu-
szaki dokumenticio

5.3 Eur6pai muszaki értékelési

rendszer

e hEN alternativijaként vilaszt-

hat6

e kritériumok a muszaki érté-

kelést végzé szervek jovaha-
gyasa szamara

e curépai értékelési dokumen-

tum (European Assessment
Documents - EAD) az ETAG
és CUAP helyett

e gyarté meghatirozé szerepe

az EAD elkészitésében

® 45 honap atfutdsi id6 az EAD

kiadasihoz

6. A CE-jelolés hitelességének no-
velése

e a bejelentett és a muszaki érté-
kelést végz6 szervek szigorubb
elbirilasa és a piac-felugyelet
kiterjesztése valamennyi épitési
termékre

e termékiigyi kapcsolattartdé pon-
tok 1étrehozasa a tagillamokban.

A teljesitménynyilatkozat tartal-
mazza a jellemzSk felsorolasat,
szinteket &s osztalyokat, valamint
hivatkozast arra a  vonatkozo
harmonizalt muszaki specifikacio-
ra/egyéni muiszaki dokumenticiora,
amelyet a teljesitménynek a beje-
lentett f6 jellemzok viszonylataban
tortént értékelésekor hasznaltak. Ez
érinti a harmonizalt szabvanyok ZA
mellékleteit is a CE-jelolés és a
kiséré informaciok adattartalma vo-
natkozasaban.

A rendelet bevezetése utin pl. a
gyartok nyilatkozattartalma, labora-
toriumaik és a megfelel6ségértékel
szervezetek elismerése, a piacfel-
ugyelet gyakorlata tekintetében
valtozasok varhatok. Ezek a jog-
szabilyok és a szabvanyok atdolgo-
zdsa révén kerllnek bevezetésre
bizonyos atmeneti idészak megjelo-
1ésével.

A Bizottsig elképzelései még
valtozhatnak az eurépai parlamenti
szakbizottsigok moédosito javaslatai
és a parlamenti lobbi tevékenység
tikrében. Az Uj szabalyozds egy
része kihirdetést kovetGen, egyes
fejezetek varhatéan 2011. jalius 1-
t6l 1épnek hatalyba, amennyiben a

6

mostani parlament dontést hoz. A
részletekr6l a rendelet Hivatalos
Lapban valé megjelenése utin
érdemes bovebb tijékoztatist adni.
Addig is a jelenleg érvényes jogi

kornyezet eléirdsait kell betartani az
épitési piac szerepléinek.

3. Megfeleloségértékelo szerve-
zetek kijelolése, bejelentése
A 1+, 1, 2+, 2 és 3 megfelelGség
igazolasi moédozatok alkalmazasa-
hoz a Rendelet szerint kijelolt
szervezetek bevonisa sziikséges. A

jogilag szabalyozott terlleten a
fuggetlen megfelel6ségértékels

szervezetek kijelolése és a harmoni-
zalt tertleten unids bejelentésik
szilkséges tevékenységik jogszerd
végzéséhez, jelenleg nem elég az
akkreditalt statusz. Az akkreditalasi
alapon trténd bejelentést a 768/
2008/EK  hatarozat els6dlegesen
preferalja. Ennek hazai jogszabalyi
atultetése folyamatban van.

A hazai megfelel6ségértékeld
szervezetek akkreditdlasa a Nemzeti
Akkreditalo Testiilet (NAT), kijelolé-
sik az egyes szakteriletileg illeté-
kes minisztériumok feladata (NFGM,
KHEM, KVM). A Kormany a md-

szaki  termékek  megfelelségét
vizsgalo, ellenérz6 és tanusitd

szervezetek kijelolésérdl, valamint
az Eurépai Bizottsignak és az
Eurépai Unié tobbi tagallamanak
valé bejelentésérdl a 182/1997. (X.
17) Korm. rendeletet jelentette
meg. A kijelolés részletes szabalyait
az  épitésugyben a  tobbszor
modositott 182/1997. (X.17.) Korm.
rendelet alapjan kiadott 75/2004.
(IV. 29.) GKM rendelettel modosi-
tott 4/1999. (II. 24.) GM rendelet
hatarozza meg. A KHEM-ben most
késziil a kijelolési rendelet. A
viziigyben a 20/2004.(X.28.) KvVM
rendelet van érvényben. A GM és a
készil6 KHEM rendelet szerint a
kijelolés a NAT mindsitési eljardsa
keretében kiadott mindsité jegyzo-
konyvre alapozva az illetékes mi-
nisztérium kijelolési bizottsigaiban
torténik. A minisztérium jeloli ki az
Irinyelv illetve a Rendelet kovetel-
ményeinek megfelels fuggetlen
vizsgalolaboratériumokat, ellen6rzé
és tanusitd szervezeteket, amelyek
fuggetlen harmadik félként vesznek
részt a megfelel6ségértékelési folya-

matban, azaz olyan szervezetek-

ként, amelyek az adott kérdésben

elismerten fluggetlenek az érdekelt
felektdl.

A kijelolt szervezet a kijelolés-
nek megfeleléen a jogszabalyok-
ban, illetve az azokhoz kapcsolodo,
meghatarozott szabvanyokban vagy
egyéb muszaki el6irdsokban rogzi-
tett kovetelményeknek valé megfe-
leléséget vizsgal, ellendriz, tanusit.
A Kkijelolést kéré szervezetnek a
szervezeti felépités, altalinos miko-
dés és a szervezeten belili mind-
ségbiztositasi rendszer tekintetében
meg kell felelnie a vizsgilo, az
ellen6rzo, illetve a tanusitd szerve-
zetekre vonatkozé szabvanyokban
rogzitett kovetelményeknek, vala-
mint az azokban a jogszabilyok-
ban, szabvanyokban vagy egyéb
muszaki el6irisokban rogzitett ko-
vetelményeknek, amelyek alapjan -
kijelolés esetén - a szervezet vizs-
galni, ellenérizni vagy tanusitani
fog.

Amennyiben a kijelolés olyan
teriletre torténik, amely a Bizottsag
és a tagillamok felé bejelentési
kotelezettséget  el6irdé  eurdpai
kozosségi iranyelvnek megfelelést
biztosité jogszabdly hatdlya ala
tartozik (ilyen az Epitési Irinyelv
is), a kijelold a kijelolést kovetSen a
szervezetet a Magyar Koztarsasag
brisszeli allandé képviselete utjan
bejelenti a Bizottsignak és a
tagallamoknak.

A Bizottsig épitési termékek
forgalmazasara vonatkoz6 rendelet
javaslata szerint nem valtozik az
épitési termékek értékelésébe és
ellenérzésébe bevont bejelentett
szervek funkci6ja. Ezek a kovet-
kezok:

e Tanusitd szerv: olyan pdrtatlan,
allami vagy nem allami szerv,
amely rendelkezik a kell6 szak-
értelemmel  és  felelGsséggel
ahhoz, hogy kiadja a megfelel6-
ségi tanusitvinyt a megadott
szabalyok és eljardsok figyelem-
bevételével.

e Ellen6rzé szerv: olyan partatlan
szerv, amely rendelkezik a meg-
felel6 szervezettel, személyzettel,
szakértelemmel és feddhetet-
lenséggel ahhoz, hogy meghata-
rozott szempontok alapjan ér-
tékels, elfogadasra vonatkozo,
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ajanlo feladatot lasson el, vala-

mint a késdbbi gyari mindség-

ellen6rzé  vizsgalatban és a

termékeknek az épitési helyen

vagy a gyarban vagy barhol
mashol valé kivilasztisiaban és
értékelésében részt vegyen meg-
hatarozott szempontok alapjan.
e Vizsgildlaboratérium: olyan la-
boratérium, amely az épitGanya-

gok vagy épitési termékek mi-

néségét és teljesitményét méri,

vizsgalja, teszteli, kalibrilja vagy
mas moédon hatirozza meg.

A kijelolés/bejelentés megktilon-
boztetése a friss beton esetében
ktlonosen indokolt. Ugyanis az EN
2006-1:2000 szabvdnyra nem lehet
bejelenteni szervezetet, mivel az
nem harmonizilt. Az MSZ 4798-
1:2004 szabvany szerint hazai
viszonylatban csak kijelolheté a
szervezet. A kijelolt tanusitd és
ellen6rz6 szervezet a Rendelet
szerinti 2+ modozatnak megfelel
feladatokat, az Uzemi gyartasel-
lenérzés tanusitdsat latja el.

Az atmeneti id6szakban az MSZ
4719: 1982 szabvany szerint els-
allitott betonok esetében is a Ren-
delet alapjan kell eljarni és gyartas-
ellenérzést kell a betontizemnek
muikodtetnie. Elsé  tipusvizsgalati
(prébakeverés, kezdeti vizsgalat)
dokumentacion és folyamatos gyar-
tasfeligyeleten, ellenérzésen ala-
puld vizsgilatok alapjan megfelels-
ség igazolast kell a vevé részére
szallitdéi megfelel6ségi nyilatkozat
formdjaban dtadni.

A friss beton tanusitisit orsza-
gonként kulonb6zé modon végzik,
altalaban egyedi eljardsok és meg-
kialonboztetd tanusitasi jelek feltiin-
tetésével.

A korabbi néhiny kijelolés utan

az utdébbi idében elsGsorban az
adalékanyag, el6regyartott beton,

Gtépitési termékek (aszfalt, bitu-
men) tanusitisi terlletre néhany
tanudsité és ellenérzé szervezet kért
és kapott kijelolést/bejelentést. A
felkésziltségiilket a NAT mindsitd
eljirdsa  sordn kiadott mindsitd
jegyzokonyv igazolja. A kijelolést
kérelmez6 akkreditilasra alapozva
(vagy jelenleg még anélkil is)
kérheti a mindsitési eljaras lefoly-
tatdsat. Err6l részletesen a NAT és
az NFGM honlapjan lehet tdjékozod-

ni. (www.nat.hu, www.nfgm.gov.hu)

4. Piacfelugyelet

A Rendelet értelmében az épitési
termékek jogszerl forgalomba ho-
zatalat a fogyasztovédelmi hatosig
és az épitésfeligyelet ellendrzi. A
768/2008/EK rendelet részletes els-
irasokat tartalmaz a piacfeligyelet

mukodtetésére  vonatkozéan. A
fogyasztovédelemrdl sz6lo  hazai

jogszabalyt (1997. évi CLV. torvény)
ennek figyelembe vételével kell
korszerGsiteni. Az épitésfeligyeleti
tevékenység hazai muidkodését a
291/2007. (X. 31.) Korm. rendelet

szabalyozza.
A fogyasztovédelmi hatosig az
elmult években  ellenGrzéseket

tartott a transzportbeton gyartoknal.
Az ellenérzések soran a Rendelet
betartasat az MSZ 4798:2004 alapjan
kérte szamon (szallitdi megfelels-
ségi nyilatkozat, vizsgilati jegyz6-
konyvek, tzemi gyartasellenérzési
dokumenticié megléte). Az tizemi
gyartasellenérzés  tanusitisa  és
ennek ellen6rzése a hazai kijelolt
tanudsité szervezetek piaci megjele-
nésével a jovében mar szimon
kérhetové valik.

A jogilag szabilyozott terlleten a
forgalomba hozatalhoz az 0Osszes
eléirt  kovetelménynek —igazoltan
meg kell felelni. A kivitelezett beton
szerkezetek el6forduld hibainal, a
hibas teljesitések peres rendezései-
ben felértékelédik a transzportbe-
ton Uzem szallitdéi megfelelGségi
nyilatkozata és annak megalapo-
zottsagat igazolé dokumentumok
megléte (pl. tandsitvany). Val6jaban
nem annyira a hatosigi ellen6rzé-
seknél, hanem a peres ugyekben
értékelddik  fel a  Rendeletben
eléirtak betartasa és dokumentalasa.

5. Osszefoglalas

4®

-

A friss beton - és minden épitési
termék - jogszerd forgalomba ho-
zataldhoz az érvényes jogszabalyi
el6irdsokat be kell tartani. A jovo-
beni jogalkotéi feladatok kozé
tartozik a hazai jogszabdly modosi-
tisok az 1Uj eurdpai rendeletek,
hatarozatok tikrében. A készils
eurdpai épitési termék rendelet Gj-
raszabalyozza a forgalomba ho-
zatalt, a CE-jelolés jelentését. Ez Gj
helyzetet és varhatéan egyszerGbb
megfelel6ségértékelési  feladatokat
jelent a jovében a piac szerep-
16inek.

A megfelelGségértékels szerve-
zetek felkészultségének elismerése
az Uj eurdpai szabalyozashoz és az
agazati sajatossagokhoz fog igazod-
ni. A tender kiirasok egyre inkabb
beszallitasi feltételként megkove-
telik a jogszerlien forgalmazott
termékeket. A fogyasztévédelem
részér6l tovabbi ellenérzések var-
hatok. A gyartoknak fel kell késziil-
ni a szabvanyokban és jogszaba-
lyokban el6irt kovetelmények tel-
jesitésére.
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Beton adalékszerek

CHRONOS rendszer

SZAUTNER CSABA termékfelelGs
MAPEI Kft.

A CHRONOS elnevezés az angol Chemically Reactiv Nanostructural
Superpalsticizers szavakbél all 6ssze, és magyarul azt jelenti, hogy "kémiailag

reaktiv nanostrukturalis folyésitoszerek".

Sokszor felmertl az igény, hogy
az el&dllitott beton a konziszten-
cidgjat, bedolgozhatésigat hossza
idon keresztil tartsa meg. Ennek
biztositisa nem is okoz gondot, ha
a "szokdsos" 2-3 oOris eltarthatésag-
gal beérjik, vagy ha ennél némileg
hosszabb is az igényelt eltarthato-
sagi id6, de nincs mellette korai
szilirdsagra vonatkozé  kovetel-
mény. A hosszan eltarthaté betonok
ugyanis kotéskéslelteté adaléksze-
rekkel, vagy kotéskéslelteté mellék-
hatasu foly6sitd/képlékenyits
szerekkel el6allithatok. Ha pedig a
konzisztenciatartis mégsem Kkielé-
gité mértékd, akkor a konzisztencia
a helyszinen (jobb esetben adalék-
szerrel, rosszabb esetben vizzel)
helyreallithato.

Az eddig rendelkezésre allo
megoldisok hitrinyait Osszegezve
a kovetkezSképpen irhatjuk le:

o Kotéskésleltets, vagy kotéskés-
leltet6  mellékhatdsa  (sokszor
valoban kotéskésleltetdt  tartal-
maz6) folyositészerek alkalma-
zasaval a korai szilardsag csok-
ken, illetve a konzisztenciatartas
a 3 6rat nagyon nehezen éri el.

e Viz helyszini hozzaadasa jelen-
tésen rontja a szilard beton tulaj-
donsigait.

e Adalékszer helyszini adagolasa
képzett munkaerét igényel, vala-

mint tobblet anyagi raforditassal

jar.

A MAPEI ezen problémik egytit-
tes elkertlésére fejlesztette ki a
CHRONOS adalékszereket. Ezen
adalékszerek a  foly0sitdszerek
eddigi, jol ismert mikodési mecha-
nizmusatol gyokeresen eltéré mo-
don fejtik ki hatasukat.

A ligno-, naftalin- vagy mela-
minszulfonat alapd folyésitoszerek
- csakigy mint az akrilat (vagy PCE)
alapd  modernebb nagy hatasa
foly6sitoszerek - negativ toltést ol-
dallancokkal rendelkez6 polime-
rekbsl allnak. Ezen polimerek
feltapadnak a cementrészecskékre,
azokat egységesen negativ toltéssel
ruhdzzik fel, ennek kovetkeztében
a  cementrészecskék  egymastol
eltavolodnak. Kovetkezésképpen a
cementpép folyésabb lesz. A
folyamat sorin a polimerek a
cementszemcse  felliletére  igen
hamar feltapadnak, igy azonban a
negativ oldallincokat a kialakulo
ettringit ben6vi: az adalékszer
hatdsossiga lecsokken, a beton
eltarthatésiaga lerovidil.

A CHRONOS rendszer anya-
gainal kezdetben nincsenek negativ
toltésti, csak viszonylag gyenge,
semleges oldallincok. Ezeket az
oldallancokat a beton ligos pH-ja
"Osszetori", a  kialakulé  tort

200
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80

Roskadasi érték (mm)

60 —&— CHRONOS

40 —BPCE

20

0 T
0 30

60 90
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1. dabra

Konzisztenciatartds PCE és CHRONOS adalékszerek esetén

Adagolas (cement m%)

Eltelt id6
(nap) 0,8 1,0
PCE folyésitoszer esetén

1 12,5 14,4
7 34,2 36,5
28 38,8 41,1

CHRONOS polimer esetén
1 12,8 14,9
7 36,0 38,6
28 40,0 43,0

1. tablazat A szildrdsagfejlodeés
alakuldasa PCE és CHRONOS
adalekszerek esetén (N/mm2)

oldallancok toltése immar negativra
valtozik, és bekovetkezik az ismert,
fent leirt folyamat. Azonban ekkorra
mar az ettringit jelentés részben
kialakul, tehat nem novi be a
polimert, az képes hatisat igen
hossza id6n 4t kifejteni. Mivel ezen
hosszd hatds eléréséhez kotés-
késleltets alkalmazdsara nincs sziik-
ség, ezért a korai szilairdsigot nem
rontjuk le.

Jelenleg két CHRONOS adalék-
szert forgalmazunk.

A CHRONOS 131 a konzisz-
tenciat akar 3-4 6ran it, még meleg
idében is képes fenntartani (Spa-
nyolorszaghan CEM III cementtel
siker(lt tobb, mint 5 6rds konzisz-
tenciatartast is elérni), minde-
kozben a korai szilirduldas tteme
nem viltozik. A terméket els6sor-
ban olyan alkalmazisi tertletekre
ajanljuk, ahol ilyen hosszu eltart-
hatésdg kifejezetten igényelt: nagy
terjedelmd csuszozsalus  épitkezé-
sek, vagy igen nagy szallitasi id6vel
elérhet6 munkahelyek.

A CHRONOS 136 ilyen hosszi
eltarthatésagot nem biztosit, jellem-
z6en '"csak" 2-3 orat, ellenben
el6segiti a magas korai szilardsig
kialakulasat. Egyediilallo jellemzéje,
hogy megfelel mind a kotéskés-
leltet6 mellékhatast folyositosze-
rekre, mind a szilardulasgyorsito
adalékszerekre el6irt kovetelmé-
nyeknek is (MSZ EN 934-2: T11.1,
T11.2 és 7. tablazatok).
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Alapitva - Since 1938

KTl Kézlekedéstudomanyi
Intézet Nonprofit Kft.
Ut- és Hidugyi Tagozat

© Innovacids pénzek ésszerl
felhasznalasa

o Gydrtdsellendrzés, tanUsitas
(GKM altal kijeldlt, Brasszelben
bejelentett)

& Utugyi Laboratérium (NAT dital
akkreditalt)

- aszfalt, bitumen, bitumenemulzié
- beton, cement, betonacél

- geotechnika, k&zet

- adalékanyagok

- helyszini dllapot vizsgdlatok

Kalibralas
Szaktandcsadds

Szakértéi tevékenység

& ¢ U U

Kutatds-fejlesztés

Gyorsan - kivald mindségben
Kapcsolat - arajanlatkérés:

E-mail: postmaster@ktiuthid.t-online.hu
Telefon:+36-1-204-79-83
Fax:+36-1-204-79-82

Informacidok a weben: www.kti.hu

Valsagban is Veliink Iépjen,
a fejlodés Gtjara!l

SEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 féut 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

EPITOIPARI GEPESITES,
TECHNOLOGIA FEJLESZTES

Betongyarak, intenziv keverdk, aszfaltkeverd telepek,
Iézeres padldobeton teritd gépek,
betonacél-feldolgozé gépek,
maradékbeton ujrahasznosité rendszerek,
beton- és vashetontermék gyarté technoldgiak fejlesztése,
marka képviseleti forgalmazasa, fovallalkozdi
telepitése, orszagos szakszervize és alkatrész ellatasa.

SOMERO LASER SCREED: Iézer vezérelt padlébeton
teritd és feliileti porszord gépek, kézi vezetésii
lézer vezérelt padldbeton teritd gép

SOMERO KIZAROLAGOS KEPVISELET:
MaHill ITD

Ipari Fejleszto Kft.

H-1034 Budapest
Seregély u. 11.

telefon: +36 1 250-4831
fax: +36 1 250-4827
e-mail: mahill@mahill.hu
internet: www.mahill.hu

Romaniai képviselet:
MaHill RO stl.
www.mabhill.ro
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Kozlekedésépités

Utatjaro elGregyartott

elemekbol

TAPAI ANTAL miiszaki vezérigazgaté, BVM Epelem Kit.

KANDA IMRE f6mérnsk, MHV-Cosinus Kft.

Elozmények

Mindenki megtapasztalhatta, hogy
olyan vasuti atjarét, melyben nem
doccen az autd szinte lehetetlen
taldlni. Igy van ez a villamos pi-
lyaknal is, ahol a forgalom kisebb
sebességli, de nagyon nagy intenzi-
tisi. A vasuti és a villamosvasuti
utatjarok fenntartisa igen nagy
koltség. Kulon neheziti a feladat
megoldasiat, hogy forgalomkorlato-
zast kell bevezetni, Ggy a kozuti,
mint a vasuti forgalomban.

A szakemberek régota keresik a
megfelel6 megoldist, és most a
Konyves Kdlman korat és Gyali Gt
keresztez6désében egy Ujszerd, el6-
regyartott szerkezet kerilt beépi-
tésre az 1-es villamos palyijaba.

A keresztez6dés rendkivili ter-
helésnek van kitéve, hiszen az M5
autopalyara tarté forgalom - kordb-
ban az igen nagy kamion forgalom
- rendkiviili mértékben vette igény-
be a keresztez6dést, a felgjitas,
atépités halaszthatatlanna valt.

A BKV Zrt. tobb alternativa meg-
vizsgalasa utin az Edilon-Sedra el6re
gyartott vasbeton lemezes megol-
dast valasztotta. A vizsgalat sordn az
is megillapitasra kertilt, hogy ezzel
a rendszerrel a legrovidebb forgalom-
korlatozas mellett, két hétvégi leza-
rassal a keresztez6dés atépithetd.

Az Edilon-Sedra holland cég a
tervezéssel az Arcus Mérnoki Iroda
Kft.-t, a kivitelezéssel a Normal-
nyomtav Kft.-t bizta meg.

A holland cég a speciilis ives,
valyds vasbeton elemeket kezdet-
ben Hollandidbdl kivanta importal-
ni, de a BVM Epelem Kft.-nél tett
latogatasa utan err6l a szandékarol
lemondott, mert meggy6z6dott ar-
r6l, hogy a magyar cég is alkalmas,
és kellen felkészilt a kényes
feladat megoldasara.

Az atépités teljes kord koordina-
lasara, a mérnoki feladatok ellatasara
a MHV-Cosinus Kft. kapott megbizist.

10

A kisérleti vaganyrendszer

A vasbeton elemek 6000 x 2200
x 400 milliméteres méretben késziil-
tek. A vagany, illetve a Vignol sin
befogadasat az elemekben kiala-
kitott ives valydk biztositottak. A
keresztez6dés ivben fekszik, ezért
az elemek alaprajzi mérete ennek
megfeleléen trapéz, és a sin be-
fogadasara szolgalo vilyak kovetik
az ivet.

Az elemek C40/50 minéségl
bazalt betonbdl, {100 fagyasallosag-
gal, vz4 vizarrosiggal és k25
kopasillosaggal késziltek. A BVM
Epelem Kft. ezzel a paraméterrel
gyartja a nagypaneles vaganyrend-
szert is.

A 12,1 tonna tomegl elem nor-
mal vasbeton szerke-
zet. A vasaldas B 60.50

minGségli  betonacél
felhasznalasaval — ké-

sziilt. A beépitett sze-
relvények normal,
melegen hengerelt
idomacélokbdl vannak.

Az alépitmény kel-
16  teherbirasit 200
milliméter vastag Ckt
biztositotta, = melyre
harant iranyban el6re
gyartott  gerendakat
helyeztek el, az irany
és a fekszin biztosi-
tasara. Az elemek és a
Ckt kozotti hézagot
C16/20 fagyallo be-
tonnal kitoltotték.

Az Edilonos vagany-
épitési technologidhoz
Magyarorszagon most
alkalmaztak  el6szor
elére gyartott elemet.

Gyartastechnolégia

Az elemekkel szem-
ben tamasztott igen
magas minéségi kove-
telmények miatt fix

rendszerl, merev sablonos aggregit
rendszerd gyartast kellett alkal-
mazni. A szigord méretpontossag
kovetelte meg a merev sablont, a
nagy teljesit6képességli beton az
aggregit rendszert, mert a
zOasztalon valé tomoritéssel meg-
felel6 tomorséget lehet elérni.

A pontos geometria tartdsa érde-
kében a gyartis a beépitési hely-
zethez képest forditott helyzetben
torténik, ezért kizsaluzas utan
azokat meg kell forditani (1. 4bra).
A megforditdis utin a sinvalyut
zsaluzé sablont kiszerelik. Ez a zsa-
luzat biztositja az elemben elhelye-
zend6 sinek geometridjat, igy az
ivhiséget, nyomtavot (2. abra).

A sablon feliletének megfelel6
elokészitése utin a sinvalyd nagy-
pontossagu, ives zsaluzatat rogzitik,
majd az elembe keril6 szerelvé-
nyeket helyezik el.

Az el6re szerelt vasvaz beépitése
utdn ellendrizni kell, hogy az ar-
matira ne érintkezzen fémesen a
szerelvényekkel, ezaltal biztositva
az elemek megfeleld elektromos

ra-

2. abra A sincsatorna-képzo kiszerelése
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16zi6s hatasok
(olvaszto-so hatas,
fagyas), de a mecha-
nikai igénybevétel
(nagy tengelynyoma-
su jarmuivek, koptato
hatds) is jelent6s.

A beton CEM I 42,5
tiszta portland cement-
tel készilt, 430 kg/m3
adagolassal. Az ada-
lékanyag mosott, osz-
talyozott homokos
kavics, zazott kavics
és Uzsabanyardl szar-
mazé bazalt. A viz/ce-
ment tényezd 0,38
volt, a betonkeverék-
hez folydsité adalék-
szert adtunk. A fagy-
és  olvasztoso-allosa-
got légbuborékképzd
adagolassal értik el.
Az elkészilt elem a 3.
abran képen lathato.

Kivitelezés
A vaganyzar rovid-

4. dbra Az elemek elbelyezése

ellenallasat.

A betonozis tobbszorosen ellen-
6rzott és kiprobalt receptura szerint
készilt betonnal tortént. Az elemek
betonja igen nagy igénybevételnek
van kitéve, nagyon erések a kor-

5. abra A vdgany elbelyezése

sége miatt bizonyos
munkafizisokat el6re
kellett hozni. A helyszinen az
¢jszakai Uzemsziinetes id6szakban

tudtak csak dolgozni. A gyartod
telephelyén kétkomponenstd

ragasztoval felragasztottik a sinva-
lya aljara a betervezett gumicsikot.

A régi vaganyrendszer, a vizelve-
zeté rendszer és szivoponti kibelek
elbontdsa utin keriilt kialakitasra a
foldma profilja. A T, > 95 szdzalék-
ra tomoritett foldmire 200 millimé-
ter vastag tomoritett Ckt réteg kerult.
Az alatimasztdé gerendik elhelye-
zése utan az elSkészitett elemeket
autddaru emelte a geodéziailag
kitGzott  helytikre (4. dbra). Az
ellenérzés sordn észlelt eltéréseket
acél hézagol6 lemezekkel korrigaltak.

A panelek elhelyezése utin az
alaontés kovetkezett C16/20 folyos
betonnal, folyamatos vibralas mellett.

Ezutdn beemelték a sineket, rog-
zitették az Edilon moédszerrel, két-
komponenst, mtigyantas kiontéssel
(5. abra).

A kiontbanyag megszilardulasa
utan a panelek kozotti hézagokat is
kiontotték az Edilonos hézagkionté
anyaggal, majd a befejez6 munkak
elvégzése utin (szivopontok elhe-
lyezése, vizelvezetés és burkolat
helyreallitas) a forgalomnak atadtak
az Gtatjarée (6. abra).

Az eltelt néhany honap kedvezé
tapasztalata reményt ad arra, hogy
ez a rendszer hosszi tavd megol-
dast jelenthet a nagyterhelési koz-
ati utatjarok esetében.

6. abra Az elkésziilt dtjaro
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Epitésigyi Minéségellendrzd Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyuttes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu

Betonpartner Magyarorszag Kft.
H-1097 Budapest, Illatos it 10/ A.

L
p Kézponti iroda:

be=Tom 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

PETLLIER Tel.: 433-4830, fax: 433-4831

Postacim: 1475 Budapest, Pf. 249
office@betonpartnerhu ® www.betonpartner.hu

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos tut 10/A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodiéner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22/505-017

9028 Gy6r, Fehérvari ut 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

EGYEDI VASBETON

VAZSZERKEZETEK

7 Kehelynyakak
2 Pillérek

~ Eléregyartott vasbeton gerendak

7 Nagyfesztavu feszitett vasbeton tartok

FODEMRENDSZEREK

2 Kérireges fodémpanel

2 TRIGON-H zsaluzd (lagyvasalasu)
kéregpanel

2 Felulbordas eléfeszitett kéregpanel

2 TT paneles fodém

PORGETETT BETONPILLEREK ES COLOPOK

Lényegesen nagyobb teherbird képességgel rendelkeznek,
mint a helyszinen készitett oszlopok; a szerelés utan az oszlopok
azonnal terhelhetdk; a feliilet tokéletesen sima és porusmentes;

a gazdag szinvalaszték kreativ lehetdségeket nydjt. &Qg‘;\?
(9

Szolgaltatasként a gyartmanytervezést, szallitast és .x\e.\v‘"

Gsszeszerelést is vallaljuk. Q&“y"

SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft., 2339 Majoshaza, Tékozi u. 10. Pf.7., Tel. 24 620470, Fax 24 620415, www.sw-umwelttechnik.hu, info@sw-umwelttechnik.hu
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MAEPTESZT
Magyar Epitémérnoki
Minoségvizsgalo és Fejleszto Kft.
(NAT-1-1271/2007)
(NAT-2-0274/2008)

Nz

MAEPTESZT

VEGYEPSZER CSOPORT TAGJA

LABORATORIUMI VIZSGALATOK:
Talaj, aszfalt, beton és betontermékek,
habarcs, bitumen, cement, gipsz,
valamint halmazos asvanyi anyagok;

HELYSZINI VIZSGALATOK

Talaj, beepitett-aszfalt, beton és
betontermékek, éplletszerkezet es
szerkezeti mitargy, feliletkezelés,
szigeteles;

FURAS
- Talaj mintavétele (61 m-ig)
- Dinamikus szondazas

- Asvanyi anyagok feltérasa
- Kutak, ellendrzo kutak

MINTAVETELEK
Talaj, aszfalt, beton és betontermékek,
habarcs, biturnen, cement, halmazos
asvanyi anyagok;

MEGFELELOSEGERTEKELES
TECHNOLOGIAI TANACSADAS
KUTATAS-FEJLESZTES - Mérdhrak i

B - Homerdk
Laboratériumaink: ;
Budapest, Ferihegy, Dunafoldvér, Gérce, Hejopapi, Kéthely

Cim: 1151 Budapest, Mogyorad ttja 42.
Telefon: (36)-1-305-1348

Fax: (36)-1-305-1301

E-mail: maepteszi@maepteszt.hu
Honlap: www.maeptesztkft.hu

TWINCONE 1/50
HE 1/50 , 0,7/30
TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. [11/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

helyszinén is.

Sika Hungdria Kft. - Beton Uzletag
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

Sikaval a heton kivalo iizleti lehetoséegge valik

A gyorsan valtozo vilaghan kulcsfontossagul az a képesség, hogy az Gjdonsagokat azonnal bevezessiik a piacon.
Mi azokra a megolddsokra koncentralunk, amelyek a legnagyobb értéket nyuijtjak vevdinknek.

Kiildnleges megoldasainkkal és termékeinkkel segitjiik az épittetéket a betonozasi folyamat soran, a legkuilon-
félébb idGjardsi és kornyezeti viszonyok mellett, az el6regyartasban, a transzportbeton iparban és az épitkezés

Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com * Honlap: www.sika.hu

MINOSEGUGYI )
RENDSZERUNK
Snkéntesen tanisitva

rendszeres feligyelettel
1SO 9002 szerint

RENDSZERUNK

3nkéntesen tanGsitva
rendszeres feliigyelettel
S0 14001 szerint
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15 éves a Sika Hungaria Kift.

KiskOVACS ETELKA

Mircius elején innepséget tartott
a Sika Hungaria Kft. a Citadellan
abbdl az alkalombdl, hogy a Kft. 15
éve alakult meg.

A vendégeket Kruchina Johan-
na lgyvezets igazgatd koszontotte.
Kilon udvozolte
a kulfoldi meg-
hivottakat, akik
a Sika cég kép-
viseletében jot-
tek el Magyaror-
szagra, és jelen-
tésen segitették
a cég indulasat, késébbi muiko-
dését.

Walter Schuchter regionilis
kontroller  be-
szédében ki-
emelte, hogy a
magyarorszagi
cég komoly fej-
l6désen  ment
keresztil, meg-
térult a rengeteg befektetett munka.
Nagyon jol emlékszik arra az id6-
szakra 1994-ben, amikor az uzlet-
menet nagyon megsinylette a
schilling-forint arfolyam valtozasat.
Most hasonl6 a helyzet, de bizik a
Sika Hungaria csapatdban, at fogjak
vészelni a nehéz helyzetet.

Kruchina Johanna osszefoglalta

i
|
. &
I}
i
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1. abra A vendégek az iinnepi kdszéntét hallgatjck

a kozelmult fébb  eseményeit,
gazdasigi adatait. 2001. janudrban
koltoztek be az Gj, sajat irodahazba,
valamint hasznidlatba vették a
raktaréplletet a Prielle Kornélia
utcdban Budapesten.

2008-ban az éves forgalom elérte
a 4,2 milliard forintot, a raktar-
kapacitds 8000 tonnara novekedett,
a létszam 39 fére. Részt vettek

szamos  szakmai  konferencidn,
forumon - itthon és kulfoldon
egyarant. Koszonetet mondott a

kollégaknak a lelkes, kitarté mun-
kaért.
Ezutin az uzletigvezetSk kaptak
SZOt.
Farkas Gabor ipari tuzletigveze-
t6 1992 ota fog-
lalkozik a jarmu-

ipari ragasztas-
£ technikaval.
Visszatekintését
\ személyes  vo-
natkozassal  ot-
vozte, ugyanis akkor sziilettek a
gyerekei, amikor indult a Sika
Hungaria.

P

Berecz Andras épitSipari Uz-
letagvezeté elmondta, hogy 6 a Kft.
alapitisanak id6északiban még az
egyetem padjait koptatta, de mar
hallott a Sika fugaszalagokrol, me-

lyek a mai napig hasznilatosak. A
Sika minden épitSipari teriileten ott
van, legyen az mélyépitési szigete-
lés, vizzaré szerkezet készitése,
vagy egy szerkezet javitisa, meg-
erGsitése, kilonbozé  bevonatok
készitése, vagy akar az acél korré-
ziovédelme.

A 15 év alatt az uzletdg nagyon
nagy fejlédésen
ment Kkeresztil,
a létszam 2 f6rol
11 fére nove-

kedett, komoly
csapatta allt
Ossze. Koszon-

het6 ez a Sika altalanos fejleszté-
seinek, technologiai Gjitasainak. Az
uzletag célja az, hogy megfeleld, j6
megoldasokat biztositson az épi-
téiparban dolgoz6é szakemberek-
nek, valamint tandcsokkal, segit-
séggel  muszaki-technologiai  és
gazdasagi elényt, értéket teremtse-
nek a partnerek részére.

Asztalos Istvan, a Beton Uzlet-
ag vezetdje
hangsulyozta,
hogy a beton-
technologia
olyan = mérték-
ben felfejlédott,
hogy a beton-
hoz adott, relative csekély meny-
nyiségl adalékszertdl lesz minGségi
a beton, attdl lesz tartos.

A beton tulajdonsigainak javi-
tisa adalékszerekkel csak néhany
évtizede kezdoddott, a kilencvenes
évek elején kb. 3000 t adalékszert
hasznaltak egész Magyarorszagon.
Ebbd] kb. 2% volt a folyositészer.
Ma kb. 10-12 ezer tonna adalékszer
fogy, ennek mar 40%-a foly6sito. Ez
az adalékszer tipus az, ami a tartds
betont és az egész betontech-
nolégiit meghatarozza.

A Beton Uzletag segitséget ad a
minél jobb beton elkészitéséhez a
hogy  tartésabb
épitéanyagot tudjanak el6allitani.

partnereknek,

Komplett technologiaval, laboraté-
amivel a
tudjak
végezni, ezdltal segitve a beton-

riummal rendelkeznek,

helyszini vizsgalatokat el

tuzemek munkajat.
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Dobos Daniel, a Kereskedelmi
Uzletag vezetGje
oromét  fejezte
ki, hogy a Sika
munkatarsai
hozzajarulnak a
partnerek  sike-
réhez, valamint
biztositotta a jelenlévSket, hogy a
jovében is biztonsiggal tamasz-
kodhatnak a Sika megszokott és Uj
termékeire.

2. dbra Pillanatkép a Sika
Emleékdij ataddsdrol

A rendezvényen Sika Emlékdijat
adtak at olyan szakembereknek,
akik évek ota hozzajarulnak a Sika
Hungaria Kft. sikeréhez.

Az est hangulatit jatékok és
azok nyereményei mellett Kiss
Adam humorista, valamint a Pedro-
fon tinczenekar biztositotta.

A kovetkezé cikk kapcesolodik a
Sika céghez, mivel érdekes vissza-
emlékezést tartalmaz a "héskorrol".

Céghirek

Anno... - torténetek a Sika
hazai indulasarol

A maltbéli eseményeket lejegyezte: VERES GYORGY

A mdlt évezredben, a nyolcva-
nas évek elején a VITUKI Miuszaki
Fejlesztési Intézetében Osszekertlt
négy ember, Dr. Horovitz Janos,
Kalmar Gyula, Kérmendy Akos és
Veres Gyorgy. Ez utdbbi lennék én.
Dr. Horovitz javaslatara a kulon-
boz6 vizépitési muitargyak hibainak
javitasara alkalmazni kezdtiik a Sika
anyagokat. Ekkor kertltink kap-
csolatba Kirill Wickgolmmal, a Sika
GmbH kelet-eurépai képviselsjével.
Az anyagok az akkori darakhoz
képest nem az olcsé kategoridba
tartoztak, de veluk a feladatokat
maradéktalanul sikerlt megoldani.
A kapcsolat gyimolcsozévé vilt, a
kezdeti sikerek utin egyre tobb
megkeresésiink volt.

Wickgolm urtél megtanultuk a
kovetkezoket: "mem dumalni, ha-
nem megmutatni - jarj elol szemé-
lyes példaval".

Erre szeretnék két
elmesélni.

Vizzar6 vakolatot kellett készite-
ni betonfeliileten, a vakolatot oszlo-

torténetet

pokban  kihagyassal, = k&mives
lapattal kellett felhordani, tobb

rétegben. A kémives serpenyével
hordta fel - természetesen lefolyt -
és kozolte, hogy ezt igy nem lehet.
Kirill Wickgolm zakoéban, fehér
ingben elkérte a vodrot és a lapatot
a mestertdl, és néhiny perc alatt

felhordta vodornyi anyagot az
el6irasoknak megfeleléen a fela-
letre. Az ©Oltozékén egy csepp
vakoléanyag sem volt. A "mester"
rogton meg tudta oldani a feladatot.

A masik. A leanyfalui strand
vezetGje kétségbeesetten telefonalt,

1. abra Nyolcvanas évek - dilata-
cios szalag elbelyezése
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gond van. A KOJAL nem adta meg
a nyitdsi engedélyt az 50 m-es
medencére, mert a dilatdcional a
talajviz ~ szabadon  befolyt a
medencébe, ami fert6zésveszélyt
jelentett. A megoldast a Sika
utdlagosan ragaszthaté dilatacios
szalagja jelentette, melyet ideig-
lenesen a csempeburkolatra lehetett
ragasztani. Az id6 hidnya miatt a
kivitelezést Kirill Wickgolm, Horo-
vitz Janos és Veres Gyorgy végezte
el. Ermr6l késziult a mellékelt
fényképfelvétel (1. dbra). A meden-
ce falanal Kirill Wickgolm all, el6tte
én térdelek. A kivitelezés sikertlt,
az uszoda a végleges dilaticio
kialakitasaig mikodhetett. Kellemes
megbizds  volt, mert hetente
ellendrizni kellett a szalag épségét -
munkaidében strandolni pedig jo
dolog.

Utojaték: negyedik kolléganknak
Leanyfalun volt nyaral6ja, minden-
napi vendég volt az uszémeden-
cénél. Az ismerds uUszomester a
kovetkezd torténetet mesélte neki:
"Ilyet még nem lattam, itt volt egy
mivezeté és két segédmunkas,
tudja 6k csinaltidk a szalagragasztast.
Elkezdték a szalagragasztast reggel,
és a mig be nem fejezték, addig se
egy cigaretta, se egy soOr, csak
dolgoztak." Kollégank eldrulta neki
a titkot. A mivezetd a Sika kelet
eurdpai képviselGje, a két segéd-
munkds magyar kutaté mérnok
volt.

Igy indult a Sika magyarorszagi
szereplése, ami 1989-ben befeje-
z6dott, kis szinet utdn 1994-ben
folytatodott és napjainkban is tart.

15



Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

)4 Ve °
ség hirei
SzILVASI ANDRAS iigyvezeté

A tovabbképzési programunkat
lezartuk. A képzéseken 92 {6 transz-
portbetont  szallité jarmd vezetd,
pumix kezel6 és gépkezels, 47 {6
betonvizsgdld laboratérium vezet6
és laboratoriumi dolgozo, 54 {6
lUzemvezet6 és muszaki vezetd,

A miszaki vezetok részére kiirt
szakmai képzést kilon villalati
tovibbképzés keretében 130 f6
hallgatta meg.

& & &

Idén a szakmai konferenciankat

Tervezett  helyszine  Pataky
Mivel6dési Haz, Budapest X. ker.,
Szt. Laszlo tér 7-9. A konferencia
el6adasok témaival Gsszefliggésben
szakmai latogatasokat terveziink az
M6 alagutakra, elérelathatélag ma-
jus hénap folyaman.

o < <

A Magyar Betonelemgyartod
Szovetség elkészitette a 2008-as év
termelési statisztikdjat. A szovetség
adatszolgaltatdsa az orszigos meny-
nyiség 50-55%-at fedi le.

valamint 14 f6 szerkezettervezd, "A BETON TECHNOLOGIAJA" szlo- o o
felel6s muszaki vezetd és muszaki gen jegyében rendezzik meg.
ellendr vett részt. Id6pontja majus 29. (péntek).
Megnevezés I. n. év Il n. év . félév 1. n. év IV. n. év 2008. év
(ezer m3) (ezer m3) (ezer m3) (ezer m3) (ezer m3) (ezer m3)
Nem vasalt termékek 9,84 24,51 34,35 23,84 11,52 69,71
Lakossagi termékek 20,41 26,72 47,13 23,99 18,28 89,40
Mélyépitési termékek 14,32 19,80 34,12 19,68 13,21 67,01
Magasépitési termékek 52,69 50,68 103,27 52,76 24,90 181,03
Utépl'tési termékek 12,79 18,92 31,71 15,38 9,40 56,49
Pontszer(i termékek 4,36 4,91 9,27 5,41 3,35 18,03
Egyéb 2,94 6,83 9,77 4,31 1,84 15,92
Osszesen 117,35 152,37 269,72 145,37 82,50 497,59
1. tablazat Beton felhaszndldsa el6regyartott termékeknél 2008-ban (forrdas: MABESZ)
HIREK, INFORMACIOK KONYVJELZO
A Szabvanyugyi Kézlény marciusi MSZ EN 13036-8:2008 _ MARTIN MITTAG:
szdmdban kozzétették, hogy meg- Utak és repuldterek fellleti jel- EPULETSZERKEZETTAN

jelent a magyar nyelvli valtozata
az alébbi szabvanyoknak:

MSZ EN 934-5:2008

Adalékszerek betonhoz, habarcs-
hoz és injektaldhabarcshoz. 5. rész:
Adalékszerek 161t betonhoz. Foga-
lom meghatdrozdsok, kdvetelmé-
nyek, megfelelség, jeldlés és cim-
kézés

MSZ EN 12794:2005+A1:2007

El6ére gyartott betontermékek. Ala-
pozdsi cOldPOK.

- az MSZ EN 12794:2005 helyett

MSZ EN 13036-6:2008

Utak és repulSterek fellleti jel-
lemzdi. Vizsgalafi maodszerek.

6. rész: Hossz- és keresztirdnyd profil-
mérés az egyenletesség és a me-
gaszerkezet hulldmhossz-tarftoma-
nydban
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lemz&i.  Vizsgdlati moddszerek. 8.
rész: A keresztirdnyl egyenetlenség
mér&szamainak meghatérozdsa

K&zlemény szabvényok kidolgozd-
s@nak programba vételérdl:

MSZ 24803-1

Teherhordd, térelhatdrold és szak-
ipari szerkezetek megjelenési mod-
janak el&irGsai. 1. rész: Fogalom

meghatdrozdsok, mindségszaba-
lyozd eljérds
MSZ 24803-2

Teherhordd, térelhatdrold és szak-
ipari szerkezetek megjelenési mod-
jéanak eldirdsai. 2. rész: A monolit
vasbeton szerkezetek feluleti esz-
tétikdja. Kodvetelményszintek, vizs-
gdlati szempontok, tlrési értékek és
koévetelmények

A kényv a tdébb mint 6tvenéves
multtal rendelkezd& német szak-
konyv teliesen datdolgozott  és
korszerUsitett magyar nyelvi val-
tozata.

A koényvben szdmtalan, részletes
rajz  ad aftekintést oz  épu-
letszerkezettan hatalmas terdleté-
rél. Kulénds figyelmet forditottak a
kényv alkotdi a sok tabldzattal és
kevés szdveggel kialakitott, feszes
bemutatdsi formdra annak érde-
kében, hogy a szakmai tarfalom
kébnnyen datlathatd legyen a szak-
emberek szdmara.

A kézikdbnyv mind a napi gyakorlat,
mind az egyetemi- és szakoktatds
sz&mdara is megfeleld szakirodalom.
582 oldal, A4 méret.

Forrds: www.dialog-kiado.hu
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: :E RheoMATRIX

. : SMART DYNAMIC CONSTRUCTION

A betonok gyors, dinamikus bedolgozaséaért

A gyors, dinamikus bedolgozas koncepcidja alkalmas egyrészt arra,

hogy az S4/S5 konzisztenciaju betonokat egy magasabb teljesitéképességi
szintre emelje azaltal, hogy a készitend6 betonnak 6ntémorédd jelleget ad, n - BASF
masrészt, hogy az igy elballitott betonokkal az el6regyartas és a kivitelezés The Chemical Company

ugyanolyan kénny(vé valik, mint a hagyomanyos betonokkal.

COMPLEXLAB KFrr.
cim: 1031 BupapEsT, PETUR U. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 4563-2460
COMPLEXLAB® info@complexlah.hu, www.complexlab.hu

MSZ EN 12390-8

Controls heton vizzirdsag vizsgalo herendezés
200%200%120 mm-es, illetve 150%150%150 mm-es
probatestek vizsgalatahoz

* 3 és 6 férohelyes modellek

e beépitett viznyomasmérd oraval

* biirettdkkal a vizfelvétel méréséhez
* opcionalisan kompresszorral

Komplett berendezés, praktikus kialakitasid allvannyal.
. . . . . . . . . . . . . . .
Kiegészitdként, beton tordgépbe helyezhetd feltét a probatestek hasitisahoz.

Alkalmas 100x100x100, 150x150%150 mm-es heton probatestek,
és egyéh térkivek hasitdsdra az MSZ EN 12390-6 és 1338 szabvanyok
szerint.

Részletes tajékoztatassal és szaktandcsadassal allunk rendelkezésére személyesen,
telefonon, faxon és e-mailen is. Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!

BETON o XVIL &vE. 4. szim ¢ 2009. APRILIS
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Statisztika

Vldd

Az épitoipar
teljesitménye

DURR BELANE

A termelés alakulasa, arindexek

Az épitSipari termelés 2007. évi
nagymértékd, kozel 15%-os vissza-
esése 2008-ban jelentGsen mér-
séklédott, a csokkenés Osszehason-
lité arszinten 5,1%-os volt. Az épi-
tGipar egésze 1950,6 millidrd forint
Osszegl  épitési-szerelési munkat
valésitott meg.

2008-ban a termelés épitmény-
f6csoportok  szerinti  teljesitménye

eltér6en alakult. Az épiletek
épitésének  volumene  10,6%-kal

csokkent, mig az egyéb épitmények
(utak, vasutak, vizi épitmények,
vezetékek stb.) épitése 2,5%-kal
magasabb volt, mint egy évvel
korabban. Az épiletek épitésének
csokkenése elsGsorban az ipari és
raktarépuletek, valamint az iroda-
éplletek épitése visszaesésének a
kovetkezménye. Az egyéb épitmé-
nyek épitése a 2007-ben bekovet-
kezett 20%-os csokkenés utin az év
masodik felében emelkedett. A
novekedésben az Gt- és autdpilya
épitéseknek, valamint a kozmiépi-

2008. évi

téseknek és vasuitvonal-korszerd-
sitéseknek volt szerepuk.

A kisvillalkozasok termelésben
betoltott dominans szerepe tovabb-
ra is megmaradt. Az Eurdpai Unid
épitési piacahoz hasonléan az 50 f6
alatt foglalkoztat6 szervezetek adjak
az épitbipari termelés nagyobb ha-
nyadat, 66%-at. A 10 f6 alatt foglal-
koztatok teljesitményének  tobb
mint hiromnegyed részét az 5 f6
alatti mikro-vallalkozasok hoztak
létre. Ezért jelentGs az épitbipar
egésze szamara minden intézkedés,
amely a kisvallalkozdasok verseny-
képességét, illetve jelenleg fenn-
maradasat hivatott segiteni.

Az épitSipar termelSi arai 2008-
ban atlagosan 5,8%-kal emelkedtek
2007 azonos id6szakahoz viszonyit-
va. Atlagot meghaladéan, 6,5%-kal
az épuletgépészeti szerelés alaga-
zatban néttek az drak. A leg-
nagyobb, szerkezetkész  épllet,
egyéb épitmény épitése alagazatban
az emelkedés az épitbipari atlagnak
felelt meg, mig a befejezd épités

Ertéke foly6 . Volumene (el6z6
) Megoszlasa a
aron (%) év azonos
(millidrd Ft) idészaka = 100)
45.1. Epitési tertilet el6készitése 94,7 4,8 114,1
45.2. %z?rke/zetlies,z/epulet, egyéb 12154 62,5 94,2
épitmény épitése
45.3. Epliletgépészeti szerelés 448,1 22,9 91,7
45.4. Befejezd épités 188,7 9,3 101,5
45.5. Epltes,l eszkozok kolcsonzése 9,7 0.5 68,1
személyzettel
Epit(iipar osszesen: 1956,1 100,0 94,9
ebbdl
250 f6 feletti 253,9 13,0 78,6
50-249 f6 kozotti 408,1 20,8 112,5
20-49 {6 kozotti 261,4 13,4 98,2
10-19 6 kozotti 246,2 12,6 102,8
10 f6 alatti 6sszesen 786,9 40,2 90,4
ebbdl
- 5-9 f6 kozotti 180,9 23,0 90,8
- 5 6 alatti 606,0 77,0 90,2

1. tablazat Aldgazatonként és szervezetcsoportonként részletezett
termelési adatok
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arai jelentGsen alatta voltak az
atlagos novekedésnek.

Megjegyzés: Az épitSipari arsta-
tisztikiban egy 1j, a kordbban
hasznalatos koltségalapt arindextdl
eltér6, termel6Si ar alapi index-
mutaté bevezetésére kerilt sor. Az
U4j mutaté az épitGipari vallalatok
munkaszerzédésekbe foglalt arai-
nak adatszolgidltatdsan alapul. A
megfigyelt épitési  tételek  ara
minden esetben az épittetd altal a
kivitelezbnek  megfizetett,  afat,
telekarat, egyéb, végsé tulajdonost
terhel6 koltségeket és dijakat nem
tartalmazo drat jelenti.

Szervezeti struktira

Az épitési piacot a vallalkozasok
igen magas szama, és ebbdl (is)
adoddan az erSs versenyhelyzet
jellemzi, annak ellenére, hogy mind
a regisztralt, mind a mikodo
szervezetek szima az elmult harom
évben mérsékelten csokkent, vagy
stagnalt. Jelent6s visszaesés féként
az egyéni vallalkozasok szamiban
kovetkezett be, mig a jogi szemé-
lyiségt viallalkozasok szama folya-
matosan emelkedett.

Az egyéni villalkozasok sza-
manak 2006 masodik felétdl tapasz-
talhat6 csokkenésében (nem éri
meg alvo villalkozdsokat fenn-
tartani) mar bizonyos mértékben
tetten érheté a foglalkoztatas fekete
és szirke zonajanak "kifehéredése".

Az agazatban 2008. december
végén 94 456 épitGipari szervezetet
regisztraltak. A mUkods vallalko-
zasok szama a vizsgalt id6szakban
81506 volt, 849-el tobb, mint egy
évvel kordbban.

A nemzetgazdasigban tavaly
14%-kal nétt, és most elészor 20
ezer folé emelkedett a cégek fize-
tésképtelenségi mutatdja. Ezzel a ha-
zai vallalkozdasoknak mar t6bb mint
4%-a kertlt olyan helyzetbe, hogy
nem tudja teljesiteni a vallalasait. A
fizetésképtelenségi eljarasokon be-
lul a felszamolasok novekedtek a
legnagyobb, tobb mint 17%-0s
mértékben. A leginkdbb kockazatos
agazatnak viltozatlanul az épitGipar
mindsil, a legtobb fizetésképte-
lenségi eljarasban épitSipari cégek
érintettek.

Az 0Osszesen mintegy egymillio
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magyarorszagi vallalkozds és egyéb
gazdasagi szervezet likviditasi és
tékehelyzete 2008-ban sem javult. A
cégek toredéke, mintegy 40 ezer
vallalkozas szamit hitelképesnek. A
helyzet varhatéan 2009-ben sem
lesz kedvezébb, mivel a vallalatok
kis hianyadanak van csak novekvd
bevétele. A fizetésképtelen vallal-
kozasok szdma wval6szintsithetSen
tovabb emelkedik. Ez a folyamat
addig tart, amig Magyarorszigon a
cégek lakossaghoz viszonyitott ara-
nya nem éri el azt az atlagot, amely
az orszag gazdasigi méretéhez
képest egészséges lenne. Ez mint-
egy 350-400 ezer aktiv vallalkozast
jelent.

Lakasépités

2008-ban a lakasépités gyakor-
latilag elérte az el6z6 évi szintet, és
ez a mennyiség 16%-kal meghaladja
a megel6z6 tiz év atlagat. 36.075
lakds kapott hasznalatba vételi en-
gedélyt, és kozel 44 ezer Gj lakasra
adtak ki épitési engedélyt.

Budapesten és a nagyviro-
sokban a kiadott 4j engedélyek
szama ebben az évben is jelentGsen
nott, a tobbi varosban a hasznalatba
vett lakdsok szadma volt 14%-kal
magasabb. A kozségekben viszont
tobb mint 10%-kal esett vissza a
lakasépités, mind az engedélyeket,
mind a befejezett épitkezéseket
tekintve.

2008-ban az Gj lakasok tobb
mint felét természetes személyek
épittették, tobbnyire sajat haszna-
latra, 47%-at pedig villalkozasok,
foként értékesitésre. Az év folya-
man 122 onkormanyzati lakas épiilt,
a legkevesebb 1995 ota. Mig az
eladasra épitett lakdsok szama 3%-
kal visszaesett, kissé nétt a bérla-
kasoké; a vallalkozasok és a magan-
személyek bérlakasaival egyttt tobb
mint 300 Uj lakas készilt ilyen
céllal.

Az épitési formak kozott a
laképarki épitkezés visszaszorult, Gj
lakoéptletekben a  legtobb lakas
csaladi hazban épiilt.

Emelkedett a nagyobb lakdsok
arinya, az Uj lakdsok 4tlagos
alaptertlete 90 m2 lett, 3 év 6ta a
legnagyobb. Folytatoédott a lakas-
épités kivitelez6i hatterének szerke-

zeti atalakulasa; az Gj lakdsok tobb
mint haromnegyed része épitSipari
kivitelezéssel készult, a lakossagi
hazilagos kivitelezés mar az egy-
o6todos arinyt sem éri el.

Foglalkoztatas, bérek

2007-ben és 2008-ban a foglal-
koztatds korabbi éveket jellemzé
novekvo tendencidja nem folytato-
dott az dgazatban. Osszefiiggésben
a termelés mérsékl6désével, a
foglalkoztatds mértéke 2008-ban
3,1%-kal csokkent.

A globilis hitelvalsag redlgazda-
sagi hatdsa - vagyis a fokozodo el-
bocsitdsok - a teljes munkaidében
foglalkoztatottak létszamalakulasa-
ban még csak minimalis mértékben
érhetSk tetten, a KSH statisztikdban
ez egyel6re nem latszik.

A bér novekedésének mértéke
az dgazatban a vizsgalt id6szakban
7% volt. A nemzetgazdasagi atlagos
emelkedés 7,5%, ezen belil a ver-
senyszféraban 8,4%-os, a koltségve-
tési szervezeteknél 6,2%-o0s bruttd
keresetnovekedés mutatkozott.

A teljes munkaidében alkalma-
zasban allok atlagos brutto keresete
198.900 Ft volt. Ezen belil a vallal-
kozasoknal dolgozoké 192.400 Ft-
ot, a koltségvetési szervezeteknél
alkalmazasban alloké 219.000 fo-
rintot ért el. A jelenlegi 145.633
forint havi brutté atlagkeresettel az
épitdiparban dolgozok még mindig
a legkisebb atlagkereseti nemzet-
gazdasigi dgazatok kozott vannak.

Epitoipari varakozasok

Az épitSipar a megel6z6 évek
nagy felfutdsa, majd a 2006-0s
kisebb, és a 2007-ben meredek
csokkenés utin tovabbra sem tudott
kilabalni a recessziobdl. A termelés
visszaesése azonban jelentGsen
mérséklédott, 2008-ban 5,1% volt,
szemben a 2007 évi kozel 15%-os
csokkenéssel.

A nemzetgazdasagi beruhazasok
volumene  3%-kal mérséklédott
2008-ban, ezen belil az épitési
beruhdzisok éves szinten 6,8%-kal
csokkentek, mig a gép- és beren-
dezés beruhazasok mérsékelten,
2,7%-kal emelkedtek. Az épitSipar
sajat beruhazasai jelentésen, 9,1%-
kal boviltek.
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A gazdasagi vilsagkezelés esz-
kozei kozott a fejlesztéspolitika,
ezen belil az allami-beruhidzasok
élénkitése kiemelkedé fontossdgu.
A beruhdzasok 0Osztonzésére tobb
mint 2000 milliard forintos progra-
mot igér a kormany. Szamolva az
épitGipar multiplikator hatasaval -
dontéen EU-s forrasbdl -, mintegy

hatmilliard eur6ét forditanak a
kovetkezé masfél évben féként
utépitésre, jarébeteg-szakellatok

létesitésére, iskola-felGjitasra, vasut-
rekonstrukcidra. Az épitési beru-
hazasok ilyen mértékd élénkitése
jelent6s tényezd lehet, hiszen az
adgazat egészének tevékenysége
mintegy 1957 millidrd forintot tesz
ki. A kozel 650 épitési beruhazds
varhatéan legalibb részben ellen-
sulyozza a valsig hatasait, tobb
tizezer munkahely megmentésével.

Az épitési kivitelezési folyamat
leroviditésében remélhetSen érezte-
ti hatdsit a tavalyi év masodik
felében elfogadott 30 jogszabilyt
érinté, gyorsitdé csomag. Példaul az
épitési engedélyezési eljarisoknal
bevezették az épitésiigyi igazgatasi
szakérté és az Osszevont hatésigi
eljards intézményét, amely lényege-
sen - akar egy évvel is - csok-
kentheti az eljaras idejét. Elérhetévé
valik az elektronikus tigyintézés az

épitésuigy hatosagi  dontéseknél,
valamint  tobb  tucat = épitési
munkihoz nem kell épitéstigyi

hat6siagi engedély. Lehet6ség van
tovabba arra, hogy a nagyprojektek
gazdaival mar akkor megkdssék a
szerzOdést,  miel6tt  Brusszelbe
kildenék jévihagyasra.

A jov6ben az épitSipari kereslet
kedvez6 iranyban viltozhat, els6-
sorban az uniés forrasokbdl finan-
szirozott  beruhdzasok nagyobb
sebességre kapcsolédisa miatt. A
kereslet korlatozottsiga, a vallalko-
z0i épitések visszaesése és a stag-
ban a lakasépités fellendulésére
nem lehet szamitani. A nem
lakascélu épuletek és foként az
egyéb épitmények épitésének - a
beruhdzds  0sztonzés  hatisira
bekovetkez6 - boviilése esetén az
épitGipar egészének teljesitménye a
2008-as szinten reprodukalédhat.
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{Cx>CEMKUT

Szakértelem biztos alapokon

CiMe1034 BUDAPEST, BECSI T 122-124. « LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF:230
TEL: +36 1 388 3703, +36 1 388 4100, +36 1 368 B433 « FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ HU » INTERNET: WWW.CEMKUT.HU i

SZOLGALTATASAINK:
= Terméklanusitas, lizem és ilizemi gyartasellendrzés
alapvizsgalata, tanisitasa, folyamatos feliigyelete

Cement, nyersanyagok, cement-kiegészitd anyagok, mész és

meésztermeékek, dipsz és dipsz kitdanyadok fizikai és kemiai

vizsgdlala

Habarcsok, betonok vizsgalala

Cementek betontechnoldgiai vizsgalala eurdpai szabvanyok szerint

Beton-kiegeészitd anyagok és adalékanyagok alkalmassagi vizsgalata,

betontermekek vizsgalata

szilikatipari nyers-és alapanyagok, gyartaskézi anvagok, szilikatbazisu

épildanyagok kémiai, lermoanalailikai vizsgdlala

= Helyhez kiiliill lechnoldgiai légszennyezd lomasok, munkahelyi,
kiimyezeli levego és zaj vizsgdlala, ériékelése; egyeb léglechnikai
merések elvégzése

= Tandcsadds, Szakertés, Kutatas-fejlesztés

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, -
NAT-3-0006,/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO, |
NAT-1-1249,/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO); .
A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, mom
AZ ELUROPAI UNIOBAN 11 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

Eléfizetési AKCIO!
6 lapszam ara 4000 Ft

1036 Budapest, Pacsirtamezo u. 41.

Tel.: 06-1/388-8175 - Fax: 06-1/388-8176
E-mail: mtm@tukorkep.hu

Honlap: www.mtm-magazin.hu

fira: 805 Fr
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BETONTOROGEPET
aron a TIME GROUP-t6l

MSZ EN 12390-4 szabvanynak meg-
feleloen

igen kedvezd

2000 kN-os kézi szabalyozasu
torogép 6000 eurd!!!

tekintse meg Magyarorszagon a TIME
GROUP referencia berendezéseit

folyamatos alkatrész utanpétlas, biz-
tos magyarorszagi szerviz hattér

Kérje arajanlatunkat és CD-s katalogu-
sunkat

4 TIME GROUP Inc. )
HUNGARY Kft.

2621 Ver6ce, Hunyadi u. 38/a

timegroup.inc@freemail.hu
www.timegroup.com

k +36 70 378 9198 /
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EB Elss . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lt6 allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlité tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | Il. terminal bdvitése,

MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
€s kocsimosok,

P&O raktar,

e PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES ZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

o1 NA250 KGU

»
S
+
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|
>
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BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton@elsobeton.hu

T

OICim Magyarorszag

Magunkrél Munka és karrier Hirek és Fenntarthato
ujdonsagok fejlodés

wwwhdamhuyﬁ

Frissebb. Gyorsabb Szinesebb.

Szilard, megbizhaté alapokon.

BETON o XVIL £VE 4. szAM ¢ 2009. APRILIS 21



Kutatas-fejlesztés

Centrilic NC - innovacio a
nanostruktaraban

EUGEN KLEEN - PETHO CsABA
csaba.petho@mc-bauchemie.hu

A beton nélkiilozhetetlen kelléke korunknak. A mai vilagban nincs alternativaja ennek
az okor ota tomegesen hasznalt épitéanyagnak. A betont altalaban cementbél, vizbél
és adalékanyagbol éllo, harom dsszetevés rendszerként ismerjiik. A frissbeton
tulajdonsagait, illetve a megszilirdult beton vegyi és fizikai jellemzéit befolyasolo
adalékszerek és kiegészito-anyagok megjelenésével ma mar inkabb sok dsszetevds
rendszerrél beszélhetiink. A miiszaki haladas folytonosan tokéletesiti az évszazadok
soran felhalmozott alaptudast, és a legmodernebb fejlesztési és vizsgalati médszerek
segitségével korszerd high-tech rendszereket hoz létre beléle.

Kulcsszavak: nagy teljesit6képességli beton, szilikapor, alumoszilikat, nanokristaly

A betonrdl altalaban

A beton kitliné tulajdonsagokkal
bir: szinte korlatlanul rendelkezésre
all, tetszés szerint alakithatd, tartds,
idéallo anyag. Gazdasagi és Oko-
l6giai jelent6sége miatt a jovSben is
a legfontosabb épitéanyagok kozé
fog tartozni.

A betontechnolégia t6bb mint
2000 éves multra tekint vissza. Lét-
rejotte Ota folyamatosan alkalmaz-
kodik az allandéan viltozo és egyre
novekvs épitészeti és kornyezeti
igényekhez. Mindez elképzelhe-
tetlen lenne a legkorszertibb ada-
lékanyagok és adalékszerek alkal-
mazasa nélkul.

Az adalékok hasznilata egyidGs
az épitési tevékenységnek és maga-
nak a betonnak a megjelenésével.
Miar az Ookori épitteték is alkal-
maztak kulonb6zé adalékokat a
beton ellenallé-képességének nove-
lése céljabol.

i~ et iE
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A betont altalaban cementbdl,
vizbd6l és adalékanyagbdl all6, ha-
rom Osszetevés rendszerként ismer-
juk. A frissbeton tulajdonsidgait ill. a
megszilardult beton vegyi és fizikai
jellemzoit befolyasolé adalékszerek
és adalékanyagok megjelenésével
ma mar inkdbb sok OsszetevSs
rendszerrél beszélhetiink, amely
akar tiz komponenst is magiban
foglalhat.

A cementek, az adalékszerek és
az adalékanyagok célzott fejlesztése
forradalmasitotta a betontechno-
logiat. Igy ma mar lehet6ség nyilik
olyan nagy teljesit6képességl beto-
nok el6illitisara, amelyekbdl 800
méternél magasabb toronyhazak is
épithetdk. Vagy gondoljunk csak a
folyokon és tengerszorosokon tobb
kilométeres hosszisigban ativeld,
modern kozlekedési tutvonalnak
szamito feszitett-beton hidakra.

Szilika-technologiaval  késziilt,
nagy teljesitoképességii beton

Az ilyen célra hasznilt nagy
teljesit6képességl betonoknak van
legalabb egy kiemelkedd tulajdon-
saguk, amely megkiilonbozteti Sket
a hagyominyos betonoktol. Az
ontomorodd  beton {6 jellemzéje
példaul az, hogy kiilsé beavatkozis
nélkll, pusztin a nehézségi eré
hatdsara teril és tomorodik. A
savallo betonok pedig (pH > 3) f6-
leg a vegyiparban hasznalatosak.

Ahhoz, hogy a beton meg tudjon
felelni a fenti kovetelményeknek,
killonosen tomor szovetszerkezettel
kell rendelkeznie. Ez altalaban
alacsony viz/cement tényezével,
valamint az adalékanyag és a
finomrészecskék megnovelt tomor-
ségével érhet6 el, amelyben donté
szerepet jatszanak a szilikapor
adalék extra finom szilicium-dioxid
részecskéi. A viz/cement tényez6 a
fentiecken tdl polikarboxilat-éter
alapt (PCE) foly6sitoszerek hozza-
addsaval is csokkenthetd.

A szilikaporos technologia ko-
ralbelil 20 éve ismert. 40 éves
szakmai tapasztalatival az MC azon
kevés betontechnologiai vallalkoza-
sok egyike, amelyeknek a kina-
latiban szerepelnek ilyen jellegd,
nagy teljesit6képességli termék-
rendszerek, mint példaul a "Centrilit
Fume SX" néven forgalmazott, nem-

zetkozileg  sikeresen alkalmazott
szilikapor-szuszpenzi6.
Igen finom, idedlisan tagolt

szemcseszerkezetének koszonhetd-
en a szilikapor szemcséi jol kitoltik

lic NC mikroszkopikus képe kétféle nagyitdasban
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a cementrészecskék kozotti, mik-
roszkopikus méretd hézagokat. Igy
egyrészt erésebb kotés jon létre a
cementké és az adalékanyag kozott,
misrészt csokken a poérustartalom.
Eziltal novelheté a beton tomor-
sége, csokkentheté a porozitisa,

ami a hosszd tartdéssig szem-
pontjabol donté jelentéségl  té-
nyezo.

A szilikapor a szilicium, illetve a
ferroszilicium eléallitisa sorin ke-
letkez6 ipari melléktermék. A
szilikaporok  Osszetétele gyartasi
eljarasoktol fuggden viltozik. Ezen
kivil ipari melléktermékként a
szilikapor csak korlatozott mennyi-
ségben 4ll rendelkezésre.

A jovo nagy teljesitoképességii
betonja

A kovetkezd 1épés a betontech-
nolégia terén tehat az adalékok
szintetikus Gton torténd, célzott els-
allitasa. Ennek soran specialis ter-
mékjellemzket lehet meghataroz-
ni, amelyek tovabb optimalizaljak a
beton tulajdonsigait. Igy valik
példaul lehetévé az ultra nagy
teljesit6képességi betonok (UHPC)
kifejlesztése. Az ilyen betonok
tulajdonsagaikat tekintve igen kozel
allnak a nagy szilardsiga kera-
miakhoz, lényegesen kiillonboznek
a hagyomanyos betonoktol.

3. abra Adalékszerek szintetikus
eloallitasa laboratoriumban

Ezt a technikai vivmianyt egy
Ujszerd kiegészitG-anyag alkalmaza-
sa tette lehet6vé, amely az alap-
anyagat képez6 rétegszilikat hoke-
zelése révén olyan valtozasokon
megy keresztil, hogy liatens hid-
raulikus és puccolanos tulajdonsagua
anyagként kezd viselkedni. A
felhasznalt rétegszilikitok a fold-
kéregben el6forduld természetes

4. abra Centrilic NC-vel késztilt vasbeton gyiiriik

anyagok, amelyek gyakorlatilag
korlatlan mennyiségben rendelke-
zésre allnak, és amelyeknek a
tulajdonsagai célzottan modosit-
hatok.

Az ugynevezett alumoszilikatok
kavicsot és timfoldet tartalmazo
anyagok. A szilikaporral ellentétben
az  alumoszilikitok nem  gélt
képeznek a cementkd alkali porus-
oldatiban, hanem a legfinomabb
poérusokban is kristilyosodast idéz-
nek el6. A lemezes szerkezetnek
koszonhetSen egyfajta "vasalds" jon
létre a nanotartominyban, amelyet
akar  "kristaly-mikrostruktiranak"
vagy "nanokristaly-szerkezetnek" is
nevezhetiink. Az igy el&illitott nagy
teljesitoképességl betonok kedve-
z6bb bedolgozhatdsigi jellemzok-
kel birnak, és nagyobb az ellenall6-
képességuk kilsé igénybevételek-
kel szemben.

A szilikaporos és a nanokristaly-
képzé technologia kozotti {6
kulonbségek a lejatszodo  vegyi
folyamatok jellegében és az anyag
kristalytani szerkezetében érhet6k
tetten. Asvanytani szempontbdl a
szilikapor amorf anyagnak mindsiil,
mig az alumoszilikit jellemzé
alakba rendez6d6  kristalyszerke-
zettel bir.

A Centrilit NC-vel készuls, na-
notechnolégian alapulé Uj, nagy
teljesitoképességl beton a jovében
a betonipar valamennyi igényesebb
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5. dabra Nagy teljesitOképességii
betonbol épiilo vasbeton hiito-
torony belseje

teriletén alkalmazist fog nyerni.
Ebbe a korbe tartoznak tobbek
kozott a szennyviztisztitok, a csa-
torndzasi rendszerek, a vegyipari
létesitmények, a mez6gazdasagi
biogaziizemek és a hulladékgazdal-
kodasi épitmények. Ezen felil az
ultra nagy szilardsaga betonoknak -
mas alapanyagokkal kombinalva - a
betonelem el6regyartasban is nagy
jovot josolnak.
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Nagy teljesitoképessegu
betonok ujra definialva

Centrilit NC

Esztetikus és tartds képességi betonok vegyi és sav
betonok a nanokrlstélyok- ellenallésaga, valamint szilardsaga

nak k6szonhetoen ujra definialhatd. Az uj hatasu

kiegészitbanyag megerdsiti a beton-
strukturat egészen a nano tartomanyig. Az ezéltal elért nagyobb ellenallas a karosito
anyagok behatoldasaval szemben, illetve a nyomd- és a huzé-hajlité szilardsag

Centrilit NC-vel a nagy teljesité-

A mikroszilika technolégidaval szemben itt nagymértékben csokkentheték a
mikrorepedések. Bedolgozasnal kiemelkedd elénye a pumpalhatésdg nagymérvii
javulasa.

Centrilit NC - az esztétikus miiszaki tokéletesség!

Centrilit NC Innovation in building chemicals

www.mc-bauchemie.hu
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