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érték generacioknak esitépennns
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Utépitési betonok teljesits-
képessége CEM | 32,5N
LH és CEM 11/B-S 42,5N
cement esetén (1)

ARATO PETER - KARSAINE LUKACS
KATALIN - MALZSENICZKI JOZSEF
A kutatasi program célja, hogy
igazolni tudjuk a betonburkolatd
utak épitésénél jelenleg is hasz-
nalatos CEM II/B-S 42,5N tipust
cement helyettesithetGségét
CEM 1 32,5N LH jeld, kis
héfejlesztési és kis zsugorodasi
hajlami cementtel.

Munkank a betonok teljesitéké-
pességét érint6 fébb jellemzdk
vizsgalatara és 6sszehasonlita-
sara iranyult, Ggymint a friss
beton tulajdonsagai, valamint

a megszilardult beton szilardsagi
jellemzéi, kopasallosaga,
fagyall6saga, zsugorodasa.
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BETONDESIGN, BETONMUVESZET

Bel- és kiiltéri batorok,

design-elemek

Betontargyak otthon és hétkoznapi
kornyezetben: egyre tobben fedezik fel a
betonban, ebben a konnyen apolhato,
Osi, mesterséges kdanyagban rejlé lakbe-
rendezési lehetéségeket. A beton muké
kiilondsen a konyhaban és a fiirdgszoba-
ban hodit. Kivaléan alkalmas konyhabu-
torok munkapultjainak és burkolatainak
praktikus, formas kialakitasara. Egyedileg
szinezhetd, finomra csiszolhato, feliilet-
kezelheté tulajdonsagainak koszonhe-
téen harmonikus egységet alkot a padlé-
és falfeliiletekkel.

A fiird6szobaban konnyen tisztithato,
hézagmentes feliiletek allithatok el6 nagy
méretli beton miikélapokbdl. Mivel a
beton tetszblegesen formaba Onthetd,
mosdodkagylok kialakitasara is kézenfek-

v6 megoldast kinal. A formavilagot il-
letéen egészen 4j dimenzidkat nyitnak a
korszer(i, nagy teljesitéképességii beto-
nok, amelyek nemcsak keskeny, kis sulyt

1. kép  Egy szép példa: asztallap

(Gyarté: Betonicons)

2. kép  Kézmos6 ,komdd” a DiVino
borbarban

szerkezeti elemek megalkotasat, hanem
alacsony porozitasu feliiletek és éles szé-
lek kialakitasat is lehetvé teszik, mindezt
a legkiilonfélébb formékban és szindr-
nyalatokban.

A firdészobai és konyhai alkalmazas
mellett a betonbdl késziilt butorok és
otthoni kiegészitdk a lakdtérben is egyre
nagyobb népszertiségnek Orvendenek.
Legyen sz6 asztalokrdl, polcokrdl vagy
komodokrél, a hagyomanyos kisipari
modszerekkel egyedileg vagy kis soro-
zatban késziilé betonbutoroknak hang-
sulyos szerep jut a belséépitészetben
azzal, hogy segitenek érvényre juttatni a
személyes izlést és egyedi lakberendezési
stilust.

A beton mas anyagokkal, példaul
faval, tiveggel vagy fémmel kombindlva
sem veszit vonzerejébdl. A térben kiilo-
nosen jol megférnek egymas mellett, mi
tobb, izgalmas kontrasztokat teremtenek
a harmonikus egységbe rendez6dé kii-
16nb6z6 anyagok.

Lenytig6z6 és elképesztden gazdag a
kindlat kiiltéri betonbutorokbal is, ame-
lyek alkotoik kifinomult formaérzékének
koszonhetéen magatdl értetédd termé-
szetességgel kolcsonodznek mediterran
hangulatot a kertnek. A beton idealis
anyagaul szolgal egyedi kialakitasa kerti
asztaloknak és padoknak, a nemes-
rusztikus stilusuaktol kezdve egészen az
igényesen elegans megjelenéstiekig. A
kerti butorokat elemenként gyartjak és
szallitjAk, ami nagy mértékben meg-
kénnyiti a mozgatdsukat és kezelésiiket.
Az egyes elemeket a helyszinen illesztik
Ossze, sziikség esetén ragasztassal.

A viz az Gselemek egyike, pezsdito,
egyben megnyugtaté hatdsa kiilonosen
jol érvényesiil a kertben. Es ehhez még
csak tavacskara vagy medencére sincs
sziikség. Egy kut legalabb annyira
hasznos és latvanyos tud lenni! Lehet az
falikat vagy merit6kat, vizjaték vagy
szokékut, mini vizesés vagy csobogo - a
foly6 viz minden megjelenési formaja-
ban paratlan latvanyt és élményt nyujt.
Es barmelyik moédozat optimalisan el-
készitheté betonbol. Olyannyira, hogy
gyakran komplett készletként, szivattyu-
val és tartozékkal egyiitt kinaljak ezeket.
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3. kép  Kiszolgalod pult betonbol
(Gyarto: Betonicons)

4. kép  Hangszéré megoldas

Kialakitastol és diszitéstSl fiiggden egy-
egy ilyen kut akar bamulatosan tetszetds-
re is sikeredhet, esztétikus mutialkotasként
ékesitve a kertet.

Amikor megvaldsitjuk ,,almaink vila-
gat” a szabadban, nem csupan kerti butorok
johetnek szoba, hanem mas eléregyartott
termékek gazdag valasztéka is rendel-
kezésiinkre all. Kertfalak, c6lopsorok,
kaspok, kiegészitok - ezek barmelyike
otthonos, hangulatos légkort tud vara-
zsolni a ,,nyari nappaliban”. A szép kert-
nek nemcsak a szinpompas, dekorativ
novényvildg az ismérve. Egy betonbol
készilt edény egész éven 4t stilusos
koritést ad a benne tartott novényekhez.
Legtébb erényei az értékallosag és
fagyallosag, fiiggetleniil attdl, hogy antik
vagy modern stilusban késziilt. A beton
novénytartok leginkabb decens fold-
szinekben keltenek természetes hatast,
de manapsag nagy teljesitGképességii
onteriilé betonokbol markdns élkikép-
zést, modern latszdbeton feliletek is
gond nélkiil kialakithatok.

Amilyen szerteagazo a beton alkalma-
zasi teriilete, olyan sokféle formaban,
szinarnyalatban és feliiletkialakitéssal
talalkozhatunk a beldle készitett modern
targyakkal. Diszfalakat és kertfalakat
példaul a legkiilonfélébb rendszerekben
kindlnak manapsag, amelyek kozott a
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legfbb kiilonbség a megmunkalds mod-
jaban érhetd tetten.

A megmunkalatlan feliiletek alkalma-
zasa mellett napjainkban a szdrt sugdrral,
készobraszati eljarassal vagy hasitéssal
strukturalt feliletd elemek szamitanak
trendinek. Egyenletes vastagsaguknak
kdszonhet6en barmilyen terepviszonyok
kozepette gyorsan és egyszertien készit-
het6k bel6liik szabadtéri hasznalati és
disztargyak, a rézstitamfalaktél a pompa-
z6 viragerkélyekig. Az igy kialakitott
falazati elemek tetejét aztan megfeleld la-
pokkal lehet burkolni, vagy akar nové-
nyekkel is be lehet iltetni.

Rézstikovekkel és colopfalakkal, agy-
nevezett paliszadokkal is gyakran taldl-
kozhatunk a modern kertekben, ezek
t6bb megjelenési formai a lépcsépofak,
az alacsony falak és az dgyasszegélyek. Az

5. kép  Fapultra helyezett beton kézmosé

(Gyart6: MOHA Design)
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6. kép  Szabadidds tér hatarolasa beton elemekkel

ilyen latvanyossagok egyszerre vonzzak a
tekintetet és latnak el természetes térel-
hatarolé funkcidt.

Ugyanez érvényes a betonbol késziilt
keritésrendszerekre, kapukra és oszlo-
pokra is. Amellett, hogy elvalasztanak,
harmonikus egységet is teremtenek haz
és kert kozott. A bejarati rész kialaki-
tasahoz is hatalmas a valaszték beton-
elemekbdl. Van mindenféle forméju:
klasszikus és elegans, modern és funk-

7. kép  Csapold berendezés az Espresso
Embassy kavézoban
(Gyart6: VPl Betonmanufaktira)

cionalis, egyenes és ivelt, szogletes és
legombolyitett. A baratsagos, hivogato
Osszhatdst a jo alakithatosag mellett itt is
a valtozatos feliiletmegmunkalasi lehetd-
ségek garantaljak. A beton raadasul
otletesen kombinalhaté mas anyagokkal,
példaul faval vagy fémmel. Csak arra kell
tgyelni, hogy a kiilonb6z6 anyagt
elemek jol illeszkedjenek egymashoz és a
kornyezethez. A sokoldalu elrendezhet6-
ségen tul az id6tallésag és a konnyud
tisztithatdsdg érdemel még feltétleniil
emlitést az el6nyok kozott.

A betonbdl készilt kapukba, keri-
tésekbe és oszlopokba minden tovabbi
nélkill beépitheték kiilonbozé funkcio-
nélis elemek, példaul levelesladak, kapu-
telefonok vagy kukatarolok.

(A szoveg a www.infob.de cikke
alapjan késziilt. Fotok forrasa: 1., 2., 3.,
5., 7. kép MC Bauchemie Kft., 4., 6. kép
MABESZ.)

HIiREK, INFORMACIOK

A vilag elsé 3D-s nyomtatdval épiilé irodahaza késziil Dubaiban -
kozolte julius elején az Egyesult Arab Emirségek kormanya. Mohamed
al-Gergavi miniszter szerint az Uj projekt abba a nagy ivii programba
illeszkedik, amelynek keretében a legkorszeriibb technoldgia

felkarolasaval az Obdl-orszagot az innovacio és a 3D-s nyomtatas egyik
globalis fellegvarava szeretnék fejleszteni.

Az egyemeletes, 186 négyzetméteres irodahaz épitése és bltorzatanak
elkészitése is 3D-s nyomtatoval torténik. Az iroda ,nyomtatasa”

a digjtalis tervek alapjan egy hat méter magas nyomtatéval, rétegrol
rétegre halad majd, az épitbanyag vasbeton, gipsz és miianyag
keverékébdl all. Az Gj technoldgiaval a gyorsan fejl6dd varosban révid
id6 alatt, koltséghatékonyan lehet majd Uj irodaépuleteket I1étrehozni.
A miniszter altal idézett tanulmanyok szerint az épités ideje 50-70
szazalékkal, a munkaval jaré koltség 50-80 szazalékkal csokkenhet.

A prototipusnak szant irodahaz épitése Dubai és a WinSun Global kinai
cég egyuttmikodése révén valosul meg. A kinai partnernek mar van
tapasztalata lak6hazak 3D-s nyomtatasaban.

Forras: hvg.hu, ynbm.com
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CEGHIREK, LATSZOBETON

Betonbdl késziilt kerékparos

pihené

Helyi onkormanyzatok, intézmények és lakosok bevonasaval alakitott ki
betonpadokkal és fakkal diszitett biciklis pihen6t a LAFARGE Cement
Magyarorszag Kft. a tavaly megéplilt Kiralyegyhaza-Szentlérinc kerék-
parat mellett idén tavasszal. A kerékpardt a biztonsagos kozlekedés
érdekében val6sult meg a cementgyar és a két teleptilés onkormany-

zatainak tdmogatasaval.

A betonpihené kialakitasa soran a
kavicszuzalékkal feltoltott tertileten spe-
cialisan erre az alkalomra tervezett beton-
padokat, asztalokat és kerékpartdroldkat
ontottek, valamint facsemetéket és bok-
rokat tiltettek a LAFARGE Cement Ma-
gyarorszag Kft. onkéntesei. A munkalatok
kivitelezésében a Concrete Crew beton-
designer csapata és az Elsé Pécsi Lions
Klub mtkodott kozre. A biciklitttal és a
hozza kapcsolddé pihenével a résztvevok
az egészséges életmoddra és a biztonsagos
kozlekedésre szeretnék kozosen felhivni
a figyelmet. A beruhazas az 6kologiai
labnyom csokkentéséhez is hozzajarul, és
a késébbiekben kellemes, arnyékos pihe-
nést tesz lehet6vé az arra kerekezék
szamara.

A betonbdl késziilt pihend 4dtadasara a
Fold Napjahoz kapcsolddva dprilis 23-4n
keriilt sor, kozvetleniil a betonpadok
ontése és a facsemeték dltetése utan. Az
unnepélyes atadon Zadravecz Zsofia, a
LAFARGE Cement Magyarorszag Kft.
marketing kommunikécids vezetdje, Grim
Ferenc Kiralyegyhdza és Koltai Péter,
Szentlérinc polgarmestere koszontotték
a résztvevlket. A programot a szent-
l6rinci és kiralyegyhdzi iskoldsok biciklis
kiranduldsa is szinesitette, akik a nap-
stitéses id6ben az 4j bicikliiton megtett
kilométerek utan els6ként foglalhattak el
a pihenét. A Kirdlyegyhazi Cementgyar
az eseményhez kapcsoldédva rajzpélya-
zatot is hirdetett a szentlérinci és kiraly-
egyhazi iskoldsok, 6vodasok szamara. A
rajzpalyazat legjobb alkotdsait specialis
technikat alkalmazva betonbdl is kion-
totték, ezek a palyamunkak az elkésziilt
betonpadokon lathatdk viszont. Az ap-
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rolékos el6készitd munkaval készult pa-
dokat kerékpar fogaskerekek lenyomatai
is diszitik. A padok iléfeliileteit gumi-
burkolattal tették kényelmessé és az id6-
jardsnak ellenallova.

A biciklis pihend kialakitasat a Klraly-
egyhazi Cementgyar dolgozdi onkéntes
munka keretében végezték, ezzel is hoz-
zédjarulva a Csoport célkittizéséhez, hogy
2020-ra vilagszinten egymillié 6nkéntes
munkaodra elvégzésével jaruljanak hozza
a helyi kozosségek fejlédéséhez. A tavaly
Kiralyegyhazan is utjara indul6 6nkéntes
program célja, hogy az dtmeneti pozitiv
hatésok helyett a helyi kezdeményezések
osztonzojeként a kozosség fenntarthato,
folyamatosan megvaldsul6 6nkéntes tevé-
kenységét is tdimogassa. A Kiralyegyhazi
Cementgyar 6nkéntesei munkaiddkeret
terhére nyujthatnak segitséget a helyi
programokhoz. Az igy megvaldsuld,
valodi kozosségfejlesztés a gyar, a mun-
kavallalok és a helyben él6k szamara
egyarant értékeket hordoz, és htien tiik-
rozi a Csoport filozofigjat.




BESZAMOLO

Oriasi érdeklédés kisérte
a IV. Magyar Betonkenu Kupat

DR. BALAZS L. GYORGY févédnok

Munkaban a négyfds zs(ri: Zadravecz
Zs6fia marketing kommunikacios vezeté
(Lafarge Kft.), Boldog Anita (ab Concrete),
Dr. Bédi Istvan egyetemi docens (BME),
Horvath Csaba olimpiai bajnok kenus

csak sajat csapattagjait indithatja a fu-
tamokban, és a hajonak valamint a ben-
ne 16 két kenusnak meg kell érkeznie a
célvonal kijellt szakaszara. A zstiri kote-
_ lessége, hogy a versenyszabalyok betarta-
1. kép sat ellendrizze (2. kép). A 3. kép mutatja

Helyszin, célok, versenyszabalyok

Budapest XI. kertiletében, a Lagyma-
nyosi 6bolben (a Kopaszi gatnal) kerilt
megrendezésre 2015. junius 19-én a IV.
Magyar Mapei Betonkenu Kupa. A 11 csa-
pat nevezése mar el6re jelezte, hogy soha
nem latott érdeklédés mutatkozott idén.

A helyszin kivalénak bizonyult, annak
kozponti fekvése és jo megkozelithetd-
sége miatt. Az 6bol nyujtotta adottsagok
lehet6vé tették a csapattagokon tulmend-
en a jarokel6k szemlél6dését is a verseny
eseményeinek soran.

A betonkenu kupa egy nagy sikert
rendezvény sorozat, ami egyre nagyobb
figyelmet vonz mind a beton irdnt
érdeklédd6k, mind pedig a vizisportok
kedvelSinek korébdl. A betonkenu kupak
megrendezésével célunk kettds: egyrészt
kiprébalni és megmutatni a beton anyag-
nak a kilonleges tulajdonsagait, mas-
részt probara tenni evezds tuddsunkat.
Ez a kett8s cél értelemszertien megteste-
stil a pontozasban is. A betonkenu ké-
szitésével kapcsolatos szakmai Gtletesség
legalabb olyan fontos, mint a sport tel-
jesitmény. A IV. Magyar Mapei Beton-
kenu Kupa nemzetkézi versenynek is
tekinthetd, 1lévén hogy a Kolozsvari
Egyetem csapata is részt vett rajta, mar
sokadik alkalommal. A megnyit6 pilla-
natait lathatjuk az 1. képen.

A versenyre vald késziilést a verseny-
szabalyzat szerint kell végezni. A ver-
senyszabalyok rogzitik a betonkenuhoz
felhasznalhat6 anyagokat és a geometriai
méreteket. A szigori versenyszabalyok
egyike el6irja azt is, hogy minden csapat
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a versenyhajokat a zstrizésre felsora-
koztatva. Kiilén gratuldlunk a BME Epi-
tészmérnoki Kar csapatdnak az eddigi
legkonnyebb, 40 kg-os hajotest elkészi-
téséhez (4. kép).

Futamok és eredmények

Az idei kupan négy futam megrende-
zésére kertilt sor. Az 1. futam hagyoma-
nyosan a legerésebb férfi paros futam
szokott lenni, ez idén is igy volt. Az els6
futam startjat lathatjuk az 5. képen.

Az idei beton kenu kupa egyik érde-
kessége volt, hogy mindegyik csapat
meghivhatott egy olimpikont vagy vildg-
versenyen helyezést elért magyar ver-
senyzGt csapataba tiszteletbeli tagként,
akivel egyik csapattagjuk egyiitt evezett a
2. futamban. Kiilon elismerés illeti a Ma-

pei csapatat, mert paraolimpikon ver-
senyzOket hivtak csaptukba.

A 3. futamban a holgyek mérhették
Ossze tudasukat az evezds pélyan.

A 4. futam a masodik férfi paros fu-
tam volt. A 4. futam utani pillanatokat a
6. kép szemlélteti.

A zstiri Osszesitett értékelése alapjan a
koévetkezd sorrend alakult ki:

I.  Széchenyi Istvan Egyetem,
SZENAVIS-P csapat

II.  BME Szilardsagtani és
Tartészerkezeti Tanszék

III. BME Epitdanyagok és
Magasépités Tanszék, Navis
Caementicia

IV. Széchenyi Istvan Egyetem,
SZENAVIS-H csapat
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V.  Mapei Kft.
VI. SW Umwelttechnik Kift.
VII. Cemex Kft.

VIII. Frissbeton Kft.

IX. Kolozsvari Egyetem

X.  Hercsel Allvanytechnika Kft.

Az eredményhirdetés pillanatait és 1.
dijat a 7. és 8. kép mutatja.

A 7zstiri a kovetkezd kiilon dijak ki-
addsa mellett is dontott:

All around the beton dij: Széchenyi
Istvan Egyetem, Szenavis-P

Design beton dij: SW Umwelttechnik Kft.

Design fiirdéruha dij: Széchenyi
Istvan Egyetem, Szenavis-H

Fair beton dij: Mapei Kft.

»Gyors” beton dij: Kolozsvari
Egyetem

Olimpikon beton: Cemex Kft.

A IV. Epitdipari sarkanyhajés regatta

A beton kenuk készitésében az egész
csapat részt vesz (10-15 fés csapatok
indulnak). Az evezds versenyben val6
részvétel létszama azonban természete-
sen korlatozott. A verseny szervezdi mar
az els6 alkalmommal gy oldottak fol ezt
a helyzetet, hogy sarkanyhajos versenyt
is szerveztek 10 fés sarkanyhajokkal (el-
nevezése Epitdipari sarkanyhajos regatta
lett). Ezekben igy szinte minden csapat-
tag evezhetett.

A 1V. Epitdipari sarkdnyhajos regatta
gy6ztese a BME Epitanyagok és Magas-
épités Navis Caementicia csapata lett. A
sarkanyhajos futamot mutatja a 9. kép.

Beton ékszerek, beton fiirdéruha,
specialis uszo testek

A szervez6k minden évben igyekez-
nek tjdonsagokkal is szolgalni a résztve-
vOk szamdra.

Mar hagyomanyos érdekességnek sza-
mit a beton ékszer bemutato. A specialis
kialakitast beton ékszereket mandkenek
mutattak be, magunkra vonzva a figye-
lem jelentds részét (10. kép).

A betonékszer bemutaton tulmenden
idén beton fiirdéruha bemutatéra is sor
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BESZAMOLO

kertilt. Erre az igen spcidlis feladatra csu-
pan néhdany csapat késziilt f6l. A legotle-
tesebb beton fiirdéruhdkat a Széchenyi
Istvan Egyetem csapata és a Mapei csa-
pata mutatta be (11. és 12. képek).

A beton ékszereken és fiird6ruhakon tul-
menden a specialis vizijarmu kategdriat
is meg kell emliteniink. A Szebeton elhozta

el6készité munkélataiban és versenynap-
jan részt venni. Gratuldlunk minden
csapatnak a felkésziiléshez.

Koszonjiik a cégeknek a csapatok ta-
mogatasat. Koszonjiik a f6 tamogatast a
Mapeinek (kiilonosképpen Miklos Csaba-
nak és Bartos Ferencnek), és koszonjiik a
kivald szervezést a Sail4You Kft.-nek (kii-

16nosképpen David Julidnak).

Szeretettel varunk minden szives ér-
deklédot az V. Magyar Mapei Betonkenu
Kupara, amely eléreldthatdlag 2016. ju-
nius 24-én keriill megrendezésre.

betonrepiil6jét, amit idén mar motor hajtott.

Osszefoglalas
Felejthetetlen élmény volt a IV. Ma-
gyar Mapei Betonkenu Kupa izgalmas

Szakértelem biztos alapokon

CiM:1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. « LEVELCiM: 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL.: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 * FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@CEMKUT.HU * INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

= Terméktanusitas

= Uzemi gyartasellen6rzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

= Elso tipusvizsgalat, ellenorzo vizsgalatok

* Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adaléekanyag,
adalékszer, tveg, keramia, falazoelemek, nyersanyagok, ...

= Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok
* Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A 305/2011/EU rendelet (CPR) alapjan 1414 azonosité szamon bejelentett
A 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet alapjan kijelolt B
Tanusité Szervezet. _
Akkreditalt vizsgalolaboratérium.

—
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ELOREGYARTAS, KOZLEKEDESEPITES

Uj utakon

THEK EORS HENRIK tervezési és fejlesztési osztalyvezetd
FERROBETON Zrt.

A FERROBETON Zrt. évek, évtizedek
oOta aktiv szerepldje a hazai Gtépitési pro-
jekteknek. Vasbeton eléregyarto tizemként
téleg a nagyfesztavolsagu, el6feszitett hid-
gerenddinkat ismerte a piac, de emellett
kiilonboz6 hid- és tt kiegészit elemeket,
kerethidakat, vagy akar az életiinket is
megment6 kozuti tereléelemeket is gyar-
tunk.

Ez egyrészrdl jelenti a jol bevalt termé-
kek folyamatos, jo minéségben, gyakran
sziikds hatarid6re torténd legyartasat,
beépitését, de jelenti az Gj lehetéségek
keresését, a fejlesztést, a termékpaletta
bévitését. Hidgerendaink skalaja méra a
45 cm-es magassagtol 1,50 m-ig terjed,
ez utdbbival koézel 45 m hidalhaté at
koztes tamasz nélkil. Ez a folyamatos
megujulas szoros és harmonikus kapcso-
latot eredményezett és igényelt utépitd,
fenntarté cégekkel, tervezd irodakkal,
egyetemekkel, laboratériumokkal.

Egyik legtjabb termékiink az elSre
gyartott vasbeton buszobol. Olvasdink
kozott talan kevesebb a buszvezetd, akik
kozvetlentil a volanon tapasztaljak, de
utasként is érzékelheté a megalloba be-

1. kép Buszobol, elére gyartott vasbeton elemekbdl

[F]

allé jarmd dilongélése, ugralasa, vagy
es6 utdn a varakozokat beteritd vizfiig-
gony. Ezek oka, hogy a hazankban
leginkabb jaratos épitési technoldgiak
szerinti burkolatok - aszfalt, monolit

rERROBETON

vasbeton, kis elemes burkolat - id6vel
felgytir6dnek, illetve az egyenetlen siillye-
dés miatt behullamosodnak, repedeznek.
A misik komoly probléma az épitési idé.
Egy forgalmas csomdpontban sokszor a
megallé ideiglenes athelyezése is gondot
jelenthet, nem beszélve a forgalom he-
tekig tart6 korlatozasarol, terelésérdl.

Az elére gyartott vasbeton buszobol
mindkettére megoldds, hiszen a nagy-
méretd tdblak eleve nem szenvedik el a
fent leirt alakvéltozasokat, a panelek
relativ elmozduldsat pedig az elemek
Osszecsavarozasa és az aldinjektalas
biztositja. Az elemek egységes feliilettiek,
az idGjarasi és egyéb hatasoknak is sok-
kal jobban ellendllnak versenytarsaiknal.
A Kkivitelezési id6 is forgalombarat, az
egy féréhelyes megalld nyolc elembdl all,
ami néhany o6ra alatt bedaruzhato, az
injektalas utan maris lehet a csatlakozé
részt aszfaltozni, illetve a szegélyt rakni a
mar meglévé élhez.

Az alaptipus a szabvanyos 1:7 behajt6
és 1:5 kihajto elemek kozott, a jarmiivek
szamatdl fiiggden elhelyezett egyenes
elembdl ll, de a helyszini adottsagokhoz
igazodva, gyakorlatilag tetszdleges kiala-
kitas is megvalosithatd. Budapest X.
kertiletében példaul mar megépiilt egy
végig ivben fekvé megalld.

2. kép Beemelt buszobdl panelek, injektalas elétt
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Korivek, egyenesek,
szemrevalo gyaloghidak

GYUKICS PETER fotografus
A Magyar Fotom(ivészek Szovetségének tagja

Akarcsak a korabbi lapszamban, ebben is ,hétkdznapi” szépségeket
mutatok meg. Rajongok Santiago Calatrava szoborszer( hidjaiért. Azokat
fontos, a hidat mint épitményt felmutaté jeleknek tartom. Amit ismernek
az emberek, azt jobban kedvelik, fontosabbnak tartjak, jobban vigyaznak
ra, mint az ismeretlenre. A hasznalok ovo odafigyelése és a fenntartok
tervszer( karbantarté munkdja teszi hosszu élet(ivé a hidakat. Most négy
gyalogos-kerékparos hidrol frok, kozlom fotéim.

1. kép Ludwigstal, fels6palyas ivhid

Halas dolog lehet gyaloghidat tervez-
ni, mert a jarofeliiletet tarté tgynevezett
felszerkezet kialakitdsa és a hid ivelt-
ségének mértéke a kozati hidakénal
sokkal szabadabban hatarozhaté meg. A
szerkezetre hatd terhek, csavard, hajlit6
és mas igénybevételek joval kisebbek a
vastt és gépjarmuvek dltal kivaltottaknal.
Az eddig felsorolt konnyebbségek révén
tobbféle anyag kozil lehet valasztani.
Ezeken a hasabokon természetesen vas-
beton atkel6krél lesz szo.

Formdjuk miatt valasztottam a kovet-
kezdket fotéim kozil. A legalapvetébb
formakat hasznalva hoztak létre szép
gyalogos hidakat. A koriv, az egyenes és a
haromszog otletes és optimalis alkalma-
zasaval alakitottak ki harmonikus latvanyt.

Az els6 két ,,mitargy” iveltségével fo-
gott meg. A ludwigstali lendiiletes nagy
ivvel 4ll a Duna felett. Ez a foly6 atkel6i
koziil a 36., a 342-bél. Igen, a f6lsé
szakaszon vagyunk, inkabb patak itt a
Donau, mint folyd, folyam. A bétran
keskenyedd hidrol a t4j faiban, domb-
jaiban gyonyorkodhet, aki erre jar (1., 2.
kép). A budaorsi szerkezet (3., 4. kép)

a latvanyt. A vasbeton felszerkezet
magassagvaltozasat koveté fém korlat
hozzajarul az élményhez, fiiggbleges
rudjainak striiségével pedig ellentétet
képez a mellette-alatta 1év6 részek
zértsagéval szemben. Atlathatosdgaval
konnyedséget kélcsondz az amugy su-
lyos anyagbdl késziilt atkelének. Ezt az
érzetet a vilagos szinek hasznalata is
erésiti. A budaorsi sokrétd alkotds. Rit-
mikaja is van, minden alkotdrésze szaba-
lyosan ismétl6dd. A sok jo rész-latvany
Osszhangja konnyed, harmonikus egy-
séget alkot.

Most a szigorti egyenesek kovetkez-
nek! Szigortak, de nem baratsagtalanok!
Kozilik az els6 egy dunamenti német
kisvaros, Sigmaringenben van (5. kép).
2010-ben épiilt, ,A Duna hidjai” cimd
konyviink készitésének vége felé. Ez a 70.
a sorban, am a konyvben a 69/a jelet
kapta, mert mar nem volt idénk a teljes
anyag atszamozasara. Egy évvel kordbban
még nyoma sem volt, nem szamithat-
tunk ra. J6, hogy felépiilt, Gj szint hozott
a palettaral A jobb parthoz kozeli pillér
felé a bal oldali jarészintrdl folyamatosan
emelked$ mellvéd és a vele folyamatosan
csokkend korlat egyedi latvanyt nyujt. A
masik parton ez rovid szakaszon jat-
szodik le. Mint egy gyermekjaték a
felnéttek vildgaba, ez a hid is ugy
illeszkedik az erdés kornyezetbe, a
természetbe. Szabdlyosan szabdlytalan,
konnyed targy a viz felett.

4. kép Gyaloghid Budadrsnél, az M1-
M7 kozos szakasza felett

folsé részén az egyenes és a feliil ivelt 3. kép Egyedi kialakitastiak a budadorsi pillérfejek. A méanyag cs6 a vizelvezets

szakaszok valtakozdsa mozgalmassa teszi rendszer része
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5. kép  Sigmaringen, gyalogos Duna-hid a varos egyik parkjaban

7. kép  Karcsu labak az M7
autépélyanal

Negyedik példank hazai, a huncut ve-
lencei atjaro (6., 7. kép). Még repiilérol is
ugy lattam, hogy ferdelabd! Kés6bb
tudtam meg, hogy ’V’ labd, csak a két
sz¢&Is6t eldugta a tamfalba. A szépségéért
hatdrozott igy tervezéje, Kiralyfoldi
Anténia. J6 dontésnek tartom, hiszen igy
kecses, lendiiletes, kétszer két labon all6
\\’A N\ ;. hidban gyonyo6rkodhetiink. Dinamikus-

: sagaval szerves részévé valik a gyors-

6. kép Gyalogos atvezetés az M7 autépalya velencei pihengjénél

o Betonpartner Magyarorszag Kft.
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

beTom
LR Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

Uzemeink
1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-954-5961
1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-954-5535
2234 Maglod, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-931-4872
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gydr, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-280-7777
Mobiliizem
3032 Apc/Farkas-major
Telefon: +36-30-488-8427
Labor
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Kozponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
Telefon: +36-30-445-3352
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forgalmu autépélyanak.

HIiREK, INFORMACIOK

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség juliusi
Hirlevelében informaciok szerepelnek a Minden épités
alapja 2015 palyazatrél, a betonkenu versenyrél, az update
flizet legfrissebb szamardl, a Beton Fesztival 2015-rdl,

a cement- és betonipari oktatasrol, az Gj szabvanyokrol.

A Beton Fesztivalra igényes szakmai el6adasokkal,

a legljabb trendekkel, kreativ beton-workshoppal

és nyereményjatékkal varjak az érdeklédoket a szervezok
szeptember 30-an.

A fesztival célja, hogy nemcsak elméletben, hanem
workshopokon keresztiil, a gyakorlatban valoé hasznositast
bemutatva ismertesse meg a beton alapanyagot

a szakmabeliekkel és mindazokkal, akik érdeklédnek

az épitészet vagy a betondizajn irant.

Helyszin: Bakelit Multi Art Center, H-1095 Budapest,
Soroksari Gt 164.

Jelentkezési hatarid6: 2015. augusztus 31. Tovabbi
informacio és jelentkezés: http://beton.hu/betonfesztival/.

Uj nemzetkdzi szabvanyokat fogadtak el a kdzelmdltban

a beton, a kdmlivesség és a fenntarthatosag témakorében,

angol nyelven.

= beton szabvanyok a beton szilardulasi folyamata kézben
felszabadulé h6 meghatarozasara,

= kémdlves szabvany a falazéelemek kozotti
nyomoszilardsag meghatarozasahoz,

= 3 fenntarthat6 épitkezés szabvanya - az éplletek
gazdasagi teljesitményének értékelése.

A www.cembeton.hu/hirlevel oldalon linkek segitségével

érhetdk el a szabvanyok.
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SZERKEZETEPITES, ELOREGYARTAS

Gyirmot FC stadion

rekonstrukcio

SZARKA SZABOLCS szerkezetépitési Uizletagvezetd

SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft.

A labdarugé NB II-ben szereplé Gyir-
mot FC részére egy uj, kb. 4000 £6s stadion
épiilt 2015 els6 felében, mely létesitmény
az MLSZ és az UEFA szabélyzatainak
megfelelden kertlt kialakitasra. Részt
vallalvan a stadionrekonstrukcios beru-
hazésokban az 4j épiiletek eldregyartott

vasbeton vazszerkezeteinek kivitelezését
vallalatunk végezte, a felmeriilt felada-
tokat kiilonds kihivasként kezeltik. A

beruhdzas harom részbdl allt: féépiilet
épitése, illetve 1-es lelatd (az északkeleti
oldalon) és 2-es lelato épitése (a délnyu-
gati oldalon).

1. kép A fééplilet

2. kép Az északkeleti oldalon [évé lelatd egy tobbszintes éplilet, melyben
a szurkol6i nézétér és a sajtd szamara kialakitott lelatohelyek mellett
az elkulonilt fodémszinten VIP lelatohelyek keriiltek kialakitasra

12

A jatékosokat és a klubot kiszolgalo
f6épiilet (1. kép) falazott szerkezetd, az
éptilet fodémszerkezetét a foldszint felett
is és az emelet felett is eléregyartott
vasbeton koriireges fodémpallok alkot-
jak. Ezen fodémkonstrukcié a gyors
kivitelezhetéség miatt keriilt alkalmazas-
ra, mely eredményeképpen a f6épiilet kb.
két honap alatt el tudott késziilni. Az
emeleti szint részben beépitett, mely
kialakitas a foldszint feletti épiiletrészen
jarhato tet6terasz kivitelezhet8ségét tette
lehet6vé. A palya fel6li homlokzati olda-
lon keriilt elhelyezésre az eredményki-
jelz6, amely a futballpélya két hosszanti
oldalara épitett, teljesen uj lelatoépiile-
tekrél tokéletesen lathatd.

A lelatééptiletek eldregyartott vasbe-
ton szerkezetliek, melyek a beruhazas
leglatvanyosabb egységei. A palya észak-
keleti oldalan épiilt lelaté egy tobbszintes
éptilet (2. kép), melyben a szurkoldi
néz6tér és a sajtd szamara kialakitott
lelatohelyek mellett VIP lelatohelyek
keriiltek kialakitasra. Utobbiaknak kiilon
fodémszintet biztositottak az épiilet tete-
jén, élesen elhatarolva mas szurkoloi
egységektSl. Ezen néz6tér kialakitds egy
tobbszintes elGregyartott vasbeton szer-
kezett épiiletvaz létrejottét eredményez-
te, mely a kapcsolodo, helyszinen késziilt
monolit vasbeton szerkezetekkel egyiitt
egy izgalmas épiiletegyiittest alkot. A
pélya délnyugati oldalan épiilt lelat6 egy
sokkal egyszert(ibb létesitmény, melyben
a szurkoloi nézétéren kivil csak fiig-
gesztett acélszerkezetli kameraallasok
kertiltek kialakitasra, melyek a média
kozvetitések szabdlyok szerinti lehet6sé-
gét biztositjak.

A 17 m magas pillérekbdl épiilt épii-
letek belsé sori pillérei 15 m hossza
lépcsés gerendakat fogadnak. A vasbeton
pillérek kehelynyakakbol, a lépcsds ge-
rendak pedig monolit vasbeton fejtomb-
be betonozott técsavarokrdl indulnak.
Az épiilet kivitelezése soran nagy kihi-
vast jelentett ezen megoldas, hiszen az
alaptestbe a helyszinen beépitett tdcsa-
varoknak és az el6regyértott vasbeton
lépcsés gerenddkba — az tizemi elSre-
gyartas soran — beépitett fogad6 szerel-
vényeknek a tokéletes illeszkedésére volt
szitkség, mely érdekében az tizemben
torténd eléregyartasi munkdkat és a
helyszinen tértént kiviteli munkakat
plusz/minusz 5 mme-es tiréshatdron be-
lal kellett végezni.

A tobbszintes lelatéépiilet parkol6 fe-
16li f6homlokzatat monolit vasbeton
lépcsbhazak tagoljak (3. kép), melyekbe
betérve elGregyartott vasbeton lépcsé-
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karon juthatunk fel a foédémszintekre. A
17 m magas homlokzat két részre ta-
golddik, az altaldnos néz6téri szint és a
VIP szint élesen elkiilonithet6. A hom-
lokzaton jél lathatd, hogy az alsé szinten
eldregyartott vasbeton mellvédpanelok
biztositjak a szurkolok leesés elleni vé-
delmét, melyek egyuttal az egységes
homlokzati megjelenést is adjak. Az
éptilet homlokzata egységes, festetlen
nyersbeton feliiletként jelenik meg. A
lelatééptiiletekben a szurkol6i nézétér
alatt kaptak helyet a vizesblokkok, me-
lyek hagyomanyos szerkezetbdl kertiltek
kivitelezésre.

A pélya két oldalan elhelyezked6, egyen-
ként kozel 100 m hossza lelatdépiilet
mindosszesen 7 hét alatt épiilt fel, me-
lyek kb. 5.000 tonna el6regyartott szer-
kezet leszéllitdsaval és beemelésével
valésulhattak meg. Az épiiletek harom
dilatacids egységbdl allnak, melyeket
mindésszesen kb. 1.500 db elem alkot.
Az épitmény bar egyszertinek tlnik, de a
helyszini adottsagok és az épiilet kiala-
kitasa megbonyolitotta a kivitelezhet8sé-
get: a beruhazast ugy kellett megvaldsitani,
hogy a kivitelezés idején a futballpalyat
szabadon kellett hagyni (a helyszini
munkdkat annak érdekében kellett igy
szervezni, hogy a bajnoksag mérkdzései
a kivitelezéssel parhuzamosan — hétvé-
gente - lebonyolitasra keriilhessenek). A
pélya hosszanti oldalara épilt lelato
épiiletek munkateriiletei fentiek miatt
titemezetten keriiltek dtaddsra.

A Kivitelezés soran gondolni kellett az
épités kozbeni épiiletmerevség biztosita-
sara is, melyeket az el6regydrtott vasbe-
ton szerkezetekkel egyiitt késziilt helyszini
monolit vasbeton szerkezetek biztositot-
tak. Ezek a lelatoépiilet fodémszintjei
kozotti atjarhatdsagot biztositd 1épcséha-
zak, illetve a fodémszintek felbetonjai és
monolit vasbeton felmend falai voltak. A
kapcsolddd acélszerkezetek - tetOszer-
kezetet biztosité konzolosan benyuld
tartok és szélracsok - titemezetten keril-
tek kivitelezésre, az elGregyartott vasbe-
ton szerkezethez kapcsoléddan, melyek
kivitelezése lekévette a helyszini szer-
kezetépitést (4. kép). A helyes logisztika
elengedhetetlen feltétele volt a szoros
kivitelezési hataridé betartasanak.

Az elbregyartott vasbeton felszerke-
zetnek és a vasbeton elemeknek a statikai
tervezését az SW Umwelttechnik Kift.
megbizésabdl a SKALAR Terv Kft. vé-
gezte, szem el6tt tartva az EUROCODE
és az MSZ EN szerinti el8irdsokat. A ter-
vezés soran kiilonos figyelmet igényelt
az, hogy az eléregyartott vasbeton szer-

3. kép  Alelatoéptilet homlokzata egységes, festetlen nyersbeton feliiletként jelenik meg

4. kép A tetészerkezetet biztositd, konzolosan benylé acél tartok és szélracsok
kivitelezését az el6regyartott vasbeton szerkezet épitéséhez litemezték

kezet festetlen, latszo szerkezetként jelenik
meg, az elemek kivitelét, a kialakitandd
csomopontokat és kapcsolatokat mind-
mind ennek figyelembevételével kellett
kialakitani és megtervezni. A gydrtast az
SW Umwelttechnik Kft. Alsozsolcai és
Majoshazai gydregysége végezte, az ele-
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mek kiszéllitasa kozaton tortént. A pro-
jekt szerkezettervezése, az épiilet vasbeton
elemeinek eléregyartasa és a kivitelezés
lebonyolitasa lehetdséget adott arra, hogy
az SW Umwelttechnik Kft. ezaltal a
stadionépitésben is bizonyitsa helytallo-
sagat.
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KUTATAS-FEJLESZTES

Utépitési betonok teljesit6-
képessége CEM | 32,5N LH
és CEM 11/B-S 42,5N cement

esetén (1)

ARATO PETER okl. épitémérnck, tudomanyos munkatars,

betontechnolégus szakmérnok
arato.peter@kti.hu

KARSAINE LUKACS KATALIN okl. vegyész tizemmérnok, tudomanyos
munkatars, szerkezetépité betontechnolégus, kozlekedési gazdasagi mérnok

karsai@kti.hu

MALZSENICZKI JOZSEF laborvezetd helyettes

malzseniczki.jozsef@kti.hu

KTI Nonprofit Kft. — Ut- és Hidiigyi Kozpont

305/2011 EU rendeletben egy szemléletvaltozas figyelheté meg, amely
az épitmények mingségét (élettartaméat és hasznalhat6sagat) a beépitésre
kertl6 anyagok teljesitménye, teljesit6képessége alapjan hatarozza meg.
A Duna-Drava Cement Kft. ennek szellemében egy uj, kis héfejlesztési
és kis zsugorodasi hajlami cementfajtaval bévitette terméklistajat. Ennek
a cementnek a kilonleges tulajdonsagai varhaton pozitiv hatassal lesznek
a beldle késziilt épitési termékek, szerkezetek, igy az épitmények
mingségére és azok tartéssagéara. Ezzel pedig jobban illeszkedik az (j

szemléleti rendszerbe.

1. Bevezetés

A kutatasi munka célja, hogy igazolni
tudjuk a betonburkolati utak épitésénél
jelenleg is hasznalatos CEM II/B-S 42,5N
tipusu cementek CEM I 32,5N LH jelt
cementtel valé helyettesithetdségét. A
kutatdsi program tehat a betonok telje-
sit6képességét érinté f6bb jellemzok
vizsgalatara és Osszehasonlitasara ira-
nyult. A vizsgélati eredményekbdl levont
kovetkeztetések alapjan el lehetett don-
teni, hogy az ujfajta cementbdl készilt
betonok tulajdonsigai megfelelnek-e a
kovetelményeknek és valdban jobb
mindségu, nagyobb tartéssagu szerkeze-
tek épithet6k-e hasznalatukkal.

2. A tervezett betondsszetételek

és a vizsgalati terv ismertetése

Betonburkolatu utak épitésében jelen-
leg a kétrétegli (alsé és felsé) burkolat
épitése az elterjedt Magyarorszagon.
Mindkét réteget vizsgaltuk mindkét ce-
mentfajtaval (2.1. tabldzat). A kutatds
soran vizsgaltuk a friss beton tulajdon-
sagait, valamint a megszilardult beton
szilardsagi jellemz6it, kopasallosagat,
fagyallosagat és zsugorodasat is.
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3. ACEM1I 32,5N LH és CEM I1/B-S
42,5N jelii cementekbdl késziilt
felso utburkolati réteg
teljesitoképességének vizsgalata
A C1 jelti fels6 utburkolati réteg a 2.1.

tablazatnak megfeleléen a CEM II/B-S

42,5N jelti, mig a C2 keverék a CEM I

32,5N LH tipust cementtel késziilt.

A tervezettnek megfelel6 frissbeton
tulajdonsdgokat (roskadas, eltarthatosag,
valamint levegGtartalom és teststirtiség)
a megfelel6 adalékszer adagolasokkal be
tudtuk allitani. A frissbeton levegétartal-
ma és testslirisége mindkét keverék
esetében kismértékben eltért a tervezet-
tél. C1 keverék szilard teststirtisége
1,7%-kal nagyobb lett, mint C2 keverék
teststirisége (3.1. tabldzat), ami a szi-
lardsagi tulajdonsagokat is befolyasolta.

A CP 4,5/3,5 szilardsagi betonokra
csak az e-UT 06.03.35 jelti el6irasban
vannak meghatdrozva a kilonbozé szi-
lardsagi kovetelmények, ezért a C1 és C2
keveréket eszerint ellendriztiik, nem
pedig az altalanos burkolatokra késziilt
e-UT 06.03.31 jelt el6irds szerint.

A keverékek nyomoszilardsaganak val-
tozasat 56 napos korig vegyesen tarolva

és vizben tdrolva is vizsgaltuk. A hajlito-
huz6 és hasito-huzdszilardsagot 28 napig
kovettiik nyomon.

A végszilardsagban és a szildrduldsi
folyamatban tapasztalhaté markans el-
térés részben az eltéré testliriségnek,
dontd részben pedig a cementfajtak
kozotti szilardsagkiilonbségnek koszon-
hetd (3.1. abra).

A 3.2. dbra szerint mind a hajlité-
htz6é mind pedig a hasito-huzdszilardsag
értékei megfelelnek az e-UT 06.03.35
eléiras kovetelményeinek mindkét keve-
rék esetében.

A kopaséllésag vizsgalatit az MSZ
18290-1:1981 szabvany 6.2. és 6.3 pontja
szerint szaraz és vizes probatesteken is
elvégeztiik. A felsé utburkolati réteg
kopasallosaga leginkabb az adalékanyag-
vaztdl és a teststirtiségtdl fiigg. Az MSZ
4798-1:2004 szabvany NAD 4.1 tablazat
szerint a fels6 utburkolati rétegnek ko-
rilbeliil a XK2(H) osztalyt koptatdhatas-
nak kellene megfelelnie. A vizsgalatokbol
kapott eredményeket végil az MSZ
4798-1:2004 szabvany NAD 5.4-es tabla-
zatanak értékei szerint soroltuk a meg-
felel6 kornyezeti osztalyba.

Széraz koptatasra mindkét keverék meg-
felelt az XK2(H) kitéti osztéllyal szemben
tamasztott kovetelményeknek, mig ned-
ves koptatasra mindkét keverék XKI1(H)
kovetelményértékeit tudta teljesiteni.

A zsugorodasvizsgalatnal minden ge-
rendat 24 oraig zsaluban tartottunk.
Ezutan pérazard foliaval tekertiik Oket
koérbe. Mivel minden gerendat ugyantgy
utokezeltiink, ezért a kapott eredmények
egymassal 0sszehasonlithatok.

A C1 és C2 keverékek zsugorodasi
hajlamédnak vizsgalatat 120 napig végez-
tiik. A 3.3. abra szerint a C2 jelt keverék
zsugorodasa — amely a kis héfejlesztést,
kis zsugorodasi hajlami CEM 1 32,5N LH
tipust cementbdl készilt - csupan
koriilbeliil 68%-a a C1 jelli keverék
zsugorodasanak (CEM II/B-S 42,5N).
Tehat hosszvaltozas szempontjabol ked-
vez8bb eredményeket kaptunk a CEM I
32,5N LH cementbdl késziilt betonnal,
mint a CEM II/B-S 42,5N cementbdl
késziilt betonnal.

A CI1 és C2 keverékek fagyallosagat
kétféleképpen vizsgaltuk. Ellendriztik a
probatestek fagyhamlasat az MSZ CEN/TS
12390-9:2007 szabvany szerint, valamint
meghataroztuk a probatestek légbuborék
jellemzéit (pl. tavolsagi tényezd) az
MSZ EN 480-11:2006 szabvany szerint.

A keverékek fagyhamlasat csak XF4
kitéti osztélyra ellendriztik. Az ered-
ményekbdl lathato, hogy a fagyhamlas

2015. jalius-augusztus = XXIII. évf. 7-8. szam = BETON



CEM 1 32,5N LH jelii cement vizsgalatahoz sziikséges betonkeverékek

felsG réteg

Osszetétel Mérték-
egység C1
Kitéti osztaly -
Cement tipusa - CEM 1I/B-S 42,5N
Cement mennyisége [kg/m?3] 420
Viz [1/m3] 156
Viz-cement tényez6 - 0,37
\% 0/2 OH [kg/m?3] 527 30%
> 0/40H  [kg/m] -
é 2/4 KZ [kg/m3] -
g 4/8 KZ [kg/m?] 842 48%
2 811Kz kg/ml 386 22%
g 4NNZ [kgm] ]
2 1/22NZ  [kg/m?] )
_§ dimax [mm] 11
Folyositd [kg/m?3] 3,36
Adalékszer Légf:é)zogék— [kg/m?] 0,84
Levegdtartalom [1/m3] 60,2
Frissbeton teststirGisége  [kg/m?] 2335

CEM | 32,5N LH

C2

CP4,5/3,5-11-S1-XF4

420
156

0,37

527

842

386

1
2,69

0,50

61.2
2334

Keverék tipusa
Utépités
C3 C4
also réteg
CP4,0/2,7-22-S1-XF4

CEM II/B-S 42,5N CEM 1 32,5N LH

380 380
155 155
0,41 041
30% - _
475 26% 475 26%
183 10% 183 10%
48% - -
22% - _
585 32% 585 32%
584 32% 584 32%
22 22
2,51 1,14
0,72 0,60
46,9 48,3
2365 2364

2.1. tablazat CEM I1/B-S 42,5N és CEM | 32,5N LH jel cementekbdl tervezett Gtépitési betonok dsszetétele

Beton jele

Tarolas
Tervezett tests(ir(iség [kg/m?]
Tervezett leveg6tartalom [%]
Szilérd beton tests(ir(isége [kg/m3]
Szilard beton levegétartalma [%]

3.1. tablazat C1 és C2 jelli keverék tervezett és valds teststirlisége és levegStartalma

C1
vegyes
2335
6,00
2370
4,59

vizsgalatnak mind a C1, mind pediga C2
keverék megfelelt. A két keverék ered-
ményei kozott jelentds eltérés nem volt
tapasztalhatd. A légbuborék jellemzdk
kozvetve ugyan, de utalnak a keverékek
fagyallosagi képességére. A Cl és C2
keverékeket légbuborékképzd szer hoz-
zdadasaval készitettiik, ennek megfelel -
en a leveg6tartalom megfelel a fagyalld
betonoknal elvért értéknek (3.4. dbra).

C2

2331

6,16

C1 és C2 keverék nyomoszilardsaga C1 és C2 keverék hajlité-huzé- és hasité-huzészildrdsaga
100 . : _ 8
+ C1 vizes = C1 vegyes a C2vizes e (2 vegyes NE a1 hajlité-htzészil ¢
b . £ 3
£ > | I
g 80 ] Z 6 1 (€2 hajlit6-huzészil 4
= ' ® — &
Z t 5 — |
= 8 4
S 60 . E yértéke C1 hasit6-hizészily
% = ‘! b 4 ] &
5 A RV e R Zhas T
lﬁ a0 yd ; =" kovetelményértek - vizes térolas E \Te“rTé'Ee_—_-_F
3 o =
5 {' - 2
> = 2
: 20 2
< 2
@ a
0 0
0 7 14 21 28 35 42 49 56 0 7 14 21 28
Beton kora [nap] Beton kora [nap]
3.1. abra C1 és C2 keverékek szilardulasi folyamata 3.2. abra C1 és C2 keverékek hajlit6-hiiz6- és hasito-
56 napos korig htzészilardsaga 7 és 28 napos korban vizsgalva
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KUTATAS-FEJLESZTES

Probatestek atlagos

il szilard tests(riisége
C1 szaraz 2371
C2 szaraz 2336
C1 nedves 2397
C2 nedves 2344

Prébatestek atlagos

Prébatestek atlagos

Kornyezeti kitéti osztaly

magassagcsokkenése térfogatveszteségének értéke a beton kopasall6saganak
Ah [mm] AV [mm3] kovetelményértékei alapjan

1,78 9184 XK3(H)

2,61 11665 XK2(H)

3,89 22493 XK1(H)

4,85 22655 XK1(H)

3.2. tablazat C1 és C2 jell keverékek szaraz és nedves kopasallosagi vizsgalata

C1 és C2 gerenda hosszvéltozdsa C1-C2 Ssszes tomegvesztesége (XF4 kdrnyezeti osztaly)
0,0
—C1 gerenda zsugorodasa c2/Cl: 68,2% 300 - - -
— (2 gerenda zsugoroddsa ——C1 Osszes tOmegvesztesége
= 250 —=-(C2 Osszes tbmegvesztesége Megengedett atlagérték:

0,4 %: 250 g/m?
E 7 nap: 10,60 g
é nap mm/n] £ 500
E 5 Légbuborék jellemzsk c1 c2
o 08 a 150 | Tervezett levegtartalom: 6,00 % 6,00 %
8 napt -0,84 mmjn ————f——___ 120 nap: -0{93 mm/m g Hasznos levegétartalom: 5,91 % 5,41 %
% 7/120 nap: 65% e 100 Mért hirok 8sszesen: 1061 db 963 db

wn
§ 12 -
T | 120nap:-1,37 mm/m QO 5q 37 40 41
7/120 nap: 61% 1, 6 8 10
1,6 0 ' '
0 20 40 60 80 100 120 7 14 28 56
Beton kora [nap] Fagyasztasi ciklusok szama
3.3. dbra C1 és C2 keverékbdl készitett gerendak zsugorodasi  3.4. dbra C1 és C2 keverékek tsszes tomegvesztesége XF4

hajlamanak ¢sszehasonlitasa

4. A CEM132,5N LH és CEM I1/B-S
42,5N jelii cementekbdl késziilt also
utburkolati réteg teljesit6képessé-
gének vizsgalata
A C3 jeli als6 utburkolati réteg a 2.1.

tablazatnak megfeleléen a CEM II/B-S

42,5N jeld, mig a C4 keverék a CEM I

32,5N LH tipust cementtel késziilt.

A tervezettnek megfeleld frissbeton
tulajdonsdgokat megfelel6 adalékszer
adagolasokkal ebben az esetben is sike-
rilt bedllitani. A két keverék szilard test-
stirisége kozel azonos lett (4.1. téblazat).

A keverékek nyomoszilardsaganak
valtozasat ebben az esetben is 56 napos
korig vegyesen tarolva és vizben tarolva
is vizsgaltuk. A hajlité-huzo és hasito-
hazészilardsagot 28 napig kovettitk
nyomon.

Beton jele

Tarolas

Tervezett tests(ir(iség
Tervezett levegtartalom
Szilard beton tests(r(isége

Szilard beton levegétartalma

kornyezeti osztaly szerint vizsgalva (olvasztéséval),
56 ciklus utan

A végszilardsagban és a szilardulasi
folyamatban tapasztalhaté korilbelil
30%-os eltérés egyértelmiien a cement-
fajtak kozotti szilardsagkiilonbségnek ko-
szOnhetd (4.1. 4bra).

A 42. abra szerint mind a hajlité-
htz6 mind pedig a hasit6-huzdszilardsag
értékei megfelelnek az e-UT 06.03.31
el6irds kovetelményeinek mindkét keve-
rék esetében.

C3 és C4 keverékek zsugorodas vizs-
galatat a 3. fejezetben ismertetett mddon
végeztiik. A 4.3. abra szerint itt is lathato,
hogy a C4 jelt keverék zsugorodasa,
amely a CEM I 32,5N LH tipusu ce-
mentbdl késziilt, csupan koriilbeliil 70%-a
a C3 jelt keverék zsugorodasanak (CEM
II/B-S 42,5N). Tehat hosszvaltozds szem-
pontjabdl ebben az esetben is kedvezdbb

c3 c4
vegyes
[kg/m?] 2365
[%] 4,80
[kg/m?] 2355 2359
[%] 5,20 5,04

4.1. tablazat C3 és C4 jelli keverék tervezett és valos teststirlisége és levegbtartalma
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eredményeket kaptunk a CEM I 32,5N
LH cementbdl készult betonnal, mint a
CEM II/B-S 42,5N cementbdl késziilt
betonnal.

A C3 és C4 betonkeverékeink fagy-
allosagat is kétféle modon vizsgaltuk. A
keverékek fagyhamlasat itt is csak XF4
kitéti osztalyra ellendriztiik. Az eredmé-
nyekbdl lathaté, hogy a fagyhamlas
vizsgalatnak mind C3, mind pedig C4
keverék megfelelt. A keverékeket légbu-
borékképzé szer hozzdadasaval készitet-
tik, ennek megfeleléen a leveg6tartalom
megfelel a fagydlld betonoknal elvart
értéknek (4.4. édbra).

5. A keverékek vizsgalataibol
levonhato kovetkeztetések

Fenti vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a CEM I 32,5N LH
jelt cementbdl késziilt felsé utburkolati
réteg fontosabb tulajdonsagai megfelel-
nek a velik szemben tidmasztott MSZ
4798-1:2004 szabvany, az e-UT 06.03.31
és az e-UT 06.03.35 elbiras szerinti ko-
vetelményeknek.

A szilardsagi vizsgalatok eredményei-
ben lathatéo a két cementfajta kozotti
szilardsag kiilonbség. A kopasallosag és a
fagyallosag vizsgalatai szerint mindkét
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C3 és C4 keverék nyomoszilardsaga C3 és C4 keverék hajlité-huzo- és hasité-huzoszilardsaga
100 _8
+ C3vizes m(C3vegyes & Cdvizes e C4vegyes NE
g E
~— . TH N Ay e
E w0 z, £3 hajlite-huzoszil ]
et ° +
Zz o 4’/‘_,--""’_ A
© 2 ] 4 hajlité-hizészil
260 = T
z A _(Jhuiﬁtﬁﬁ?é?zﬁﬁvetelménvértéke (3 hasité-huzészil |
& a [
= 8 R 1
g 40 | ZEO ] =2F =an ==snosona 3 T4 T _ - - - - _ (04 hasitg-huzésailt
E o kévetelményértek - vizes tarolds z hasits-htizészil kbvetelményértéke
8 £
zg =2
g 20 -:
15 Q
a ]
=
0 0
0 7 14 21 28 35 42 49 56 0 7 14 21 28
Beton kora [nap] Beton kora [nap]

4.1. dbra C3 és C4 keverékek szilardulasi folyamata

56 napos korig

4.2. dbra C3 és C4 keverékek hajlité-hlz6- és hasito-

hitzoészilardsaga 7 és 28 napos korban vizsgalva

C3 és C4 gerenda hosszvéltozasa C3-C4 Bsszes tomegvesztesége (XF4 kdrnyezeti osztaly)
0,0
4 C4/C3:70,0% 300
—C3 gerenda zsugoroddsa / e ——(3 Bss7€5 tBmegvesztesége
—C4 gerenda zsugprodasa — —=—C4 dsszes tOmegvesztesége Megengedett 4tlagérték:
0,4 22 250 250 g/m?
—_ 1)
£ k]
‘-E- 7 nap: +0,60 mm/n g 200 - = e =
£ N Légbuborék jellemzdk c3 ca
" -0,8 % 150 | [Tervezettlevegétartalom: 5,00 % 5,00 % ||
8 7 nap: -0,84 mmjm ————, 120 nap: -0,98 mm/m £ Hasznos leve g&tartalom: 5,41 % 533 %
= 10 . . . i
E 7/120 nap: 67% E 100 Mért hurok dsszesen: 876 db 956 db
g -1.2 P
T T——— | 120nap:-1,41mm/m O 50 ” 3T 27 3
s
7/120 nap: 60% 25 30 34 35
1,6 0 ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 7 14 28 56
Beton kora [nap] Fagyasztasi ciklusok szama
4.3. dbra C3 és C4 keverékbd| készitett gerendak zsugorodasi 4.4 abra C1 és C2 keverékek 6sszes tomegvesztesége XF4

hajlamanak 6sszehasonlitasa

cementfajtaval készilt keverék hasonld
eredményeket hozott. Teljesitoképesség
szempontjabol a két cementfajta kozott
tehdt nincs szamottevé kiilénbség, mind-
két keverék nagy biztonsaggal tudta
teljesiteni a szabvanyokban el6irt ko-
vetelményértékeket.

A teljesitéképességre utald tulajdon-
sagok koziil a két cementfajta kozott a
zsugorodas mértékében volt tapasztal-
haté szamottevé kiilonbség. A kis hoé-
fejlesztésti, kis zsugorodasi hajlamu
CEM I 32,5N LH tipust cementbdl ké-
sziilt C2 és C4 keverékeknek korilbeliil
30%-kal kisebb 120 nap utan a zsugo-
roddsa, mint a hasonld, de CEM II/B-S
42,5N cementbdl késziilt C1 és C3 keve-
rékeknek.

6. Osszefoglalas

A CEM I 32,5N LH cementbdl késziilt
keverékek rendre alacsonyabb szilardsagi
eredményeket produkaltak. Ez azonban
tartdssagi vagy teljesit6képességi prob-

kornyezeti osztaly szerint vizsgalva (olvasztéséval),
56 ciklus utan

léméat nem jelent, mert az elsésorban
nem a nyomoszilardsag fliggvénye. Gaz-
dasdgossagi szempontbol még el6nyo-
sebb is egy olyan cement hasznalata,
amely megfelel a szilardsagi kovetelmé-
nyeknek, de kisebb tartalékkal.

A vizsgalatok eredményei alapjan
kimondhat6, hogy a CEM I 32,5N LH
tipusii cementbdl késziilt utépitési be-
tonok egyéb, tartossagot befolyasolo
tulajdonsagai hasonléak a CEM II/B-S
42,5N cementbdl késziilt betonok tulaj-
donsagaihoz. Tehat a kutatas szerint a két
cement egymassal helyettesithetd.

A CEM 1 32,5N LH cementbdl késziilt
betonok zsugorodasa koriilbeliil 30%-kal
kisebb, mint a CEM II/B-S 42,5N tipust
cementbdl késziilt betonoké. Ennek
hatasdra varhatéan kevesebb vagy kisebb
korai, feliileti repedés fog megjelenni a
betonburkolatokon. Ezzel hosszabb élet-
tartam, nagyobb teljesitéképesség biz-
tosithaté (az 4j 305/2011/EU rendelet
mar a teljesitményt helyezi el6térbe).
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Tehat olyan esetekben, ahol a szerkezet
teljesitGképességét jelentGsen befolyasol-
hatjak a kezdeti zsugorodasi repedések,
azokon a helyeken kifejezetten ajanlott a
CEM I 32,5N LH cement hasznalata.

Felhasznalt irodalom

= Araté Péter - Dr. Karsainé Lukécs
Katalin: CEM I 32,5N LH jelt
cementbdl késziilt ut- és hidépitési
betonok teljesitéképességének
osszehasonlitdsa CEM 1 42,5N és
CEM II/B-S 42,5N jelt cementbdl
késziilt betonok teljesitéképességével.
Kutatdsi jelentés. Budapest.
2015. majus
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SZERKEZETEPITES

A viztorony - maganyos beton

° » y N
felkialto jel
SZILVASI ANDRAS
Magyar Betonelemgyarté Szovetség

A MODERN BETON - Csepeli
viztorony

A csepeli viztorony Magyarorszag és
egyben Budapest legmagasabb viztornya.

A 3000 m®-es, 70 m magas viztorony
1980-1984 kozott épiilt. Az akkor még
mikédé CSEPEL MUVEK munkésai
részére épitett panelhdzak és kertes ha-
zak vizellatasanak biztositasara. A kor
szinvonalat meghaladdéan az akkor mo-
dernnek szamité csuszdzsalus technold-
giaval készitették a viztorony torzsét és a
hatalmas torzs belsejében a téglalap alap-
rajzu lifthazat.

A terveket a Mélyépterv készitette. A
toronyfejet a foldon allitottdk Ossze,
amely két viztartalyt foglal magéaban, egy
1800 m3-est és egy 1200 m3-est. A 3500
tonnas toronyfejet specialis hidraulikus
emel6vel kis 1épésekben (emelésenként
17 cm) emelték fel a toronytorzs tetejére.

A j6 mindségben megépitett beton
tornyot (torzs) nem festették be, ma is
latszébetonként miikodik.

8 : |
Forras: VBK

A toronyfej a j6 lathatosag érdekében
piros - fehér szinezést kapott az elSre
gyartott kehely szegmensek mentén. A
kehely tetején kereszt alakban épiilt meg
a szerel6 tér, alatta a kehely fels6 sikjat
vasbetonbdl épitették meg.

* Forras: Wikipédia

A SZECESSZIOS BETON - Szegedi viztorony

Szent Istvan téri viztorony Szeged
meghatarozo, varosképi jelentdség, sze-
cesszios stilust ipartorténeti miiemléke.
Az orszag elsé - még ma is tizemel6 -
vasbeton szerkezet(i viztornya.

1903-ban hirdette meg Szeged Szabad
Kirdlyi védros tandcsa az 1000 m’-es
viztorony tervezését és megépitését.

A feladatot Szeged varos fdmérnoke
(Téth Mihdly) mileirasban fogalmazta
meg.

»A vasbetonbdl tervezett (...) oly
képen, hogy a Szent Istvan tér mértani
kozepén épitve 1000 kobméter viz
tarolasara alkalmas, szintén vasbetonbol
késziilt medencét foglal magaba a Tisza
+ 0,00 pontjaira vonatkoztatott + 37,35
méter fenék magassaggal. A tartaly bels6
atmérdje 15,10 m, magassdga 6,10 m.
Kozépen egy csigalépcsd van elhelyezve.
A torony alsé részében van az eloszto
szélkazan, belsejében a nyomo csé-

vezeték, és a tetején kilatd hely van ter-
vezve.” (Idézet: Wikipédia)

A feladatra teljes korti palyazatot
Zielinsky Szilard mtegyetemi tandr és

-

Forras: szegedivizmu.hu mﬂ,. -
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munkatarsa, Jemnitz Zsigmond adott be,
amelyet a varos elfogadott.

Zielinsky a parizsi vilagkiallitason
(1900) tapasztaltak alapjan vette meg a
szabadalmi jogot a Hennebigue-féle
vasbeton szerkezet épitésre.

Az 1000 m*-es viztorony teljes magas-
saga 54,9 m. Alapozasi mélysége 2,9 m,
az alaplemez a 20 db felmené vasbeton
oszlopot fogja dssze, amelyek a medencét
tartjdk. A medence alja 15 cm vastag-
sagu, a fels6 pereme 10 cm vastagsagu
betonbdl késziilt. A medencét 90 cm
széles folyoso veszi korbe, ahol az ellen-
Orz6 személyzet végezheti a munkdjat, és
egyben a hdszigetelést is megoldja.

A BRUTALIS BETON - Midrand
viztorony, Johannesburg

Forras: Wikipédia

Hatalmas méreteivel, latvanyos, csi-
csara allitott gtla formajaval nyligoz le a
Johannesburg Midrand részén megépi-
tett beton viztorony. Magassaga 40 mé-
ter, amely nem kiemelkedé a viztornyok
tekintetében. Szerkezete fiigg6leges kon-
zolos vasbeton tartdszerkezet.

Tarozé kapacitdsa 6 500 m®, amely
szamottev$ ebben a kategériaban.

Feliiletének szépségét az igényesen
el6készitett és szerelt zsaluzat mintdja
adja. A torony feliileti textardja latvanyos
lenyomata a zsalu anyagénak.

A LEBEGO BETON - Budafoki viztorony

Mint ahogy a kézilabdasportban az
atlové keze hajlik, benne a labdaval,
olyan aszimmetrikus formaban mutatja
meg a szerkezeti épitészet minden szép-
ségét a budafoki viztorony. Az egyedi
épitészeti megoldas alkalmazasaval a viz-
torony ipari épitészeti jellege teljesen
elttint. Korben szemlélve mindig mds
arcat mutatja.

A tornyot Perényi Tamas vezetésével a
Narthex Epitészeti Kft. tervezte, akik az
elsé pillanattdl kezdve Gjszerti szerkezeti
megoldassal, épitészetileg kiilonleges
megjelenésti viztornyot almodtak meg,
amely Budapest épitészeti latvanyossa-
gait gazdagitja.

A viztorony épitését hosszt épitési
id@szak utan 2007 végén fejezték be. Ta-
rol6 kapacitasa 3000 m®.

A Kétrekeszes betonkehely szinte le-
beg a térben, amelyet fokoz, hogy a torzs
nem a kehely sulypontja alatt helyezke-
dik el. A patké alaku toronytorzs kivalo
statikai lehet6séget nyujt az aszimmetri-
kus szerkezet megvaldsitasdhoz. A torony
magassaga 42 méter, amelynek épitése
soran megkozelitéen 700 tonna beton-
acélt és 3500 m* nagyszilardsagu betont
hasznaltak fel az épiték. A szerkezet
alapja 30 m atmérdéju lemezalap, amelybe
tobb mint ezer m® vasbetont épitettek be.

A toronytorzs és a kehely vasbeton
szerkezet, a kehely betonja vizzard. Nincs
sziikség tovabbi meghibasodasokra haj-
lamos vizszigetel rétegek alkalmazasara
sem. A toronyszerkezet élettartama 80 év.
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ﬂsigfpkl_ viztorony esti kivilagitasban

A kehely cikkelyek elére gyartott vas-
beton kéregelemek, amelyeket a végleges
helyiikre emelve kiilonleges gondossag-
gal, helyszini betonnal fogtak 9ssze.

A torzs és a kehely Osszeépitésénél
szép ivek viszik at a latvanyt az egyik
szerkezeti részrol a masikra. Gondos ki-
vitelezéssel esztétikus latszobeton feliile-
tek valdsultak meg.

Forris: epiteszforum.hu

Fotok: Schaffer Laszlo

P
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i viztorony épités, .
ikkelyek beemelése utan

ElGregyartott vasbeton
kéregelemek sszefogasa



IPARI PADLO EGYPERCESEK

Az ipari padlé felujitasi

lehetdségei (1)

CSORBA GABOR okl. épitémérmok, betontechnolégus szakmérnok,

igazsagugyi szakérts

Betonmix Epitsmérnoki és Kereskedelmi Kit.

www.betonmix.hu

Mar tobb mint husz éve kezdddott
hazédnkban az ipari padlo, mint modern
épiiletszerkezeti elem térhdéditdsa, olyan
projekteknél Iépett el6 az aljzatbetonok
lekicsinyld kategoridjabol, mint pl. a Su-
zuki gyar (1993), azutan a Metro (1994),
Baumax, Cora, Tesco stb. aruhdzak, ahol
mar megjelentek a valdban korszert,
koltséghatékony technologidk (pl. acél-
szalerdsités, porszort kéregerdsitett felii-
letképzés).

Azéta tobb hullamhegy, de talan még
tobb hullamvolgy jellemezte az ipari
padlés szakagat is, de akik beledol-
goztunk és kitartottunk a nehéz idékben
is, lehetéségiink adddott ebben a spe-
cialis és izgalmas épitdipari piaci szeg-
mensben dolgozni, mar azt is megérjiik,
hogy a 15-20 éves padloink- mégha jo
mindségben késziiltek is — bizony mar-
mar bdven ,nyugdijas kortak’, mar
megszolgaltak a beruhdzasi koltségiiket.
Ezen ipari padlék jelentés része tu-
lajdonképpen leamortizalodott, az élet-
tartamuk vége felé jarnak, ami persze
nem a teljes tonkremenetelt jelenti,
hanem azt, hogy a karbantartasi kolt-
ségek tulzott mértékben megnovekedtek.

A 15-20 éves ipari padlok esetén a
karbantartas, a javitgatds mar béven nem
kifizet6d6, egy komplett feldjitas, egy
ujszert ipari padld, melynek életkilatasai
legalabb azonosak az ujépitésti padlo-
éval, viszont jo és akar koltséghatékony
megoldas is lehet. Nem kell ugyanis dj
csarnokot épiteni, és ha jo felujitasi
technologiat dolgozunk ki, akkor akar
részleges lizemsziinetekkel, egy-egy te-
rilet lezdrasaval, csak kis mértékben
zavarva az lizemszerd hasznalatot, lehet
elvégezni az ipari padlo teljes feltjitasat.

Ezen renovalasi igények aktualitdsa, a
lehet6ségek  sokrétlisége, ugyanakkor
kényes technoldgidja miatt ugy gondo-
lom, hogy érdemes egy mini sorozat
keretében attekinteni az ipari padlo
felajitdsanak problémakorét.

Els6 latasra ugy tlinik, hogy nagyon
sok felajitasi lehet6ség koziil valasztha-
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tunk, de ez a sok lehetéség meg is
neheziti a dolgunkat, amikor az optima-
lis megoldast akarjuk kidolgozni. A
bdség zavara inditson arra minket akar
beruhazoként, akar {izemeltetéként, ter-
vezdként vagy kivitelez6ként, hogy nagy
koriiltekintéssel, minden szempontot
figyelembe véve megtaldljuk a valdéban
legjobb miszaki megoldast a legkedve-
z8bb koltségraforditas mellett!

Az els6 1épés a pontos diagnozis fel-

allitasa:

1. Beszéljik at az Uzemeltetével a
tapasztalatait a meglévé padlorol!
Mivel volt elégedett, mivel nem,
mik voltak a f6bb hibak, mik azok
a szempontok, amelyek egy 1j padlo
esetén a meglévd padlohoz képest
fontosabbnak tart? Erre szanjunk
idét és ha maga az lzemeltetd
stirget, siettet, ,nem ér ra, hanem
csak azt kéri, hogy gyorsan adjunk
egy ajanlatot egy olcso felujitasra” -
akkor is térképezzik fel tgyes
kommunikaciéval a valéban sziik-
séges muszaki igényeket!

2. Ereztessiik a megrendeldvel, hogy
mindez elsdsorban az 6 érdekében
torténik, hozadéka pedig az lehet

szamunkra, hogy komolyan fogja
venni és jobban megbecsiili majd a
mi munkdnkat (mert ugye ez ,,csak’
egy felyjitds, aminek alapesetben
kisebb a presztizse, mint egy va-
donatdj mitargy megépitésének)!
A mi feladatunk, hogy a vevé olyan
padlot kapjon, ami egy régi szer-
kezetb6l, hasznélati szempontbdl
gyakorlatilag wjja valik. Tudatosit-
suk tehat magunkban és a megren-
delében, hogy a feldjitas nagyobb
kihivés, nehezebb feladat, mint egy
»z0ld mez8s” Gj padlé megvald-
sitdsa!

. Gyenge mindségu, olcsénak tind

megoldast barki tud kinalni, de
tartos, jo miiszaki paraméterekkel
rendelkezd padlét megtervezni, ki-
vitelezni és mindezt koltséghatékony
modon, egyelére sajnos kevesen. A
jo mindséget nyilvan meg kell fi-
zetni, de segitsitk a megrendel6t
abban, hogy ne higgyen a szem-
fényvesztd ajanlatoknak, ne hagyja
magat olyan megoldéasra rabeszél-
ni, ami most olcso, de egy-két év
mulva ugyanannyit fog kolteni a
padlokarbantartdsra, mint ameny-
nyit a felyjitas el6tt koltott.

. Az tizemeltet6vel valo megbeszélés

része a helyszini szemle, a padlé
els6koros szemrevételezése. Nézziik
at a megrendel6vel kozosen, hogy
az altala megfogalmazott hibak, hol
és milyen igénybevételekbdl kelet-
keztek! A meghallgatds utdn az
egyes hibahelyeken pedig magunk
fejtsik meg, hogy milyen okok
vezettek a meghibasodasokhoz!

. Nézziik meg a repedéseket! Milyen

a vonalvezetésiik, hol helyezkednek
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el, milyen hosszuak, befutnak-e
fugaba, tulfutnak-e a fugakon, vagy
csak valahol megéllnak? Tablako-
zépen haladnak-e vagy a fugak
mentén, vagy a pillérek kornyékén,
esetleg a bejaratoknal? Milyen a re-
pedéskép Osszességében? Mekkorak
a repedéstagassagok? Milyen a le-
repedezettség mértéke? Ennek a
legaldbb 10-12 kérdésnek a megva-
laszolasaval maris kozelité képet
kaphatunk a f6bb padléhibak, ka-
rosodésok okarol és mértékérdl. Es
még csak a repedésekrdl van szo.
Lényeges, hogy meg tudjuk kiilon-
boztetni a zsugorodasi repedéseket,
az agyazat esetleges siillyedésébdl,
vagy a padlé tdlterhelésébdl szar-
maz6 repedésektél! Mds hiba ok,
mas javitasi moédot igényel.

6. Tovabb vizsgalva pusztan szemre-
vételezéssel a padlot, nézziik meg a
fugakat, a munkahézagokat, a kiilsé
éleket a labazatnal és a bejaratok-
nal! Lerepedezettség gyakorisaga,
nagysaga, az eddigi javitdsok és
azok hatékonysaga? Fugakitoltések
allapota (ebbdl pl. latszik, hogy
hogyan miikodott ezidaig a kar-
bantartds, mennyire igényes az

tzemeltetd), fugdk elkoszolddasa-
nak helyzete, peremek tisztasaga?

. Nézziik meg a felillet allapotat!

Felvalasok, feliileti kéregrepedések,
pokhélos repedések, karcolodasok,
kitéredezések? Kérdezziink kiilon
ra a feliilet hasznalatanak mértékére,
intenzitasara! Targoncak sebessége,
forgalom nagysaga, kerékterhek,
kerékkialakitdsok (favott, milanyag,
vulkolan vagy acélkerekek)? A tar-
goncak tulajdonsagai és a hasznalat
intenzitdsa kulcskérdés lesz az 1j
felillet anyaganak, kialakitasanak,
kopasallosaganak szempontjabol.
Vannak-e vegyi vagy hodmérsékleti
igénybevételekbdl szarmazoé hibak?

. Kérdezziink ra, illetve tisztizzuk,

hogy vannak-e billegé betontab-
lak? Konkrétan hol? Targonca for-
galmu helyen vagy masutt (is)? Ez

egyébként mostanaban gyakori
probléma és nem csak a régi pad-
16k esetén.

Az lizemeltetével valo konzultacio6 és
az els6 helyszini szemle sordn, a tapasz-
talatokat kiértékelve mar meghataroz-
hatjuk az ipari padlé felgjitdsanak f6bb
csapasiranyait. A szemle utdn gyakran
sziikségessé valik, hogy a szemrevétele-
zésen tul, célzott miiszeres vizsgalatok
elvégzésére tegyilink javaslatot. Folos-
leges vizsgalatokkal ne terheljiik a meg-
biz6 pénztarcajat, mert hamar hiteltelenné
valunk, ha mér diagnosztikdban sem
vagyunk hatékonyak, de bizonyos mé-
réseket viszont el kell végezni ahhoz,
hogy ténylegesen megtalaljuk az opti-
malis megolddst. A kévetkezd részben a
miszeres és laboratériumi vizsgalatok
sziikségességérol lesz sz6, mikor, milyen
vizsgélatokat érdemes elvégezni.

utotarolok -

sprinkler tartalyok - olt6- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medencék -
higtragya tarozok - atemel6é aknak - elétarolok - biogaz fermentorok -
mez6gazdasagi é€s
vasbeton technologiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

MONOLIT VASBETON KOR MUTARGYAK

P
B

ipari

SYSTEMH AU S

silok - siloterek -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6ség és az idedlis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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——e. EPITESTECHNOLOGIA

Kiilonleges betontechnologiak

LECZOVICS PETER mérnoktanar

Szent Istvan Egyetem - Ybl Miklos Epitéstudomanyi kar

Leczovics.Peter@ybl.szie.hu

A betontechnolégia fejlédését a folytonosan valtozé technoldgiai eljarasok
kidolgozasa, megjelenése jellemzi. EI6z6 cikkiinkben [1] a betontechnolégia
fejlédését ismertettiik, elsésorban az anyagok, osszetevsk szerinti
csoportositasban. Jelen 6sszedllitasban a kevésbé ismert technikai,

kivitelezési megoldasokat mutatjuk be.

Dermesztett teherhordé homokbeton
szerkezetek

Az épitési mod kialakulasa Samsondi
Kiss Béla nevéhez flizédik. Ezzel a tech-
nikdval megalapozta a nedvszivé zsalu-
zat segitségével elGallitott vékonyfald,
szOvetszertien profilozott vasbetonszer-
kezetek kiilonféle eléallitdsanak mddo-
zatait. Tapasztalatait a ,,Szovetszerkezetes
éptiletek” cimt konyvében (1965) fog-
lalta 6ssze. Hazankban ez az eljaras a XX.
szazad masodik felét6l valt ismertté és
kezdett elterjedni.

Az Epitéstudoményi Intézetben (ETI)
az 1960-as években végeztek gipszzsalu-
zattal kapcsolatos vizsgalatokat, eljardst
dolgoztak ki a gipszzsaluzatban der-
mesztett beton elddllitasara, és alkal-
mazastechnikai javaslatok sziilettek a
szerkezet anyagvizsgalati jellemzGinek
meghatarozasara és Osszefoglalasara, a
korabbi vizsgalatok pontositisa érdeké-
ben végzett jelentds alapkutatdsokat dr.
Kaszonyi Gabor, majd a ’70-es évek
elejétdl épitészmérnokok egytittmikodé-
sével fokozatosan dolgozta ki a ,,szovet.-
szerkezet” méretezési elveit.

A méretezett vasalasi dermesztett ho-
mokbeton (gipszbeton) szerkezet, az anyag
szerkezete és technologidja szétvalaszt-
hatatlan egységet képez. Az elsé feladat a
hasznalati és szerkezeti céloknak megfe-
lel6 dermesztett homokbeton megterve-
zése. A betonosszetétel a Bolomey-Palotas
képlet, valamint korabbi kisérletek em-
pirikus adatai alapjan hatarozhaté meg,
egy kidolgozott nomogram segitségével.

Az épitési technoldgia alapvetden két
fazisra bonthatd:

= gipsz zsaluzo elemek

el6regyartasa,

= szerkezetszerelés vasaldssal,

betonkiontéssel.

A zsaluzé gipsztablak gyartasat idéja-
rastol védett térben kell elvégezni, kro-
mozott keretes tiveg sablonok segitségével,
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1. kép  Gipszbeton ivek és felsé
védGlemez épitési fazisa
(Visegrad)

tavtartd miianyag betétekkel, melyek az

acélbetétek beflizésére, helyzetének rog-

zitésére, illetve megfelel6 betontakaras
biztositasara szolgalnak. Kétféle gipsz
zsaluzé elem alkalmazasaval vizszintes-
tél a fiiggblegesig minden helyzetl
térelem kialakithatd, a vizszintes és ferde
szerkezetekhez egykérgti, mig fiiggéleges
szerkezetek esetén a tavtart6 betétekkel
egyesitett dupla kérgt gipszzsalut alkal-
maznak. A dupla kérgli gipsz zsaluzat
mérete 80 x 80 x 6 cm. A folyds konzisz-
tencidju keverék zsalutablakba ontését
locsold kannakbol végezhetik, egy-két
soronként, a gipsz dermesztShatasatol

(nedvességtartalmatol) fiiggd sebességgel.

Napjainkig tobb, mint 100 db der-
mesztett homokbeton szerkezet épilt
meg. A visegrddi Matyas kiraly palota
szerkezeteinek készitését az 1. kép mu-
tatja be.

A gipszbeton szerkezeteket szivesen
alkalmazzak kis testsiiriségiilk miatt
emeletraépitések, tetétér beépitések ese-
tén. A technoldgia elénye, hogy konnyen
kapcsolhaté mas, meglévd szerkezetek-
hez, ami mtemlék esetén - pl. Magyar
Nemzeti Muzeum, Dém Muzeum Pé-
csen - fontos épitészeti jelentGséggel bir.
Galérias iroda és szamitégépes kozpont

2. kép Négylakasos, atriumos haz
gipszbeton szerkezettel
(Dunadtjvaros, 1986-89)

épiilt a Foldhivatal Benczur utcai épiile-
tének tetSterében, meghagyva és feltjitva
a régi faszerkezeteket. A Dunatjvaros-
ban épiilt 4 lakdsos udvarhazak (2. kép)
esetében térszini lemezalapozast és erre
épitett, favazon eldszerelt teljes tetd-
szerkezetet készitettek, melynek védelme
alatt épitették meg a homokbeton
szerkezeteket. Az Ybl Miklos Miiszaki
Féiskola tetéterében kialakitott oktatasi
helyiségek kivalto fodémszerkezete taka-
rékiireges, alulbordas gipszbeton szerke-
zetekkel késziilt a meglevo faszerkezetek
megtartasaval.
Osszességében a  szovetszerkezetes
technoldgia elényei:
= kornyezetbarat, anyagtakarékos,
= az alkalmazott anyagok fajtdja
kevés (cement, homok, gipsz, viz),
fajlagos mennyisége alacsony,
= azsaluelemek tizemben
eldregyarthatok,
= egyszeru szallitas,
= monolit vagy el6regyartott épités,
kézi vagy gépesithetd eldallitas,
= feliiletkész vasbeton héjszerkezet
kialakitas,
= klimaszabalyzo6, komfortnéveld
szerep.
A szerz kiilon koszonetet mond dr.
Kaszonyi Gabornak, aki az archiv fel-
vételeket a rendelkezésére bocsajtotta.

Biaxialis, teherhordé kikonnyitett
vasbeton fodémek

A monolit vasbeton technolégia el6-
nyei a kotetlen alaprajzi formalds, a ki-
valé tizallésag, hangszigetelés, valamint,
hogy kisebb volumenben is gazdasagos.
A monolit vasbeton fodém alapvetSen
kéttéleképpen hozhatd létre, a helyszi-
nen, illetve eléregyartott technolégiaval.
Mindkét eljarasnak vannak elényei, hat-
ranyai. A tervezdket, kivitelez6ket min-
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dig is foglalkoztatta, hogy a nagy fesztava
monolit vasbeton fodémeket, a beton
szilardsagi tulajdonsdgainak megtartasa
mellett, hogyan lehet , kikénnyiteni”

A fokozddé igények, mint példaul a
minél nagyobb fesztav (monolit f6démek
esetében 6-7 méter), az alul-felil sik
feliilet (nincs belogas) megolddsara tobb
kialakitas is sziiletett. Az egyik iranyzat a
beton Osszetételében keresi a megoldast
(nagy szilardsag, adalékanyag megva-
lasztasa, a teststirtiség csokkentése stb.),
egy masik a szerkezet statikai viselke-
dését megvaltoztatd, optimalizalé meg-
oldasok kialakitasa (pl. gerendaracs
fodém, utdfeszités, kirekesztések, stb.).
Ez utébbi iranyzat egyik képviselSje a
Cobiax/BubbleDeck eljaras, amely gomb
formaju kirekeszt6 elemeket alkalmaz. A
megvaldsitas soran érvényesiil a racsos-
tarté analdgia, lehetévé teszi a két irany-
ban torténd teherhordast, a kikonnyités
cca. egyharmaddal csokkenti a fodém
tomegét, és nagy fesztavy, sik fodémek
érhetdk el. [3]

A BubbleDeck® fédémrendszer mind-
azok szamdra kinal kivalé megoldast,
akik a koltségoptimalizalt megoldasok-
nak a hivei. A gazdasagossag mellett a
tervezdi szabadsag is biztositott, hiszen
bonyolultabb, ives fodémformak és fo-
démattorések is kialakithatok a rendszer
segitségével.

A modulrendszert technoldgia egy-
szerl, gyors és pontos Kivitelezést tesz
lehet6vé, amelyre haromféle médon is
lehet6ség nyilik.

1. Megerdsitett modul, amely el6ére
gyartott ,,.buborék-racs” szendvics
elemekbdl all, és a helyszinen el-
készitett zsaluzatra kell helyezni.
Alkalmazasa: foldszinti fodémek és
felujitasi projektek. Az oszlop ala-
tamasztasok kornyékén a 100 %-os
szilardsag elérése érdekében a lab-
dakat ki lehet hagyni.

2. Félkész panelek: a ,buborék-racs”-ot
egy vékony betonlemezre applikal-
jak, igy az also zsaluzat mar biz-
tositott a kivitelezéskor. Alkalmazasa:
Uj épitésti projektek esetén (3. kép).

3. Kész panelek, komplett el6regyar-
tott fodém elemekkel. Alkalmazasa:
erkélyeknél, egyszeriibb geomet-
rigja épileteknél.

A fodémrendszerben hasznalt anyagok:

= acél: B550/460,

= kotéanyag: portlandcement
(adalékszerre nincs sziikség),

= labdak: Gjrahasznositott HDPE
(nagy stirtiségti polietilén,
polipropilén).

Félkész monolit panelek [6]

Az alacsony onsulyt modulrendszer-
nek koszonhetéen a fodémvastagsag
23-45 cm kozott valtoztathato, amellyel
akar a 18 méteres fesztav is athidalhatd.
A kevesebb ponton sziikséges alata-
masztas elénye, hogy az épiiletek bels6
térszervezése konnyen valtoztathato.

A kész f6dém ,,nem éghetd” besoro-
lasa mellett robbanasbiztos, emellett a
kétiranyu terhelhetdséggel, oszlopokkal
alatdmasztott és keresztmerevitésekkel
rendelkez6 f6dém hatékonyan alkalmaz-
haté foldrengésalldo konstrukciok létre-
hozasahoz.

A fodémrendszer széleskorti alkal-
mazhatésaga kiterjed a lako-, iroda- és
kozépiiletekre, iskoldkra, korhazakra,
szalloddkra, ipari létesitményekre, par-
kolohazakra és gyarépiiletekre egyarant,
de az egyedi tervezésii villak esetében is
funkcionalis megoldast nyujt.

Monolit vasbeton héjszerkezet épitése
felftjhaté zsaluzattal

A felfujhaté zsaluzattal késziilé be-
tonszerkezetek készitésének gondolata
az 1940-es években mertiilt fel, azonban a
friss beton konzisztencidja, elhelyezése,
rogzitése a felfujt zsaluzaton komoly
technikai és technoldgidi problémakat
okozott. A felfujhaté zsaluzat alkalma-
zasat a betontechnolégidban Dante Bini
fejlesztette tovabb, és kidolgozta a
Binishells-technoldgiat.

Az eljaras lényege, hogy vizszintes
helyzetben késziil el a vasalds, majd a
frissbeton elhelyezése, és csak ezutin
keriil sor a zsaluzat felfdjasara, hogy a
betonszerkezet elnyerje végsé formajat.

A kezdetekben elsésorban kereskedel-
mi, kulturalis, sport és ipari célokra kés-
ziilt kupolak atmérGje 12-40 méter kozotti,
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nagyobb terek lefedése a kupolak egybe-
metszésével, illetve a kupoldk kozotti
nyaktagok elhelyezésével oldhaté meg.

A megvalositds a kor alap készitésével
kezdédik, ekkor alakitjdk ki a vasalt
korgytirlis savot, amelybe a tehervisel6
peremgytr(t is beépitik (a késébbiekben
elhelyezésre kertil$ spiralrugok és hosz-
szanti vasalas rogzitését, lehorgonyzasat
biztositja). Az elkészités soran alakitjak
ki tovabbad a levegd befuvasahoz, a belsé
nyomds biztositasara, szabalyozasara szol-
gald cs6vezetékeket, amelyek a késGb-
biek folyamén gépészeti célokra vehetSk
igénybe.

Az alap szilarduldsa utdn a mar ko-
rabban beépitett peremgyturire felftizik
az acélspiralt, majd elhelyezik az als6
membrant, amelyet a kordbban kiala-
kitott csOgytirtiben elhelyezett korte ala-
ka betéttel rogzitenek.

Az igy kialakitott vizszintes feliiletet a
kor keriilete mentén szektorokra osztjak,
majd megkezdik az acélspiralok elhelye-
zését. Az acélspirdlok a méretezésnél
nincsenek figyelembe véve, elsédleges
szerepik a beflizott 6-8 mm atméréjl
betonacélok helyzeti rogzitése, valamint
bizonyos értelemben a frissbeton moz-
gasanak korlatozasa.

A vasalas kialakitdsa utan elhelyezésre
keril a lapvibrator talplemeze, ami utan
kezdSdhet a betonozas. Az adalékanyag
0/4 mm-es frakcidja 60%-ot, a 4/16-0s
frakcidja 40%-ot tesz ki, a cement
mennyisége 450 kg/m® a frissbeton
kivant konzisztencidjanak beallitasdhoz
plasztifikatorokat adagolnak, valamint a
technoldgiai adottsagoknak megfelel6en
kotéslassito adalékszert is alkalmaznak.

A frissbeton teritése szektoronként
torténik, a kor kozepétdl indulva véko-
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e EPITESTECHNOLOGIA

nyod6 rétegben (a 17 cm vastagsag a
kertilet mentén 7 cm-re csokken). A teri-
tés utdn helyezik el a kiilsé membrant,
valamint rogzitik a gorgds lapvibrato-
rokat, és a vezetékeket. Megkezdédhet a
membréan felfdjasa 0,2-0,6 atm tdlnyo-
massal. A kialakult kupolaszerkezetet
ellenérzott tulnyomas mellett lapvibrato-
rokkal tomoritik.

-

4. kép  Felfajhaté zsaluzattal, a kupolak
osszemetszésével kialakitott

tdulGegység [9]

Megjelent az update 42 flizet

a CeMBeton kiadasaban,
Betonburkolatok felijitdsa az uj
osztrak betonpalya helyreallitasi
modszerrel cimmel.

A réviden NOBI-nek nevezett eljaras
az un. white topping médszeren
alapszik, nagyobb kiterjedés(
burkolati karok esetén alkalmazzak.
llyen karok lehetnek pl. a hianyos
tapadoképesség, elégtelen hangel-
nyelés, nagy kiterjedésli fellleti hibak,
él-letéredezések. A karosodas
megsziintetésével egyidejlleg, egy
munkamenetben a betonpalya
megerositése révén a teherbird
képesség is novelhetd. A kivitelezés
els6 Uteme soran a nem megfeleld
betonburkolatot a megadott mélységig
felmarjak. A marast Ggy kell elvégezni,
hogy a szomszédos, kétoldali csatla-
koz6 palyarész sértetlen maradjon,
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A szilardulas folyamatanak 5-7. nap-
jan a membranokat eltavolitjak, illetve
leeresztik, és az eldre tervezett szereld
nyildasokat kialakitjdk. A kivagasok
mennyisége az Osszfelillet max 30%-a
lehet. A sziikséges szerkezeti kialakitasok
mellett a feliileti egyenetlenségeket is
javitjak.

Osszességében megéllapithato, hogy a
kupolaszerkezet épitése betontechnold-
giai szempontbdl gyors, latvanyos. Az
eltelt iddszakban a leirt megvalositas bizo-
nyos fézisai jelentdsen véltoztak, példaul
sokat fejldott a betontechnoldgia. (4.
keép)
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A beton palyalemez épitése

a maras szélessége ne érjen el a hossziranyl hézagokig. Az igy megmarado
betonsavokat kézi eszkdzokkel kell levésni.

A masodik Utemben épll be az Uj felsé betonréteg. Az Uj fels6 és a régi also,
megmarado réteg kozti tapadas érdekében a lemaras utan megsérilt, fellazitott
szovet( fellletet igen nagy nyomasu (1500 bar fol6tti) vizsugarral letisztitjak.

A megmarado régi beton felszinén tébb, mint 1,5 N/mm?2 leszakitd
tapadoészilardsagot a nagynyomasu vizsugar ismételt alkalmazasaval kell elérni.

A felsd betonréteg beépitése el6tt az el6készitett fogadofelliletet megfeleléen eld
kell nedvesiteni. Az als6 rétegben képz6d6 tartaléknedvesség elérése érdekében
a koveto réteg beépitése elbtt legalabb 12 éraval megkezdik a nedvesitést, és
alland6éan nedvesen tartjak. A felsé betonréteget a tervezett vastagsagban az RVS
08.17.02 atlgyi elbiras szerint épitik be. Azt is be kell tartani, hogy az erésen
csokkentett zsugorodasu beton hémérséklete 22 fok alatt legyen.

A tovabbiakban elkészitik a megfelelé mosottbeton felliletet, a hossz- és
kereszthézagokat a felvett allapotot kovetve Ujravagjak, utokezelnek.

Forgalomba helyezés legkorabban 6t nappal a betonozas utan lehetséges.
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CEGHIREK

Uj vezet6 egy uj vilagért:

a LafargeHolcim vilagszerte I_'I

hivatalosan elindult

= Ot fokuszteriilet a szinergiak, t6keelosztas, kereskedelmi atalakulas,
integracio, valamint az egészség- és munkavédelem koré csoportositva
= MUGkodési modell az orszagok, régidk és Csoport funkciok egyértelm

felelGsségével

Az uj Csoport inditasa

A LafargeHolcim jalius 15-én vilag-
szerte hivatalosan elinditotta 1j Cso-
portjat, és kozzéteszi a jovore vonatkozd
célkitlizéseinek kulcselemeit. A LAFARGE
és a Holcim egyesiilésének sikeres vég-
rehajtdsat, valamint az 6j LafargeHolcim
részvények Ziirichben és Parizsban tor-
ténd jegyzését kovetden az 1j Csoport
ett6l kezdve azon dolgozik, hogy létre-
hozza az épitéanyag-ipar legjobban telje-
sit6 véllalatat.

Olsen Eric, a LafargeHolcim vezér-
igazgatéja elmondta: ,LafargeHolcim-
ként atalakulasunk kovetkezo szakaszaba
lépiink, hogy vezetévé valjunk minden
tekintetben - egy olyan vallalattd, amely
pozitiv hatast gyakorol a vildgra, és va-
léban kiemelkeddt nyujt tigyfelei, mun-
kavéllaléi, részvényesei és a tarsadalom
szamdra.”

A LafargeHolcim célkitiizéseit ot
fokuszteriilet tamogatja
A villalat stratégiai 4talakulast indit
el, amely soran a LAFARGE és a Holcim
legjobb értékeire alapoz. A Csoport az
elsé integracids fazisban Ot teriiletre
Osszpontosit:
= szinergiak: a megcélzott 1,4
milliard eurd értéki szinergidk
elérése harom éven beliil,
= tokeelosztas: kovetkezetes
tékeelosztas és a tékeberuhdzasok
csokkentése,
= kereskedelmi atalakulds:
megkiilonboztetés innovativ
termékekkel és megoldasokkal,
= integracio: egységes Uj csoport
és kultira megteremtése,
= egészség- és munkavédelem:
az egészség- és munkavédelem
a szervezet kozéppontjaba helyezve.
A LafargeHolcim 6j miikodési mo-
dellre épiil, amely a helyi tigyfelek kiszol-

galasara 6sszpontosul, mikozben a Csoport
méretét, hatasat és képességeit globalis
szinten hasznositjak. A modell 6nall6 fe-
leldsséggel rendelkez6 orszagokat, regio-
nalis vezetési szinteket és szaktudasra
alapozo csoportfunkciokat egyesit.

A Kiralyegyhazi Cementgyar az euré-
pai régiohoz tartozik. Ezen beliil is a ko-
zép-eurdpai régiovezetd fennhatdsaga alatt
miikodik tovabb a Kozép-Eurdpai Klaszter
részeként.

A cégjogi személyisége Magyarorszagon
nem valtozik, a Kiralyegyhdzi Cement-

A member of
LafargeHolcim

gyar LAFARGE Cement Magyarorszag
Kft.-ként mukodik a jovében is tovabb. A
korabban mar jol megszokott Lafarge mar-
kajelzés is egy kiegészité arculati elem-
mel gazdagodik, amely a LafargeHolcim
Csoporthoz valé tartozast szimbolizalja.
Partnereink tovabbra is a magas mingségu
cementtermékeinket Lafarge madrkanév
alatt talaljak meg viszontelad6inknal.

A LAFARGE és a Holcim els6 féléves
eredményeinek julius végi kozzététele

A LafargeHolcim a LAFARGE és a
Holcim, mint kilénallé vallalatok idei
els6 féléves pénziigyi eredményeit 2015.
julius végén tette kozzé. A Csoport elsé
egyesitett évkozi eredményeit 2015. 9.
hénapjara vonatkozéan hozzak nyilva-
nossagra.

A Kiralyegyhazi Cementgyarban is megtinnepelték az Egyesiilés Napjat

A LafargeHolcimrol

A LafargeHolcim kiegyenstlyozottan van jelen 90 orszagban, és
kiemelked6 a cement, az adalékanyagok és a beton gyartasaban, igy
vilagvezet6 az épitdanyag iparban. A Csoport vilagszerte 115.000
munkavallalot foglalkoztat, egytittes nett6 forgalma pedig 33 milliard
CHF (27 milliard EUR) volt 2014-ben. A LafargeHolcim az iparagban
példaértéki a kutatas és fejlesztés tertiletén, mely tevékenységének célja,
hogy az otthoni munkalatokté6l a legnagyobb és legkomplexebb

épitkezésekig minden téren egyedi termékekkel, innovativ
szolgaltatasokkal és atfogé épitSipari megoldasokkal szolgaljon.
Elkotelezett az irant, hogy fenntarthaté megoldasokkal segitse a jobb
épuletek, infrastruktarak |étrehozasat, és hozzajaruljon a magasabb
életmindséghez - igy a Csoport a legjobb poziciéban van ahhoz, hogy
megfeleljen a névekvé urbanizacié kihivasainak.

Tovabbi informécié elérheté: www.lafargeholcim.com
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LATSZOBETON, SZERKEZETEPITES

Utasvarg épiilet a Tihanyi

révnél

DR. HAJTO ODON

Az 1960-as években kezd6dott, hogy az épitészek alkalmaztak
a vasbeton szerkezetek adta lehetGségeket kiilonleges feltletek
létrehozaséra. Ennek egy példajarél szol az alabbi cikk.

1. kép A pénztéar és utasvaro épiilet 1962-ben

A Tihanyi rév kikoté atépitésére 1961-
62-ben azért keriilt sor, mert ekkor ké-
sziiltek azok az 4j komphajok, melyek
még ma is kozlekednek. (Az azelétt ml-
kodott régi kompra mar csak nosztalgia-
val gondolhatunk, mert azt ahelyett,
hogy ipari mitemlékké nyilvanitottak
volna, szétvagtak.) Ekkor épult az 1.
képen lathat6 pénztar és utasvaro épiilet.
A tetészerkezet vasbeton héj, melynek
geometridjat egy fejjel lefelé allo kuap
képezi, melybdl alul és felill ferde met-
szOsikok képeznek csonka kupot. Az

éptilet tervezdi az UVATERV keretében
Dianéczky Janos épitész és Detre Dezsé
statikusok voltak. A kivitelezést a Hid-
épité  Vallalat helyi épitésvezetdsége
végezte, Hajto Odon iranyitasaval.

Eltelt fél évszazad, az épiiletet a 2. kép
szerint atépitették. A befelé lejtd tetdt ki-
felé lejté tetGvel fedték le, emeletet épitettek
ra, funkcidja a vendéglatas lett. Mi lehet
a jové? Az, hogy az étterem kicsinek bi-
zonyul, az egészet lebontjak és nagyobbat
épitenek a helyére? Pesszimista vagyok
az épitészeti 6rokség védelme tekintetében.

nalasckert i

2. kép Az épilet 2015-ben
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TUDTA-E?

Tudta-e, hogy a vasalt beton egyik
megalmoddja, Lambot cs6nakot
készitett, masik megalmoddja,
Monier pedig viragcserepet alkotott?

Joseph Louis Lambot francia
féldbirtokos mar az 1840-es években
Lferciment”-nek nevezett anyaghdl
allitott el6 viragecserepeket, viztartokat
és mas hasznalati targyakat. 1848-ban
épitette meg a vasalt csonakot,
melyet 1855-ben szabadalmaztatott.
A nedvességet rosszul visel6 fat
helyettesité anyag f6 alkotdja egy
vaspalcakbdl 6sszekapcsolt fémhalg,
melyet a talalkozasi pontokon
Osszeerositettek, a készitend6 targy
alakja szerint meghajlitottak, majd
bebetonoztak.

1855-ben, igen alacsony vizallasnal
két elslllyedt csonakot megtalaltak

a Szajnaban. Az egyik még igen jo
allapotban volt, 1902-ig hasznaltak.

Joseph Monier kertész volt, aki

a vasalt betont 1849-ben talalta fel
Franciaorszagban, szabadalmat
azonban csak 1867-ben jelentette be.
A készitendd targyak - pl. virageserép,
tartaly - kilonb6z6 nagysaguak

és alaklak lehettek. El6allitasukhoz
kerek vagy szogletes vaspalcak
felhasznalasaval, drotok segitségével
racsozatot képezett, amelyet 1-4 cm
vastag, portlandcementes pépbe
agyazott, az edény méretétol fliggben.

Késbbb szabadalmat tébbszor
kiegészitette, kiterjesztette vasalt
csovek, helyhez kotott nagyobb
tartalyok, sima lapok, hidak, gyalog-
hidak, boltozatok készitésére is.

Forras:
Dr. Balazs Gyorgy: Beton és vasbeton
|. kotet
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BETONTECHNOLOGIA

Betonkenu tapasztalatok

SZEnavis 2012-2015.

HARRACH DANIEL - POLLAK ANDRAS
harrach.daniel@sze.hu - pollak.andras@sze.hu

Széchenyi Istvan Egyetem, MUszaki Tudomanyi Kar
Epitészeti és Epuiletszerkezettani Tanszék

A betontechnoldgia és a haj6zas kapcsolata Iépten-nyomon felfedezhetd,
ennek kiemelt példaja hazankban a Szigetkozben megtalalhat6, mara
mar véglegesen horgonyt vetett asvanyraréi betonhajo is. A harminc
méter hossz( és hét méter széles hajé ma mar védett mitargyként varja
a turistdkat a masodik vilaghabords anyagfelhasznalas egyedi
relikvidjaként. A habord alatt ugyanis kevés volt a fém, nem vaslemezt
hasznaltak, hanem az acélszerkezetet 6ntotték ki betonnal. A gydri
Széchenyi Istvan Egyetemen mar hagyomanynak tekinthetd, hogy

a hétkoznapi épitGanyagok alternativ felhasznéalasanak lehetéségeit
kutatjuk. Ebbe a folyamatba kapcsolédott be 2012-ben a betonkenu
projekt is, mely rogton indulasakor tamogatasra lelt az egyetemen.

Ilyen hattér mellett indult meg 4 évvel
ezel6tt a SZEnavis betonkenu projekt,
melynek sordn minden évben valami-
lyen 4j, innovativ eljarassal/technolo-
giaval probaltunk a hajoval minél jobb
eredményt elérni a versenyen. Az els6,
tobb mint 300 kilés hajotol és a tavalyi
évben a szallitds soran megtortént sze-
rencsétlen hajotorésen keresztiil sikeriilt
eljutni a hazai betonkenu épités csticsat
jelenté pozicidba. Az idei sikert tehat
nem az épitési id6 alig 1,5 6rdja, hanem
az elmult években felhalmozott tudas és
aldozatos munka alapozta meg. Csak
példaként a tavalyi verseny utan 1-2
nappal mar a kovetkezd évi hajé kon-
cepcionalis vaza megsziiletett. A SZEnavis
betonkenu projekt mindig is egyedinek
tekinthetd volt a tobbi épit6 csapat ko-
z0tt, hiszen a csapat minden alkalommal
egyetemi hallgatékbol allt, akiket oktatok
tamogattak. J6l mutatja a projekt népsze-
riiségét a hallgatok korében, hogy idén

wﬁ

26 f6 jelentkezett, akik részt vettek a
projekt véghezvitelében.

A kovetkez8 kenunak a lehetd leg-
konnyebbnek kell lennie és minden
havaria-helyzetre gondolni kell, ennek
tikrében késziiltiink fel az idei versenyre.
A hajonk idén Gj technoldgiaval késziilt,
a nalunk hagyomanyosnak tekinthetd
tapasztasos eljaras helyett betonba azta-
tott geotextiliakkal hoztuk létre a format.
A hajé alakjanak kialakitasaval is kisér-
leteztlink, kiilsé és belsé zsaluzatot is
alkalmaztunk, stilszertien a kiilsé zsalu-
héjat a 2012-es versenyen hasznalt ke-
nunk adta.

A receptura:

= Ottevényi OK 0/1-TT 0,125 mm

alatti frakcidja,

= Elkem Microsilica,

= Lafarge CEM I 42,5 N ; CEM II

A-§ 42,5 R cement,
= Sika ViscoCrete-5 Neu foly6sito,
= viz (v/c = 0,35).
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1. dbra A hajé varhat6 mertlési
mélysége

Az igy elkészitett betontejbe aztatott
geotextilidkkal (NAUE Secutex) teritet-
tik be - a végeselemes programokkal
modellezett felilletek alapjan - tobb ré-
tegben a zsalukat. A hajo vastagsaga igy
minimalis lett (3-6 mm, a rétegek sza-
matdl fiiggben), a gerincnél killon erd-
sitésre egy poliészter haléval erdsitett
geotextilia (NAUE Combigrid) lett
elhelyezve az evezésokt6l atadodd pont-
szeri statikus és dinamikus terhek
elviselésére. A perem mentén is tobb
réteg textilia lett alkalmazva, ezzel
noveltiik meg a hajé merevségét, hiszen
a hajoban kiilon merevitd borddk nem
lettek elhelyezve. A kizsaluzaskor deriilt
ki, hogy a hajé nem csak 2 személyes, de
2 ember kézben konnyedén el tudja
vinni, a késébbi mérések alapjan 60 kg
kornyéki hajokat hoztunk létre. Miiszaki
egyetemhez méltéan igazolni kivantuk,
hogy a hajé nem fog elsiillyedni. Ennek
érdekében lézeres scannelés segitségével
3D modellt készitettiink a kenurdl és
Archimedész altal kozolt elvek szerint
megalkottuk a hajé meriilési egyenletét
(1. 4bra) is. Az elmélet azonban mit sem
ér bizonyitds nélkil, ezért kivancsian
vartuk a hajé vizprébdjat, ahol minden
az elGzetesen szamoltak szerint alakult.
A haj6 fennmaradt a vizen, a vart
stillyedés megegyezett a lathato értékkel.
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A betonkenu verseny nem kizardlag
az épitésrél sz6l, hanem egy sportverseny
is, ezért a csapat tagjai onként vallaltak,
hogy részt vesznek az egyetem altal
biztositott evez$ edzéseken is, ahol meg-
tanultak kormanyozni a hajot és biztosit-
va volt, hogy a versenyre a lehetd legjobb
sportformaban érkezzenek.

A versenyen 2 csapattal vettiink részt
az Osszesen 11 hajot szamlalé mezény-
ben, de a két csapat csak nevében valt
kiilon. Végig egymast biztatva, kiilonle-
ges Osszetartd-erével rendelkeztiink. Ugy
is mondhatnank, hogy olyan szilard volt
a csapategységiink, mint a beton, ami a
hajot alkotta. A befektetett munkank
maximalisan kifizetddott, hiszen a hajé

tokéletesen teljesitett és az evezds verse-
nyek soran kiemelkedtiink a mez6nybdl.

A csapat ratermettségét és felkészilt-
ségét az is bizonyitja, hogy idén nem
csak a IV. Magyar MAPEI Betonkenu
Kupa fédijat, a sarkanyhajos futam
ezustérmét, hanem az All around the
beton és a Design beton fiirdéruha
kiiléndijat is elnyertiik.

A csapat tagjai voltak hallgatoi részrél:
Baptsan Gellért, Baranyai Gusztav, Burda
Csaba, Csalyi Artur, Dérfai Vivien, Fodor
Bence, Gyérffy Edina, Juhasz David,
Khaut Kristof, Kiraly Daniel, Kollar Péter,
Kovdcs Dalma, Lakatos Lilla, Ldaszl4
Gabriella, Laszl6 Roland, Magé Viktdria,
Molnar Mercédesz, Nagy Anna Julia,
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Reider Zoltan, Szabd Bence, Szigeti Zsofia,
Szinai Krisztina Zséfia, Sztics Petra Re-
beka és Zeitler Almos; valamint oktat6i
részrol: Harrach Déniel és Pollak Andras.

Szeretnénk megkészonni a kordbbi
évek csapattagjainak, az 9sszes tamoga-
tonknak és az egyetemnek a belénk
tektetett bizalmat, amivel hozzdjérultak a
SZEnavis betonkenu épité csapat ered-
meényes szerepléséhez.

Oréommel tudatjuk, hogy a hallga-
téink mar biztositottak rola, hogy a j6vo
évre 4j technoldgiaval és toretlen lel-
kesedéssel késziilnek a cimvédésre.

Es végiil a betonkenu készités folya-
mata képekben elmesélve.
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