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A gyorsan valtozo vilaghan kulcsfontossagu az a képesség, hogy az ujdonsa-
gokat azonnal bevezessiik a piacon. Mi azokra a megoldasokra koncentralunk,

amelyek a legnagyobb értéket nyujtjak vevainknek.

Kiilonleges megoldasainkkal és termeékeinkkel segitjiik az épittetOket a betono-
zasi folyamat soran, a legkulonfélébb idGjarasi és kornyezeti viszonyok mellett,
az eldregyartasban, a transzportbeton iparban és az épitkezés helyszinén is.
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MSZ EN 1504 szabvanysorozat: termékek és
rendszerek a betonszerkezetek védelmére
és javitasara

DR. SEIDL AGOSTON

Beszamol6 az M6 autépalyan épiil6 alag-
utakrél - betontechnolégus szemmel

SuLYOK TAMAS

A Magyar Betonszovetség hirei

SZILVASI ANDRAS

Szilikapor, mikroszilika szuszpenzié
DRr. KAusAy TiBOR

A szilikapor adagolast beton a jelentSs anyagkoltség ellenére el6-
nyosen alkalmazhaté szalerGsitést betonok, tartés és nagyszilardsagu
betonok (C55/67 - C100/115; LC55/60 - LC80/88), ultra nagy szilard-
sagl betonok (nyomoszilardsdga 150 - 300 N/mm?2), elSregyartott
vasbeton elemek (példaul tiibbingek és egyéb mélyépitési elemek,
porgetett elemek), feszitett vasbeton elemek, vizes vagy szaraz eljarasu
I6tt-  (Iovellt) betonok, agressziv hatasoknak ellenallé betonok,
szivattyGs betonok készitéséhez, de nem szabad alkalmazni
feszit6kabelek burkolécsovének injektalasara.

Az er6s puccolanos reakcié folytan nagy szilikapor tartalom esetén a
poérus viz - az acélbetét korr6ziévédelmét jelents - ligossdga a
megengedettnél jobban lecsokken, ezért a szilikapor megengedett
adagolasa a cement tdmegére vetitve legfeljebb 11 tomeg% (MSZ EN

206-1:2002 65 MSZ 4798-1:2004).

Gnadig Miklés, a vasbeton konstruktér
HAJMASI PETER
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ARLISTA

Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:

127 500, 255000, 510 000 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkildése megadott cimre
Hirdetési dijak klubtag részére

Szines: B | boritdé 1 oldal 155 185 Ft;

B Il boritd 1 oldal 139 460 Ft;
B 11l borité 1 oldal 125 335 Ft;
B IV borit6  1/2 oldal 74 855 Ft;
B IV borité 1 oldal 139 460 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak
duplan értenddk.

Hirdetési dijak nem klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 30 650 Ft;

1/2 oldal 59 590 Ft; 1 oldal 115 870 Ft
El6fizetés

Egy évre 5250 Ft.

Egy példany ara: 525 Ft.
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Szabvanyositas

MSZ EN 1504 szabvanysoro-
zat: termékek és rendszerek a
betonszerkezetek védelmére

és javitasara

DR. SEIDL AGOSTON fémérnok, c. egyetemi docens

MAHID 2000 Zrt.

1. Bevezetés

Hazink 1994-ben hirdette ki az
1994. évi 1. torvénnyel az Eurdpai
Megillapodast, mely az Eurdpai
Ko6z0sség és Magyarorszag egyutt-
mikodését rogzitette, tobbek kozott
az épitGipar terlletén is, s ez ma-
giba foglalta a szabvanyositis terQ-
letén is a kilonbségek fokozatos
felszamolasat.

Az Eurépai Szabvanyositdsi Bi-
zottsig (CEN) hatdrozatait mar az
eurdpai csatlakozas elétt is elfogadta
Magyarorszag, a csatlakozds utan ez
kotelezettségeket is r6 hazankra. A
magyar szabvianyositds teendsit az
1995. évi XXVIII. tv. hatirozza meg.
A Magyar Szabvanyugyi Testulet
(MSZT) mar az 1990-es évek elejétél
elkezdte az eurdpai szabvinyok
(EN) honositasat.

Eurépidban a betonszerkezetek
felyjitasat a legnagyobb hagyomi-
nyokkal a németek végzik. Nagy
valoszinlséggel a még birodalmi
autopalya hidlézat kiépitése és
fenntartasi igénye indukalta, majd a
habord wutdni 6ridsi épitkezések
alapoztik meg azokat a szertedgazo
német anyagtani kutatisokat, me-
lyek a betonok és betonszerkezetek
allékonysdgaval és azok javitdsdval
foglalkoztak. Tény, hogy az 1960-as
évek végén, 1970-es évek elején a
fejlett midanyagiparra tdmaszkodva
szamos mugyanta alapi betonjavito
rendszert hoztak forgalomba.

Hamar kidertlt azonban, hogy a
mugyantahabarcsok (PC-k) eltérd
fizikai jellemz6ik miatt hosszd tivon
nem élnek egyiitt a javitott beton-
szerkezetekkel, zsugorodnak, leval-
nak, leszakitjak magukat a feliletrdl.
Epp erre az id6szakra sziilettek meg
az épitéanyagkémiaban a diszper-
zi6s, emulzios akrilatmigyantak, az

ezekkel megerdsitett cementkodtésd
javitorendszerek (a  PCC-k) mar
nagyon jol beviltak betonjavitdsra.
A hatvanas évek tétova pro-
balkozasai a nyolcvanas évek végére
kiforrott, szabdlyozott javitdsi tech-
nologidkat eredményeztek. Gyakor-
latilag egész Eurdpa irinymutatonak
tekintette a németek e targyban
kidolgozott szabilyozasait, elsGsor-
ban a Német Vasbeton Szovetség
javitasra  kidolgozott  Irdnyelveit
(Kozismert roviditéssel DAfStb RILD)
és a Szovetségi Kozlekedési Minisz-
térium altal kiadott ZTV SIB ro-
viditést, a javitasi-feldjitasi szerzé-
dések mszaki feltételrendszerét.

2. Az EN 1504: Products and
Systems for the Protection
and Repair of Concrete
Structures
Nem tekinthet6 tehat véletlen-

nek, hogy az Eurdpai Szabvinyo-

sitasi Bizottsig (CEN/TC 104 "Beton
és hozzatartoz6 termékek" muszaki
bizottsiga) a német szabvinyositds

fellegvarat, a DIN-t bizta meg a

betonszerkezetek javitisaval foglal-

kozé EN 1504 sorozat kidolgoza-
sanak koordindlasival (DIN Epit6-
ipari Szabvinybizottsig [Normen-
ausschuss Bauwesen NABau]

07.06.00 "Védelem, javitis és meg-

erGsités"). A nemzetkdzi munkacso-

port altal elfogadott EN szabvanyt a

tagorszagoknak kotelezGen at kell

venni.

3. Az MSZ EN 1504 sorozat

Igy kerilt sor az EN 1504
szabvanysorozat honositisira is MSZ
EN 1504 néven (Cime: Termékek és
rendszerek a betonszerkezetek
védelmére és javitisara. Foga-
lommeghatarozasok, kovetelmé-
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nyek, minoségellendrzés és meg-
feleloségértékelés). Sajnos a fent
emlitett, a szabvanyositasrol szol6
torvény nem rendelkezik arrdl, hogy
a magyar szabvanyokat magyar
nyelven kell megjelentetni (a
torvényben ez kordbban benne volt,
de valamilyen ok miatt kihagytdk),
igy - pénz-, id6 és kapacitashianyra
hivatkozva - a targyat érint6 szab-
vanyok tdlnyomo része Magyar
Szabvanyként (MSZ), magyar nyelvid
"jovahagyo kozleménnyel", de angol
nyelven jelent meg. Erésen valdszi-
nisithets, hogy igy nemzeti érde-
keink hattérbe szorulnak, mivel a
torvényben megfogalmazott tobb
célt, mint pl. a fejlesztési ered-
mények széles kord bevezetését, az
attekinthetSséget és a nyilvanossa-
got, a szabvanyok kozmegegyezés-
sel  torténd  elfogadasit  (ezek
idézetek voltak a torvénybdl) az
idegen nyelviiség akadalyozza.

3.1. Az MSZ EN 1504 felépitése

Az MSZ EN 1504-es szabvanyso-
rozat 10 részbdl all. Az 1. rész a
Fogalommeghatarozasok. A mdiso-
diktol a hetedik részig terjedd 6 db
szabvany a kilonféle céld termé-
kekre vonatkozé termékszabvany:
2. rész: Feluletvédelmi anyagok,
3. rész: Betonhelyreallité habarcsok,
4. rész: Ragasztok, 5. rész: Injek-
taléanyagok, 6. rész: Betonacél le-
horgonyz6 anyagok, 7. rész: Acélbe-
tét korr6zio elleni védéanyagok. A
8. szabvany a mindségfeliigyelettel
és a megfeleléség elbirdlasaval fog-
lalkozik. A 9. rész (egyel6re el6-
szabvany) a termékek és rendszerek
altalanos felhasznalasi elveit tartal-
mazza. A 10. rész az anyagok ¢és
rendszerek munkahelyi alkalmaza-
sarol és a kivitelezés minGség-
ellen6rzésérol szol.

A termékekre vonatkozo rész-
szabvianyok d4ltalanos felépitése a
kovetkezé  (eltérés  lehetséges):
e jovihagyo kozlemény, o el6szo és
bevezetés, e alkalmazasi terilet,
e szabvany hivatkozasok, e foga-
lommeghatarozasok, e kivalasztasi
szempontok a tervezett alkalmazasi
tertiletre, o kovetelmények, ® minta-
vétel, ® a megfelel6ség megitélése,
e jelolés és feliratozas; valamint a
mellékletek: o az "A", "B", "C" stb.
jeld mellékletek altaldban a sajat
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gyari ellen6rzés gyakorisigara, a
veszélyes anyagok kibocsijtdsara,
illetve specialis alkalmazisi terlle-
tekre vagy kovetelményekre vonat-
koznak., e "ZA" jeld ezen szabvany
és az EU 89/106/EWG Iranyelve
kozotti  Osszefiiggés (ZA.1  Alkal-
mazasi tertiletek és mértékado tulaj-
donsagok; ZA.2 Termékmegfele-
16ség igazolasinak esetei és modja;
ZA.3 CE jel - jelolés és feliratozas).
Az 1504-es szabvanysorozathoz
tartoznak azok a vizsgilati szabva-
nyok, melyekre az egyes szabva-
nyok hivatkoznak, ezek cime
ugyanugy kezdddik (Termékek és
rendszerek a betonszerkezetek vé-
delmére és javitisara, xxx tulaj-
donsag vizsgilata). Kozvetlen hivat-
kozisként 90 vizsgalati szabvanyt
lehet taldlni a termékszabvanyok-
ban, ezek tdlnyomod része (de nem
mind) megjelent MSZ-ként, ltalaban
ugyancsak angolul. Tovibbi 74
szabvanyra hivatkozik még az MSZ
EN 1504-es sorozat szoveg kozben.

3.2. Az egyes rész-szabvanyok
ismertetése
Logikai szempontok miatt a

szabvany targyaldasat az 1. utan a 9.
fejezettel kezdem, majd sorrendben
folytatom.

3.2.1. Az 1. rész: Fogalom megha-
tarozasok

A szabvanyt 1998-ban kiadtak
angolul, majd 1999-ben kiadtik ma-
gyar nyelven, kés6bb visszavontik, s
az dtdolgozott (kibdvitett) szabvanyt
2006-ben ismét kiadtak (MSZ EN
1504-1:20006, angol nyelven). Egyéb-
ként jo, hogy visszavontdk a magyar
forditast, mert a forditis minésége
erésen megkérddjelezhetd volt.

A szabvany alapfogalmak defini-
cidjat tartalmazza, de a tobbi rész-
szabvanyban is van fogalommegha-
tarozas fejezet. Ez nem szerencsés,
mert igy 10 rész-szabvanyban lehet
keresni egy-egy fogalom definiciéjat.

3.2.2. A 9. rész: Termékek és

rendszerek alkalmazasa-
nak altalanos elvei (elo-
szabvany)

Ez a szabvinyrész nagyon fontos
része a szabvanysorozatnak, mert
ebben talilhat6 az 4j terminologia,
illetve jelolésrendszer legnagyobb
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része. J6, hogy leforditottik és
kiadtdk magyarul is, kar, hogy a sok
forditasi szarvashiba miatt csak erés
kritikaval szabad forgatni.

e Alkalmazasi tertlet fejezetben
16 féle példa szerepel, hogy mire
vonatkozik a szabviny és 6 mdsik
példa, hogy mi mindenre nem.

e Fogalom meghatirozas: to-
vabbi 12 meghatirozast tartalmaz .

e Kovetelmények a védelem
vagy a javitas elétt: az 4ltalanos
el6irasokon tdl a hibak okainak
értékelését irja  el6 (a magyar
forditasban sajnos a sokkal puhabb
"becslés"  kifejezés szerepel) kells
részletességgel. Ez fontos, mert
bizony = sokszor tapasztalja a
kivitelez6, hogy a nem kell6
el6vizsgilat miatt mast taldl a
szerkezeten a javitds megkezdé-
sekor, mint ami irva van (altalaban
rosszabb dllapotot!).

e A védelem vagy javitis célja
fejezetben szovegesen felsorolja a
lehetGségeket (6 féle), majd a
lehet6ségek kivalasztasanak szem-
pontjait (Osszesen 16 szempont),
majd a megfelelé mivelet kivilasz-
tisanak szempontjait (5 féle). Ezeket
a szempontokat persze a javitdssal
rendszeresen foglalkozé mérndknek
ismernie kell, de itt Osszegytjtve,
csoportositva taldlhatok.

e A termékek és rendszerek
kivalasztasanak alapja fejezet mar
jelentds  djdonsdgokat tartalmaz:
ktlon targyalja a beton és kiilon a
betonacél témakorét.

- A beton hibainak javitasara
szolgalé elvek fejezet haromféle
hibaok (mechanikai, kémiai és
fizikai) eredményezte karok javitasi
elveit (6 féle elv) sorolja fel, valamint
a javitdsi elvekhez tartozé javitdsi
modokat is megadja.

1. elv: [PI = Protection Ingress]
Behatoldssal szembeni védelem.
Javitdsi modok: atitatds; felileti
bevonat; helyileg lefedett repedések
[nem tirgya e szabvanynak]; repe-
dések kitoltése; repedés atalakitasa
rugalmas hézagga; el6téttablak fel-
szerelése [nem tirgya e szabviny-
nak]; rugalmas rétegek alkalmazisa.

2. elv: [MC = Moisture Control]
Nedvességszabalyozas. Javitdsi mo-
dok: viztaszité impregnalas; feltleti
bevonat; védétetd vagy burkolas
[nem targya e szabvanynak]; elektro-

kémiai kezelés [nem targya e szab-
vanynak].

3. elv: [CR = Concrete Restau-
ration] Beton helyreallitds. Javitasi
modok: habarcs kézi felhordasa;
keresztmetszet-kiegészités  betono-
zassal; beton vagy habarcs l6vése;
elemek cseréje.

4. elv: [SS = Structural Strengthe-
ning| Szerkezetmegerdsités. Javitasi
modok: betonacél pétlas vagy csere;
kotSelemek és betonacélok be-
épitése hornyokba és lyukakba;
lamellas erdsités;  keresztmetszet
kiegészités habarccsal vagy beton-
nal; repedések, uregek, hézagok
injektalasa; repedések, tiregek, héza-
gok kitoltése; feszités kiilsé feszitos-
elemmel.

5. elv: [PR = Physical Resistance]
Fizikai ellenallas novelése. Javitasi
modok: burkolatok vagy bevonatok;
impregnilds (poérustelité vagy hidro-
fébizalo).

6. elv: [RC = Resistance to Chemi-
cals] Kémiai ellendllis novelése.
Javitasi modok: burkolatok vagy
bevonatok; impregnilas (porustelité
vagy hidrofébizalo).

- A betonacélok védelmére
szolgalo elvek négyféle hibaok (a
betonfedés csokkenése, karbonato-
sodas, a védo betonréteg elszennye-
z6dése, koéboraram) eredményezte
kiarok javitasi elveit (5 féle elv)
sorolja fel:

7. elv: [RP = Preserving or Re-
storing Passivitly] A passzivitds
védelme vagy helyreallitdsa. Javitasi
modok: a betonacél takarasinak
novelése  cementkotésli  beton-
nal/habarccsal; a szennyezett vagy
karbonatosodott beton cseréje; a
karbonatosodott beton  elektroké-
miai Ujraldgositisa; a karbonito-
sodott beton Ujraligositasa diffuzio-
val; elektrokémiai kloridkivonas.

8. elv: [IR = Increasing Resistivity]
Az elektromos ellendlldas novelése.
Javitdsi modok: a nedvességtartalom
korlatozasa feltletkezeléssel, bevo-
natokkal vagy védétetSvel.

9. elv: [CC = Cathodic Controll A
katodos feliletek szabalyozasa. Javi-

tdsi modok: az oxigéntartalom
korlatozasa (a katédon) porustelité
impregndldssal vagy felileti be-
vonattal.

10. elv: [CP = Cathodic Protec-
tion] Katédos védelem. Javitdsi
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modok: elektromos
létrehozasa

11. elv: [CA = Control of Anodic
Areas] Az anddos  feliletek
szabalyozisa. Javitisi moédok: a
betonacélok festése aktiv pigmentes
bevonattal; a betonacélok festése
bevonattal (Barrier-elv); inhibitor
felhorddsa a betonra (impregnalas
vagy diffazio)

potencial

e A termékek és rendszerek
eléirt tulajdonsagai

Ez a fejezet lényegében egy
tablazatot tartalmaz, melynek oszlo-
paiban a fent emlitett felsorolasbol
26 pont szerepel. A tdblazat 90
sordban pedig a kilonféle anyag-
jellemzék szerepelnek (pl. nyomo-
szilirdsag, pH érték, pdaraateresz-
toképesség stb.).

A tablazat jelolései:
B jel: ez fontos jellemz6 barmilyen
tervezett felhasznalas esetén
jel: ez fontos jellemz6 bizonyos
tervezett felhasznalas esetén
jel: ez fontos lehet tervezett
kilonleges alkalmazasok esetén
jel: tres a mez6, ha nem fontos,
vagy nincs értelmezve
Igy egy kivilasziott, illetve
tervezett javitdsi elv esetén a tablazat
megadja, hogy mely anyagtulaj-
donsagokat kell és milyen mérték-
ben figyelembe venni.

A

X

O

3.2.3. A 2. rész: Beton feliletvédo
anyagok

A szabvany 4 Gj fogalmat definial
[hidrofébizalé impregndlas, impreg-
nalds, bevonatolds, rétegvastagsagl.

A bevezetésben és az alkalmazasi
tertilet meghatdrozasiban hirom f6
beton feliletvédé eljarast, illetve
ahhoz tartozé anyagtipust sorol fel a
nalast, jele: H; e az impregnaldst
(réteget nem képezd, a podrusok
nagy részét zard bevonatolds), jele: I
e a bevonatoldst (mely alatt réteget
képez6 bevonodanyag felhordast kell
érteni), jele: C.

A feliletvédd anyagokat az 1504-
9 részben emlitett kovetkezd javitasi
elvekben kell/lehet hasznalni:

1. elv [PI] Behatolas elleni véde-
lem. Javitasi modok: atitatas, feltleti
bevonat, helyileg lefedett repedések

2. elv [MC] Nedvességszabilyo-
zas. Javitasi modok: viztaszité im-
pregnalas, felileti bevonat

5. elv [PR] Fizikai védelem. Javita-
si moédok: burkolatok vagy bevona-
tok, impregnalds

6. elv [RC] Kémiai védelem. Javi-
tasi modok: burkolatok vagy bevo-
natok

8. elv [IR] Az elektromos ellen-
allas novelése. Javitisi modok: a
nedvességtartalom korlatozasa feli-
letkezeléssel, bevonatokkal vagy vé-
détetével

Azt, hogy az itt emlitett 10 eset-
ben mely tulajdonsiagokat kell és
milyen mértékben figyelembe venni,
azt a szabvany 1. tdblazata tartal-
mazza: a 10 oszlophoz 25 sorban
tartoznak a kilonféle anyagtulaj-
donsagok.

A tablazat jelolései:

B jel: fontos jellemz6 minden alkal-
mazasi tertileten

O jel: fontos jellemzd bizonyos alkal-
mazasi tertleteken

Megjegyzés: Ugyanezek a jelolések

taldlhatok a 3., 4., 6. és 7. szabviny-

ban is.

A szabvany 2. tablazata a termék
azonositidsara szolgalo vizsgilatokat
és kovetelményeket tartalmazza (a
21 féle felsorolt tulajdonsiaghdl érte-
lemszerGen csak a szilkkségeseket
kell kivalasztani). A 3., 4. és 5. tabla-
zatok a haromféle bevondanyaggal
szemben tamasztott kovetelménye-
ket tartalmazzak, igy 5 féle kove-
telményt a hidrofébizals, 11 féle
kovetelményt az impregnilod és 21
féle kovetelményt a bevonatold
anyagokkal szemben (a vonatkozé
vizsgalati szabvanyhivatkozdssal
egyltt). A 6. és 7. tablazat a statikus
és dinamikus repedésathidaloképes-
ségre vonatkoz6 kovetelményeket,
illetve vizsgalati modokat irja le.

3.2.4. A 3. rész: Szerkezeti és nem
szerkezeti javitas

A szabvany 6 Gj fogalmat definial
[tapadohid, hidraulikusan koété ha-
barcs/beton bedolgozasi id6, akada-
lyozott zsugorodas/duzzadas, kapil-
laris  vizfelvétel, ellendlloképesség
valtakoz6é hoémérséklettel szemben,
nagy folyoképességli beton vagy
habarcs].

A betonjavité anyagokat a 1504-9
részben emlitett kovetkez6 javitdsi
elvekben kell/lehet hasznilni:

3. elv [CR] Betonpodtlas. Javitasi
modok: kézi betonpdtlds; kereszt-
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metszet-kiegészités betonozissal;
beton/habarcs 16vése

4. elv [SS] SzerkezetmegerGsités.
Javitasi modok: keresztmetszet ki-
egészités betonnal/habarccsal

7. elv [RP] Fizikai védelem. Javi-
tisi modok: betontakards novelése
habarccsal/betonnal; szennyezett
beton cseréje

Azt, hogy az itt emlitett 6 esetben
mely tulajdonsagokat kell és milyen
mértékben figyelembe venni, azt a
szabvany 1. tdblazata tartalmazza. A
2. tablazat a termék azonositdsira
szolgdld vizsgalatokat és kovetel-
ményeket tartalmazza. A 3. tablazat
a szerkezeti és nem-szerkezeti javi-
téanyagokkal szemben timasztott
kovetelményeket tartalmazza.

3.2.5. A 4. rész: Szerkezeti ra-
gasztas

A szabvany 5 4j fogalmat definial
[ragaszté termékek vagy rendszerek,
mugyantakotésti habarcs és -beton
(PO), nyitott id6, szerkezeti ragaszto
fazékideje, szerkezeti ragaszté be-
dolgozhatésagi idejel.

A szerkezeti ragaszté anyagok
hasznilatat a szabvany az alabbi
alkalmazasi teriileteken irja le:

e acéllemez vagy hasonl6 erdsité
anyag felragasztisa a beton feli-
letére

e megszilirdult betonnak meg-
szilardult betonhoz val6 ragasztasa

e megszilardult betonra frissbe-
ton ragasztisa ragasztohézaggal

Az 1504-9 részben emlitett javitasi
elvekbdl ezen anyagokra a 4. javitasi
elv, a szerkezet megerdsités vonat-
kozik: lemez (lamella) felragasztasa;
habarcs vagy betonhozzaadas.

Azt, hogy az itt emlitett 2 esetben
mely tulajdonsagokat kell és milyen
mértékben figyelembe venni, azt a
szabvany 1. tdblazata tartalmazza: a
2 oszlophoz 22 sorban tartoznak a
kulonféle anyagtulajdonsagok. A 2.
tablazat a termék azonositasira szol-
galo vizsgalatokat és kovetelménye-
ket tartalmazza.

Az anyagokkal szemben timasz-
tott kovetelményeket a 3.1. és 3.2.
tablazatok tartalmazzak a vonatko-
76 vizsgalati szabvanyokkal egyiitt.

3.2.6. Az 5. rész: Betoninjektalas
A szabvany 12 Uj fogalmat de-
finial [repedéskitolté anyag, repe-
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déskitolté anyag repedések, tregek
és hidnyok er6itado kitoltésére,
repedéskitolté  anyag repedések,
uregek és hidnyok rugalmas kitol-
tésére, repedéskitolté anyag repe-
dések, tiregek és hidnyok duzzadoé
kitoltésére, repedéskitolté anyag
reaktlv  mudanyag  kotGanyaggal,
repedéskitolté  anyag hidraulikus
kotGanyaggal, repedéskitolté anyag
fazékideje, repedéskitolté anyag
bedolgozhatésagi ideje, repedésti-
gassag, injektilhatésag, a repedés
nedvességi allapota, a repedésta-
gassdg valtozasal.

Az 1504-9 részben emlitett javitasi
elvekbél  ezen anyagokra vonat-
kozik:

1. elv [PI] Anyagok behatoldsa
elleni védelem és vizzarésag. Javitasi
modok: repedések kitoltése.

4. elv [SS] SzerkezetmegerGsités.
Javitdsi modok: repedések, uregek
injektalasa,  repedések,  Uregek
itatasa.

A rész-szabviany az injektdlo
anyagokat injektdldsi cél és koto-
anyag szerint csoportositja.

Injektalasi cél: e F kategéria az
erbatado kitoltés, ¢ D kategoria a
nydloképes kitoltés, S kategéria a
duzzadoképes kitoltés.

Kotbéanyag szerint: e P tipus a
reaktiv polimer kitdltéanyag, ¢ H
tipus a hidraulikusan koté  kitolts-
anyag.

A kulonféle alkalmazisi tertile-
tekre vonatkozd termékjellemzoket
az 1. a-c tablazatok tartalmazzak. A
2. a-b tablazatok a termékazo-
nositasra szolgdld vizsgalatokat és
kovetelményeket tartalmazzik. Az
anyagokkal szemben timasztott ko-
vetelményeket a 3. a-c tdblazatok
tartalmazzak a vonatkozdé vizsgilati
szabvanyhivatkozdsokkal egytitt.

A szabvany "A" melléklete szerint
a betoninjektal6 anyagokat az alabbi
UW elv szerint kell osztidlyozni (U =
Intended Use = tervezett alkalmazas;
W = Workability = bedolgozha-
t6sag).

U osztaly:

F kategoria alcsoportjai:

(F1): tapadodszilardsag > 2 N/mm?2
(F2): tapadoészilardsag > 0,6 N/mm?

D kategodria alcsoportjai:

(DD): vizzar6 2 x 105 Pa (cca. 2 bar)
(D2): vizzaré 7 x 105 Pa (cca. 7 bar)
S kategoria alcsoportjai:

(S1): vizzar6 2 x 105 Pa (cca. 2 bar)
(S2): vizzar6 7 x 105 Pa (cca. 7 bar)

W osztaly:

1. adat: 1 szam = minimalis repe-
déstiagassig 0,1 mm-ben (1-2-3-5-8)

2. adat: 1 v. tobb szam = a repe-
dés nedvességi dllapota (1: szaraz, 2:
nedves, 3: vizes, 4: vizet vezet)

3. adat: 2 szim = min. és max.
alkalmazasi hémérséklet [°C-ban]

4. adat: 1 szam = csak F kat.-ra
(er6dtadd) a repedésmozgds mérté-
ke (1: ha mozgas > 10% vagy 0,03
mm; 0: ha mozgas < 10% vagy 0,03
mm).

Igy pl. egy megrepedt szarnyfal
szivosan rugalmas PUR gyantas
Osszeragasztasahoz igy kell kiirni az
anyagot: Betoninjektilé anyag MSZ
EN 1504-5 szerint U(F1) W(1)(1/2)
(8/30)(1D)

3.2.7. A 6. rész: A betonacél
rudak (1) lehorgonyzasa
A szabviany magyar cime nem

szerencsés. Az alkalmazasi tertlet
megjelolésekor betonacél (bordis
betonacél) bekotésérdl  van sz

hornyokba vagy fart lyukakba. A
lehorgonyzas inkdbb egy elem végé-
nek (vagy egy pontjanak) rogzitését
jelenti. A szabvany cimeként inkabb
lenne javasolhat6: "Betonacélok
bekotése".

A szabvany 1 4j fogalmat definial
[lehorgonyzo anyag].

Az 1504-9 részben emlitett javitasi
elvekbdl ezen anyagokra a 4. javitasi
elv, a Szerkezet megerdsités vonat-
kozik: pétvasak beépitése horonyba
vagy furt lyukakba. Azt, hogy az itt
emlitett 1 esetben mely tulajdonsa-
gokat kell és milyen mértékben
figyelembe venni, azt a szabviny 1.
tablazata tartalmazza. A 2. tablazat a
termékek azonositisira  szolgdlo
vizsgilatokat és kovetelményeket
tartalmazza. Az anyagokkal szemben
tamasztott kovetelményeket a 3.
tablazat tartalmazza.

3.2.8. A 7. rész: Az acélbetétek
korrozi6 elleni védelme

A szabvany 2 4j fogalmat definial
[aktiv bevonat, zaroréteg.

Az 1504-9 részben emlitett javitasi
elvekbdl ezen anyagokra a 11. javi-
tasi elv vonatkozik.

11. elv [RC] Az anddos feliiletek
szabalyozasa. Javitisi médok: a be-

tonacélok festése aktiv pigmentet
tartalmazo bevonattal; a betonacélok
festése védodbevonatokkal (zaroré-
teggel).

Azt, hogy az itt emlitett 2 esetben
mely tulajdonsiagokat kell és milyen
mértékben figyelembe venni, a
szabvany 1. tdblazata tartalmazza. A
2. tablazat a termékek azonositasara
szolgilo vizsgalatokat és kovetelmé-
nyeket tartalmazza. Az anyagokkal
szemben  tdmasztott  kovetelmé-
nyeket a 3. tdblazat tartalmazza.

3.2.9. A 8. rész: Mindség-ellen-
Orzés €s megfeleloségérté-

kelés
A szabvany 4 Gj fogalmat definial
[gyartasi adag, termékazonossagi

vizsgalat, teljesitményvizsgilat, meg-
adott érték]. A szabvany alkalmazasi
tertilete az 1504-2-t6l a 1504-7-ig ter-
jed6 szabvinyokban leirt anyagok.

A szabviany {6 fejezetei:

e Mintavétel

¢ A megfelel6ség értékelése: elsd
vizsgalat (alapvizsgdlat) ha Uj a
recept vagy receptmodositds tortént,
termékazonossagi vizsgalatok, telje-
sit6képesség  vizsgalat, sajat gyari
ellen6rzés, teend6k nem megfele-
16ség esetén.

e Jelolések és feliratozas: a fon-
tos adatok (megnevezés, azonosit-
hatésag) 5 csoportba sorolhatok: a
gyartora, a termékre, a termék fel-
hasznalasara, a raktarozdasra és
eltarthatosdgra, felhasznidlasi és biz-
tonsagi elGirasokra.

e A sajat gyari ellenérzés értéke-
lése, feliigyelete és bizonylatolasa.

e Melléklet: a kilsé ellenérzé
szerv feladata a sajat gyari ellendr-
zésben, a kils6 minssité szerv
feladata a sajit gyari ellenSrzésben.

3.2.10. A 10. rész: Az anyagok és
rendszerek hasznalata a
munkahelyen. A Kkivitele-
zés minoségellenOrzése

Az 1504-10-es rész-szabviny al-
kalmazasi teriilete a betonszerkeze-
tek javitdéanyagai, azokat a kovetel-
ményeket tartalmazza, melyek az
anyagok felhasznalasira vonatkoz-
nak (feliletel6készités, raktiarozas,
felhordas, min&ség-ellenorzés, kar-
bantartds, egészségvédelem, bizton-
sag, kornyezetvédelem).

A szabvany 22 uj fogalmat defi-
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nidl [jogosult személy, kapcsolat,
cementszuszpenzio, cementpép, ce-
mentkotésd  javitdbanyagok és -
rendszerek, bevonatok, harmatpont,
hidrofébizalas, hidraulikusan koté
beton és habarcs, impregnalis,
habarcsok és betonok, mtanyaggal
modositott cementkotésd beton és
habarcs (PCC), mugyantakotésa
habarcs és beton (PC), kialakitott
horony, min&ségbiztositasi terv, el-
tavolitds, érdesség, érdesités, Kki-
egyenlité réteg, szorasi kod, 16tt-
beton és -habarcs, alapfelilet, friss-
a-frissre  eljaras]. Ezen Kkivil a
szabvany melléklete is tartalmaz
tovabbi hét fogalommeghatirozast
[szoras, homokfivas, mechanikai
eltavolitds, nemszelektiv vizes bon-
tas, szelektiv vizes bontds, itatas,
vizes tisztitas].

A szabvany fébb fejezetei:

e Altalinos koévetelmények (az

alapfelilet megfelel6 allapota, a
javitorendszerrel valo  Osszeférhe-
t6ség, a javitdanyagok megfelel

min&sége, megfeleld raktirozdsi és
kivitelezési korilmények)

¢ Betonvédelmi és javitdsi eljardsok

e Az alapfelilet el6készitésének
eljardsai

e Anyagok és rendszerek felhor-
dasanak eljarasai

e Mindségbiztositas: vizsgilatok
és megfigyelések

3.3. Osszefoglalas. Hogyan tovabb?

Komoly  problémanak  tdnik,
hogy az MSZ EN 1504-es sorozat a
termékek mindsitését ugyan meg-
oldja, de rendszerben torténd fel-
hasznalasukra csak altalinos irdny-
mutatdsokat tartalmaz.

A szabvinysorozat  kezelése
bonyolult, a rengeteg keresztil-
kasul hivatkozas vagy a szabviny-
sorozat megtanuldsira vagy allando
lapozgatasra karhoztatja hasznaléjat.
Ugyancsak neheziti a szabvinyok
haszndlatat a sok idetartozé vizsga-
lati szabvany, a kozvetlentl hivatko-
zott szabdlyozasokkal egytitt 100 db
szabvanyt kell forgatnia a beton-
javitassal foglalkozonak.

Tovabbi probléma, hogy pl. a
hazai kozlekedési szabdlyozasban a
bevonatrendszerek teriiletén az UT
2-2.206:2003 (Koziti hidak korr6zio-
védelme II. Kész betonszerkezetek)
az MSZ EN 1504-2 szerinti hidro-

fobizalds, impregnalds és bevona-
tolas kategoriakbol csak a bevona-
tok egy részével foglalkozik. Az
UT 2-2.201:2003 (Kozti hidak fenn-
tartdsa) 4. fejezete (Beton, vasbeton
¢és feszitett vasbeton hidak fenntar-
tisi munkai) pedig foglalkozik
ugyan a betonhibik javitisival 11
oldal terjedelemben, de ez csak az
altalanos elvek megfogalmazasira
elegend6. Az alkalmazastechnikai
témakorben a  részletes német
DAfStB  Richtlinie példaul 210
oldalon, vagy a kordbbi ZTV-SIB 90
(ZTV-ING Teil 3) 60 oldalon targyal-
ja a miszaki és minéségi feltételeket
- konkrét adatokkal, kovetelmény-
értékekkel. Mivel az Uj szabalyozis
mis elvi alapokra épil, a németek
példaul az 1504 sorozat és az
alkalmazastechnikai elGirasaik kozé
athidalé szabvinyokat készitenek.
Két ilyen el6szabviny mar meg is
jelent: a feltletvédelemre [DIN V
18026 "Felilletvédelmi  anyagok
betonra"] és az injektdlisra [DIN V
18028 '"Repedéskitoltd anyagok"]
vonatkozéan, ami megteremti a
kétféle szabalyozas Osszhangjat, s az
eddig érvényben 1évé alkalmazas-
technikai dokumentumok tovdbbi
érvényességét (DAfStB RILI, ZTV-
SIB, ZTV-RISS). Terveik szerint -
ahol nem szitkséges ilyen "kuplung"
szabvany - ott a termékre vonatkozé
CE jel mellé az alkalmazandé rend-
szerre vonatkozo épitésfeliigyeleti
engedélyt kovetelnek meg.

Hazai rendszeriinkbdél hidnyzik
az egyes technologiikra, rendsze-
rekre vonatkozd részletes alkalma-
zastechnikai szabdlyozas (ami lehet-
ne iranyelv, dgazati muszaki el6irds
stb.), s ami kevés megvan (pl. UT 2-
2.201, UT 2-2.206), az is siirgdsen
(és kotelezéen) hozziigazitand6 a
hatilyos eurépai szabvianyhoz (vagy
a szabalyozas atdolgozasaval, vagy
egy '"kuplung"-szabilyozds beikta-
tasaval). A hidnyok é&s az ebbdl
eredé feladatok elég viligosan meg-
fogalmazhatok - a munkat el kell
végezni.

A jelen allapot - javarészt idegen
nyelven kiadott féloldalas szabilyo-
zas - nem tekintheté a téma leza-
riasinak. EgetGen siirg6s lenne a fent
emlitett szabdlyozasi iratok magyar
nyelvd, miszakilag korrekt forditasa
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és az alkalmazastechnikara vonat-

koz6 irdnyelvek vagy A4gazati
muszaki el6irdsok frissitése vagy
megirdsa.
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Protectosil termékekrdl miiszaki, kereskedelmi, alkalmazastechnikai
informacié a CSC Jaeklekémia Hungaria Kft -t61 szerezhetd be.

Ssakérlelern bizlos alapokon

CIME 1024 BUDAPEST, BECS| (T 22124« LEVELCIMG 1300 BUDAPEST, PF:230
TEL: +30 1 348 &, 136 1 &8 A4 136 1 368 S48 = FAN: 136 1 36 IR
F-MAIL: 01 MKLITRMESZ1IL] « INTERNET: WAWW.CTMELITIIL

* Termékianusitas

= Uzemi gyartasellendrzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

« Fso tipusvizsgalat, ellenorzd vizsgalatok

= Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgdlatok
Cement, betan, mesz, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adaléksser, dveg, kerdmia, lalasoelemek, nyersanyagok, ..

= Kornyezetvédelml mérések és szolgaltaiasok

» Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesziés

BOVITETT AKKREDITALT TERULET
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKERLDITALT TANUSITO, ™
NAT-3-D006,/ 2007 S7AMON AKKRFDITAIT BLENORZO, |
NAT-1-1248/2007 SZAMON AKKRIDITALT VIZSGALO; i |
A4/ TR0 (1124.) GM BENDHET ALAPIAN 12272007 SZAMON KIJELOLT, s
AF AIROPAI LINIORAN 1438 AZDNOSITO S7AMON BEJEGYZETT S7FRVFFFT

VERBIS ...

A mindségi gép- és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiré u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133, e-mail: verbhis@verbis.hu
Honlap: www.verbis.hu

TERMEKEINK:
SANY teherautdra szerelt (28-66 m) és vontatott

betonpumpak, gréderek, kotrdgépek
D’AVINO 6njar6 betonmixerek
TSURUMI meril6szivattylik szemcsés,

abraziv kdzegekhez
DAISHIN félzagy-, zagy- és membranszivatty(ik
SIMA vago-, csiszolo- és megmunkalogépek
SIRMEX betonacél hajlitd-vago berendezések
ENAR tiivibratorok és vibratorgerendak
UTIFORM vakol6gépek, esztrichtpumpak
JUNTTAN, ENTECO és SANY c6lop6z6 gépek
CAMAC emel6berendezések, betonkeverdk
MECCANICA BREGANZESE pofas tordkanalak
MANTOVANIBENNE roppant6-, 6rl6-, vagdollok
AVANT TECNO univerzalis minirakoddk
VF VENIERI kotrd-rakodok és homlokrakodok
IHI minikotrok e
SUNWARD kompakt rakoddk és
MIKASA talajtomorité gépek
TABE ES BETA bontdkalapacsok
AUGER TORQUE hidraulikus talajftiré
ATLAS COPCO hidraulikus kézigze
SIMEX aszfalt és betonmardk
LOTUS alurampdk
GARBIN ldncos drokmardk
OPTIMAL féldlabdas fakie

VALAMINT MOTORIKUS
SZINTE MINDEN ISMER

GYEB ALKATRESZEK
iTOIPARI GEPHEZ
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EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmu parkolok,
Uzemanyag-toIt6 allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | Il. terminal bdvitése,

MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
és kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéaria Ipari és Kérnyezetvedelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 < mail@rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. < 6728 Szeged, Dorozsmai Ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton@elsobeton.hu

FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT. Zyklos

made by Pemat
A PEMAT magas nyomdsi tisztito elonyei:
magas hatékonysagu tisztitas
a Pemat tisztité berendezés felépitésével mindig lesz 200 1 tartalék viz
noveli a kever6gép élettartamat
javitja a személyzet munkakorilményeit
csokken az Gzemeltetési koltség az alacsonyabb vizfelhasznalds miatt
csokken a kever6gép tizemeltetési ideje a rovidebb varakozasi és karbantartasi id6 miatt
fagy esetén a rendszerben taldlhaté viz kézzel leengedhetd, illetve a pumpaban levé nyomas
segitségével az egész rendszer atfijhato levegbvel
a rendszer viztelenitése fagy esetén automatizalhat6
a Pemat magas nyomasu tisztit6 minden kever6hoz beépitheté

eladds: Becsey Péter
+36 30/337-3091
karbantartas: Becse) Janos
+36 30/241-0113
cim: 1056 Budapest

Havas uica 2.
fax: +36 1-240-4449
e-mail: becseyco@bu.inter.net

honlap: www.formtest.de

www.zyklos.de

Kérje ingyenes Ratalogusunkat és drajdnlatunkat! www.pemat.de

MINOSEG EGY KEZBOL
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Betontechnologia

Beszamol6 az M6 autopalyan
épiilo alagutakrol -
betontechnol6gus szemmel

SULYOK TAMAS fétechnolégus, laboratérium vezets

H-TPA Kift.

1. Bevezetés

Ebben a cikkben hazank elsd,
autopalyan épulé alagitjainak épi-
tésérdl esik sz6. A Budai Var alatti
alagut épitése ota az orszag jelen-
legi tertletén csak vasuti alagutak
épiiltek, utoljara Zalalovs és Ori-
szentpéter kozott egy egyvaginya
vasuti palya szamara, amely koz-
vetlen vasuti Osszekottetést jelent
Budapest és az olaszorszagi Velence
kozott.

A kozelmult autopdlya épitései
nem tették sziikségessé alaguit épi-
tését, mivel sikvidéki teriileten fut-
nak a nyomvonalak. Ahol mégis
nagyobb szintkulonbségek adodtak,
ott a tervez6k hidak épitésével
oldottak meg az eltlGrhet6 hosszesés
kialakitasat.

Az M6-o0s autopalyin nem alpesi
méretekben ugyan, de késziul négy
alagut par, amelyek volgyhidakkal
kombindlva teszik lehet6vé ezen a
nyomvonalon az autoépalya épitésé-
hez sziikséges hosszesések megva-
l6sitasat. Sok hir szolt az alagutak
sziilkségességérél vagy sziikségte-
lenségérdl. Az autdpilya tervezés -
tudomasul kell venni - nem lehet
politikamentes, hiszen komoly mér-
tékben szol bele térségek, és az ott
lakok életébe. A mi orszagunkban
nem olyan régéta gyakoroljuk a
demokraciat, ezért néha csak azért
ellenziink valamit, mert most mar
lehet. Az elkészult autopalya szaka-
szokon megfigyelhetjiilk, hogy a
koriabban ellenzett megoldisok las-
san ugyan, de el6bb vagy utébb
mégis bizonyitjdk szlikségességii-
ket. Azt is meg kell tanulniuk az
autopalya tervezéknek, hogy ebben
az orszagban mindenki ért az utter-
vezéshez, ezért nagy korultekintés-
sel kell wvégezni a munkijukat.
Reméljiik az M6 alagatjainak ellen-
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z6i is belatjak, hogy egy jol hasznal-
hat6é kozuati Osszekottetés részeként
télen-nydron biztonsigos utazast
igérnek Budapest és Pécs kozott.

A négy alagut jellemzé adatait az
1. tablazat tartalmazza.

Az alagut épités kivitelezGje a
STRABAG AG Magyarorszagi Fiok-
telepe, a STRABAG Tunnelbau. A
beton kiszolgidléja a FRISSBETON
Kft. A bataszéki (Leperdpuszta) tele-
pen felallitott harom gép Osszes kapa-
citasa 300 m3/6ra, azaz 7200 m3/
nap. Az alaguit épitésen kivill ez a

Jellemzdk
A
Hossztisag (m) 1362,7
Maximalis foldtakaras (m) 42
Az alagt helye 167+625 -
(szelvények kozott) 168+981

telep latja el betonnal az alagutak
kozott épulé két volgyhidat is.

Az alagutak hossz-szelvény sze-
rint két megktlonboztetett nevi rész-
bol dllnak. Az egyiket nyilt épitési
modnak  hivjak, itt készilnek a
portalnak nevezett alagit bejaratok.
Ezekre a szerkezetekre késébb ta-
karjak vissza a foldet. Innen a nyilt
elnevezés. A masikat zart épitési
modnak nevezik, ez magiban az
alagitban készul. A portal részek Ossz-
hossza a nyolc alagitra 753,68 m.
Kulfoldon a két épitési mod szer-
kezetének beton kovetelményei el-
téréek, a portdl részen szigordbbak.
A mi Muszaki El6irasunk (Tende-
rink) nem tesz kulonbséget a két
szakasz kozott.

Keresztmetszet szerint két szer-
kezeti részbdl all az alaguat, boltiv-
bdl és ellenboltivbdl. A keresztmetszet
abrajan (1. abra) tudjuk szemlélete-
sen bemutatni az alagut épités f6
kivitelezési folyamatait:

Az alagutak jelolése

B C D
423,5 888,1 441,4
16 24 21
169+607 - 170+641 -  171+908 -
1704029 1714529 1724349

1. tablazat Az éptilé alagutak adatai

Forgalmi drszelvény

Kilsa IBttbeton he)
15-30 cm vastog.

BV2 bevonat felso hatéra
egelykerd fulke 82 cooting upper level
Bal & Jobb jorat 9 e

tlso oidalon

0,

25 AXis of clearance

BY2 bevonat fels® hatéra
BV2 coating upper level

10,10

312

Erds6rama

Cable—duct for
high—voltage

Réselt_$300 folyska <

FZKA-32 Feltsltes,
Pavement structure |19 FZKA=32
26 om CP 4/2,7

4cm AClS

i -0,76

ViztelenTts dréncso

Dewatering drain
#150mm

Dy Tisztit6ese
Dréncsd S

Drain—pipe Cleaning pipe
i #300mim #150mm

3,60 o 99 42,
+ +-

1,72

1. abra Az alagut mintakeresztszelvénye
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2. abra Légi kép - eldl a D alagiit

Paraméter
Betonmindség
Dpax (mm)
28 napos nyomoszilardsag (N/mm?2)
Roskadas (mm)
Teriilés (mm)

viz/cement tényezd

Ellenboltiv Boltiv
C30/37-24/XV2/F3  (C30/37-24/XF2/F4
24 24
> 37 > 37
<75 <100
<460 <510
<0,55 <0,55

2. tablazat Az eloirt betonmindségek és jellemzok

e |6ttbeton megtimasztas (cikkek:
Beton 2008. 10., 2009. 1. szam),
e szigetelés,
e szerkezet épités,
o kozlekedd feltlet, palya épités,
e egyéb munkak (gépészet, vilagi-
tas, biztositdé berendezések stb.).
2. A szerkezetépitést megel6z06
munkakrol réviden
A fejtés 16sz talajban - hagyoma-
nyos banyaszati technologidval -
zajlott (zajlik), alagitkotréval és
rakodogéppel termelve ki a foldet.
Ezzel parhuzamosan az elsédleges
megtamasztas a fej folott, majd két
oldalt, végul alul tortént, a teljes
keresztmetszet felsé felében els6
utemben zarva az ivet. A masodik
utemben az adott keresztmetszet
alsé felében torténik a fejtés, hason-
16 munkafolyamatokkal: kétoldali
fejtés, megtamasztas, frontfejtés, alul
az iv zarasa. A haladids sebessége, a
fogismélység hossza hatdrozta meg
a felhasznalandé 16ttbeton kiszolga-
lasi sebességét. A maximalis 16ttbeton

felhasznalds 60-65 m3 volt 6ranként,
1 200 m3 naponta, ekkor tobb hely-
szinre egyszerre kellett szallitani.

A l16ttbeton beépités 2008. janu-
arban kezd&dott, marcius 17-én
indult a felallitott keveré tzem. A
jalius 27-én  bekovetkezett omlds
utin szeptember 25-én kezd6dott Gjra
a fejtési munka. Napjainkig Ossze-
sen 87 693,5 m3 16ttbetont adtunk ki.

Az alagutakban a szerkezeti
részek nedvesség elleni védelmét a
l6ttbeton feltiletére készitendé szi-
getelés oldja meg. Ezt az ernyé
szigetelést 2 mm vastag, 20 X 2 m
méreti PVC lemezekbdl a hely-
szinen hegesztik 0Ossze. A boltiv
betonjanak munkahézagainal kilon
erdsitést épitenek be. A szigetelés
mogll az Osszegyllt €s lefelé moz-
g6 talajvizet a kétoldalt megépitett,
szirébetonba agyazott szivargd ve-
zeti ki az alagitbol.

3. Szerkezeti betonok
Eljutottunk a beszamol6 érdemi
részéhez, a szerkezeti betonok tar-
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gyaldsahoz.

Kiindulasként a betontechnolo-
gusnak - akinek a betondsszetételt
kell meghatdroznia - a Muszaki
El6irast (Tendert) kell alapvetGen
betartania, illetve kovetnie. Ez az
el6iras tgy fogalmaz (mais esetek-
ben is, de most a konkrét esetre
vonatkoztatva), hogy minden olyan
esetben, amikor a Magyarorszagi
szabalyozas nem foglakozik vala-
milyen részlettel, akkor az osztrak
alagutépitési  irdnyelv  érvényes
(RVS-VB 09.01.43). A szerkezetek
beton min&ségét a 2. tiblazat tar-
talmazza.

Itt felhivom a kedves Olvasé
figyelmét egy torténelmi jelentSsé-
gl tényre. Ezen a projekten fordult
el el6szor, hogy kozlekedési ma-
targy betonjit az eurdpai beton
szabvany szerint kellett értelmezni,
tervezni, vizsgalni. Tobb mint négy
hénap (80 000 m3) gyartasi tapasz-
talat utin meg kell mondanom,
nem fij jobban tizemnek, labornak,
technolégusnak, mint az eddigiek.

3.1 Az ellenboltiv készitése

(3. abra)

C30/37-24/XV2/F3 - alsé héjbe-
ton. Mondhatndm azt is, hogy a mai
viligban ez mar egy szokvany be-
tonmindség, de mégsem. Nézzik
csak meg, hogy milyen konzisz-
tencia hatarok kozott kell a betont

3. abra Az ellenboltiv a nyilt
(feliil) és a zart (alul) épitési
szakaszon, sziirke kérokkel jelolve
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4. dbra Ellenboltiv betonozds

atadni! 42 - 46 cm teriilés kozott. Ez
altalanos korilmények kozott még
nem okozhat nehézséget, de ennek
a betonnak a probakeverései nya-
ron (augusztus) zajlottak. A keverék-
terv akkor tartalmazott egy bizonyos
mennyiségl folyositoszert. Ezzel a
mennyiséggel indulva november-
ben, gbzzel fitott adalékanyagokkal
elére josolhatd volt a teljes siker-
telenség.

A tervezett Osszetételtd] el kellett
térni annak érdekében, hogy az
atadasi konzisztencia megfelel6 le-
gyen. A téli korilmények kozotti
gyartast, ilyen szik atadasi konzisz-
tencia hatart betartva, meg kellett
tanulni. Ezzel kapcsolatban fogal-
mazodott meg benniink egy bol-
cselet, amelyet az a paradoxon
valtott ki, miszerint: amig nem jo a
konzisztencia, addig az izem nem
gyarthat, viszont ha nem gyart, nem
tudja a jo iranyba szabdlyozni a
folyamatot.

Nem gyart6 betontizem a tokéle-
tes atadasi konzisztenciat csak meg
tudja igérni. Majd ha gyarthatja,
akkor tudja bebizonyitani. A gyartas
kezdetben atadhatatlan betonokat
(selejt) is eredményezett, melyek
nem kerlltek be a szerkezetbe.
Viszont alkalmat adott a gyartasi
tapasztalat megszerzésére, a finom-
beallitasok elvégzésére. Ezt normal
esetben az Uzem a megrendeld,
kivitelez6 tudta nélkul elvégzi az
tzemben. De nem itt!

A 2008. év novembere maga a
rémalom, ha visszagondolok ra. Osz-
szességében 1 1185 m3 alsé héj-
betont tudtunk gyirtani, melyet
atvettek t6link. Az 4t nem vett
beton novemberben 197 m?3 volt az
alsé héjbetonbdl. A kivitelez6 feldl
megfogalmazodott elvards, misze-
rint legyen folyamatos a beton
kiszolgilasa, de mi torténik, ha két
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vagy harom, egymas utini autét
atadhatatlannak itél a Mérnok (46
cm helyett 48-50 cm), akinek kép-
visel6i a helyszinen a betonatvétel
folyamatos feltigyeletét végezték.
Amig a harom visszakildott autoé
probal a betontdl megszabadulni,
addig nincs toltés, mert az autok
szama véges, ezért a folyamatos
kiszolgialas megoldhatatlan. Ha
nincs folyamatos kiszolgilds, sok a
varakozasi id6, akkor a Mérnok
leallitja a betonozast, mert a szerke-
zetben nem képezheté munkahézag.
Ezekkel a korben forgo tevékenysé-
gekkel toltottik a november nagy
részét. Ja, és a bolcselet: gyartast
csak gyartis kozben lehet besza-
balyozni.

A kilépést a korbsl az hozta
meg, hogy az tzemben szigori
gyartds el6készitési és gyartaskozi
kontrollt vezettink be. Az adott
napi projektre torténd kiszallitas
el6tt egy oraval megkezdtik a
kiszallitand6 beton konzisztenciaja-
nak bedllitdsat a friss adalékanyag
nedvességtartalmak  ismeretében,
majd a gyartasi folyamat végére is
beiktatttuk a konzisztencia mérést.
Az els6 autét keverés kozben tobb-
szOr is megmérve, ellendrizve, és a
szilkséges beavatkozast megtéve
tortént a konzisztencia "centiméter-
re" pontos bedllitdsa, majd minden
egyes autd kontrollmérésen esett at.
Az uzembdl kiindulé auton még
egyszer ellendrizve a konzisztenciat
tudtunk a selejt ellen kiizdeni. A
december hénapban gyartott 15 619,5
m?3 betonbdl 70 m? lett dtadhatatlan.
Azota 2009 januar és  februar
havaban 40 449,5 m3 betont ke-
vertiink, melybdl 95 m3 volt a seleit.
(A megadott mennyiségek az dsszes
betontermelésre vonatkoznak.) A
szigora gyartaskozi ellenorzés ré-
szét képezi a kivitelez6 Tunnelbau
AG részér6l a beépitési hely-
szineken az ismételt konzisztencia
mérés a beton atvételekor.

A kivitelezés nehézségét a flig-
gesztett zsaluzat és az ivesen
kiképzett felszin okozta. Egyik sem
tlri a lagy konzisztenciat, és meg-
koveteli a keresztmetszet kitolté-
sének, bebetonozasi sorrendjének
szigord betartasit. Ezt viszont a
kivitelezének kellett megtanulnia,

tobb muszak, tobb brigdd, nem
egyforma szakértelemmel.

Nyilt épitési szakaszon az ellen-
bolt vizszintes lemez kiképzési.
Ezzel a lemezzel indult a betonozis
2008. november 21-én. 2009. januar
20-ra elkészilt a B alagut ellen-
boltja.

3.2 A boltiv készitése (5. dbra)

C 30/37-24/XF2/F4 - felsé héjbe-
ton. Ez aztin igazi probatétel,
minden szempontbol.

A beton XF2 kornyezeti osztily-
ba tartozik ("mérsékelt viztelitettség
jégolvaszté anyaggal"), ezért az
eurépai szabviny szerint legalabb
4% képzett levegdtartalommal kell
gyartani. Ertik? Kozlekedési mitargy
beton LP képzével.

A maisik kihivas a tizallosag. Az
alagutak tGzben valé viselkedése
alapvetGen eltér a magasépitési
szerkezetek viselkedésétsl. Atz
nagyon rovid idé alatt eléri az 1000
°C értéket, és a nehézség az, hogy a
tidzben kell menekiilni, nincs men-
tett oldal. A tzben allo, felforro-
sod6 acélbetétek lagyuldsa okozza
a katasztrofat. A betonacél védelmét
azzal oldjak meg, hogy a beton-
takarast, amit a betonbdl kifelé
igyekvé para, g6z lerepesztene,
minél tovabb rajta tartjak a betonon.
Az alagutak szerkezeti betonjainak
tizallésagat a betonba kevert,

5. abra A boltiv a nyilt (feliil) és a
zart (alul) épitési szakaszon,
sziirke korokkel jelolve
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6. dbra Portdl boltiv betonozds

rovid, kis atmérsjid mdanyag szallal
szoktdk biztositani. A muianyag
szalak a tGzben kiégnek, a kiégett
szalak helyén keletkezé uregeket
felhasznilva a képz6dé gbz el tud
tavozni, igy nem repeszti le a
betonfedést az acélrol. Az eddigi
legnagyobb, kozelmultbeli alagut
tizek (Mont Blanc, Kaprun) tapasz-
talatai szerint a tdzterhet kiallt
szerkezeti elemek csere, megers-
sités nélkil hasznilhatok tovabbra
is. Az M6 projekten a betonacél
betétek 60 mm-es betonfedésével
biztositjak a tizéllésigot. A 60 mm-
es betonfedés a hazai gyakorlatban
szokatlanul magas érték. Fél6, hogy
a 60 mm-es beton-his a beton
szaradasa kovetkeztében megrepe-
dezik.

Kovetkez6 kihivas a zsalukocsi-
val val6 betonozis. A betont betoltd
nyilasokon keresztil juttatjdk a
zsaluzat mogé, alulrdl felfelé, egé-
szen fej felettig, ahol zarak a
betolté nyilast. A zsaluzatra szerelt
zsalurazé vibratorokkal tomoritik a
betont, a haladasi rétegnek meg-
felel6 helyen hasznilva azokat. A
zsalukocsi eltavolitasanak, a kizsa-
luzasnak fontos szilardsagi kovetel-
ménye van. A Tender szerint 3 N/mm?
értéknél lehet megkezdeni a bon-
tast. A kivitelezé pedig azt szeretné,
hogy a beton ezt az értéket mar 10-
12 6ras korban elérje. Az eddigi
tapasztalatok szerint a kivitelezés
haladasi utemét a Kkizsaluzasi id6
nem hatriltatta.

Kizsaluzaskor lathatova valik a
felulet. Itt ember legyen a talpan,
aki megmondja, hogy mitdl fészkes
a beton. Vagy a beton anyaga nem
volt megfelel6, vagy a betoltés,
vagy a tomorités nem volt meg-
felel6. Orok harc a kivitelez6 és a
betontizem kozott. Szerencsére a mi
esetinkben az elsé blokk betono-

zasa ota a felek egyetértésével zajlik
a betonozas. A 2008. februdr 2-a 6ta
kevert 9 322 m3 betonbdl 16 m3 lett
a selejt (be nem épitett, megkevert
beton). Repedés a betonfedés miatt
nem tapasztalhato, a beton feltlete
pedig a Mérmok és a Kivitelezd
szerint is elfogadhat6. A kizsaluzas
atlagos ideje 14 ora.

A cikk irasaval egy idében (mar-
cius vége) betonozzidk az utolso
utemet a B alagutban, igy a B alagut
szerkezet épitése befejezodott. Osz-
szesen 6 425 m3 ellenbolt és 9 530
m3 boltiv beton kerilt bedolgo-
zasra.

4. Osszefoglalas

A gyartaskozi ellenérzések sze-
rint a beton konzisztencidja 53 cm,
leveg6tartalma 4,3%, szilardsiga a
keverGtelepen  készitett probates-
teken mérve 53 N/mm2. Az XF2
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8. dbra Az alagtit betonfeliilete

fokozatd himlasztasos fagyillosag
vizsgdlat értéke 56 ciklus utin 336
g. A kivitelez6 altal készitett proba-
testeken mért nyomoészilardsig 28
napos korban 44,7 N/mm2. Ezeket
az adatokat nem szoktam a sajit
gyakorlatomban  az  olvaséval
megosztani, most azonban a dolgok
killonleges stitusza miatt igen.
Bizonyitva és el6re mutatva, hogy
lehet eurdpai szabviany szerinti
szerkezeti  betonokat  elGallitani
hazai kornyezetben, még oly nehéz
esetekben is, mint az M6 projekt téli
alagut betonozisai.

Az alagiat szerkezet épitését

kovetden, mint betontechnolégus
varom a kovetkezé kihivast, a
burkolati beton épitését, ugyanis az
alagitban a burkolat - a szakaszon
altalinosan épulé aszfalttal ellen-
tétben - betonbdl készil majd.

E Ta
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TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1150 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliul biztositunk.

Betonpartner Magyarorszag Kft.

l D‘ H-1097 Budapest, Illatos it 10/ A.

, Koézponti iroda:
ACELH AJ — Qgggggg 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
— “owreskapcoit- Tel . 433-4830, fax: 433-4831
— Postacim: 1475 Budapest, Pf. 249
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartnerhu

Uzemeink:

KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16

L - 7703 BISSEN

Tel. +352-835772-1

Fax. +352-835698

GROUP

1097 Budapest, Illatos ut 10/ A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. it 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodiédner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

Eladas:

MG - STAHL Ker. Bt. 9028 Gy6r, Fehérvari at 75.
Szentmihalyi Gt 7. 111/11. Telefon: 96/523-627

H - 1144 BUDAPEST 9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Tel. +06-1-2204716 Telefon: 99,/332-304

Fax. +06-1-2204716

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

COMPLEXLAB®

COMPLEXLAB Krr.
cim: 1031 BupapesT, PETUR U. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
info@complexlah.hu, www.complexlab.hu

MMM német gyirtmanyi Szaritdszekrények

* 55-707 literes munkatér

e 3 program rogzitési lehetdség, RS 232-es interfész
e rozsdamentes acél belsd tér

 felsoventilatoros levegd keringetés

» massziv kivitel, konnyen kezelhetd, akar konyokkel is nyithato ajtd

o yz 2 .

felhasznalasi teriiletre (akar hordozhato kivitelben is).
Most akar 10 %-kal a gyari ar alatt !!!

CISA rozsdamentes acél kiviteld, hosszi élettartam, bizonylatolt teSZtszitak,
¢ 100, 200, 300, 400 és 450 mm-es mérethen, IS0 3310.1 szerinti szitahalos,
és IS0 3310.2 szerinti perforalt lemezes kivitelben.

MSZ EN 933-3 szabvany szerinti résrosta sorozat

most kedvezményes aron rendelhetd !!!

KERN mérlegek széles vilasztéka, analitikaitdl a darumérlegekig, 3 év garancidval.

Részletes tajékoztatassal és szaktandcsadassal allunk rendelkezésére személyesen,
telefonon, faxon és e-mailen is. Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!
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RENDEZVENYEK

Rendezb: Erdélyi Magyar Mszaki Tudoményos
Tarsasag, Epitéstudomanyi Szakosztaly

EPKO 2009 - NEMZETKOZI EPITESTUDOMANYI
KONFERENCIA

A konferencia célja az, hogy lehetéséget te-
remtsen az erdélyi és magyarorszdgi, valamint mas
dllamokbeli magyar szakembereknek a tudomanyos
eredmények bemutatdasara, kapcsolatteremtésre.

Tervezett témakdrdk (a beérkezett eldaddsok
fuggvényében): vasbeton szerkezetek, acél szerke-
zetek, épitbanyagok, Utépités, vasutépités, épitészet,
lakasépités, épuletgépészet.

JUnius 12-én, pénteken a program egész Napos
szakmai kirdndulds Csiksomlyordl indulva, janius 13-an,
szombaton pedig a konferencia eléaddsok meg-
hallgatésa.

Idépont: 2009. janius 12-13.

Helyszin:  Csiksomlyd, Jakab Antal Tanulmanyi Héz
Romania

Tovabbi informdacié: www.emt.ro

KONYVJELZO

Megijelent az UPDATE szakmai fuzetsorozat leg-
Ujabb szdma, a 2009/1 a mosott betonfellletek akusz-
tikajarol.

Mosott betonfelllet alkalmazdsa az Utépitésben
ma Ausziridban és Németorszagban daltaldnosan al-
kalmazott kivitelezési technoldgidnak szémit. Az olyan
fulajdonsagok, mint a nagy érdesség, a viszonylag
alacsony zajképzddés, valamint a hosszG élettartam
az okai annak, hogy varosi kdrnyezetben is egyre
gyakoribb az alkalmazdsa.

A mosott beton burkolatok a hagyomdnyos
aszfaltburkolatokkal szemben lehetévé teszik a zaj két-
hdrom decibellel 16rténd csdkkentését.

Az ilyen burkolat elkészitéséhez a kész, tomoritett és
lesimitott fels® betonrétegre egyenletesen ki kell szérni
a kotéskésleltetdszert és a pdrazdrd vegyszert. 1d6-
jarastél fuggden, kb. 8-24 éra elteltével a finom ha-
barcsot ki kell seperni a fellletbdl ugy, hogy pl. a 11
mm-es legnagyobb szemcseméret esetén 1 mm-es
mélység keletkezzen.

A zajcsdkkentd Utburkolatok atvétele sordn az eld-
irésok szerint meghatdrozzdk a mosott beton burkolat
gordulési zajat, az érdességet és a homokmélységet.

Kutatdsi eredmények szerint igen eltérd viselkedést
mutatnak a 11 mm-es és a 8 mm-es legnagyobb
szemcsét tartalmazé burkolatok. Az elbbiek ugyanis
az eddigi élettartamuk sordn zajemisszid tekintetében
lEnyegesen nagyobb évenkénti ndvekedést mutat-
nak, mint az utébbiak. Azokndl az alacsony zajszintG
mosott beton Utfellleteknél, amelyek 8 mm-es leg-
nagyobb szemcsét tartalmaztak, a tiz évet meg-
haladd haszndlat utén még zajemisszid csdkkenést is
meg lehetett allapitani.

Tovabbi informdcié kaphaté a Magyar Cement-
ipari Szdbvetségnél az 1/250-1629 telefonszamon.
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NSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.

Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

SEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Epftésigyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egylittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu
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A Magyar Betonszovet-
ség hirei

SzILVASI ANDRAS iigyvezeté

FELHIVAS
a Magyar Betonszovetség
Kispalyas Labdarigo Kupa
(KLK) jatékon valé részvételre

Janius 6-dra kispélyas labdarigé
sportnapot szerveziink az ELTE

Kozgytléstink elfogadta Lengyel Csaba elndk beszamoléjat a 2008-as | pdlydjan (ELTE Budai Sport és
évrol, az el6terjesztett 2009. évi programot és a koltségvetést. Szabadidé Kozpont, Budapest

Dr. Tariczky Zsuzsanndnak a tovabbképzési koncepcio felallitisaért és | XI., Mérnok utca 35.), mellyel
a megvalositdsiban betoltott szerepéért a Magyar Betonszovetségért | célunk a betonos tirsadalom sport
Erdemérmet adomdnyozta a Magyar Betonszovetség. keretében valé szakmai kapcso-
latanak elmélyitése.
Jelentkezhetnek céges csapatok,
vagy a kistérségekben mukodo
tagjaink kozos csapatai.

Sportoltozetet a jelentkez6k ma-
guk biztositjak (mez, sport edzo-
cip6 /stoplis cip6 hasznidlata nem
engedélyezett/).

A Szovetség biztositja a palyakat,
oltozot, tusolot, orvost, birokat
stb., valamint szendvicset, Uditot,
kavét, ebédre babgulyast.

=

1. abra Lengyel Csaba elndki 2. dbra Dr. TariczRy Zsuzsanna

beszamolojat tartja az érdemérem oklevelével |
Nevezési dij 120 000.- Ft + AFA

csapatonként.
Jelentkezés 2009. majus 15-ig.

A 2009. és 2008. I. negyedévére vonatkozo osszehasonlité adatok jelen-
t6s visszaesést jeleznek a transzportbeton, valamint az eléregyartott beton

és a vasalt beton termékek vonatkozasaban. Dijazas
I. dij: oklevél és serleg,
Hénap . 7
Teriilet Id6szak Osszesen 3 - K{JK,Vandor Kugl
1. 2. 3. II. dij: oklevél és serleg,
2008. I-ll. hénap 254,4 350,7 354,1 959,2 IIL dij: oklevel és serleg.
Orszagos . ) I
2009. I-1ll. hénap 154,9 187,0 309,8 651,7 Szervez6: Bir6 Balazs, a Sport Bi-
zottsa zetdj -954- !
. 2008. Il hénap ~ 137,0  177,6 1597 4743 R vezetoje, 30-954 388
Budapest ~ ] 2 =
2009. I-1ll. hénap 70,0 82,6 1431 295,7 El6zetes  bejelentkezés utan  a
részletes kiirast elektronikus for-
2008. I-Ill. hénap 17,4 173,1 194,4 484,9 2 T
Vidék maban megkuldjuk.
2009. I-lll. h6nap 84,9 104,4 166,7 356,0 Kérjik a jelentkez6 csapatokat,

hogy mis villalatnal dolgozo,

1. tabldzatr A transzportbeton gydrtdasanak adatai az MB tagjaindl
P & & vallalatuk altal timogatott, igazolt

. 2008. I. n. év 2009. I. n. év jatékosokat lehetSleg ne nevez-
Megnevezés
(ezer m3) (ezer m3) zenek.
Nem vasalt termékek 9,84 7,57 A MB KILK napon maximum 16
Lakossagi termékek 2041 6.65 csapat vehet részt a jelentkezés
sorrendjében.

Mélyépitési termékek 14,32 14,37

Magasépitési termékek 52,69 17,79 J el.e.:ntke/zes,/ fovibbi iGN
) Szovetségnél, tel./fax: 1-204-18606,
Utépitési termékek 12,79 15,83 e-mail: info@beton.hu.

Pontszer( termékek 4,36 4,84

B 294 0,79 2008—bcin a VANDOR KUPAT az
= ELSO BETON KFT. nyerte.
Osszesen 117,35 67,84
2. tablazat Beton felbaszndldsa eloregydrtott termékek esetén a MABESZ Magyar Betonszovetség

tagjainadl (forrds: MABESZ)
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JELENTKEZESI LAP "A BETON TECHNOLOGIAJA" C. KONFERENCIARA
Id6pont: 2009. majus 29., 8:30 Rendezd: Magyar Betonszovetség
Helyszin: Pataky Mivel6dési Kbzpont, Budapest X. ker., Szent LaszI6 tér 7-14.

Kapcsolattartd neve, telefonszama: . ......... ... . . .
Vallalat NevVE: . . . .

SZAMIAZAST CIME: . .

Igen, részt veszek a konferencian. Tudomasul veszem, hogy a részvételi dij 8500 Ft + AFA egy f6
részére, amely magaban foglalja az eléadas és a vendéglatas koltségeit is.

Az 6rzo6tt parkolé hasznalata a konferencia résztvevéinek ingyenes.

A konferencia résztvevéi kredit pontot igényelhetnek.

Jelentkezési hatarid6: 2009. majus 22. Telefon és fax: 1-204-1866, e-mail: info@beton.hu.

A BETON TECHNOLOGIAJA c. konferencia programja

08.30 - 09.00 FErkezés - regisztrdcio
09.00 - 09.05 Résztvevok készontése, konferencia megnyitdsa
Beszédet mond: Lengyel Csaba, a Magyar Betonszovetség elnodke, a Frissbeton Kft. tertleti igazgatoja

1. ALAGUTEPITESI BETONOK - MUSZAKI SZABALYOZAS ES EPITESI TECHNOLOGIA

09.05 - 09.30 Alagitépitési szerkezetek, épitési modszerek. E16ado: Juhasz Imre vezet6 tervezd, UVATERV Zrt.
09.30 - 09.50 A [Gttbeton szerepe az alagutépitésben. El6ado: Jurg Schlumpf, Sika AG.

09.50 - 10.10 A [Gttbetonok miiszaki szabdlyozdsa. El6ad6: Dr. Salem G. Nehme egyetemi docens, BME

2. VASBETON SZERKEZETU HIDAK - MUSZAKI SZABALYOZAS ES TECHNOLOGIA
10.30 - 11.00 Vasbeton hidak épitési modszerei, és azok betontechnologiai vonatkozdsai.

El6ado: Dr. Farkas Gyorgy tanszékvezetd, egyetemi tandr, BME
11.00-11.20 A hidbetonok miiszaki szabdlyozdsa. El6ado: Vértes Maria szaktanicsado, Magyar Kozuat Kht.
11.20-11.50 Hidepitési betonszerkezetek. El6ado: Windisch Laszlo létesitmény vezetd, Hidépits Zrt.
11.50-12.00 Dombi Jozsef-dijak dtaddsa. Atadja: Lengyel Csaba, a Magyar Betonszovetség elndke

3. ALAGUT EPITESEK DEL-MAGYARORSZAGON - AZ M6 AUTOPALYA EPITESE
12.40 - 13.10 Az MG autépdlya alagiitiai - elGkészités, tervezeés, kivitelezés, iizemeltetés
El6ad6: Grabarics Jozsef irodavezeté, UNITEF ‘83 Zrt.
13.10 - 13.30 Az alagutak betonjai. E16ad6: Sulyok Tamas f6technologus, H-TPA Kift.
13.30 - 14.00 Az alagutak megépriilt szerkezetei. E16ado: Loppert Zoltin tgyvezets, Landson Mérnokiroda Kft.

4. VASBETON HIDAK EPITESE DEL-MAGYARORSZAGON - AZ M6 AUTOPALYA EPITESE

14.20 - 14.50 A hidak elokészitése, tervezése, kivitelezése, az tizemeltetés - betontechnologiai vonatkozdsok.
El6ado: Kolozsi Gyula tgyvezetd, Via-Pontis Kft.

14.50 - 15.20 Megépiilt vasbeton hidak bemutatdsa. F16ado: Szilagyi Zsuzsa f6technolégus, Colas Hungaria Kft.

15.20 - 15.25 A konferencia bezdrdsa. Tartja: Lengyel Csaba, a Magyar Betonszovetség elnoke
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Fogalom-tar

Szilikapor, mikroszilika

szuszpenzio

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Silicastaub, Microsilica-Suspension (német)
B Silica fume, microsilica slurry (angol)
B Fumée de silice, microsilice suspension (francia)

A szilikapor (nevezik mikroszili-
kanak is) amorf kvarc, amely
puccolanos tulajdonsiga folytan
(mészmodulusa: CaO/SiO, < 0,5;
ezért lassan és csak gerjeszté, ese-
tinkben cement jelenlétében szi-
lardul), szabalyozott korilmények
kozott, kilonleges betonok (P}
készitéséhez kiegészité anyagként
{»} hasznalhato.

A szilikapor szilicium és szilicium-
otvozetek, példaul - nagy tisztasagu
durva (16 - 60 mm) kvarckavics,
acélhulladék és koksz, illetve faszén
alapanyagua - ferro-szilicium gyar-
tisa soran melléktermékként kelet-
kezik, amikor is az elektromos
olvaszté6 ivkemencében a kvarc
(Si0,) 1650 °C feletti hémérsékleten
megolvad, és egy oxigén-atomot
vesztve sziliciumoxid-g6z (SiO) kelet-
kezik. Ezen a magas homérsékleten
a szilicium-géz egyik része reak-
cicba Iép a szén elégésekor
keletkez6 szén-dioxiddal, ez adja a
fémes, Gn. nyers-sziliciumot, masik
része a kemence hasznalt levegs-
jének oxigén-tartalmaval reagilva
szilicium-tetraoxidda (SiO,) alakul,
és lehtléskor finom gyongy alakja-
ban lecsapodik.

A szilicium-tetraoxid molekulak
kozos oxigénatomokkal egymashoz
kapcsolédva szabalytalan térhalot
képeznek, amelyben eziltal az
oxigén:szilicium elem-arany 2:1,
tehat a kiindulasi kristilyos kvarc
egy része amorf alakban volta-
képpen szilicium-dioxidda (SiO,)
alakul vissza. Ezt a finom amorf
szilicium-dioxid gyongyot dolgoz-
zak fel mikroszilikinak nevezett
beton kiegészité anyaggi, por (szi-
likapor) vagy szuszpenzié (mikro-
szilika szuszpenzi6) formajaban.

18

A szilikapor legalabb 85 tomeg%
amorf szilicium-dioxidot tartalmaz,
a szemek gomb alakaak, atlagos
nagysiaguk mintegy 0,1 - 0,3 um, és
igy lényegében két nagysigrenddel
kisebbek, mint a cement szemek,
amelyek atlagos szemnagysaga 5 -
30 um (1. abra). Az MSZ EN 132063-
1:2005 szabvany szerint a szilikapor
fajlagos felillete {4} az 1SO 9277:
1995 szerinti BET (Brunauer, S. -
Emmett, P. H. - Teller, E. nevének

kezdébetGibsl) gazadszorpcios
modszerrel  vizsgidlva 150.000 -

350.000 cm?/g (15 - 35 m?/g) kozé
kell, hogy essék, és eziltal kozel két
nagysagrenddel nagyobb, mint a
cement vagy a pernye fajlagos
felilete. (A cement fajlagos felilete
mintegy 3.500 - 4.000 cm?/g Blaine
szerint.) Anyagsirlsége 22 - 24
g/cm3, halmazsirisége laza allapot-
ban 0,20 - 0,35 g/cm3. A szilikapor
betonbeli artalmatlansiga érdeké-

klorid (CI- £ 0,3 tbmeg%) tartalmat,
izzitasi veszteségét (< 4,0 tdmeg%)
korlatozzak.

Eichler, W-R. (1991) szilardulasi
modellje szerint a szilikapor - amely
szilicium-tetraoxidok (SiO4) szabaly-
talan térhaldja (2. 4dbra), masképp
amorf kvarc - vizzel valé érint-
kezéskor a feliletén kovasavva
(H,SiOy), majd polikovasavva ala-
kul. A vizben oldott polikovasav
bevonja a szilikapor szilard amorf
kvarc fazisit. Ez a szilikapor-
szuszpenzié gélképzddésének fo-
lyamata. Ugyanakkor a cement
hidrataciéja soran kalcium-hidroxid
keletkezik, amellyel mind a szilard
amorf kvarc, mind a polikovasav
reakcioba 1ép, és eszerint a vég-
termék kilonbozé lehet. A szilard
amorf  kvarc  szilicium-tetraoxid
térhaléjaba kalcium-ionok épiilnek
be (3. 4bra), ami végil a ldgos
kornyezetben a térhal6 felhasaddsat
okozza, és kalcium-szilikat-hidratok
képzbdésére vezet. Az ebbdl adodo
szilardsag-névekmény altalaban 5-7
nap mulva jelentkezik.

A szilard amorf kvarcot bevond,
szabdlytalan szerkezet(, laza kémiai
kotést, vizzel telitett polikovasav
gél megkeverésekor a laza helyi
kémiai kotések felszakadnak, és a
gél folyékonnya vilik. A keverés
befejezése utin rovid idén belil a
kémiai kotések helyredllnak, és a
gél megdermed. Minthogy a poli-

ben szulfit (SO; < 2,0 tdmeg%) €s  kovasav  gél fajlagos  feliilete
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3. abra Az amorf kvarc szilicium-
tetraoxid térhalojaba kalcium-
ionok épiilnek be
(Forrds: Eichler, W.-R., 1991)

2.000.000 - 8.000.000 cm?/g (200 -
800 m2/g), éppen olyan adszorpcios
képessége van, mint az aktiv
szénnek. Ennek tudhaté be, hogy a
szilard amorf kvarc feliletének és a
polikovasav gél feliletének ko-
zelében 1évé vizmolekulikra erds
adszorpcios kotGerdk hatnak.

A szilikapor tartalmi beton bels6
felulete az eredetinek tObbszorose,
ezért a szilikaporos betonban az
adalékanyagot, cementet és szilika-
port bevoné vizréteg a szokdsosndl
sokkal vékonyabb, és a bels6, un.
van der Waal er6k nagyobbak.
Emiatt a szilikapor tartalmd beton
konzisztencidja a szokdsos terilési
mértékkel vagy roskadasi mértékkel
nem fejezheté ki. A friss beton
ragados lesz, foldnedvesbe hajlo
konzisztencidjat foly6sité adalék-
szerrel kell javitani, keverésének
energiaigénye nagyobb és mod-
szere valasztékos. Nagyhatdsi fo-
lyositészerrel a  viz  molekulakat
osszetartd dipdl erSkre lehet hatni,
a belsé kohézio lecsokkenthets, és
a szokdsos konzisztencia mérd
modszerek Gjra alkalmazhatok.

A szilikapor javitja a beton
szulfat- és kloridallésagat, és akar

feleslegessé is teheti a szulfatdllo
cement alkalmazasat; csokkenti a
beton vizitereszté-képességét; no-
veli a beton tapadoképességét az
acélbetétekhez és az alapréteghez.

Az utokezelés nélkili szilikapo-
ros beton zsugorodasa az utokezelt
szilikapor nélkili betonénak mas-
fél- kétszerese is lehet, ezért a
szilikaporos  beton utékezelése,
amely ezt a kiilonbséget jelentésen
csokkentheti, igen fontos. A szili-
kapor tartalom altaldban noéveli a
beton rugalmassigi modulusat, és
csokkenti a beton kuszasat. Szili-
kaporral finomsaga, porus Kkitolté
képessége és puccolinos szilar-
dulidsa folytin nagyon tomor és
nagyon nagy szilirdsigi betonok
készithetok. A nagy testsirlség,
nyomoszilardsag, rugalmassagi mo-
dulus, és a viszonylag kis kuszas
noveli a beton ridegségét és re-
pedés érzékenységét (P,

A szovetszerkezet szivossa (W)
tehetd, a repedésérzékenység csok-
kenthet6, ha a szilikaporos be-
tonhoz erdsitészalat keveriink.

A szilikapor adagoldsi beton a
jelent6s anyagkoltség ellenére els-
nyosen alkalmazhaté szalerGsitésd
betonok (P}, tartés és nagyszilard-
sagd betonok (C55/67 - C100/115;
LC55/60 - LC80/88) {P}, ultra nagy
szilardsaga betonok (nyomoszilard-
siga 150 - 300 N/mm?2) (P}, el6-
regyartott vasbeton elemek (példaul
tubbingek és egyéb mélyépitési
elemek, porgetett elemek) (P},
feszitett vasbeton elemek {P}, vizes
vagy szaraz eljarasa 16tt- (16vellt)
betonok {P}, agressziv hatasoknak
ellenall6 betonok (P}, szivattyis
betonok {P} készitéséhez, de nem
szabad alkalmazni feszit6kabelek
burkolocsdvének injektalasara {P).

Az er6s puccolanos reakcié foly-
tin nagy szilikapor tartalom esetén
a porus viz {4} - az acélbetét kor-
réziovédelmét jelents - lagossiga a
megengedettnél jobban lecsokken,
ezért a szilikapor megengedett ada-
goldsa a cement tomegére vetitve
legfeljebb 11 tomeg% (MSZ EN 206-
1:2002 és MSZ 4798-1:2004).

A "iz/(cement + k-szilikapor)
tényezd" modositott  viz-cement
tényez6 Osszefliggésben szerepld
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"k-érték" az MSZ EN 206-1:2002 és
MSZ 4798-1:2004 szabviny szerint
legfeljebb 0,11 = szilikapor/cement
tomegarany esetén k = 2,0; de a
0,45 értéknél nagyobb viz-cement
tényezével készilé XC és XF
kornyezeti osztalyt betonok esetén
csak k = 1,0. A (cement + k-szilika-
por) mennyisége nem lehet keve-
sebb, mint a kornyezeti osztilyban
{4} eldirt legkisebb cement tarta-
lom. Ha a megengedett legkisebb
cement tartalom < 300 kg/m3, akkor
szilikapor kiegészitéanyag alkalma-
zads esetén a cement tartalmat
legfeljebb 30 kg/m3 értékkel szabad
csokkenteni.

A DIN 1045-2:2001 szabvany
szerint az XF2 és XF4 kornyezeti
osztalyG beton esetén a szilikaport
nem szabad a cementadagolds
csokkentésére figyelembe venni. A
tobbi kornyezeti osztdlyban, ha a
beton CEM I, CEM II/A-S, CEM II/B-
S, CEM II/A-P, CEM II/B-P, CEM
II/A-V, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM TI/A-LL, CEM II/B-M (S-V),
CEM 1III/A ¢és CEM III/B jeld
cementtel készil, akkor a (cement
+ szilikapor) mennyiség el kell érje a
kornyezeti osztalyok cementadago-
lasra vonatkoz6 kovetelményét, €s a
modositott viz-cement tényezé: viz/
(cement + k-szilikapor), ahol k = 1,0.

A DIN 1045-2:2001 szabviny
szerint a szilikaport pernye kiegé-
szit6 anyaggal egyltt is szabad
alkalmazni, és az XF2 és XF4 Kor-
nyezeti osztilyG betonok kivételé-
vel a (cement + pernye + szilikapor)
mennyiség el kell érje a kornyezeti
osztalyok cementadagolasra vonat-
kozo kovetelményét. A modositott
viz-cement tényez6 Osszefliggése
ebben az esetben: viz/(cement +
0,4-pernye + 1,0-szilikapor), a per-
nye/cement < 0,33 és a szilika-
por/cement < 0,11 tOomegariny
feltétel mellett. A pérus viz kell6
ldgos kémhatasanak biztositisihoz
CEM I cement esetén teljestilnie kell
a pernye/cement < 3-(0,22 - szilika-
por/cement), a CEM II-S, CEM II/A-
D, CEM II-T, CEM II/A-LL és CEM
II/A cement esetén a pernye/ce-
ment < 3:(0,15 - szilikapor/cement)
feltételnek. Egyéb cementek esetén
a pernye ¢és a szilikapor egylittes
alkalmazdsa nem megengedett. Ha
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CEM II/A-D cementet alkalmaznak,
akkor a szilikapor/cement tomeg-
arany < 0,10.

A mikroszilikit nem csak por
alakban (szilikapor), hanem jobb
kezelhet6sége  érdekében  vizes
szuszpenzi® (mikroszilika szusz-
penzid), esetleg stritmény (szilika-
por stritmény, németil: Silicastaub
in kompaktierter Form) alakjaban is
forgalmazzak. A vizes szuszpenzid
szilikapor tartalma 50 tdmeg%, ada-
goldsa a cement tartalomra vonat-
koztatott legfeljebb 22 tomeg. A
szuszpenzié viztartalma a  viz-
cement tényezot kedvezétlentl
befolyasolja. A szilikapor stritmény
halmazsirdsége 0,50 - 0,65 g/cm3.
A szilikapor stritményt killondsen
mészkoliszt tartalmi keverék esetén
a finom homok nélkili adalék-
anyaggal szarazon el6 kell keverni.

A szilikaport a CEM II/A-D
fajtaji MSZ EN 197-1:2000 szerinti
portlandcement 6 alkotérészeként,
6-10 tomeg%-ban, a klinkerrel és a
kalcium-szulfattal (gipsszel) egyltt-
Orolve alkalmazzak. Feltétel, hogy a
szilikapor izzitasi vesztesége (MSZ
EN 196-2:2005) legfeljebb 4,0 to-
meg%, BET szerinti fajlagos feltlete
(ISO 9277:1995) legalabb 15 m?/g
legyen. A CEM II/A-D fajtaja ce-
ment nyomoszilardsagi  osztalya
52,5 R, barmely kornyezeti osztalya
{d} beton készitéséhez hasznalhato.
(A szilikaport tartalmazé kompozit-
cementek esetén mir nem mindig
ilyen kedvez6 a helyzet.) Adalék-
szerekkel (példaul nagy teljesit6ké-
pességl  folyositoszerekkel)  valo
osszeférhet6ségét adagolasuk fugg-
vényében feltétlentl meg kell vizs-
galni. A CEM II/A-D 52,5 R tipusa
szilikapor-portlandcementtel készi-
tett, megfelel6 OsszetételG és gyar-
tisi beton tomorsége, szilardsiaga,
kopasallosaga, fagy- és olvasztoso-
allésaga, kémiai ellendllé képessé-
ge, lagy viz olddhatasival szembeni
ellendllisa nagy, zsugorodiasa cse-
kély.

A mikroszilikanal is finomabb a
nanoszilika. Szilicium-dioxid tartal-
ma 100 tomeg, atlagos szemnagy-
siga mintegy 15 nm (~0,015 m).
BET szerinti fajlagos feltlete mint-
egy 180 - 230 m?/g, tehat a szilika-
porénak mintegy tizszerese. A
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betontechnolégiiban vizes kolloid
oldat alakjaban MSZ EN 934-2:2002
szerinti stabilizaloé adalékszerként
{4} alkalmazzak, amelynek nano-
szilika tartalma mintegy 40 tomeg%,
strisége mintegy 1,3 g/cm3, adago-
lasa a cement tomegére vett 0,2 -
5,0 tomeg%. F6 alkalmazasi tertilete
a tartés, nagy szilardsagu, vizzaro,
agressziv hatdsoknak ellendlldé be-
tonok készitése. Az adalékszer du-
gattyds és centrifugal szivattytval
nem szallithaté. A nanoszilika tar-
talmu stabilizdl6 adalékszert a cement
és a viz adagoldsa el6tt az adalék-
anyaggal mindig 6ssze kell keverni.
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Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai

havilap valamelyik korabbi szi-

maban talalhato.

{»} A szocikk a BETON szakmai

havilap valamelyik kovetkez6 sza-

maban talalhato.

HIREK, INFORMACIOK

A CONSTRUMA és a HUNGARO-
THERM kidllitds 10 %-kal tdbb szak-
mai |dtogatdét  fogadott,  mint
tavaly, a programot mintegy 60
ezer latogatd tekintette meg.
Keresletélénkitd szerepe mellett - az
Ujdonségok, a megbizhatd, mi-
néségi termékek bemutatdsa, a
szakmai  érdekességeket  kindld
szakmai  programok, versenyek,
valomint a kidllitdsokhoz kotédd
dijak, elismerések révén az épitd-
ipari szolgaltatdsok és szolgaltatdk
jobb megitélését is szolgdlita a
kigllitas-paros.

Az Ontétt k6 c. rendezvény a
|&tsz6betonokrél szolt, Az elbadd-
sok témadi sorrendben: o latszdbe-
ton fellUletek a kortdrs épitészetben,
e O vasbeton szerkezetek fellleti
megjelenésével foglalkozd szab-
vény, e fervezési tapasztalatok,
o zsaluzatok szerepe, alkalmazott
betonfajtdk, beton javitd anyagok,
o kivitelezési tapasztalatok.

A Litracon fénydatereszté beton 1r-

ténetérdl, az anyag tulajdonsd-
gairdl, a felhaszndldsi terlletekrdl,
megépult példakrél a feltaldld,
Losonczi Aron tartott eléaddst.

Az Epitésgazdaségi férumon az
elbaddk a vdlsagkezelési straté-
gidval, a kidt keresés lehetéségei-
vel és eszkdzeivel foglalkoztak.

A Minoség - Fenntarthaté épités -
Energiahatékonysdg c. konferen-
cidn Wittich Tamds, a Nemzeti
Fogyasztévédelmi Hatdsag féigaz-
gatdja az épitdipari  termékek
koérében tartoft ellendrzésekrdl, a
tapasztalatokrdl adott eld. Jellem-
26 hidnyosség, hogy az ér nincsen
feltlntetve, hidnyos vagy nincs
cimkézés, valamint a megfeleléség
igazolds nincsen rendben. Az épito-
iparban (cement, habarcs, transz-
portbeton, betonacél, falazéelemek)
2009. marcius 1. és november 1.
kézéHt tartanak  piacfeliigyeleti
ellendrzéseket.
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EPITOIPARI GEPESITES,
TECHNOLOGIA FEJLESZTES
Betongyarak, intenziv keverdk, aszfaltkeverd telepek,
lézeres padldbeton teritd gépek, betonacél-feldolgozo

gépek, maradékbeton ujrahasznosité rendszerek,
heton- és vashetontermék gyarté technoldgiak fejlesztése,

marka képviseleti forgalmazasa, fdvallalkozoi
telepitése, orszagos szakszervize és alkatrész ellatasa.

FEJMERT
intenziv

hetonkeverdk

FEJMERT KIZAROLAGOS KEPVISELET:

MaHill ITD Ipari Fejleszto Kft.

H-1034 Budapest, Seregély u. 11.
telefon: +36 1 250-4831,  fax: +36 1 250-4827
e-mail: mahill@mahill.hu, internet: www.mahill.hu

Romaniai képviselet: MaHill RO srl., www.mahill.ro

MAEPTESZT
Magyar Epitémérnoki

( ‘ Minéségvizsgalé és Fejleszté Kit.
(%) (NAT-1-1271/2007)

y —— (NAT-2-0274/2008)

VEGYEPSZER CSOPORT TAGM
LABORATORIUMI VIZSGALATOK FURAS

Talaj, aszfalt, beton és betontermekek, - Talaj mintavetele (61 m-ig)
habarcs, bitumen, cement, gipsz, - Dinamikus szondazas

valamint halmazos asvényi anyagok; - Asvanyi anyagok feltérasa
; : - Kutak, ellinorzo kutak
HELYSZINI VIZSGALATOK flrasa

Talaj, beepitett-aszfalt, beton és - Faras kurforgasus
betontermékek, eplletszerkezet és iszapos modszerrel
szerkezeti mitargy, feluletkezelés, - Mag mintavételezésti -
szigetelés; e -
MINTAVETELEK - Furaton beliili kalapacsos

Talaj, aszfalt, beton és betontermékek, frasok
habares, bitumen, cement, halmazos
asvanyi anyagok;

]
!

MEGFELELOSEGERTEKELES

TECHNQLOG 1Al TAN@CSADAS Mikrométerek y
KUTATAS-FEJLESZTES - Mérdorak
Laboratoriumaink: - Hoteey

Budapest, Ferihegy, Dunafoldvér, Gérce, Hejopapi, Kéthely

Cim: 1151 Budapest, Mogyorod tfja 42.
Telefon: (36)-1-305-1348

Fax: (36)-1-305-1301

E-mail: maepteszi@maepteszt.hu
Honlap: www.maeptesztkit.hu

T

OICim Magyarorszag

Magunkrél Munka és karrier Hirek és
ujdonsagok

Fenntarthato
fejlodés

wwwhdamhuym

Frissebb. Gyorsabb Szinesebb.

Szildrd, megbizhaté alapokon.
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RheoMATRIX

: SMART DYNAMIC CONSTRUCTION

A betonok gyors, dinamikus bedolgozasaért

A gyors, dinamikus bedolgozas koncepcidja alkalmas egyrészt arra,
hogy az S4/S5 konzisztenciaju betonokat egy magasabb teljesitéképességi
szintre emelje azaltal, hogy a készitend6 betonnak 6ntémaoroddo jelleget ad,

masrészt, hogy az igy eléallitott betonokkal az el6regyartas és a kivitelezés
ugyanolyan kénny(vé valik, mint a hagyomanyos betonokkal.

0 - BASF

The Chemical Company

BASF Hungaria Kft.
Epitési vegyianyag
divizié
1222 Budapest,
Haros u. 11.

-+ Tel.: 226-0212
« Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete

Eletut

Gnadig Miklos,
a vasbeton konstruktor

HAJMASI PETER statikus irodaigazgat6, IPARTERV ZRT.

hajmasi.peter@iparterv.hu

A cikk Gnidig Miklosnak, az IPARTERV egykori statikus tervezdjének,
osztalyvezetdjének, féstatikusanak, az ipari szerkezettervezés kimagaslo
alakjanak szakmai életpalyajat tekinti at, sziiletésének szazadik évforduléja

alkalmabol.

Kulcsszavak: IPARTERV, vasbeton, tanitvanyok, elGregyartas

Gnidig Miklés 1908. marcius 23-
an sziletett Tordan, 18 éves kora-
ban teleptlt at Erdélybsl Magyaror-
szagra. A Budapesti MUszaki Egye-
tem Altalinos Mérnoki Karinak
elvégzése utan, 1933-t6l kilonboz6,
vasbetonnal foglalkozé épité valla-
latoknal dolgozott mint beosztott
statikus mérnok, tervezs, illetve
épitésvezeto.

Tevékenysége - a kor szokasaival
osszhangban - feloleli a vasbeton
szerkezetek tervezését és a meg-
tervezett szerkezetek megval6sita-

22

sinak minden fazisit. Nem a
tervezbasztalnal leragadt elméleti
szakember, hanem olyan ‘"igazi"
mérnodk, aki a pauszpapiron altala
megilmodott szerkezet muszaki és
gazdasigos megvalositisat végigki-
séri, felugyeli és irinyitja. A valtozo
épitési helyszinek és az eltér6 ko-
rilmények kozott megszerzett sok
gyakorlati tapasztalat egész élet-
palyajan elkiséri és késébb magasan
kiemeli 6t, a tényleges épitési-hely-
szini gyakorlattal nem, vagy alig
rendelkez6 - bar még oly kivilo

elméleti felkésziltséggel is bir6 -
tervez6 kollégai kozil.

1947-ben egy magiancég alkal-
mazottjaként végzi a "MAVAG" loko-
mobil mihelyének statikai tervezési
feladatait, uttoréként elbregyartott
vasbeton szerkezetet alkalmazva az
épitmény megvalésitasa sordn.

1948, a "fordulat éve" az épitési
tervezés szervezeti rendszerében is
gyokeres atalakuldst hozott. A
maganvallalkozasok allamositisa és
atszervezése nyoman a tervezéssel
foglalkoz6 szakemberek mar csak
az Uj, nagy allami tervezé vallalatok
alkalmazottaiként folytathatjdk to-
vabb tevékenységiiket. A kilsé
kényszer hatdsira igen sok kitGné
épitési szakember koncentralédik
egy-egy tervez$ vallalatnal. Ezen
vallalatok kozott is jelentSs az 1948.
december elején megalakitott Ipari
Eptilettervezé6 Intézet, az Ipari
Eptilettervez6  Vallalat  jogel6die.
Gnadig Miklos 1949 tavaszan nyert
felvételt a céghez, ahol egészen
nyugdijazasaig hlségesen, és koz-
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megbecsiilésnek  orvendve  allo-
manyban is maradt.
A jovée alkotdsainak létreho-

zasihoz a munkakornyezet adott
volt, talilkozdsa a "munkahellyel"
egyszeri és megismételhetetlen, a
korilmények olyan egybeesését
jelentette - amely eltekintve a
politikai légkortdl - sziitkségszerten
nagy muszaki-mérnoki alkotisok
létrejottét vetitette eldre.

Az altala mar akkor vezetett
statikus  osztilyon az  Otvenes
években végzett tervezései kozil
kiemelkedik a kazincbarcikai md-
tragya raktar ives kialakitasd, hely-
szinen  el6regyartott  vasbeton
szerkezete, az Gjpesti Bérenyvgyar
kettds-gorbiletd, hyperbolikus pa-
raboloid alaku, téglabetétes héjszer-
kezete, az esztergomi racsos ives
lefedést, nagyfesztivid szerelGcesar-
nok, valamint az évtized végén a
gy6ri  Vagongyar  Gj  asztalos
uzemének négyszintes, elGregyar-
tott vazszerkezete.

Az évtized meghatirozé terve-
zése Gnidig Miklés szamara a
kazincbarcikai "soraktar" (1. dbra).
A 46,15 m fesztavolsagu és 23,85 m
fels6 csuklomagassigd vasbeton
racsos ivszerkezetet 9,0 méteren-
kénti allastavolsaggal, végleges alla-
potaban kétcsuklés, vondvas nél-
kali ivként alakitotta ki.

A teljesen helyszinen el6regyar-
tott racsos ivszerkezet a kor hazai
legnagyobb fesztivolsigi ivszerke-
zete, de az addig ismert és hasonl6
technologiat befogadé kulfoldi épui-
letek kozul is kiemelked6en nagy.

1. abra

A kazincbarcikai "sovaktar” vasbeton tartosze

A mu teljes sikerrel elkészil és
meghozza az elsé nagy szakmai el-
ismerést, a Kossuth-dijat 1953-ban.

A hatvanas évek a nagy vegy-
ipari fejlesztések és beruhdzasok
megindulasanak, illetve fellenduilé-
sének iddszaka, amelynek sordn az
IPARTERYV tervezsire kiemelt szerep
harult. Az egyik jelentds beruhdzas
ezek kozul a Tiszamenti Vegyimi-
vek szuperfoszfit tzeme Szolno-
kon. A munkatarsaival egyttt terve-
zett ipari éplletegytittesen belll is
kiemelkedik az un. "Erlel6 és
készaru raktar". A nagyméretd és
nagymagassigi (17,0 m), egyhajos
daruzott csarnok teljes el6regyar-
tassal készuilt. A csarnok fodémszer-
kezetét 31,3 m fesztivolsagu fétar-
tok hordjak. Nagyvonaltan elegans
szerkezeti megoldas.

A szolnoki vegyitizem még oly
jelent6s egyediségét, Osszetettség-
ben, nagysagban és az atfogé kon-
cepciora valo tekintettel is felil-
mulja a Tiszai (Tiszamenti) Vegyi
Kombinat nitrogén mdtragyagyara.

A rendkivil osszetett és egyedi
technologiat kiszolgald éplletek
sokasagat ugy sikerult kialakitaniuk
a tervezOknek, hogy az Osszes

épitményt egységes méretrendbe
szerkesztették, megelézve ezzel

minden hazai szabvanyt, el&irast
vagy szakirodalmi ismertetést.

Valamennyi technolégiai épulet-
fajtat megoldottak 9, 12, 18 vagy 30
m-es fesztavok alkalmazasaval.

A csarnok fétartoi lagyvasbetétes
"T" szelvénnyel, utéfeszitett tomor-
gerinces kialakitisban, illetve a

~ s

rkezete
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legnagyobb fesztiv esetén elemek-

bél utofeszitett, racsos tartoként
kertltek  alkalmazasra.  Gnidig

Mikl6s kiilon érdeme, hogy szemé-
lyes kapcsolatainak, kitartaisinak és
szivossiganak koszonhetSen "ki-
jarta", hogy az addig magasépi-
tésben nalunk még nem hasznalt
"Freyssinet" utdfeszitéses rendszer
Magyarorszagra hozatalat (kemény-
valuta!)) engedélyezzék, és az a
muszakilag sziikséges mértékben
alkalmazisra is kertljon. A hatalmas
éplletegytittes tartoszerkezetileg
egységes koncepciod szerinti szer-
kesztése, és az igen eltéré
technolégiai  igényl épitmények
azonos elveken nyugvé szerkezeti
rendszerének kialakitisa Gnidig
Miklos személyes érdeme. It kell
megemliteni Bajnay Liszlo épitész
vezetd tervezdt, az IPARTERV
késébbi épitész fémérnokét, aki a
legjelentésebb vegyipari és egyéb
létesitmények tervezésénél Gnidig
Miklos  épitész tervezd partnere,
valamint az egységes épitészeti
méretrend kidolgozéja volt. 1965-
ben mindketten Allami dfjat kaptak
a TVK tervezése soran elért eredmé-
nyeikért és a sikeres megval6si-
taseért.

A kovetkezd id6szakban el6tér-
be kerllt a nagy sorozatban els-
allithatd, és még sok helyen
felhasznilhat6 tipuselemek gyarta-
sanak sziikségessége.

Gnidig Miklés volt a statikus
tervezGje az elsé magyar tipus
csarnokszerkezetnek, amely azutin
igen nagy szamban kerllt megval6-
sitdsra az orszag killonbozé helyein
(2. 4bra). A tipuscsarnok 9x9 m-es
pillérallassal késziilt, az "Y-13" jeld
tetéelembdl, "T" szelvényd koz-
bensé fidktartokbdl és "T" szelvényd
fétartd6  gerendakbol  épult  fel,
amelyek kehelyalapokba befogott
vasbeton pillérekre fektidtek fel. Az
épuletet hészigetelt falpanelek ha-
taroltak.

A kés6bb nagy sikert aratott és
széles korben elterjedt egyszintes,
sokhajossa fejleszthetS, daruzatlan
tipuscsarnok  elsé példinya a
Csepel Autogyarban valosult meg,
1962-ben.

Az akkor nagy szamban létesiild,
atlagos nagysagu uzemek és gyarak
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2. dabra 9x9 m-es tipus vasbeton
csarnokvdz

jellemz6  épllete volt az iroda-
oltoz6. Ezen ismétlods épuletfajta
szerkezeti rendszerének tipizdldsara
fejlesztette ki Gnidig Miklés - szin-
tén ezekben az években - az Un.
"tipus iroda-oltoz6" vizszerkezetét.
Ez a viz és éplletszerkezeti ki-
alakitds, a csatlakozo egyéb szakagi
megoldasokkal egyiitt, egészen az
"UNIVAZ" rendszer elterjedéséig,
nagy népszerlségnek oOrvendett és
sok helyen alkalmaztak az orszig-
ban (3. dbra).

Gnidig volt a vezet6 statikusa a
hetvenes években Kazincbarcikan
megvalésult Borsodi Vegyi Kom-
binat Gj PVC gyaranak. A tobb mint
tiz kulonféle vegyipari ill. tirolasi
technolégiat  befogadé  épiilet-
egylittes  tervezési  munkdjaban
résztvevd statikus tervezd csapat
Osszefogdja €s iranyitdja, valamint
tobb épitmény tervezdje is volt egy
személyben.

Aktiv tervezdéi palyafutdsat leza-
r6, hatalmas vegyipari beruhdzas a

3. abra Tipus iroda-6lt6z6
vasbeton vazszerkezet
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hetvenes évtizedben a Péten fel-
épult Nagykapacitasi Mdtrigyagyar.
Személyesen volt a tervezGje a mo-
nolit vasbeton szerkezetl szoérotor-
nyok kettés hengerének és a felsé
sikjukra  telepitett,  tobbszintes
acélszerkezetli felépitménynek is.
Tevékenységét itt is teljes és meg-
érdemelt tisztelet Ovezte, ami
nemcsak kora miatt illette meg,
hanem f6leg azért, mert minden
megnyilatkozasa a tervezoi és kivi-
telez6i szakma folényes ismeretét
bizonyitotta.

Ezen megemlékezés keretében
nincsen mod valamennyi 1ényeges
tervezésének ismertetésére, de ha
csak felsorolasszerten is, meg kell
emliteni még a kovetkezoket:
"Voros Csillag" traktorgyar bordis
héjszerkezetld csarnokfodéme (Kol-
lar Lajossal), a Korednak tervezett
gépgyari éplletegylittes, a kilon-
boz6 helyszineken megépitett mun-
kasszallo  épuletek, a weimari
"Mehrzweckgebiaude"  kulonleges
vildghaboris roméptletének kiilon-
leges Gjjaépitése, Tihanyban egyedi
vasbeton héjszerkezetl pavilonépi-
let (4. 4bra), Csepelen és Szegeden
aruhazépuletek.

1978 nyaran az IPARTERV stati-
kus szakagi fomérnokévé nevezik
ki, amelyet 1981 végén bekovet-
kezett nyugdijazasiig tolt be.

Csaknem harom évtizedes osz-
talyvezet6i mukodése alatt szigorq,
megkérddijelezhetetlen  tekintélyd
szakmai vezetd volt, olyan, akinek
szakmai szigorisagit beosztottjai
nemcsak igényelték és elfogadtik,
de az altala megteremtett légkor-
ben, j6 hangulatban, 06sszetartd
csapatként  évtizedekig dolgoztak
vele egyiitt, az O irdnyitisa alatt.

Aktiv  tervez6i palydja  sordn
szamos elismerésben  részestilt,
amelyek - tekintve, hogy a poli-
tikatél mindig tavol tudta tartani
magat - kiemelkedé egyéni szakmai
teljesitményét honoraltak.

Statikus tervez&inek megvaloga-
tasihoz j6 szeme é&s kilon tehet-

sége volt. Ertett ahhoz, hogy ezeket
az embereket Ugy tartsa maga
mellett hosszt idén at, hogy azok
csak halds szivvel és buszkeséggel
tudjanak visszaemlékezni arra az
idére, amit Gnidig Miklés mellett
tolthettek el.

Volt munkatirsa és egykori tanit-
vanya, Kollar Lajos a kovetkezoket
irta rola: "Szakmai téren elsGsorban
a szerkezettervezés volt az a tertilet,
amelyben csodaltuk és nagyra
tartottuk 6t, mert megvolt benne az
invenci6, a fantiazia, a szerkezet
helyes megvalasztisinak a képes-
sége az ehhez szikséges is-
meretekkel és attekintéssel, és

4. dbra A tibanyi postapavilon
vasbeton héjszerkezete

megvolt benne a szivéssig is el-
képzeléseinek megvaldsitisihoz, a
muszaki feltételek biztositisahoz...
Emberi téren azt tartottuk a leg-
nagyobbra benne, hogy tisztességes
volt és a tisztességesség légkorét
allandésitotta osztilyan".

Nyugdijas éveiben tobbszor meg-
latogatta kulfoldon €l6  volt  ta-
nitvanyait, az NSZK-ban ill. az USA-
ban. Rendszeresen hazalatogatott
szulofoldjére, Erdélybe is.

85 éves kordban, 1993-ban
Marosvasarhelyen érte a haldl. Ott is
van eltemetve.

Hajmasi Péter (1946) okl. épitémérnok (1969).

Munkahelye 1969 6ta az IPARTERYV, ahol statikus tervezs, statikus csoport-
vezets, muteremvezets, irodavezetd helyettes, 2003 o6ta statikus irodaigazgato.
Szamos ipari és egyéb létesitmény statikus tervezdje, illetve a tervezé team

vezetdje.
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