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Cement technolégia

Heterogén cementek - j
lehet6ségek az europai

épitdiparban

REVAY MIKLOS - SZABO KRISZTIAN
CEMKUT Kft.

Egy kis kotéanyag torténelem: a
mésztol a cementig

Mindenekel6tt (némi joéindulat-
taD) kijelenthetjik, hogy a vilagon
az els6 hidraulikus kotéanyag tulaj-
donképpen heterogén cement volt.
A nem hidraulikus kotéanyagok
kozil a meszet persze mar nagyon
régen ismerték, példaul a biblidban
is tobbszor emlegették (kedvenc
idézetem: "Majd emberi kéz ujjai
Jelentek meg, és irni kezdték a kird-
lyi palota meszelt falan: megméret-
tél és konnyiinek taldltattal”, Daniel
konyve, 5. fejezet: 5, 27. vers).

A hidraulikus cement felfedezé-
se azonban nem a profétik népé-
nek, hanem a rémaiaknak az érdeme.
Ok jottek ra ugyanis, hogy ameny-
nyiben a mészhez vulkani hamut
kevernek, a megszilirdulds utin
viznek is ellenallé kotdanyagot
nyernek, amit némi tdlzassal hete-
rogén cementnek is nevezhetiink. A
mai nomenklatira szerint ugyan ez
a kotéanyag "csak" hidraulikus mész-
nek mindsiilne - MSZ EN 459-1: 2002
-, de ne legytink annyira szigordak.
Az 4j kotbanyaggal késziilt beton-
bol épult példaul a biztonsigos
ostiai tengeri kikots, amely egyes

—

1. abra A romai Pantheon

hozzajarult ahhoz, hogy a Rémai
Birodalom tengeri nagyhatalomma
valhatott.

Az (j talalmany lehetévé tette
olyan épiletcsodak létesitését is,
mint a rémai Pantheon (1. abra),
amelynek kozel 40 m atmérgjd
kupoldjira egy mai épitész is
méltin biszke lehetne. A rémaiak
kotéanyagianak a Pantheon épitése
utin mintegy 1700 évvel is akkora
"tekintélye" volt, hogy Parker az
1796-ban  feltalalt, teljesen mas

"Roman Cement", vagyis pontos for-
ditassal "robmai cement" néven hozta
forgalomba. Igy e cementfajta koz-
keletli magyar elnevezése, a "roman-
cement" rossz forditds, és félreérthetd.

A wvulkdni hamu legismertebb
lel6helyének, Puzzolinak a nevét
pedig 6rzi a legdjabb cementszab-
vanyokban is gyOkeret vert, nem-
zetkozivé valt kifejezés, a puccolan,
mely ma is a heterogén cementek
egyik legismertebb alkotdja.

A cement kiegészito anyagai
Eur6paban

A hatilyos (MSZ EN 197-1) ce-
mentszabvany kilencféle cementki-
egészitd anyagot sorol fel. (Ez elég
sok, de nem '"eur6pai szemmel"
nézve a lista kiegésziilhetne még
néhany olyan egzotikus anyaggal,
mint a cukornad ligzasi maradék
vagy a rizshéjpernye.)

Az 1. tablazatban az eurdpai
szabvany szerinti anyagok csopor-
tositasat adjuk meg eredetiik és a
cementszilarduldsban betoltott sze-
repik szerint. Ez utobbi alapjin
puccolanosnak azokat az anyagokat
nevezzik, amelyek legfébb jellem-
z6je a mészhidrat és az aktiv kova-
sav kozti kémiai reakcié. A hidraulikus
tulajdonsagd  kiegészité anyagok-
ban emellett egyéb hidratacios fo-
lyamatok is lejatszédnak. (A kétfajta
cement-kiegészité anyag kozott nincs
éles hatar.) Az inert anyag, vagyis a
mészké pedig nem, vagy alig vesz
részt a kémiai folyamatban.

A 2. dbran kémiai Osszetételik
alapjan szemléltetjuk a fontosabb
kiegészité anyagok helyzetét a
Ca0O-5i0,~(Al,05+Fe,03) hiromosz-

torténészek szerint nagymértékben technolégiaval gyartott cementjét szetevés rendszerben.
Eredet szerint Tulajdonsag szerint
Természetes Mesterséges Puccolanos Inert Hidraulikus
GRANULALT GRANULALT
KOHOSALAK "S" KOHOSALAK "S"
TERMESZETES TERMESZETES
PUCCOLAN "P" PUCCOLAN "P"
Kalcinalt puccolan"Q" Kalcinalt puccolan"Q"
SAVAS PERNYE "V" SAVAS PERNYE "V"
Bazikus pernye "W" Bazikus pernye "W"
Egetett pala "T" Egetett pala "T"
MESZKO "L, LL" MESZKO "L, LL"

Szilikapor "D"

Szilikapor "D"

1. tablazat A cement-kiegészitd anyagok csoportositdsa
(Nagybetiivel: hazdankban is alkalmazott anyagok)
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Portlandcement

SiO,

f

Pernye

CaO

AlLO,+
Fe,O;

2. abra A fontosabb cement-kiegészito anyagok belyzete a
CaO0-Si0,-(Al,03+Fe,0;) rendszerben

A hazai cementiparban nem
alkalmazott cement-kiegé€szito
anyagok

A cementhez legjobban hasonl6
Osszetételd égetett pala (T) petrol-
kémiai melléktermékként keletke-
zik, olajjal telitett termék égetésekor
képzoédik. Erésen hidraulikus, 28
napos szilardsiga 6rlés utin 6nma-
gaban is meghaladja a 25 MPa-t.

A bazikus pernye (W) féleg
nagyobb mésztartalmaban kilon-
bozik savas jellegl rokonatol. A mi
eré6miveinkben nem képzodik.
Osszetétele eléggé hasonlit egyes
cementipari szalloporokéhoz.

A mintegy 90% amorf kovasavat
tartalmazo szilikapor (D) hazank-
ban sem ismeretlen. A ferroszi-
licium gyartasakor keletkez6, a
cementnél csaknem tizszer nagyobb
fajlagos feliiletl (~15-20 m2/g) ipari
mellékterméket a hazai cement-
gyartds ugyan nem alkalmazza, de -
akircsak az egyre jobban divatba
jové metakaolin - kedvelt beton-
kiegészits anyag.

A hazai cementiparban alkalma-
zott cement-kiegészitd anyagok

Magyarorszigon napjainkban a
vilagszerte is legelterjedtebb ce-
ment-kiegészité anyagokat, a gra-
nuldlt kohésalakot, a savas jellegl
pernyét, a természetes puccolant és
a mészkovet haszniljdk cement-

kiegészit6 anyagként. A kovetke-

4

z6kben ezekkel foglalkozunk.

A természetes puccolan ("P")

A természetes puccolin szeren-
csére nemcsak Puzzoliban talalhatd,
hanem hazai vulkanikus hegyeink-
ben is, pl. Tokaj-hegyaljin t6bb
fajtaja is fellelhet6. Nalunk német
hatasra a legutobbi idékig inkabb
trasz néven emlegették, de ezt az
eur6pai szabvinyban hasznilatos
elnevezés lassan kiszoritja. Az utob-
bi években részben kornyezetvédel-
mi okokbdl (tajvédelem), részben a
hasonlé Osszetételd pernye elterje-
dése miatt hazai alkalmazasa eléggé
visszaszorult.

Egyes esetekben a nagyobb hid-
ratviz-tartalmi természetes anyagbol
hokezeléssel kalcinalt puccolant
("Q") dllitanak el6, ami nalunk
ismeretlen.

Granulalt kohosalak ("S")

A vasérc kohositisakor a salak-
olvadék vizes hitése soran keletke-
zik. Ennek hatisira a dontSen
uveges allapotban megdermedt ter-
méket vagy egyltt 6rlik a cementtel,
vagy kulon 6rolés utin homogeni-
zalva adagoljak hozza. Mintegy
70%-ban kalcium-oxid (CaO), szilici-
um-dioxid (SiO,) és magnézium-
oxid (MgO) épiti fel.

Hidraulikusan aktiv, vagyis nem-
csak "puccolanos reakcioval" vesz részt
a cement szilardulasaban, hanem
onallé hidratvegytleteket is képez.

Ezért igen nagy kohodsalak tartalom-
mal is jelent6s szilardsagi cementet
lehet eléallitani (az MSZ EN 197-1
szabviny szerinti CEM III/C jeld
cement kohosalak tartalmanak felsé
hatara 95%0).

A kohosalak tartalmi cementek
szamos kedvezé tulajdonsaga kozil
a nagy utoszilardulast és "végszi-
lardsagot", a kis hofejlesztést, a kis
repedésérzékenységet, a  kivalo
szulfat- és korrozidallosagot - bele-
értve a jégtelenité sozassal szem-
beni ellendllast is - emeljuk ki.

Felhivjuk azonban a figyelmet,
hogy egyéb kohiszati salakok ce-
mentipari vagy betonipari felhasz-
naldsa jelentds kockazattal jarhat.
Elég, ha csak az 6zdi "martinsalak"
betonadalékként val6é alkalmazasa-
nak botrinyos kovetkezményeire
utalunk. A sajté annak idején - a
salak az salak alapon - megkisérelte
gyaniba keverni a kohdsalak
tartalmid cementeket is, aminek
persze semmi alapja nincs.

A savas jellegii pernye ("V'")

A széntiizelési hdéerdmivek
fustgazainak mechanikus vagy elek-
trosztatikus portalanitisaval nyert
apro, sokszor belil treges gom-
bocskékbol allo, poralakd pucco-
lanos hatasu anyag. F6 alkotéeleme
az aktiv kovasav (SiO,), emellett

féleg aluminium- és vasoxidot
tartalmaz.

Hazankban jelenleg a gyongyos-
visontai lignit tlzelési és az
oroszlanyi barnaszén tiizelésd er6-
md pernyéjét hasznaljdk cement-
kiegészité anyagként.

A pernyeadagolas - a kohosalak-
hoz hasonléan - javitja a cementek
korr6ziovallosigit, ami annak ko-
szonhet6, hogy az aktiv kovasav
puccolanos reakciéjanak hatisara
kalcium-szilikat-hidratok képz&dnek
a cement korr6ziddllésag szempont-
jabdl "leggyengébb lancszemébdl',
a szabad kalcium-hidroxidbdl. A
viszonylag nagyméreti portlandit
[(Ca(OH),)] kristalyok helyett meg-
jelend gélszerl vegytlet kedvezden
befolyasolja a hajlitdszilardsagot, és
csokkenti a repedésérzékenységet.
A mészko ("L, LL'") mint cement-
kiegészitdo anyag

Kozismert, hogy részarinyat te-
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Kohosalak

Klinker

Mészk S

S

I <3
3-30 um

| | >30 um

3. dbra A mészko, klinker és
kohosalak szemcseméret eloszldsa
azonos ideig tart6 orlés utdn

Osszetevék, tulajdonsagok

Visontai Oroszlanyi

Izzitasi veszteség 2,49
SiO, 46,38
Fe,0, 12,57
Al O, 16,85
Tio, 0,53
CaO 12,82
MgO 2,53
K,O 1,38
Na,O 0,33
SO, 3,91
P,O5 0,34
MnO 0,15
klorid < 0,01
CO, 0,71
Reakcioképes (aktiv) SiO, 34,82
Reakcioképes (aktiv) CaO 10,44
El nem égett szén 3,79
Szabad CaO (etilén glikolos 0,42
modszer)

Szabad CaO (Franke-médszer) 0,56

CaCOj tartalom -

Osszes szervesszén tartalom =
(TOCQ)
Metilénkék-érték =

Pernye

Kohésalak (KS)

Klinker (k)

1

Mészké

“ﬂ
S0

4. dbra A mészkoorlemeny
térkitoltd hatdsa

Viz

kintve a cementgyartds legfonto-
sabb nyersanyaga a mészké.
Kevésbé ismert, hogy szerepe ce-
ment-kiegészité anyagként is egyre
hangsulyosabb. Az el6z6ekben lat-
tuk, hogy f6 tomegében kémiailag
inert anyag, tehat nincs sem hid-
raulikus, sem puccoldnos tulajdon-
sdga. Igy jogos a kérdés: azon kiviil,
hogy adagoldsaval bizonyos meny-
nyiségl klinker valthatd ki (ami
egyaltalan nem lebecsiilend6 szem-
pont, lasd még: energiatakarékossag,
széndioxid emissziod, klimavalto-
zas), van-e egyaltalin valamilyen
pozitiv hatdsa a cement tulajdonsa-
gaira. Valaszunk megnyugtato: van.

A magyarazathoz ismerkedjiink

Kohésalak

0,18 < 0,01 < 0,01
43,15 41,27 36,70
8,09 0,40 0,71
19,42 8,05 8,13
0,94 0,60 0,69
18,23 39,17 40,34
2,45 7,40 10,01
1,57 0,67 0,68
1,13 0,51 0,57
4,40 1,62 1,83
0,07 0,13 0,13
0,04 0,61 0,47
<0,01 <0,01 < 0,01
0,22 - -
24,35 - -
16,86 - -
4,82 - -
2,62 = =
2,53 - -

Kassai Dunatjvarosi Nagykémazsai Kecskekéi Nagyharsanyi

meg kozelebbrdl a cementnek és
egyes Osszetevsinek viselkedésével
az Orlés soran. Az 3. dbrin azonos
ideig o6rolt mészks, Kklinker és
kohosalak szemcseméret eloszla-
sanak sematikus képe lathato.
Megfigyelhet6, hogy a legfinomabb
szemcsék mennyisége a koho-
salaktol a mészks felé novekszik,
masrészt ugyanilyen irinyban né a
szemcsefinomsag szordsa is, ami
tovibb noveli a szemcsehalmaz-
ban a finomabb mészkészemcesék
aranyat. Ezek kitoltik a klinker vagy
a salakszemcsék kozotti teret, és
csokkentik az ugyanolyan kon-
zisztencidhoz sziikséges vizigényt
(4. dbra), ami javitja a beton
minGségét, és csokkenti az ugyan-
olyan konzisztencidhoz szikséges
foly6sit6é adalékszer mennyiséget is.

A kiegészité anyagként hasznal-
hat6 mészké  kalcium-karbonat
tartalmidnak kovetelményei nem
szigoriak (CaCO; > 75%). EI6 van
viszont irva a megengedheté leg-
nagyobb agyagtartalom ("metilén-
kék-probaval" meghatarozva < 1,20

2. tablazat A hazai cement-kiegészité anyagok kémiai dsszetétele (%)
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Mészké

Sejcei

43,49 43,40 43,70 43,53
0,28 0,92 0,10 0,43
0,13 0,19 0,12 0,15
0,07 0,36 0,02 0,15

< 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
55,36 53,90 55,37 54,82
0,40 0,75 0,25 0,47
0,03 0,06 0,03 0,04
0,01 0,02 0,01 0,01
0,10 0,10 0,10 0,10
n.a. n.a. n.a. n.a.
< 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
< 0,01 < 0,001 <0,01 <0,01
43,38 41,95 43,01 42,78
98,81 96,20 98,82 97,84
0,03 0,05 0,09 0,06
0,13 0,13 0,13 0,10
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F6 alkotok

Altalanos felhasznalasti cementek neve és betiijele  klinker  kohésalak puccolan pernye mészké :I,‘ke(lltf’)ll((
K S P v LL

portland cement CEM | 95-100 = = - - 0-5
CEM II/A-S 80-94 6-20 ; - ; 0-5
kohésalak portland cement CEM II/B-S 65-79 2135 i ) ) 0-5
CEM I/A-P 80-94 6-20 6-20 - - 0-5
PUESEED [ el Gt CEM 11/B-P 65-79 21-35 21-35 - - 0-5
CEM II/A-V 80-94 6-20 - 6-20 ; 0-5
e e el CEM Il B-V 65-79 21-35 - 21-35 - 0-5
CEM I/A-LL 80-94 6-20 - ; 6-20 0-5
mészko portland cement CEM II/B-LL 65-79 21-35 - - 21-35 0-5
CEM 1I/A-M 80-94 6-20 0-5
kompozit portland cement CEM 1/B-M 65.79 21.35 0.5
CEM III/A 35-64 36-65 0-5
el e G CEM I1I/B 20-34 66-80 0-5
CEM IV/A 65-89 - - 0-5
puccolan cement CEM IV/B 45.64 i i 0.5
. CEM V/A 40-64 18-30 18-30 ; 0-5
SHCr GRS CEM V/B 31-50 31-50 31-50 ; 0-5

3. tablazat A hazai cement-kiegészitd anyagok kémiai dsszetétele (%)

2/100 g), az Osszes szerves széntar-
talom (TOC) alapjan pedig két
min&ségi fokozatot adnak meg (L:
TOC £ 0,5 %; LL: TOC < 0,2 %) az
eurdpai cementszabvanyok.

Ugyanakkor nem szabad elhall-
gatni, hogy a mészkétartalmi hete-
rogén cementek bemutatkozdsa
Magyarorszigon nem volt valami
sikeres. Az tortént ugyanis, hogy a
habord utani épitkezések cement-
igényét nem tudtik a hagyomanyos
cementekkel  kielégiteni.  Ezért
orommel fogadtak a  kulfoldrél
hazatéré neves cementtechnolégus,
Gottlieb Istvan javaslatit, hogy
alkalmazzak az épitkezésekhez az
altala szabadalmaztatott "Sygma-
cementet", ami tulajdonképpen
klinkert és nagyon puha, eocénkori
édesvizi mészkovet tartalmazo hete-
rogén cement volt (a mai nomenkla-
tira szerint a cementnek valoszintleg
CEM II/B-L lenne a neve).

Ennek felhasznalasiaval épult a
Népstadion, azaz a Puskds Ferenc
Stadion is, amelynek vasbeton szer-
kezete 10-15 év elteltével erSsen
karosodott. Annak ellenére, hogy az
akkori zavaros id6kben szdmos
kivitelezési hibat is elkovettek,
egyre tobben a gyenge mindségu
mészkovet tartottik a f6blindsnek.
Kulonosen azutin, hogy a mault
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szizad végén egyes angliai auté-
sztrada  épitkezéseknél  hasonl6
karosodasokat mutattak ki mészkd
adalékanyaggal készilt betonszer-
kezeteknél. Mint kidertlt, a bajt a
szulfitkorrézié egy specidlis valto-
zata, a taumazit korr6zié okozta.
Ennek a lényege, hogy a mészko-
ben 1év6é karboniat és a talajviz
szulfattartalma a cement szilardsa-
gaért felel6s szilikatokat hidrauliku-
san értéktelen taumazitta alakitja at
(egyszerUsitett képlete: CaCO; CaO-
-5i0,'CaSO415 H,O).

Az angliai botrany utin komo-
lyan felvetették a mészkdotartalmu
cementekre vonatkozé szabvany-
el6irasok szigoritisat. Azoéta azon-
ban nem hallottunk ilyen javaslatokrol,
mégis bolcs dontésnek tartjuk, hogy
a hazai cementipar nem gyartja a

szabvanyban  szereplé6  mészks-
portlandcementeket (CEM 1I/A-L,

CEM II/B-L), és a cementhez ada-
goland6 mészké mennyiségét 10 %-
ban limitdlja.

Végil a 2. tdblazatban kozoljik
a hazankban cement-kiegészits
anyagként hasznalt anyagok kémiai
Osszetételét.
A cementfajtak

Az altalanos felhasznalasua, tehat

a nem '"klUlonleges" cementekre
vonatkozé eur6pai cement termék-

szabvany (MSZ EN 197-1) az al-
kotéelemek  kilonbozé  ardnyd
keverékeként a kovetkezé ot f6
cementfajtit hatirozza meg:

e portlandcement, CEM I,

e Osszetett portlandcement, CEM 11,
e kohdsalakcement, CEM III,

e puccolincement, CEM 1V,

e kompozitcement, CEM V.

Az ot tipusbdl a kiegészitd anyag
fajtdjat és mennyiségét is figyelem-
bevéve 27 tagl termékcsalad vezet-
het6 le. Ezt a termékszabvanyban
(MSZ EN 197-1) egy monstre tib-
lazatban foglaltak 6ssze, amely
tartalmazza a cementfajtik felsoro-
lasat, Osszetételét és szabvanyos
megnevezését. A tablazatnak egy
egyszeribb, magyar valtozatat (17
tagd termékcsaldd) mutatjuk be,
amely csak a nalunk is hasznalt
cement-kiegészité anyagokbol szar-
maztathaté cementfajtakat tartal-
mazza (3. tiblazat).

A 4. tablazatban pedig a hazai
cementipar altal jelenleg (2009. elsé
negyedév) forgalomba hozott teljes
cementvalasztékot adjuk meg, ahol
feltintettik a szilardsagi és a
szulfatallésagi osztilyokat is. Mint
lathat6, a huszféle cementbdl a
féalkotokat tekintve ot az "egy-
osszetevds" portlandcement (CEM D.
A 15 heterogén cementbdl kilenc a
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CEM | CEM 1I/ CEM 11l/ CEM V/
52,5N (3 gyan  A-S42,5N A325N-MS  A(S-V) 325N
42,5R B-S 42,5 N B 32,5 N-S A (S-V-P) 32,5 N
42,5 N B-S 32,5 R
32,5 R-S A-P 425N
42,5 N-S AV 42,5 N

A-V 32,5 R-S

B-V 32,5 R

A-M (V-L) 32,5 R

B-M (V-L) 32,5 R

B-M (V-L) 32,5 N (2 gyar)
B-M (P-V) 32,5 R

4. tabldazat 2009 els6 negyedévében gydrtott hazai cementfajtik

klinkerrel —egyttt két f&alkotot
tartalmaz, Otben hirom, egyben
pedig oOsszesen négy (klinker +
salak + pernye + puccolin) az
alkotok szidma. Tehiat van mibdl
valasztani. De melyiket valasszuk?

Néhany javaslat a cementfajta
kivalasztasahoz

El6szor is vegytk komolyan
azokat a szdmokat és betijeleket,
amelyeket a cement "rovid" meg-
nevezése tartalmaz. Mivel a beton
teljesit6képességének tovabbra is
egyik fontos jellemzdje a szilardsag,
higgytk el, hogy egyébként azonos
feltételek mellett, szokvinyos be-
tonok esetén altaliban nagyobb
szilardsagot érhetiink el a nagyobb
szilardsagi osztilyd cementekkel.
Ugyanilyen komolyan kell venni a
szilardulas sebességére utalé betd-
jeleket (R, N, esetleg L) is.

Azonban a nagyobb szilardsag-
gal egylitt jird nagyobb és gyorsabb
hidratacié altalaban nagyobb klin-
ker tartalommal és 6rlésfinomsaggal
biztosithatd, ami tobb és gyorsabb
héfejlédést eredményez. Ez nagy-
tomegl betonozds esetén karos
lehet, ezért erre a célra elénydsebb
pl. nagyobb kohodsalak tartalmu
heterogén cement alkalmazasa.

J6 tudni azt is, hogy a puccolanos
vagy hidraulikus cement-kiegészits
anyagot tartalmazo heterogén ce-
mentekbdl "korr6zidallobb"  beto-
nokat készithetink. Ez egyrészt
annak a kovetkezménye, hogy a
cement-kiegészit6 anyagok aktiv
kovasav tartalma ellendllébb kal-
cium-szilikat-hidratokat képezve
reagal a megszilardult cement hid-
raticios termékeinek "leggyengébb
lancszemével", a  portlandittal
[Ca(OH),]. Kedvezben befolyisoljak

a hidraulikus kiegészité anyagok a
betonok szulfatkorréziéval szem-
beni ellenallasat is. Ugyanis a cement
klinkerasvanyai kozil a trikalcium-
aluminat (C;A) a legérzékenyebb a
szulfatkorrézidra. Ezt a kdros hatést
ugy kuszobolhetjuk ki, ha vagy
olyan cementet gyartunk, amely
egyaltalin nem tartalmaz C;A-ot
(ilyen cementet hoz forgalomba
egyik dunantdli cementgyarunk),
vagy kohosalakkal annyira "felhi-
gitjuk" a cementben a klinkert, hogy

az igy lecsOkkentett mennyiségu
C;A mar nem veszélyes.

Emlitést tettink mar arrél is
hogy mészk&é6rlemény  kiegészité
anyaggal csokkentheté a cement
azonos konzisztencidhoz tartozo
vizigénye, igy konnyebben bedol-
gozhato, illetve kevesebb képléke-
nyité adalékszert igénylé beton
készithetd.

Sorolhatnank tovabb a heterogén
cementek elényos tulajdonsiagait,
azonban egyr6l még mindenkép-
pen szolnunk kell. Arrdl, hogy a
kiegészité anyagok cementhez ada-
golasaval jelent6sen csokkenthetd a
cement klinker-tartalma, és novel-
het6 a cementgyartasban felhasz-
nilhat6 '"hulladék anyagok" (pl.
salak, pernye) mennyisége, mely
altal nagy mértékben csokken a
szén-dioxid emisszi®. Vagyis a
heterogén cementek alkalmazidsa
jelentdsen hozzajirulhat a kornye-
zetbardt cementgyartds és beton-
technolégia megvaldsitisihoz.

’

HIREK, INFORMACIOK

A Robert Bosch Kft. termékpalettdja ismét bévult, mdjustdl forgalmazzdk
a CST/berger termékcsoportot is. A tfermékkindlat a geodéziai
termékektdl az automatikus szintezd eszkdzdkdN kersztll egészen a
komplett dllomésokig terjed. E széles kindlat &sszesen mintegy 300
mérdeszkdzt és 700 rendszerterméket foglal magdban, melyek a
felhaszndldk igényeit hivatottak szem el6tt tartani.

Néhdany Ujdonsdg: onszabdlyozd |ézerszintezd, 45 fokos vonalat vetitd
|ézerszintezd, keresztvonalas |ézerszintezd, forgdlézer, optikai szintezdk,
alivéanyok, mérdlécek.

Az Un. forgdlézer elektronikus dnszintezd, forgd 1ézer mérdsugdrral. Két
tengely mentén dénthetd, vizszintesen és fuggdlegesen. Alkalmazhatd
magasépitésben, mélyépitésben, kertépitési és parképitési, beltéri
munkdakhoz.

Az optikai szintezd készUlékek 32-szeres vagy 24-szeres nagyitéssal
mikodtethetdk, tartés, gumibevonatd fémhdzzal, fréccsend viz elleni
védelemmel rendelkeznek. Utépitéseknél, foldméréseknél, épuletek,
mUtargyak alapozdsdndl haszndljdgk a szakemberek.

HELYREIGAZITAS

Az Gprilisi sz&dmban jelent meg Dr. Szegd Jozsef: Jogszabdlyi feltételek a
betontermékek forgalomba hozataldhoz c. cikke, melyhez a helyes
bevezetd az aldbbi:

A cikk dttekinti a betontermékek jogszerii forgalmazdsdnak kereteit a hazai
gyakorlatban, bemutatja az Europai Parlament és a Tandcs 2008-ban elfogadott

Jjogalkotdsi csomagjat az egyes nemzeti miiszaki szabdlyok alkalmazdsarol, a

termékek forgalmazdsa tekintetében az akkreditdlds és piacfeliigyelet tij szabd-
lyozdsardl, a termékek forgalomba bozataldnak kézés keretrendszerérdl, vala-
mint az ezekre épiilo, az épitési termékekre vonatkozo késziilo europai parlamenti
rendelet javaslatot, a friss beton forgalmazdsdaban érintett megfeleloségérickelo
szervezetek kijeloléset, bejelentését és a piacfeliigyeleti gyakorlatot.

A hib&ért szives elnézéstket kérjuk.
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Latszobeton

Jatszotéri maszofal
ontomorodo betonbol

SZAUTNER CsABA - OVARI VILMOS
MAPEI Kft.

Ontémérodé betonrdl sokszor és sokan publikiltak mar korabbi szamokban.
Ennek a cikknek abban rejlik az érdekessége, hogy az eléregyartott elem anyagat
és készitési technologidjat a hazi jellegii koriilményekhez és nagy tiir6képességiire

kellett igazitani.

A gyermek-jatszotereket épittets
vilaghird svéd HAGS villalat leg-
Gjabb fejlesztése a jatszotéren feldl-
litott maszofal, mely a sziklamaszast
a tobbi ugyességfejlesztd jatszotéri
elemekkel 0Osszehangolva (kotél-
hagesok, létrak, oszlopok) egy kon-
cepcioban kertl megépitésre.

Megrendel6 a beton maszofal
sorozatgyartisit a KOBAN-SOP
soproni villalkozastol rendelte meg,
és onnan kertl szallitisra. A maszo-
fal sikeressége szempontjabol a
kivitelezbnek rengeteg Uj beton-
technolégiai megoldast kellett alkal-
maznia, ezért segitségért a MAPEI
Kft. szakembereihez fordult.

Az el6zetes egyeztetések soran a
kivitelez6 szamara kidertlt, hogy
teliesen mids betontechnologiara
van sziiksége, mint azt korabban
feltételezte. Betonanyagra vonatko-
z6 elbiras a megrendels részérdl
nem készilt, tovabba a statikus 4altal
meghatarozott C16 szilardsagi osz-
talyG beton csak az "Uzemszerd"
igénybevételnek felelt volna meg.
Az europai betonszabvany kovetel-
ményeit figyelembe véve at kellett
értékelni a mértékadd tervezési
szempontokat.

A C30/37 szilardsagi osztilyt a kiil-
téri betonokra vonatkozé kornyezeti
osztaly hatirozta meg, szamolva
azzal, hogy - Eurépan tilmenden -
habar az egyes orszagok betonszab-
vanyaiban 1évé hatarértékek elté-
r6ek is lehetnek ugyan, az idGjards
orszaghatarokat nem ismerve azo-
nosan hat a betonra. Tovidbbi az
elem karcsi geometriai méretei,
vasaldsa, a betonnak a szerkezetbe
val6 juttatdsa, a litszé betonfelilet
textiraja és esztétikai megjelenése
miatt ontdomordds  betonodsszetétel

8

alkalmazidsa valt sziikségessé.

Egy elem betonigénye alig tobb,
mint 1 m3, és a kezdetben tervezett
kis darabszidm készitése miatt a
kivitelez6 - a gazdasiagossagot is fi-
gyelembe vevS optimalis gépesi-
téshez - 120 literes kényszerkever6t
alkalmaz. Ezért a helyszini keve-
réshez eredetileg tervezett zsikos
alapanyagot a kulonleges beton-
Osszetétel miatt el kellett vetni,
tovibba a helyszini, hazilagosan
eléallitott keveréket a kézi bemérés
és keverés nagy mérési szordsai
miatt nagy tlréképességre kellett
kifejleszteni. Szamunkra ez azt a
feladatot jelentette, hogy laboratéri-
umi el6kisérletek soran tig hatirok
kozott teszteltik a keveréket, el-
lendriztik a szilardsagfejlodést.

Foly6sitaishoz Dynamon SR3-at, a
feluleti megjelenéshez a Mapeplast
FV-t, a stablizalashoz és a keverék
mozgasképességének szabilyozasa-

1. abra Az elem gyadrtdskori
dllapotban

hoz Viscofluid SCC/10 adalékszere-
ket alkalmaztunk. Az elemgyartisaban
részt vevé embereket a prototipus
gyartasa kozben betanitottuk a ke-
verék el6allitasara, a beton muiko-

dési feltételeinek ellendrzésére,
bedolgozisira. A  keveréktervet

tablazatban is megadtuk az adalék-
anyag viztartalmianak lehetséges
el6forduld hatarain belil, tobb lép-
csGben.

A fejre allitott "I" formaji elem
szara a madszofelilet, allékonysagat
a talajba lehorgonyzott talpként a
fej biztositja. Gyartas kozben az
elem talppal felfelé nézé allapotban
kerul ontésre (1. abra). A betont kb.
4 méter magasra kell feljuttatni,
onnan kerlil a szerkezetbe, ami
emberlinc alkotta folyamattal valé-
sul meg. Az Ontést egy badogtol-
csérbe kell végezni és a beton a
mindossze 6 cm legnagyobb vasta-
volsag kozott egy mianyag csovon
keresztul jut le 3 méter mélységbe.
Az ontbesovet a betonszint emelke-
désével parhuzamosan visszahtzzak.

A prototipus Ontésekor kidertlt
a zsaluzat alulméretezettsége, az
ontomorods beton zsaluzatra kifej-
tett nagy nyomdsa miatt a tamaszto
szerkezetet meg kellett erésiteni.

Mindezen nehézségek ellenére a
betonkeverék és a Mapeplast FV
felileti megjelenést javité adalék-
szer egylttesen mar a prototipus
gyartisakor kivalé megjelenést ele-
met eredményezett.

L B o el 1.8 r
2. dabra A baszndlatba vett kész
mdaszofal
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Eletdt

Bucsuzunk Riesz Lajos
vegyészmérnoktol

2009. majus 10-én elhunyt Riesz
Lajos, a Duna-Drava Cement Kft. nyu-
galmazott elnok-vezérigazgatdja.

Sokunknak példaként szolgalt
palyaja, amelyet fizikai alkalma-
zottként kezdett, vegyészként, tech-
nologiai  Gjitasok  kozremikodo-
jeként folytatott, majd nyugdijba
vonulasakor az ipardg els6 szamu
dontéshozoinak egyikeként zart.

Vegyészmérnokként szerzett
diplomat a Veszprémi Egyetemen,
majd 1959-t6] a Tatabanyai Cement-
gyarban dolgozott. Nevéhez fGz6-
dott a gyar laboratériumanak létre-
hozisa és kornyezetvédelmi tech-
nologidk bevezetése.

1972 utin tobb mint két év-
tizeden at a Cement- és Mészmuvek
fejlesztési vezérigazgatod helyettese,
kozremikodott a hazai cement-
gydrakat érinté szimos jelentGs

fejlesztésben, beruhazasban.

Az 1990-es évek elején Riesz
Lajos meghatidrozo szerepet toltott
be a magyar cementipar moderniza-
ci6jaban és maginositisiban. A
hazai cementipari vallalatok mai
tulajdonosai az & kozvetitésével
ismerték meg az ipardg magyaror-
szagi hagyomanyait. Konszenzus-
keresé targyaldsi technikdja is
hozzéjarult ahhoz, hogy a cement-
ipar szamara optimalis megillapo-
dast kothetett a magyar allam a
gyarak privatizaciojarol.

Eléviilhetetlen érdemei vannak
abban, hogy a Beremendi és a Vaci
Gyar ma egy tarsasagot alkot, és a
Duna-Driva Cement Kft. a kez-
detektdl sikeresen muikodik, mivel
1994 februarjatol a Dunai Cement
és Mészmivek Kft. ugyvezetd
elnoki, majd 1997. marciusi meg-

alakulasat kovetGen 1998. végéig a
Duna-Drava Cement Kft. elnok-
vezérigazgatoi posztjat toltotte be.

Kollégai ugy emlékeznek vissza
rd, mint nagy tudasu, elkotelezett,
hatarozott, és mégis minden hely-
zetben higgadt, nyugodt és stilusos
vezetore.

Palyafutasinak  bemutatdsakor
nem lehet megfeledkezni arrdl,
hogy halaldig a Magyar Cementipari
Szovetség aktiv tagja és munkdjanak
meghatirozé alakja volt.

Részt vett a cementipari szak-
mérnok képzés létrehozasiban a
Veszprémi Egyetemen, szimos pub-
likaciot kozolt technologiai kérdé-
sekrdl, kozremikodott a 2008-ban
megjelent ,,A cementipar torténete”
cimi konyv szerkesztésében is.

Toretlen palyafutdsa, valamint a
cementiparért  tett  erdfeszitései
mellett humorat, nyitottsigat ¢&s
munkajaban képviselt igényességét
is megorizzik emlékezetiinkben!

A megemlékezés Szarkdndi Janos,

a Duna-Drdva Cement Kft. elnok-
vezérigazgalojanak a temetésen
elhangzott biicsiibeszéde alapjan késziilt.

helyszinén is.

Sika Hungdria Kft. - Beton Uizletag
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com ¢ Honlap: www.sika.hu

Sikaval a heton kivalo iizleti lehetosegge valik
A gyorsan véltozd vilaghan kulcsfontossagu az a képesség, hogy az tjdonsagokat azonnal bevezessiik a piacon.
Mi azokra a megoldasokra koncentralunk, amelyek a legnagyobb értéket nyujtjak vevdinknek.

Kiilonleges megolddsainkkal és termékeinkkel segitjiik az épittet6ket a betonozasi folyamat sordn, a legkiilon-
félébb idGjarasi és kornyezeti viszonyok mellett, az elregyartashan, a transzportbeton iparban és az épitkezés

rendszeres feligyelettel
1SO 9002 szerint
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MSZ 4798-1:2004
Minéségvizsgald és Fejleszté Kt.
(NAT-1-1271/2007)

/-\ MAEPTESZT
( ‘ Magyar Epitémérnoki
9

Vlzsgalat M2 EF TE (NAT-2-0274/2008)
Ellenorzes —

.= LABORATORIUMI VIZSGALATOK FURAS
Ta nusi ta S Talaj, aszfalt, beton és betontermekek, - Talaj mintavetele (61 m-ig)

habarcs, bitumen, cement, gipsz, - Dinamikus szondézas
valamint halmazos asvanyi anyagok; - Asvanyi anyagok feltarasa

/ ; - -Kutak, ellendrzd kuta
HELYSZINI VIZSGALATOK fardsa
Talaj, beépitett-aszfalt, beton és - Furas korforgs
betontermékek, épuletszerkezet s ;
szerkezeti mitargy, fellletkezelés,
szigetelés;

Teljes megoldas a
megfelelbség igazolasara

DTL

Technoldgiai, Laboratériumi
és Innovacios Zrt.

MINTAVETELEK
Talaj, aszfalt, beton és betontermekek,
habarcs, bitumen, cement, halmazos
asvanyi anyagok;

MEGFELELOSEGERTEKELES.
TECHNOLOGIAI TANACSADAS
KUTATAS-FEJLESZTES

Laboratoriumaink: - HamerGiEa
Budapest, Ferihegy, Dunafoldvér, Gérce, Hejipapi, Ke

Cim: 1151 Budapest, Mogyorod tfja 42.
Telefon: (36)-1-305-1348

Fax: (36)-1-305-1301

E-mail: maepteszi@maepteszt.hu
Honlap: www.maeptesztkit.hu

www.tli.hu

*NAT 1-1077/2006 sz. akkreditalt vizsgdlo
és 131/2008 sz. kijeldlt tanusito szervezet

¢ BETONTOROGEPET igen kedvezd
aron a TIME GROUP-t6]

¢ MSZ EN 12390-4 szabvanynak meg-
feleloen

¢ 2000 kN-os kézi szabalyozasu
torogép 6000 euro!!!

¢ tekintse meg Magyarorszagon a TIME
GROUP referencia berendezéseit

¢ folyamatos alkatrész utanpotlas, biz-
tos magyarorszagi szerviz hattér

¢ Kérje arajanlatunkat és CD-s katalogu-
sunkat

4 TIME GROUP Inc. )
HUNGARY Kft.

2621 Ver6ce, Hunyadi u. 38/a

timegroup.inc@freemail.hu
www.timegroup.com

\ +36 70 378 9198 /
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Selfi\aster

az 6ntomorodé beton

SteellViaster

az acélszal-erésitésii beton

Hydro/\laster

a vizzaré beton

LightViaster

a kénnytibeton

HomelViaster

maganépitbk készre kevert betonja

Shot/Viaster

a l6ttbeton

TimeMaster

a garantalt kotésidejii beton

Fill\\aster

a kitolté beton

Polyiiaster

a polimerszal-erésit

Holcim specialis betontermékek.

Mert mindenre van megoldasunk.

Specialis betontermékeinkrdl részletes informaciét kaphat a honlapunkrél (www. holcim.hu) letélthetd tajékoztato
kiadvanyokbél vagy betontecholégiai laboratériumaink munkatarsaitél az alabbi telefonszamokon
Budapest: 1/889-9324, Miskolc: 46/561-600 (748-as mellék), Gy6r: 96/516-070.

Holcim

Szilard, megbizhaté alapokon.
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Betontechnolégia

Optimalis frissbeton
homérséklet - nyaron is

- hiités kriogén gazokkal -
HERCZEG ISTVAN alkalmazastechnikai mérnsk

Messer Hungarogaz Kift.
www.messer.hu

A frissbeton bedolgozasarol
A beton vildgszerte a leggyak-
rabban haszndlt épitSipari alap-
anyag, mely nagy teherbirasg,
sokféleképpen feldolgozhato, szinte
orokké stabil marad.
A felhasznalasi céltol fuggben
kilonbozé betonfajtikat gyartanak.
Az 0Osszetétel modositasaval a
beton sokoldalian felhasznalhato,
legyen sz6 akar foldalatti épitkezés-
6], utakrol vagy éptletekrdl. Lehet
emeletraépités vagy alagutfal kion-
tése, egy bevasarlécsarnok beton
tartoelemeinek vagy vizzaré szenny-
viz elvezets cséveinek legyartasa - a

beton barmely formiban el6-
allithato és bedolgozhato. Megfelelé
anyagokkal  meger&sitve,  mint

példaul az acél, stabil alapok, gatak,
hidpillérek épitésére is alkalmas
azzal a feltétellel, hogy a gyartis,
bedolgozas minden fizisa megfele-
16 technolégia alkalmazasaval tor-
ténik.

A frissbeton bedolgozisa 5 °C és
25 °C kozott optimalis. Amennyiben
a frissbeton hémérséklete e tarto-
manyon kivil van, gyengilhet a
beton minésége. Ez a tényezé a
cement kémiai tulajdonsagaival

hozhat6 6sszefiiggésbe.

A beton alapvetSen harom 06sz-
szetevobdl all:

e adalékanyagok, mint példaul a
homok, kavics, zazottkd,

o viz,

e cement.

A cement 1450 °C-on égetett,
mészks, agyag, homok és egyéb
anyagok keveréke, melyet az ége-
tési folyamatot kovetSen Srolnek. A
szirke cementpor szirazon nem
reakcioképes.

A megfelelo homérsékleti
tartomany

A cement kémiai reakcié soran,
vizzel reagilva (hidratici6) kot
meg, hé (hidraticios energia) fel-
szabadulasa révén. Ennek sorin a
cement alkotorészei f6leg stabil,
tiformaju  kristilyokat  alkotnak,
melyek fokozatosan megnének, és
egymisba agyazodnak. A homok,

A hidrataci6 megfelel6 eredmé-
nyességéhez bizonyos keretfeltéte-
lek betartisa sziikséges, mint pél-
daul a minimum 5 °C hémérséklet
megtartdsa a frissbeton feldolgoza-
sakor; ennek sorin a cement még
nem, vagy csak részben kot meg.
Az épitGanyag megszilardulasihoz,
féleg télen, sziikség van a hozza-
adand6 anyagok el6melegitésére,
vagy hoszigetel6 zsaluzatra.

A télen jol hasznosithaté hidra-
taciés h6é a meleg nydri napokon
problémakat okozhat. Magasabb
hémérsékleten, korilbelil 30 °C
felett, a beton adalékanyagai elvesz-
tik folyosité tulajdonsigaikat, igy a
frissbeton nem lesz olyan folyds és
konnyen kezelhet6. A keletkezé
hidraticios hé mindenekel6tt a
nagyobb tomegl elemek esetén
jatszik fontos szerepet.

A beton hétidgulisa fesziltséget
okozhat a szerkezetben, akdr mé-
lyen a betonmagig hatol6 repedé-
sek johetnek létre. A repedéseken
keresztil levegé és nedvesség jut-
hat a betonba, amely a beton és a
szerkezetet er6sité betonvas id6
elétti karosodasat okozhatja.

A koriillmények hatarozzak meg
a hiitési technikat

A Messer az utdbbi évek soran
szamos hitési technologiat tesztelt
és tanulmanyozott a frissbeton
hémeérsékletének befolyasolasara.
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1. abra Hiitétt és nem biitott cement
bidratdcios ho gérbéje
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2. dbra FEM-analizis - longitudindlis fesztiltség
eloszlds a betonban 7 napos korban (N/mm?)
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Huitési eljarasok
Koltségek, hitési eredmény Adalék- Cement
Keveréviz Landzsa Jégpehely
anyagOk Cryoment Flow Cryoment In
Time

Befektetési koltségek alacsony kozepes alacsony magas kozepes magas
Mikodési koltségek/veszteség alacsony kozepes magas kozepes alacsony alacsony
Maximalis hiitési rata a betonban (°C) 3 5-8 5-10 5-8 8-10 22

1. tablazat Az egyedi biitési értékek mutatjak, bogy melyik eljaras alkalmazbato az egyes esetekre

Ezek kozul a kovetkezék bizo-
nyultak hatékonynak:

e alacsony hidraticiés hével ren-
delkez6 kotGanyag alkalmazasa,

e hozzaadott viz hitése,

e a beton alkotérészeinek hitése
viz permettel,

e landzsas hités cseppfolyds nit-
rogénnel a mixer kocsiban,

e jégpehely, illetve kriogén-ho
hozziadisa viz helyett,

e cement htése.

Az utébbi hiarom eljarasnal min-
den esetben valamilyen kriogén giz
a hitéanyag.

Az alkalmazott hitéstechnolégia
kivalasztasa mindig figg a hitendé
beton tomegétél, a rendelkezésre
allo hutési id6tdl és az elérni kivant
hémérséklettsl.

Hiités landzsdval - gyors és
kompakt

A landzsaval torténd hités ki-
sebb és kozepes mennyiségl beton
hitésére hasznilhato, néhany fokos
hitésre egy adott idSkereten beliil.

Kriogén ho - preciz és hatékony

A kriogén havat vagy mihavat
alkalmazé hitési technoldgia nagy
mennyiségl beton jelentés mértékd
hémérséklet csokkentésére hasznal-
hat6 hatékonyan.

Cryoment - cementh{ités
hatékonyan és egyenletesen

A cement hitése akkor bizonyul
optimalis moédszernek, ha a nyari
melegben nagy mennyiségl beton
hémeérsékletét kell viszonylag rovid
id6 alatt jelentés mértékben csok-
kenteni. Ez a technoldgia valéjaban
két eljards (Cryoment - Flow és
Cryoment - In Time) két kilonbozé
alkalmazisi tertleten.

Cryoment - Flow
Ebben az esetben a cement-
szallité jarmibdl a helyszini siléba

R - .

3. abra Cementhiito berendezés egy nagy épitkezésen Bécs mellett

torténd atfejtésekor hdtik le a ce-
mentet a kivant hémérsékletre.

Cryoment - In Time

Ezzel a modszerrel a cementet
akar -190 °C-ra is lehdtik egy fluid-
dgyas berendezésben, és utdna
egyenesen a hidmérlegre tovab-
bitjdk. Ez az eljards a "just-in-time"
elvén alapszik. A hideg cementet
nem taroljak, igy a befektetett hd-
tési energiaveszteség minimalis.

A Cryoment eljaras jellemzoi

e a frissbeton hémérséklete széles
tartomanyban beallithato,

e nagy hitési hatékonysag,

e megbizhat6é adagolis,

¢ minden beton mennyiséghez
alkalmazhato,

e jo, ill. nagyon j6 hidegenergia
hasznositas.
A frissbeton bedolgozdsahoz (az

5 °C és 25 °C kozti hémérséklet

beallitisihoz) a legoptimalisabb

megoldas - féként magas kilsé

BETON o XVIL £vE 6. szaMm o 2009. JUNIUS

hémérsékleten - a Cryoment ejaras,
melynek soran a cementet kriogén
gazokkal (cseppfolyds nitrogén és
cseppfolyds szén-dioxid) hitik le.

Az, hogy egy-egy alkalmazishoz
melyik eljards az optimalis, nagyban
fugg a hitendé beton mennyisé-
gétél, a varhaté hitési idotsl, és az
elérni  kivint hémérséklet tarto-
manytol. Az 1. tablazat szemlélteti a
kalonbozé eljarasok fébb tulajdon-
sagait - beruhazasi igény, uzemel-
tetési veszteség, valamint hany
fokos hémérsékletcsokkenés érhetd
el az adott technolégidval.

A kriogén gazellaitis mellett
minden egyes esetben sziikkség van
a cementgyartokkal, az épitSipari
vallalkozokkal, a friss betont el6-
allité tzemek szakembereivel torté-
né egyuttmikodésre a legoptima-
lisabb hitési eljaras kivalasztisihoz
és megvaldsitasihoz.

< <

13



Szévetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

Ve Vd [ ]
ség hirei
SzILVASI ANDRAS iigyvezeté

A betonipar az elsé négy honap
mérései alapjan orszigosan megko-
zelitéen 30%-kal, Budapesten 40%-
kal teljesitett kevesebbet a tavalyi év
azonos id6szakdhoz viszonyitva.

Ez az egész épitdiparra nézve
nagyon mély zuhanist jelez elére,
mert a szerkezetek megépitésének
és az alapozisok elkészitésének
elmaradasa a késdbbiek sorin az

elmaradasoknak megfelelé mennyi-
ségl visszaesést prognosztizal a
befejezé ipar tertiletén is.

Természetesen arnyalja a képet az,
hogy a beruhdzasoknak csak egy ré-
sze (bar a nagyobbik része) (j épités.
Ezen belil is az alapberuhazasok
nem igénylik a befejez6 iparigak
tevékenységét.

Az épitSiparnak most nagy szik-

Teriilet Idészak
1.

2008. I-IV. hénap 254,4
Orszagos

2009. I-IV. hénap 154,9

2008. I-IV. hénap 137,0
Budapest

2008. I-IV. hénap 70,0

2008. I-IV. hénap 17,4
Vidék

2008. I-IV. hénap 84,9

Hoénap .
Osszesen

2. 3. 4.
350,7 354,1 477,6  1436,8
187,0 309,8 388,5 1040,2
177,6 159,7 2241 698,4
82,6 143,1 132,8 428,5
173,1 194,4 253,5 738,4
104,4 166,7 255,7 611,7

sége van a régota eldre jelzett "uni-
6s pénzek" megjelenésére. Jellemzd
a jelenlegi beruhizasi tendenciira,
hogy az orszag jol elhatarolhato
régidiban egyaltalain nem, vagy alig
folyik Gj beruhazas, sét az eddig
viszonylag dinamikus fejlédést mu-
taté északnyugati térségben sem
folynak szamottevé épitkezések.

A villalatok tapasztalataik alap-
jan a hatra levé idére sem josolnak
fellendulést. Ehhez hiinyzanak a
palyazatok és a szerzédések a
varhaté munkakra.

o o o

t Tapai Zoltin (1962-2009)
Szomorutan, fajoé szivvel vettik
tudomasul, hogy szaktirsunk
¢és kollégank, Tapai Zoltan, két
gyermek apja, 2009. majus 8-
an eltavozott.

Az utébbi tiz évben a KK
Kavicsbeton Kft. értékesitési
vezetGjeként dolgozott.
Kollégai szerették és tisztelték,
a szakma elfogadta Ot.
Higgadtsiga, korrektsége hia-
nyozni fog.

Eletit

Szakmai elismerés

Dr. Tariczky
Zsuzsannanak

KiskOVACS ETELKA

Dr. Tariczky Zsuzsanna a Magyar Betonszovetségért Erdemérmet kapta oktatasi
munkadjaért, ebbdl az alkalombol kérdeztiik 6t.

- Gratulalunk az érdemérembez!
Milyen szakmai munka elozte meg
ezt az elismerést?

- A Budapesti Fazekas Mihdly Gim-
naziumban 1958-ban jeles eredmény-
nyel érettségiztem. Matematika - fi-
zika tanar szerettem volna lenni, de
nem vettek fel az egyetemre. Végiil
is diplomat szereztem a Budapesti
Mszaki Egyetem Epitészmérnoki
Kardnak esti tagozatin 1969-ben,
majd 1978-ban az egyetem Epit6-
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ipari MinGségvizsgalo szakan. A nagy-
szilardsaga helyszini betonok tech-
nologiai kérdéseirdl 1982-ben védtem
meg disszerticiomat.
Tanulmanyaim mellett tevékenyen
dolgoztam az Epitéstudomanyi Inté-
zet Mindsité Tagozatan, majd jogutodd-
janal, az EpitSipari Min6ségvizsgalo
Intézet Anyagvizsgdld Osztilyan,
mint kutatasi segéderd, majd vizsga-
16 mérnok. A gyakorlat az volt,
hogy a méréseket, vizsgalatokat

magunk végeztik. Megtapasztaltuk,
hogy milyen eltérések, hibdk for-
dulhatnak el6 az anyagban és a
vizsgalatoknal. Ezt a gyakorlatot
hasznositottam a  késdGbbiekben,
amikor néhiny évig a NAT audi-
toraként tevékenykedtem, de hasz-
nos volt a kivitelezésben végzett
munkiam soran is.

- A laboratoriumok ellendrzésénél
értem a gyakorlat hasznossagdt, de
miért fontosak ezen ismeretek a
kivitelez6i munkdndl?

- Az épitGipari kivitelezéssel a Viz-
tigyi Epit6 Vallalat Tisza II. épitke-
zésén ismerkedtem meg. A labora-
tériumi munkanal, a betontechnolédgia
tervezésekor, illetve a betongyirak
tizemeltetése sordn ismereteim itt
tovabb béviltek. Fontosak voltak a
pontos mérések, vizsgalatok. 1972
augusztusaban kertltem a Hidépité
Villalathoz, hogy szervezzem meg a
vallalat minéségellenérzé rendszerét.
A hidépités tertletén a technologia
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tervezése, a munkdk vizsgilatok
alapjin torténé mindsitése ekkor
valt igénnyé, tapasztalataim segi-
tettek ebben a munkiban.

- Hidépités muiltad, tapasztalatod
bizonydra sokat segitett az oktatdsi
anyag elkészitésében, a fiatal be-
tonos szakemberek képzéseben.

- A helyszinen el6regyartott hid-
tartok, a szabadon szerelt hidak, a
szabadon betonozott és betolt hidak
betontechnolégidja gondos kisérleti
munkat igényelt. Az els6 helyszini
el6regyartasa feszitett szerkezetek
épitésénél az alapanyagok kivalasz-
tasa igen szlk valasztékbdl tortént.
A cementek nem feleltek meg a
korai szilardsag, egyenletesség, tar-
tossig kovetelményeinek. Osztilyo-
zott betonadalékanyag beszerezhe-
tésége ¢€s mindsége viltozo volt.
Betonadalékszert eleinte csak kiilon
minisztériumi engedéllyel tudtunk
beszerezni. A korlatozott lehetésé-
gek sokféle tapasztalatot eredményez-
tek, melyre a késébbiekben épiteni
lehetett.

Mar a hidépités munkam sordn

fontos szerepet jatszott az oktatds.
Oktattam hidépit6é szakmunkasokat,
muivezetSket, minéségellendroket a
betontechnolégia, a feszités rejtel-
meire, a sziikséges vizsgalatok szak-
szerd elvégzésére, a vezetSket az Uj
el6irasok, szabilyozasok ismeretére.
- Ugy tudom, hogy részt vettél a
szakma egyéb teriiletén is az okta-
tasban.
- Igen, mert igény volt rd. Az alap-
anyaggyartok felfigyeltek arra, hogy
a hidépitésben, f6leg a feszitett
szerkezetek betonjainal az elvara-
sok masok, mint a vasbeton szerke-
zetek betonjainal. Lényeges példaul
a korai szilardsag pontos meghata-
rozasa a feszithet6ség érdekében, a
vasbetonszerkezetek egységes szin-
megjelenése.

Oktattam felkérésre cementgya-
rak, kavicsbanyik, betonizemek,
illetve beton felhasznilék dolgozéit.
Ezeket az el6adasokat a személyes
példa, tapasztalat tette érdekessé.
Mennyire voltak eredményesek? Ta-
lan vilasz erre az, hogy UGjra meg
Gjra volt ra igény.

- Mikor kapcsolodtal be a Magyar
Betonszdévetség oktatdsaiba?

- Az EN 2006-1: 2002 Beton szabvany
megjelenését kovette a hazai beve-
zetése. El Kkellett késziteni az
alkalmazisi dokumentumot. Mivel a
Magyar Betonszovetség anyagilag
tamogatta elkészitését, felvallalta az
4j szabvany ismertetését is.

2006 tavaszan megkezdtik az
eléregyartok felkérésére az alkalma-
zasi dokumentummal kiegészitett
europai betonszabvany (MSZ 4798-
1:2004) ismertetését, laboratériumi
bemutatéval, vizsgaval. Az oktatast
kiegészitettik azzal, hogy kozben
lehetett kérdezni, az oktatds végén
pedig a hibdsan megvilaszolt
tesztkérdéseket megbeszéltik.

Még ez évben a Magyar Szerke-
zetépitd Szdvetség tagjai részére
tartottunk ismertetést.

Felkért el6adoink a szakma elis-
mert, gyakorlé szakemberei voltak,
akik igen gondosan felkésziltek,
tapasztalataikkal szinesitve elGada-
sukat (dr. Karsainé Lukacs Katalin,
Lanyi Gyorgy, Migaly Béla, Spranitz
Ferenc, Sulyok Tamas és dr. Taricz-
ky Zsuzsanna). A Magyar Betonszo-
vetség munkinkat Dombi Jozsef-
dijjal ismerte el.

Ezutan 2007-ben a betonvizsgilo
laborasszisztensek, betontizemi min-
tavevek, frissbetont  helyszinen
vizsgalok részére, majd 2008-ban a
beton lUzemvezetSk, muiszaki veze-
tok, gépkezeldk, szallitéjarmivek
vezetSi részére tartottunk oktatast.
Oktatasainkat minden esetben ki-
egészitettik a Magyar Betonszo-
vetség altal készitett segédletekkel,
illetve a gyakorlatunkban mar al-
kalmazott nyomtatvanyokkal, segéd-
anyagokkal. Az egyes oktatdsi
feladatokndl minden esetben mérle-
geljik a célt, a felkésziltséget, és a
szerint allitjuk 6ssze a tematikat és a
tesztkérdéseket.

Kilon kiemelném az Alterra Kft-
nek tartott oktatisunkat. A cég a
tovabbképzésének keretében egy
teljes napot szant a vezetok, eloké-
szitok és a muvezetdk, munkahelyi
mérnokok ismereteinek bovitésére.
- Hogyan ldtod, milyen eredmény-
nyel folyik az oktatds, milyen teriile-
teket kivantok bevonni az oktatdsba?
- A betoniizemek, laboratériumok
érdeklédése megindult, mivel a
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gyakorlatban mir taldlkoznak az
alkalmazis nehézségeivel.

Elkezdtik ez évben a szerkezet-
tervezOk szamdra is az oktatast,
azonban az érdekl6dés igen gyen-
ge, annak ellenére, hogy ha a vas-
beton szerkezetek méretezését az
"EC" szerint végzik, kotelezé az
MSZ 4798-1: 2004 Beton szabviny
alkalmazdsa. A szabviny szigorian
a tervezok kotelességévé teszi a
betonminéség  kovetelményeinek
helyes meghatarozasat az igénybe-
vétel, varhaté6 kornyezeti hatis,
elvart hasznalati élettartam figgvé-
nyében, a tartéssig érdekében.

A szerkezettervezd kollégak ok-
tatdsin tal tovabbi feladataink a
felel6s miuszaki vezetok, muszaki
ellen6rok bevonisa az oktatisba.

- Ugy tudom, hogy életed sordn
olyan munkdt végeziél, amit szerelsz,
nyugdijasként mire jut most idod?

- Azon szerencsések kozé tartozom,
aki olyan munkit végzett élete
soran, ami érdekelte. Nem lettem
fizika tanar, de az anyagvizsgalatok,
a betonkeverékek  Osszeadllitdsai
poétoltik a kisérleteket, és a mai
napig megmaradt az eléadidsra valo
felkészulés és az oktatds izgalma.

Most tobb id6 jut dolgaim rend-

szerezésére, olvasasra, zenehallga-
tasra, és természetesen a kiskertemre.
Most fejeztem be Széchenyi Zsig-
mond Indidrél szolé konyvét, fo-
lyamatosan  forgatom Edesapam
kertészkedéssel kapcsolatos kony-
veit. Fontos lelkemnek a zene, ezért
szivesen hallgatom Andrea Bocelli,
Celin Dion, Pavarotti, Elvis, Kelly
Family szdmait, vagy akar Clayder-
man vagy Miga Zoltan jatékat.
- Van iizeneted a fiatalok szamdra?
- A megvaltozott vilig 04j értékeket
helyez el6térbe, de lehet6ségeket is
teremt.

En magam fontosnak tartom az
alland6 tanulast, az ismeretek bs-
vitését. Az mondanim, hogy a
tanulds olyan érték, mely nem
értéktelenedik el.

Készonjiik a beszélgetést, a jo
egészség mellett kivanunk tovdabbi
sikereket a szakmai munkdban és a
maganéletben egyarant.
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Kivitelezés

A Ferihegyi repiil6tér elo-
terének bovitése

SIPOS LASZLO féépitésvezets
VER-BAU Kit.

A Ferihegyi repiilGtéren zajlo fejlesztések részeként a T2 terminalnal 2008
novemberében kezdéditt meg a nyolc repiilégép szamara allohelyet biztosito,
76 ezer m? nagysagu el6tér bovitményének betonozasa a VER-BAU Kft.

kivitelezésében. Az elétér megnivelése

a Budapest Airport Future fejlesztési

programjaba illeszkedik, amelynek soran a kovetkez6 négy évben 65 milliard
forintbol megujul és kiboviil a févaros nemzetkézi repiilétere.

A munka elokészitése, az Epitési
teriilet

A mintegy tiz futballpalya
nagysagu létesitmény egyik oldalon
a mar meglévé  repul6gép-
parkolohoz  csatlakozik, hdrom
oldalrél  pedig aktiv  guruléutak
szegélyezik.

A Kkivitelezést tobb  hoénapos
tervezési és egyeztetési folyamatok
el6zték meg. Ezek soran elkészil-
tek azok a technoldgiai utasitasok,
amelyek részletesen taglaljdk az
adott helyen a kornyezeti viszo-
nyokhoz  igazitott  kivitelezési
technologiat, valamint megszabjak a
beépitendé  anyagok  min&ségi
kovetelményeit.

Féként a tertlet elhelyezkedése
okoz fejtorést a betonozasi munkak
kivitelez6jének, a Ver-Bau Kft.-nek,
amely kivaldé szakembergardajaval
és korszerl technologiai hitterével
évente tobb mint 500 ezer m? ipari
padlé  kivitelezését  villalja. Az
épitési helyszin megkozelitése, az
anyagutanpoétlas  beszallitaisa  a

repll6tér zavartalan tzemét szem

el6tt  tartva,  szigordan  csak
repulésmentes id6ben torténhet. A
specialis hasznalat és terhelés miatt
az elkészilt burkolat szigora
mindségi normaknak kell megfe-
leljen, és a kivitelezést az sem segiti,
hogy a betonozds zomét téli ho-
napokban végezték.

Decemberben azonban nem az
id6jaras, hanem a sztrajkok okoztik
a legtobb fennakadast. Ferihegy I.
teljes forgalmat Ferihegy II-re
iranyitottdk - ennek térségéhez
tartozik a munkatertlet is -, amelyre
igy mar szinte lehetetlen volt a
bejutas.

A kivitelezés a téli hénapokban
jelentésen lelassult, de nem 4llt le,
hanem a szigora muszaki el6irasok
betartasa mellett, csokkentett napi
teljesitménnyel folyamatosan zajlott.
A csapadék (es6, ho) és az alacsony
hémérséklet specialis segédanya-
gok, illetve szerkezetek alkalmazi-
sat igényelték. A téli idGjaras okozta
anomalidk helyenként (tertleten-
ként) a bedolgozogép alkalmazasit
nem tették lehetévé. Ezen terii-

e
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1. dabra A térbeton keészitése 2008. novemberben

2. abra A betonfiniser munka
kozben

leteken a nagyobb odafigyelést,
tobb raforditast magiban foglalo, az
emberi tényezSkre jobban kiélezett
kézi bedolgozast kellett alkalmazni
(3. dbra).

Mindezen nehézségek -ellenére
az eddig atadott felileteken mind-
ségi problémidk nem jelentkeztek.

Térbetonozas Wirtgen SP 500
betonfiniserrel

A kivitelezéshez olyan finiserre
volt szitkség, amelyik a 35 cm-es
vastagsagot egy menetben képes
megépiteni. Igy esett a vilasztis a
Wirtgen SP 500-as finiserére, melyet
a Ver-Bau Kft. tavaly megvasarolt.

A vezérgép 26 darab 5 m-es
szélességl sivban épiti meg az yj
elétér 580x130 me-es fellletét,
valamint a hiarom gurulé uthoz
torténd  csatlakozdst, és 16 darab
tivibratora 40 cm-es vastagsagig
hatékonyan tomoriti a betont.

A specidlis helyszin speciilis
anyagmindéséget igényel. Tekintve,
hogy a repllégépek sdlya akar a
300 tonnat is elérheti, valamint a
palya és a repiil6gép kerekei kozott
fellépé sarlédas is szamottevd, a
bedolgozott betonkeverék magas
szilardsagi osztalyu, a kifutok fagy-
mentesitéséhez hasznalt vegysze-
reknek ellenallo.

A palyaszerkezet rétegrendje:

e 35 cm bazaltbeton uUtburkolat,

e 1 réteg bitumen emulzio,

e 20-25 cm cementkotési talaj-
stabilizacio,

e 25 c¢cm homokos kavics,

e tOmoritett talaj feltoltés.

Jollehet a beton beépitését a Ver-
Bau Kft. szakemberei géppel
végzik, a zsaluzds kézi er6vel
torténik. Ennek legfébb oka, hogy a
megrendelé burkolattal szemben
tamasztott muszaki kovetelményei
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4. dbra A betonfeliilet simitdsa

MEREV PALYASZERKEZETEK EPITESE

A nehézgépjirmi-forgalom nagyaranyd novekedésével a kozutakra is
visszatértek a merev palyaszerkezetek.

Az ismétl6dé nyari hémérsékletcsicsokban az aszfaltutak hajlamosak a
nyomvalyGsodasra, szemben a betonburkolatiakkal, amelyek
terhelhetésége és élettartama is lényegesen magasabb. Az épitési
technologia viszont a masodik esetben igényel nagyobb szervezést és
kortltekintést: a betonozast csak szaraz id6ben, altalaban 5-30 °C
léghémérsékleten szabad végezni, a burkolatot az €pitési sav teljes
szélességében és vastagsigiban folyamatos el6rehaladassal kell
betonozni.

A beton utélagos osszedolgozasa szintén komoly feladat elé allitja a
szakembereket. A betonkeverék hémérsékletére, konzisztencidjara,
roskadasara vonatkozé paramétereket be kell tartani.

Az elkészult friss feluletet védeni kell egyrészt a gyors kiszaradastol,
masrészt a kilonboz6 mechanikai sérulésektdl.

BETON o XVIL vk 6. szim ¢ 2009. JUNIUS

5. dabra Egy elkesziilt burkolatsdv

még a tiblik szélén sem engednek
meg betonlevalast vagy kipergést,
¢és ez az utépitésben alkalmazott
csuszozsalus finiserekkel nem va-
16sithatd meg.

A beépitést kovetSen a feltiletet
seprizéssel érdesitik, majd ezt
koveti a felilet utokezelése. A
repedések spontin kialakuldsanak
megelGzésére a burkolatot 6x5 m-es
dilaticios mezSkben  bevagjik.
El6szor a burkolat felsé harmadaig,
azaz mintegy 11-12 cm mélységig 4
mm-es vagast ejtenek, majd 28
nappal késébb a fugik fels6 4 cm-
ét kiszélesitik, végezetiil bitumenes
masszaval kiontik.

A tablik egylttdolgozasit a
beépitésre merblegesen P12 mm-
es, bordazott betonvasak biztosit-
jak, amelyeket oldalrél helyeznek el
a betonban. Erre merSleges irdnyu
vasaldsra csak a csatlakozdsoknal
van szikség. A ®12-24 mm-es
betonvasakat feliilrél helyezik el.

Atadasi hatarido

A burkolatépités majus kozepén
mintegy 80%-os késziltségl volt. A
kivitelezés I. Uteme Aaprilis végén
atadasra, forgalomba helyezésre
kertlt. Az épitkezés az elmuilt 60
napban jelentésen  felgyorsult,
koszonhetSen a csapadékos, hideg
téli honapokat kovetd szaraz,
egyenletes hémérsékletd marcius-
nak és aprilisnak.

Elérelathatolag  a  kivitelezési
munkalatok majusban lezajlanak és
a juniusi végsé atadast kovetSen a
ferihegyi reptl6gépek elfoglalhatjak
az elkészilt el6térben  kijelolt
helytket.

A Magyar Epité Forumban megjelent
cikk aktualizalt valtozata
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Hosszanti atfolyasu, 2-30 m® (irtartalmu vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

. ALKALMAZASI TERULET
NN AY > J

szervizéllomasok, gépjarmd parkoldk,
Uzemanyag-toIt6 allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | 1l. terminal bévitése,

MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO télt6allomasok
és kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 < mail@rewox.hu

il szirdk

T

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. < 6728 Szeged, Dorozsmai Ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton@elsobeton.hu

# RheolMATRIX

.
¥ : SMART DYNAMIC COMSTRUCTION

A betonok gyors, dinamikus bedolgozasaért

A gyors, dinamikus bedolgozés koncepcidja alkalmas egyrészt arra,

hogy az S4/S5 konzisztenciaju betonokat egy magasabb teljesit6képességl

szintre emelje azaltal, hogy a készitendé betonnak 6ntdmoérddo jelleget ad, n o BASF
masrészt, hogy az igy eléallitott betonokkal az eléregyartas és a kivitelezés The Chemical Company
ugyanolyan koénny(vé valik, mint a hagyomanyos betonokkal.

BASF Hungaria Kft.
Epitési vegyianyag
divizid
1222 Budapest, -
Haros u. 11.

~ +Tel.: 226-0212
* Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete
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Ssakérlelern bizlos alapokon

CIM: 134 BUDAPEST, BECSI UT 2. (24. + LEVELCIME 1300 BUDAPEST, P20 4
TEL: +36 T SHE 404, 136 1 88 AWY, 36 1 168 H441 » FAX: +35 1 348 MG 4 %,
F-MATL: O MKLITEAMESA I » INTERNET: WAL RMEL TN 3

* Termékianisitas

= Uzemi gyanasellendrzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

= Hso tipusvizsgalat, ellenorzo vizsdalatok

= Mechanikai, fizikai s kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mesz, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adaléksser, dveg, kerdmia, lalasoelemek, nyersanyvagok, ..

= Kornyezelvédelml mérések és szolgaliatasok

» Tanacsadas, szakértés, kuiatas-fejlesziés

BOVITETT AKKREDITALT TERULET
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A NAT ALTAL NAT-6-0037,/2007 SZAMON AKKRLDITALT TANUSITO, =
NAT-3-D006,/ 2007 S7AMON AKKRFDITAIT BLENORZO, =5
NAT-1-1248/2007 SZAMON AKKRLCDITALT VIZSGALD; =
A MY (N24) GM BENDHET ALAFJAN 122/2007 S£AMOMN KIJELOLT, s
A7 AIROPAL LINIORAN 1414 AZONOSITO STAMON BEJEGYZETT S7FRVFFFT

Elofizetési AKCIO!
6 lapszam ara 4000 Ft

1036 Budapest, Pacsirtamezd u. 41.

Tel.: 06-1/388-8175 - Fax: 06-1/388-8176
E-mail: mtm@tukorkep.hu

Honlap: www.mtm-magazin.hu

dra: 805 Fr

EPITOIPARI GEPESITES,
TECHNOLOGIA FEJLESZTES

Betongyarak, intenziv keverdk, aszfaltkeverd telepek,
lézeres padldbeton teritd gépek, betonacél-feldolgozo
gépek, maradékbeton ijrahasznosité rendszerek,
beton- és vashetontermék gyarto technoldgiék fejlesztése,

marka képviseleti forgalmazasa, fdvallalkozoi
telepitése, orszagos szakszervize és alkatrész ellatasa.
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STEMA/PEDAX KIZAROLAGOS KEPVISELET:

MaHill ITD ipari Fejleszts Kft.

H-1034 Budapest, Seregély u. 11.
telefon: +36 1 250-4831,  fax: +36 1 250-4827
e-mail: mahill@mahill.hu, internet: www.mahill.hu

Romaniai képviselet: MaHill RO srl., www.mahill.ro

TWINCONE 1/50
HE 1/50, 0,7/30
TABIX 1/45 , 1150 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 éran belul biztositunk.

KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16

L - 7703 BISSEN

Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698

Eladas:

MG - STAHL Ker. Bt.
Szentmihalyi at 7. 111/11.
H - 1144 BUDAPEST

Fax. +06-1-2204716

GROUP
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Beszamolo

Szakmai forumot szervezett
az MC-Bauchemie Kft.

KiskOVACS ETELKA

Vizi és kézmii épitmények tartossaga cimmel szervezett szakmai forumot a cég
aprilisban azzal a céllal, hogy a vizzel, szennyvizzel, nedvességgel érintkezé
betonszerkezetek karosodasainak okaira fény deriiljon, ezaltal megoldast talilva

a tervezett védelemre.

A résztvevOket Hégely Laszlo
ugyvezetd igazgatd (MC-Bauchemie
Kft.) koszontotte. BevezetGjében ra-
mutatott, hogy a
témdul vilasztott
épitmények 80%-a
betonbol  késziil,
ezért igen fontos
ezen szerkezetek
tartossagaval, a
beton elvart tulaj-
donsagaival foglalkozni.

Roviden bemutatta a céget, a
referencidk kozul kiemelte a 2-es
metré alagitjinak injektaldsat, a
Kéroshegyi volgyhidnal a sékorré-
zi6 elleni védelmet, ipari padlok
javitdsat, MO autéutndl beton ada-
lékszer alkalmazasit és a betontech-
nologiat.

Ferenczi Sandor laboratérium-
vezeté (BME Epitészmérnoki Kar,

' Eptiletkémiai La-
boratérium)  el6-
adasanak témaja a
korr6zio  kialaku-
lasa, a korrézio
elleni védelem
volt. Szennyvizes
épitményekben,
csatorndkban fokozott korr6zids
terhelésnek van kitéve a szerkezet,
fokozottan figyelni kell a korro-
ziovédelemre is. A primer védelmet
biztositia a megfelelé tervezés,
anyagkivalasztds és a gondos kivi-

telezés. A szekunder védelmet a
kész  betonfelillet impregnaldsa,
festése, bevonattal wvalo ellatasa

adja. Fotok segitségével korr6zids
példikat mutatott be.

Dr. Varfalvi Janos laboratérium
vezeté (BME Epitészmérnoki Kar,
Eptilet-héfizikai Laboratérium) el6-
adasanak cime: Hoéfizikai és higro-
termikus folyamatok az épitmé-
nyekben. Felhivta a figyelmet ra,

20

hogy az épitményekben a nedves-
ségviszonyok  pontos  kovetése
nagyon fontos dolog lenne, de ez
rendszerint nem torténik meg. Ezt a
szemléletet meg kell valtoztatni.
Egy nedves szerkezet kezelése,

védelme utin kapunk egy Gj nedves
szerkezetet,

amin id6rél  idore
vizsgalni kell,
hogyan vilaszol a
szerkezet a be-
avatkozdsra.

A nedvesség-
tartalom kérdésé-
vel is foglalkozott,
ramutatott, hogy
5% nedvességtartalomnal a szorb-
cios telitettség szerint pl. az agyag-
tégla nedves, a beton a hataron van,
a konnytlbeton szaraz. SOkivirdgzas
pedig akkor jelentkezik, amikor a
szerkezet nedves, €és a parolgasi sik
a klsé feliletre kertl.

Dr. Zsigovics Istvan adjunktus
(BME Epitémérnoki Kar, Epitéanya-
gok és Mérnok-
geologia  Tanszék)
ismertette a beton-
technolégidban
alkalmazhato, kor-
16716 elleni primer
védelem lehet&sé-
geit. A védelem
hatékonysagit befolyasolja a beton
Osszetétele (viztartalom, homoktar-
talom), konzisztencidja, a gondos
tOomorités, a szerkezet vasaldsanak
sdirdsége, a zsaluzat nedvszivo-e
vagy nem, a formalevilaszté tulaj-
donsaga.

Kulcskérdés, hogy tudunk-e
hasznalni  idedlis szemeloszlasi
adalékanyagot, van-e mdéd a
homokdusulas és a kavicstobblet
csokkentésére, illetve a hidnyz6
frakciok potlasara.

Fontos azonban, hogy agressziv

kozegben 1év6  betonfelileteknél
szikséges a masodlagos védelem is.

Varga Csaba projekt mérnok
(UTB Envirotec Kft.) 6sszefoglalta a
szennyvizkezel6 €és biogidz tizemek
épitésénél és tizemeltetésénél szer-
zett tapasztalatokat. Az épitmények
tartossiaga érdekében mar a tervezés
soran gondolni kell a munkahéza-
gok kiosztiasara, a repedések meg-
el6zésére, iranyitasara és tekintettel
kell lenni a kivitelezési technolo-
gidra. A kivitelezés sorin elenged-
hetetlen a szigort helyszini iranyitas
és ellenérzés (betonmindség, beto-
nozasi munkdk), a gondos javitds
(folytonossagi hi-
bak, viz- és gazza-
résiag biztositisa)
€s a passziv vé-
delmi rendszerek
elkészitése. Az
uzemeltetés sordn

- fokozottan figye-
lemmel kell kisérni a kritikus korré-
zi6s helyeket, és a karbantartasi,
javitdsi feladatokat miel6bb el kell
végezni.

Lengyel Gabor épitésvezetsd
(Hidépité Zrt.) a Csepeli Kozponti
Szennyviztisztitd
Telep  épitésérdl
adott els, a md-
targy adatairdl, a
beton szerkezetek
elsédleges és ma-
sodlagos  védel-
mérol.

A betonnal szembeni kovetel-
mények: 40 N/mm? szilardsag és 40
mm vizzarésiag 56 napos korban,

1. abra Az egyik medencénél
mar elkésziilt a korroziovédelmi
bevonat (sotet sav)
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320 kg/m3 cementtartalom, v/c=0,5,
repedésmentesség, 1,5 oOras eltart-
hat6sdg, 450 mm teriilés. Nydron
CEM III, télen CEM II cementtel
keverték a betont. Eltér6 anyagi
masodlagos védelmet, bevonatot
alkalmaztak az eltéré funkciojy,
kalonbozé  rendeltetést  szerkeze-
tekre (pl. mechanikai el6kezel6 ma-
tirgy, eleveniszapos medence, rot-
haszt6 torony). A telep probatizeme
a tervek szerint augusztus elsején
kezd&dik.

Kirinovics Péter termékme-
nedzser (MC-Bauchemie Kft.) refe-
rencidkat mutatott be, szemléltetve
| a felujitasi alterna-
| tivakat, pl. meg-
sullyedt fedlap
szintbe helyezése,
\ vizbetorések meg-
allitasa injektalas-
sal, korrodalodott
beton felilet javi-
tisa asvanyi rendszerrel, szenny-
vizes akndk, csatorndk javitsa.
Kiemelte, hogy talajjal takart ma-
tirgyak esetén az asvinyi bazisa
feliletvédd6 — anyagot  részesitik

2. dbra Korroddlodott akna
Javitds utan

elényben, mivel vizpara atereszto,
nedves feltiletre is fel lehet hordani,
a betonhoz hasonlé tulajdonsigy,
valamint statikailag figyelembe ve-
het6.

Hégely Laszlé zirszaviban
hangsulyozta a beton optimalis kor-
16zi6 elleni védelmének fontossa-
gat, a célnak leginkibb megfelelé
javitd anyagok kivadlasztasat, mivel a
kivitelez6knek eredmény-szavatos-
saggal kell helyt allniuk, és az ize-
meltetének sem mindegy, hogy a

3. abra Vizbetorés meg-
sziintetése

matargyai milyen allapotban van-
nak. A kornyezeti hatdsoknak hosz-
szu ideig ellendlld6 megoldasokat
kell taldlni.

Az egyik el6adasban elhagzott,
hogy a csepeli szennyviztisztitonal a
szekunder védelemben tobb cég
anyagait is hasznaltik, aminek el6-
nye az lesz, hogy 2-3 év mulva a
tapasztalatokat Ossze lehet hason-
litani, ellenGrizni lehet a célnak valo
megfelelGséget, a tartdssagot.

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Kézlényben megjelent

térvények, rendeletek:

e 5/2009 (l.31.) IRM rendelet a
kodzbeszerzési és  tervpdlydzafi
hirdetmények, a birdlati 6sszege-
zések és az éves statisztikai
Osszegezések mintairdl

e 10/2009 (IV.14.) NFGM rendelet
az épitésugyi céleldiranyzatrdl.,

e 36/2009 (V.12.) OGY hatdrozat az
dltaldnos  vdilsdg kovetkezmé-
nyeként az épitdipart és a
kdzvetlentl kapcsolddd agazo-
tokat sUftd recesszid kezelése
érdekében szUkséges intézke-
désekrdl

e 107/2009 (V.14.) kormdny rende-
let a kdérnyezetvédelmi termék-
dij-mentesség, a termékdij vissza-
igénylésének és atvallaldsanak,
valamint a haszndlt gumiabroncs
behozataldnak feltételeirdl szold
53/2003 (IV.11.) kormdany rende-
let médositdsardl

e 7/2009 (V.29.) KWWM rendelet a
koérnyezetvédelmi  termékdijrél,
tovébbd egyes termékek kor-
nyezetvédelmi termékdijardl
szOl6 1995, évi LVI. térvény végre-
hajtasarol

A Szabvanyugyi Koézlény madjusi szamdban kdzzétett magyar nemzeti
szabvanyok (*: angol nyelvl széveg, magyar fedlap):

MSZ EN 1504-9:2009*

Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és javitdsdra,
Fogalommeghatdrozasok, kdvetelmények, mindség-ellendrzés és meg-

feleldségértékelés.

9. rész: Termékek és rendszerek alkalmazdasdnak altaldnos elvei

- az MSZ ENV 1504-9: 1999 helyett
MSZ EN 13747:2005+Al :2009*

El6regyartott betontermékek. Fbdémrendszerek fddémlemezei

- az MSZ EN 13747:2005 helyett
MSZ EN 14844:2006+Al:2009*

El6regydrtott betontermékek. Négyszdg keresztmetszetl atereszek

- az MSZEN 14844:2007 helyett
MSZ EN 15258:2009*

El6regyartott betontermékek. Témfalelemek

MSZ EN 15564:2009*

El6regyartott betontermékek. Mlgyanta kdtésl beton. Kévetelmények és

vizsgdlati mddszerek
MSZ EN 1170-8:2009*

Az Uvegszdl-erdsitést beton vizsgdlati modszerei.
8. rész: A tartdssag vizsgdlata ciklikus klimatikus vizsgdlattal

- az MSZ ENV 1170-8:2000 helyett
<

BETON o XVIL £vE 6. szaMm o 2009. JUNIUS

<

21
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Alapitva - Since 1938

KTl Kézlekedéstudomanyi
'Intézet Nonprofit Kft.
Ut- és Hidligyi Tagozat

& kutatds-fejlesztés
@ innovaciods pénzek ésszerl
felhaszndldsa & kalibrdlds
& szaktandcsadds
& szakértdi tevékenység

Uttigyi Vizsgdlé Laboratérium
(NAT dltal akkreditait)
- aszfalt, bitumen, bitumenemulzid
- beton, cement, betonacél
- geotechnika, kézet
- adalékanyagok
- helyszini dllapot vizsgdlatok

Gyartasellendrzés, tanusitas
(GKM altal kijeldlt, Brasszelben
bejelentett)

- eléregyartott szerkezeti elemek

- bitumenek, aszfaltok

- kbanyaghalmazok

- COlopOk, fBAEMek

- beton termékek

Gyorsan - kivald mindségben

Kapcsolat - arajanlatkérés:
E-mail: postmaster@ktiuthid.t-
online.hu
Telefon:+36-1-204-79-83
Fax:+36-1-204-79-82
Informdacidk: www.kti.hu

A
Epitéstigyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht.
EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egylttes rendelet)

Reészleteket megtudhatja
honlapunkral:

www.emi.hu

l Betonpartner Magyarorszag Kft.
n H-1097 Budapest, Illatos tit 10/ A.

: Kozponti iroda:

Dggz;g; 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
vares ipseit - Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
Postacim: 1475 Budapest, Pf. 249

office@betonpartner.hu ¢ www.betonpartner.hu

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos ut 10/ A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda titja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. it 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodiéner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22/505-017

9028 Gy6r, Fehérvari at 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662
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Kivitelezés

Betongyartas, betonozas

meleg idében

KiskOVACS ETELKA

A cikk megjelenésekor mar nyar lesz, valoszinileg jo meleg - ez adja a téma
aktualitasat. Szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy milyen hatasa van a meleg
iddjarasnak a betonra, a beton gyartasara, a betonozas folyamatara, tovabba arra,
hogy miként el6zheték meg a karos folyamatok.

A Cement-Beton Zsebkonyv [1]
szerint a beton készitése szem-
pontjabol melegnek tekintheté az
id6jaras, amikor a levegé homér-
séklete tartosan (legalabb 4 6rin at)
+25 °C vagy ennél magasabb, de
nem magasabb, mint +38 °C. Ez a
+25 és +38 °C kozotti hémérséklet
onmagaban is okozhatja a friss
betonkeverék, a bedolgozott friss
beton és a szildrdulé beton mindsé-
gének a romlisit, de fokozodik a
varhat6 kdrosodas akkor, ha a nagy
meleggel erés napsugarzas, csekély
paratartalom és sz€l tarsul. A beton-
tulajdonsagok romldsa a legritkibb
esetben kiiszobolhetd ki teljes
mértékben, ezért a Kivitelezést ira-
nyitdé és a mindségért, valamint a
hataridék  betartisaért  egyarant
felelés mérndknek dontenie kell
arr6l, hogy a minéségnek, a gazda-
sigossignak és a hataridék be-
tartisinak esetleg ellentétes szem-
pontjai koézott milyen kompromisz-
szumot itél elfogadhaténak.

Ha a kornyezet levegShémér-
séklete tartésan nagyobb, mint
+38 °C, akkor nem ajanlatos be-
tonozni.

A meleg idGjarasnak azok a
hatasai, amelyek ellen védekezni
kell:

A) A friss betonkeverék képléekeny
dllapotaban

e novekszik a vizigény a viltozat-
lan konzisztencia betartasahoz,

e a konzisztencia romldsinak - a
merevedésnek - a gyorsasiga

novekszik s ebbdl kovetkezik a

kényszer arra, hogy a keverék-

hez a bedolgozas elétt kiegészitd
vizet keverjenek,

e a cement kotése gyorsul, ez
megneheziti a szallitast, a bedol-
gozast, a befejez6 munkadkat és

az utdkezelést, tovabba fokozza
a meg nem tervezett munkahéza-
gok képzbdésének a veszélyét,

e novekszik a bedolgozott friss
beton hajlama a plasztikus zsu-
gorodas okozta repedezésre,

e bizonytalanna vilik az el6irt
légbuborék tartalom szabatos
elérése.

B) A beton szildrd dllapotdaban

e csokken a szilirdsag a vizigény
novekedése és a meleg miatt,

e novekszik a hajlam a szdradasi
zsugoroddsra, valamint a hGmér-
séklet-kiulonbségek okozta repe-
dezésre,

e csokken a beton és a vasbeton
szerkezetek tartéssiga,

e romlik a beton feliiletének (szin,
textira) az egyenletessége,

e romlik a kitéti osztilyokkal jel-
lemzett karos hatasokkal szem-
beni ellenallas.

A témaval kapcsolatos kérdések

megvalaszoldsihoz olyan szakem-
bereket kerestiink, akik a minden-

1. dbra
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napi gyakorlatban szerzik tapasz-

talataikat. A Beton Technologia
Centrum Kft.-t6l, vagyis Kovics
Gabor budapesti laborvezet6tdl,

Balogh Sindor dunaujvarosi labor-
vezetStol és Csiaky Pal debreceni
laborvezet6tsl kaptunk valaszokat,

melyeket egy csokorba gytijtottink.

- A beton JOsszetételenek terve-
zésekor milyen lebetoségek vannak
a vdrbato magas homérséklet figye-
lembe vételére?

- A nagy melegre val6 tekintettel
a friss beton eltarthatésigit meg
kell novelni kotéskéslelteté adalék-
szerekkel. Olyan negyedik genera-
ci6és adalékszereket hasznalunk,
amelyek kis v/c tényez6 mellett is
képesek a kivant konzisztencia
elérésére (nem lesz repedésérzé-
keny a beton). Azoknal a szerkeze-
teknél, ahol a szabvany megengedi,
a kis hofejlédésti CEM III cementtel
tervezzik a betont.

A szikséges konzisztencia at-
adaskori meglétét  kétféleképpen
biztosithatjuk:

e A mixerkocsik el6re kimért, a
szallitott kobméterhez viszonyit-
va gondosan kiszdmitott meny-
nyiségl adalékszert (folyositot,
képlékenyitét) visznek maguk-
kal, és a helyszinen val6é hozza-
adds utan gyorsfordulattal dtke-
verik. Gondoskodni kell arrdl,
hogy a maximalis adagolast ne
1épjuk tdl.

e A sziikséges tobblet folydsitot a
gyarban keverik hozza, a kon-

i !

Gyors kiszaradds miatt keletkezett repedések
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zisztenciat eleve magasabbra
allitva be, hogy az az atadaskor
legyen megfelel6. A tiladagolas-
ra ugyanugy vigyazni kell.

- Helyes-e kiegészito vizet keverni
bedolgozds elott a betonhoz, ha a
konzisztencia nem megfelel6?

- A konzisztenciat folyositoszer-
rel és képlékenyitdszerrel kell
bedllitani, tobblet viz hozzdadasa
nem engedheté meg. A szilardsag-
romlds mellett a beton struktirija,
ezzel egyltt a tartossaga is romlik a
tobblet viz hozzaadasaval.

Egy esetben azonban kivételt
lehet tenni: ha korrekt és megbiz-
hat6 viztartalom méréssel bizonyit-
juk, hogy a tervezettnél kevesebb
vizet tartalmaz a beton (ennek
egyik  megjelenési  formija a
"ragadds" beton). Ekkor a tervezett
mértékig kiegészithetd a viz meny-
nyisége, de csak abban az esetben,
ha az utdlag adagolt viz meny-
nyisége pontosan mérhets, &s
elegendé id6 all rendelkezésre a
beton viztartalmanak pontos mé-
résére.

2. dbra Zsugoroddsi repedeés

- Szokds-e hiiteni a beton Ossze-
tevoit, pl. a vizet vagy az adalék-
anyagot?

Kulfoldon, vagy nagy projektek-
nél mar haszndlnak kulonb6zé
hitési modokat, pl. jeget kevernek
a betonba, gazokkal hitik a betont,
a cementet. Hazankban is voltak ez
irainyu probdlkozasok, de a beton
ara meglehetésen megemelkedett.

Ismert modszerek az adalék-
anyagok vizpermettel val6é hitése,
duplafald mixerdob hasznilata, a
falban httéfolyadékkal.
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3. abra Az adalékanyag hiitése
vizpermeltel

A vizpermettel valé hités a
beton viztartalmanak a tervezett
értéken tartdsat és egyenletességét
megneheziti, ezért fokozottan fi-
gyelni kell a beton eléallitasara.

- Mi a teendo a szdllitdas folya-
man?

A szallitas folyaman a legfonto-
sabb teendd, hogy a mixer a leheté
leggyorsabban az épitkezésre érjen.
A mixer dobja (ami fehér szind
legyen) a szallitds sordn lasst fordu-
laton forogjon. A platds gépkocsikat
ponyvaval le kell takarni.

Az épitési helyszinen - ha van ra
mod - drnyékos helyen kell vara-
kozni, és érdemes a dobot vizzel
locsolni, mivel a parolgdas hét von
el.

- Hogyan titemezziik az adott
munkaszakasz kivitelezéset?

Lehet6ség szerint a betonozdst a
kora reggeli vagy a késé délutini,

esetleg ¢éjszakai id6pontra szer-
vezzik, ez a hémérséklet, a munka-
kortlmények, és nem utolsé sorban
a kozlekedés (budapesti dugok)
szempontjabol fontos. Az esti ordk-
ban ugyan a beton nem lesz hide-
gebb, de legaldbb a sugirzo hoétol
megovijuk.

A legfontosabb dolog, hogy a
mixerek megfelelé Utemezéssel ér-
kezzenek a beépités helyszinére.
Ne kelljen a helyszinen sokat allita-
ni a betont (csokken a bedolgoz-
hatésagi id6), és ne legyenek nagy
szinetek a kiszolgdlasban, hogy a
beton mindig 6sszedolgozhaté ma-
radjon.

- Miként elozhetc meg a bedol-
gozolt beton feliiletének gyors ki-
szdaraddsa?

A legegyszeribben és leggyor-
sabban a feltilet azonnali parazar6
szerrel torténd lezarasaval. Nagyon
fontos, hogy a hidratici6hoz szik-
séges vizet bent kell tartani a
betonban, mert ha az onnan a
hidratacio el6tt kijon, azt oda
idében mar nem tudjuk vissza-
juttatni.

Foliatakarassal is megakadalyoz-
hatjuk a gyors kiszaradast.

Irodalom
[1] Cement-Beton Zsebkonyv. 2000.
Duna-Driava Cement Kft.
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Az Eurépai Munkahelyi Biztonsagi és Egészségvédelmi Ugynodkség, réviden
EU-OSHA fotdpdlydzatot hirdet a munkahelyi biztonség és egészség
témakdrében. A ,Milyen a b|z’ronsogos és egészséges munkahely?”

elnevezésl pdlydzaton profi

és amatér eurdpai  unids
fotdsok egyardnt részt
vehetnek.

A beklldott fotdk kdzul a
hivatdsos fotdsokbod! alld zsdri
négy nyertes pdlyamuivet
fog kivalasztani. Az elsé dij
3000 eurd. A mdsodik és a
harmadik helyezett 2000,
illetve 1000 eurd dijazdsban
részestl. A koézdnségdijat a
pdlydzat honlapjén leadoft

szavazatok alapjéan itélik oda, dijazésa 1000 eurd.

A nyertes és

a dontébe bekerlld

fotékat Eurdpa-szerte egy

vandorkidliitdson mutatjdk be a nagykdzéonségnek. A pdlydzatrdl tébbet
is megtudhat, ha elldtfogat a www.osha-photocompetition.eu web-

oldalra.

A pdlyamiveket 2009. augusztus 15-ig kell benyUjtani.
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