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szem-tartalmat szamitassal vagy kisérlettel lehet meghatarozni, de a
szamitasi modszerek csak kozelité eredményre vezetnek, mert ma
még a valos eredményre vezet6 numerikus és anyagtani modellek (pl.
a szemalak, a feltileti érdesség stb. lefrasa) hianyoznak.
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Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.

Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:

127 500, 255000, 510 000 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére

Szines: B | boritd 1 oldal 155 185 Ft;
B Il borité 1 oldal 139 460 Ft;
B Il borité 1 oldal 125 335 Ft;
B IV borit6  1/2 oldal 74 855 Ft;
B IV borito 1 oldal 139 460 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak

duplan értenddk.

Hirdetési dijak nem klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 30 650 Ft;

1/2 oldal 59 590 Ft; 1 oldal 115 870 Ft
El6fizetés

Egy évre 5250 Ft.

Egy példany ara: 525 Ft.
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A lottbeton miiszaki
szabalyozasa, uj eurdpai
eloirasok

SALEM G. NEHME egyetemi docens
BME EpitGanyagok és Mérnokgeoldgia Tanszék

2z 2 2

Kezdetben a meglévé szerkezetek megerdsitése szaraz Ittbeton technologiaval
tortént altalaban, kis felhordasi vastagsag mellett. E technologia a dragasaga
miatt, valamint a I6ttbetonok széleskorii alkalmazdsa miatt (pl. alagitépitési
szerkezetek megerdsitése) a nedves technologia terjed inkabb. Nedves
technolégiaval lehetéség nyilik nagy vastagsaga, mérsékelt ari I6tt betonozasra
is.

Felhasznalas szerint a I6ttbetonok a kovetkezé kategoriakba sorolhaték:
szerkezeti (pl. alagitépités, mélyépités), talaj és szikla megtamasztas, ideiglenes
megtamasztasok, feliiletjavitas, helyreallitis, megerdésités (pl. fodémek,
palyalemezek pillérek, silok, kémények, tornyok).

1. A beton alkotéanyagaival
szemben tamasztott
kovetelmények
A cementbdl, adalékanyagbdl,

vizbdl és adalékszerekbdl allo keve-

réknek meg kell felelnie a friss és
szilard allapotbeli kovetelmények-
nek.

hatargorbéi kozé kell esnie. A fi-
nomabb megoszlasi régié alkalma-
sabb szaraz keverékekhez (habar a
0,25 mm-nél kisebb szemcsék
magas aranya tulzott porképzédés-
hez vezet megfelel6 el6zetes g&z-
befavas nélkiD). A kivitelezé feladata
a folyamathoz és az anyagokhoz

leginkabb  megfelel6 gorbe ki-
valasztasa. Szaraz keverék esetén az
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1. abra Neduves és szdraz eljarashoz haszndlt adalékanyagok
szemeloszldsi gorbéi

Szokasos
betonozasi

Léttbeton, Legkisebb megengedett

A szal fajtaja kiindulé keveréke adagolds az RLF 6.1.2. és

eljarasok (kg/m3) (kg/m3) 7.2.7. szerint (kg/m3)
Acélszal 25-50 30 - 60 20
PP szal 09-1,5 09-2,5 0,9
AE* lvegszal (AR) 0,9-10 >0,9

Jelmagyarazat: * alkéli ellenéllé (ném., ang.: AR alkaliresistant)

1. tablazat Az adagolt szdl mennyisége kiillonbozo esetekben
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adalékanyag nedvességtartalma mi-
nél egyenletesebb legyen, és ne
haladja meg a 6%-ot. Adalékanyag-
nak osztilyozott és mosott, kvarc-
alapu természetes homokos kavicsot
kell hasznilni, amely megfelel az
MSZ EN 12620:2002+ A1:2008
szabvany kovetelményeinek.

Cement: Feleljen meg az MSZ EN
197 és MSZ EN 196 szabvanynak.
Csak olyan cement hasznalhato,
amely tanusithatéan alkalmazhat6
l6ttbetonhoz. A minimalis  ce-
menttartalmat, a kornyezeti viszo-
nyok figyelembe vételével az MSZ
EN 206 szerint kell meghatarozni. A
vizsgilatokhoz CEM 1 42,5 referen-
cia cementet kell hasznidlni, mely
megfelel az EN 197-1-nek. C;A
tartalom 7-11 m%. Fajlagos felilet
320-400 mz/kg, az MSZ EN 196-6-
nak megfeleléen.

Keveréviz: Feleljen meg az MSZ
EN 1008 szabvany kovetelményei-
nek.

Szdlak: Az ASTM A 820 vagy a
vonatkoz6 nemzeti szabvanynak fe-
lelien meg. Az acélsziltartalom
ellenérzését az MSZ EN 14488-7
alapjan kell végezni. A szdltartalom
ellen6rzése a kovetkezé képlettel
ellenérizhet6:

m, x1000
r 1,

ahol Craz acé€lszal mennyisége 1 m3
betonban, m,az ac€lszilak tomege,
V,; a probatest térfogata.

Adalékszerek: Az adalékszerek-
nek meg kell felelniitkk az MSZ EN
934-2 és MSZ EN 934-5:2008 szab-
vanyoknak, vagy ezen specifikiciok
1. fuggelékének. Egyéb adaléksze-
rek megengedettek, amennyiben
bizonyitottan megfelelnek a szab-
vany (MSZ EN 934-5:2008) 1. tib-
lazatanak, és a ZA melléklet ZAl.
tablazatanak.

A kotésgyorsitok megfelel6 cemen-
tekkel és esetleg kiegészité anyagok-
kal egyutt kerllnek alkalmazasra.
Jelenleg alkili-mentes kotésgyorsito-
kat haszndlnak. Az alkili-tartalma
kotésgyorsitokat  csak  aldarendelt
feladatokra hasznaljak. Kulonleges
esetek alkalmaval (pl. erSs vizbeto-
réseknél a felhordasi feliilet helyén)
az alkdli-mentes kotésgyorsitok 16tt-

beton  kotéanyagokhoz  torténd
adagolasa is szikségessé valhat. A
3



Kiegészit6 anyagok
tipusa

Maximalis adagolas

30 m% a portland cementhez viszonyitva

Pernye

15 m% a pernyés cementhez viszonyitva

20 m% a kohosalakos portland cementhez viszonyitva

Granulalt kohésalak

Szilika por

30 m% a portland cementhez viszonyitva

15 m% a portland cementhez viszonyitva

2. tablazat Kiegészitbanyagok maximdlis adagoldsa

Szaraz IGttbeton

Cement, SBM kiegészit6
anyagok (pl. pernye)

Kot6éanyag-adagolas

Viz-cement tényez6

Konzisztencia (teriilés)

Adalékanyagok:

szabdlyozasi tartomany max

310 - 360 kg/m3
30 - 50 kg/m3

340 - 380 kg/m3 1)
<0,50 a J, és/vagy J; igénye esetén

=8, dma>< =1 CIma>< =

Nedves I6ttbeton

380 - 420 kg/m3
0 - 70 kg/m3

400 - 450 kg/m3

Kedvezé tartomany:
sGriaram: AM = 550-600 mm
higdram: AM = 650 = 50 mm

8, dipay = 11

1) 340 kg/m3 alatti ktGanyag adagolas esetén a Iéttbeton feliileti tapadasa jelentésen csokken

3. tablazat Az SpC és SpC III keverék dsszetevdinek irdnyértékei

kotés-gyorsitoknak  rendelkeznitik
kell egy vizsgalatra akkreditalt labo-
ratérium altal elvégzett kezdeti vizs-
galattal, amely 3 évnél nem régebbi.
A kezdeti vizsgalatban szerepelnie
kell a kotésgyorsité maximalisan
adagolhaté mennyiségének, amit a
felhasznalas sordn alkalmazhatunk.

A munkilatok megkezdése el6tt
ki kell valasztani az alkalmazhato
adalékszert a cement fliggvényében,
valamint a kotésgyorsitas, kezdeti
megdermedés, idésebb kori szilard-
sdgalakulas, esetleg szulfatallosag
(ha szikséges) iranti kovetelmények
tekintetében. Ehhez laboratoriumi
vizsgalatokat kell végezni.

A kotésgyorsitok azonositasi vizs-
gdlataindl a kotés kezdete +60 ma-
sodpercet térhet el a kezdeti
vizsgdlatkor kapott értéktSl. A labo-
ratériumi vizsgalatok jo irdnyértéket
adnak az épitési helyszinen valo
viselkedést illetéen, de nem tudjik
figyelembe venni a helyszinen fel-
1ép6 Osszes hatdst. Ebbdl kifolydlag
nem helyettesitheté a kezdeti vizs-
galat a végleges munkahelyi be-
rendezéssel.

A gyartd koteles megadni a ko-
tésgyorsitok kezdeti vizsgalatabol
szarmazoé jellemz6 adatait az azo-
nositasi vizsgalat elvégzéséhez.

4

Kiegészito adalekanyagok: A leg-
gyakrabban  pernye,  granulalt
kohosalak és szilikapor kertl fel-
hasznalasra l6tthetonban.

Pernye: A pernyének meg kell
felelnie az MSZ EN 450 szabviny-
nak és az ASTM C618-nak (kémiai
kovetelmények).

Kohosalak: A granulalt kohosalak
kémiai Osszetételét ASTM 989 szerint
kell vizsgalni, és meg kell felelnie a
vonatkoz6 nemzeti szabvanyoknak.

Szilikapor: A szilikapornak meg
kell felelnie az MSZ EN 132063:
2005+A1 és MSZ EN 13263-2:2005+
A1l szabvanyoknak.

A cement kiegészité anyagok
cement helyettesitéként is el6-
irhatok, de nem léphetik tdl a 2.
tablazatban lathat6 aranyokat.

2. Keverék Osszetétele €s a fiatal
16ttbeton vizsgalata
A keverék Osszetételére vonat-

kozoé iranyértékek a 3. tablazatbol

veendbek.

2.1. Referencia Osszetétel 16tt-
betonok megfeleldségi
vizsgalatahoz
A I6ttbeton laboratériumi vizs-

galatihoz nedves keverési eljaras

alkalmazand6. A referencia 16tt-
beton vizsgilataival mérheté az
adalékszer hatékonysiga.

A tesztkeverés (adalékszert tar-
talmaz) eredményei Osszehasonlitan-
dok a kontrollkeverés (adalékszert
nem tartalmaz) eredményeivel. Az
eredmények hinyadosa szdzalék-
ban fejezendé ki. A teszt és a
kontroll keverés azonos adalék-
anyag-cement ardnnyal kell hogy
késziiljon, és az anyagok szarmaza-
si helye azonos kell legyen. Keverés
el6tt az Osszetevoket 20 + 2 °C
fokon kell tarolni, vagy a frissbeton
hémérséklete legyen 20 + 2 °C fok,
kozvetlentl a keverés utan.

2.2. Keverési arany

Az Osszetevok mennyisége felel-
jen meg a 4. tablazat értékeinek.

Anyagok Mennyiség, kg/m3
Cement
(CEM 1425 °00k8=5ke
Viz 225 kg + 5 kg
. A maradék mennyiség
Adalékanyag a7 1 m3-hez

4. tabldazat A referencia lottbeton
dsszetetele

Az adalékanyag mennyisége an-
nak relativ sdriségébdl szamolan-
d6. Az adalékanyag szaraz legyen,
mas esetben a nedvességtartalom
meghatirozdsa utin a keverési
arany modositandé. Sziikség esetén
szaritott adalékanyag hasznilandé.
Folyékony adalékszerek viztartalma
szamitasba veendd.

Bedolgozbatosdg: A nedves el-
jarashoz hasznalt beton konzisz-
tencidgjait a beton tovabbitisinak
technologiai eljarasa hatirozza meg.
Adott cementtartalom és v/c tényezé
esetén a konzisztencia adaléksze-
rekkel modosithaté a keverételepen
vagy a helyszinen.

A keverék hémérséklete nem
lehet 5 °C alatt, vagy 35 °C felett,
amennyiben nincs kiilénleges ren-
delkezés. A beton 16vése 5 °C kor-
nyezet hémérséklet alatt nem ajanlott.

Fiatal lottbeton vizsgdlata: Az auszt-
riai irdnyelvek (Guideline Sprayed
Concrete, August 2000) definidl
hiarom tartomanyt (J1, J2 és J3) a
szilardulé l6tthetonra vonatkozéan.

Az els6 percekben kialakulo
megfelel6 mértékd szilardsig no-
vekedés eldfeltétele a fej feletti fel-
hordasnak (2 perc utdn a szilardsag
0,1 - 0,2 N/mm?2).
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sziikséges, de
100 . .
a szilardsagi

T osztalyban
§ 10 pontosabban
o részletezhetjilk
3 T (pl. 2 és 12 h
2 TR i udn 50 N/mm,
€ B e 24 h utin
> i 10,0 N/mm?).
Z = asl A J1 16t
0,01 0,10 1,00 10,00 beton alkalmas
Léttbeton kora [6rak] szaraz aljzatra

2. dbra Harom tartomany, J1, J2 és J3 a szildardulo
I6ttbetonra vonatkozoan

A szilardsag alakulasianak jellege
az els6 percek alatt nagy befo-
lyassal van a porképzédésre és a
visszaver6désre, mert gyors szilard-
sdignovekedés esetén a feliletre
felhordott 16ttbeton hamar megkot,
és a kovetkez6 I6ttbeton durva
szemcséi nem tudnak kell6en
beagyazodni. Ebbdl az okbdl kifo-
lyolag a porképzddés és a visszave-
r6dés nagysagit ugy csokkenthetjuk,
ha normalis korilményd betonlovés-
nél a szilardsag értéke nem haladja
meg a 0,2 N/mm2-t 2 perc utin.

Er6s vizbetoréseknél vagy ked-
vezotlen altalajoknal nagyobb szi-
lardsag elérése valik sziikségessé az
els6 perceket kovetSen, ekdzben
rovidebb ideig nagyobb porképzd-
déssel és visszaverddéssel szamol-
hatunk.

A fiatal 16ttbeton szilardsaganak
alakulasait a 4.1. pont szerinti
vizsgalati modszerrel hatarozzuk
meg. A mérési idépontokat és a
vizsgalati modszereket Ggy kell a
szilardsag alakuldasiaval 6sszehangol-
ni, hogy lehetSleg egy folytonos
vonalat kapjunk (a diagramban
feltintetett id6pontokat iranyér-
téknek kell tekinteni), mikdzben az
adott vizsgalati modszerek miatt
nem lehetséges - a 2. dbran lathato-
an - az 1,0 és 2,0 N/mm? kozotti
szilardsagi értékek méréstechnikai
meghatirozasa. Minden esetben ki
kell mutatni a szilardsdg fejlédés
jellegét a 6. perctdl a 3. oOrdig, és
legalabb egy érték megadasa szik-
séges 5 és 9 ora kozott (a méro-
tartomanyban B eljards), valamint
24 Ora utan.

9 és 12 6ra utdni szilardsag ki-
mutatds csak kilonleges esetekben
(pl. kis takards, meglévs beépités)

torténd vékony
rétegek  fel-
hordasara,

melyek nem rendelkeznek kilono-
sebb statikai kovetelményekkel,
melyek mellett még a porképzddés és
a visszaver6dés nagysiga is Kicsi.

A J2 iranti igény adott, ha a
16ttbetont vastag rétegben (fej felett
is), nagy teljesitménnyel kell felhor-
dani; tovabba csekély vizbetorésnél
és a kovetkez6 munkafolyamatbol
kozvetlentl szarmazo igénybevé-
teleknél (pl. horgonylyukak fuarisa,
pallok beverése, robbanids altali
megrenges).

A kézetnyomasbol, foldnyomas-
bol, vagy benyomul6 terhekbdl
keletkez6 hirtelen hatiasok esetén is
kovetelmény a J2 osztily. Az
alkalmazasi tertlet a fiatal 16ttheton
kihasznaltsagi fokatol is figg. A
vizsgalatok kimutattak, hogy a fiatal
16ttheton maximum 40%-os kihasz-
naltsaga mellett a kiszasi viselkedés
linearis, 80% felett erésen prog-
ressziv kuszasi viselkedés varhato
szerkezeti hibdkkal egytitt.

A J3 lottbeton hasznalatat csak
tényleges igény esetén kell el6irni
(pl. nagy vizbetorés, statikai ko-
vetelmények, gyors vigathajtis) a
megnovekedett porképzddés és a
visszaver6dés miatt.

A fiatal l6ttbeton vizsgilata az
MSZ EN 14488-2 szerint is torténjen.

3. A kész termékkel szemben
tamasztott kovetelmények
Nyomoszilardsag: A 16ttbeton

nyomészilardsiga C24/30 és C48/60

kozott hatirozandé meg, az EN
206-nak megfelelGen (5. tablazat).

Annak meghatarozasara, hogy a
beton megfelel-e a nyomoszilard-
sagi kovetelményeknek, az in situ
kovetelményeket tartalmazo 6. tab-
lazat értékei hasznilandok, melyek
50 mm atmérdjli, 100 mm hosszua
magmintira vonatkoznak, és tartal-
mazzak a helyszini mintavétel 0,85
(EN 13791:2007) csokkents ténye-
z0jét.

Hajlitoszildrdsdg: Amennyiben
elé van irva hajlitészilardsag, a 7.
tablazat értékei hasznilandok.

Hirom gerenda hajlitoszilardsa-
ganak atlagértéke a 7. tibldzatban
talalhat6, a megfelelé osztilyhoz
tartozo6 értéket kell elérnie. Az egye-
di érték nem lehet alacsonyabb,
mint 75%.

Szivossdg, marado  szildrdsdgi
osztdaly: A 3. dbra szerint a gerenda
feszlltség-alakviltozds  diagramja
alapjan 6t marad6  szilardsagi
osztaly hatarozhaté meg. A min. 3
gerenda kozul legalabb kettének
meg kell tartania az osztilyahoz
el6irt hajlitofesziltséget, egészen a
lehajlasnak az alakvaltozasi osztaly-
ban megadott értékének az eléré-
séig. PlL. a normal alakvaltozisi
osztilyba tartozé gerendianak meg
kell tartania az el&irt értékd, vagy
annal magasabb hajlitéfesziltséget
0,5 és 2,0 mm kozépponti lehajlas
kozott. Egy gerenda fesziiltség-
alakvaltozas diagramja sem eshet az
eggyel alacsonyabb osztily gorbéje
ala (kivétel az 1. osztaly).

Jellemz§ szilardsagi értékek (N/mm?2)

Szilardsagi

osztaly

Henger 24 28
Kocka 30 35

32
40

C24/30 (C28/35 (C32/40 C36/45 C40/50 C44/55 C48/60

36
45

40
50

44
55

48
60

5. tablazat Jellemz6 szildardsdagi értékek

Legkisebb szilardsagi értékek (N/mm?2)

Szilardsagi osztaly

Henger, 50x100 mm 20,5 24

C24/30 C28/35 (C32/40 C36/45 C40/50 C44/55 C48/60

27 30,5 34 37,5 41

6. tdblazat Legkisebb szildrdsdgi értékek
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Legkisebb hajlitoszilardsagi érték

(N/mm?2)
Szilardsagi 130 C36/45 C44/55
osztaly
Gerenda 3,4 4,2 4,6

7. tablazat Hajlito-hiizo
szilardsag eredményei

Amennyiben el6 van irva ener-
giaelnyelési osztily, a 8. tablazat
értékei  hasznilandok a lemez
tesztre vonatkozoan.

Tapadds: A 9. tiblazat értékei
hasznalandok, beton és kézet ese-
tére. Amennyiben a k&zethez nem
tapad a beton, még tisztitis utin
sem, nem lehet el6irni tapadasi szi-
lardsagot.

Az egyedi érték nem lehet az
atlagérték (3 db 28 napos minta)
75%-anal alacsonyabb.

Atereszioképesség: Vizzaro 16tt-
beton esetén az EN 7031-nek
megfelel6en a vizbehatolds maxi-
malis mértéke nem haladhatja meg
az 50 mm-t, és az atlagérték nem
lehet tobb mint 20 mm.

Alternativ modszerként a vizza-
r6sag meghatarozhaté a vizateresz-
tés mérésével. A 16ttbeton vizzaronak
tekinthet6, amennyiben a vizat-
eresztés egyutthatéja kisebb, mint
1012 m/s.

Fagydllosdg: Az EN 206 szerinti
somentes fagyasztisos-kiolvasztisos
modszerrel  vizsgalt  16ttbetonra
nincsenek tovabbi kovetelmények
fagyallosag szempontjabol. Agresz-
sziv kornyezet esetén (EN 200) a
fagyallésaghoz a kovetkezé kove-
telményeknek kell megfelelni:

e lehamlasi ellenallds, sos vagy
tiszta vizben, a kitéti osztalynak

Energia elnyeld képesség

Crudely 25 mm lehajlasnal (Joule)
500
700
C 1000
8. tabldzat Energia elnyelési
osztdalyok
Minimalis ~ Minimalis
Toresaks te-q{ado’- tefpadosnlar(,i-
i szilardsag sag a beton és
fpusa betonban a kézet kozott
(N/mm?2) (N/mm2)
Nem
szerkezeti 0,5 !
Szerkezeti 1 0,5

9. tablazat Tapado-szildrdsag,
minimdlis kévetelmény

megfelel6en, SS137244
ASTM C 672
e ASTM C 666 fagyasztis-olvasztis

ellenallas vizbe meritéssel.

vagy

4. Vizsgalati médszerek

4.1. A fiatal 1Gttbeton vizsgilata
(korai szilardsagi osztaly)
Mérési  tartomanytol fliggben

(ldsd 2. dbra) a 4.1.1 pontnak és

4.1.2 pontnak megfeleléen kilon-

b6z6 moédszerek alkalmazhatéak a

szilardsag vizsgalatara.

4.1.1. Ttipenetricios (behatolasi)
vizsgalat, mérési tartomany
0 - 1,0 N/mm?2
A tlpenetricios vizsgilatnal meg-

mérik azt az er6t, amely sziikséges

egy meghatdrozott méretd tiinek a

I6ttbetonba  torténé 1,5 cm-es

benyomdsira. A méréshez az ASTM

C 403-95-nek megfeleléen egy

Proctor- penetrométert hasznalunk.

A készulék a kalibralt rugd oOssze-

= nyomasakor
is = —osataly == || megmutatja az
£ e : o ellené%lééi erfﬁ
g - : OSZ:EEIIVIS -.:L f«lggz];r?gat e
o . jtal; . ! St .
N .‘\'\'\ . == A késziilék és
g 25 Mgy Ostily = a vizsgalati mod-
5 2 l\.\!\ szer leirdsa:
é == _ Ostily 1 B a) TG 3 mm at-
51 ' mérével és 60°
= 0 s e alatti tGhegy-
0 = | kiképzéssel a
0 1 2 3 4 5 nyomoszilard-
Gerenda lehajlasa,mm sig meghata-
rozasara 0,1
3. abra Marado bajlito-hiizoszildrdsdagi osztalyok N/mm?-ig.

A modszer a kozonséges 16tt-
betonokra ezen irdnyelv szerint
van kalibralva.

Ett6l valo eltérés esetén a sajat

kalibralasi-gorbéket az aldbbiak

szerint kell el6allitani:

A kalibralashoz 20 cm x 20 cm X

20 cm méretd probakockak és

30 cm X 30 cm X 10 cm méretd

lemezeket allitanak el6. Mindig

azonos id6pontban kell megha-

tarozni a probakockak szilardsa-

git &és elvégezni a lemezek

vizsgdlatat. A kiértékelés a reg-

resszios szamitds szerint torténik.
b) Vizsgalat és kiértékelés

e a készulék elhelyezése és a td
egyszerre torténd  folytonos
benyomadsa 1,5 cm mélyre,

e az ellenallisi er6 leolvasasa,
majd feljegyzése,

e legalabb 10 egyedi Kkisérlet
vizsgalati eljarasonként - ekoz-
ben lgyelni kell egy nagyobb
adalékszem elkerllésére,

e id6pont és vizsgalati
rogzitése.

A b) alpont szerinti mérések
kozépértekével megkapjuk a kalib-
ralasi gorbébdl a kockaszilardsigot.
Extrapoliaciok nem megengedettek.

hely

4.1.2. Szogbelovési-vizsgalat

4.1.2.1. Mérési tartomany:

2 - 16 N/mm?

Belovoszogeket 16vink a beton-
ba, meghatirozzuk a behatolasi
mélységet és kozvetlenil utdna
meghatarozzuk méréssel a kihtizas-
hoz szitkséges er6t. A nyomoszi-
lardsidg paramétere a kihizé er6 és
a behatolasi mélység hinyadosa,
amib&l megbecsiljik a nyomoszi-
lardsagot. A belovéshez zold pat-
roni HILTI DX 450 L tipusd
késziléket hasznalunk.

A kihuzoéer6t egy kihtzévizsga-
lathoz alkalmas eszkozzel (pl. HILTI
vagy ETIRIP) hatirozzuk meg. A
viselkedést  kozonséges  16ttbe-
tonokhoz kalibraltik. Ett6l valo
eltérés esetén - féleg az adalék-
anyagok  Mohs-féle keménység
szerint - a kalibrdlast a 4.1.1. pont
szerint kell elvégezni.

Vizsgalati eljaras és kiértékelés:

e szogek betoltése,

o készilék elhelyezése és sz6g be-
lovése, 10 egyedi kisérlet vizs-
galati eljarasonként,

e a szogek kinyuldsinak mérése
és feljegyzése,
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e behatolasi mélység megallapitisa,
e anya rogzitése, szogek azonos
sorrendben torténd kihizasa,

e kihazoers, idépont és vizsgilat
helyének rogzitése, er6 korriga-
lasa a kalibralasi-gorbe segitsé-
gével,

e a kihtzoéerd "F" és a behatoldsi
mélység "L" arinyanak meghata-
rozasa - az egyedi értékek F/L-je,

e a mérések kozépértékének segit-
ségével a kockaszilirdsig meg-
hatdrozasa a kalibrilasi-gorbébdl.
A vizsgalat megengedi a mérés

tetszOleges helyen torténé elvég-
zését, el6készuletek nélkiil. Ebbdl
kifoly6lag nagyon alkalmas ellen-
6rz6 vizsgalatokra. A mérShelyek
nagyobb terlletre valé szétosztisa
esetén a beton nyomoszilardsaga-
nak mindenkori ingadozdsa megra-
gadhato.

4.1.2.2. Mérési tartomany:

17 - 56 N/mm?2

M6-8-52 D12 (60 mm) tipusi
HILTI-belovészogek  behajtasa  a
betonba, a behatoldsi mélység meg-
hatarozasa, majd kozvetlentl utina
kihtzasa, a kihtzéer6 mérése
mellett.

A nyomoészilirdsig paramétere a
kihizo6 er6 és a behatoldsi mélység
hanyadosa, amib6l meghatidrozzuk
a nyomoszilardsagot. A viselkedést
kozonséges betonok esetében egy
referencia-egyenes jellemzi, a tobb-
viltozos kiértékelés y = 44,297 +
0,057 x F/L - 1,546 x L, R = 8,24-re
javitjia a korreldciot. Ett6l valé nagy
eltérés esetén egy Gjabb referencia-
egyenest kell meghatarozni a 4.1.1
pontnak megfelelGen.

A kezdeti vizsgilat sordn, a 16tt-
beton magmintainak vizsgalataval
egyidejdleg (7, 28, vagy 56 nap utin
- legalabb 2 mérés) egy Osszeha-
sonlitd vizsgalatot kell elvégezni, a
szogbelovo-vizsgalat  segitségével.
Az atlagos magminta-szilardsag és a
10 mérésbdl szirmazé F/L hanya-
dos atlaganak kapcsolatat abrazolni
kell a referencia-egyenes diagram-
jaban. A referencia-egyenest addig
kell parhuzamosan eltolni, amig reg-
resszios egyenesként meg nem adja
a magminta-nyomoszilardsagok és az
F/L mérési adatok kozotti kapcso-
latot (= kalibralasi-gorbe). A
referencia- egyenes és regresszios-
gorbe kozotti nagyobb eltérés esetén
egy Ujabb kalibralast kell elvégezni.
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4.2. Vizsgalt
panelek és

probatestek
Kézi szoras
esetén min.
60x60 cm-es, gé-
pi szérds ese-

tén min. 100x100

cm-es  vizzard

anyagu, merev

sablon. A pro- modja
batest  vastag-
siga legalabb
10 cm legyen, | . 600 mm
de igazodjon | pf prors X : H
annak tobbi ;a <>
méretéhez. z ! g 100 mm
4.3. Nyomé- | % /
szilirdsig | 2 | foem PRI 1o
és stirtiség | T / 1 soomm !
Az EN 4012- :
ln,/e k r’neglf{e/le- e mm 6. dbra Lottbeton
522?1;622 tbélesz 5. dbra Erd-lebajlds panel lemez alakja és

vagy tesztpane-
lekbél fart mintdkon, melyeknek
atmérGje 50 mm, a magassag/atmé-
r6 aranya 1,0-2,0. 2,0-t6l eltérd
arany esetén a vizsgalati ered-
mények 4dtvaltandék  ekvivalens
henger nyomoészilardsagga.

A nyomoszilirdsig megallapit-
haté legalabb 60x60x60 mm-es
kocka probatesteken is, az EN 6275-
nek megfeleléen. A slrlség az EN
6275-nek megfelelGen levegSben és
vizben torténé méréssel allapithatd
meg (vizkiszoritisos moddszer). A
vizsgalatok 7 és 28 napos korban
végzendok.

4.4. Hajlitasi és marado szilardsag

A hajlitasi és marado szilardsag
vizsgalata 75x125x600 (500) mm-es
gerenda prébatesteken végzendd,
melyek a tesztpanelekbdl lettek
kivagva. Az er6 a harmad ponton
hasson. A probatestek kivagds utan,
kozvetlentl a vizsgilatig legaldbb 3
napig vizben legyenek. A gerenda
elhelyezése a 4. dbra alapjan tor-
ténjen. A vizsgilat 28 napos korban
végzends. A készitett probatestek-
nek meg kell felelnitik az EN 12390-
1 szabvany kovetelményeinek.

A hajlitészilardsag az er6-lehajlas
gorbébdl becsiilhets, a kovetkezo-
képpen. A gorbe kezdeti, egyenes
szakasza a maximalis teher 50%-
anal vehet6 fel. Ezt az egyenest 0,1
mm-rel eltolva a lehajlasi skilan, az

NOVEMBER-DECEMBER

g0orbék

a terbelés modja

egyenes &és az er6-lehajlas gorbe
metszéspontjabol (P, ) szamolhato
a hajlitoszilardsag. A hajlitoszilard-
sig ekvivalens rugalmas huzészi-
lardsagként szamithato.
Hajlitoszilardsag = Py, x 1/(b x d?)
(N/mm2)

ahol: 1 = fesztav (450 mm),

b = gerenda szélesség (125 mm),

d = gerenda magassag (75 mm).

A marad6 szilardsagi osztily
meghatarozhat6 az er6-lehajlas gor-
bébdl (5. abra), a hajlitasi fesziltség
értékeibsdl 0,5, 1, 2 és 4 mm
lehajlasok kozott, az alakvaltozisi
osztilytdl figgben az EN 14487-1
szerint (1d. 3. abra).

Energiaelnyelési vizsgalat (lemez
teszt): Egy négy sarkin megtimasz-
tott, 600x600x100 mm-es lemez
kozépsé 100x100 mm-es feltletét
terheljik (6. abra). Vizsgalat kozben
a durva feliilet lefelé nézzen, mivel
a teher a szoérassal ellentétes
oldalon jelentkezik. Az alakvaltozas
sebessége 1,5 mm/perc.

A lemez egy l6ttbeton panelbol
kertljon kivagasra.

Az er6-lehajlas gorbe (7. dbra)
rogzitése a 25 mm-es kozépponti
lehajlas eléréséig torténjen.

Az er6-lehajlas gorbébdl megraj-
zolhat6é egy gorbe, mely az elnyelt
energiat a lemez alakviltozdsanak
fuggvényében adja meg (8. abra).

v
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8. abra Energia lebajlasi gorbe

A szivossagi kovetelmények adott
alakvaltozishoz tartozé elnyelt ener-
gia mennyiséggel kertltek meg-
hatarozasra.

Tapaddsi er6: A tapadasi erd
megallapitisa részleges magminta
huzasi vizsgilattal torténik (MSZ EN
1542:2000). A tehernovelés mértéke
1,0-3,0 N/mm?/perc kozott legyen.
A magatméré 50-60 mm legyen. Az
hazoéerbnek  kozpontosnak — kell
lennie.

5. Osszefoglalas

A l6ttbetonok alkalmazisa szé-
leskord  lehet, pl. alagitépitési
szerkezetek meger6sitésénél ned-
ves technolégiaval. Nedves tech-
nologiaval lehetéség nyilik nagy
vastagsagban, olcson végzett 16t
betonozasra is. A meglévs szerke-
zetek meger6sitése szaraz 16ttbeton
technolégidval tortént dltalaban, kis
felhordasi vastagsag mellett. Mind a
kiindulasi 6sszetevékre, mind pedig
a friss és megszilardult 16ttbeto-
nokra szimos Uj eurdpai szabdlyo-
zas készilt, el6segitve a megkivant
mindség elérését, melyeket jelen
cikkemben ismertettem.
6. Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretnénk koszonetet

mondani a CEMEX Hungaria Kft-
nek a timogatisért.
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rendelkez6 betontelepeket;
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~ Tel.: 34/556-655; 20 12-2971 6

COLAS-ALTERRA Zrt. Laboratorium
2040 Budaors, Piktortégla u. 2-4., Pf. 132
Telefon: 06-23-501-900/302, 316

Fax: 06-23-501-925

A nemzeti akkreditdldsi rendszerben
a NAT dltal NAT-1-1119/2007 szdmon
akkreditdlt vizsgdlolaboratorium

Tevékenységeink:

Acélcsovek, acéllemezek, nyomdstarto
edények radiogrdfiai vizsgdlata

Friss és megszildardult beton vizsgdlata

Talajvizsgdlatok

Kozpont cime: COLAS-ALTERRA EpitSipari Zartkoriien Miikods Részvénytirsasag
1103 Budapest, Sibrik Miklés u. 30.
Levélcim: 1475 Budapest, Pf. 137
Telefon: 06-1-260-3300
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A Duna-Drava Cement Kft.

hirel

Az "Ev legeredményesebb vaillalata" dijat nyerte a DDC

A tekintélyes kozgazdaszokbol
allé zstri dontése alapjan 2009-ben
a Duna-Drava Cement Kft. nyerte el
a Figyel6 c. gazdasagi hetilap altal
alapitott, az "Ev legeredményesebb
vallalata" dijat. A dontés alapja a
2008-ban, valamint az elmult
években végzett kovetkezetes és
sikeres gazdalkodds - a wvallalat
uzemi eredményének és arbevéte-
lének ardnya - volt.

A dijat a tarsasidg képviseletében
Szarkdndi Janos elnok-vezérigazgatd

vette at Mészaros Tamastol, a Buda-
pesti Corvinus Egyetem rektoratol.
A "Magyarorszag Ujrainditasa"
alcimmel megrendezett jubileumi,
tizedik Figyel6é Top 200 Gala szer-
vez6i arra  kivantdk felhivni a
figyelmet, hogy a mai gazdasigi
helyzetben nagy jelent6sége van a
hazai gazdasagi elit kozos gondol-
kodasanak a valsigbol valo lehet-
séges kitorési pontok, a kreativitas
és az innovativ megujulds témaiban,
ezzel felhivva a figyelmet a viltozads

és a megujulas képességének fon-
tossagara.

Szarkindi Janos, a Duna-Driva
Cement Kft. elnok-vezérigazgatdja a
dij atvételét kovetSen elmondta:
Tarsasigunk a megtisztel6 dijat az
elmilt években végzett felelSs
gazdalkodis elismerésének tekinti.
A gazdasigi valsig nem kedvez az
épitGanyag-piacnak sem. A jelenlegi
gazdasagi helyzetet ugyanakkor -
vallalatunk meghatarozé filozofiaja,
a fenntarthat6 fejlédés elve szelle-
mében - egy olyan lehet6ségnek
tekintjik, amelyben a hatékony-
sagot novels intézkedésekkel, inno-
vacioval, fejlesztésekkel felkészil-
hetink az er6s6dé versenyhely-
zettel jaro novekedési periddusra.

< <

Lezarult a 15 milliardos kornyezetvédelmi fejlesztés

A hazankban piacvezetd ce-
mentipari vallalat innepélyes kere-
tek kozott avatta fel beremendi
cementgyaranak Uj kemencevona-
lat. A 2007 nyarin megkezdett mo-
dernizacié eredményeképpen Eurd-
pa egyik legkorszeribb cementgya-
ra mikodik az évszazados cement-
ipari hagyomannyal rendelkez6
teleptiilésen.

Az Unnepélyes avatdson részt
vettek a tarsasdg tulajdonosai, a
németorszagi  HeidelbergCement
Group és a SCHWENK Zement KG
vezet6i, valamint a gyar vonzaskor-
zetében taldlhat6 telepilések on-
kormanyzati vezet6i és orszaggyuU-
1ési képvisel6i.

Szabo6 Imre kornyezetvédelmi és
viziigyi miniszter hangsuilyozta: "A
DDC kornyezeti elonyokkel jarod és
hatékonysagot is javitdé beruhdzisa
példamutaté, mert az orszag fenn-
tarthat6 fejlédését a hasonlé prog-
ramok segithetik el6. A beremendi
gyar energetikai korszerUsitése a
kornyezettudatos mikodéshez jarul
hozz4a, mert az alternativ tiizelS-
anyagok nagyobb arinyd hasznosi-
tasat teszi lehet6vé."

A beruhizis nemzetkozi szinten
is kiemelt figyelmet kapott. "Cég-
csoportunk innovativ technol6gia-
kat alkalmaz, amelyek a verseny-
képesség megbrzését és a kornye-
zetkimélé muikodést is lehetévé
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teszik. Ennek korszerd példija a
most lezarult beremendi beruhazas,
amelynek koszonhetéen a gyar
emisszids értékei és energetikai
hatékonysaga egyarant javulnak,
igy a gyar hossza tivon a térség
meghatarozé gazdasigi szerepldje
maradhat." - nyilatkozta Andreas
Kern, a HeidelbergCement Group
igazgatdtanacsanak tagja a gyarlato-
gatissal egybekotott eseményen.

A gyar kozel kétszaz alkalma-
zottnak ad munkdt a telepulésen,
ahol 1909-ben alapitottak az elsé
cementmdvet. "A fejlesztés eredmé-
nyei nemcsak vallalatunk, hanem a

kornyékbeliek szimara is el6nyo-
sek, akiknek munkahelyet biztosit a
tarsasag, akik a gydr eddiginél is
kisebb kornyezeti hatasaval taldl-
koznak majd, akik a gyar altal
tamogatott tirsadalmi felel6sség-
vallalasi programok eredményét
ezentil is élvezhetik." - mondta
beszédében Szarkindi Janos, a
Duna-Drava Cement Kft. elnok-
vezérigazgatdja.

A technoldgiai megujulas minde-
nekelStt a gyar "lelkét", a kemen-
cevonalat érintette. Beremenden
két, 37 éves kemencesor mikodott,
amelyeket egy nagyobb, csucstech-

1. abra A gyar ldtképe a magasbol. A nagy dtmérojii, fekvo hengerek
kéziil a bal oldali az 1ij kemence
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és automatizalt folyamatszabalyo-
zassal, valamint a helyi sajatossa-
gokat szem el6tt tartd, kilonleges
gépészeti megoldasokkal littak el.
A fejlesztés emellett a hocseréls-
torony, a klinkerhtité és a portala-
nité berendezések teljes atalakita-
sara is kiterjedt.

A Dberuhdzdsnak koszonhetSen

jelentésen javul a termelés haté-
konysaga: az automatizalt rendsze-
rek révén né az Uzembiztonsig és
lerovidul a karbantartasi idé.

Az energiafelhasznilds mértéké-
nek csokkenésével a cement gyarta-
sa a jovében kisebb terhelést jelent
a kornyezet szamara. Tovabbi kor-
nyezeti elényokkel jir, hogy a meg-
felel6en el6készitett alternativ tii-
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zel6anyagok, mint példaul a bio-
massza, a gumihulladék vagy mdis
iparagak melléktermékeinek hasz-
nositasaval csokkentheté a fosszilis
energiahordozok felhasznalasa.

A DDC tulajdonosai kétéves el6-
készitési id6szak végén, technolo-
giai, piaci és gazdasagi el6tanulma-
nyokat kovetSen dontott a kemen-
cevonal modernizdlisa mellett. A
kivitelez6 kivalasztisit egy meg-
hivdsos tender el6zte meg, melynek
sordn tobb pilyazé cég kozil esett
a DDC vilasztdsa a Polysius AG-ra,
a ThyssenKrupp Technologies cso-
port tobb mint 145 éves cementipari
gépgyartasi tapasztalatokkal rendel-
kez6 vallalatira, amely szamos fej-
lesztési referenciaval rendelkezik.

A cementgyarakban Ugynevezett
nyerslisztet 6rolnek a banyabol
beérkezé mészkébdl. Ezt forgdke-

mencékben, 1500 Celsius fokon
klinkerré  égetik. A klinkerbdl
gipsszel, kohoésalakkal és egyéb

adalékanyagokkal kilonbozé ming-
ségl cementet 6r6l a cementma-
lom. A késztermék zsikos vagy
omlesztett formaban kerll piacra.

yd
Betonpartner Magyarorszag Kft.
1103 Budapest, Noszlopy u. 2. ¢ 1475 Budapest, Pf. 249
telefon: 433-4830 ¢ fax: 433-4831 ® e-mail: office@betonpartnerhu ¢ web: www.betonpartner.hu
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- a tartos kapcsolat -

1097 Budapest, Illatos 1t 10/ A

1151 Budapest, Kérolyi S. ut 154/B

Tel.: 1/348-1062

Tel.: 1/306-0572

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.

Tel.: 22/505-017

9400 Sopron, Ipar krt. 2.

Tel.: 99/332-304

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.

2234 Magléd, Wodidner ipartelep

9700 Szombathely, Javor u. 14.

Tel.: 1/439-0620
Tel.: 29/525-850

9028 Gydr, Fehérvari ut 75.
Tel.: 96/523-627

Tel.: 94/508-662
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A MAPEI \j akvizicidja: az
osztrak BETONTECHNIK

Giorgio Squinzi: "A Mapei batran folytatja a befektetéseit, elsé osztalyi cégekre
koncentralva. Ez a mi receptiink a valsagra."

A Mapei, az épitSipar szamara
épitési segédanyagokat gyarté nem-
zetkozi piacvezetd cég bejelentette,
hogy megvisarolta a Betontechnik
GmbH-t, a betonadalékszerek terén
vezeté osztrak céget.

1. abra A vasbeton hidgerenda
gydrtasandl a legkorszeriibb
adalékszereket haszndltdk

"Ezzel az akviziciéval" - jelentet-
te ki Giorgio Squinzi, a Mapei S.p.A.
ugyvezetd igazgatdja és a Mapei
Csoport vezérigazgatoja - "nemcsak
a Mapei Csoport novekedését

szandékozunk meger&siteni, hanem
a Betontechnik tovabbi lendiiletes
terjeszkedését is a nemzetkodzi pia-
cokon. A jelenlegi kényes gazdasagi
helyzettel Mapei
tovdbbra is batran és elérelatdan
folytatia a befektetéseit, azokra a
cégekre koncentrilva, akik a kivalo
mindségre épitenek. 2001-ben taldl-
koztunk a Betontechnik céggel,
amikor a alapanyag beszallitéjukka
valtunk, és a kezdetektSl nagyra
értékeltik a dinamizmusukat, a
szakmai hozzdértésiiket és a meg-
bizhatésiagukat."

Ezzel a Mapei
Csoport tulajdonaba tartozé gyartd
egységek szdma viligszerte elérte
az Otvenhatot.

A 2001-ben alapitott Beton-
technik gyors novekedésnek indult,
2008-ban a teljes arbevétele elérte a
20 milli6 eurdt és a betonadalék-
szerek terén piacvezetd céggé valt
Ausztridban. Az akvizicié ered-
ményeként a Betontechnik osztrak,
langenwangi  székhelye lesz a
"Kivalo Beton Kozpontja" is a Mapei
Csoporton belil. A mar most is
nagyon jo Uzleti kapcsolat tovabbi
lendiiletet kap az j foldrajzi tertile-
tekre torténd intenziv terjeszkedés-
sel. Mas szavakkal: a Betontechnik

ellentétben a

a mauavelettel

www.mapei.hu

MADEI

TECHNOLOGIA, MELYRE EPITHET

IDEEAABINDY;
TECHNIK

célja az, hogy a Mapei Csoport
nemzetkozi jelenlétével és segit-
ségével globalis szereplévé valjon a
betonadalékszerek piacan.

A Betontechnik alapité partnerei
és korabbi tulajdonosai maradnak
az ugyvezetok a jovében is, és min-
den Betontechnik dolgozé egyben
a Mapei Csoport dolgozéjava valik.

7o
-

-

2. dbra Alagiit belso beton feliilete

Ez az akvizicid teljesen Ossz-
hangban all a Mapei betonada-
lékszerek terén koévetendd noveke-
is fontos részét képezi az uzleti
portfoliéjdnak annak érdekében,
hogy meger6sitse globdlis vezetd
szerepét az épitdbanyag gyartas
tertiletén.

www.mapei.hu

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Kézldnyben megjelent térvények, rendeletek:

o 49/2009. (IX. 30.) KHEM rendelet az egyes sajatos épitményfajtdkra vonatkozd miniszteri rendeleteknek a
kbzigozgatdsi hatdsdgi eljgrds és szolgdltatas daltaldnos szabdlyairdl szold 2004, évi CXL. toérvény
modositésardl sz6ld 2008. évi CXI. torvény hatdlybalépésével 6sszeflggd modositésardl

o 24/2009. (IX. 30.) NFGM rendelet a telekalakitasi &s épitési tilalom elrendelésérdl

o 25/2009. (IX. 30.) NFGM rendelet az épitési beruhdzdsok megvalbsitdsanak elésegitése érdekében egyes
miniszteri rendeletek mddositasardl

o 246/2009. (XI. 3.) kormdany rendelet a foldhivatalokrdl, a Foldmérési és Tavérzékelési Intézetrdl, a Foldrajzinév
Bizottsagrél és az ingatlan-nyilvantartasi eljards részletes szabdlyairdl sz616 338/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet,
valamint az épitéstigyi és az épitésfelligyeleti hatdsagok kijeldlésérdl és mikoddési feltételeirdl szold 343/2006.
(XlI. 23.) kormany rendelet modositdsarol
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KTl Kézlekedéstudomanyi
Intézet Nonprofit Kft.
Ut- és Hidugyi Tagozat

© Innovdacids pénzek ésszerl
felhasznalasa

o Gydrtdsellendrzés, tanUsitas
(GKM altal kijeldlt, Brusszelben
bejelentett)

& Utugyi Laboratérium (NAT dltal
akkreditalt)

- aszfalt, bitumen, bitumenemulzid
- beton, cement, betonacél
- geotechnika, kézet
- adalékanyagok
- helyszini dllapot vizsgdlatok
Kalibralds
Szaktandcsadds

Szakértéi tevékenység
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Kutatds-fejlesztés

Gyorsan - kivald mindségben
Kapcsolat - arajanlatkérés:

E-mail: postmaster@ktiuthid.t-online.hu
Telefon:+36-1-204-79-83
Fax:+36-1-204-79-82

Informdacidok a weben: www.kti.hu

Valsagban is Veliink Iépjen,
a fejlodés Gtjara!l

Miért érdemes az olcso, kinai termékek helyett
jo mindségi, Eurdpaban gyartott terméket
valasztani?

Azért, mert a

I:@N"“".s termékei

@ minden elemiikhen megfelelnek az MSZ EN szahvanyok eldirasainak,
@ CE jeloléssel ellatottak,

@ kiforrott termékek, 50 éves gyarti tapasztalattal,

@ szamtalan hazai referenciaval rendelkeznek,

@ meghizhaté mindséghen Eurdpahan késziilnek,

@ hiztos szervizhattérrel, biztos alkatrész utdnpotlassal rendelkeznek.

On szerint ennyi eldny megér némi artobbletet?

www.complexlah.hu
www.controls.it

COMPLEXLAB Krr.
cim: 1031 BupapesT PETUR U. 35.
Telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606
Fax: 453-2460
E-mail: info@complexlah.hu, www.complexlah.hu
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Fogalom-tar

Ultra nagy szilardsagu beton

2. rész: Osszetevok

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Ultrahochfester Beton (UHFB) (német)
B Ultra high strength concrete (UHSC) (angol)
B Béton & ultra-hautes résistances en compression (BUHRC) (francia)

Az ultra nagy szilardsigi beton
alapanyaga az adalékanyag, a ko-
liszt, a cement, a  szilikapor, a
foly6sitd adalékszer és a viz, esetleg
a pernye, metakaolin, finom koho-
salak 6rlemény és az erdsitd szal.

Adalékanyag

Ultra nagy szilardsiga betont
finom vagy durva legnagyobb
szemnagysagu adalékanyaggal lehet
késziteni. A beton rendkivil kis
ekvivalens viz-cement tényezdjére
(viz-kotbanyag tényezdGjére) €s na-
gyon nagy nyomoszilardsagara tekin-
tettel az adalékanyag legfontosabb
tulajdonsiga a szemmegoszlds, a
szemalak, a mechanikai, dsvinytani
tulajdonsagok, az adalékanyag és
cement kozotti kémiai-fizikai kolcson-
hatas, a kis keverési vizigény. Az ada-
lékanyag szemmegoszlasat tgy kell
megtervezni, hogy a keverék tomor-
sége a lehet6 legnagyobb legyen. Az
adalékanyag egyébként dltalaban elé-
gitse ki az MSZ EN 12620:2002+A1:2008
szabvany kovetelményét, Magyaror-
szagon az MSZ 4798-1:2004 szab-
vany figyelembevételével.

Bar korabban nem volt szokas, durva
adalékanyaggal is lehet 150 N/mm?2-t
messze meghaladé nyomoszilardsa-
gokat elérni. A durva adalékanyag-
gal készult ultra nagy szilardsaga
beton adalékanyaganak legnagyobb
szemnagysaga > 1 mm, altaliban 8
vagy 16 mm. Megnevezése német
nyelvterileten "grobkorniger UHFB'.
Tapasztalatok szerint a durva ada-
lékanyagi ultra nagy szilardsaga
beton esetén is tomorek a fazisha-
tarok, ¢és hatranyos mikrorepedé-
seket nem tartalmaz. A szemalak
zOmok legyen. Mig az adalékanyag
rugalmassagi modulusinak és a
cementkd rugalmassiagi modulusa-

14

nak hanyadosa kozonséges és nagy-
szilardsaga beton esetén mintegy 3,
addig ultra nagy szilardsigi beton
esetén ne legyen tdbb, mint 1,0-1,4.
Az eredetileg finom adalckanyaggal
készult ultra nagy szilirdsigi be-
tont angolul "Reactive Powder Con-
crete'"-nak (roviden: RPC), franciaul
"Béton de Poudres Réactives"-nek
(roviden: BPR) nevezik, német meg-
nevezése "feinkorniger UHFB" vagy
"Reaktionspulverbeton".

Adalékanyaginak legnagyobb
szemnagysiga < 1 mm, 4ltalaban
legfeljebb 0,5 mm, és ennek elle-
nére "beton"-nak tartjak.

A finom adalékanyagu ultra
nagy szilardsagi beton finom sze-
meinek (< 0,125 mm) mennyisége
altalaban tobb mint 1000 kg/m3 (kb.
350 - 400 liter/m3). A finom szem-
tartalmat ugy kell 0Osszeallitani,
hogy a finom beton tomorsége a
lehet6 legnagyobb, porozitisa a

ki (ideialis esetben gomb alakd)
szemek esetén a legjobb térkitoltést
a  Fuller-parabola (P} adja. Az
optimumot megkeresve a finom
szemhalmaz hézagainak kitoltésé-
hez - a szemek feliletét nedvesité
vizrétegtdl elvonatkoztatva - kevés
viz is elegend6. A szemalakra,
illetve a kis keverési vizigényre valo
tekintettel az ultra nagy szilardsaga
finom beton adalékanyaga altala-
ban kedvezd szemalaki homok,
bdr djabban homok és zazottkd,
példaul bazalt &rleménnyel s
készitettek ultra nagy szilardsagu
betont.

Az 1 pm alatti finom szemek
célirinyos adagolasaval azonban
altalaban nem csak az 1 pum feletti
finom szemek hézagtérfogata és
ezaltal vizigénye csokken, hanem a
finom szem keverék bels6 fajlagos
felilete is megnovekszik. Ha az 1
pm feletti finom szemekhez a
sziikségesnél tobb 1 um alatti finom
szemet adunk, vagy a finom szem
igen finom és belsé fajlagos feliilete
igen nagy - mint példaul a szili-
kapor {4} esetén -, akkor esetleg
tobb vizre van sziikség a szemek
feluletének nedvesitéséhez és az
igen finom szemek hézagtérfogat
novekményének kitoltéséhez, mint
amennyi a teherhord6é szemcsevaz
szerkezetéhez tartozna, és a kelle-
ténél tobb igen finom szem miatt is
romlik a szemek kozotti teherat-

lehets legkisebb legyen.
Ennek hatterében az all,
hogy a finom szemek

(szemnagysaga > 1 um,
Blaine-féle fajlagos feli-
lete mintegy 3600 cm2/g)
hézagait  kitolt6 még
finomabb szemek (szem-
nagysiga < 1 um,
Blaine-féle fajlagos feli-

Ultra
nagy
szilardsagi

& |beton,
x=‘0f23\ \

K&zonséges beton, x= 0,5

Porozitas, térfogat%

lete mintegy 18000 cm?/g)

2

S

mennyiségét novelve

egy adott részaranyig a 0

T T——

szemhalmaz tomorsége
novekszik, majd e rész-
arany  folott  csokken,

0,001

|
0,1 1 10

Porus sugar, um

0,01

mikdzben a habarcs visz-
kozitasa eleinte csokken
(jobban folyik), majd no-
vekszik (kevésbé folyik).
Ismert, hogy zomok ala-

1. abra A kézénséges és az ultra nagy
szildrdsagti beton cementkdove porozitdsdanak

dsszehasonlitdsa.

Forrds: VDZ: Zement-Taschenbuch. Verlag

Bau+Technik 2008
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2. dbra A kbzénséges, a nagyszildardsdagu és az ultra nagy szilardsagu
beton cementkdéve poruseloszldsdanak dsszebhasonlitdsa.

Forrds: Schmidt, M.

adas. Ezért az 1 pm alatti igen finom
szemek mennyiségét és a vizigényt
korlatozni kell.

Cement

Az ultra nagy szilardsiga beton
cement-tartalma  4ltalaban 600 -
1000 kg/m3, tehat a nagyon Kkis viz-
kotéanyag tényezé (nevezik mo-
dositott  viz-cement tényezének,
ekvivalens viz-cement tényezdének,
viz-cement tényez6 egyenértéknek
is) miatt sokkal tobb, mint a k6zon-
séges (normdl) vagy a nagyszilard-
sigl betoné. Ha az ultra nagy
szilardsaig beton nagyon tomor,
akkor 500 kg/m3-nél kisebb ce-
ment-tartalommal is elkészithetd.

A cementké sziikséges tomorsé-
gére kovetelmény érték nem ismert,
de az irodalomban taldlhatok hi-
ganypenetracioval (higany-porozimé-
terrel) felvett diagramok, amelyek a
kiulonbozé  szilardsigih  betonok
cementkodve porozitisinak kilonb-
ségét mutatjdk be (1-2. dbra). Ezek
szerint az abrak szerint a 0,1, illetve
a 0,01 upum-nél kisebb poérusok
tartomanyaban jelentkezik a nagy
porozitds  kilonbség.  Kutatoktol
fugg, hogy a 0,1 pm porusnagysa-
got a makro-gélporusok és a mikro-
kapillaris pérusok hatiranak, vagy a
mikro-kapillarisok tartomanyaba
eso értéknek tekintik.

Kisérletek szerint elényos, ha az
ultra nagy szilardsigd beton tri-
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- Febling, E., 2006

kalcium-aluminat  (C;A)
vagy mentes (szulfatdll), nem tudl
finomra 6rolt portlandcementtel ké-
sziil {lisd nagyszilardsagi beton ).

A nagyon finomra 6rolt cement
nagy vizigénye kedvez&tlen, ezért a
3000 - 4500 cm?/g fajlagos feltletd

szegény

cement alkalmazasat ajanljak. A
cement atlagos nyomoszilardsiga
54 - 64 N/mm? kozé essék, azaz

425 vagy 52,5 nyomoszilardsagi
osztilyd legyen. Altaliban CEM I
tipusi cementet alkalmaznak, de
példaul Németorszigban CEM III/B
42,5 NW/HS jeld kis hofejlesztést,
szulfatallé kohosalakcementtel, 12 to-
meg% szilikapor-tartalom és x = 0,2
viz-cement tényezd mellett, 20 °C
hémérsékleten tarolt beton préba-
testeken, 28 napos korban 160 N/mm?2
beton nyomoszilardsagot értek el
(Schmidt et al., 2008).

Kiegészitbanyag

A nagy vagy ultra nagy szilard-
sagh beton szikséges tomorségét
legkonnyebben 1II. tipust (rejtett
hidraulikus tulajdonsagd) kiegé-
szitéanyag (szilikapor, metakaolin
stb., lasd nagyszilardsigi beton és
szilikapor <) adagoldsival lehet
elérni.

A szilikapor aktivitisa folytin a
cementké  részének tekintendé.
Adagolasa a cement-tartalomra ve-
titett 10 - 25 tomeg% kozott mozog,
bar a beton ligossigiat csokkenti,

NOVEMBER-DECEMBER

ezért 11 tomeg%-nal nagyobb ada-
goldsa nem ajanlott.

Az amorf metakaolin a cement
hidrataciéja soran keletkezé kal-
cium-hidroxiddal (portlandittal)
masodlagos kalcium-szilikat-hidrat
fazist képez, mialtal a beton nyo-
moszilardsiaga csak kevéssé tér el a
szilikapor-tartalma ultra nagy szi-
lardsagu beton szilardsagatol.

A pernye bar rejtett hidraulikus
tulajdonsagu, II. tipust kiegészits-
anyag, az ultra nagy szilirdsiga
betonban inkiabb csak a mészks-
lisztéhez hasonléan toltéanyag sze-
repét tolti be.

A Kkoliszt inert, 1. tipusu kiegé-
szitbanyag, amely a cementtel nem
lép reakcidba, ezért altalaban tolt6-
anyagként alkalmazzak. A kéliszt a
hokezelt ultra nagy szilardsaga
betonban azonban a toltGanyag
hatds mellett mégis hozzdjarul a
szilirdsaghoz, mert kristalyosodasi
csira szerepét is betolti, leghatéko-
nyabban akkor, ha szemnagysiga
5 - 25 um kozé esik. Példaul a (kvarc-
liszt + szilikapor)/cement aridny
mintegy 0,62 legyen. Kvarcliszt ada-
golassal kedvezé tomorség esetén a
nyomoszilardsag akar 20 %-kal is
megndhet az ekvivalens viz-cement
tényez6 csokkentése nélkul. Mas
megfogalmazasban, azonos nyomo-
szilardsag és ekvivalens viz-cement
tényez6 mellett a kvarcliszt ada-
golassal a cementnek mintegy 20 %-
a megtakarithato.

Viz, viz-cement tényezo

Az ultra nagy szilardsagui beton a
kis viz-cement tényezo {4} ellenére
jol folyosithatod, szétosztilyozodasi
és kivérzési hajlama csekély.

A beton nagy szilardsiaga és to-
morsége nagyrészt a csekély wviz-
kotbanyag tényezonek (ekvivalens
viz-cement tényezének) (€} ko-
szonhetS. A nagy teljesitképessé-
gl, nagy vagy ultra nagy szilardsaga
betonok altalaban 0,25-0,30 alatti,
sokszor 0,2 koruli viz-kotéanyag
tényez6vel készilnek, és igy ha
csak utélag nem vesznek fel vizet,
akkor teljes mértékben nem tudnak
hidratalédni. A teljes hidratacidhoz -
ha minden feltétel rendelkezésre 4ll
- akdr 10-100 évre is sziikség van.

A viz-kotéanyag tényezé opti-
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3. dabra Az 1998-ban, Ductal® tipusi ultra nagy szildrdsdagu

- CR

Sfinombetonbol épiilt Peace-gyalogoshid Szoulban. Fesztdvolsdga 120 m,
magassaga 15 m, palyalemeze 4,3 m széles és 3 cm vastag,
keresztszelvénye 1,1 m magas.

Forrds: bttp.//87.230.81.56/imagineductal/bome.php

mumat a megszilirdult beton
kizsaluzaskori testsirtsége (p,) és a
szemhalmaz anyagstrisége (p,) ha-
nyadosa (k. = py/p,) fuggvényében
keresik. Kisérleti eredmények sze-
rint a k. hianyados akkor éri el a
legnagyobb értéket (B . = 0,87),
ha a viz-kotGanyag tényezd értéke
0,13 - 0,15 kozé esik, mert ekkor a
legkisebb a beton levegd-tartalma.
Ujabb kutatdsok rdmutatnak, hogy
egyéb tényezék hatisa folytin
nagyobb  viz-kotbéanyag tényezd
mellett is lehet ultra nagy szilard-
sagl betont késziteni (Schmidt et
al., 2008).

Az ultra nagy szilardsigi beton
tomorségére nagy hatdssal van a
finomanyag keverék hézagtérfoga-
ta, amelynek megitélésére beve-
zették a viz-finomrész tényezét. A
viz-finomrész tényezé a viz és a
0,125 mm alatti szemek (cement és
az Osszes egyéb 125 um alatti finom
szem) térfogatanak Vi,/ Vinomees, Vagy
tomegének
dosa. A legtomorebb térkitoltéshez
tartozé optimilis szemmegoszlast és
finom szemtartalmat szamitdssal
vagy kisérlettel lehet meghatarozni,
de a szamitdsi modszerek csak
kozelité eredményre vezetnek, mert
ma még a valés eredményre vezetd
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numerikus és anyagtani modellek
(pl. a szemalak, a feltleti érdesség
stb. lefrasa) hidnyoznak. A kisér-
letek hézagtérfogat és viszkozitds
mérésboél allnak. Példaul azonos
viz-cement tényezd, nagy szilikapor
adagolds, kis tomorség és V,/
Vinomres, = 0,51 hdnyados mellett
500 mm terilést és 155 N/mm?
nyomoszilardsagot, kisebb szilika-
por adagolds, nagyobb tomorség és
Viir Vinomees, = 0,44 hanyados mel-
lett 650 mm tertilést és 195 N/mm?2
nyomoszilardsagot mértek.

Adalékszer, folyositoszer

A Kklasszikus betontechnolégiat
()} felvalto korszak kezdetén,
amely a hatékony képlékenyits és
folyosité  adalékszerek {4} meg-
jelenésének id6szaka, a beton
folyGsitoszerek  jorészt  lignin-
szulfonat (LS), naftalin-formaldehid-
szulfondt (SNF wvagy NFS) vagy
melamin-formaldehid-szulfonat (MFS
vagy SMF) bizison késziiltek. Ezek
hatasa arra épult, hogy a még alig
vagy kissé hidratalédott klinker-
asvanyok, illetve elsé hidratacios
termékek - kilonosen az ettringit -
feliletén adszorbedlédnak (leko-
tédnek), mialtal a klinkerdsvanyok,
illetve hidrataciés termékek fe-
luletén elektrosztatikus taszitis jon

létre, ami a friss beton folyds
allapotinak lényeges feltétele, és
lehet6vé teszi a viz-cement tényez6
csokkentését. E "kezdeti genera-
cios" folyositoszerek vizesokkentd
hatdsa és hatdsideje az ultra nagy
szilardsaig betonok készitéséhez
nem elegendd, erre a célra az Gn.
"Gj generdcios" folyosité adaléksze-
rek, mint a szulfonalt-vinilkopoli-
mer (poliakrilait, PA) bazisi és a
polikarboxilat (PC), illetve tovabb-
fejlesztett valtozata, a polikarboxilat-
éter (PCE) bazisu szuper-folyositoszerek
alkalmasak.

A szuper-foly6sitoszerekre, kiilo-
nosen a polikarboxilat-éter bazisu
foly6sitoszerekre az jellemzé, hogy
alkalmazasukkal - szemben a
"kezdeti genericios" folyositdsze-
rekkel - a klinkerasvinyok kozotti
elektrosztatikus taszitohatds némi-
képp hattérbe szorul, és elsédleges
szerephez a molekulik kozott
térbeli taszitds vagy tavolsagtartas
(németil: sterischer Effekt, sterische
Abstoflung, sterische Hinderung)
jut. Altaluk a vizmegtakaritds és a
hatasidé megnd, a cementpép igen
kis viz-cement tényezd mellett is
tomorré valik, a csokkent adszorp-
ci6 folytain - amely féképp a tri-
kalcium-aluminatra 6sszpontosul - a
hidrataci6 zavartalanabb.
Szalerosités

A szerkezet épitésben az ultra
nagy szilairdsigd beton nagy szi-
lardsaganak kihasznalasihoz nagy
vashdnyad vagy el6feszités alkal-
mazasa szikséges. Gyakran acél-

szalakat  vagy  nagyszilardsagi
muanyagszalakat  (példaul  poli-
vinil-alkohol szalakat, PVA)

kevernek a betonba, mialtal akar az
50 N/mm? hajlito-hizoszilardsigot
is el lehet érni. Ha vasalas nélkul,
csak acélszalak kerlilnek a betonba,
akkor altalaban nagy szaladagolasra
van szlikség. Finomszemd ultra
nagy szilardsigi beton esetén az
ajanlott acélszdl adagolas 2,5 - 3,5
térfogat%, a szilhosszisig 8 - 16
mm, az atméré 0,1 - 0,2 mm, a
szalhosszisig és az adalékanyag
legnagyobb szemnagysiaginak ha-
nyadosa 10 legyen. Az acélszal nem
csak a teherbirds, illetve a szivossig
szempontjabél hasznos, hanem
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4. dabra Klinker silo ultra nagy
szildardsagu betonbol késziilt teto-

panele. Helyszin: USA, Illinois sz6-

vetségi dllam, Joppa. Epiilt 2001-ben.
Forrds: btip.//www.michigan.gov

csokkenti a repedésképzédést és a
repedéstagassagot is. A korai zsu-
gorodas mérséklése és a tlzallosig
szempontjabol kedvezé a poli-
propilén szal, amelyet 0,3 - 0,6
térfogat% mennyiségben adagolnak
az ultra nagy szilardsagi betonba.
Elényos a vegyes szdladagolas, igy
a kilonboz6 hosszisaga acélszalak,
illetve az acél- és példaul a poli-
akril-nitril szdlak egytuttes alkalma-
zasa. A szaladagolas a konzisztenciat

és a szétosztalyozodasi (ilepedési)
hajlamot a viz-kotGanyag tényezé
fuggvényében befolyasolja, a be-
dolgozhat6sigot megneheziti.

Felhasznalt irodalom

[1] MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: M-
szaki  feltételek, teljesitGképesség,
készités €s megfeleloség. Az MSZ EN
206-1 és alkalmazasi feltételei Ma-
gyarorszagon

MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész:
Muszaki feltételek, teljesit6képesség,
készités és megfelelGség

MSZ EN 12620:2002+A1:2008 Ko&-
anyaghalmazok (adalékanyagok) be-
tonhoz

DIN 1045-2:2001 Tragwerke aus Be-
ton, Stahlbeton und Spannbeton. Teil
2: Beton. Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitit. An-
wendungsregeln zu DIN EN 206-1
Fontana P.: Einfluss der Mischungs-
zusammensetzung auf die frihen
autogenen Verformungen der Binde-
mittelmatrix ~ von  Hochleistungs-
betonen. Deutscher Ausschuss fiir
Stahlbeton DAfStb, Heft 570. Beuth
Verlag GmbH., Berlin, 2007
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Ultrahochleistungsbeton und Anwen-
dung von UHPC im Briickenbau. Der
Tagungsband Seminar der Vereini-
gung der StraRenbau- und Verkehrsin-
genieure in Hessen e. V. am
05.04.2006. pp. 1-11.

Schmidt M. Ultrahochfester
Beton. Sachstandbericht. Deutscher
Ausschuss fiir Stahlbeton DAfStb, Heft
561. Beuth Verlag GmbH., Berlin,
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[8] et al.:
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scher Zementwerke e. V. 51. Ausgabe.
Verlag Bau+Technik GmbH., Diissel-
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Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai

havilap valamelyik kordbbi sza-

maban talalhato.

{»} A szocikk a BETON szakmai

havilap valamelyik kovetkez6 sza-

maban talalhato.

MAEPTESZT Magyar Epitémérnoki Minéségvizsgalo és Fejleszté Kft.
(NAT-1-1271/2007, NAT-2-0274/2008)

LABORATORIUMI VIZSGALATOK

Talaj, aszfalt, beton és betontermékek,
habarcs, bitumen, cement, gipsz,
valamint halmazos asvanyi anyagok;

- Talaj mintavétele (61 m-ig)
Dinamikus szondazas
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_HELYSZINI VIZSGALATOK

arcs, bitumen,

Talaj, beépitett-aszfalt, beton és
betontermékek, épliletszerkezet és
szerkezeti miitargy, feliiletkezelés,
szigetelés;

MEGFELELOSEG ERTEKELES
~ TECHNOLOGIAI TANACSADAS

UNAFOLDVAR, GERCE, HEJOPAPI, KETHELY

. NOVEMBER-DECEMBER
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Szakertelem biztos alapokon

CiM: 1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. = LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 363 8431 » FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU = INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

Terméktanusitas

Uzemi gyartasellendrzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

ElsO tipusvizsgalat, ellenodrz6 vizsgalatok
Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyagd,
adalékszer, liveg, keramia, falazoelemek, nyersanyagok, ...
Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

Tanacsadas, szakertes, kutatas-fejlesztés

BOVITETT AKKREDITALT TERULET - RESZLETEK A HONLAPUNKON

A NAT altal NAT-6-0037/2007 szamon akkreditalt Tanasito, NAT-3-0006/2007 szamon akkreditalt
Hlendrzd, NAT-1-1249/2007 szamon akkreditalt Vizsgald; a 4/1999 (11.24.) GM rendelet alapjan
122/2007 sramon kijeldlt, ar Furopai Unioban 1414 azonosild szamon bejegyzelt szerverel

EPITOIPARI GEPESITES, TECHNOLOGIAFEJLESZTES

Betongyarak, intenziv keverdk, aszfaltkeverd telepek, Iézeres padldébeton teritd gépek, betonacél-feldolgozo gépek,
maradékbeton djrahasznosito rendszerek, beton- és vashetontermék gyartd technoldgiak fejlesztése,
marka képviseleti forgalmazasa, fovallalkozdi telepitése, orszagos szakszervize és alkatrészellatasa.

ZENITH telepitett és mobil blokkgyartogepek

ZENITH, tovabha ELBA,
FEJMERT, STEMA/PEDAX,
ELEMATIC, BIBKO, SOMERO,
BRECON, HYDRONIX, MTK,
BARTELL MORRISON,

LASER GRADER, LINTEC
kizarélagos képviselet:

MaHill ITD

Ipari Fejleszto Kft.

H-1034 Budapest, Seregély u. 11.
Tel.: +36 1 250-4831
Fax.: +36 1 250-4827

E-mail: mahill@mahill.hu
Internet: www.mahill.hu

Romaniai képviselet:
MaHill RO srl., www.mahill.ro
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www.murexin.com

Kapcsoljon az epoxi bevonatokra!

S| Az epoxi bevonatok széles korben hasznalhatok: a garazspad/otol
: a pincéken at az erdsen igénybevett raktarakig.

~

MUREXIN

AZ EPITO ERG.

EP 20 Hobby Epoxi bevonat

Lezarja és védi a padiét az idd eldtti
elhasznalddastél. Nem porzik a felllet.
Kénnyen takarithato.

Kivaloan alkalmas beltérben kis és
kozepes igenybevételli betonok szines
padlébevonataként, szerel Uzemek,
muhelyek, tarold helyiségek, laborok,
Uzletek és kidllito termek padldjakent,
és falbevonatkeént vizes helyiségekben,
keramia burkolatok helyett.

EP 70 BM tobbcélld epoxigyanta
Nagy mechanikai és kémiai terhelésd
padidkhoz, alapozasra, kiegyenlitésre
habarcskent is hasznalhato.

PU 30 elasztikus padlébevonat
Rendkivil rugalmas, éntertld, lépés-
hanggatld poliuretan gyanta
kétdanyagu padldbevonat. Kivaldan
alkalmas. irodak, tobbceld csarnokok,
korhazak, kiallitasi tertiletek padlobe-
vonatainak kialakitasara.

PU 1K Készdnyeggyanta
Dekorativ burkolatok, szép és kreativ
megjelenés, sokféle szinben.

Termékeink miszaki adatlapjai
megtalalhatok weboldalunkon:
www.murexin.hu

Murexin Kft.
1103 Budapest, Noszlopy u. 2., Telefon: 06 1 262 6000, Fax: 06 1 261 6336, E-mail: murexin@murexin.hu

/
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei

SzILvVASI ANDRAS tigyvezets

A VARIANTE DI VALICO ALAGUT MEGTEKINTESE OLASZORSZAGBAN

Az idei év szakmai utja kere-
tében Olaszorszagba utaztunk ok-
tober elején. Szakembereinket a
Firenze-Bologna kozotti 4j auto-
sztrada épitkezésen, a Pian del
Voglio kozelében levs alagit épit-
kezésen fogadtik a MAPEI helyi
képviseloi.

Két programot szerveztek. Meg-
érkezéstinkkor el6adas keretében
ismertették a beruhdzas alapadatait,
valamint a betonra és annak bedol-
gozasara vonatkozo részleteket. A
szakmai el6adast Carlo Campinoti, a
MAPEI S.p.A kifejezetten ezen mun-
kara kihelyezett embere tartotta, a
forditast és egyes részek magyara-
zatat Szautner Csaba és Csala Nata-
lia vallalta magara.

Az el6adis utin helyi busz

jaratokkal szallitottak be a latoga-
tokat - kisebb csoportokra bontva -
kozvetlentl a frontfejtés teriletére.

1. abra A bosszii it utan

megérkeztiink a munkahbelyre,
a konténer iroddba

2. dbra Szautner Csaba
(jobb oldalon) bemutatja a
badzigazddkat, mellette Carlo
Campinoti, a MAPEI S.p.A. helyi
szakembere

20

A beruhazas néhany adata

A megtekintett alagut teljes
hossza az elkészités utan 8,5 km
lesz, jelenlegi hossza megkozeliti a
3 km-t a Bologna fel6li oldalon.
Természetesen a masik irdnybol is
folyik az alagut épitése.

3. abra A biztonsdgi fondk a
munkavédelmi oktatdst tartja

Az 4j autosztrdda az alagutakkal
és a viaduktokkal egytitt 62,5 km-en
éptl, amelynek koltsége 3192 millio
eurd. A megtekintett bazis alagit és
a hozza tartoz6 mérnoki mutargyak
680 milli6 eurds koltséggel épiilnek
meg.

Az alagit Urszelvénye 160 m?2
nagysagu (6sszehasonlitisként: az
M6-o0s autésztrada alagdtjainak dr-
szelvénye megkozelitben 90 m2). A
tervezett beton felhasznilas ezen a
szakaszon 1 milli6 m3 lesz.

A munka menete

A geologiai viszonyok lehet6vé
teszik, hogy az drszelvény teljes
keresztmetszetét egyidében bont-
sik. A talajszerkezet valtozatos,
sziklas és lazabb rétegek valtogatjak
egymast, ennek megfeleléen kell
acél ives megtimasztiassal, vagy a
nélkil, 16ttbetonnal stabilizdlni a
falazatot. Az acél keretek kozott
acélhdlo erésitést alkalmaznak. A
jellemzben sziklds részeken sokszor
sziikség van a meglazult sziklatom-
bok kihorgonyzasira, rogzitésére.

Az M6-os alagutaktdl és a 4-es
metr6é épitéstdl eltérben itt nem az
ugynevezett Uj osztrak alagutépitési

modszer, hanem ADECO rendszer
szerint dolgoznak, amely minden
jellemz6 talaj fajtira megadja a
helyes szerkezeti megoldast. E
modszer szerint az alagit alak-
valtozasait nem akaddlyozziak meg,
hanem hagyjak lejatszédni, és ezt
kovetben az alakviltozas fluggvé-
nyében hatarozzak meg az alkalma-
zand6 megtidmasztasi eljarast.

A geologiai viszonyok meghata-
rozasara a tényleges alagutépités,
illetve megkezdése elétt, a tervezési
adatok szolgiltatisihoz egy feltard
alagutat fartak TBM-el, amely egy
ideig tovabbitotta a jelzéseket, majd
leszakadt a fir6 egysége és a
gazbetOrési veszEély miatt az Uireget
el kellett tomedékelni.

Az altalunk megtekintett alagit
szakasz frontfejtése soran az {r-
szelvény kiils6 pereme irdnyabol
kozép iranyba haté mikro robban-
tisokkal lazitjadk az adott k&zet-
testet, majd bontofejekkel, illetve
kormos  bontokanalakkal — ellatott
lanctalpas nehézgépekkel végzik a
lazitott kézet kitermelését az elérni
kivant Grszelvény méretig.

A Kkifejtett részt azonnal acél
keretekkel er6sitik meg, amelyek
kozé acélhalot raknak. Lottbetonnal
azonnal stabilizaljak a szerelt részt,
amely utdn el6készitik a kovetkezd
fejtési muveletet.

A kovetkezé munkafizisban szi-
getelnek viz és giaz beszivargas
ellen. A szerel6 kocsi (sablon) fel-
allitisa utin a nagytomegl belsé
szerkezeti betonozidst végzik el. A
szerkezeti betonra 4 méter magas-
sagig speciilis, erre a feladatra ki-
kisérletezett keramia lapokat ra-
gasztanak fel.

A beruhdzidst a meglatogatott
szakaszon hdrom betonlizem szol-
galja ki.

A beton jellemzoi
cement mindsége: CEM IV/A 42,5 R
cement mennyisége: 450 kg/m3
szilika por mennyisége: 25 kg/m3
adalékszer: 1,3 % DYNAMON SR 3
v/c tényezs: 0,45
roskadas: 1,5 éra utin 210 mm
szilirdsagi kovetelmények:

24 6ra utin min. 10 MPa

48 6ra utin min. 15 MPa

28 napos korban min. 35 MPa
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4. dabra Beszdllds a specidlis, robbandsbiztos buszokba, és indulds a

o b i -

[fronifejtes elGterébe

A MAPEQUICK AF1000 kotés-
gyorsité maximalis adagoldsa 8%, (e
folotti mennyiséget a MAPEI-nek
kell téritésmentesen biztositania),
altalaban 6-7% kozott van a tény-
leges adagolas.

Az alagutépités megtekintése

A munkalatokat neheziti, hogy
barmikor lehet gazbetorés. Latoga-
tasunk el6tt errél a biztonsagi fénok
tartott tdjékoztatédt. Sajat érdekink-
ben is meg kellett tanulnunk kri-
tikus helyzetben cselekedni.

A latogatds 2,6 km mélyen volt
az alagitban, ahol kilon biztonsagi
ember feligyeli a tertletet. Folya-
matosan Uzemben van nila egy
kézi készulék, amely a veszélyes
gazt elére jelzi és figyeli a koncent-
riciét. A gazkoncentricié alapjin
dontik el a tovabbi teenddket a dol-
gozok és a latogatok kimentésére.

5. dbra Kezi késziilék a
gdzkoncentrdacio mérésére,
amelynek z6ld jelzése a teljesen
gdzmentes levegot jelenti

Elmondisa szerint litogatokat
éppen ezért nem szoktak fogadni,
velink, mint szakmai szervezettel
kivételt tesznek. Elvarhatonak tart-
jak azt a fegyelmezett viselkedést,
amellyel a problémakat meg tudjuk
el6zni. Gazbetorés ebben a mély-
ségben egyszer fordult els, a ki-
mentés sikeres volt, kirok nem
keletkeztek.

El6adasaban felhivta a figyelmet,
hogy a mobil telefonokat ki kell
kapcsolni, tilos dohdanyozni, illetve
barmilyen moédon szikrazast el6-
idézni. Fényképezni valdszintileg
nem lehet. A biztonsagi feligyel6
kalon a frontfejtésnél adhat erre
engedélyt, amennyiben a muszerek
megfelels jelzést adnak.

Az itt dolgozé gépek és beren-
dezések szikramentesitettek.

Az alagit kulonboz6 pontjain jol
lathatéak a biztonsagi konténerek,
ahova veszély esetén azonnal be
kell menni. A konténerekben az
elsirt védelmi eszkozoket taroljak
(szlrébetétes gazalarcok, levegd
tartalyok stb). A konténerekre kivil-
6l jelz6 rendszer van Kkiépitve,
amelynek kilonbozé szind fényei
jelzik, hogy az adott szituidciéban
mit kell tenni.

A helyszin bejardisahoz munka-
védelmi gumicsizmat, lathatosagi
mellényt és munkavédelmi sisakot
kellett haszndlnunk, melyet sze-
mélyre szabva, az induldst megels-
z6en kiosztottak. Két busz szalli-
totta tagjainkat a frontfejtés meg-
tekintésére. A frontfejtést a kezel-
het6ség €s a biztonsagi el6irdsok
betartisa miatt két csoportban

latogattuk  meg. A munkateri-
leteken a tovabbi kérdések megva-
laszolasara tobb szakmai vezetd is
elkisérte a csoportot.

Jelenlétink alatt  gazbetorési
vesz€ly nem volt, igy a biztonsagi
kiséronk engedélyt adott a fényké-
pezésre.

Az éppen nem az alagitban
tartozkodod csoport egy mdr teljesen
elkészult, az Gj olasz alagutszab-
vany szerint befejezett rovid alag-
utszakaszt is megtekinthetett. Itt
megfigyelhettik az Gjonnan beve-
zetett, korroziovédelmi célokbodl
beépitett, 3 mm vastag, ragasztott,
keramia lapokat, az 4j jelzési rend-
szert, a vilagitisi rendszert és a
prizmakat.

A beszamolot  Osszedllitotta
Orban Ferenc, Szautner Csaba és
Szilvasi Andris.

Jol lathato, hogy a mostani geo-
logiai viszonyok miatt acél ives
megtamaszidst kell alkalmazni.

Az acél ivek kozé elbelyezték a vas-
halot és az also barmadban meg-
kezdték a Iottheton felborddsdit.
A jobb also sarokban (ez az alagiit
kozepe) ldtszik a beszakadt szonda
Jaratdanak a betémdtt része. A felso
sarokban az el6z0 vdjat teljesen
kibetonozott ivei ldtszanak.

MABESZ KONFERENCIA A KORSZERU SZERKEZETGYARTASROL

Az oktéber 16-i mérndknapon a
jelentkez6k és a meghivottak meg-
toltotték a Pataky Mivelédési Haz
foldszinti  nagytermét.  Osszesen
157-en hallgattik meg az el6adokat.

A résztvevok  kozil  49-en
vallaltak, hogy kérd6iven adjak meg
a véleménytiiket, amelyeket feldol-
gozva segitséget kaphatunk a
kovetkez6 szakmai Osszejovetelek
szervezéséhez és a témik megva-
lasztasdhoz. Az elGaddsok tetszési
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indexe megoszlott a hallgatosig
foglalkozasatol és szakmai érdekls-
désétdl fuggben.

Hat vallalat kért kiallitasi lehetd-
séget, az el6térben tartalmas, veti-
tésekkel egybekotott szakmai érde-
kességekkel lepték meg az érdek-
l6ddket.

Az el6adasok tobbségét az els-
adok atadtik, melyeket a MABESZ
honlapjan (www.mabesz.org) lehet
megtalalni.

21



Intelligens megoldasok
a BASF-t6l

A vilag legnagyobb vegyipari véllalatanak tagjaként a BASF piacvezetd a betonadalékszer all BASF
Uzletagban. Vilagszerte elismert, legfébb markaink a kbvetkezok: « Glenium® csucsteljesit- |

mény folydsitdszerek reodinamikus betonhoz, « Rheobuild® szuperfolydsitdszerek,
* Pozzolith® képlékenyit6 és kotéskésleltetd adalékszerek, « RheoFIT® termékek a mindségi
MCP gyartashoz, * MEYCO® lvellt betonhoz és szordrendszerekhez.

The Chemical Company

BASF Hungaria Kft.
Epitési vegyianyag divizié
1222 Budapest,

Haros u. 11.

Telefon: 226 02 12,

Fax: 226 02 18,
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete

45 éve az épites minosegenek szolgalataban

Epl’tésﬂgyi Minéségelienérzé innovécics Nonprofit Kft.
A NAT altal NAT-6-0031/2008 szamon akkreditalt terméktanusité szervezet.
/@\\ Q A NAT altal NAT-1-1110/2006 szadmon akkreditalt vizsgalélaboratérium.
\"é“j % A 4/1999. (11.24) GM rendelet alapjan 138/2009 szamon kijelslt szervezet.
Az Eurépai Uniéban 1415 azonosité szamon bejelentett szervezet.

Nyilvantartasi szam:
503/0933.
)

~ Terméktanusitas, lizem és lizemi

— Szakértoi tevékenység, kutatas-fejlesztés

1 éplletszerkezet és éplletfizika i1 bauxitbetonos épliletek vizsgalata, nyilvantartasa
1 mechanikai vizsgalatok (beton és betontermékek, mész, i felvonok és mozgodlépcsok felugyelete
cement, habarcsok, adalékanyagok, adalékszerek, durva- i1 méréeszkozok kalibralasa
és finomkeramia, épitési Uveg termékek, i1 épitési vallalkozasok mindsitése
hészigetel6 anyagok, betonacél, acéltermékek és :: mindsitett felhasznalok tanusitasa
rogzitéelemek vizsgalatai) i tanacsadas
i tartészerkezet és mélyépités ;. EMI minéségjel hasznalatanak engedélyezése
i1 aktiv és passziv tlizvédelem, nukleéris Iétesitmények ] E— .
i1 vegyészet és alkalmazastechnika \ \ ‘ -;“3’_ a

1 gépészet és energetika '

P
—

P

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.

Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69

Tel: +36 1 3726100 :: Fax: +36 1 386 87 94
info@emi.hu :: www.emi.hu

Epitésiigyi Min6ségellenérzd Innovaciés Nonprofit
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MELYEPITO

Elofizetési AKCIO!
6 lapszam ara 4000 Ft

1036 Budapest, Pacsirtamez6 u. 41.

Tel.: 06-1/388-8175 - Fax: 06-1/388-8176
E-mail: mtm@tukorkep.hu

Honlap: www.mtm-magazin.hu

fira: 805 Fr

RENDEZVENYEK
Rendezd: EMI Nonprofit Kft.

A BETON JOVOJE - A BETONTELEPEK JOVORE
ingyenes eléadds és konzultdcio

2010. marciustdl az er&tani tervezés mar csak az MSZ
EN 1992 sorozat (EC 2) szerint térténhet. Az ehhez
tartozd betonokra pedig mar csak és kizardlag az MSZ
4798-1 (EN 206-1) szabvany vonatkozik. llyen beton-
okat CSAK TANUSITOTT TELEPEK gyarthatnak.

Beszéljiik meg !

Id&pont: 2009. december
A pontos datumot (datu-
mokat) a jelentkezék sza-
matdl fuggden késdbb,
vélaszként adjuk meg a
magukat regisztrdld  ér-
deklsddknek.

Helyszin: EMI Nonprofit Kft.
1113 Budapest
Dibszegi Ut 37.

Regisztraini név és elérhetd-
ség (e-mail vagy/és fax
vagy/és telefon) megaddsd-
val a mechanika@emi.hu
cimen, az 1/372-6135 telefo-
non vagy az 1/372-6550
faxon lehet.
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VERBIS ..

A mindségi gép- és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiird u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133, e-mail: verbis@verbis.hu

Honlap: www.verbis.hu

TERMEKEINK:
SANY teherautora szerelt (28-66 m) és vontatott
betonpumpak, gréderek, kotrogépek
D’AVINO o6njaré betonmixerek
TSURUMI meriil§szivattyik szemcsés,
abraziv kdzegekhez
DAISHIN félzagy-, zagy- és membranszivattydk
SIMA végo6-, csiszol6- és megmunkaldgépek
SIRMEX betonacél hajlité-vadgd berendezések
ENAR tiivibratorok és vibratorgerendak
UTIFORM vakoldgépek, esztrichtpumpék
JUNTTAN, ENTECO és SANY colopoz6 gépek
CAMAC emel6berendezések, betonkeverdk
MECCANICA BREGANZESE pofés torékanalak
MANTOVANIBENNE roppant6-, 6rl6-, vagdollok
AVANT TECNO univerzalis minirakoddk
VF VENIERI kotré-rakoddk és homlokrakodok
IHI minikotrok .
SUNWARD kompakt rakodok és mlmkotrok
MIKASA tala|tomor|to gépek g
TABE ES BETA bontokalapacsok
AUGER TORQUE hidraulikus talajfurok
ATLAS COPCO hidraulikus kéziszerszamok
SIMEX aszfalt és betonmardk, tér6kanalak
LOTUS alurdmpak /]
GARBIN lancos drokmarok,
OPTIMAL féldlabdas fakiemel6k

VALAMINT MOTORIKUSGI'E,S I,EG,YI'EB ALKATRESZEK
SZINTE MINDEN ISMERT IEF_’ITOIPARI GEPHEZ
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Kivitelezés

Latszobeton és lottbeton a
metroallomasokon

FRIEDRICH GYULA teriileti igazgaté
Swietelsky Magyarorszag Kft.

Cégiink az M4 metrovonal Bocskai iti, Kalvin téri és Rakoczi téri allomasok
épitési munkait végzi. A tenderkiiras értelmében ezeken az allomasokon a beton-
feliileteket latszobeton minéségben kellett elkésziteni.

A latszobeton feliiletek kialakitisa komplex feladat, mivel nem csak a tervezdo,
hanem a betontechnoléogus és a zsaluzatot készité cég, valamint a betonozast
végzo villalkozo kézos munkdjanak eredménye a latszobeton feliilete. Kozos
munkéjuk eredményét a litszobeton feliiletek minGsége hatirozza meg. Ugy
érzem, hogy nekiink - a kezdeti nehézségek utan - sikeriilt k6zésen megoldanunk
alakitottunk ki, mind a mérndk, mind a megbizo megelégedésére.

Az allomasok elhelyezkedésébdl, valamint szerkezeti kialakitasabol adodéan
mindhdarom allomason késziiltek l6ttbetonos ideiglenes biztositassal késziilt
alagutak. Ezek lényege, hogy az alagutakat banydszati médszerrel és ideiglenesen
I6ttbetonnal biztositjuk, amig a végleges belsé vasbetonszerkezetet be nem
épitjiik az alagitba. A I6ttbeton lehet szaraz vagy nedves keverék, helyszinen
kevert zsakos vagy siloban tarolt elészaritott.

Kalvin tér

A téren kevés hely allt rendel-
kezésre a metrédllomas elhelyezé-
sére a kornyez6 éplletek miatt. A

Bocskai ut

Az allomas a Fehérvari Gt és a
Bocskai at keresztez6désében, a
keresztez6déstol délre, a Fehérvari

at alatt épul, csatlakozva a korab-
ban megépiilt aluljaréhoz. Kialakita-

sandl szempont volt, hogy késébb
innen lehessen a szirnyvonalat

tovabbépiteni Budafok irinyaba. Az
aluljarobol tobb iranyban lépcsék
vezetnek a felszinre és négy lift is

1. abra A Kalvin téri dallomas
szintjei. Alul az ives kitamaszto
gerenda latszik.
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peron hossza nem lehetett tobb 80
m-nél, ezért minden allomason
ennyi a peronhossz (a régebbi vo-
nalakon 120 m a peronok hossza).

Munkakezdés el6tt a Kalvin téri
templomrol allapotfelvételt  kellett
késziteni, az eredmények alapjin a
Miemlékvédelmi Feligyel6ség al-
lagmegovasi  tervet készitett. Az
allagmegévasi program értelmében
abroncsgerendaval erésitettilk meg
az alapot, feszitépaszmaval fogtuk
ossze a falakat a koszoru sikjaban, a
falakon a repedéseket injektaldssal
javitottuk, a tornyot belsé vasbeton
fallal erGsitettik meg.

A teret 6vezd éptletek rezdilé-
seit az épitkezés kezdete ota folya-
matosan figyeljuk.

A metréallomas szerkezete réselt
doboz szerkezet, hossza Osszesen
93 m. Eredetileg fart ferde colop-
falas modszerrel készult volna, de
egy ésszerlsitési javaslat nyoman a
munkatér hatirolast  fliggéleges
résfallal oldottuk meg. Az allomas
milanéi moddszerrel éptlt, azaz a
résfalak és a fels6 fodém elkészilte
utdn lefelé haladnak a munkakkal.

Erdekessége a négy ives, litszo-

beton feliletd kitimaszté vasbeton
szerkezeti gerenda, amit kutya-
csontként emlegetnek. Az dllomas
bels6 felilete is latszébeton, mely-
nek egy része strukturalt felilet,
matricaval kialakitva.

Ezen az idllomdson kapcsolatot
kell teremteni a 4-es €s a 3-as metrd
kozott egy alagittal, lehetévé téve
az atszallast a két vonal kozott. Ez a
matiargy ugy lesz kialakitva, hogy
biztositani tudja a leendé 5-6s met-
r6 csatlakozasat is.

A munkdkkal az dllomdson a

megfelels Utemben haladunk. Az
alagutat furé pajzsok kozil a jobb
oldali oktober 15-én érkezett meg
az allomdsra, a bal oldali néhdny
nappal késébb, 24-én. A jobb oldali
pajzs november 6-dn elhagyta az
allomast a Rakoczi tér felé.

2. abra Ez a kép a Kdlvin téren
késziilt, a fiiropajzs érkezése elott

Rakoczi tér

Vegyes épitési technoldgidval
épult az allomas, az lUzemi és az
utasforgalmi tér egy részét doboz-
modszerrel (mozgolépcsdk), mis
részét banyaszati modszerrel épi-
tettik. Erre a téren all6 platanfik
védelme miatt volt sziikség.

Erdekessége az  dllomdsnak,
hogy csak ezen a helyen készil
egyedi fényvezetd, bevilagité rend-
szer, amely a felszinrSl bevezeti a
napfényt az allomas terébe.

Az allomas folott, a tér kozepén
lesz egy t6, ami kellemes kikapcso-
lodast kinal az embereknek, és
javitja a levegét a meleg nyari hona-
pokban.
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3. abra A Rakoczi teri allomds

&

4. dabra Az utastér mintdzott ldtszobeton feliilete

Latszobeton feliiletek

A latszébeton feluletek megter-
vezése sorin fontos mozzanat a
zsalukép kialakitisa. Ennek érde-
kében egyeztetni kell a kivitelezs, a
tervezé €és a mérndk szempontjait,
ez alapjan készil el a zsaluzasi terv,
a tablakiosztas, az ankerkiosztas.

A Kilvin téren az ives kitimasztod
gerendarendszernél kiulonosen nagy
jelentdsége volt a zsalukép megha-
tairozdsanak. Az allomids épitése
sordan ennek a szerkezeti elemnek a
megval6sitdsanal kellett a legtobb
egyedi megoldast alkalmazni, a
zsaluzatot nem is lehetett tobbszor
hasznalni, csak egyszer. Kiillonleges
volt a "kutyacsontok" vasaldsa is,
illetve az ives forma miatt a felsé
sikban a betont csak kézzel lehetett
simitani.

A beton vonatkozdsiban a ten-
der tartalmazott egy segédletet a
tervezési és kivitelezési kritériu-
mokkal, ennek megfeleléen kellett
kialakitani a betonrecepturat. A
kész felileten zsugorodasi repedé-
sek megjelentek, de ezek nem
befolyasoltak a statikai elvirasokat,
az allékonysdgot. Esztétikai okbdl a
javitasuk megtortént.

< <

HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanylgyi Kézlény oktdberi
szdmdban koézzétett magyar nem-
zeti szabvanyok (*: angol nyelv{
szoveg, magyar fedlap)

MSZ EN 1998-2:2005/A1:2009*
Eurocode 8: Tartdszerkezetek fold-
rengésallésdganak tervezése.

2. rész: Hidak - az MSZ EN 1998-
2:2006 mddositdisa

MSZ EN 1998-5:2009

Eurocode 8: Tartészerkezetek terve-
zése foldrengésre. 5. rész: Alapozd-
sok, megtdmasztd szerkezetek és
geotechnikai szempontok - az MSZ
EN 1998-5:2005 helyett

MSZ EN 933-11:2009*
K&anyaghalmazok geometriai tu-
lojdonsagainak vizsgdlata. 11. rész:
Ujrahasznositott durva k&anyag-
halmazok alkotéanyagainak oszta-
lyozé vizsgdlata

MSZ EN 934-2:2009*

Adalékszerek betonhoz, habarcs-

hoz és injektaldhabarcshoz.

2. rész: Betonadalékszerek. Fogo-
lom meghatarozésok, kdvetelmé-
nyek, megfeleldség, jeldlés és
cimkézés - az MSZ EN 934-2:2002, oz
MSZ EN 934-2:2001/A1:2005 és az
MSZ EN 934-2:2001/A1:2006 helyett,
amelyek azonban 2011. 02. 28-ig
még érvényesek

MSZ EN 934-4:2009*

Adalékszerek betonhoz, habarcs-
hoz és injektdld habarcshoz.

4, rész: Adalékszerek feszitbbetétek
injektald habarcsdhoz. Fogalom
meghatdrozdisok, koévetelmények,
megfeleldség, jeldlés és cimkézés -
oz MSZ EN 934-4:2006 helyett,
amely azonban 2011. 02. 28-ig még
érvényes

MSZ EN 12350-6:2009*

A frissbeton vizsgdlata.

6. rész. TestsUrlség - az MSZ EN
12350-6:2000 helyett
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MSZ EN 12350-7:2009*

A frissbeton vizsgdlata. 7. rész: Le-
vegdbtartalom. Nyomdasmddszerek -
az MSZ EN 12350-7:2000 helyett

MSZ EN 12390-2:2009*

A megszilardult beton vizsgdlata.

2. rész; Szildrdsagvizsgdilati probates-
tek készitése és taroldsa - oz MSZ EN
12390-2:2001 helyett

MSZ EN 15037-2:2009*

El6regyartott betontermékek. Fo-
démrendszerek gerenddkbdl és
béléstestekbdl.

2. rész. Beton béléstestek - az MSZ
10798-1:1989, az MSZ 10798-2:1989,
az MSZ 10798-3:1989, az MSZ 10798-
4:1989 és az MSZ 10798-5:1989
helyett, amelyek azonban 2012. 04.
30-ig még érvényesek

MSZ CEN/TR 15177:2009
A beton fagydlldésdgdnak vizsgd-
lata. Belsd szerkezeti kdrosodds.
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TESZT KALAPACSOT, SABLONOKAT

.
.
¢

TEST HAMMER

HT-225 series ¢
.

SM-C41B
.

igen kedvez6 aron a TIME GROUP-t0l

TEST HAMMER - 45 000 Ft

SABLON 150x150 mm,
fém: 12 500 Ft, miianyag: 2500 Ft

SABLON 200x200 mm,
féem: 14 500 Ft

tekintse meg Magyarorszagon a TIME
GROUP referencia berendezéseit

folyamatos alkatrész utanpoétlas, biz-
tos magyarorszagi szerviz hattér

kérje arajanlatunkat és CD-s katalogu-
sunkat

4 TIME GROUP Inc. )
HUNGARY Kft.

2621 Ver6ce, Hunyadi u. 38/a

timegroup.inc@freemail.hu
www.timegroup.com

k +36 70 378 9198 /

Sikaval a heton kivalo iizleti lehetosegge vali

S -

A gyorsan valtozo vilaghan kulcsfontossagl az a képesség, hogy az tjdonsagokat azonnal bevezessiik a piacon.

Mi azokra a megoldasokra koncentrdlunk, amelyek a
Kiilonleges megoldasainkkal és termékeinkkel segitji

legnagyobb értéket nydjtjak vevdinknek.
k az épittetGket a betonozasi folyamat soran, a legkilon-

félébb idGjardsi és kornyezeti viszonyok mellett, az el6regyartasban, a transzportbeton iparban és az épitkezés

helyszinén is.

Sika Hungdria Kft. - Beton Uzletag
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com ¢ Honlap: www.sika.hu

KORNYEZETIRANYITASI /™
RENDSZERUNK
&nkéntesen tanisitva

MINGSEGUGYI §
RENDSZERUNK K
Snkéntesen tandsitva 3\(Z,
rendszeres feligyelettel ¢
15O 9002 szerint

rendszeres feli
1SO 14001 szerint
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SelfViaster LightViaster TimeMaster

az 6ntémorédd beton a kinnylibeton a garantalt kotésideji beton

SteellVlaster Homel\\aster Fillaster

az acélszal-ergsitésii beton készre kevert beton maganépitdk részére a kitolto beton

HydroVlaster ShotVlaster PolyViaster

a vizzard beton a lGttbeton a polimerszal-erdsitésii

Holcim specialis betonkeverékek.
Mert mindenre van megoldasunk.

Specialis betonkeverékeinkrdl részletes informaciét kaphat a honlapunkrél (www.holcim.hu) letdlthetd tajékoztaté
kiadvanyokbol vagy betontechnologiai laboratériumaink munkatarsaitol az alabbi telefonszamokon:
Budapest: 1/889-9324, Miskolc: 46/561-600 (748-as mellék), Gyor: 96/516-072.

Szilard, megbizhato alapokon.
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HIREK, INFORMACIOK

Mozaiklapok Uj sfilusban

A MOZA cementlap manufak-
tara cement- és mozaiklapok terve-
zésével és készitésével foglalkozik.
KUlfoldéon szerzett tapasztalatokra
alapozva sikertlt a lapok soro-
zatgydrtdsi  fechnolégidjat  ismét
meghonositaniuk Magyarorszigon,
melynek kdszénhetbéen a MOZA
2007 6ta hazdnk egyetlen mikoddd
cementlap manufaktardja.

A régi mintdk és lapok repro-
dukdlasa mellett U motivumok és
kuldnleges szinharmdnidk alkalma-
zasdval egyedi, innovativ burkold-
lapokkal is megjelentek a piacon.
A lapok felhaszndldsi terlletének
boévitésével, egyedi szinekkel, Uj
formdakkal és mintakkal szeretnék
ezt a hajdan oly kdzkedvelt bur-
koldanyagot ismét széles kdrben
ismertté tenni.

A cementlapok kézzel készul-
nek. Ebben rejlik a technoldgia
szépsége, és ez adja meg minden
lapnak azt a karaktert, amelytdl a
burkolat igazdn szépnek és pati-
nasnak hat.

A kézi gyartastechnoldgia és a
manufakturdlis gydartdsi kdrlimény
a nehézségeken tll elényodket is
rejt, hiszen képes nagy szin- és
formagazdagségban egyedi igé-
nyekhez alkalmazkodva maradan-
dd, igényes és hagyomdnyos
termékek |étrehozdsdra, melyben
évtizedek mulva talén még déd-
unokaink is gyodnydrkddni fognak.
www.moza.hu

I. Beton probakocka készité verseny a Miiegyetemen

A BME - Epitémérmnaoki Szakmai Hét 2009 keretein beldl idén elsé izben
kerUlt sor beton prébakocka készitd versenyre, a Holcim tédmogatasaval.

A versenyz6k az épitbanyagok tantargyban elsajatitott ismereteiket
mutathattdk be hdrom probatest elkészitésével, sajat recepturdk alapjan.
A prébakockdk szilardsagdt a 3. napon megmérték, értékelték. A birdlat
sordn elsédleges szempont a kockaszildrdsag volt, de értékelték a ver-
senyz6k elméleti teszteredményét, illetve a beton recepturdjdat is.

i -

 Holci
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A nyertes csapat: Tdéth
Dénes, Sagi Szilvia és Weéber
Tamas.

A program Unnepélyes zard-
eseménye dalléfogadads keretei
kdzott zajlott, ahol kdszdnetet
mondfak a tamogatdknak,
illetve a hidépité verseny és
beton préobakocka készité ver-
seny nyerteseinek, és a dijak
ataddsara is sor kerult,

Milyen lennék, ha betonkeverd
lennék?

Oktéber elején a Placc Fesztival
keretében betonkeverdk dobjat
'vették kezelésbe" alkotd kedvi
fiatalok. Két mixerkocsit tettek jel-
legzetessé, oz egyik dobjara kis
méretl, négyzet alakl tUkroket
ragasztottak, a masikat savalld
festékkel szinesre festették és min-
t&ztak. A Molndr Beton Kft, jG@rmUvei
haszndlatban vannak, 6sszefutha-
tunk vellk Budapest Utjain.

Az alkotéesoport igy ir a prog-
ramrél a honlapon: A betonke-
verdk akfivitdsa a vdrosban jol
kodvethetd, hisz az épitkezések jaru-
IEkos jelenségei, igazi varosi monst-
rumok. A betonkeverdk kifejezetten
esetlen, nehézkes megjelenésében
van valami, ami lomha mozgdasa
mellett mégis megkapd, a tényle-
ges munkat végzdé forgd dob.

A jarm keveréddobja, funkciojd-
bdl kifolyblag dllanddéan mozgds-
ban van és épp ettdl lesz pont
olyan jellegzetes és izgalmas ez a
munkageép.

A dob fellletének megmun-
kéldsa sok jatékos lehetéséget hor-
doz magdban arra, hogy szeret-
hetévé tegyunk egy ilyen tagba-
szakadt  varosi  jelenséget, és
bemutassuk egy haszongépjarmi
arnyalt lehetéségeit.
http://szovetseg39.blogspot.com
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