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Betontechnolégia, kivitelezés

Kiilonleges hidépitési és
betontechnologiak az M43-as
autopalya 4j Tisza-hidjan

TOROK ZSUZSANNA fétechnolégus

Hidépit6 Zrt., Hid- és Mélyépitési Igazgatosag

Az M43-as szami autépalya Szegedtol észak-nyugatra agazik ki az M5 autdpalya-
bol, keresztezi az 5. sz. féutat, majd innen indul keleti iranyba. Néhany kilométer
utan eléri a 47. sz. féutat, athalad az algyéi olajmezén, és egy uj Tisza-hidon szeli
at a folyot. Maroslelét és Makot északrol elkeriilve halad Romania felé. A teljes
autopalya szakasz kivitelezése négy szakaszra bontva torténik.

Hidépitési szempontbol mindenképpen a 2. szakasz jelenti a legnagyobb kihivast.
Ennek kivitelezését a Tisza M43 Konzorcium végzi, melynek miiszaki vezetdje a
Hidépité Zrt. A szakasz kivitelezése soran megvalosulé hidépitési miitargyak (8 db
eléregyartott hidgerendaval egyiittdolgozo vasbeton palyalemezii , kis” hid) koziil
a legnagyobb figyelmet a Tisza folyét a 182,970 fkm szelvényben keresztezé

Tisza-hid (1. abra) kapja.

1. A Tisza-hid bemutatasa

A ,nagy” hid hirom — egymastol
dilatacios szerkezettel elvalasztott —
hidrészbdl all: jobb parti artéri hid,
mederhid, bal pari artéri hid. A me-
derhid egy, az artéri hidak két
ktlonallo, jobb- és balpalya (déli és
északi) szerkezetbdl adllnak. A
négynyildsi jobb parti artéri hid
232,00 m, a haromnyilasd mederhid
370,00 m, az egynyilasa bal parti ar-
téri hid 52,00 m. A hid teljes széles-
sége: 29,94 m.

A hid kulonlegességét mind md-
szaki, mind  betontechnoldgiai
szempontbdl a mederhid felszerke-
zeti kialakitasa jelenti (2. 4bra),
mely acél hullimlemez merevitésd,
szabadon betonozott monolit fel-

szerkezet, fuggesztett feszitett kivi-

telben. A keresztmetszet haromcel-
las szekrénytarto, 5,00 m-ként acél
kereszttartéval. A palyalemez és a
fenéklemez feszitett vasbeton le-
mez, melyeket acél hullimlemez
gerinc kot Ossze. A ,gerendatartd”
nyomatéki teherbirdsinak novelésé-
re a szerkezeten kivil is vezetiink
feszitopaszmakat, melyeket az acél
kereszttartoknal a palya alatt és a
pilonok tetején, nyeregszerkezeten
atvezetve horgonyzunk le. A pilo-
nok vasbeton szerkezetliek és a to-
mor pilonfejbe kertilnek az acél
nyeregszerkezetek. A fels6 feszits-
kabelek a vasbeton pilyalemezben,
az als6 kabelek a vasbeton fenékle-
mezen kivil, azzal parhuzamosan
helyezkednek el.

A hidszerkezet tipusinak megva-

1. abra Az uj Tisza-hid latvanyterve
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2. dbra Mederbid felszerkezet
keresztmetszete (2010. marcius)

lasztasakor a legfontosabb szem-
pont a helyszini adottsigok figye-
lembe vétele volt. A Tisza sajatsigos
adottsagai az ives, elfajuldsra hajla-
mos mederszakasz, a nagy és inten-
ziv vizszintingadozasok, valamint a
gyenge, homokos altalaj miatt az
alapozasi viszonyok igen kedvezot-
len volta mindenképp egy viszony-
lag kis onsalyd, ugyanakkor nagy-
nyilasa, a Tiszat mederpillér nélkil
athidalé szerkezet megépitését in-
dokolta. A keresztmetszeten kiviil
feszitett szerkezetek egyik kedvezd
tulajdonsaga, hogy a hagyominyos
gerendahidakhoz képest kisebb a
szerkezeti magassag, vagyis kisebb
az onsuly. Acél trapéz hullimlemez
gerinc alkalmazasdval az onstly to-
vabb csokkenthets. A Tisza-hid vo-
natkozasiban igy el lehetett érni,
hogy a felszerkezet a foly6t 180 m-
es kozépnyilassal, mederpillérek
nélkil hidalja at, biztositva ezzel a
zavartalan hajozast, a pillérek nem
befolyasoljak a folyé mederfejlédé-
sét, tovibba a nehéz alapozasi vi-
szonyok ellenére megoldhaté a
szerkezet biztonsigos alatamasztasa.

2. Vasbeton szerkezetek anyag-
sziikséglete
Beton:

e cOlopok: ~ 10 000 m3

e coloposszefogd gerendak:
~ 5500 m3

e felmené szerkezetek és szegé-
lyek: ~ 6 500 m3

o felszerkezet, pilonok és saruzsa-
molyok: ~ 10 000 m3

e segédszerkezetek: ~ 2 000 m3
Betonacél, szerkezeti acél: 7 000
tonna
Feszit6paszma: 500 tonna



3. Probakeverések

Mint minden hidépitési projekt,
ugy ez is - a felesleges munkavég-
zés és koltekezés elkertilése érde-
kében - a Megrendelével val6 ,bir-
kozassal” kezddédott, ahol tisztazni
kellett a Tender MUszaki El6irasok
sokszor egymdsnak ellentmondo fe-
jezeteit és szabvanyhivatkozdsait az
alkalmazando6 betonok, betonterve-
zés és mindsités tekintetében. Miu-
tin valamennyi vitds kérdésben si-
kertlt megegyezni, a szakmai, tech-
noldgiai, szallitasi és bedolgozhat6-
sagi igényeket is figyelembe véve
osszedllitottuk a projekt megvalosi-
tisihoz sziikséges recepturdkat. A
probakeverések megkezdése el6tt
fel kellett mérni a helyi (Szeged va-
ros ¢és kornyéke) adottsigokat be-
tonkeveré telepek tekintetében.
Pontosan tudtuk, hogy nekiink két
olyan kever6re van szikségunk,
ahol a beszallitott kavics frakciok és
cementek fajtija és szarmazisi
helye azonos. Az uzemszemléken
gyorsan kidertlt, hogy a hidépitési
szerkezetek kivitelezéséhez sziiksé-
ges, dokumentaltan megfelelé mi-
néségl betont csak két keverdtelep
(TBG Szeged Betongyarté Kft. és a
Frissbeton Kft.) tud el&allitani. Igy
mint egymas tartalékiizemei lesznek
alkalmasak a projekt igényeinek ki-
elégitésére.

A probakeverések 2008. szep-
tember 9-én kezdddtek meg a co-
l6p beton (Soil-Mec nevi receptura
— C20/25-24/F) prébakeverésével,
az elsédleges keverSben. Ezt 2008.
szeptember 17-én a colopodsszefogd
gerendiak recepturdja (Alaptest név-
vel — C20/25-24/K) és a nagytome-
gl pillérek betonja (CEM II. Pillér
néven — C35/45-16/K 50 vz5) ko-
vette, majd pedig 2009. oktéber 7-
én mar a tobbi
falanak betonjit (Felmendszerkezet
— C35/45-16/K f50 vz5) vizsgaltuk.
A probakeveréseken a frissbeton
vizsgalatokat a BTC Kft. végezte,
mig a megszilardult beton vizsgila-
tokat a BME Epit6anyag és Mérnok-

tamasz felmend

geolégia Tanszék hajtotta végre. A
beton

4

recepturak tulajdonsagait,

Alkotorész, tulajdonsag Soil-Mec
megnevezése C20/25

Cement - DDC Kft.

CEM 1I/B-S 32,5 R 400 kg/m3

CEM 142,5 N

Adalék - DK Kft.

A alékanyag t S e

max

v/c 0,45

Folyositészer - Sika Kft. VC-1050

Késleltets szer - Sika Kft. VZ2

CEM 11 Felmend-
Alaptest il k
C20/25 Pillér szerkezet
C35/45 C35/45
350 kg/m3 390 kg/m3
390 kg/m3
24 mm 16 mm 16 mm
0,45 0,42 0,42
VC-1050 VC-1050 VC-1050
VZ2 VZ2 VZ2

1. tablazat Beton recepturdak tulajdonsdgai, alapanyagai és azok
szarmazasi belye

alapanyagait és azok szarmazisi
helyét a 1. tdblazat tartalmazza.

A tudatos tervezés, a kovetel-
ményrendszerek tisztizasa, a beton-
tzemek felkésziiltsége és a korabbi
szakmai tapasztalatok eredménye-
képpen valamennyi keverékink el-
sore sikertilt. A prébakeveréseken
készitett probatestek nyomészilard-
siganak atlagértékeit (a tijékozta-
tok esetében 3-3 db-os, illetve a 28
napos mindsité vizsgalat esetében
10 db-os sorozaton vizsgilva) a 3.
abra grafikonjai szemléltetik. Miutan
a megfelel6 fokozati vizzarésigot
és fagyillosigot tandsitdé eredmé-
nyek is megérkeztek, a receptek Al-
kalmassagi Vizsgalatai elfogadasra
keriiltek. Igy az alépitmények elké-
szitéséhez sziikséges valamennyi
recept a rendelkezésuinkre 4llt.

N/mm?

4. Specialis szerkezetek

A Tisza-hid esetében kilonleges
adottsagokkal csak a coloposszefo-
g6 gerendik és
betonok recepturdinak kell rendel-
keznie.

a felszerkezeti

A legnagyobb alaptestek mérete

~ 1 600 m3, a felsé rész 12°-0s vagy
16°-0s emelkedéssel, csonkagula ki-
alakitassal. A bebetonozand¢ feliilet
~ 500 m2, ami igen intenziv bedol-
gozasi igényt kovetel. A megfelel6
Utemd beépitést 120 - 130 md/h
betonkapacitassal lattuk biztositott-
nak. Ezt azonban az elfogadott két
izem nem tudta teljesiteni, ezért
sziikségiink volt egy harmadik ke-
verGtelep bedllitasara. Ez igazi kihi-
vast jelentett, miutdn tisztiban vol-
tunk a helyi adottsigokkal.

A mobil keverck felallitdsa a ko-
rabbi évek tapasztalatai alapjan sok
problémaval jart, de kozel nem
okozott gondot,
Szegeden mar meglévé, lakossagi
beton Kkiszolgilasara ,specializalo-
dott” keverételep (Pala 3000 Kft.)
felfejlesztése hidépitési feladatok
ellatasara. Az anyagi beruhazasok-
kal megoldhat6 technikai fejlesztés

annyi mint a

eleinte okozott ugyan nehézsége-
ket, de ezek id6vel rendezédtek. A
f6 problémat a személyzet korabbi
beidegzbdései jelentették. Itt egy-
egy probakeverés alkalmaval, ami-
kor a talicskiban nem a vart kulle-

Probakeverések nyomészilardsagi eredményei (R,,,)

m B

@EOIL MEC

Nyomészilardsag N/mm?2

WALAPTEST
= |OGEMI PILLER

— FELMENUOSZERKEZET

1 2

14 21 25

3 7
Probakeveréstdl eltelt napok szama

3. abra Betonrecepturdak nyomoszildrdsdgi dtlagériékei a probakeverésen
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mu betont vizslattuk, a korabban jol
bevilt feljavitd fortélyok” tucatjit
ismerhettik meg. De végul a nagy
mennyiségli beton Kkiszallitisinak
lehetSsége, a fejlesztést és fejlodést
allanddan figyelemmel kisér6 ellen-
Orzések megtették hatdsukat. A
szallitolevél is szépen kibovilt és
korabban a lap koézepén maginyo-
san megjelend, bar biztat6 felirat (,a
kiszallitott beton megfelel6 minésé-
g0”) folé felkertltek a megfelel6sé-
get igazol6 ténykozlé adatok is (el-
méleti recept, mért adalékanyag
nedvességtartalom, korrigalt recept,
ténylegesen adagolt mennyiség,
adagolasi pontatlansig kg-ban kife-
jezve).

A gyartaskozi mindség-ellenor-
zést képzett személyzet, megfelel
eszkozokkel felszerelt laborkonté-
nerben litta el. igy az elsé nagy to-
megl coloposszefogd gerenda épi-
tés¢hez sziikséges valamennyi, a
betonnal és betongyartassal kapcso-
latos elvarast teljesitettiik.

Az alaptestek betonozdsa utidn a
timaszok a pillérépitéssel folytatod-
nak. A felmené szerkezetek betono-
zasa megfelel6 Gtemben zajlott. Itt a
nagyobb tomegi pillérek (~ 500 m3)
épitésénél - autdpalya épités sorin
els6 alkalommal, a Tender Muszaki
eléirasokban meghatarozott - CEM
II/B-S 32,5 tipusi cementet alkal-
maztunk. Mivel ez nem tiszta port-
landcement, igy a hofejlédés okozta
repedések kialakuldsinak kockaza-
ta kisebb. Természetesen az egyéb
repedéseket elkeriilends, kiilonos
figyelmet forditottunk az utokezelésre.

Betontechnolégiai  szempontbodl
a legnehezebb és egyben legérde-
kesebb dolog a mederhid felszerke-
zet recepturdjanak osszeillitasa volt,

il
4. dbra: Aszimmetrikus probazsalu
betonozo sdavval

melynél figyelembe kellett venniink
az alsé lemez bonyolult szerkezeti
kialakitisabol adodoé  bedolgozasi
nehézségeket az acél dvlemez és a
vasbeton lemez kapcsolatinal.

A) Elokésziiletek

A/1 A betonnal szemben tamasz-
tott tervezési és technologiai kovetel-
mények

e alacsony, 0,4-es viz/cement té-
nyezo,

e CEM 1 425 portlandcement al-
kalmazasa,

e korai magas szilardsag (35 N/mm?
36 o6ras korban) a feszithe-
t6séghez a fels lemez esetében,

e jo eltarthatosdg, mozgékonysag,
bedolgozhatésag, jo zsalukitoltés,

e specialis zsaluzdsi és bedolgo-
zasi (beton bejuttatdsi és vibrala-
si nehézségek) korilmények,

e sz¢&p betonfelilet.

A/2 A probazsaluzatok kialakitdsa

A prébakeverés alkalmaval eb-
ben az esetben nem csak a ,szoka-
sos” beton tulajdonsigokat vizsgal-
tuk, hanem megprobaltuk a tényle-
ges bedolgozdas kortilményeit s
megteremteni, a felszerkezet alsé
lemez zsaluzatinak modellezésével.
A zsaluzatok alaprajzi méretei: 3,0
m x 2,5 m. Térfogata 3 m3. A préba-
zsaluk felsé részén, az acéllemez
csapokkal kapcsolodo részletét a ki-
toltés lathatosiga érdekében plexi
lap alkalmazasaval és a csapokat
modellez6 fa hengerek segitségével
oldottuk meg. A zsaluzatba a vas-
szerelést is elhelyeztik annak érde-
kében, hogy a beton bejuttatds fel-
tételei valosaghlien modellezve le-
gyenek.

A fenéklemez vasbeton szerke-
zetének zsaluzatit kétféle modon
alakitottuk ki.

e l-es tipus:

Az eredeti kiviteli tervek szerinti
kialakitast tartalmazza, agy, hogy az
als6 ovlemez mindkét oldalan 1:1
esési rézsUs felilettel csatlakozik a
beton az acélszerkezethez.

e 2-es tipus:

Az eredeti tervek szerinti kialaki-
tast az egyik oldalon megtartjuk, a
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masik oldalon pedig a kiékelés als6
pontjatdl fiiggblegesen végezzik el
a betonozast.

B) Probakeverés, probabeépités

A prébakeverés sorin ugyanazt
a recepturat készitettik el kilonbo-
26 foly6sitészer adagolassal. Az el-
téré adagolast a kétféle zsaluzatti-
pus indokolta. (A kétoldalt ferde ki-
alakitasu zsaluzat — ahol a betont
betonozé nyildsokon keresztil jut-
tatjuk be - Kkitoltéséhez nagyobb
konzisztenciaju keverékre van szik-
séglink, mivel itt a betonnak hossz-
iranyban az acélszerkezet gerincé-
vel parhuzamosan is mozognia kell
a csapok és a vasszerelés kozott.)

Az els6 keverés (4. abra) alkal-
maval a kisebb konzisztencidji ke-
veréket - 2-es zsalutipus betonjit -
allitottuk el6. Ennek a keveréknek a
teriilése a beépitéskor 56/54 cm
volt. A tapasztalat azt mutatta, hogy
ilyen konzisztencia mellett, a beton
a ,betonozdsav” mentén vibralva
egyenletesen é&s teljesen kitoltotte a
zsaluzatot. A rétegek jol 6sszevibral-
hatéak voltak.

A kizsaluzas utin a szerkezeten
sehol nem volt kitdltetlen rész. A
beton jol tomoritett és egységes
textdraju lett. Repedés vagy fészkes-
ség sehol nem volt rajta.

A masodik keverés alkalmaval a
nagyobb konzisztencidji keveréket
- l-es zsalutipus betonja - készi-
tettik el.
teriilése a beépitéskor 57/55 cm
volt. A beépitési tapasztalat az volt,
hogy ilyen konzisztencia mellett, a
beton ,betonozényildsokon” torté-
né bejuttatisa és vibrildsa nem
eredményez megfelels szerkezetet.
A beton az egy helyen — adott tavol-
sigokban elhelyezett betonozé nyi-
lasoknal - torténd vibralasa és a ma-
gas vegyszeradagolds hatasira fel-
habosodott és nem toltotte ki a zsa-
lu teljes keresztmetszetét. A tovabbi
vibrilas segithette volna a beton
tovabbi szétterulését, de a haboso-
das jelensége mellett a korlatozott
szamu vibralasi helyen a beton szét-
osztilyozédiasa is megkezdodott.

5

Ennek a keveréknek a



5. abra Also lemez betonozdsa
(2010. aprilis)

Igy a vibrdldst ledllitottuk. A kész
szerkezeten maradtak kitoltetlen
helyek, de a betonon repedés nem
volt lathaté. Az alsé 6vlemezt mo-
dellezé lemez alatt a kitoltés csak a
betonozé nyilds kornyezetében volt
teljes, attol 30-40 cm tavolsigban
mar kialakult az acéllemez és a be-
ton kozott egy valtozé méretd hé-
zag. Az als6 lemez furatin keresztiil
alkalmazott vibrilds nem hozott kel-
16 eredményt, a finom rész és a fo-
lyadék tartalom kivalasat eredmé-
nyezte.

C) A probabecpiteés kiértékelése

A modellkisérlet alapjan az alab-
biakat allapitottuk meg:

1. A terv szerinti, mindkét ol-
dalt rézsts feluletd (kiékelt) also le-
mez-acélszerkezet kapcsolat kiépi-
tésének a kockazata magas.

2. Beépitéskor a beton kon-
zisztencidja 50-55 kozott tartando.

3. Az egyik oldalon célszerd -
a megfelel6 kibetonozhatésag érde-
kében - kiékelés helyett fliggbleges
zsaluzatot alkalmazni.

4. Az egyik oldalon a fuggéle-
ges kialakitast mind a trapézlemez
bordak alatt, mind a kereszttartok
als6 ove alatt alkalmazni kell (a ke-
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6. dbra FELSZERKEZET receptura nyomoszildardsdagi eredményei

megfelel6 megjelenésének folyama-
tos ellendrzése mellett.

7. Az als6 6von kialakitott fu-
ratokat a betonozis megfelel6ségé-
nek ellenérzésére kell hasznilni, az
vibralasra nem alkalmas.

A probakeverés tapasztalatai
alapjan, a jobb minéségi szerkezet
elkészitése érdekében a felszerke-
zet alsé lemeze attervezésre kertlt
az altalunk javasolt ,2-es zsalutipus”
alapjan. A mederhid felszerkezet
als6 és felsé lemez épitése a 2009.
majus 28-an végrehajtott prébake-
kiprobalt, alacsonyabb
konzisztencidji  betonrecepturidval
(FELSZERKEZET - C45/55-16/K 50
vz5 /400 kg/m3 CEM 1 42,5 N, DDC
Kft. altal gyartott cement, v/c=0,4,
Sika VC-1050, VZ2 adalékszer) nap-
jainkban is zajlik (5. abra) és a fo-

verésen

lyamatosan ellenSrzott  alapanya-
goknak és gyartisnak koszonhets-
en a beton a kivitelezés alatt folya-
matosan teljesiti valamennyi elvara-
sunkat. A FELSZERKEZET recep-
turdjabol készilt

vasbeton szer-

kezetek beton probakockdin vég-
zett
eredményeit a 6. dbra mutatja. A
vizsgalatokat a Hidépit6 Zrt. Koz-

nyomoszilardsdg  vizsgalatok

ponti Laboratériuma végzi.

5. Zar6 gondolatok

Egy hid megépitését meghatiro-
76 legfontosabb szakmai kérdések,
hogy

a) Mi alapjan készul?

b) Mibdl készul?

¢) Hogyan és kik altal készul?

Vilaszok a kérdésekre:

a) Japan otlet alapjan. A kiviteli
terveket a Pont-TERV Zrt. készitette.

b) Tanusitottan I. osztilyG szer-
kezeti acélbdl és betonacélbdl, vala-
mint  folyamatosan  ellen6rzott
transzportbetonbol.

¢) Buszkén mondhatom, hogy
altalunk késziil, a heti kooperacio-
kon dtgondolva és kitalilva az gj
technolégia megvalositisinak leg-
aprobb részleteit, és naponta le-
kizdve a jelenlegi gazdasagi hely-
zet altal elénk gorditett akadalyokat.

Torok Zsuzsanna 1998-ban szerzett épitémérnoki diplomat
a JPTE Pollack Mihily Muszaki Féiskolai Kardn, 2004-ben

Epitési MUszaki Ellendri vizsgat tett hidépitési szakteriileten,
majd 2007-ben a BME Epitémérnoki Karin Szerkezetépits

szakon Betontechnologus szakmérnokként diplomazott.
1998-t6l a Hidépitd Zrt. dolgozodja, kezdetben munkahelyi
mérnok, vezeté mérnok, majd fétechnologus. Jelentésebb
projektjei: bajai Duna-hid korszerGsitése, tiszaugi hid
kapacitasbovitése, kunszentmartoni vasuti hid feldjitdsa, M7
autopdlya Zamdrdi-Balatonszarsz6 ¢és Balatonszarszo-Ordacsehi  szakaszok,
Kéroshegyi volgyhid, Budapesti 4. sz. metrovonal Gellért-téri, Févam-téri és
Kelenfoldi allomédsok, M43-as autépdlya 1-es szakasz. Jelenleg az M43-as
autopdlya 2-es szakasz kivitelezésén dolgozik, mint projekt fétechnologus.
F6bb tevékenységi kérok: beton és épitéstechnologia, minéségbiztositas.

reszttartok esetében mindig a maga-
sabb oldalon).

5. A végrehajtds soran kilonos
figyelemmel kell eljarni, a beton
konzisztencia ellenérzése és a be-
dolgozasnal alkalmazott vibraci6 al-
kalmazasa soran.

6. A betonozist egy oldalrdl
kell elvégezni, az ellenoldali beton
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Kutatas-fejlesztés

Nagy vegyi ellenallosagu
keramia-beton a csatorna-

Ve Ve Ve b
epitesben

JANA SCHUTEN - PETHO CSABA
csaba.petho@mc-bauchemie.hu

A szennyviz mint kozeg komoly vegyi igénybevételnek teszi ki a betonbdl késziilt
szennyvizcsatornakat és szennyvizaknakat. Gyakori tapasztalat, hogy a korabban
létesitett betoncsovek és betonaknak viszonylag rovid idén beliil helyreallitasra
szorulnak. A vegyi ellenallésag novelésére a bevonatok és bélelések nehezen

kivitelezhetéek és sériilékenyek.

Adodik a miiszaki igény a beton tulajdonsagainak célzott javitasara, hogy a
bedolgozott beton anyaga feleljen meg a terheléseknek. A beton kiegészito-
anyagok egy tj formajanak, az alumino-szilikatnak koszonhetéen a hagyomanyos
betonok mechanikai tulajdonsagai az ipari keramiak vegyi ellenallésagaval ot-
vozheték. Az igy keletkez6 anyag keramiaszerlien kemény, zart feliiletd,
formazhato, folyadékzaré rendszert alkot.

A szennyvizépitésben a vasbeton
matargyak  statikai  tulajdonsa-
gaiknak és robusztus felépitésik-
nek koszonhetSen igen elterjedtek.
Hatranyuk a vegyi anyagokkal
szembeni korlatolt ellendllésaguk.

Az ezen a terilten hasznalt
nagyszilardsagd (gyakran C40/50)
betonok nem jelentenek megnyug-
tatd6 megoldast a felléps vegyi
terhelésekkel szemben. A betonok
készitéséhez hasznialt szulfatallo
cementek nem elegend6ek példaul
a pang6 vizekben kialakul6 biogén
kénsav ellen. Az ellendllo képes-
séget nagyban javithatja a szennyviz
terhelésre optimalizalt kotGanyag
kombinaci6, mely a kotés sorin
kiemelked6en tomor kristalyszerke-
zetet eredményez, igy a karosito
vegylletek nem jutnak be mélyeb-
ben a betonba.

1. abra Témor kristaly szerkezet
alumino-szilikdt kiegészité
anyaggal

Szennyvizcsovek kémiai korro-
zi6s karosodasa

A szennyvizcsatornak és foleg a
szennyvizakndk beton bélésfalat a
vizszint folott agressziv - karositod
hatds éri szénsav vagy biogén kén-
sav (Un. savas korr6zid) formaja-
ban. A beton feliiletét ugyanakkor a
kualonféle sok (pl. szulfitok, nitra-
tok), valamint a fagy és olvasztoso
altali  valtakozo igénybevétel is
roncsoljak. Az igy kikezdett bélés-
falon at behatol6 kloridok tovabbi
veszélyt jelentenek.

Kilonosen agressziv  korroziv
hatast fejt ki a betoncsovek bélés-
falira a biogén kénsav. A szenny-
vizben  megtalilhaté  proteinek
(fehérjék) lebomldsa révén tobbek
kozott illékony kénvegylletek -
szerves szulfidok, szerves poliszul-
fidok és kénhidrogén - keletkeznek.
Emellett  bakteridlis  anyagcsere
keretében, oxigénhidnyos kornye-
zetben végbemend szulfitredukcio
folyaman is képz&dhet kénhidro-
gén. Az igy létrejove illékony kén-
vegytiletek turbulens dramlds és
diffazi6 révén a szennyvizb6l a
csatorna légterébe, onnan pedig a
csatorna- €s aknafalra jutnak, ahol
kémiailag elemi kénné oxidalod-
nak. A ként a szennyvizben él6 és
aeroszolokkal a bélésfalra keriilé
kulonféle tiobacilusok elegendé
nedvesség esetén energiaforrasként
hasznaljak és kénsavva oxidaljak.

Elsé lépésben a savas oldat meg-
tamadja és kioldja a portlandcement
hidratacidja soran keletkez6 és
kristalyosod6é  kalcium-hidroxidot
[Ca(OH),). Igy egy kapillaris halo-
zat jon létre, amely az egész be-
tonban szétterjed és mélyen behatol
a kotbanyag-matrix belsejébe. A
betont tehit eldszor szemmel nem
érzékelhets, mély karosodas éri.

Masodik 1épésben a mar ismert,
un. szulfitduzzaddas lép fel. A
szulfationok a kioldédas sorin
képz6dott csatorndkon, kapillariso-
kon keresztil akadalytalanul hatol-
hatnak a beton belsejébe, ahol
tovabbi kirokat okoznak. A két
agressziv hatds (kioldodas és szul-
fatduzzadds) egylittesen a beton
fokozott roncsolddasihoz vezet.

2. dbra Szennyvizaknadk
Jellemz6 kdrosoddsa

Vegyszerill6 beton a
szennyvizkezelés teriiletére

A szennyvizes kozegek beton-
karosito hatdsa régéta foglalkoztatja
az MC kutatéit. Kozismert tény,
hogy a beton vegyszerallosiga
ugrasszerien javithaté a Ca(OH),
részarinyanak csokkentésével. Ez
asvanyi kiegészitG-anyagok, pl. ko-
hosalak, pernye, mikroszilika hoz-
zaadasaval érheté el.

Az MC altal kidolgozott Gj beton-
kiegészitGanyag a Centrilit NC a
hagyominyos kiegészité anyagok
tovabbfejlesztése, egy termikusan
aktivalt alumino-szilikat.

Az alumino-szilikatok kvarclisz-
tet és timfoldet tartalmazé anyagok.
A Centrilit NC puccolan reakcio
atjin kalcium-szilikat-hidrat fazissa
alakitja a kalcium-hidroxidot.
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3. abra Probatestek az dztato kozegben (modell és
rothado szennyviz)

A gyakorlati tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a fenti reakci6é utan
a Ca(OH), tartalom jelentGsen
csokken és ezzel egylutt né a
vegyszerillosag. Ez azonban nem
csupdn a kotdéanyag-rendszer ké-
miai Osszetételétdl figg, hanem a
teljes anyagszerkezeti tomitettség-
t6l is. Minél vizzarobb a beton és
minél alacsonyabb a kotGanyag
részaranya, anndl nagyobb a kémiai
ellenallésig. Hagyominyos beton-
recepturdkkal nem  biztosithaté
mindkét feltétel, vagyis a tokéletes
tomitettség és a lehetSleg alacsony
kotdanyag tartalom. Centrilit NC
alkalmazisaval ugyanakkor a vegy-
szerdllosag jelentés novekedése
figyelhet6 meg.

A termék hasznalata kilonleges
muszaki és minéségi intézkedése-
ket kovetel, igy példaul optimalizalt

betonrecepturdk alkalmazasit spe-
cialis technologiai ismeretekkel fel-
vértezett, tapasztalt betontechnolo-
gusok Utmutatdsai alapjan.

A Centrilit NC vegyszerallosagi
vizsgalata

Az MC-Bauchemie megbizasabol
a VITUKI Nonprofit Kft. vizsgilta a
Centrilit NC-vel javitott, CEM I 42,5
NS (Holcim) szulfitillé cement ala-
pu kotéanyag-rendszer kommunalis
szennyvizekkel szembeni ellenall6-
sagat.

A kisérlet sordn 40 db, egyen-
ként 4x4x16 cm méretd probatestet
vizsgaltak 1000 oOras idGtartamban.
A prébahasibokat az  alabbi
kozegekbe helyezték:

e halozati viz,
e pH =3 és pH = 11 hidrogénion
koncentraciéja oldatok,

4. abra Kerdmia betonbol késziilt szennyviz csatorna
elemek a tdarolotéren

e modell szennyviz,
e rothadé szennyviz,
e draml6 kommundlis szennyviz

(lizemel6 szennyvizakna).

A korr6zioés folyamatok értéke-
lése a probatestek szemrevételezé-
sével és fizikai-mechanikai vizs-
galatokkal - tomeg- és méretvalto-
zas, valamint a hajlité- és nyomo-
szilardsag valtozas - tortént.

Az 1000 6ras aztatast kovetben a
vizsgalat arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a Centrilit NC-vel javi-
tott kotéanyag a vizsgalati koze-
gekkel  szemben  bizonyitottan
ellenallé.

A kerdmia-betonbol  késziilt
szennyvizcsovek teljes élettartama
igy akar tobb évtizedre is meg-
hosszabbithaté.

KONYVJELZO

Magasépitési Iétesitmények ellendrzd erStani szamitdsa az MSZ EN szerint

Mdjus 20-an jelentette meg a
Magyar Mérnoki Kamara a Tartd-
szerkezeti Tagozat gondozdsdban
azt a két kotetes kdnyvet, amely
tartalmazza tiz klldénbdzE épulet-
fipus Eurocode szerinti er&tani
sz&mitdsat és foldrengés elleni
védelem szédmitasat, valamint az
MSZ 15000-es szabvanyok szerint és
oz Eurocode-ok szerint szamitott

épuletekhez szUkséges anyag-
mennyiségeket,
A mintdul vett épulettipusok:

o cléregydrtott vasbeton (feszitett
vasbeton), ¢ irodahdz monolit vas-

beton lemezfédémekkel, o toblb-
szintes vasbeton irodahdz fejnélkUli
gombafdédémekkel, o foldszintes
acélszerkezetl csarnok rdcsos ke-
resztgerendaval, e foldszintes acél-
szerkezetl csarnok témMoér gerincl
keresztgerenddval,  vegyes anya-
gokbdl (fa, acél, vasbeton) épitett
tartészerkezet, o tObbszintes falszer-
kezet monolit vasbeton fédémmel,
o fObbszintes falszerkezet elbre-
gyartotft vasbeton fodémekkel, o fa
szerkezet(U csarnok, e csaladi hdz
ellendrzd szamitdsa.

A sz&dmitdsok alapjén valaszt kap-
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hatunk arra, hogy az Eurocode-ok
haszndlata, azaz a magasabb
biztonsagi szint, a tartésabb épulet,
a féldrengés elleni védelem milyen
koltséget  jelent. Megmutatja
tovabbd, hogyan kell sz&molni az Uj
szabvdannyal, és mennyivel kell
t6bb id&t forditani a szamitdsra.
Tapasztalhaté, hogy a  statikus
tervek tartalmi és formai szZinvonala
a nagy tervezbiroddk megszin-
tével nagyon lecsdkkent. Ezek a
szdmitdsok Utmutatdét adnak a
statikai szdmitdsok megfeleld szin-
vonaléhoz is.



Tartoszerkezeti

Eurocode-ok

Javaslat a hazai alkalmazas legfontosabb

nemzeti paramétereire - 2. rész
FARKAS GYORGY egyetemi tanar, tanszékvezets

KOVACS TAMAS adjunktus

SZALAI KALMAN Professor Emeritus
BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke

2. Az EC és MSZ szerinti
parcialis tényezok rendszere
2.1. A beruhazo, kivitelezo és
tervezo jogainak és kotele-
zettségeinek szétvalasztasa
Az osztott parcidlis tényezbs mé-
retezési eljarasban alapvetd szerepe
van a parcidlis tényez6k megvalto-
zasanak. A parcialis tényezok
rendszerére tamaszkodva egyértel-
mien meghatarozhatok vagy meg-
adhatok a szerkezetet hasznalo

(Gzemeltetd), a kivitelez6 (gyarto)
és a tervezd jogai és kotelezettségei.
A parcialis tényezdk rendszerében
az egyik oldalon a hatds-csoport
(Fp, a masik oldalon pedig a
termék (ellenallas) karakterisztikus
(Rp) értéke szerepel. A két érték
kozotti kiulonbségtétel azt a  célt
szolgilja, hogy a hatas (hasznalat)-,
illetve az ellendllds (gyartas, kivite-
lezés) oldalan, tovabba a méretezési
eljarasban véletlen jelleggel el6for-

Qx
Gk Gk,inf G k,sup

a hatas karakterisztikus értéke

a hatas tervezési értéke

17 tervezési értéke

1%

a hatas-csoport

az ellenallas
tervezési értéke

» [

R

1 %o ~
R(I RI\
f, f,

R

a teherbiras varhaté értéke

Jelmagyardzat:

Fy - az egyedi hatds karakterisztikus értéke; Fy (Gy, Q) - a hatds tervezési értéke

=5% tallépési valoszintséggeD; Gy - az dllando teher karakterisztikus értéke (mint

50%-o0s valészinlségi (atlag) érték); Qy - az esetleges teher karakterisztikus értéke

(adott referencia idészakra vonatkoztatott adott %-os kiiszobérték); E4 - a hatds-

vagy tehercsoport tervezési értéke (299%); Ry, fi - a teherbirds és a szilardsag

karakterisztikus értéke (5%); Rd, fd - a teherbirds és a szilardsag tervezési értéke

(»1%o0 — alulmaradasi val6szintség).

8. dbra Az eloirdnyzolt kockdzat megoszidsa a tervezési folyamatban

10

dul6é bizonytalansag kritikus kovet-

kezményeire bizonyos mértékd

teherbirasi tartalékot biztositson [4,

11, 15, 16].

A szerkezet biztonsiga szem-
pontjabdl a méretezés-elmélet és
persze a vonatkozo vallalkozidsi
szerz6dés egyértelmien tisztdzza a
kozremikods felek kotelezettségeit
és jogait. A kialakult szerepek
szerint a MegrendelS (mint a létesit-
ményt majdan hasznalé Uzemelte-
t6, vagy annak jogi képvisel6je) és
a megvalositist végz6  Kivitelezd,
tovibba a beruhazasi, vagy meg-
valositasi terveket készité Tervezd
szerepe a fenti dbra alapjin az
alabbiakban fogalmazhat6 meg:

1. Tartoszerkezeti szempontbdl a
megrendel6 és a hasznil6 fele-
I6sséggel vallalja a hasznalha-
tosag feltételeként az F, < Fy
feltétel teljesitését (F, - a teher-

ser

csoport  karakterisztikus  éréke,
F., a hatdscsoport értéke).

2. A kivitelez6 vallalja a létesit-
mény beruhdzasi terv szerinti
megvaldsitasat Ggy, hogy a tarto-
szerkezet egésze ¢&és minden
egyes eleme teljesitse a terv sze-
rinti ellenallasra el6irt  kovetel-
ményt: Ry 2 R (R - termék-,
anyagjellemz6 vallalt karakterisz-
tikus értéke, Ry, - a beépitett
anyag-, termékjellemz6 5%-os
kiszobértéke).

3. A megvalositasi terv készitésére
vallalkozo6 tervez6 villalja, hogy
az el6irasok szerint feltételezett
bizonytalansigok szamitasba vé-
telével az F, < F Ry
keretfeltétel teljesitésével szol-
galtatja a megvalositasi terveket.
A fentiekb6l kovetkezéen a

tervezé bizonyos kereteken belil, a

tervezési kovetelmények betartisaval
- a kivitelezés szinvonalatol

(minéségétol) figgben csok-
kentheti az anyagjellemzdk
parcidlis tényezait (y.=1,5 -1,3;
7:=1,15 - 1,05)
- az erftani tervezés részletes-
ségétol figgden
-- magasépitésben az allan-
do teher parcialis tényez6-
jét 0,85-1,35=1,15-re, vagy
az esetleges teher parcidlis
tényezojét y'1,5=1,05 ér-

<
terv =
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tékre csokkentheti (y,=0,7)
hidépitésben az allando
teher parcidlis tényezdjét
0,85-1,35=1,15,
esetleges

vagy az
teher parciilis

tényezojct y,, -1,35 értékre

2.2. A parcialis tényezok
mértékének jelentosége
napjainkban
A 3. tdblazatban bemutatjuk az

EC és a hazai szabvany parciilis

tényezoinek legfontosabb értékeit.

Ezen adatokbol egyértelmd, hogy

csokkenheti. az MSZ szerinti parcidlis tényezok
Parcialis tényezék
g KH’2000 (2004)
megnevezés Eurocode MSZ2000
G allandé teher (yg) 1,35 1,20 -
.. Q esetleges teher (y,) 1,5 1,40 q<2,0 kN/m?
magasepites g 130  2,0<q<5,0kN/m2
1,20 q > 5,0 kN/m?2
. , * csak allandé teher
G allandé teher (vg) 1,35 1,10 (1,3%) esetén
hidépités Q esetleges teher (y,) 1,35 1,30 -
Egyéb esetleges teher (y,) 1,5
ellenallasi Beton (y.) 15 =0
oldal** S500B betonacél (y,) 1,15 1,19 =
FeszitGhuzal (yp) 1,15 1,33

**az EC parcialis tényezdk a kivitelezés mingségi szinvonalatdl fuiggéen felveheték
1,52y.21,3, illetve 1,15 2y, = Tp > 1,05 értékhatarok kozott.

3. tablazat EC szerinti és hazai parcidlis (biztonsdagi) tényezok

g [kN/m2]
v MSZ EN
Oszta y a 1991-1-1
sorolas EN 1991-1-1 NM MSZ
ajanlas 15021
régi  4j
A osztaly 1,5-2,0 20 1,5 1,5
B osztaly 2,0-3,0 30 20 2,0
C osztaly
- C1 2,0-3,0 3,0 3,0 3,0
-C2 3,0-4,0 40 40 40
-C3 3,0-5,0 50 4,0 4,0
-C4 4,5-5,0 50 5,0 5,0
-C5 5075 50 50 50
D osztaly
- D1 4,050 40 4,0 40
-D2 4,0-5,0 50 4,0 4,0

Qi [kN]
MSZ EN
EN 1991-1-1 1911,\'41'1 MSZ
ajanlas 15021
régi  Uj
2,0-3,0 2,0 2,0
1,545 45 1,5 Az aktuilis
koncentralt
3040 40 30 e
2,570 (40) 40 2,5 (Pancélszek-
4,070 40 a0 "€V konyv-
3/5_m 7/0 ! éllvény)
3,5-45 45 35 100x100 mm?
- - teriileten
kozvetitve
3,5-7,0 (4,0) 4,0 3,5
3570 7,0 3,5

Megjegyzés: Fodémek, erkélyek és lépcsék osztalyba sorolasa

A: Lakohazak és lakasok helyiségei; korhazak szobai és kértermei; szallodak és
szallok szobai; konyhdk és mellékhelyiségek

B: Irodateriiletek

C1: Asztalokkal ellatott fodémteriiletek, stb.

C2: Rogzitett tléhelyekkel ellatott fodémtertiletek

C3: Emberek mozgasat akadalyozé targyak nélkiili fodémteriletek

C4: Testmozgasra hasznalt fodémteriiletek

C5: JelentSs tomeg Osszegylilekezésére szolgalé fodémtertiletek

D1: Altalanos kiskereskedelmi tizletek fodémteriiletei

D2: Bevasarlokozpontok fodémtertiletei

4. tabldazat Fdodémek, erkélyek és lépcsok hasznos terhei éptiletek esetén
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alacsonyabbak, mint a vonatkoz6
EC értékek. Az EC hazai bevezetésé-
vel kapcsolatban napjaink vitaja, hogy
milyen szintGek legyenek a hazai
valtozatban a parcidlis tényezok?

E dolgozat szerzéinek az a véle-
ménye, hogy az MSZ EN valtozat-
ban az EC-ben ajanlott parcialis
tényezoket kell alkalmazni. Ezzel
kapcsolatban meg kell emliteni,
hogy a hazai alacsonyabb értékek a
tervgazdalkodasos rendszerben ki-
adott szabdlyzati dokumentumok-
ban jelentek meg. Az 6tvenes évek
elején a mecseknidasdi hidgerenda
baleset és egy kecskeméti csar-
nokfodém haldlos kimeneteld tonk-
remenetele kovetkeztében kialakult
légkorben a  gyakorlatban  az
alacsonyabb  szabalyzati  értékek
gyakran csak formdlisan kertltek
alkalmazdsra. Az alacsony bizton-
sagi szint altalaban (kivéve talan az
el6regyartott elemeket, de az épit-
mény tervezdje a szerkezet helyszini
épitésti részében is korrigilhatott)
nem érvényesult a valosigban, azért
sem, mert ez az idészak a nagymé-
retd allami tervez6 vallalatok id6-
szaka volt.

Az egyéni felel6sségvillalasnak,
az egyének biztositasi rendszerének
a tervgazdalkodasi rendszerben
nem volt gyakorlata. Magyarorsza-
gon altalaban technikailag ugyan jol
felszerelkezett, de kis 1étszamu (két-
hiarom személyes) kft.-k terveznek.
Itt mar sziikség van az egyéni fele-
I6sség vallalasra. Az alacsonyabb
biztonsagi szinten dolgozo6 tervezok
esetében eldtérbe kertilt annak ve-
szélye, hogy az eurdpai szabvanyok-
hoz képest nagyobb magyarorszagi
kockazatvallaldis miatt radikalisan
megnoének a biztositdsi dijak.

Az EC szerinti nagyobb parcialis
tényez6k alkalmaziasa a teljes
beruhazasi  értéket minimalisan,
osszességében 1-2 %-kal noveli
ugyan, de a fenntartisi beavatko-
zasok gyakorisiganak varhaté csok-
kenésével jar6 haszon miatt a
beruhdzé tulajdonos is ebben érde-
kelt. Emellett a gyakorlott tervezé
adott esetben - bizvan a kivitelezé
partner j6 mindségli munkdjaban,
felszereltségében - élhet az EC
tényezok csokkentett valtozatainak
alkalmazasaval.
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Kiegészilo megjegyzések: mériekben) a tulajdonos vagy iize- 3, Javaslat a magasépitési

1. A tilzott mertékil kockdzatbol (par- meltetd  viseli (idoben elbiizodoan szerkezetek terheit
cia’{is ’tényez:o”/e alacsonyqbb éff?{eéb6{) je/lent/'eezi/ej ? gam/ncm nem [erje/d ki tartalmazé MSZ EN 1991-1-1
adodo  kdroknak  biztositoi  és rd, biztositds nebézkes stb.). Ezért a . _ .
brintetojogi kévetkezményei vannak. A tartossdgot  befolydsolo  bhaszndlba- hazai alkalmazasara
biztonsdgi szintet, az ennek megfelelc 16sagi  feltételeket  az  életciklus- A 4. tabldzatban bemutatjuk a f6-
parcidlis tényezoket a biztositoi dijak kéltségek minimalizaldsanak feltételei  démterhekre vonatkozo EN 1991-1-1
és biintetdjogi tételek ismeretében alapjan  célszerii  felvenni. Ennek a]’énlég tovabba az MSZ EN 1991-1-1
célszerii felvenni. A biztosildsi piac és tovabbi merlegeléset itt nem tekinteljiik  NM és MSZ 15021-ben alkalmazott
a bii’nteto”jofg 'fekifltetébcjtn’. az ?urépfli Seladatunknak. Meg]’eg)’/ezzd/e azoni teherértékeket. Osszevetve az MSZ
orszago/e kozott nincs /eu/lm/zbseg, ezert barlz, /o(?gy az /um/e palyaszefi/eezet?z‘ EN 1991-1-1NM és az MSZ 15021
nem indokolt a kiilénbségtétel. tekinteteben mdr Magyarorszdgon is
2. A haszndlbatosdagi (leginkdbb tartos- késziiltek életciklus-vizsgdlatok (pl. MO elGirasait, azt talaljuk, hogy az
sdgi) okokbol bekovetkez6 kdrt (dénté utgyiirii). esetek tobbségében nincs eltérés.
Az A, B, C3 és D2 osztilyba sorolt
__# fodémek esetében azonban az MSZ
EN 1991-1-1 NM értékek nagyob-
2,00 bak, mint a vonatkozd MSZ értékek.
; A fodémterheket illetéen javasoljuk,
205 hogy az EC-ben szereplé minimalis
' értékeket tekintsik mérvadonak. Ha
2,00 azonban az MSZ el6irisa magasabb,
r/ni{lt az EC—b?n javasolt mirl/irr}filis
' érték, akkor tartsuk meg az MSZ értéket.
1,20 A Qi koncentralt fodémterhek

= x| esetében az MSZ korabban nem
adott szamszerd értékeket. Ez

ﬂ&ﬂ# esetben célszerGen a javasolt EC
intervallum legkisebb értéke legyen
D 040 az MSZ EN1991-1-1 dllspontja.
A fentiek alapjan javasoljuk a 4. tab-
o Y L i lazat szerinti, az MSZ EN 1991-1-1 NM
Altalanos hatas szamitasakor Helyi vizsgalatok esetén e
oszlop 4j jelzést q, és Q, oszlopok-
9. abra Az 1. tehermodell leirdsa és alkalmazdsa ban 16v6 értékek hazai alkalmazasit.
T upn npp wyn w | |[ADATOK
mUT'A"  EEC'0" DOEC'" OECI" | [ 0 o G _ 07
EC"0" agimog=o=1,0 G+ Q -
140% EC " 0tgr=1.0; gz=0.8; c13=0,0 KH
0(.q1:0,8; O‘q,i>1:aqr:1:0
EC"II": agy=0,8; 0tgz=0,8; 0ig=0,0
=0,6; agj-1=0cq=1,0
120% {——r159% ST
06%
1009 01%
100% - s
7%
86% %
— 79%
— 80% - 5 3
E 7% T s
Z 9% 67%
2 509 | 5757 %BT %
40% - -
20% - —
0% -
Teherbiras Hasznalati’karakterisztikus Gyakori Gyakori_mod Uzemi Kvazi-allandé

10. abra  G/(G+Q) = 0,7 értek esetén o, .y, 0.y, 1€nYez0R mériekeinek hatdsa
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4. Javaslat a hidszerkezeti
hatasok MSZ EN 1991-2 hazai
alkalmazasara

4.1. A hatasok javasolt értékei
Az MSZ EN 1991-2 kozati hidakra

vonatkoz6 tehermodellje a 9. abra-

ban lathat6. Az abra szerint a kon-
centrdlt és megoszlo jarmd terhek
értekeit o Qi €s a; gy médon ha-

tirozza meg az el6iras [14, 15, 16, 17].
Eszerint a kozuati hidakra vonat-

kozo6 terhelési osztalyokhoz rendelt

O €8 0, terhelési osztalyba sorolasi

tényezok a hidon varhato forgalom

jellegétol, strliségétol, Osszetételétol
fuggs, nemzetileg felvehet6 értékek.

A 10. és 11. dbrikban a G
allando és Q esetleges teherérté-
kekhez tartoz6, KH szerint meg-
hatarozott G/(G+Q)=0,7 és 0,45
értékaranyok mellett tanulmanyoz-
hat6 a hazai KH el6irds ,A” jeld
terhéhez képest az EC szerinti oy,
Qi , O €rtékek hatdsa szizalékban
kifejezve. Az egyes oszlopokban a
teherbirds, a hasznalati/karakterisz-
tikus, tovabba az EC szerinti
gyakori, és modositott gyakori, a
KH szerinti Uzemi €s az EC szerinti
kvazi-alland6  tehercsoport  KH
értékhez viszonyitott haijlitd nyo-
matékok ardnyai lathatok.

Az MSZ EN hazai bevezetésével
kapcsolatos el6készitési targyalaso-
kon a résztvevok* a 10. abra adatai
alapjan megyvitattdk az o, Oy, O,
tényezOk lehetséges értékeit. A vita
eredményeként az EN hazai al-
kalmazasaban az 5. tablazat szerinti
értékeket javasoljak alkalmazni.

*A bizottsag tagjai: Matydssy Laszlo, Fold-
vari Kalman, Pdlossy Miklcs, Scrkézi Ors,
Teiter Zoltdan (tervezd iroddk), illetve dr. Far-
kas Gyorgy, dr. Huszdr Zsolt, Kovdcs Tamds,
dr. Szabé Bertalan, dr. Szalai Kdalmdn (BME).

Az 5. tdblazat javasolt adatainak
megfelel6en az MSZ EN szerinti 1.
tehermodell 6. tablazatban talalhato
értékeket célszerd alkalmazni.

1. terhelési osztaly Megoszl6 teher Ikertengely
ag=1,0  0g=08  0g3;=0,0 Sav Ougi ik (Vagy Otgiqid (KN/m?) 0.qi*Qik (kN)
eredeti o modositas eredeti aq modositas
%=08  agp=10  0g=10 1. sév 9,0 0,8:9,0= 7,2 300 300
I1. terhelési osztaly 2. sav 2,5 2,5 200 0,8:200 = 160
0 =0,8 0L=0,8 0Lq3=0,0 3. sav 2,5 2,5 100 0,0
0g1=0,6 ogp=1,0 Ggz=1,0 Tobbi sav 2,5 2,5 - =
Marado ter. 2,5 2,5 = -
Megjegyzés: Indokolt esetben, kiilén Megjegyzés:
megbiz6i utasitasra az 0Lg; €s Oy 1. A vonatkozé megéallapodas szerint a gyakori teherkombinaciéban szerepl6 tényez6k

tényezdk legfeljebb 1,0 értékre

novelhetsk (0,75 helyett).

értékeire vonatkoz6 javaslat a kovetkez6: yq 4= 0,3 (0,4 helyett) és y; o= 0,6

2. A repedéstagassag igazolasat a gyakori kombinacié alapjan kell végezni.

5. tablazat o, O,
maodositott értékei

o, lenyezok

6. tabldzat Az 1. tehermodell a tényezokkel szorzott karakterisztikus
értékei az 1. terbelési osztdalyban

. ADATOK
guT"A" mEC"0" OEC"" OQEC"I" [|-+uan  _ G
UT"A": u=1,26 — 045
T e o B0 G+ Qi
140% cxg1=1,0; 2g,=0,8; xq5=0,
2q1=0,8; agi1=0q=1,0
EC"II"! 001=0,8; 0tg2=0,8; 1qs=0,0
=0,6; 0tgj»1=0q=1,0
120% 117% Ag1=Y, 0, Kg 1= %= T,
11%
0,
100% | -
91%
7%
82%
—. 80% - 7%
§ 70%68%
]
= B2% 62%50%
= 60% - — -~
51%
40% -
32%32%32%
20% - —
0% -
Teherbiras Hasznalati/karakterisztikus Gyakori Gyakori_mod Uzemi Kvazi-allandé
11. abra G/(G+Q) = 0,45 értek esetén o.g;, Oy, Oy, 1€1yez0R mérickeinek baidsa
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4.2. A tehercsoportositasok

A fentiek alapjan a hidak er6tani vizsgalataihoz rendelt tehercsoportok

a kovetkezok.

4.2.1. A teherbirasi hatarallapot vizsgalatahoz
4.2.1.1. Alapkombindcio

z le + (Pk,inf vagy Pk,sup )+

=1

4.2.1.2. Tebercsoportositds a részletes erétani szamitdshoz
3 (1,00 vagy 1,35)G, + 1,0P+1,35(0,75TS +0,4UDL+0,34q;, )+ 1,5 x min (0,6F,, F;

j1

j=1

Jelmagyardzat:

gria+0,6T,
grib
Oliip345 + 0,67,

F

wk

1,35gr1a+1,5x min (0,6

1,35gr1b

>"(1,00 vagy 0,85x1,35)G,; +1,0 P, +11,35Q1i_» 3.5

gr1a+ min(0,6F,,,F;

)

Foir Fo

wk? " w

7, +(0,75TS+0,4UDL+0,4q})

wk? ' w

)

1,5T, +1,35(0,75TS +0,4UDL + 0,4 q;,)

1,5F,,

grla = 0Loi(TS+UDL+qg) modositas: 1. sav: 0L=1,0; 04;=0,8
2. sav: (XQ2=0,8; (Xq2=1,0
3. sav: 03=0,0; A3=1,0
grlij_; 3 45 - teherrendszer elemei a forgalmi tehercsoportok fenti tablazata szerint
TS - ikertengely, UDL - megoszIlo, qg - forgalommal egyidejd jarda teher

F,, - szélteher; T} - homérsékleti hatds

4.2.2. A hasznalhat6sagi hatarallapot vizsgalatahoz

4.2.2.1. Karakterisztikus kombindcio
4.2.2.2. Gyakori kombindcio

2.6y

j21

(0.6TS +0,3UDL +0,3q;, )+ 0,5T,

0,75 gr1b
'+(Pk,inf vagy Pk,sup)+ 0,75gr4

06T,

0,2F,,

4.2.2.3. Kvdzi-dallando kombindcio

szj +(Pk,inf vagy Pk,s,,p)+ 0,57,

j=1

4.2.3. A y tényezok

Hatas

Forgalmi
terhek
(lasd az EN
1991-2 4.4
tablazatat)

Szélhatas

Hémérsékleti
hatas
Hoéterhek

Epitési teher

Jelolés
grl Ikertengely (TS)
(LM1)  Megoszl6 és jardateher (UDL)
grib  Egytengelyd modell (LM2)

gr2 (vizszintes er6k)

gr3 (gyalogosforgalombél szarmazé terhek)

gr4 (LM4) (embertomeg)

gr5 (LM3-kiilonleges jarmavek)

Fuk

- tartds tervezési allapotban

- megvalésitas soran fellépé ideiglenes
tervezési allapotban

F

w
Tk

Qs k (megvalositas soran)

Qc

Yo
0,75
0,4

e e e e

0,6
0,8
1,0
0,6

0,8
1,0

Vi Vs
0,6 0
0,3 0

0,75 0
0 0
0 0

0,75 0

0 0
0,2 0

- 0
06 05

1,0

7. tablazat Ay tényezok ajanlott értékei kozuiti bidakra
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Szévetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei
SzILVASI ANDRAS tigyvezet
Kozgytilés

A Magyar Betonszovetség 2010.
majus 7-én tartotta kozgyulését. A
kozgyllés a szovetség teljes tiszt-
Gjitasiban dontott, meguijulasi prog-
ramot fogadott el.

A Magyar Betonszovetség elno-
ke Lengyel Csaba.

Az elnokség tagjai: Asztalos
Istvan, Biky Gabor, Kiss Janos
Karoly, Kispal Istvin, Kovics Jozsef,
Lengyel Csaba, Penczel Zsolt, Dr.
Rohr Péter, Szautner Csaba.

A Szamvizsgiloé Bizottsag veze-
t6je Nemecz Palné.

A Szamvizsgdld Bizottsdg tagjai:
Tothné Mérei Marta, Marosi Jenoné.

A kozgyilésen elfogadtak a
szigori gazdalkodast el6re vetité
koltségvetést és a szakmai, illetve
tirsadalmi  programot, illetve a

szakmai program keretében az MSZ
4798-1 Beton szabvany felgjitasat.

Dontottek a szovetség  elkolto-
z€sérol. Az Gj cimet és elérhetbséget
a tovabbi pontositisok utan ismer-
tetjuk. Honlapunk, e-mail cimink
és telefonszamunk valtozatlan ma-

rad.

Kitiintetés

Tiapai Antalnak a  betonos
tarsadalomban kifejtett szakmai és
emberi teljesitménye elismeréseként
a Magyar Betonszovetségért
Erdemérmet adta 4t Lengyel Csaba,
a szovetség elndke. Méltatisaban
kiemelte, hogy a 8. alkalommal
adomanyozott, aranylemezzel be-
vont Magyar Betonszovetségeért
érmet Tapai Antalnak, a BVM
EPELEM Kft. vezérigazgat6 helyette-
sének nyujtja at, mivel 6 az, aki
mindig a kozosségi munka, a
szakmai teljesitmény fontossagit
képviselte. Téle fliggetlenséget, hig-

Résztvevok a kozgyiilésen

gadtsdgot és szakmai aldzatot tud-
tunk tanulni. A Magyar Betonszo-
vetség ¢életében, megsziiletésében
és tevékenységében kiemelked6
szerepet jatszott.

Tapai Antalnak az egész kollek-
tiva nevében gratulalunk.

Termelés

A 2010-es év els6 négy honap-
jaban a megel6z6 évivel Osszeha-
sonlitva jelent&s termelés visszaesés
kovetkezett be. Orszdgos viszony-
latban 26 %-os, Budapesten 44 %-0s
a termelés visszaesése a megel6z6
idészakhoz viszonyitva.

Allasfoglalas

A Magyar Betonszovetség foko-
zott aggodalommal figyelte és figye-
li a BVM EPELEM Kft. cs6deljarasat
megel6z6 eseményeket és a cs6d-
eljarast.

A szovetség kifejezi szolidaritasat
a kft. azon munkavallaléi irant,
akiknek munkahelye - akar
évtizedes tisztességes munkdja utan

- veszélybe kertlt és felajinlja
segitségét szakmai palyafutasuk
folytatasihoz.

2. dbra

Tapai Antal az
érdemeérem dtvétele utan

HIREK, INFORMACIOK
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A fenntarthaté fejlédés jegyében februdrban Idékapszula kampdnyt inditott el az
EDF DEMASZ &ramszolgdltatd cég, két hénap alatt kazel 11 ezer, jovének széant
Uzenetet gyUjtdttek &ssze orszagszerte. Az Uzeneteket tartalmazd kapszuldkat a
zard rendezvény keretében, az erre a célra készitett |ddkapszula emlékmd
talapzatdban helyezték el.
A szegedi Napfényfurdd el&tti téren felavatott emlékml vildgviszonylatban is
egyeduldlld, ugyanis ez az elsé kdztéri alkotds, amely Losonczi Aron szabadalma
alapjdn, pixelbeton elemekbdl készilt, A Rosta Csaba és Pados Melinda altal
megdlmodott szobor j6l tUkrézi a kampdny alapgondolatét: az emlékmi oz
elhelyezett napkollektorok segitségével a nap energidjat dsszegyjti, majd a tarolt
energidt mesterséges fénnyé, szinekké alakitja, és esténként LED-égdk segitségével
kuldnb oz fényjatékkal lepi meg az arra sétéldkat.
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Az Eurocode

tobbletkoltségeirdl

POLGAR LASZLO miszaki tigyvezets
ASA Epftsipari Kift.

Visszatekintés
Szinte megszolitva érzem maga-

mat a Beton februari szamiban

megjelent cikk altal, melyet Dr.

Janké Laszlo it "Az Eurocode

tobbletkoltségeirdl" cimmel.

Els6 voltam 17 évvel ezelé6tt, aki

a Plan31 Mérnok Kft.-ben a kol-

légakkal egyttt az Eurocode szerint

vasbeton szerkezetet terveztiink

Magyarorszagon. Ez a szerkezet a

kormendi ADA  butorgyar volt.

Miutin egykori mesterem éppen 40

évvel ezelétt oltott” be az Euro-

code szellemiségével, nevezetesen

a pragai FIP konferenciin kozzé-

adott Model-Code-dal (Eurocode

elézmény). 1993-ban mair 23 éves
multtal  rendelkeztem  Eurocode
tertileten.

Az EC torténet:

e 1971: megjelenik magyarul a
Model-Code.

e 1978: Londonban a FIP kon-
ferencian megjelenik a Model-
Code javitott valtozata.

e 1982: a Szalai-féle ,Lila konyv” -
MSZ szabvany tervezet (a Mér-
noki Kézikonyv vasbeton feje-
zete ebben a szellemiségben
irédott).

e 1985: hatirozat az Eurocode-
okrol, osszehasonlité  vizsgilat
egész Eurépaban. Magyarorsza-
gon a legalacsonyabb a tart6-
szerkezetek biztonsagi szintje.

e 1986: az Gj MSZ 15020 sorozat
kidolgozasa roham tempdban. A
hatalom beszol, egy dekaval sem
kovetelhet tobb anyagot az j
MSZ a réginél.

e 1988: megjelenik magyarul az
Eurocode elsé megfogalmazasa.

e 1989: a rendszervaltas, a 86/106
Epitési Direktiva megjelenése.

e 1990: az els6 Eurocode szab-
vanyok megjelenése.

e 1992: a Beton Kalender lekozli a
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ENV 1992 szabvanyt, mintapél-
dakkal.

1993: az ADA butorgyar terve-
zése ¢&s ¢pitése Kormenden,
Eurocode bazison.

1994: két METRO aruhdz épité-
se. Eurocode tervezésiink jo be-
fektetésnek bizonyult.

Az asa EpitGipari Kft. atall az
Eurocode-ok kizarolagos hasz-
nalatira, ami a piaci versenyben
esetenként eldénnyel jar, maskor
hatrannyal. Utébbi esetekben,
amikor nem kovetelmény az EC2
hasznalata, gondos értékelem-
zéssel, a legkedvezébb kon-
strukciok megtalalasaval lehet
ellensulyozni a magasabb biz-
tonsagi szinttel egyltt jaré tobb-
letkoltségeket, amikor a piac
nem ismeri el a tobblet értéket.
1997: METRO druhdzak szerke-
zetének tervezése Bulgidriaban,
Romadnidban.

1998: Temesvaron METRO aru-
haz épitése. Azota mintegy 70
METRO d4ruhaz épult a magyar-

orsziagiakon tadl Romdnidban,
Bulgaridban,  Oroszorszagban,
Horvatorszagban,  Ukrajndban,

Szerbidban, Moldaviaban, Iénye-
gében a mi terveink szerint,
természetesen mind Eurocode
bazison.

1999: AUDI autogyar tervezése
¢és épitése GyoGrben, Eurocode
bazison, cca. 80 000 m2, 2006-ig.
CORA, PRAKTIKER, OBI, TESCO
stb. 4aruhdazak, mintegy 3 millio
m? alaptertlettel épultek meg
1995-2010  kozott  Eurocode
bazison.

Bosch csarnokok, ca. 80 000 mz2.
Lényegében minden kulfoldi be-
fekteté gyartdcsarnoka, mintegy
3 milli6 m? raktir mind Euro-
code bazison épult az 1995-2010
kozotti idében.

e Az egyetemeken, féiskolakon
tobb, mint tiz éve elindult az
Eurocode oktatas.
Osszeségében az  mondhato,
hogy a lakéépiiletek és az iroda
épuletek kivételével a tobbi ma-
gasépitési objektumok teherhor-
d6 szerkezeteinek mintegy 70
%-a a rendszerviltas ota mar
Eurocode méretezési bazison
épult meg.

e 2010: épul a MERCEDES kecs-
keméti gyara. A cca. 250 000 m?2
alaptertiletd  gyarté csarnokok
mind az MSZ EN magyar nem-
zeti szabvanyok szerint épiilnek.
Janké Laszlo valoszintleg tdjé-

kozatlan a magasépités teriletén,

ami érthetd, hiszen a hidak
tervezése teriletén dolgozott eddigi
palyafutisa alatt. A magyar hid
lobbi” eddig sokkal sikeresebben
tudta elharitani az Eurocode alkal-
mazast, mint a magasépités, miutan

a hidépitésben nem a kulfoldi

épittetok  diktaltak, ellentétben a

magasépitési  befektetésektél. A

magyar hidépités export teljesitmé-

nye is messze elmaradt a magas-
épités export teljesitményétdl (az
export épitési teljesitések eleve el-
képzelhetetlenek Eurocode nélkal).

Gazdasagi 6sszehasonlitas

Magam az els6 Eurocode-MSZ
osszehasonlitistél  1993-ban, a
BETON djsag szeptemberi szima-
ban irtam. Abban a cikkben az
osszehasonlitisom eredménye: ha
az MSZ szerinti méretezés betonacél
szikséglete 100%, akkor az akkori
DIN szerinti sziikséglet 137%, az
ENV szerinti sziikséglet 128% (az
ott kozolt példa esetében). Késébb
is irtam Osszehasonlité elemzéseket,
melyek a BETON ujsigban jelentek
meg.

Jogos lehet a kérdés, ha a fenti
szamok helyesek, akkor miért ta-
mogatom ilyen kitartéan az Euro-
code szabvanyok bevezetését.

Az elmult 17 év alatt - mikozben
tényleg nagyok alkalmasint a
kialonbségek a régi MSZ kovetel-
mények és az EUROCODE kove-
telmények kozott - meg tudtuk
tartani a versenyképességiinket, de
1993-ban nem gondoltuk volna,
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hogy igy el fog hizodni az atallas.
A régi MSZ szerint tervez6k még az
s<atkos” id6kben hozzaszoktak, hogy
10-15%-kal ,megfejeljék” a szamitasi
eredményeket, igy az Eurocode
szerinti ,€les” szamitas és az MSZ
szerinti fejelt eredmények kozott
mar eleve kisebb a kiilonbség.
Ennél sokkal fontosabb, hogy a
magyar mérnok képzésbdl fokoza-
tosan elmaradtak a gazdasagi elem-
zések, a Kkoltség optimalizalasok,
igy sok esetben a régi MSZ szerint
méretezett szerkezetekkel szemben
a optimalizalt Eurocode szerint
tervezett szerkezet sokkal kedve-
z6bbnek is adodhatott. Kétség kiviil
ebben a kettés szabvany rendszer
idoszakban az asa EpitGipari Kft.,
majd késébb a tobbi betonelem
gyart6 is igen jelentés innoviaciokat
valositottak meg, aminek eredmé-
nyeképpen a tartoszerkezeti elemek
exportja is jelent6s lehetett (pl. a
Ferrobeton Kft. gyartmanyai egé-
szen Brusszelig, vagy a DVB rampa
elemei Kassara, Vosendorfba, az asa
szallitisai Romaniaba, Szerbiaba és
igy tovabb, koszonhetéen jelen-
tésen az Eurocode kultirdnak is).

Kell-e a nagyobb biztonsagi
szinvonal?

A Janké Laszl6 altal felvetett
problémak kozil a hasznos, azaz
valtozo terhek novekedése nagyon
indokolt. Az aruhdzaknal példaul
rendszeresen a szabvanyban fog-
laltnal is joval nagyobb terheléseket
ad meg az épittetd.

Manapsig a tartossigi kovetel-
mények el6térbe helyezédése a
tartoszerkezetekre jelentés kihatasu.
Mikozben az éptletek funkcioja,
hasznalata egyre gyakrabban
valtozik, az oltoztetések is gyakran
cserélédnek, a  tartészerkezetek
elbontisa Foldink készleteinek
sulyos pazarldsat jelentené, ez nem
engedheté meg. Az Eurocode-ban
megadott megnovelt terhek, azok
megnovelt  biztonsagi  tényezdi
leginkabb a tartoszerkezetek tar-
tossiganak novelését célozzik. Ez
nem feltétlenil a hasznilat elsé
éveire vonatkozik, hanem az 50-100
éves dlettartamokra. (Hasonléan a
fesztavolsigok novekedéséhez. A

Jank6 cikkben kozolt 57 x 8,1 m
pillérosztasu druhaz épitése ma mar
szinte elképzelhetetlen, mivel az
mar jelenleg sem felel meg igazabol
az igényeknek, nem is szolva a 25-
50 év mulva jelentkez6 igényekrdl.)
Jellemz6 a most épilé MERCE-
DES gyarban a lakkozo éptlet
fodémeével kapcsolatos igény:
e 20 és 50 kN/m? terhelés,
e fodémmezok kibonthatosaganak
a biztositasa,
e tetszOleges helyeken pontterhe-
lések,
e altaldban igen nagyfoku varia-
bilitds biztositasa.
A tartoszerkezet ara eltorpul a
technologia létesitésének, és foleg
az uzemeltetés koltségei mellett.

Egyetemi jegyzetek
Sajnos, Jankoé Laszloé nem hivat-

kozik azokra a tananyagokra, me-

lyeket a  Széchenyi Egyetem
hallgatéinak készitett:

e Vasbeton szilardsiagtan az EURO-
CODE 2 szerint (magasépités).
Gyor, 2008.

e Vasbeton szilardsiagtan az EURO-
CODE 2 szerint (magasépités).
Szampéldak.

A http://drjankolaszlo.uw.hu/
honlaprél  letolthetd  jegyzetek
nagyon értékes hozzdjaruldsok az
Eurocode szerinti tervezéshez. Igaz,
a példik egy része még a régi MSZ
szerinti méretezést mutatja be. Mar
igy is jelentds az elére [épés, éppen
a Széchenyi Egyetem volt ez egyik
utolso, ahol az oktatasban attértek
az Eurocode-okra.

A jegyzet, illetve tananyag kulon
érdeme, hogy folyamatos Ossze-
hasonlitist tesz az EC és MSZ
szabvanyok kozott, ami sajnos a
hasonl6é Eurocode tananyagokbol
kimaradt. Igy ez a tananyag értékes
segitség lehet a praktizal6 magyar
mérnokok szamara is. Az elméleti
anyagot példatar egésziti ki.

Valaszok a Janko Laszlo altal
feltett kérdésekre

Attekintheto, vildgos, 16mdr, szem-
leletes, felbaszndlobardt, kénnyen
kezelbeto-e?

Valasz: nem, nem, nem és nem,
Jank6é Laszl6 tananyaga sokkal
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attekinthet6bb, vildgosabb, tomo-
rebb, szemléletesebb, felhasznalo
bardtabb, konnyebben kezelhetd!
Tehat inkabb hasznaljak a mérnok
kollégak Janké Laszlo (és mds
hasonlé j6 tananyagokat) tananya-
gat, mint az EN szabvanyokat!
A szabvany haszndlatdval csék-
ken-e a tervezd mérndkoék munkdja?
Az elvégzend6 munka nem a
szabvanyokon mulik, a szabvianyban
szabalyozott munkdt a szamito-
gépek végzik. A mérnoki munka-
végzés fuggetlen a szabvanyoktol.
A szabvdny hozzdsegiti-e a ter-
vezb mérndkdket a gazdasagosabb
szerkezetek tervezéséhez?
Egyértelmien igen, mert kitarul
a vilag, sokkal konnyebb atvenni a
jo megoldasokat, a muszaki élet
legijabb eredményeit. Az 50-es, 60-

as években a magyar mérnok
tarsadalom teljesitménye Eurdpa
élvonaldba tartozott. Az azutin

kovetkezdé idészak nem kedvezett a
muszaki fejlédésnek. Talin az yj
szabvanyok hasznalatival ismét
felemelkedhetiink mérnoki teljesit-
ményeinkkel Eurépa élvonaldba. A
Mercedes Kecskemét gyar €pitésén
a magyar mérnoki teljesitmény mar
a biztaté kezdet (a német tender
tervek megoldasainal sokkal gazda-
sagosabb szerkezetek épuilnek, ma-
gyar tervezéssel és kivitelezéssel!).

Osszefoglalas

Az Eurocode-ra val6 atallas min-
den mérnokot megvisel az atallasi
periodusban. Van, aki ezen mar 17
éve dtesett, vannak, akik még csak
most szembesllnek ezzel. Sajnos,
tal hosszu volt az atmenet, és ez a
hosszd atmenet sokat artott a ma-
gyar épitSiparnak. 2010. év végével
végre elfelejthetjik az 6sszes KGST
ihletésti magyar szabvanyt, igy a
mérnoki gyakorlatunkban is be-
fejez6dik a rendszervaltas. Csak
reménykedni tudunk, hogy tilju-
tunk a mai nehéz helyzetinkon, és
Uj kormannyal, Eurocode tervezés-
sel, épitéssel egy boldogabb kor-
szak kovetkezik! Szimomra minden
esetre ez az idépont mérnoki palya-
futisom egyik legszebb forduléja
lesz!

17



Latszobeton

A betonfeliilettel szemben

tamasztott kovetelmények
3. rész: Uj gondolatok a

szabvanyositasban - szemléletvaltas

KAPU LASZLO — HERMANN JANOS

Szabvany és Minéség Mérnokiroda Kft.

Az aprilisi szamban megkezdett gondolatokat a szerkezetek megjelenési modja
szabalyozasanak sziikségességérdl most a szabvanyositasi folyamat kozben érke-
26 szakmai kritikak és észrevételek bemutatasaval folytatjuk. Az alabbi valogatas-
ban néhany, a legérdekesebb kérdésekre vonatkozo, az uj szemléletet tiikrozé

véleményt adunk kozre.

A szabvanyositas folyamata

Mi vezeti rd az épitdipar résztve-
v6it, hogy az eddigi szabvanyok
szemléletéto] eltérd, Gj szabalyozast
hozzanak létre? Egyrészt a folyamat-
szabdlyozds igénye, masrészt az Uj
muszaki megoldisok megjelenése,
és nem utolsésorban megfelelés az
unids elvarasoknak. A CEN altal
kozzétett szabvanyokat minden tag-
allamnak 6 hénapon belul kotelezs-
en be kell vezetni, honositott nem-
zeti szabvanyként. A hazai gyakor-
lat szerint nem feltétlen magyarul.

A bevezetett szabvanyok jellem-
z6en az eurdpai épitési termék di-
rektiviban megfogalmazott altala-
nos kovetelmények, vagy mis né-
ven lényeges kovetelmények teljesi-
tés¢hez kapcsolddnak. Nemzeti
szinten sziikség lehet az el6irasok
szigoritasira, azokon a terileteken,
ahol az eurépai szabvany ezt meg-
engedi, hiszen a CEN altal kozzétett
szabvany a szakma altal minimum
eloirasként foghatd fel. A tagalla-
mok daltal készitett belsé szabilyo-
zasok lehetnek nemzeti mellékle-
tek, tiszta magyar szabvanyok vagy
egyéb muszaki el6irdsok. Szabvany-
kiadvany esetén a szabalyozasokat
szakért6i javaslattétel alapjan a
Magyar Szabvanytgyi Testiilet kere-
tein beltl mikodé miszaki bizott-
saigok egyeztetéseit kovetd kon-
szenzus eredményeképpen a Szab-
vanylgyi Kozlonyben lehet kozzé-
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tenni. A bizottsagi tiléseken a részt-
vevok kritikakat, és eltér6 vagy
pontosité véleményeket kozolhet-
nek, amelyeket a bizottsagi Ulése-
ken meg kell vitatni. A k6zos véle-
ményt bele kell foglalni a szabvany-
tervezetbe. Az alabbi kritikdk és a
kritikdkra adott valaszok segitik
megérteni a szabalyozds Gj gondo-
latait.

Altalanos kritikak

1. ,Nincs értelme annak, hogy
csak az elkésziilt szerkezel kdévetel-
meényeit fogalmazzuk meg és adjuk
ki, mert abboz, bogy a koévetelme-
nyek teljesithetok legyenek, az épitési

[feltételeket, elGirasokat, a felbaszndl-

bato anyagok mindségét, a beépités
modijdt stb. is ki kell dolgozni.”
Vilasz: A szabvanytervezet felté-
telezi a "muszaki kovetelmények”
(a beépitett anyagok megfelelsége,
technologiai utasitisok betartasa,
uzemszerd mukodés stb.) pontos
betartdsat, de semmiképpen nem

P

szab ujakat. Ezen el6irdsok betarta-
sinak hianyaban a mindsités nem
lehetséges. A felvetett problémakat
tobbek kozott a technoldgiai utasi-
tasban kell meghatarozni.

2. ,Nem lebet megfogalmazni
minden munkanemre egységes eljd-
rast.”

Valasz: Valoban, az MSZ 24803-1
a folyamat logikai felépitését hata-
rozza meg, az egyes szakagi sajitos-

sigokat a munkanemekkel foglal-
koz6 szabvanyok tartalmazzak.

3. LAz MSZ 24803-6-3 terve-
zete dsszesen 24 tulajdonsdgot, illet-
ve hibdt sorol fel, ezzel il bonyo-
lultta és dttekinthetetlenné teszi a
célt (a kovetelmények betarthatosd-
gat), tebdt a szabvdanyok nem torek-
szenek rovid, témor megfogalma-
zdsra.”

Vilasz: Ahhoz, hogy ma Magyar-
orszagon az épitéiparban ne lehes-
sen visszaélni a rovid szovegek adta
Jehetéségekkel”, sajnos nagyon
részletes, pontos leirdsokra van
sziikség. Az MSZ 24803-1 felépitése
egyszerl és atlathat6, a bonyolult-
sig hatasit csupan a vizsgalati
szempontok sokasiga jelentheti. Ez
azonban elengedhetetlen a szerke-
zetek megjelenési modjanak egyér-
telmd meghatarozasanal.

Szabvany alkalmazasaval kap-
csolatos észrevételek

1. Az eltakart szerkezetek
megfelelosége nem fiigg a megjele-
nesi modtol. Esztétikai kdvetelme-
nyei nincsenek, igy a szabuvdnysoro-
zat az eltakart szerkezetekre nem
kellene, hogy vonatkozzon.”

Valaszok:

a. Ha egy eltakart szerkezet
(példaul: vasbeton fal) a vonatkozo
szabvany szerint nem felel meg az
eloirt kovetelménynek, akkor var-
hatéan a kovetd szakma (példaul:
vakolds) csak jelent6s potmunka
aran tudja az altala készitett szerke-
zet (vakolat) megjelenési modjara
el6irt kovetelményt teljesiteni. Ezt a
problémat prébalja a szabvinysoro-
zat kikiiszobolni.

b. A kivitelez6i gyakorlat sze-
rint gyakran nem vesznek at szerke-
zeteket csak az esztétikai nem
megfelel6ségre hivatkozva (példaul:
pérusossig a betonfelileteknél). A
szabvanyalkotok célkitlizése, hogy
olyan szabvanysorozat jojjon létre,
amely minden esetben — az eltakart
szerkezetek esetében is — szabi-
lyozza a szerkezetek tervezésének
és atvételének kovetelményrend-
szerét.
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2. A szakdgi szabvdnyokban
egyértelmiien kell jeléini az eltakart
és a nem eltakart feliiletekkel kap-
csolatos elvardsokat.”

Valasz: A szabvinysorozatban az
osszes kovetelményszint egyenran-
gl, nincs megkulonbodztetve, hogy
pl. a KULONLEGES kovetelmény-
szint csak a takaratlan szerkezetekre
vonatkozna. A szerkezetre vonatko-
z6 elGirasokat minden esetben a
tervezonek kell meghataroznia.

Vizsgalattal és mindsitéssel
kapcsolatos kritikak

1. |, Szemrevételezéssel nem le-
bet eldénteni egy szerkezet megfele-
loséget.”

Vilasz: A szemrevételezéses (te-
hat mérés nélkiili) ellenérzés csak a
varhatéan hibas szerkezetek felderi-
tése/megkeresése érdekében torté-
nik. Ha a mindsitében a legkisebb
kétely is felmertl, akkor el6 kell
venni a mérbeszkozoket! Ha pedig
a szabvany ismerete és a méréssel
eltoltott  hosszi évek  gyakorlata
alapjan szemrevételezéssel (tehat
konkrét mérés nélkul is) is el tudja
donteni a mindsitést végzs a szer-
kezet megfelel6ségét, akkor a sajat
felelGsségére tegye meg.

2. A vizsgdlando feliilet mé-
roléccel térténd vizsgdlata jobban
megmutatja a feliilet hullamossdgdit,
a lokdlis belyeket, mint a vizsga-
latoknal baszndlt tavtartos mérdlec.”

Vilasz: A megjegyzéssel egyetér-
tink. Az MSZ 24803-1 errdl rendel-
kezik: A szemrevételezés alkalma-
val a gyors, hatékony munkavégzés
érdekében a szemrevételez6 barmi-
lyen segédeszkozt hasznalhat (se-
gédléc, nagyitd, fényképezbgép
stb.), vizsgilni azonban csak az
MSZ 24803 szabvanysorozat megfe-
lel6 elemében meghatirozott vizs-
galati médszerek szerint szabad.”

3., Miért csak a vizsgdlati egy-
séget kell meérni?”

Vilasz: A mindsité szakember
felelGssége, hogy a szerkezet mek-
kora hanyadat vizsgilja. Az MSZ
04-800-as mintavételezési szabdilyait
is alkalmazhatja (a szabvany ezt

nem korlatozza), de a teljes szerke-

zet mindségét kell felelsséggel
meghataroznia.
4. A vizsgalati modszereknél,

a feliileti egyenletesség, hullamossdag
merésénél nincs ldjekoztatds arra
vonatkozoan, hogy hany belyen kell
a segédegyenestol lemérni a tdvolsa-
got, amelyek koziil majd ki kell va-
lasztani a legnagyobbat és a legki-
sebbet.”

Valasz: Az ellen6rzés logikija az,
hogy egy szerkezetet ott kell mérni,
ahol a tdrési értéket meghalado el-
térés varhatd. A kiemelt vizsgalati
egységen is - ezen logika alapjin -
oda kell helyezni a tavtartoval fel-
szerelt lécet, illetve a tavtartoval fel-
szerelt léc mentén ott kell mérése-
ket végezni, ahol a hiba maximu-
mat feltételezziikk (+ és — irAnyban).

5. ,Minden egyes mérési ered-
meény feleljen meg?”

Vilasz: Igen, a mai eur6pai mu-
szaki gondolkozas ezt diktalja, sza-
kitani kell a statisztikai szamitaso-
kon alapulé mindségi osztilyozas-
sal.

6. LAz MSZ 24803-6-3 szab-
vanyban miért tesziink kiillonbséget
zsaluzattal érintkez0 és zsaluzattal
nem érintkez0 feliiletek tiirési értékei
kozott?”

Vialasz: ,...a szabvanyok a tudo-
many és technika olyan elismert
eredményeit testesitik meg, olyan

kovetelményeket és modszereket

sai).
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tartalmaznak, amelyek a gyakorlat-
ban bevaltak és egy-egy szakterilet
legjobb szakembereinek alapos és
korultekinté munkdjaval készultek”.
A jelenleg alkalmazott technologi-
ak, anyagok, segédszerkezetek
(zsaluzat) és a szakemberek legjobb
szaktudasa és odafigyelése mellett
masok lesznek az elkészilt feltile-
tekkel kapcsolatban elvarhaté kove-
telmények pl. a zsaluzott és nem
zsaluzott
Ezért hatiroz meg mas-mas elvarha-
t6 tlrést a szabvany. Az eurdpai
szabvanyok irdnymutatidsa is ezt a
felosztast koveti.

szerkezetek  esetében.

Befejezés

A cikksorozatban - egy j szab-
vanysorozat bemutatisa kapcsin —
arra szeretnénk felhivni a figyelmet,
hogy szabilyozasok alkalmazasanal
ne csak az ismeretlent, a tobb mun-
kat igényl6t vegyuk észre, hanem
hasznaljuk ki a szabvanyok adta
lehetoségeket: a kiszamithatésa-
got, a biztonsagot.

A szabvany természetesen nem
,csodafegyver”, automatikusan nem
old meg minden problémat. Alkal-
mazasaval nem fognak varazstitésre
pontosan kifizetni minden vallalko-
zOt. Hasznalatuk esetén azonban a
muszaki bizonytalansagok, a vitak
jelent6sen csokkenni fognak!

Ehhez azonban ismerni kell a
szabvanyokat...

Kapu Laszl6 (50) épitémérnok, mérnok-kozgazdasz. Szak-
tertilete: monolit vasbetonszerkezetek kivitelezése, zsaluza-
tok technoldgiai kérdései.

Hermann Janos (34) épitészmérnok. Szaktertiilete: general-
kivitelezés, miszaki ellen6rzés.

A Magyar Szerkezetépité Vallalkozok Szovetsége megbizisa-
bol elkészitették a 2010 majusiban megjelent szabvanysoro-
zat (MSZ 24803 Epiiletszerkezetek megjelenési modjanak
el6irdsa) elsé két szabvinyit (Altalinos el6irdsok, Monolit
beton- és vasbetonszerkezetek megjelenési modjanak el6ira-
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Beszamolo

Szalbeton tj utakon

KiskOVACS ETELKA

Szakmai konferenciat tartott az
AVERS Kft. a szdlbetonokrél mar-
ciusban. A rendezvényt Fiir-
Kovacs Istvan lgyvezetd igazgatod
nyitotta meg. Rovid  torténeti
attekintést adott a szdlak épitipari
hasznalatar6l, majd felhivta a
figyelmet arra, hogy a résztvevok az
altalanos informacidkon tul djabb,
kevésbé ismert terlletekrSl s
hallani fognak.

Az els6 el6adias a kompozitok,
szalerGsitések jovojérdl, a beton-
komporzitok lehetséges jovébeni
szilanyagairol szolt. Dr. Meiszel
Laszlé okleveles vegyészmérnok
el6szor attekintette, a kompozitok
(pl. a valyog) hogyan jelentek meg
az épitésben. Szilak bekeverésével
ugyanis csokkenthet6 az épit6-
anyagok egyes tipusainak ridegsége
és repedési hajlama, melyet fel-
ismerve napjainkban mar a szal-
erbsitéses kompozitok képezik a
muszaki céld szerkezeti anyagok
legkorszertibb csalddjat.

A legelterjedtebbek a mtanyag
szalak, de haszndljdk a nagy
teljesitGképességu, erdsité szdlakat
(szélszal, aramid szal, Gvegszal) is.
Az ipar tobbkomponenst szalakat
is el6 tud allitani, melyek az igé-
nyekhez jobban illeszked6 tulaj-
donsigokat mutatnak. A szalatméré
csokkentésével fokozni lehet a
szalak fajlagos er6sité hatdsat, de
bedolgozasuk még nehézkes. Gyar-
tanak mar csészerd szalakat s,
melyek nagyon szilardak.

A sziler6sitéses betonok elénye,
hogy friss allapotukban allékonyab-
bak, zsugorodasi repedés érzékeny-
séglik kisebb, g6zolés nélkil is
koran kizsaluzhatok, hajlito-
huzoszilardsaguk, Gtészilardsaguk,
dinamikai ellenallasuk, kopasillo-
siguk  nagyobb,  vizzdrésaguk,
korrézidallosaguk jobb, a l6ttbeto-
nok visszahulldsa az atlagosnal
kisebb.

A statikailag méretezheté szil-

betonok elméletérél Dipl. Ing.
Mario Manser statikus (Brugg
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Contec AG) adott el6. A szil-
termékek attekintése utan a Concrix
makrészalat mutatta be. A Concrix
kétkomponenst szal, atmérdje 0,5
mm, kopenyének anyaga meg-
konnyiti a vele valé munkat, és jo
kotddést biztosit a betonnal. Magja
nagy szilardsigi és nagy rugalmas-
sagi modulust. Haszndlataval javit-
hat6 a beton huaz6-hajlité szilard-
siga és energiaelnyel6 képessége,
kivalthat6 a statikai céld vasalas.

A méretezés alapja az Eurocode,
amely megengedi az alternativ mé-
retezési eljarasok (pl. Westergaard)
alkalmazisat.

A szalbeton figyelembe veendd
htzoészilardsaganak meghatarozdsa
a hajlitott hasidb vizsgalati eredmé-
nye alapjan, a DBV (Német Beton-
egyesilet) ,Acélszdlas szdlbeton”
muszaki adatlapja, illetve az osztrak
Beton- és Epitéstechnikai Egyesiilet
,Szalbeton” irdnyelve szerint torté-
nik. A kapott értékek alkalmazhatok
mind teherbirasi, mind hasznalha-
tosagi hatarallapot igazolasira.

Dr. Jozsa Zsuzsanna egyetemi
docens (BME Epit6anyagok és Mér-
nokgeologia Tansz€ék) ismertette,
hogy kisérleteik soran milyen ta-
pasztalatokat gyujtottek a szalerdsi-
tési betonokrol, a szalfajtakrol. A
zsugorodasi repedéseket az osztrak
Richtlinie Faserbeton alapjan vizs-
galtak.

Osszegzésiikben
tak, hogy
e a repedésérzékenység a beton-

osszetételen kiviil a szdlak hosz-

szatdl fugg,

e a szaladagolis és repedésérzé-
kenység kozott linedris az dssze-
figgés, a 12 mm-es Aveeglass
tvegszal és a folytonos szal-
hosszeloszlasi  Avekril ~ Conti
muianyagszal csokkenti a repe-
désérzékenységet — az FS osztaly
(a repedések ©sszhossza az
etalon 20%-a) biztonsiggal elér-
het6 1 kg/m? szaladagolassal,

e a 6 mm-es Aveeglass ivegszal és
PP muianyagszil nem csokkenti

megallapitot-

a repedések Osszhosszit, de a

tdgassagot igen,

e fontos a szalak j6 elkeveredése.

Kis Robert Ulgyvezeté (Epo-
Trend Kft.) egy specialis technol6-
giat, a Superfloort mutatta be. A
vevoi igényeknek és a terhelési
fajtaknak  megfeleléen nyolcféle
impregnilészerrel van lehetSség a
muanyagszdlas betonpadl6é ellen-
allosaganak novelésére. Az elké-
szult feltlet tartds, kopasillo, eszté-
tikus, konnyen tisztithatd, nem
csuszik. A vegyszerallésagot uté-
kezel6 szer felhordasiaval biztosit-
jak. Egyarant alkalmas ipari célu,
kozodsségi  céli  terek, valamint
lakdasok padldjanak kialakitasara.
Mintazhato, festhetd.

Berettyan Tamas épitészmér-
nok az épitéipari miszalakkal kap-
csolatos tervezési és Kkivitelezési
tapasztalatait osztotta meg a hall-
gatosaggal. A konkrét példa szerint
egy szervestrigya tarold6 a zsugo-
rodasi repedések elkertilése miatt
szaler6sitéses  betonbdl  késziilt
Nadudvaron, 8500 m?2 teruleten. A
betonhoz 0,9 kg/m3 Fibrofor Multi
mdszalat adtak, a konzisztenciat
folyosito adalékszerrel allitottik be.

A mUsz4al adagolasat kiprobaltak
a betontelepi keverével is, és a
mixerkocsival is. Az els6 esetben a
betont készrekeverték, majd a hoz-
zaadott szallal még 50 mp-ig ke-
verték. A miasodik esetben a be-
tonozds megkezdése el6tt adagoltak
a szalat a mixerbe, majd maximalis
fordulaton, beton-kbbméterenként
min. 1 percig keverték.

Szegeden, Anna-kuton villamos-
pilya rekonstrukcio zajlott, ahol az
alépitmény lemezét vasbetét men-
tes, szalerGsitési betonbdl készi-
tették. Elek Istvan infrastruktira
fémérnok  (Szegedi Kozlekedési
Kft.) elmondta, hogy a bonyolult
sin-Aramkorok, a villamosjaratokat
iranyit6 elektronika miatt nem volt
szabad vasat tenni a sinek kozé,
csak muianyag szilat lehetett a
betonba keverni.

Jelenleg egy kozuti, villamospa-
lyaval mikods korfogalmi csomo-
pont feldjitasa zajlik Szegeden, ahol
acélszalas és mlanyag szdlas betont
is hasznilnak. A koporéteget bazalt-
betonbdl készitik.
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www.faserpage.eu
www. szalbeton.hu
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eptsanyag webarunaz
AVERS KFT.
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Informacio

+36 (33) 463 - 771

Copyright @ 2009 Avers Kft. Minden jog fenntartva. yrww.faserpage.eu

HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanylgyi Kézlény dprilisi és mdjusi szdmdaban
kdzzétett magyar nemzeti szabvanyok (*: angol nyel-
vl széveg, magyar fedlap)

MSZ EN 12001:2003+A1:2010*
Betont és habarcsot szallitd, szérd és terité gépek. Biz-
tonsagi kdvetelmények - az MSZ EN 12001:2004 helyett

MSZ 24803-1:2010
Epuletszerkezetek megjelenési modjanak elsirdsai.
1. rész: Altalénos el&irGsok

MSZ 24803-6-3:2010
EpUletszerkezetek megjelenési médjanak elsirdsai.
6-3. rész: Monolit betonés vasbeton szerkezetek meg-

jelenési modjanak eldirGsai. A helyi alakhlség és a
felUleti dllapot kdvetelményei

A 4. szdm ,Nemzeti szabvényok médositdsa” feje-
zetben valtozdsok taldlhaték az aldbbi szabvd-
nyokhoz:

e MSZ EN 1990:2002/A1:2008 Eurocode: A tartd-
szerkezetek tervezésének alapjai,

e MSZ EN 1991-2:2006 EC1 A tartészerkezeteket érd
hatdsok,

e MSZ EN 1992-1-1:2010 EC2 Betonszerkezetek
tervezése,

e MSZ EN 1998-1:2008 EC8 Tartdszerkezetek terve-
zése foldrengésre

DIC r .‘:I

/ |

Detor
)

Sika—100évz

Sika — a betonmindség garanciaja

Sika Hungaria Kft.
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

Meguijulé vilagunkban lejart a kisérletezések idészaka. Kérnyezetiink fenntartasa érdekében kész megoldasokra
van szikseg, amelyek garantaljak a beton tartossagat és problémamentes hasznalatat.

Megfelelé betonminéséget ma mar csak nagy szakértelemmel alkalmazott, kivalé anyagokkal lehet elérni.
Megoldasaink erre épiilnek, és messzemenden figyelembe veszik a gazdasagossag szempontjait is.

. Tel.: (+361)3712020 Fax: (+361)3712022 Innovation & since
E-mail: inffo@hu.sika.com, www.sika.hu Consistency 1910
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Nyar-elo akcio!

Amennyiben janius 30-ig rendel,
10% kedvezménnyel szerezheti be
az alabbi eszkozoket:

teriilésméro ejtoasztal kappal,
csOmdszolovel

roskadasméro kup,
csOmdszolovel

frissbeton

levegotartalom
mérd késziilék

szétnyithatd P Y
150x150 mm-es S g wow
fém kockasablon

- 150x150 mm-es KUBO miianyag
kockasablon

- kiilonbdz6 méretl(i razoasztalok

COMPLEXLAB KFT.

am: 1031 Buparest, PETUR U. 35.

tel.: 243-3756, 243-5069, fax: 453-2460
COMPLEXLAB  nfo@complexiab.hu, www.complexiab.hu

{Cx)CEMKUT

Szakértelem biztos alapokon

CIM:1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. * LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 « FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU » INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

* Terméktanusitas

= Uzemi gyartasellendrzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

= Elsé tipusvizsgalat, ellendrzé vizsgalatok

= Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, dipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, iived, keramia, falazoelemek, nyersanyagok, ...

= Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

= Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés

BOVITETT AKKREDITALT TERULET
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, =
NAT-3-0006,/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO, |
NAT-1-1249/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; |
A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, mom
AZ FEUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

berendezéseit

€ ISO mindsitett gyarto

¢ a legjobb ar-érték arany

/ TIME GROUP Inc. \
HUNGARY Kft.
2621 Ver6ce, Hunyadi u. 38/a

timegroup.inc@freemail.hu
www.timegroup.com

\ +36 70 378 9198 J

€ betontdorégépet és szakitogépet igen kedvez6 aron a TIME GROUP-t6l
4 MSZ EN 12390-4 szabvanynak megfeleléen
€ tekintse meg Magyarorszagon a TIME GROUP referencia

€ szamos EU tagallamban (Franciaorszag, Spanyolorszag,
Svédorszag, Norvégia, Horvatorszag, Oroszorszag, Dania...)
forgalmazza anyagvizsgalé berendezéseit

¢ 2000 kN-os torogep kedvezo aron

€ Kkérje arajanlatunkat és CD-s katalégusunkat

G e |
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Betontag 2010

DR. FEHERVARI SANDOR

Mint minden paros év tavaszan,
a hagyomanyoknak megfeleléen az
OVBB (Osztrak  Betonszovetség)
idén aprilisban is megtartotta
,Betontag” konferencidjit. A bécsi
Austria  Centerben megrendezett,
szakmai kidllitdssal egybekotott els-
adassorozaton mintegy kétezren
vettek részt. Orvendetes, hogy a f6-
leg kozép-kelet-euroépai latogatok
mellett Dél-Koreabdl, Finnorszag-
bol, Gorogorszagbol, Hong Kong-
bol, Japinbol és az Egyesiilt Alla-
mokbdl érkezok is regisztraltik ma-
gukat. Magyarorszagot a mintegy
20-25 regisztralt kollega és tobb
100, az orszig kulonbozé
szakiranyu felsGoktatdsi intézmény-
bol érkezé egyetemista képviselte.

A szinvonalas program, a szoka-
sok szerint, a szerdai szakmai kiran-
dulasokkal kezddédott. Minkét va-
laszthaté célpont komoly érdekls-
désre tartott szimot. A Bécs belva-
rosaban jelenleg zajlé ,Wien Mitte”
program a legnagyobb és legdssze-
tettebb fejlesztés napjainkban az
osztrdk févarosban. Az iizemel6
metré, a repul6téri  gyorsvonat
intermodalis csomépontjanak fej-
130.000 m?
alaptertiletd szoérakoztaté és kultu-
ralis centrum és egy 70 m magas
irodahdz épul kozel egy teljes haz-
tomb méretében. A 2012-re befeje-
z6d6 projekt koltsége mintegy 400
millié eur6. A masik kirandulds a
Lainzer alagithoz vitt, mely 12,8
km-es hosszaval a varhaté 2012-es
megnyitisa utin a nyugati, a keleti
valamint a Duna-volgyi vasuti ten-
gelyek kozott teremt korszerd koz-
lekedési kapcsolatot. Az 1999 ota
épuld alagitrendszer teljes koltsége
megkozeliti az 1,3 millidrd eurot.
Mindkét épilé nagyberuhdzas az
infrastruktira nagyarinyd és — te-
gylk hozza — impozans fejlesztésé-
6l tantskodik.

mint

lesztése mellett kb.

konferencia

A csutortoki eléadoéi napot az
unnepélyes megnyitd vezette be.
Hivatalos koszontd beszédek utan
adtdk at az Osztrik Betonszovetség
diplomadijait. A kiemelked6 kutata-
si eredményeket felvonultaté mun-
kak kozul a szakmai zstri az elsé
dijat és a wvele jar6 2000 eurct
Cornelia Wiedernek, a Bécsi Mdsza-
ki Egyetem diplomazojanak itélte
Jntegralt pilyaszerkezettel készilt
eléfeszitett betonhidak” cimd mun-
kdjaért. Dijaztak tovabba Roland
Osterreicher ,Ultra nagyszilardsaga
szalerdsitési betonbol készuls els-
regyartott gyalogoshidak”, ill. A kii-
lonboz6 utdkezelési moédok hatisa
a viakuumkevert ultra nagyszilardsa-
gl betonokra” cimd munkdjat is. A
koszonték és  dijataddsok utin
Linda Pelzmann professzorasszony
(Alpok-Adria Egyetem, Klagenfurt)
tartott eléadast, gazdasagfilozofiai
oldalrol kozelitve meg az épitbipar
jovébeli célkittizéseit.

1. abra ,Tdancolo tornyok”
Hamburgban
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Az els6 tudominyos szekcio,
ilyen bevezetés utin természetesen,
a kutatds és fejlesztés témakorét
olelte fel. Az eldadasokbdl értestil-
hettiink az osztrak tervezési iranyel-
vek jelenlegi allapota mellett az
anyagtudomdnyi (nanotechnolégia
alkalmazasa az épitSiparban, ultra
nagyszilardsagd betonhidak kérdés-
kore) és tervezési, kivitelezési kér-
dések (hidak monitoring rendszeré-
nek fejlesztése, monte-carlo maéd-
szerrel segitett tervezés) legujabb
iranyvonalairdl.

Hagyomanyosan a bécsi Beton-
tag az elkészilt, illetve a megvalo-
sulé projekteket bemutaté el6ada-
sokra helyezi a hangsulyt. A magas-
épitési szekciokban megismerked-
hettiink tobbek kozott az OBB Gj-
onnan éptils, 1600 alkalmazottnak
helyet biztosito, kozponti irodaépii-
letével, az épiilé Mariana City iroda-
hiaz konstrukcidival, valamint a
hamburgi ,Tancol6 tornyok” iroda-
hazaval is (1. dbra). Kulon el6adas
foglalkozott a szakmai kiranduldson
mar megtekintett ,Wien Mitte” pro-
jekttel.

Az infrastruktira fejlesztésének
témakorébe tartozé elbadiasok ko-
zott megtalalhattuk az OBB jelenleg
is folyamatban 1évé, Gj vonal épitési
és rekonstrukcioés programjat épp-
ugy, mint a bécsi kozlekedési valla-
lat (Wiener Linien) fejlesztési tervei-
nek részletes ismertetését. Kilon
el6adasok foglalkoztak tovibbia az
Gjonnan épilt Ebensfeld-Halle va-
sutvonallal, a Lipcse belvarosa alatt
épult nagyvasuti alagattal, illetve
tobb, nemrégiben elkészilt hiddal
(2. 4abra). A mélyépités témakorét
érinté el6adasok kozott a nemzet-
kozi konferencidkon ,megszokott”
témak mellett (pl. Gotthard bazis-
alagit) megjelent a budapesti 4. sz.
metrévonal is (a Duna alatti pajzs-
hajtas ismertetésével). Tovabbi szin-
foltot jelentett az Uj-Delhi metrd
meghosszabbitiasardl (3. dbra) szolo
el6adas is.

Kilon  szekcio ald  rendezték
idén az energiaiparral kapcsolatos

eléadasokat. Ezek egyrészrol az
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2. abra Traismauer Duna-hid

egyre modernebb erémivek épité-
sér6l, masrészrol alternativ energidk
felhasznalasarol szoltak. Tobb els-
adas is foglalkozott a betonnak,
mint energiatdrolé kozegnek a fel-
hasznalasi lehet6ségérdl a kilonbo-
z6 alternativ  energiahordozokbol
(geotermikus energia, napenergia)
szarmazo6 héenergia tarolasara.

A szokasoknak megfelelen kii-
lon szekciot kaptak a dél-kelet és

kozép-kelet eurépai orszagok el6-
adoi. A prezentaciok kozott meg-
talalhattuk tobbek kozott a belgradi
Szava hidrol, az Gjonnan épuld
varsoi viztisztitd mutargyak ismerte-
tését éppugy, mint a nemrégiben
épult csehorszagi folbe agyazott,
feszitett vasbeton, stratégiai kéolaj-
tarol6 medencék ismertetését is.

A 2010. évi Betontag, bar érez-
hetéen magin viselte a gazdasagi

3. abra Az épiilo metro Uj-Delbiben

vilagvalsag jeleit, szinvonalas prog-
ramjaval és el6adasaival, szakmai
kirdnduldsaival és el6adasaival mél-
ton folytatta a konferenciasorozat
hagyomanyait.

(Fotok: www.betontag.info)

és technoldgiak terén.

g Rheol T

FIT 4 vVALUE

Adding Value to Concrete

24

Intelligens megoldasok a BASF-tol

A BASEF, a vilag legnagyobb vegyipari vallalata élenjar6 a betontechnolégiaban.
Vilagszerte elismert markaink a Glenium® nagy teljesitképességii folydsitdszer csalad;
a Rheobuild® szuperfolydsitdk a reodinamikus betonokhoz; a R_hgoFIT'@ a mindségi
betontermék (MCP) gyartasnal; a MEYCO® a mélyépitésnél alkalmazott géﬁ'elq.arjyagok
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