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Betontechnolégia

Ideiglenes palyaburkolat a
Margit hidon konnytibetonbdl

BENEDEK BARBARA — DR. JOZSA ZSUZSANNA — DR. NEMES RITA —

MIGALY BELA

Alapadatok

A Margit hid az Eurdpai Unid
Strukturalis Alapjanak timogatasaval
Gjul meg. Az errdl sz6l6 szerzédést a
feldjitasi tendert elnyer6 MH-2009
Konzorciummal a févaros 2009. au-
gusztus 10-én irta ala. A konzorcium
vezetGje a Kozgép Epité és Fémszer-
kezetgyard Zrt., tagjai az A-Hid Epit6
Zrt. és a Strabag MML Kft.

A Margit hid hatnyilasu, fels6pa-
lyas, kétcsuklos fvhid, a szigetnél egy-
nyilasu szarnyhiddal. Koézepén 30
fokkal megtorik a tengelye, kozép-
pillére szélesebb a tobbinél, mely a
harant-iranyd szarnyhid csatlakozasa-
nak ad helyet. A tervezés a mérnoki
tevékenység teljes teriiletét felolels,
mintegy 20 szakag 6sszehangolt mun-
kajat hiszen a
beruhazas hid
allapotanak feldjitasat jelenti, hanem

foglalta magaban,
nem csupan a
szamos forgalmi Gjitast és miemléki
rekonstrukciét is magiban foglal. A

éve keriilt sor. A hdbort utan teljesen
Uj szerkezetként megépilt mederhid
vasbeton palyalemeze teljesen tonkre-
ment, cseréje elkeriilhetetlenné valt.
Az id6kozben atalakulé kozlekedési
viszonyok 1j igényeket is tamasztottak
a hid keresztmetszeti kialakitasival
szemben, melyeknek a jelenleginél
szélesebb hidpalya visszaépitésével
lehet megfelelni.

A Margit hid hosszdban ketté-
valasztva, két itemben épil dt, hogy a
gyalogosok, a villamos, a buszok,
valamint a megkilonboztets jelzést
hasznalé jarmtvek folyamatosan koz-
lekedhessenek (1. abra).

A feldjitas
forgalmat a déli oldalra, egy ideiglenes
villamos palyara kellett atterelni. Az

els6 ltemében a

aszfaltrétegek és a szigetelés lemarasa
utan a vasbeton palyalemezre kiegyen-
lit6 acéllemezeket szereltek, melyek a
villamos jarmiterheket optimalis el-
oszlas mellett adjak at a néhol elore-

villamos vasuti palya megépitése utan
a palyaburkolat elkészitése kovetke-
zett. A tendertervek szerint a vagany-
zonak burkolatat faburkolattal kellett
volna az autébusz és megkilonbozte-
tett jelzéseiket hasznalé jarmivek
szamara jarhat6éva tenni.

A kivitelez6 konzorcium vélemé-
nye szerint a faburkolaton a tomeg-
koézlekedés

nagymérték(i fenntartasi-javitasi mun-

zavartalan  biztositdsa
ka mellett lett volna csak megvalo-
sithat6. A téli idészakban pedig
kifejezetten balesetveszélyesnek tar-
tottak a faburkolatot. A faburkolaton
az autoébuszokkal valé kozlekedés
sulyos zajterhelést is jelentett volna a
kornyéken lakok szamara (2. abra).
2009 augusztusaban az MH 2009
BME
Epitéanyagok és  Mérnékgeologiai
Tanszékét azzal a feladattal, vizsgaljak

Konzorcium megkereste a

meg a lehetéségét annak, hogy a fa
palyaburkolat  kivalthat6-e  koénnyG-
beton burkolattal. Kiindulasi feltétel
volt, hogy a megoszlé terhelés nem
lehet tébb, mint ami eredetileg is a
hidon volt. Mivel a lemart aszfalt
burkolati rétegek vastagsiga 12 cm
volt, a visszaépitend6 burkolatnak
pedig atlag 20 cm korili a vastagsaga,
max. 1500-1600 kg/m3 teststrlségd
lehetett a kialakitandé terhervisel6
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1. dbra A felijitasi munkdk é a kizisségi kilekedés dsszehangoldsa
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meglévé betonalap

Koénnytibetonokrol réviden

Vilagszerte szamos példa bizonyit-
ja a konnydbetonok alkalmazasinak
sikerességét, els6sorban olyan szer-
kezetek esetében, ahol az Onsuly
statikai szempontbdl nagymértékben
befolyasolja a 1étesitmény gazdasagos-
sagat, sz€lséséges esetekben megvalo-
sithatosagat (pl. nagy fesztava hidak,
magas épitmények, felhSkarcolok
stb.). Sajnalatos moddon hazankban
eddig csak korlatozott szamban volt
példa  konnylbetonok  szerkezeti
betonként valé beépitésére, konnyd
adalékanyagként  ezen  esetekben
korabban kohosalakot, ma leggyak-
rabban  duzzasztott agyagkavicsot
hasznalnak.

A kénnytbetonok hasznalata nem
tjdonsag, mar a Kr. u. I-IL. sziazadban
is alkalmaztdk a Rémai Birodalomban
a kupolik, pillérek és boltozatok
épitésénél (Pantheon, Colosseum). Az
6kori rémaiak nagyszerd teljesitmé-
nyét bizonyitja mind statikai, mind
pedig tartéssagi szempontbodl, hogy a
Pantheon az egyik legjobb allapotban
fennmaradt rémai kori éptilet.

A szerkezeti konnylbetont az
Gjkorban elszér az Egyesilt Alla-
mokban alkalmaztik, elsésorban hi-
daknal és toronyhazak épitésénél
(Park Plaza Hotel /Saint Louis 1928/,
South Western Bell Telephone Com-
pany /Kansas City 1928/, Oakland-
Bay-hid palyalemeze /San Fransisco
1936/, Prudenntial Life Building
fodémjei /Chicago/, Om Shell Plaza
/Houston/) (Faust, 2003).

Az 1940-es évektSl Eurépaban is
megindult a  kénnylbeton  ipari
el6illitasa, elséként Daniaban. Ebben

4

2. dbra  ldeiglenes pdlyaburkolat fibil

az id6ben Amerika északi tertiletein a
tengeri (s0s) levegb és a fagy miatt
karosodott betonokat mar konnyl-
betonra cserélték, mivel a tartéssagot
megfelel6nek {télték és a megndveke-
dett forgalom okozta t&bbletterhelést
valtozatlan geometriai méretek mellett
csak igy tudtak biztositani. Az ezaltal
elérheté onsulycsokkentéssel biztosi-
tottdk, hogy nagyobb betonfedést
atalakitasok
nélkil is megfelelt a szerkezet az {j

alkalmazva, szerkezeti

terhelési és tartéssagi  koévetelmé-
nyeknek. A 60-as évek elején qj
épitészeti stilust teremtett Amerikaban
a konnylbeton alkalmazdsa. Ennek

elsé példaja az 1962-ben épiilt 180 m

mm
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3. dbra  Marina City Towers (Chicago) —
a két 180 m magas torony fodémlemezeibe
1962-ben 19 000 n? 1680 kg/ n? testsiiri-

ségii konnyiibetont épitetteke be (fib 2000)

magas chicagoi Marina City Towers (3.
abra). A nagy mennyiségd koénnyd-
betont tartalmazé szerkezetek szama a
nagyszilardsagu beton elterjedésével a
késébbiekben csokkent, mara elsésor-
ban a hajlitott szerkezetekben alkal-
mazhat6 gazdasagosan.

A hazai alkalmazas hidnya els6-
sorban a szabalyozatlansagnak tud-
haté be, mert megépiilt szerkezetek
hfjan nincsenek referencidk (Jézsa,
Nemes, Fenyvesi 2009).

Hazai szabalyozas hianyossaga

Az utols6 magyar tartoszerkezeti
szabvany (MSZ 15022/6-72), majd
késGbbiekben iranyelv (MI 15022/6-
86), amely az EN szabvanyok el6tt a
kénnytbeton kérdésével foglalkozott,
a teststrdség mellett figyelembe vette
a bedolgozasi médot, és az adalék-
anyagokat harom csoportba sorolta,
de LC12-es  szilardsagi
osztalyig volt érvényes (Nemes, 2000).
Koénnytbetonokkal — foglalkozé — és

csak az

hidszerkezetekre vonatkoz6é magyar
el6iras nem készilt.

A szerkezeti kénnylbetonokra al-
betonokkal  foglalkozd
szabvanyok (illetve azok kiegészitései,

talaban a

ha léteznek) érvényesek. A szabalyo-
zas mara nagyjabol egységes Eurdpa-
ban. A készitéssel és a minGsitéssel az
EN 206-1 (magyar nemzeti valtozata
MSZ 4798-1), a méretezéssel az EN
1992-1-4 (kozismert nevén az Euro-
code 2), az adalékanyaggal pedig az
(MSZ) EN 13055-1, illetve az annak
alapjan készitett nemzeti szabvanyok
foglalkoznak. Sajnos ezek a szabva-
nyok kevés tampontot adnak a tervezé
szamara. Gyakorlatilag csak duzzasz-
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tott agyagkavicson végzett kisérletek
eredményein alapulnak és mas ada-
nagy
eltérések lehetnek. Elény, hogy tag
hatarok ko6zott biztositanak lehets-

lékanyagok esetén nagyon

séget a kénnytibetonok alkalmazasara.
Hatrany, hogy kevés kozvetlenil is
felhasznalhat6 adatot tartalmaznak.

A konnytibetonok tulajdonsagai

A budapesti Margit hid ideiglenes
palyaburkolatanak betonja kilonleges
eset, de nem igényelt kilonleges
feltételeket. Egy téli ciklust kell
tonkremenetel nélkil kibirnia. Els6
halldsra furcsa lehet egy ideiglenes
szerkezet tartéssaganak hangsulyo-
zdsa, de a burkolatnak stabilan nagy
koptaté igénybevétel mellett kell
mikodnie. Az LC20/22 szilirdsagi
osztaly mar elegend6, ami a kell6
mennyiségben rendelkezésre allo, ma-
gyarorszagi referenciaval rendelkezé
duzzasztott agyagkavics adalékanyag
alkalmazasa esetén jo ipari kortl-
mények mellett 1400-1600 kg/m3

teststrtséggel  készithetd. Finom-
frakcionak kvarchomok alkalmazasa

elényos elsGsorban a j6 konzisztencia
és a tartéssag miatt. A fagyallésagra
hazai és szakirodalmi adat is béven
rendelkezésre allt, de kopasallésagra
vonatkozéan nem, mert
betonokat koptatasnak kitett feltileten
ritkan alkalmaznak, ugyanis a legtébb
kénnyd adalékanyag rossz kopas-
allésagd. A BME Epitéanyagok és

koénnya-

Mérnokgeologia  Tanszékén  ezért
el6kisérletek  soran  Gsszehasonlité

vizsgalatot végeztek annak megalla-
pitasara, hogy egy kozel azonos
cementké vazzal rendelkezé kvarc-
kavics ¢és duzzasztott agyagkavics
adalékanyagti beton milyen koptatasi

ellenallassal rendelkezik.

Koptatasi elkisérlet
A pontos receptura
nélkdl, illetve id6 hidnyaban nem a

ismerete

szabvanyos vizsgalatot végeztik el
Koriabban mas célra készilt, de a fent
emlitetteknek megfelel6 paraméterek-
kel rendelkez6 probatesteket vizs-
galtunk. Ezek 40 x 40 x 160 mm-es
hasabok voltak, igy nem tudtuk az
MSZ 18290-1 szerinti szabvanyos 70 x
70 mme-es feliletet eldallitani, ezért

4. dbra  Pribateste optatott feliilete a
koptatds vizsgdlat ntan (bal oldalon a
normal beton, jobb oldalon a kinnyibeton
probatest)

5. dbra  Pribatestek a koptatis vigsgdlat
utdn (bal oldalon a normal beton, jobb
oldalon a kinnyitbeton probatest)

40 x 40 mm-es felileten végeztik a
koptaté vizsgalatot. A kénnylibeton
duzzasztott agyagkavics adalékanyagu,
1850 kg/m3 teststrlségl, LC25/28
szilardsagi osztalya volt, a hagyo-
manyos beton pedig kozel azonos
péptartalmi,  C40/50  szilirdsagi
osztalyu. Mivel a probatest méretébdl
ad6dodan a koptatasi feliilet kisebb, igy
azonos eré mellett a koptatds mértéke
kb. haromszoros volt, igy a 16
szokdsos sorozat helyett 6t6t (5x3=15)
végeztink. A kopasi térfogatveszteség
mértékébsl megallapithaté, hogy a
hagyomanyos beton megfelel a
legszigorubb XK4(H), a kénnytbeton
pedig az XK3(H) kategérianak. A
vizsgalt konnyibeton kopasallésiga
csak kb. 25%-kal roszszabb (5. abra),
mint a vizsgalt hagyomanyos betoné.
Elénye viszont, hogy a jobb ada-
lékanyag — cementké-vaz kapcsolat
miatt a koptatds soran a koénnyl
adalékanyag szemek nem peregtek ki a
koptatott feltiletbdl (4. abra).

Keverékterv készités

2009 augusztusaban nagyon gyor-
san peregtek az események. A
szerz6dés alafrasa utan foghattunk
csak bele a miszaki feladatokba.
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Szinte parhuzamosan zajlottak az
egyetemi kisérletek, a szakvélemény
készités, a szerkezet attervezése, a
keveréktervezés és a  kivitelezd
alvallalkoz6  kivalasztisa. Augusztus
20-an lezartak a hidat és megindultak a
bontasi munkak. Versenyt futottunk
az id6vel. A feladat kilonlegessége
megmozgatta minden mérnék fan-
letezési lehetéség;

A keverékterv készitését a Holcim
Hungaria Zrt. vallalta. Migaly Béla
vezetésével a miskolci laboratérium
végezte el az elGkisérleteket a végleges
betondsszetétel meghatarozashoz.

A kénnyibeton készitéséhez

e Liapor duzzasztott agyagkavics
adalékanyagot (HD 4-8 (5N)),

e CEM I 425 R jeld cementet
(Holcim, Hej6csabai Cementgyar),

e Averak FM 66T, Ravenit V7, Rave-
nit LP Misch6l beton adalék-
szereket (Avers Kft.) hasznaltunk.

A beton keverékterv készités¢hez
meghataroztuk
¢ a Liapor minta nedvességtartalmat:
10 m%;
e szaraz halmazsirtségét: 730 kg/m3
o vizfelvételét: 18 m%;
e szemcseslrlségét: 1,21 kg/dm?

Ezek figyelembevételével, a ce-

menttartalom, a Liapor tartalom,
valamint az adalékszerek mennyisé-
gének valtoztatasaval Osszesen hat
kisérleti beallitast kovetSen sikertlt
elérni a kittizott célok megvaldsulasat.

A jévahagyott beton Osszetétel:

1.C20/22-XC1-XF4-8-F2

CEM1425R:
Osszes viz:

360 kg/m?3
180 kg/m?
viz/cement tényezs: 0,50
OH 0-4: 420 kg/m3
Liapor HD 4-8 (5N): 600 kg/m3
Averak FM 66T: 0,5%
Ravenit V7: 0,5%
Ravenit LP Mischol: 0,2%

A teststraség, valamint a fagyall6-
sag biztositasa érdekében a légbubo-
rékképz6 adalékszerrel bevitt levegd
mennyisége viszonylag magas, ~10 V%
értékd volt.
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6. dbra Az elokisérlet eredményei

Uzemi probakeverés, helyszini
probabeépités

2009. szeptember 7-én kaptunk
z6ld utat a kénnytbeton tizemi szintd
kiprébalasara. A Holcim Hungaria
Zrt. rakospalotai betoniizeme rendel-
kezett az indulashoz  szikséges
mennyiségt adalékanyaggal.

Ismertiik a duzzasztott agyagkavics
azon tulajdonsagat, hogy szaraz alla-
potban képes a keveréviz jelentSs
hanyadat magaba szivni, ezért a ke-
verés megkezdése el6tt j6 belocsoltuk.
Azzal azonban nem szamoltunk, hogy
a depéniaban 1év6 anyag egy része a
koribbi es6k miatt mar telitett volt,
igy a lekevert beton konzisztencidja a
kivant 38-40 cm helyett majdnem a
duplija lett. A prébakeverés és a pro-
babeépités ugyan nem volt tokéletes,
mégis nagyon hasznos tapasztalatok-
kal zarult. Legalabb mar azt tudtuk,
hogy mi az, amit nem szabad elko-
vetni. llletve adatokat kaptunk arra,
hogy a keverékben mekkora a biz-
tonsdg, ugyanis a vizsgilati ered-
mények mindennek ellenére igen
kedvez& képet mutattak (1. tablazat).

Nyomoszilardsag

Beépités

Az ideiglenes villamosvagany ki-
épitése 27 napot vett igénybe, addig a
villamosok a meglévé, kézépss palyan
haladtak. Ebb6l a betonozasra mind-
Osszesen 7 nap, pontosabban 7 éjszaka
maradt. Csak hétvégén tudtunk mar
délutan kezdeni. Altalaban éjfél koril
érkezett meg az elsé mixer és hajnali
5-fél 6 koril fejeztik be a munkdkat.
Két brigad dolgozott, az egyik a pesti,
a masik a budai hidf6tél. Atlagban
napi 80-100 m3 betont dolgoztunk be,
Osszesen 600 m3-t (7-9. 4dbra).

A helyszinen a Hidépit6 Zrt.
Koézponti laboratériuma  vizsgalta a
frissbeton tulajdonsagait, illetve &k
végezték a mintavételeket a tdjékoz-
tatd6 és mindsité vizsgalatokhoz. A
helyszini betontechnolégiai iranyitast
az A-HID Epité Zrt. biztositotta. A
Holcim Zrt. is mind a helyszinen,
mind az Uzemben laborfeligyeletet
biztositott minden éjszaka, mig tartott
a kivitelezés. Minden mixerkocsinak
vizsgaltuk a konzisztenciajat, a tests(-
riségét és a légtartalmat.

A kiszallitott beton eltarthatésaga

A vizsgalatkor a beton

Bet((:‘r:1 k)ora atlaga Frissbet(l)(n te;tsﬁrﬁség tesistirtisége

P N/mm?2 g/m kg/m3

1 10,0 1773 1721

2 20,6 1903 1864

3 24,4 1851 1816

7 26,4 1737 1703

14 32,9 1793 1741

28 33,6 1799 1695
atlag: 1794 1745

1. tablazat  Liapor beton iizemi probakeverésének eredményei (2009. 09. 07)

7. dbra  Liapor adalékanyaggal készitett
beton a talicskdban

oy

9. dbra A friss feliiletet elsimitjdk

a felhasznalas sorin megfelelének
bizonyult, az éjszakai szallitds és be-
tonozas miatt a beton konzisztenciaja
csak minimalis mértékben csokkent,
nem volt szitkség jelentSs helyszini
beavatkozasra.

Az tzemmel a kapcsolatot az
épitéshelyi vezetén kivil a betontizem
vezetje és a helyszinen levé labo-
rosok tartottdk, {gy a betongyartas és
szallitas z6kkenémentesen lezajlott.

A tervezett légtartalmat, a 8-10%-ot
nagyon szépen tartotta a beton (10.
abra). A testslrlség- és frissbeton
konzisztencia-értékek mar egy jéval
szélesebb tartomanyban szértak (11-12.
abra). Ennek oka, hogy a Liapor
adalékanyag nedvességtartalmat nem
ellen6riztik  folyamatosan, csak a
betonozas elején, viszont a szabad
depéban 1évé anyaghalmaz kilénb6z6
helyein kiil6nb6z6 volt a nedvesség-

tartalom. Ennek folyamatos keve-
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12. dbra  Frissbeton kongisztencia - beépitéskor
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13. dbra  Szildrduldsi ditem
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14. dbra Az elkésziilt palyaburkolat
Jeliilete

15. dbra A konnyiibeton sinszdlak kizé
Juttatdsa

16. dbra  Feliiletképzés egyszeriien

résenkénti ellenSrzésére normal tizem
esetén sincs lehetéség, éjszaka még
kevésbé.

A bedolgozas és a feliletképzés
igen egyszeri volt. A konnyilbeton
sinszalak kéz¢é juttatisahoz nem hasz-
naltunk szivattyat, csak a mixerkocsik
surrantéjat. Bzt azért itt-ott meg
kellett hosszabbitani az els6 napok-
ban, de a 3-4. napt6l mar tudtunk jarni
az elkészilt burkolatokon is, hala a
gyors szilarduldsi Utemnek. A feliletet
igen egyszerien egy lehuzoléc segit-
ségével alakitottuk ki. A simitast
kovetben a duzzasztott agyagkavicsok
felasznak a felszinre, ezaltal létre-
hoznak egy érdes feliletet, mely mar
tovabbi mesterséges érdesitést nem
igényel. Az utdkezelést az els6 12-24
6raban nedvesen tartassal biztositot-
tuk, utina pedig parazarészer alkal-
mazasaval.



Forgalomba helyezéskor a beton-
burkolat még nem érte el a 28 napos
kort. Az tzembe helyezés feltétele az
volt, hogy a nyomoszilardsag elérje a
20 N/mma?2-t. Ezt az akkor 10-11 na-
pos korad betonok kdénnyedén teljesi-
tették.

Minéség-ellenbrzés

A minésité vizsgalatokat a BME
Epit6anyagok  és
Tanszék fiiggetlen akkreditalt labora-

Mérndkgeologia

tériuma  végezte. A szilardsagvizs-
galatok alapjan megallapithaté, hogy
minden esetben megfeleltek az
LC20/22 osztilyra vonatkozd ko-
vetelményeknek. A fagyallésag
vizsgalatok eredményei alapjain 50
ciklus utan a
1%
a nyomoszilardsiag pedig nem

fagyasztas-olvasztas
tomegveszteség minddsszesen
volt,
csokkent. Szabvanyos vizzardsag vizs-
galatot is végeztiink, 5 bar nyomason
72 6ra alatt 8-17 mm kozotti
behatolasokat mértlink.

A megszilardult beton vizsgalata
soran megallapitottuk, hogy a szaraz
(szabvanyosan 60%5 °C-on szaritott)
teststiriség nem haladta meg az 1450
kg/m?3 teststrlséget.

Tovabbi vizsgalatok még folyamat-
ban vannak. A bontis sorin mintat
vettink a betonbdl. Célunk 6ssze-
hasonlitani a végallapotot a gyartaskor
készilt prébatestek mostani allapo-
taval és {gy a tényleges igénybevételek
is  kimutathatok
lesznek a késébbi hasonlo felhasznalas

okozta valtozasok

elGsegitése érdekében.

Uzemeltetési tapasztalatok

Fel voltunk készilve arra, hogy
sziikség lesz majd rendszeres taka-
ritasra a felllet elmorzsoloddasa miatt.
Készultink mindenféle javitasi és
katyazasi technologiakkal a fenntartas-
hoz, de semmire nem volt sziikség,
annak ellenére, hogy az idei tél igen
kemény volt. A BKV nem gy6zte
takaritani a havat és s6zni a utat. Nem
volt kiméletes banasmédban része a
burkolatnak.

Hogy a kénnyibetonos palyabur-
kolaté lenne a j6v6, azt azért nem
mernénk allitani, hiszen egy év
tzemeltetés nagyon kevés tapaszta-
latot
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jelent ilyen kovetkeztetések

levonasahoz. Viszont az tény, hogy a

tévarosnak azt az igényét, hogy

e tartsuk fenn a forgalmat a déli
oldalon, mig a felGjitas az északi
hidfélen zajlik 4gy, hogy kézben

e ne tegyiink plusz terhet a hidra, és
kézben

e ,NE VAGJUNK KI MINDEN
FAT,

sikerrel megoldottuk.

Felhasznalt irodalom

e Faust T. (2003): Leichtbeton im Kon-
struktiven Ingenieurbau, Ernst&Sohn

e fib (2000): Lightweight Aggregate
Concrete, CEB-FIP guidance docu-
ments bulletin 8.

® Jozsa Zs - Nemes R. - Fenyvesi O.
(2009): Lehet-e kénnytbetonbdl hidat
épiteni? EPKO, 2009. janius 11-14.,
Csiksomly6, (Romania) konferencia
kiadvanya pp. 201-208. ISSN 1843-
2123

e Nemes R. (2000): Habuveg adalék-

PhD

anyagos  kénnylbetonok -

értekezés, Budapest
Hivatkozott szabvanyok

e EN 13055-1:2002 Lightweight aggre-
gates — Part 1: Lightweight aggregates

for concrete and mortar. Brussels
2002

e MSZ EN 13055-1:2003 Koénnyt
kéanyaghalmazok. 1. rész: Konnyt
kéanyaghalmazok  (adalékanyagok)
betonhoz, habarcshoz és  injek-

taléhabarcshoz

e EN 1992-1-4 Eurocode 2: Design of
concrete structures. Part 1-1: General
rules and rules for buildings

e MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2:
Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész:
Altalanos és az éptiletekre vonatkozo
szabalyok

® EN 2006-1 Concrete — Part 1: Specifi-
cation, performance, production and
conformity, 2000

e MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: M-

feltételek,
készités és megfelel6ség, valamint az
MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon

e MSZ 15022/6-86 Epitmények teher-
hordo
vezése. Vasbeton szerkezetek

e MSZ 18290-1:1981 Epftési kéanyagok
feltleti
Kopasi vizsgalat Bohme médszerrel

szaki teljesit6képesség,

szerkezeteinek erStani  ter-

tulajdonsagainak vizsgalata.

BETON TERMEKEK ELOALLITASAHOZ
ALKALMAS GEPSOR ELADO.

Készithetd vele 20 és 30 cm-es pince

zsalukd, beton falazé blokk, salak falazé

blokk stb.

Eladé tovabba razoéasztal, sablonok, "koller

jaratd" kényszer keverd (ezzel sokkal jobb

betonminéséget lehet késziteni, mint a

szokasos betonkeverd gépekkel).

Ar: 390 eFt +AFA kompletten,
sablonokkal, betanitassal.

A razéasztalhoz valé motor kedvezé
aron 80 eFt.

FELAUTOMATA "TOJO" GEP ELADO.

A gép 0njard, a beton elemeket lerakja és
tovabb gordil. A betont a gépbe kézzel kell
berakni, de a razast és lerakast auto-
matikusan végzi. Jelenleg 30-as zsalukd
sablon van benne, de sabloncsere utan
masféle termék is készithet6 vele.

Ar betanitassal: 460 eFt+AFA

Erdeklédni lehet:
Boros Andras ligyvezetd
+36 20 956 5734
boros@navigacio.com
www.nhavigacio.com
Navigéacié Epitdipari Szdvetkezet

KONYVJELZO

Megjelent az UPDATE - aktualisan a
betonutakrél 2009. 3. szama magya-
rul a Magyar Cementipari Szdvetség
kiadasaban. Ez a szam az osztrak
gyakorlatot, tapasztalatot foglalja
Ossze (autdpalya, alagut, korforga-
lom, vékonybeton szényegezés,
mez&gazdasagi ut).

Az utpalya felszerkezetét egységes
gazdasagossagi feltételrendszer
(RVS 03.08.71) alapjan valasztjak
ki, figyelembe véve az élettartamot,
a fenntartasi igényeket, a nyers-
anyag forrasokat. Az el6iras az
uthasznald koltségeinek szamitasa-
hoz is megadja a kiindulasi fel-
tételeket.

RENDEZVENYEK
11. Nemzetko6zi Betonut
Szimpo6zium
Idépont: 2010. oktéber 13-15.
Helyszin: Spanyolorszag, Sevilla

Napjaink jellemzéje a klimavaltozas,
a gazdasagi valsag, az emelkedd
olajar problémaja. A konferencian
arra keresik a valaszt, hogy milyen
tervezési, gazdasagi megfontolasok
alapjan lehet megvalésitani a fenn-
tarthato épitést.

Tovabbi informacio:
www.2010concreteroads.org
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Intelligens megoldasok
a BASF-tdl

A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari vallalata élenjaré a betontechnolégiaban.
Vilagszerte elismert markaink a Glenium® nagy teljesit6képesség folyositoszer csalad;
a Rheobuild® szuperfolyositok a reodinamikus betonokhoz; a RheoFIT® a mindségi
betontermék (MCP) gyartasnal; a MEYCO® a mélyépitésnél alkalmazott gépek, anyagok
és technologiak terén.

- BASF

The Chemical Company

BASF Hungaria Kft.

Epitési vegyianyag divizié
1222 Budapest,

Haros u. 11.

Telefon: 226 02 12,

Fax: 226 02 18,
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete

FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.
ZYKLOS nagy teljesitményti és nagy precizitasu kényszerkevero

made by Pemat

Zyklos

Kérje ZYKLOS-FORM+TEST katalogusunkat és ingyenes arajanlatunkat!
MINOSEG EGY KEZBOL

Becsey Péter, +36 30/337-3091 www formtest.de
Jax: +36 1-240-4449 www zyklos .de
e-mail: becseyco@bu.inter.net www.pemat.de
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Betontechnolégia

A nyari betonozas sajatossagai

SZEGONE KERTESZ EVA oki. betontechnolégus, alkalmazasi tanacsadé

Holcim Hungéria Zrt.

A hosszii es6s napok utan kisiitott a Nap, igy egyre tobben kezdik meg vagy
folytatjak a korabban tervezett-elinditott épitkezést, hazbdvitést, kocsi felhajto
javitast. Akar dgy dont a tulajdonos, hogy maga feliigyeli a munkafolyamatokat,
akar transzportbeton iizembdl rendeli meg a készbetont, mindenképpen fontos,
hogy tisztaban legyen néhany alapveté dologgal. Meleg idében is szamos el6-
késziiletet kell tenni annak érdekében, hogy jo mindségi, tartos betonfeliileteket

hozhassunk létre.

A "meleg” idGjaras ismérvei

A beton készitése szempontjabol
azt az idGjarast tekintjiik melegnek,
amikor a leveg6 hémérséklete tartésan
(legalabb 4 6ran at) +25 °C és +38 °C
k6zott mozog. Ez a magas hémér-
séklet mar 6nmagaban is okozhatja a
friss betonkeverék, a bedolgozott friss
beton és a szilardulé beton mindsé-
gének romlasat, de tovabb fokozdédik
a varhaté karosodas, amennyiben a
nagy meleghez erés napsugarzas,
csekély paratartalom és szél is tarsul.
Ha a kornyezeti h6mérséklet tartésan
meghaladja a 38 °C-ot, akkor nem

ajanlatos betont késziteni.
Alapanyagok kivalasztasa
Cement

A meleg idében készitett betonban
a cement legfontosabb hémérsékleti
hatasa a hidrataciés héje. A kérnyezet
magasabb hémérséklete nemcsak a
beton 0Osszetevéinek hdémérsékletét
noveli, hanem a cement hidraticids
Ezen kivil gyorsitja a
héfejlédést és a betonkonzisztencia-

héjét is.

romlas sebességét. Nagy melegben ne
hasznaljunk forré cementet. A magas
hémérséklet killondsen az alkotésre

hajlamos  friss cementek esetében
veszélyes.
Adalékanyag

Meleg id6ben valamennyi MSZ
4798-1:2004 szabvany szerinti adalék-
anyag felhasznalhat6, amennyiben a
betont
kozott készitjik.

Adalékszer
Tartésan meleg id6jaras esetén

szokvanyos  korilmények

célszert kotéskéslelteté vagy kotés-
késleltets-vizesokkentd  adalékszert

adagolni a betonkeverékhez. Figyelni
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kell azonban arra, hogy bizonyos
kotéskésleltetd adalékszerek a kotést
ugyan késleltetik, de a konzisztencia-
romlas sebességét nem befolyasoljak.
Ezért célszerd mindig probekeverést
végezni, amely soran ellenérizzik a
beton szilardsaganak valtozasat is. A
meleg id6ben készitett beton meg-
felel6 konzisztenciajat adott idGtarta-
mon at csak névekvs vizadagolassal
lehet meg6rizni. Tobbletviz adagolas
viszont tilos! Ezért javasolt a kettSs
hatasua vizcsokkent6 és kotéskésleltetd
adalékszer hasznalata.

A beton készitése és szallitasa

e Minthogy a betonban az adalék-
anyag tomege a legnagyobb, ezért
az a legegyszeribb megoldas, ha
ennek a hoémérsékletét tartjuk
alacsonyan. Ezt megtehetjik a

vagy
gondosan szabalyozott vizperme-

depénia  arnyékolasaval
tezéssel. A vizpermettel viszont
kell bannunk, mert
alkalmazasaval

ovatosan

iranyithatatlanna
lesz a viz-cement tényezé vagy a
konzisztencia.

e A viz hitése ugyancsak el6nyos
lehet. A hideg vizet jéggel is
pétolhatjuk, de ez
gondoskodnunk kell jégkészits és -
aprité berendezésrél.

esetben

e Ajanlatos a cementsil6 arnyékolasa is.

e Ha a koézponti keverételep olyan
messze van az épitkezés hely-
szinétdl, hogy jelentSs konziszten-
ciaromlas nélkiil nem szallithaté ki
a beton, akkor az alkotbéanyagok
Osszekeverését a helyszinen is
elvégezhetjiik. Ilyenkor a vizada-
golast a munkahelyre val6 érkezést
kovetben kezdjik el.

e E megoldds hatranya, hogy csak

Nyaridében javasolt a kis héfejlesz-
tés, lassan szilardulo, legfeljebb
3000 cm?/kg fajlagos felliletd
cementek alkalmazasa.

llyenek az MSZ EN 197-1 szabvany
szerinti CEM 1 32,5 R-S; CEM 11/B-S;
CEM I1/B-V; CEM II/A-P; CEM III/A, B
vagy a CEM V jell cementek.

Meleg id6ben ne hasznéljunk

CEM 152,5N, CEM | 42,5 N vagy
CEM | 42,5 R jelolést cementet, és
kertiljik a zsugorodaskiegyenlité
(duzzado) cementek alkalmazasat is.

fiiggoleges tengelyl, fenékuritével
ellaitott dobbal felszerelt mixer-
kocsi hasznalhato, és a dobot csak
a 80%-ig lehet megtdlteni.
e A mixerkocsiban szallitott beton
minimumra kell
korlatozni a vizveszteség csOk-
kentése érdekében. Célszerd meg-
hogy a  betont
nyugalomban 1évé dobbal szallit-

mozgatasit a

fontolnunk,

tassuk a munkahelyre. Ez esetben
viszont a helyszinen ujra kell
keverni a betont.

e ]6 megoldas lehet még a dob kiils6
feluletének fehérre torténd festése

vagy
betonkeverék betoltése elbtt.

a dob locsolasa vizzel a

ElGirasok az épitkezés helyszinén

e Megfelel6 emberi és gépi munka-
er6t kell betervezni a betonozas-
hoz, hogy a frissbeton elhelyezése
és tomoritése késlekedés mentes
legyen.

e Az aljzatnak és a zsaluzatnak nem
szabad vizet elvonnia a frissbeton-
bodl, ezért a beton elhelyezése el6tt
be kell nedvesiteni a zsaluzatot.
Keriljik a zsaluzat és az aljzat
talzott mértékl nedvesitését (ne
legyenek viztoesak).

e Kotéskésleltet6k
csokkenthetjik a gyors cementhid-

alkalmazasaval

rataciot. A beton korai szilardulasa
miatt azonban kevésbé hatéko-
meghosszabbitott
utékezelés sziikséges.

nyak, ezért

e A legfontosabb arra figyelniink,
hogy a frissbeton a leheté leg-
révidebb ideig alljon, a helyszinen
a lehetS leggyorsabban bedolgo-
zasra kertljon.

e Az épitkezési helyen foglalkoz-
tatott dolgozéknak ismernitik kell
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a magas hémérsékleten valé beto-
nozas kiilonlegességeit és kovetel-
ményeit.

e Gyakorta elkertilhetetlen, hogy
el6re nem lathaté  allasid6k
alakuljanak ki. Ilyen esetekben a
jarmiben és a rakodogépben 1év6
betont védeni kell a kozvetlen
sz€Itél és napsttéstdl, valamint
vizpermettel hiiteni kell a keverd
gépjarmi forgédobjat.

e Az ¢épitkezési helyen szigoruan
tilos az utélagos vizhozzaadas! Ha
ez mégis elengedhetetlen (pl. nagy
a parolgasi veszteség), akkor azt a
szallitélevélen jelezni kell!

e Ha valamilyen oknal fogva nem
lehet biztositani a magas ho-
mérsékleten valé betonozashoz
szitkséges el6feltételeket, akkor a
munkat hdvosebb napokra kell
halasztanunk.

FIGYELEM!

A betonkeverék konzisztenciaja me-
leg id6ben rohamosan csokken, ami
noveli a vibroeszkoz igénybevételét,
ezért gondoskodni kell tartalék
vibratorrél. A munkahézagok helyét
gondosan tervezzik meg, mert ez
meleg id6ben nagyon lényeges! Fel
kell készulntink a szabad feltletek
utokezelésére, de fontos, hogy az
utokezel6 viz ne legyen sokkal
hidegebb, mint a beton. Azonban
nemcsak vizzel lehet utdkezelni: a
parazar6 szer a bedolgozas utan
azonnal felhordhat6!

Természetesen az itt szerepld in-
formaciok csupan altalanos tdjékoz-
tatast adnak a meleg idében t6rténé
betonozas specialitasairdl és a javasolt
alapanyagokrol. A felhasznalasnak leg-
inkabb megfelel6 betontermék kiva-
lasztasahoz, illetve konkrét kérdés
esetén a Holcim alkalmazasi tanics-
adoi és betontechnolégus munkatarsai
készséggel nydjtanak segitséget az
alabbi elérhet6ségek barmelyikén:

.._'_ Holcim
Ugyfélszolgalat
06-1/329-1080

kapcsolat-hun@holcim.com
www.holcim.hu
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3. dbra A beton himérsékletének ellendrzése
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1. dbra  Ne dlljon a beton a mixerkocsiban
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Csokkentettiik
szita arainkat!!!

Orémmel értesitjiik Partnereinket, hogy
rozsdamentes, bizonylatolt teszt szita
(ISO 3310.1 - ISO 3310.2 — EN 933-3)
araink nagymértékben csokkentek!

Tovabba...

...minden komplett szitasorhoz a szita
aljat és fedot most ajandékba adjuk,

vagy

...legalabb 10 darab, tetszdleges lyuk-
méretben rendelt szita egyiittes
rendelése esetén a 11. darabot
ajandékba adjuk.

COMPLEXLAB KFT.

cim: 1031 BupapesT, PETUR U. 35.

tel.: 243-3756, 243-5069, fax: 453-2460
COMPLEXLAB  nfo@complexiab.hu, www.complexiab.hu

{x)CEMKUT

Szakértelem biztos alapokon

CIM:1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. * LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 « FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU » INTERNET: WWW.CEMKUT.HU §

* Terméktanusitas

= Uzemi gyartasellenorzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

= Elsé tipusvizsgalat, ellendrzé vizsgalatok

= Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, dipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, iived, keramia, falazoelemek, nyersanyagok, ...

= Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

= Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés

BOVITETT AKKREDITALT TERULET
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, =
NAT-3-0006,/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO, ]
NAT-1-1249/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; o
A 4/1999. (1124.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, o

AZ FEUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

Murexin Kft. 1103 Budapest, Noszlopy u. 2. Tel.: 06 1 262 6000

MUREXIN

WWw.murexin.com

Epitési vegyianyagok:

- Betonadalékszerek

- Szigeteld és vizzard anyagok
- Ipari padlébevonatok

- Betonjavité anyagok

12
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Szévetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

)4 Ve L]
ség hirei
SZILVASI ANDRAS tigyvezet

Konferencia

A Magyar Betonszovetség tizedik
szakmai konferencidjat nagy sikerrel
tartotta meg a Pataky Mivel6dési
Hazban. A konferencian 157 {6
hallgatta meg a program szerinti tiz
cl6adast és a tizenkét el6adot.

Az értékét
bizonyitja, hogy a résztvevék nagy
szamban igényelték az elSaddsok
anyagait. Az érdeklédésre tekintettel

el6éadasok szakmai

az el6adasi anyagokat a honlapunkon
megjelentettitk (www.beton.hu).

részére atadasra
keriilt a Magyar Betonszovetség el-
nbksége altal adomanyozott Dombi
Jézsef-dij. Az elismerést a csak cement
kétbanyagot, masodlagos kétbanyagot
(pl. készénpernye, mikroszilika stb.)
nem tartalmazo, a hidgerenda gyartés-
hoz is felhasznalhat6, C70/85 mind-
ségli betonok alap-recepturainak ki-

Baldzs Ferenc

dolgozasaért, ezekbdl kisebb el6re
gyartott szerkezetek készitéséért, vala-
mint a C70/85 mindségl, kilonb6zo
Osszetételd 6ntémorédé  betonokkal
végzett probagyartasok lzemi ko-
rilmények kozott megvalositasaért

4o

érdemelte ki a rangos dijat.

Balizs Ferenc a Dombi-dfjjal

Epiték Napja

Iparagunkat tobbsz6rds elismerés érte, a cementiparbdl, a transzportbeton és beton eléregyart6 iparagbdl, valamint az
adalékszeres beszallitok korébdl tobb szakembert tintettek ki Miniszteri Elismeré Oklevéllel. A kitiintetetteknek

gratuldlunk!

Forgdes Szildrd

Lengyel Janos

Markovich Béla

Német Zoltin

Sas Ldszld

Latogatas a Cseh Betonszévet-
ségnél

Vendéglatdink részletesen tajékoz-
tattak a cseh nemzetgazdasag jelenlegi
allapotardl, az altalanos valsag tovabbi
Az
teljesitményének csékkenése gyorsul,

varhaté  hatasairol. épitbipar
elsésorban a mar kifutott, vagy kifutas
alatt lev6é beruhdzasokat nem kovetik
Gjabbak az allami megrendelések erés
visszafogasa, a  maganbefektetSk
6vatos befektetési politikdja miatt. A
recessziés  helyzetben erSsitik  az
érdekérvényesitést, Gjabb tertileteket
vesznek  célba a  beruhazasok
beinditasanak dszténzésére.
Nemzetkozi  kapcsolataikat — fej-
lesztik, hazai oktataspolitikajukban
érvényesitik azt, hogy az egyes embe-
rek szakmai tovabbképzése alapkove-

telmény, amelyet a munkaltatéi gya-

korlatban elfogadnak és megkdve-
telnek.

Szervezetépitési és tagsag politi-
kdjukban a tagdijfizetés és szavazati
arany Osszefligg, erre Csehorszagban
megfelel§ szabalyozas van.

Kézben tartjdk az ipardg szabva-
nyositasit és szabalyozasat a kilon-
b6z6 miszaki eléirasok és muszaki
iranyelvek segitségével. Hasonldéan a
magyarorszagi beruhdzasi politikahoz
elérték, hogy a beruhazasokban és az
éptiletek tervezésében mar csak az 1j
szabvanyok szerint lehet eljarni.

Hazai és nemzetkézi konferen-
cidkat szerveznek, melyek soran az
témakkal
szakmali életet.

el6adasi befolyasoljak a

MABESZ tisztujitas
A Magyar Betonelemgyarté Szo-

BETON o XVIIL £vE 7-8. szim ¢ 2010. JULIUS-AUGUSZTUS

vetség kozgyllése megujité program
bevezetésérdl és teljes tisztajitasrol
dontott. Elnoknek Klausz Einfaltot,
aleln6koknek Polgar Laszlot és Széke
Bélat valasztottak. Tovabbi tagokat
delegaltak az elnGkségbe  Leidal
Andras és Beluzsar Levente személyé-
ben. Az Ellen6rz6 Bizottsagot Kurucz
Istvan vezeti, tagjai Szigeti Csaba és
Horvath Zoltan.

Termelés

Sajnos a megel6z6 honaphoz és a
megel6z6 év hasonlé id6szakahoz
mérve tovabbi termeléscsOkkenést
mutatnak a felmérések. ElsGsorban a
rendkiviilli ess id&jaras okozta a
lemaradast, tobb folyamatban levé
eltolédott  a
munkavégzésre alkalmatlan id6jarasi

munka  kiszolgaldsa

viszonyok miatt.
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Beszamolo

A Magyar Betonszovetség

konferenciaja

KiskOVACS ETELKA

A mindségi betonkészités kérdései,
kiilonleges betonok cimmel tartott
szakmai konferenciat a Magyar Beton-
szOvetség majusban.

Megnyitéjaban Asztalos Istvan, a
Miuszaki Bizottsag vezetSje koszon-
totte a résztveviket, az eléadokat.

Az EN 206-1 eurépai betonszab-
vany megujitasanak igényérél Dr.
Martin Peyerl (Osztrak Cementipari
Szévetség Kutatdintézete) adott eld,
tolmacsolt Dr. Erdélyi Attila ny.
egyetemi docens, az MSZT 104
Bizottsag vezetdje.

Az el6add el6szor attekintést adott
a kapcsolédé szabvanyokrdl, majd az
osztrak betonszabvannyal foglalko-
zott. ugyanabban a
szabvanyban foglaltak Gssze az EN
206-1 el6irasait és a nemzeti ki-
egészitéseket, az ONORM B 4710-1-
ben, ami részletes el6iras a tervezlk,
betongyartok,  vizsgald,
intézetek, beton alkalmazdk szimara.
Osszehasonlitotta a  német és  az

Ausztriaban

ellen6rzd

osztrak  szabvanyt, felsorolta a
betonkészitésre alkalmas cementeket,
szOt ejtett Ujrahasznositott betonra, a
kénnyl adalékos betonra, az 6ntd-
morédSé  betonra,  az
vonatkoz6 elGirasokrol.
Kapu Laszl6 mérnk technolégus
(MEVA Zrt)) bemutatta az 4j sza-
balyozast, valamint annak el6zményeit
a betonfeliletek megjelenésének mi-
n6sitésérol. Idén majusban jelent meg
két szabvany az épiiletszerkezetek
megjelenési moédjanak elbirsaival. Az
MSZ, 24803-1 az altalanos el6irasokat,
és az MSZ 24803-6-3 a monolit beton
és vasbeton
tartalmazza.

utbetonokra

szerkezetek el6irasait

A korabban hasznalatos magyar
szabvanyok nem voltak teljesen egy-
értelmiek, pl. szubjektiv mintavétel
lehet6sége, hianyos vizsgalati szem-
pontok, bizonytalan mérési mod-
szerek tekintetében.

Az 1 szabvanyban a mindsités

14

kétféle lehet, megfelelt vagy nem felelt
meg. Megszinik a régi, 1., IL, IIL
osztalyd mindsités.

A cementr6l masképpen cimmel
Kovacs Jozsef alkalmazastechnikai
koordinator és Sas Laszl6 laboratori-
um vezet6 (Duna-Drava Cement Kft.)
tartott eladast. A beton korrdzid-
janak  ismertetésével kezdtek. A
korr6zid ellen lehet védekezni aktiv
moédon, mint pl. az agressziv viz, olaj
elvezetése, a szerkezet szigetelése,
vagy biologiai moddszerrel. Lehet
védekezni passziv moddon, amikor
specialis cementfajtat valasztunk, ko-
hosalak-portlandcementet vagy szul-
fatallé cementet, illetve vizzard betont
készitink.

Az Burépai Uni6 nitrat-direktivaja
allattarté  telepeknél a
kovetkezé 6t évben szigoru el6irasok
lépnek életbe, a tragyatarolokbol és a
takarmanytarolokbol juthat
szennyez6anyag a kornyezetbe.

A magas granulalt kohoésalak tar-
talmu cementek el6nyei a portlandce-
mentekkel szemben a kisebb héfej-
lesztés, a kisebb repedésérzékenység, a
zartabb kapillarporozitas, a kémiailag
ellenallobb cementkd. A magas granu-
lalt kohosalak tartalmd cementek a
jobb szulfatallésdg mellett jobb kot-
r6zi6allosaggal is rendelkeznek, mint a
portlandcementek.

A tovabbiakban példakat vetitettek
korr6zi6allo betonbdl épilt mutar-
gyakra: * szennyviztisztité telep Bo-
cson, Szegeden, Csepelen, Eszak-
Pesten, [jjfehértén, Tiszafoldvaron,
Dunakeszin, * higtragya tarol6 Mez6-
hegyesen, * baromfitelep beton aljza-
tanak feldjitasa Nagyhaton.

szerint az

nem

Gavel Viktoria kutatémérnok,
tanusitdsi irodavezeté és Takacs
Enik6  mindségiranyitasi  vezetd

(CEMKUT Kft.)) azt vizsgalta, hogy
az adalékszereknek milyen szerepe van
a beton tartéssaganak alakulasaban.

A modern betontechnolégiat se-

gitik a kilonféle adalékszerek, melyek
kozil a folyositoszereket és a lég-
buborékképzdket emelték ki. Folyo-
sité  adalékszerrel lehet
betonkeverék mozgékonysaganak je-

elérni  a
lent6s novelését a viztartalom egyidejd
csokkentése mellett. A betonok fagy-
és olvasztoso-allosagat pedig elsGsor-
ban megfelel6 mindségli és meny-
nyiségl  légbuborékképzé  adalék-
szerrel lehet javitani.

A CEMKUT Kft-ben végzett
kisérletek szerint az adalékszer-igényt
befolyasolja a frissbeton hémérsék-
lete, magasabb hémérséklet betonba
rendszerint tobb adalékszert kell tenni
ugyanolyan konzisztencia eléréséhez.

Kisérletek szerint az utokezelésnek
jelent6s hatdsa van a karbonatoso-
dasra. Ugyanolyan, v/c=1 tényezdji
betonbdl késziilt
karbonatosodas

kockak esetén a
mélysége  sokkal
nagyobb a szaraz tarolasi préba-
testeknél, mint a vegyesen taroltaknal.
Ugyanez tapasztalhaté kisebb v/c-nél
is, bar a karbonatosodasi mélység val-
tozasa kevésbé szembetdind.

Dr. Orban Jozsef tanszékvezetd,
téiskolai tanar (PTE-PMMK, Anyag-
tan és Geotechnikai Tanszék) tajékoz-
tatast adott a kiilonleges betonfajtak-
rol, valamint a killénleges betontech-
nolégiakrél. Eléadasaban szerepelt az
autoklavolt beton, habbeton, perlitbe-
ton, fabeton, papirbeton, keramzit-
beton, teherhordd
nagyszilardsagli  beton,

kénnyibeton,
szalerésitett
beton, fényatereszt6 beton, vizzard
beton, duzzadd beton, 16ttbeton,
ontémordds beton, vakuumbeton, viz
alatti beton, dermesztett beton stb.
Farkas Terézia épitész (AVERS
Kft) az
tulajdonsagait, fajtdit, és a felhaszna-
lasi tertileteket ismertette. Az épitSipa-
ri szalakat két csoportra osztotta,

épitSipari muanyagszalak

egyes tipusok a betonban a nyers zsu-
gorodasi repedések megakadalyozasa-
ra valok, masok statikailag is figye-
lembe vehet6k. Az igénybevételek
két
rendelkezésre, az egyik a linearis

meghatarozasara eljaras  all
méretezés a szerkezet repedésmentes
allapotat feltételezve, a masik a nem
linearis méretezés berepedt allapot-
ban. Az egyes szalfajtak tapadasat,
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kihtzoédasat képekkel illusztralta.

Dr. Borosnyoi Adorjan egyetemi
adjunktus (BME Epitéanyagok és
Mérnokgeologia Tanszék) témaja a
szalerGsitésti betonok  tulajdonsagai,
gyartasa és beépitése volt. Hazankban
az acélszalak felhaszndlt mennyisége
2000-ben 4000 t volt, a mianyagsza-
laké 50 t. Az acélszalak 95%-at ipari
padl6 betonjaba adagoljak.

Frissbeton tulajdonsagok kozott
emlitette, hogy a megfelel6 bedolgoz-
hatésaghoz F4 konzisztencia (480-550
mm teriilés) sziikséges, azonban a
szalak | szénakazal” hatdsa miatt t6bb
adalékszer, tobb pép sziikséges.

A megszilardult betonnak néve-
kedik a nyomasi szivossaga, a szi-
lardsaga, a hajlitasi szivossaga. Kitért a
fagyasztds és soézas hatdsira, a
muanyagszalas beton tGzall6sagara.

Az 6nt6morédé betonok  szere-
pérdl Dr. Zsigovics Istvan egyetemi
adjunktus (BME Epitéanyagok és
Mérnokgeologia Tanszék) adott elé. A
transzportbeton teriiletén megtorpant
az Ontdmordds beton térhoditisa, az

el6regyartasban  valtozatlanul —alkal-
mazzak. Tartds és nagy teljesit6képes-
ségl, nagy szilardsagd betonok esetén
a tomorités kiemelt fontossagu, de
kevés id6t szannak ra. A tomoritési
id6 orszagos atlaga 5 masodperc.
Ontémorédé betonnal biztosithaté az
egyenletes minGség, csokken a tomo-
ritetlenségbdl szarmazé anyagi kar.

A tobblet teljesit6képesség igénye
legtobb esetben a tervezés soran
meril fel, azaz a kiilénleges betonok
iranti igény a terveknél jelenik meg. A
kiilénleges betonokat széles kérben
ismertté kell tenni, novelni kell irantuk
az igényt.

A beton elektromos ellenallasa és a
vasbeton tartéssaga kozotti Osszefilig-
gést vizsgalta Dr. Simon K. Tamas
egyetemi adjunktus (BME Epitéanya-
gok és Mérnokgeologia Tanszék).
Céljuk annak megallapitasa volt, hogy
a talajban 1év6 SENTAB nyomo-
csében a feszitGhuzalok mennyire
korrodaltak. Megallapitottak, hogy a
vasbetonban 1évé acélbetétek korro-
zi6s veszélyeztetettségének foka fiigg

az azokat koriilvevé beton porozi-
tasatdl, tehat a porozitast kell ron-
csolasmentes modon, ellenallaismérs-
vel mérni. Az eredmények értékelé-
sénél kortltekintSen kell eljarni, mivel
hatdsa van rd a beton nedvességtar-
talmanak, a poérusokban 1évé oldat
vegyl Osszetételének is.

Szabo-Turak David okl. épitész-
mérnék (Bau-Haus Kft.) a vizzarésag
megallapitisanak moédozatairél (MSZ
4719-82, MSZ EN 12390-8:2009), az
eltérd szemléletrdl tartott el6adast.

A vizzarésag egyik definicidja,
hogy az épitéanyagon annyi viz hatol
at, amennyi a tdloldalon elparolog.
Masik definiciéja, hogy a betonon
mennyi viz hatol at adott id6 alatt. A
definiciok nincsenek 6sszhangban,
sem egymassal, sem a mérésekkel, de
részben Gsszhangba hozhatdk a Darcy
torvény segitségével, amennyiben a
torvény alkalmazhat6 a vizzaré beto-
nokra.

Az eldadasok  teljes  terjedelemben
megtaldlbatik —a  www.beton.bu  bonlap
Hireink rovataban.

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Kozldnyben megjelent
torvények, rendeletek:

e 5/2010 (03.09.) SZMM rendelet a
munkavédelemrdél szél6 1993. évi

XCIIl  torvény egyes rendelke-
zéseinek  végrehajtasarél  szolo
5/1993 (XI.26.) MUM rendelet

médositasarél.

e 177/2010 (V.13.) kormany rendelet
az épitésligyi és épitésfelligyeleti
hatésagi eljarasokkal oOsszefliggd
egyes kormanyrendeletek maodosi-
tasarol.

A rendelettel pontosabba valtak az

épitésligyi hatosagi bejelentés rész-

letszabalyai. Marad a f6 szabaly, az
épittetd a bejelentés megtételével
egyidejlileg megkezdheti az épitési,

bontasi tevékenységet vagy a

hasznalatbavételt. Az épitési és a

bontasi tevékenység a bejelentés

megtételétél szamitott hat honapig foly-
tathaté, és az épitési, bontasi

tevékenység befejezését kovetben a

hasznalatbavételt vagy az elbontas

tényét haladéktalanul be kell jelenteni.

A bejelentéshez tartozdé épitészeti-

miszaki tervdokumentaciét nem kell az

épitésligyi hatésaghoz benydjtani, de

sziikséges a tervezdvel elkészittetni, és

a bontads helyszinén tartani. A

bejelentéshez részletesebb tervezdi

nyilatkozatot kell csatolni.

A bejelentést az épitésiigyi hatdsag

nyilvantartasba veszi, és errél

hatarozatban értesiti az épittetét, majd
az éves épitésligyi hatésagi ellenérzés
keretében vizsgalja a jogszer(iséget és

a szakszerliséget.

Ha azt allapitjia meg, hogy az épitési

vagy bontasi tevékenységet bejelentés

nélkul vagy a bejelentéstél eltéréen
végezték, illetve a hasznalatbavétel
bejelentés nélkll vagy a bejelentéstél
eltéréen valésult meg, akkor épités-
rendészeti eljarast folytat le, a tevé-
kenységet vagy épitményt - a fenn-

maradasi engedélyezést kivéve - torli a

nyilvantartasb6l, és a szabalytalan épi-

tés jogkdvetkezményeit alkalmazza.

e 19/2010 (V.13.) NFGM rendelet az
épitésligyi hatésagi eljarasokral,
valamint a telekalakitasi és az
épitészeti-miszaki dokumentaciok
tartalmarol sz6l6 37/2007 (XI1.13.)
OTM rendelet médositasarol.

e 182/2010 (V.14.) kormany rendelet
egyes épitSipari kivitelezési tevé-
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kenységgel Osszefliggd

rendeletek médositasarol.
A jogalkalmazas egyértelm(sitését, egy-
szer(isitését szolgadld modositasokra
kerult sor a kOzbeszerzési eljarasokat
érintéen az épittetét megilletd kotbér, az
ajanlati felhivas, a kirivoban alacsony ar,
a kifizetés és az arazatlan Kkolt-
ségvetéssel kapcsolatosan, illetve a
poétmunkaval, az épitési-miszaki
ellenérrel, az épitdipari fedezetke-
zeléssel, a teljesitésigazolassal, a
miiszaki atadas-atvételi eljarassal és a
birtokba adassal kapcsolatosan.

kormany-

e 2010. évi LXIV. torvény a kézbeszer-
zésekhez  kapcsolodd  kifizetési
szabalyok modositasarol

Forras: Magyar K6zlény,
Complex Hirlevél

<o <& <o
A Szabvanyigyi Koézlény  janiusi
szamaban kozzétett magyar nemzeti

szabvany:

MSZ EN 15743:2010

Nagy szulfattartalmi kohosalakcement.
Osszetétel, kovetelmények és megfele-
I6ségi feltételek.

15



Szakmai palya

Dombi-dijas: Balazs Ferenc

KiskOVACS ETELKA

Balizs Ferenc (ASA Epitéipari Kft,, Hédmezévésarhely) a Magyar Betonszivetség-
tél Dombi Jozsef-dijat kapott, mégpedig a masodlagos kotéanyagot nem tartal-
mazo, csak cement kétéanyaggal készitett, a hidgerenda gyartashoz is felhasznal-
haté C70/85 mindségii betonok alap recepturainak kidolgozasaért, valamint
C70/85 mindéségii, kiilonbozé dsszetételii ontomorodé betonokkal végzett proba-
gyartasok, iizemi koriilmények kézotti megvalositasaért.

Ebbél az alkalombdél késziilt az alabbi riport.

- Gratuldlunk a szakmai  elismerésheg!
Midta kapesolodik a munkdja betonhoz?

Mindenekel6tt szeretnék kdszone-
tet mondani azoknak, akik javasoltak,
valamint a Magyar Betonszovetség
elnékségének, akik érdemesnek talal-
tak e rangos szakmai elismerésre.

A Dombi Jézsef-dfjat konkrétan az
el6z6 évben folytatott tevékenysége-
mért kaptam, én azonban az eddigi
munkam elismerésének is érzem, hi-
szen mar tobb mint 20 éve napi szin-
ten az életem része a beton valamilyen
formaban.

Tobb mint 30 éve dolgozom
ugyanabban az elSregyarté tizemben,
az elsé betontervezd programomat
még a mult szazadban, valamikor a 80-
as évek végén frtam Commodore 64
tipust szamitégépre, amely a 90-es
évek eleje 6ta PC-n is fut. 2002-ben a
Szam-adé Kft.-vel kbz6sen megalkot-
tuk a Concrete — Adalékanyag és be-
ton mindsitd, tervezs rendszert.

- A dij indoklisdban hangsilyt kap, hogy
"mdsodlagos kdtdanyagot nem tartalmazd"
beton fejlesztése. Milyen tapasztalatok veget-
ték erre a megolddsra?

To6bb mint 10 éve foglalkozom
nagyszilardsagi betonokkal, amelyek
eléallitaisahoz kezdetben hasznaltam
masodlagos kétdanyagokat is. Ezek
kilénb6z6 mikroszilikak voltak, por
és szuszpenzié formajaban. TObb szaz
kobméter szerkezet legyartisa sorian
megtapasztaltam ezek elényét, de a
hatranyat is.

Por formaban altalaban 20 kg-os
zsakos vagy big bag kiszerelésben le-
het kapni, tehat tzemszerd gyartas
esetén komoly gondot és egészségligyi
kockazatot is jelentett a keverGbe tor-
ténd adagolas. Szuszpenzié formaban
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egy kicsit jobb volt a helyzet, de az
1000 literes tartalyban 1év6 anyag fo-
lyamatos keverés nélkil tlepedett, és
az allaga miatt nagyon nehéz volt szi-
vattyuval a keverébe juttatni.

Tovabbi hatranyt jelentett a kész
termék sotét szine, valamint a nem
esztétikus feliilet. Hiaba volt a szilard-
sagra gyakorolt pozitiv hatas, a sok ne-
gatlv mellékhatds miatt abba kellett
hagyni az ilyen iranyu kisérleteket.

Alland6 és j6 minGségi készénper-
nyét vagy granulalt kohésalakot tud-
tommal folyamatosan nem lehet be-
szerezni Magyarorszagon, ezért ezek
altalam kiprobalasra sem kertiltek, te-
hat mas uton kellett megkozeliteni a
célt.

- Mi volt ez a "mids 4it"'?

Alapvet6en megvan bennem az
igény a tébbre, a jobbra, a szebbre,
ezért probalok Uj Osszetételeket és
esetleg ezekhez kapcsolédd 1j tech-
nolégidkat kitalalni. Az el6z6ekben
emlitett problémak miatt elvetettem a
masodlagos kotéanyagok felhasznala-
sat és sok kisérlet eredményeképpen
sikertilt csak cement felhasznalasaval
kilénbozs Osszetétell, nagyszilardsa-
gu betonokat eléallitani.

- Hogyan viltoztatta a beton ossgetételét?
Valamennyi kisérlethez a Duna-
Drava Cement Kft. altal gyartott ce-
menteket hasznaltam. Az 6ntdmoro-
dé betonok a Beremenden gyartott
CEM I 52,5 N ¢és a Vacon gyartott
CEM II/A-S 42,5 N tipust cementek
felhasznalasaval késztltek. A CEM 1
52,5 N cementet sok éve hasznaljuk
mar az eléregyartasban, tehat nagy
meglepetéssel nem szolgalt. Ezzel a
cementtel 92-98 N/mm?, végig viz

alatt tarolt, 150x150x150 mm-es él-
hosszusagu probatesteken mért atlag-
szilardsaga betonokat sikertilt eléalli-
tani. A CEM II/A-S 42,5 N cement
szamomra egy kicsit ismeretlen volt,
ezért tobb elSkisérletet igényelt, de vé-
gl ezzel is sikertlt az el6z6h6z hason-
16 prébatesteken mért, 90-92 N/mm?
atlagszilardsagli betonokat el6allitani.
Természetesen a két kialonb6zé ce-
ment kilénb6z6 beton Jsszetételeket
igényelt, de szamomra megleps volt,
hogy a CEM II/A-S 42,5 N tipusu
cementtel készllt betonok nyomé-
szilardsaga 28 napos korban alig ma-
radt ela CEM I 52,5 N tipust cement-
tel késztlt betonok nyomoszilard-
sagatol.

Normal betonok esetében csak a
CEM I 52,5 N tipust cementet hasz-
naltam, a végig viz alatt tarolt,
150x150x150 mm-es él hosszusigu
probatesteken mért 4atlagszilardsagok
97-107 N/mm? voltak. Valamennyi
beton esetében az adalékanyag legna-
gyobb szemnagysaga Dmx=16 mm

volt.

Néhany Osszetétel az 6ntémoéréds
betonok esetében is tartalmazott ki-
16nb626 frakcidju zuzott kévet is. A
lapos, tort szemcsék értelemszerden
csokkentették az Ontertilési képessé-
get, de ezen betonok ejtés nélkili
teriilése a J-ring hasznalataval is meg-
kozelitette a 700 mm-t. Természetesen
a csak hagyomanyos kaviccsal készult
ontémoréds betonok oOntertilési ké-
pessége minden esetben kedvezObb
volt, de az is bebizonyosodott, hogy a
zuzott adalékanyag hasznalata kedve-
z6en befolyasolta a nyomoszilardsa-
got. A hagyomanyos betonok eseté-
ben is jelentés Onteriilési képesség
(=600 mm) volt tapasztalhatd, els6-
sorban a magas folyésitoszer adago-
lasnak koszénhetSen, amely nagy
mértékben megkoénnyitette a bedolgo-
zast.

A nagyon alacsony viztartalom és
az ebbdl adodé alacsony viz-cement
tényez6 alapvetéen meghatirozza az
ilyen betonok kezelhet&ségét és egyéb
tulajdonsagait. Természetesen ez nem
a ,kémivesek alma” kategoria, de a
nagy szilardsag érdekében valamit fel
kell aldozni. Tapasztalataim szerint az
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1. abra Falpanel mintdk

ilyen hagyomanyos betonok a kezelhe-
téség szempontjabol megkozelitik és
néha el is érik a felsé hatart, tehat el6-
allitasuk és alkalmazasuk nagy adago-
lasi pontossagot és a technologiai fe-
gyelem maradéktalan betartasat igény-
lik. A magas kilsé homérséklet, az
esetlegesen szabad téren torténé gyar-
tas még tovabb nehezitik az ilyen be-
tonok hasznalatat és hasznalhatdsagat.

- Kivdld eredmények, de miként hat ez a
gazdasdgossdgra?

Ha valaki ranéz a térképre, rogton
szembetlnik, hogy Hoédmezbvasar-
hely nem a legidedlisabb helyszin a
vasbeton el6regyartashoz. A konku-
rens cégekhez képest messze a leg-
rosszabb helyzetben van mind a f6bb
alapanyagok beszerzése, mind a kész-
termék elszallitdsa szempontjabol, ami
természetesen megnyilvanul a termék
araban is. Ezt a komoly hatranyt kel-
lett valahogyan kompenzalni, példaul
azzal, hogy miszakilag tébbet, szebb
terméket és esetleg gyorsabban adunk.
Ezen GsszetevSk egyik része a beton
szilardsaga. A nagyobb nyomoszilard-
sag kisebb keresztmetszetet, és ezaltal
alacsonyabb gyartasi és szallitasi kolt-
séget eredményezhet.

A gazdasagi valsag az épitGipart,
azon belill a vasbeton elSregyartast is
sulyosan érintette. A beszikult piaci
lehet6ségek miatt at kell értékelni a le-
hetéségeinket, keresni kell a kitorési
pontokat, és mindent meg kell tenni a
potencialis vevok igényeinek kielégité-
séért. Sajnos ezek az igények jelenleg
semmilyen Osszhangban sincsenek a
nagyon nyomott piaci arakkal, de a tdl-

élés érdekében most minden tartalé-
kot mozgositani kell. A kialakult hely-
zet a fentebb emlitettek miatt fokozot-
tan stjtja az Asa EpitGipari Kft-t is,
ezért probaltunk és probalunk 4j ter-
mékekkel megjelenni a piacon.

- Milyen fejlesztések gajlottak és zajlanak
mostandban?

Az egyik 14 termék a hidgerenda,
amelyhez a kilonb6zé  Ssszetételd
alap recepturakat készitettem el. A
masik 4j termékesaladunk a f6ld-
nedves betonbdl készuls, kilonbozd
kortreges és feliil bordas fédémpanel.

Az tjdonsagok kozé tartozik még a
Herédi Laszlé (Els6é Beton Kft., Sze-
ged) altal kitalalt, és a monolit épités-
ben altala hasznalt mintdzott és
szinezett betonfeliletek. Kozbsen to-
vabbgondolva az Stletet késziiltek el6-
regyart6 izemiinkben el6szor csak ki-
sérleti jelleggel, de késébb mar konk-
rét megrendelésre is mintas falpanelek
(1. abra).

Néhany évvel ezel6tt Szigeti Csaba-
val (Elsé Beton Kift., Szeged) k6zdsen
kisérleteztink a CEM I11/B 32,5 N-S
szulfatall6 kohosalakcement alkalmaz-
hatésaganak vizsgalataval az el6re-
gyartasban. Természetesen itt is az
volt a cél, hogy az akkori ko-
rilményekhez képest lehet-e olcsébba
tenni a gyartist mas tipusu cement
hasznalatiaval, a CEM III/B 32,5 N-S
tipusi cement egyaltalin alkalmas-e
eléregyartott szerkezetek készitésére.
A megszerzett tapasztalatok alapjan
Szigeti Csaba ebben a témédban ké-
szitette el a diplomamunkajat.

Bar nem az elSregyartassal kapcso-
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latos, de szintén Herédi Laszloval ko-
zOsen kisérleteztunk ki olyan betono-
kat, amelyekben a kavics adalékanyag
kézel 30%0-at tvegtérmelékkel helyet-
tesitettiik. A kisérletek alapjan megal-
lapithat6 volt, hogy egy optimalis
Osszetétel esetén a C25 betonmindség
biztonsaggal eléallithat6. A kisérletek
motivacidja az volt, hogy a magyaror-
szagl kavicsvagyon legfeljebb 15 évre
elegendd, tehat mar keresni kell alter-
natlv megoldasokat ennek potlasara.
A legutobbi szakmai konferencian Dr.
Zsigovics Istvan is sz6va tette, hogy
mekkora pazarlas kivalé minéségi ka-
vicsot hasznalni alacsony szilardsaga
betonokhoz.

Lele Csaba kollégammal néhany
hénapja kezdtiink el kisérletezni a be-
remendi CEM 42,5 N tipust cement-
tel (2. dbra) az el6regyartasban. A
kezdeti nagyon kedvezé tapasztalatok
utan a kilsé hémérséklet fliggvé-
nyében jelenleg csak ezt a cementet
haszndljuk az eléregyartott szerkeze-
tek készitésére.

2. dabra Piller CEM I 42,5 N
cementtel késziilt betonbol

A fentiekbdl is kitdnik, hogy ma-
gam is, és az ASA EpitSipari Kft. is
prébal mindent megtenni a tulélés ér-
dekében. Jelen pillanatban csak remél-
ni tudjuk, hogy ezek az eréfeszitések
elegendbek lesznek.

Végil eziton szeretnék kdszonetet
mondani azoknak a cégeknek és sze-
mélyeknek, akik kiilénb6z6 moddon
mar évek Ota segitik a munkamat.
Gondolok itt els6sorban a Mapei Kft.-
re, az Avers Kft.-re, a Sika Hungaria
Kft.-re, valamint a BASF Hungaria
Kft.-re, és ezen cégek munkatarsaira.

Kiszongiik az interjiit, és tovdbbi sikeres
munkdt kivainunk!
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Ipari padlo

HTC Superfloor

POLGARNE ASZTALOS JUDIT - SZABO LAJOS

ASA Epftsipari Kift.

Az ASA Epitéipari Kft. egyik & szakteriilete az ipari padléépités. Az évek sordn
tobb millic négyzetméter keriilt lebetonozasra cégiink altal. Ezek a padlok vala-
milyen burkolat ala, illetve végleges feliiletképzéssel késziiltek. A betonpadlé felii-
letének kialakitisdra — legyen ez dj, vagy meglévé feldjitisa — forradalmian dj
technolégia jelent meg Eurépaban, melynek az egyik képviselGje az ASA Epité-
ipari Kft. A beton csiszoldasiaban és polirozasaban rejlé lehetéségeket mutatjuk be

a cikkben.

Torténet, rovid ismertetd

Evezredek 6ta tudjuk, hogy a be-
ton szivos és tartds anyag. Az Okori le-
letek k6zott 7000 éves anyagmaradva-
nyokra akadtak, és a Romai Birodalom
leghiresebb épiiletei is betonbdl ké-
sziiltek, mint példaul a Panteon. En-
nek ellenére a betonnal kapcsolatos is-
meretek feledésbe meriiltek. Egészen
a XVIL szazadig, amikor is a betont
gjra , felfedezték”, és korunk legaltald-
nosabb épitéanyagava valt.

A szilardsag és a kitartds szinoni-
madja lett a torténelem soran.

A Superfloor szintetikus adalék
nélkil készuls, nagyszilardsagu, mo-
nolit padlészerkezet. A feliilet ajanlott
minden olyan ipari és kereskedelmi
éptiletben és kornyezetben, ahol a
nagy kopasallésag, a hossza élettar-
tam, esztétikus megjelenés, és az olcso
ar kévetelmény. Amennyiben az alkal-
mazasi helyen kifejezetten fémes
mechanikai, vagy enyhe vegyi terhelés
varhat6, ott javasoljuk a Stain resist
utokezel6 hasznalatat. Gyakori fel-
hasznalasi tertletei még a diszkont
aruhazak, bevasarlé kézpontok, autd-
garazsok, javité muhelyek stb.

A HTC Superfloor forradalmi

1. dbra A csiszolofej alulnézetbol
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padlézat-koncepcid egy olyan techni-
kaval, amelynek készonhet6en a beton
nem csak szilard és kopasallo, hanem
esztétikus is. A technika ugyanolyan
egyszerd, mint amilyen leleményes.

A HTC gépei és gyémantszersza-
mai csiszoljak és polirozzak a beton
padlézatokat, hogy eltavolitsak a felii-
leti anyagot, és felszinre hozzak az
alatta 1évé szilardabb betont. E folya-
mat eredményeként a padlézat szilar-
dabb, tartésabb, fényesebb és szebb
lesz.

Szabvany alkalmazasaval kapcsola-
tos észrevételek

A minimum 10 napos, megfelelGen
tdmor betonpadlé csiszolasat 8% ned-
vesség tartalom alatt érdemes elkezde-
ni. A beton felsé, jellemz6en lazabb és
potlédasra hajlamosabb  részét dur-
vabb, 6-30 grittes szerszammal kell el-
tavolitani. A durva csiszolds soran
keletkezett karcolodasokat tobb fazis-
ban lehet eltavolitani. A finom csiszo-

las  migyantakotésd  szerszamokkal

torténik 2-4 fazisban, 1500-3000 grit-
tes finomsagig.

A beton feliletének szilardsaga
nagy mértékben javithaté 1-2 dl/m?

i o i
2. abra Atvaltozik a betonfeliilet

HTC curing alkalmazasaval, melynek
felhordasa permetezéssel torténhet.

Amennyiben a hétkéznapindl na-
gyobb, de nem extrém vegyi ellenallds-
ra van szlkség, esetleg tokéletesen
szeretnénk a felilet pérusait bezarni,
alkalmazhatjuk a Stain resist utokeze-
16t 0,01-0,1 dl/m? mennyiségben.

Latvanyos, esztétikus, sik betonfe-
liletet hozunk létre, ezzel a betonra
kertl6 koltséges burkolatok kivaltha-
téak. Fontos megjegyezniink, hogy a
technolégia mlanyagszalas ipari padlé
esetén ad a legjobb eredményt.

Miiszaki paraméterek

A padlé minimum C20-as minGsé-
gl betonbdl késziljon, vibralassal t6-
moritve és géppel simitva. Glettelésre
nincsen szitkség. A feliilet stkpontos-
saganak megfelel6nek kell lennie, bar a
hullimzas kicsiszolhatd, azonban ez
jelentSs pluszkoltséggel jar, mert rend-
kivil id6igényes.

A padloszerkezet kopasallosaga a
betonénak 10-12 szerese, élettartama
gyakorlatilag a betonéval azonos. A
felhorddsra kerilt CURING 3 mm
vastagsagban a betonlemez fels6 réte-
gébe szervesen beépiil, a polirozas so-
ran a cementpépbe belesimul, ugyan-
akkor annak lezarasaként 6sszefliggd,
egységes, sima, de csuszasmentes feli-
letet alkot. A padozat hagyomdnyos
dilatalasat a polirozas nem befolya-
solja.

Mindségi jellemz6k
Kopasallosag: 1,5-2,5 cm?/50 cm?.
Csuszasmentesség: csuszasmentes
(lehet csuszasgatlo kivitel is).
Fagyallosag: legalabb F50, a beton
mindsége befolyasolja.

Szinvalaszték

A polirbeton padlészerkezet ké-
szithet$ betonszin(, valamint szinkar-
tya alapjan tizenkét tovabbi szinben,
utélagos festéssel. Uj betonszerkezet
esetén lehetSség van a beton teljes szi-
nezésére, RAL kartya alapjan rendelt
szinezékkel. Ebben az esetben figye-
lembe kell venni, hogy a betonban 1é-
v6 cement fajtaja nagy mértékben be-
folyasolhatja a végsé szint.
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Régi betonpadlé javitasa, feltjitasa

A régi, eloregedett betont nem kell
oriasi koltségekbdl felbontani, majd
rabetonozni az 4j réteget. A padlo fel-
Gjitasa felméréssel, szintezéssel kezd6-
dik. Sziikség esetén a magasabb része-
ket marassal eltavolitjuk. A feljitas a
fugdk javitasaval, a menthetetlen ré-
szek — pl. olajjal atitatott beton — cse-
réjével folytatédik Ezt kdvetben kez-
dédik a felilet gyémant szegmenses
csiszoldsa, olaj és viztaszit6 CURING
felhorddsa, esetlegesen festése, majd
gyémant szegmenses polirozasa.

A polirozott beton tulajdonsagai:

* az elkészilt betonfelilet teljesen
zart, ezért pormentes,

* a polirozis elbtti fazisban olaj- és
viztaszité impregnalds vihetd ra,

* esztétikus, terrazo-szer( fényes be-
tonmegjelenés,

* a pormentes csiszolasi technol6gi-
nak koszonhetéen akar tizem koz-
ben is készilhet (nincs termelés
kiesés),

* clkészilte utan azonnal hasznalat-
ba vehetd,

* a gépek munka kézben nem zajo-
sak, és nem porolnak,

* kornyezetbarat technoldgia,

* nincsenck felvalo részek, mint pl. a
mugyanta burkolatoknal,

* az eclkészilt betonfelilet sikpon-
tossaga utolag is korrigalhato.

Karbantartas

A kész Superfloornak sajat karban-
tartd rendszere van TWISTER néven,
ami kivaléan integralhaté a meglévs
takarité rendszerekkel, gépekkel.

A TWISTER nem csak egyszertien
tisztit, hanem a polirozott beton fé-
nyességét is fenntartja, tehat a feliilet
karbantartdsa minden egyes takaritds-
sal egyltt megtorténik. A rendszeres
takaritasnak kdszonhetGen a fellletre
nem tapadnak le a libon behordott
szennyezbdések, a targoncak kerekei-
nek nyoma stb.

A tisztitashoz kizardlag vizet kell
hasznalni, nincs sziikség vegyszerekre,
igy a kornyezetet sem szennyezi. A
problémas helyeken - pl. ahol kifoly-
hat sav vagy lug - a tisztitévizhez ada-
golhat6 egy specialis anyag, a Clearing.

Osszegzés

A padozat fontos része minden-
napjainknak, mind az ipari, mind az
otthoni kérnyezetben. Amellett, azon-
ban, hogy esztétikus, a padlénak jol
hasznalhat6nak is kell lennie. A csillo-
g6 beton padlé nemcsak esztétikailag
kellemes, hanem szamos egyéb elénye
is van.

A HTC Superfloor rendkiviil gaz-
dasagos valasztas mindenféle tizleti te-
vékenység esetén. A beton vagy az
epoxi padlézat hagyomanyos el6allita-
si moédszereihez képest a HTC Super-
floor példaul verhetetlen tartéssagot
kinal. Az indulé beruhdzas ugyan-
annyiba kerill, mint a hagyomanyos
megoldasoknal, de az alacsony kar-
bantartasi koltség és a hosszabb élet-
tartam miatt a befektetés révidebb ta-
von téril meg,

Referencia munkak
A) PANOL PLUS iizemcsarnok
Csongradon
Régi, t6bb évtizedes ipari padl be-
tonfeliiletének és dilatacids hézagainak
javitasa, felilet felajitasa csiszolassal és
Superfloor Silver polirozassal.
Miszaki tartalom:
- 3 fazisban gyémant szegmenses

csiszolas,
olaj- és viztaszit6 CURING felhordésa,

3. dbra A csongrddi tizemcsarnok
régi padloja

4. dabra A csongradi tizemcsarnok
Sfeliijitott padicja
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- 1 fazisban gyémant szegmenses
polirozas,

- vagas, fugazas,

- vakfugdk utdlagos gépi bevagasa 2 cm
mélységéig, 0,34 fm/m? mennyiség-
ben; pillérek melletti és vagott fuga
hézagok témitése.

Az elkészitett feliletek nem homo-
gének, mert a javitott repedések poli-
rozas utan is latszanak, ha javitéanyag
nem egyezik meg a beton szinével.

B) Mélygarazs Budapesten
A mélygarazsban a rosszul kialaki-

tott, Osszejart beton felilet kijavitdsa

és csiszolasa, polirozasa tortént.

C) BD Medical épiilet padldja

Tatabanyan
A korabbi szort-glettelt betonfelii-

let foltszertien mattult és beazott, a fe-

lilet javitottuk csiszolassal és poliro-
zassal.

D) Hoédmezo6vasarhelyen Emlék-

pont Muzeum bévitése, Galéria ki-

allit6 épiilet ipari padlo felilet ki-
alakitasa

Ezen a helyszinen 110 mZ-en az
ASA Epitéipari Kft. allitotta Gssze és
dolgozta be a betont. Végleges feltile-
tet a beton 10 napos kordban, gyé-
mant szegmenses csiszolassal, feltlet
keményitéssel, gyémant szegmenses
polirozassal és viztaszité impregnalas-
sal kapott.

5. dbra Meélygardzs végi padloja

6. dbra

Mélygarazs felijitott
padloja
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Termékismertetés

Meriil6szivattyik Japanbol

Az 1924-ben alapitott japan cég 1953-tol gyart meriilészivattyiikat, igy az egyik
legkomolyabb tradiciokkal rendelkezé gyarté a nemzetkézi épitéipari és
szennyvizes piacokon miikodé, bivarszivattyiikat eléallito iizemek koziil.

Géppark

A Tsurumi szivattyak Osaka
egyik kulvarosarol kaptik marka-
neviket. Az évi 1 milli6 darabos
gyartokapacitisaval a Tsurumié a
vilag legnagyobb és legmodernebb
szivattyugyara, amivel els6 a pro-
fesszionilis vevSknek szant elektro-
mos  merilészivattyuk  eléallitoi
kozil, lefedve a szivattyuk teljes
¢életciklusat a tervezéstél a gyarta-
son keresztil az értékesités utani
karbantartasig/javitasig, a folyama-
tok kozéppontjadba mindvégig a
vevot allitva.

Az I1SO 9001 és ISO 14001 minG-
sitési Uzem tesztelési lehetGségei
akar a 3 méter kifolyocsé atmérsjd
oOrias-szivattyik Uizemi prébajat is
lehetévé teszik.

Széles modellvalaszték

Az épitéipari, szennyvizkezel6i
és nehézipari piacokra a Tsurumi
tobb mint 1800 kulonbozé  szi-
vattydmodellt  kinal = barmilyen
folyékony halmazillapotd anyag-
hoz, akar 170 méter emelémagas-
sagig, és 330 md/perc szallitasi
teljesitményig, 0,15 kW-tol egészen
300 kW-ig terjed6 motorvilasz-

tékkal. A vilig minden pontjin

2. abra
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Vizszint stillyesztése

1. abra Szivattyi modellek

talilkozhatunk ezekkel a lehet6
legszélsbségesebb korilmények
kozott teljesité szivattytikkal, me-
lyek mindenben kulonboznek a
versenytarsaktol: a konstrukciojuk-
ban, a felhasznalt anyagokban, a
tapkabelek kialakitidsaban, a csatla-
kozokban, az elektromos szigetelé-
siikkben, az olajfirdében elhelyezett
mechanikus tomitéelemekben, me-
lyeknek koszonhetGen ezek a
szivattyuk tényleg alkalmasak a fo-
lyamatos tizemmodra.

Felhasznalasi teriiletek

A szivattyGk felhasznalasi te-
riletei a teljesség igénye nélkul:
vizszintsillyesztés, homok- és ben-
tonit szuszpenzidk  szivattylizasa,
alagutfards, szennyviztisztité tech-
nolégidk, oxigénbevitel aktivisza-

3. abra Szuszpenzio szivattyuzdsa

pos folyamatokhoz, betonkeveré
tuzemek vizilepit6 tartalyai, Gledék
és fekalia kiszivattyizasa, homok-
finomitas kvarcit banyakban,
nyiltszini banyaaknik viztelenitése,
fold alatti helyiségek eldrasztas
elleni védelme, hordozdjarmire
szerelt mobil mosoberendezések és
tizoltéautok vizellatisa, fémipari,
élelmiszeripari stb. folyamatok tech-
nologiai vizellatdsa akar ,hortyogd”
(vizszintes helyzet®) tizemmodban.

A termékekrél szivesen szolgal
tovabbi informaciokkal a cég ma-
gyarorszagi importdre, a Verbis Kft.

VERBIS ...

A mindségi gép- és alkatrész
kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiiré u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133
E-mail: verbis@verbis.hu
Honlap: www.verhis.hu

TERMEKEINK:

TSURUMI meriil§szivattyik szemcsés,
abraziv kozegekhez

SANY teherautora szerelt (28-66 m) és vonta-
tott betonpumpak, gréderek, kotrogépek

D’AVINO 0njaré betonmixerek

DAISHIN félzagy-, zagy- és membranszivattyik

SIMA végo6-, csiszold- és megmunkaldgépek

SIRMEX betonacél hajlito-vagd berendezések

ENAR tiivibratorok és vibratorgerendak

UTIFORM vakoldgépek, esztrichtpumpék

JUNTTAN, ENTECO és SANY colopdz6 gépek

CAMAC emeldberendezések, betonkeverék

MECCANICA BREGANZESE pofas tor6kanalak

MANTOVANIBENNE roppant6-, 6rl6-, vagdollok

AVANT TECNO univerzalis minirakodok

VF VENIERI kotré-rakodok és homlokrakodok

IHI minikotrok

SUNWARD kompakt rakoddk és minikotrok

MIKASA talajtomorité gépek

TABE ES BETA bontdkalapacsok

AUGER TORQUE hidraulikus talajfarok

ATLAS COPCO hidraulikus kéziszerszamok

SIMEX aszfalt és betonmarok, torékanalak

LOTUS alurdmpak

GARBIN lancos arokmarok

OPTIMAL fdldlabdés fakiemel6k

VALAMINT MOTORIKUS

ES EGYEB ALKATRESZEK

SZINTE MINDEN ISMERT
EPiTOIPARI GEPHEZ
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Sika — a betonmindség garanciaja

Megujuld vilagunkban lejart a kisérletezések id8szaka. Kérnyezetiink fenntartasa érdekében kész megoldasokra
van szikség, amelyek garantaljak a beton tartossagat és problémamentes hasznalatat.

Megfeleld betonmindéséget ma mar csak nagy szakértelemmel alkalmazott, kivalé anyagokkal lehet elérni.
Megoldasaink erre éplilnek, és messzemenden figyelembe veszik a gazdasagossag szempontjait is.

Sika Hungaria Kft.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. = .

. Tel.: (+361)3712020 Fax: (+361)3712022 Innovation & since
E-mail: info@hu.sika.com, www.sika.hu Consistency 1910

45 éve az epites minoségének szolgalataban

Epitéstigyi MinGségellensrz6 innovécios Nonprofit Kft.

A NAT altal NAT-6-0031/2008 szamon akkreditalt terméktantisitd szervezet.
A NAT altal NAT-1-1110/2006 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

A 4/1999. (11.24) GM rendelet alapjan 138/2009 szamon kijelolt szervezet.
Az Eurépai Unidban 1415 azonosit6é szamon bejelentett szervezet.

©

:: mechanikai vizsgalatok (beton és betontermékek, mész, . felvondk és mozgolépcsok feligyelete
cement, habarcsok, adalékanyagok, adalékszerek, durva- 1 mérBeszkdzok kalibralasa
és finomkeramia, épitési tiveg termékek, . épitési vallalkozasok mindsitése
hészigetelé anyagok, betonacél, acéltermékek és 1 mindsitett felhasznalok tanisitasa
rogzitéelemek vizsgalatai) i1 tanacsadas
i tartdszerkezet és mélyépités :: EMI minéségjel hasznalatanak engedélyezése
1 aktiv és passziv tlizvédelem, nuklearis létesitmények | r— |
i vegyészet és alkalmazastechnika \ \ l'ﬁ}:'-’_ d

1 gépészet és energetika
Eﬂ ’
—

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.

Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69

Tel: +36 1 3726100 :: Fax: +36 1 386 87 94
info@emi.hu :: www.emi.hu

Epitéstigyi Min6ségellendrzé Innovéciés Nonprofit
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Betonpartner Magyarorszag Kft.
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

L '
b=Tom
LB ML —

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos ut 10/A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda titja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. 1t 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gy6r, Fehérvari 1t 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

]

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran belul biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:

TreflARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

SE55

Alapitva - Since 1938

KTl Kézlekedéstudomanyi
¢Intézet Nonprofit Kft.
Ut- és Hidlgyi Tagozat

€ kutatds-fejlesztés
€ innovAcids pénzek ésszerl
felhnaszndldsa @ kalibrdlds
€ szaktandcsadas
& szakértdi tevékenység

Utiigyi Vizsgdlé Laboratérium
(NAT altal akkreditalt)
- aszfalt, bitumen, bitumenemulzid
- beton, cement, betonacél
- geotechnika, k&zet
- adalékanyagok
- helyszini dllapot vizsgalatok

Gyartasellenorzés, tanasitas
(GKM dltal kijelolt, Brisszelben
bejelentett)

- eléregyartott szerkezeti elemek

- bitumenek, aszfaltok

- k6anyaghalmazok

- COlopOk, fbdémek

- beton termékek

Gyorsan - kivald mindségben

Kapcsolat - arajanlatkérés:
E-mail: postmaster@ktiuthid.t-
online.hu
Telefon:+36-1-204-79-83
Fax:+36-1-204-79-82
Informaciodk: www.kti.hu
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Beszamolo

Betontechnoldgiai képzés a
TBG Hungaria-Beton Kft.-nél

KiskOVACS ETELKA

A Duna-Drava Cégcsoport transzportbeton eléallitassal foglalkozo leanyvallalata,
a TBG Hungaria-Beton Kft. idén is megrendezte betontechnolégiai képzését. A
rendezvény keretében az egyes szakteriiletek neves képviseléi adtak elé a
betontechnologia, a betongyartas és az épitdipari kivitelezés aktualitasairol.

A programot Szarkandi Janos elnok-
vezérigazgaté (Duna-Drava Cement Kft.)
nyitotta meg. A résztvevék koszontése
utan az épitbipar silyara, nemzetgazdasagi
helyzetére hivta fel a figyelmet, majd a
cégesoportrél beszélt. Négy tarsasiag a
tagja, a Duna-Drava Cement Kft., a TBG
Hungaria-Beton Kft., a Beton Technolé-
gia Centrum Kft. és a Dunai Kavics-
tzemek Kft. A cégesoport megujitotta
filoz6fidjat, teljeskort szolgaltatas nydj-
tasara torekszik, az alapanyag szallitastol a
beton minéségbiztositdsaig.

Nemecz Palné (IBG Hungaria-
Beton Kift) az un. MPTBG gyartas-
vezétlési szoftver bevezetésérdl, mikodési
teriiletérdl adott el6.

Hasznalatanak elénye az integrltsag, a
folyamati zartsag, a visszakovethetSség, a
funkcionalitds, a min&ségbiztositas. Koz-
pontositott rendszer, barmely bejelent-
kezési pontrdl elérheté, 38 betontizem-
ben hasznaljak.

Sas Laszl6 (Duna-Driva Cement
Kft.) ismertette a DDC cementek f&bb
jellemz6it. Beremenden 6tféle, Vacon
nyolcféle gyartanak  kivalo,
egyenletes mindségben. Tipusvaltasra is
sor kertlt, a CEM II/B-S 32,5 R helyett
CEM II/B-S 42,5 N cementet gyartanak,
mert az utépitésben, a palyaszerkezet
betonjanak a szilardulsi Gteme jobb az
Ujabb cementtel.

Foglalkozott még a hidrataciés hé, a
szulfatallésag-szulfatduzzadas id6beli ala-
kuldsdval, a Blaine és az RRSB &tlés-
finomsagi paraméterek Osszefliggésével.

Kovacs Jozsef (BTC Kft.) bemutatta
a TBG tervezett marka betonjait,
melyeket a vevéi igények figyelembe
vételével fejlesztettek ki: * Hydrocrete
beton vizzard,
tekhez, * Floorcrete beton ipari padlék-
hoz, * Thermcrete beton passziv ha-
zakhoz, ¢ Baritcrete beton sugarvédd
szerkezetekhez, * Easycrete F6 beton
latszobeton  feluletekhez, 6ntomorédsd
beton helyett.

Sulyok Tamas (BTC Kft.) az Uzemi
Gyartasellenérzéstél (UGYE) adott el6.

cementet

korr6zioalld  szerkeze-

Bevezetésének végleges datuma 2011.
januar 1-jére tolédott, de a TBG
tzemeknek - kett§ kivételével - mar
megvan. A gyartasellen6rzés betartasa
biztositja, hogy a mindsitett tizem egész
évben megfelel6 terméket gyart. Az
ellenérzési eljaras folyamataban 4j elem az
alkotérészek és a berendezések ellenér-
zése. A TBG gyartaskozi ellenérzése a
BTC mintavétele, vizsgalata és értékelése
alapjan torténik.

A cégesoport célja az, hogy a tervezék
az UGYE tanusitvanyon 1év6 termék-
palettabdl valasszak ki az adott szerke-
zethez legjobban megfelelé betont.

Dr. Deli Arpad (HBM Kft) mély-
épitési tapasztalatait osztotta meg a
hallgat6saggal, valamint felsorolta a kivi-
telezésre vonatkoz6 szabvanyokat. A
problémak kozott emlitette, hogy a ten-
derkiirasban rengeteg szabvanyt megne-
veznek, kiigazodni kozottik sok id6t vesz
igénybe, illetve nem létez6 cementtipus
elbirasa is eléfordul, az elbirt v/ c tényezdk
sokszor ,,papirszagiak”.

A munka megvalésitisa soran az
épités résztvevoi kozott a gyakorlati ta-
pasztalatok alapjan elSzetes egyeztetések
zajlanak, az ellentmondasokat a tech-
nolégiai utasitisban és az MMT-ben
oldjak fel.

Windisch Laszl6 (A-Hid Zrt.) témaja
az M31 autépalya hidépitése volt. Az
utszakasz épitése tavaly januarban kez-
dédott, idén nyaron fejez6dik be. A
vasbeton szerkezetekhez Gsszesen 37760
m3 betont hasznaltak fel. Epitettek
hidakat monolit vasbeton felszerkezettel
is, ¢és el6regyartott vasbeton gerendas
felszerkezettel is. Ez utobbira példa a 64
sz. vOlgyhid, amelyik a legnagyobb ezen az
utszakaszon.

Kilénleges technolégiat igényelt a 93
jeld aluljar6, mert a g6dollsi HEV vonalat
nem lehetett elvezetni a szik tertileten. A
szerkezetet a talajfelszinen megépitették,
majd kiszedték aldla a foldet.

Az M31 beton palyaburkolatardl és az
M6 hidbetonjairél Balogh Maria (Colas
Hungaria Zrt) adott tajékoztatast. Az
M31-en az utpalya 26 cm vastagsigy,
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hézagaiban vasalt betonburkolat, 220 em?
feltlettel, 80 em3 beton mennyiséggel.

CP 4/2,7-22/S1, XF4 jeld betont
hasznaltak, a légbuborékok tavolsagi
tényezbje 0,22 volt, a maximadlis adalék-
anyag szemnagysag 22 mm. Két kevers-
teleprdl lattak el az atépitést, Mogyo-
r6drol és Nagytarcsarol.

A bedolgozashoz megfelelének bizo-
nyult a 20 mm roskadas. Tavaly au-
gusztusban ¢éjszakai muszakban folyt a
munka a gyorsabb szallitis és az ala-
csonyabb hémérséklet miatt.

Az M6 autépalyahoz Osszesen 10
kever6teleprdl szallitottak betont. Kiva-
lasztasi szempont volt, hogy rendelkeznek
telephely  és  mukodési  engedéllyel,
szamitogéppel vezérelt kényszer keverék-
kel, burkolt aljzatd, frakcionkénti ada-
lékanyag tarolokkal, valamint hogy a
homok viztartalom mérése folyamatos.
Eltérs sszetételdh betont kevertek a f6bb
szerkezeti egységekhez: a colopokhoz és
coloposszefogd gerendakhoz, a felmend
felszerkezetekhez,
tekintettel az eltérd feltételekre.

Bencze Zsolt (KT Nonprofit Kft.) a
betonburkolata  kérforgalmi csomépon-
tokkal kapcsolatban elmondta, hogy
ezeken nem alakulnak ki jelentSs gytrs-
dések, nyomvalyuk. Kisérletek folynak az
idedlis Osszetétel megtalalasara, azonos
kévazzal, 6t cementfajtaval, harom friss-
beton hémérséklettel.

Takacs Eniké (CEMKUT Kft) a
kérforgalomhoz valé beton kisérleteit
részletezte. Kiinduld el6irasként vették
figyelembe az UT 2-3.201:2006 el6irast. A
cementtartalom 360-480 kg/m3, D, .. 22
mm, v/c max. 0,43. A probakeverések,
kisérletek elvégzése utan megallapitottak
egy cement megfelel6ségi rangsort.

Santha Béla (BauMix Kft.) ismertette
a konnylbetonok lehet6-
ségeit. Alkalmazhatok a mélyépitésben és
a magasépitésben is, pl. hécsillapitasra,
hanggatlasra, lejtésképzésre, boltozatok
kiegyenlitésére, tomedékelésre, vezetékek
agyazasara.

szerkezetekhez  és

alkalmazasi

Ismertette a koénnylbetonok fajtdit,
tulajdonsagait, kilféldi példakat hozva. A
BauMix Konnylbetonok  testsdriisége
200-1800 kg/m?3 kozott.

Dr. Salem G. Nehme (BME) a
Baritmix sugarvédé nehézbeton alap-
tulajdonsagait, az elvégzett kisérleteket, a
felhasznalasi  lehet&ségeket
Testslrsége 2600 kg/m3 folott, amit
barit, hematit, nehézfém salakkal érnek el.
Rudabanyan a régi ércduisité anyaghanyéja
3,5 milli6 tonna specialis
anyagot tartalmaz, amely felhasznalhaté
lenne sugarvédé nehézbetonhoz.

ismertette.

Osszetétell

23



Ipari  padlok aktualis  kérdéseivel
tobben is foglalkoztak.

Dr. Karsainé Lukacs Katalin (KTI
Nonprofit  Kift.)
fontossagat, hogy tervezés el6tt minél
pontosabban ismerni kell a padl6 varhaté
terhelését, a hasznalatot, az igénybevételt a
késSbbi hibak elkeriilése érdekében. A
bevalt  tapasztalatok
célszert lenne muszaki iranyelvbe foglalni.

kiemelte annak

Osszefoglalasat

Spranitz Ferenc (IPE) az ipari padlok
tervezési specialitasa kozil kiemelte a
bizonytalan megrendel6i adatszolgaltatast
és az agyazat anyagjellemz&jének bizony-
talansagat. A kivitelezés specialitasai kozul
az alépitmény fontossagat hangsulyozta,
mert hidba tervezik és készitik jol a
betonpadlét, ha az alépitmény tomorodik,
tlepedik vagy megstllyed. Padléknal
probléma adédhat a tablaszéli felhajlasbol,
aminek oka az alsé és a felsé rétegek
zsugorodaskilénbsége. UtdkezelGszerrel,
zsugorodascsokkentS adalékszerrel, vagy
muanyagszal adagolassal csokkenthetd.

Végil ismertette a kilfldi és a hazai
szabvanyokat, muszaki el6irasokat.

Horvath Miklés (Monotop Kit.)
tervezési és  kivitelezési  tapasztalatait
osztotta meg a hallgatésaggal.

Probléma példaul, hogy ¢ a tender-
tervben kotott vastagsaga a padlo, holott

www.faserpage.eu
www. szalbeton.hu

Féoldal

Magunkrol
Termekek

Tervezes

Epitési vegyianyagok
LYE]S

Referenciak
Partnereink

Erdekességek

| Kapcsolat

e

AVERS KFT.

avers@avers.hu
+36 (20) 9 337 243

ennek valtoztathaténak
kellene lennie, ® az agyazat sik-pontos-
sagat csak az esetek kb. 10%-aban rogzitik
jegyz6konyvben, © tdl hamar terhelik a
padlot, ¢ keménykerekiek a targoncak.

Dr. Salem G. Nehme a dunakeszi
szennyviztisztit6  telep  fejlesztésének
betontechnoldgiai  vonatkozasar6l adott
el6.  Legelényésebb a  friss  beton
struktdraja, ha telitett, vagyis az adalékvaz
hézagait a cementpép maradéktalanul
kitold. Talnyomorészt  C30/37-XA2-
XC2-XV2 (H) 24 jelt betonra volt sziik-
ség, kevesebb fogyott a C25/30-XC2-24
betonbdl.

Tobb rétegben kellett betonozni a tal
vastag lemezek miatt, és a hideg ellen 2
PVC félia kozott Terfillel védekeztek.

Varnagy Ferenc (Latszobeton Kft.) az
M4 metré latszobeton feliletének készi-
tését mutatta be. El6re meg kell tervezni a
zsalulenyomat képét, a betonozasi ite-
meket, az eszkozok tisztitasat, karban-
tartasat, ki kell valasztani a legalkalmasabb
formalevalaszt6é olajat, zsalumatricat, fel
kell késziteni személyzetet a munkafa-
zisokra a szép felilet 1étrehozasahoz.

Béleczki Attila (Bauland Kift.) a
passzivhazakrol adott elS. Az ilyen hazak
jellemzbje az alacsony fatési és hatési
energiaigény a szerkezet vastagabb ho-

rugalmasan

) Repedések megeldzése

) Statikailag méretezhetd szalbeton

> Kéltséghatékony megoldas

) Acélhaj helyett is

szigetelése miatt. Hészigeteltek a falak, a
fédémek és az alaplemez is.

A pernyés cementekrol és betonokrol,
adalékszereikr6l tobben is értekeztek. A
témat Kovacs Jozsef vezette be a pernye
hatasiaval. Ha a betonba ,.credeti” vagy
616lt pernyét adagolunk, akkor leromlik a
konzisztencia, megné a vizigény, csokken

a  szilardsdg.  Képlékenyitével — vagy
folyositoval elkertilend6 a  tébbletviz
adagolasa.

Pethé Csaba (MC-Bauchemie Kft.)
német ¢és hazai (Kiralyegyhaza, cement-
gyar ¢épitése) példakat sorolt pernyés
beton alkalmazasara, melyekhez célzott
hatisti, robusztus adalékszer kell, a
keverési id6 pontos betartasaval.

Ovari Vilmos (MAPEI Kft) azzal
kezdte, hogy a pernye II tipusd hidra-
ulikus kotéanyag (MSZ 4798). Pernyés
betonnal 500-700 forintot lehet meg-
takaritani kébméterenként. Hatranya sotét
szine, az allandé mindségellenbrzés, a
vizigény ingadozasa.

Asztalos Istvan (Sika Hungaria Kft.)
haromféle pernyetartalmi beton mérési
eredményeit ismertette.

A képlékenyit6szert tartalmazé beton
nyomoszilardsaga 17%-kal nétt, teriilése
20 cm-rel lett tobb.
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