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DR. ORBAN JOZSEF

Dunakeszi szennyviztisztité
PAPP JOZSEF

A kés6 6szi idGszakra esett, hogy vizsgaltuk a kilonboz6 cemen-
tekbél, azonos viz-cement tényezével késziilt betonok hdéfejlédési
folyamatat az egy kobméteres betontombokben kereszt- és hossz-
iranyban elhelyezett mérészondakkal.

A mérések azt az eredményt hoztak, hogy a Duna-Drava Cement Kift.
vaci gyardban készilé CEM III/B 32,5 N-S tipusi cementénél
legkisebb a héfejlédés. 12,5 °C-os levegs hémérséklet mellett a beton
legmagasabb héfoka 30 °C volt, mas cementeknél a 40 °C fokot is
meghaladta. A kis héfejlédés miatt, valamint a beton szulfatall6sagi

kovetelménye miatt valasztottuk ezt a cementet.
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133 800, 267000, 534 900 Ft és 5, 10, 20
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Betontechnoldgia

Kiilonleges betonok és beton-
technologiak, 1. rész

DR. ORBAN JOZSEF

okl. szerkezetépité mérnok, betontechnolégus szakmérnok
tanszékvezetd fGiskolai tanar, Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Mdszaki Kar

A cikk a Magyar Betonszdvetség 2010. évi szakmai konferencidjan elhangzott el6-
adas alapjan késziilt, annak roviditett valtozata. Az el6adasra késziilve atlapoz-
tam a tébb évtized alatt dsszegyiilt szakirodalmamat, el6adasvazlataimat, megal-
lapitottam, hogy szaznal is tobb kiilonleges habarcs- és betonféleség szerepel a
jegyzeteimben. A konferencia el6adisban sem térekedtem a teljes korii felsoro-
lasra, csak azokat a kiilonleges betonokat és betonozasi eljarasokat ismertettem,
amelyekhez valamilyen személyes kapcsolatom is fiizédik. E cikkben tovabb szii-

kitettem a részletes ismertetést.

Betontechnolégiak fejlédése, visz-
szatekintés

A 60-as években a kotésgyorsitott
és g6z6lt betonokat is a kiilonlegesek-
hez soroltuk, a betontechnolégia fej-
lesztésének a j6véjét pedig a miibeto-
nok alkalmazasaban lattuk. A beton-
technolégiai szakma elsésorban az
tzemi elGregyartas teriiletére korlato-
zédott, és kevés szerep jutott még a
munkahelyi betonozasi technolégiak-
nak. A térelhatarolé falszerkezetek
gyartasahoz nagy mennyiségben alkal-
maztak koénnylbetonokat, hangsulyt
fektetve az ipari melléktermékek hasz-
nositasara. Az energiadrak névekedé-
sét kovetSen, a 80-as évektdl kezdve
csokkent a kénnyibetonok felhaszna-
lasa, és jelent6sen boviilt a hészigetel
betonok valasztéka. Az alkalmazott
alapanyagok és gépi berendezések fej-
16dése az utébbi évtizedben lehetévé
tette az igen korszerd és hatékony be-
tontechnologiak (pl. szalerésitett 16tt-
beton) alkalmazasat.

A kiilénleges betonok és beton-
technolégiak csoportositasa

A kilonleges betonok csoportosi-
tasa és ismertetése meglehetGsen
szubjektiv jellegli, mivel szamos eset-
ben vettem részt az egyes betonok al-
kalmazasaban, fejlesztésében, szaba-
dalmi kidolgozasaban.

A betontechnolégiak korrekt cso-
portositasat neheziti, hogy ezt minden
szakember mas-mas szempontok alap-
jan tenné meg, valamint egyes beton-

fajtak tobb csoportba is besorolhatok.

Betonfajtak tulajdonsaguk és be-
dolgozasi technolégiajuk szerint
Kiilonleges tulajdonsdgi betonok

Ezek lényegében normal Osszetételd
"kavics" betonok, de kotéanyaguk
vagy adalékszer adagolasuk miatt val-
nak kilénleges tulajdonsagiava. Példa-
ul szulfatalld, kis héfejlesztést, fagy-
all6, bauxit betonok stb.

Kiilonleges betonok

Ezek a betondsszetételik (adalék-
anyag, kotéanyag és adalékszer) miatt
kilonleges tulajdonsaguak. Példaul sa-
lakbetonok, vizzar6 betonok, nagyszi-
lardsagt betonok, mibetonok stb.
Kiilonleges betontechnoldgidk

Ezek a betonok elsésorban a bedolgo-
zasi médjukban térnek el a normal be-
tonoktdl. Példaul porgetett betonok,
16ttbeton,
alatti betonozas stb.

ontomorodsé  beton,  viz
Egy mdsik megkizelitésben, lebetnek a beto-
nok a normaltol eltériek
* szilardulasi médjukban, pl. kotés-
késleltetett beton, autoklavolt be-
ton
» kilonleges tulajdonsagukban, pl.
kopasall6 beton, tizallé beton
* kilonleges alkalmazasi médjukban,
pl. duzzadé beton, sziré beton
* esztétikus megjelenésikben, pl
szines- és latszobeton.
Kiilonleges betonok felsoroldsa
Hészigetel6 betonok
* pernye
HEBEL)
* porusbeton (YTONG, SIPO-
REX)
* habbeton

gazbeton (BORSOD,

(BauMix tet6f6dém
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szigetelés, falazé elem)
* polisztirol betonok (PSH beton,
LOGLEN, HABITEN)

* petlit beton (falazé elem, mono-

lit hészigetelés)

e fabeton (DURISOL, FABE-

TON, VELOX)

* papir beton ISOCELL)
Teherhordé kénnytbetonok

* keramzit betonok (LIAPOR,

HABISOL)

* habiiveg-kavics betonok (Liaver

tveggyongy, habkavics)

* téglaztzalék beton (falazé- és £6-

démelemek

* habositott kohdsalak beton (pa-

nel, blokk, 6ntétt beton)

* tufabeton (vibropréselt falazo- és

kéményelemek)

* PHG-beton (petlit-hab granula-

tum)

* No-fines beton (6ntétt beton)
Kiilonleges tnlajdonsdgri betonok felsoroldsa
* nagyszilardsagu és nagy teljesitGké-

pességli betonok
* szalerGsitett  betonok

Forte-Fibre, Conctix)
betonok  (Litracon,

(Dramix,

* fényatereszté
Pixel)

* agressziv hatasnak ellenallé6 beto-
nok (szulfatall6)

*  vizzaré beton

* fagy- és s6zasallé beton

*  kopasall6 beton

*  hé6- és tazalld betonok

* sugarvéd6 betonok (nehéz és hid-
rat beton)

* mibetonok (poliészter és epoxi
gyanta, polimer beton)

* kis zsugorodasu és kuszasu betonok

* kis héfejlesztést betonok

* duzzad6 beton és habarcs (MAX-
DINAMIT, MAXPLUG)

Kiilinleges betontechnoligiak (kiilonleges el-

Jardssal készitet?)

* 16tt beton (torkrét beton)

*  6ntdmoérédsé  beton  (nagyhatisu
foly6sitoszerek)

*  porgetett beton (centrifugilis erd)

* tomegbeton (nagy tomegl beton)

* vakuum beton (TREMIX)

* viz alatti betonozis (kontraktor,
kolkrét)

* tomedékel6 és liregkitolté betonok
(pernyebeton, habbeton)

* dermesztett beton (szévetszerke-
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1. dbra A friss betonkeverék sablonba ontése

zetes gipsz zsaluzat)
* latszobetonok (esztétikus nyers be-
ton felilletek)
* usztatott beton (rétegelt ciklopbeton)
* téli betonozas (betonozas hideg
id6ben)
* hitétt
(cseppfolyds nitrogén)

és autoklavolt betonok

* 6ntétt beton technolégiak (zsalu-
elemes- és zsalutablas)

* kilénleges zsaluzasi technolégidk

(Guttadraytex 1égréses)

Kiilénleges betonok és betontech-
nologiak ismertetése

Az elhangzott el6adas alapjan irt cikk-
ben nincs lehetSség a kdzel 50 féle be-
ton részletes ismertetésére, ezért csak
néhanyat emelek ki a sok koziil, és
azokat is csak réviden mutatom be,
mivel az egyes betonok részletesebb
leirasa megtalalhat6 Baldzs Gy6rgy
nemrégen megjelent hirom koétetes
kényvében.

Sejtesitett hészigetel betonok

A 60-as években gyartott BORSOD
gazszilikat falazé elemek anyagat a
pernye+mész egytttérlésével allitot-
tak el6 Berentén, melyet aluminium
paszta adagolasaval keletkez6 hidro-
gén gazzal sejtesitettek, majd darabo-
las utan - a pernye-mész puccolan-
reakci6 biztositasa érdekében - auto-
klavoltik.

A falaz6 elemek szilardsaga (f.,, = 3-5
N/mm?) megfelelé volt, de a héve-
zetési tényezGjik (A = 0,19 W/mK) az
utébbi években a falszerkezetektdl el-
vart, egyre cs6kkend héatbocsatasi té-
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nyez4 miatt mar nem felelt meg a ko-
vetelményeknek, ezért a gyartasat
megsziintették.

A HEBEL pernye-gizbeton falazé
elemeket cement+mész kétbanyaggal
gyartottak Visontan, Gréletlen, nagy
fajlagos feliilet( filter-pernye felhasz-
nalasaval. A finom pernyének igen
nagy volt a vizmegk6ts képessége,
amit a kész falazatban adott csak le.
Lényegében az okozta a vesztét az
egyébként korszerd gyartistechnolo-
giaval gyartott terméknek, hogy az
igen preciz mérettiréssel gyartott ele-
meket falazas kézben egymashoz ra-
gasztottak, és az egész falszakasz anya-
ga egy tombként viselkedve adta le a
vizet és zsugorodott, a keletkezé fe-
sziltségek pedig igen komoly repedé-
seket okoztak a falazatban.

Az YTONG poérusbeton falazé ele-
meket cement+mész kétSanyaggal
gyartjak Visontan, 6rélt homok fel-
hasznalasaval. Az autoklavolas kézben
keletkez6 CSH puccolanreakcié ter-
mékek homogénebbek és stabilabbak,
mint a pernye esetében, és nem jelen-
tés az utdlagos vizleadassal jar6 zsu-
gorodas.

Az eléallitott termékek miszaki para-
méterei: p, = 400-600 kg/m?; £, = 2,5-
4,0 N/mm?% A = 0,117- 0,14 W/mK.
Korunk kihivasara (passzivhaz) rea-
galva fejlesztették ki az Ytong Multi-
por hészigetel6 lapot, melynek para-
méterei: p, = 115 kg/m?; f, = 0,35

N/mm?2; » = 0,045 W/mK.

A BauMix hészigetel habbetont el-
sGsorban a pernye-gazbeton kivaltasa-

e

2. dbra A vdgott termékek antoklivolisa

ra fejlesztették ki a 90-es évek elején
Kaposvaron, de a falaz6 elemek gyar-
tasa soran nehézséget jelentett az
autoklavolas nélkili sejtesitett cement
kotéanyagi beton szilardulas kézbeni
talzott felmelegedése, nagymérvi viz-
leaddsa és zsugorodasa, valamint az
ezzel jard repedések keletkezése. A
probléma megsziintetésére elészor
mdanyag szalerésitéssel probalkoztak,
majd polisztirol gyongy adagolasaval
sikertilt stabil szerkezetd hészigetel6
betont eléallitani, mely els6sorban a
tet6f6démek hészigetelésére és lejtés-
képzésére alkalmazhaté elénydsen.

A hészigetel6 habbetont a kivitelezés
helyszinén allitjak el6, két fazisban.
El6sz6r a kolloid cementhabarcsot ké-
szitik el a kolkrét habarcskeverdvel,
majd ezt egy specialisan kialakitott ke-
verSesSben Osszekeverik a habpatron-
ban elballitott habbal. Az eljaras ki-
l6nlegessége, hogy a kis teststirtiségt,
de mégis zart sejtszerkezetl frissbe-
tont - a hagyomanyos betonkeveréstdl
eltéréen - statikus keverGesdvekben al-
litjak el6, ahol a betonkeverék végez
mozgast, a keverlapatokat helyettesi-
t6 specialis lemezek kézott. A korszert
habképz6k megjelenésével mar lehe-
téség van arra is, hogy ne kolloid ce-

habparro keverdcsd

sablon

3w 1
habboton
== = \ “hahxokspes oldat
Iuvngo

[ Kolkpet keverd . habképzo

cemeant | \-aiyu kompmsszor =

b b i
4 g vz

3. dbra A BauMix habbeton
gydrtistechnoldgidgja
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4. dbra  Prottelith polisztirolbeton
terméker
menthabarcsot alkalmazzanak, hanem
mixer gépkocsival a helyszinre szalli-
tott cementpépet, egyszerlsitve ezzel

a kivitelezés technologiajat.
A zart sejtszerkezet, megszilardult
habbeton mszaki paraméterei: p, =

250-800 kg/m3; f.. = 0,5-3,0 N/mm?
A = 0,08-0,20 W/mK.

Polisztirol adalékanyagta hészige-
tel6 betonok

A 80-as években HUNGAROCELL
néven valt ismertté az expandalassal
habositott polisztirolgydngy adalék-
anyag, melyet kilénb6z6 szemnagy-
sagban gyartottak, és alkalmas volt hé-
szigetel$ betonok és habarcsok eléalli-
tasara. Az elsé termékek kozott volt a
HOSTOP hészigetels vakolohabarcs
keverék, valamint a RASTRA zsaluzé
falelemek, melyet Pécsett, a panel-

S

s

tzemben gyartottak. A falazé elemek
és blokkok tébbfajta valtozatat gyar-
tottak orszagszerte polisztirolgyongy
adalékanyagt betonbdl, cement kété-
anyaggal, vibropréseléssel, és homok
adalékanyag hozzaadasaval, a nagyobb
szilardsag elérése érdekében. A polisz-
tirol betonok mdszaki paraméterei:
p= 400-800 kg/m? f = 1,0-2,0
N/mm?; L = 0,12-0,18 W/mK. A ter-
méket még ma is gyartjak, korszeribb
technolégiaval és kedvez6bb muszaki
paraméterekkel.

Legtijabb termékfejlesztések a LOG-
LEN Prottelith polisztirolbeton fala-
z6 és zsaluzo elemei, valamint a kissé
rejtélyes HABITEN polisztirol ada-
lékanyagi termékek.

A polisztirol hészigetelé betonok fel-
hasznalasanak egyik jelent6s tertilete a
tet6fodémek hdszigetelése és lejtés-
képzése. A j6 hészigetel6 képességti és
alacsony teststrlségl beton elballitasa
kezdetben nem volt egyszerd feladat,
mivel nehézséget okozott a koénnyi
polisztirol gyongyok betonba val el-
keverése. A feladat megoldasara tSbb
eljaras sziletett, példaul adagoltak a
betonhoz migyantat, vagy nagy fajla-
gos feliiletd bentonitot, esetleg erémii
filterpernyét, de eredményre vezetett a
polisztirol gyongyok cementhartyaval
val6 el6zetes bevonasa ,,drazsirozasa” is.
A termékfejlesztések eredményeként
BauMix OKOCELL
Drazsir, polisztirol alapu hészigetel§
beton szarazkeverék, valamint polisz-

szuletett a

tirol adalékanyagu habbeton.

5. dbra  Polisztirol beton eljdllitasa Mixokret betonkeverdben
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6. dbra  Fidémszigetelés OKOCELL -
Csend hi- és hangszigeteld betonnal

8. dbra  Pécsi pince tomedékelése
pernyebetonnal

Tomedékels és tiregkitolté beto-
nok

A mélyépitésben alkalmazott kiilonle-
ges betontechnolégiak kozé tartozik a
pernyebetonos témedékelési elja-
ras, melyet a 70-es évek kézepén dol-
goztak ki Pécsett, az akkori egri és
pécsi pinceproblémak megoldasara. A
felszin alatti diregek felszamolasara ki-
fejlesztett eljaras 1ényege az volt, hogy
nagy fajlagos feliilet(i erémi filterper-
nye adalékanyaggal készult, folyékony
konzisztencidjd pernyebetonnal, az
el6re fart lyukakon keresztil a pincé-
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ket feltoltotték, majd rainjektaltak a
teljes térkitoltésig.
A pernyebeton Osszetétele:

pécsi erémii filterpernye: 800 kg

cement: 160 kg

mészhidrat por: 40 kg

aluminium paszta, Vép: 0,2 kg

viz (folyékony konziszt.): 500 1
Teststrtsége 1050-1150 kg/m3 (ned-
ves), nyomoszilardsiga 5-10 N/mm?
28 napos korban. Folyékony konzisz-
tencidja ellenére a pernyebeton nem
tlepedik, vizét minimalisan adja csak
le, és igen alkalmas a nagy tavolsagra
valé injektalasra. A korabban hasznalt
injektal6 cementhabarcsokhoz képest
az eljarasban alkalmazott pernyebeton
elénye abban van, hogy az aluminium
paszta adagolasa miatt friss allapotban
kb. 5%-ot duzzad, és ez dltal utdlagos
rainjektalds nélkil is biztositja a teljes
térkitoltést.
Az épitSipar kilonbozE teriiletein, de
els6sorban a mélyépitésben igen ered-
ményesen alkalmazzdk a BauMix
habcementet, mint tregkitolts és in-
jektalé anyagot. A cement kétéanyagi

9. dbra  Kiozmilvezeték munkadrok
[feltoltése habbetonnal

habbetont a kivitelezés helyszinén al-
litjak el6, habpatron és kever6cesé se-
gitségével, és habarcsszivattyuval jut-
tatjak be a kitSltendd iregbe.

A habbeton igen folyékony, 6nteriilé
és nagy tavolsagra eljuttathatd, vizét
nem adja le, nem iilepedik, a rendelke-
zésre allo teret teljes mértékben és tér-
fogatalléan kitdlti. Az tiregbe juttatott
habcement igen gyorsan szilardul, a
talajkdrnyezethez hasonl6 szilardsag-
gal és vizatereszté képességgel rendel-
kezik, valamint az utélagos felbontasa
sem energia igényes, {gy idealis Gregto-

10. dbra

Ipari csarnok aljzatinak
injektilisa

medékel6 és térkitolt anyag,

A habbeton alkalmazasi teriletei:

*  mélyépitésben iregek, pincék és
alagutak kitoltése, tomedékelése,

* utépitésben utburkolat
agyazat készitése,

alap ¢és

*  koézmiépitésben kézmivezetékek
agyazasa és munkaarok feltoltése,

* felhagyott csatornak likvidalasa

* ¢épuletszerkezeti tiregek kiinjektala-
sa,

* ipari csarnok aljzatanak utélagos
kiinjektalasa.

berendezéseit

€ ISO mindsitett gyarto

€ betontdorégépet és szakitogépet igen kedvezd aron a TIME GROUP-t6l
€4 MSZ EN 12390-4 szabvanynak megfeleléen
€ tekintse meg Magyarorszagon a TIME GROUP referencia

€ szamos EU tagallamban (Franciaorszag, Spanyolorszag,
Svédorszag, Norvégia, Horvatorszag, Oroszorszag, Dania...)
forgalmazza anyagvizsgalé berendezéseit

¢ 2000 kN-os torogep kedvezo aron
¢ a legjobb ar-érték arany
€ Kkérje arajanlatunkat és CD-s katalégusunkat

/ TIME GROUP Inc. \

HUNGARY Kft.

2621 Ver6ce, Hunyadi u. 38/a

timegroup.inc@freemail.hu
www.timegroup.com

+36 70 378 9198
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A Budapesti Miiszaki Egyetem Epitészmémoki Karanak Szilardsagtani és "”
Tartoszerkezeti Tanszéke a Wienerberger Téglaipari zRt. kdzrem(ikddésével

statikusoknak sz6l6 szakmai konferenciat szervez orszagszerte 7 helyszi- WIeI‘leI‘berger
nen, 8 idépontban. Building Value

Eurocode 6 -8

Falazott szerkezetek tervezése, tartoszerkezetek tervezése féldrengésre

: Sezerkesztetie! #
-Toth Laseld &5 Monos Péter
- GoRink Fildrengikututh Intézel K,

Forras: GeoRisk Foldrengéskutato Intézet

AmQuake féldrengés-szoftver
AMQUAKE alkalmazasa a gyakorlatban

Részvételi dij: A konferencia tematikaja: Helyszinek és idépontok 2010:
elézetes regisztracioval elére fizetve brutté 25.000 Ft
a helyszinen fizetve bruttdé 35.000 Ft. Bevezetés Szeptember 28,, kedd Budapest
Jelentkezési feltételek: A méretezés alapelvei Szeptember 30., csiitortok Miskolc
Jelentkezni a www.wienerberger.hu weboldalon lehet, a re- : Anyagok . - Oktober 6., szerda Kecskemét
gisztraciorol visszajelzést kiildiink. : Szerkezeti analizis OKt6ber 21.. ceiltrsk Budanest
A rendezvény regisztraciohoz kétott, csak az elére beregiszt- +  Teherbirasi hatarallapotok ober 21., estorto P
ralt résztvevoket all moédunkban a rendezvényre beengedni. . Méretezési eljarasok Oktéber 26., kedd Debrecen
Jelentkezési hatarid6é a rendezvény el6tt min. 5 munkanappal. ., Gyakorlé feladatok megoldasa November 4., csiitorok Pécs
A programvaltozas jogat fenntartjuk, a rendezvényrél az aktu- AmQuake? foldrengés-szoftver November 10., szerda Gyér
alis, részletes informéaciok a www.wienerberger.hu honlapon alkalmazasa a gyakorlatban November 24., szerda Tatabanya

allnak rendelkezésre. Kérjik, kisérje figyelemmel honlapunkat!  * Teszt- és gyakorlati vizsgafeladatok

A Magyar Epitész Kamarai és Magyar Mérnok Kamarai akkreditacié még folyamatban!

NAR T4
S’

Védnok: Szoyerst®
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Betontechnolégia, kézmiépités

Dunakeszi szennyviztisztit6

PAPP JOZSEF tigyvezets, TBG Dunakeszi Kit.

pappj@tbgbeton.hu

A dunakeszi szennyviztisztito-telep a hetvenes években épiilt, az akkori kor
technikai szinvonalan. Nem is igen voltak akkoriban olyan szennyviztisztitok,
amelyek az dgynevezett harmadik tisztitasi fokozatot is, tehat a nitrogén és
foszfor eltavolitasat is tudtak volna, és eleve nem épiilt ki az algak tapanyaganak
eltavolitasi technologiaja. A fejlesztést indokolta tovabba a kapacitas bévitése és

a kornyezet védelme is.

A Duna Menti Regionalis Vizmii Zrt. (mint beruhazé) megbizasabol a Keviép Zrt.
(mint generalkivitelezé) 2009. novemberben megkezdte a dunakeszi szennyviz-
telep épitését. A kivitelezéshez sziikséges betonokat a TBG Dunakeszi Kft. allitot-
ta el6. A betontechnolégiai utasitast BME Epitéanyagok és Mérnskgeoldgia Tanszék
készitette. A probakeveréseken a frissbeton vizsgalatokat a tanszék képviseldje
jelenlétében a Beton Technoldgia Centrum Kft. kozremiikodésével végeztiik.

A cement kivalasztasa

A késé 6szi idGszakra esett, hogy a
Ferrobeton Zrt. dunakeszi gyarté-
csarnokaban az egyetemmel egylitt
vizsgaltuk a kilénb6z6 cementekbdl,
azonos viz-cement tényezével készult
betonok héfejlédési folyamatat az egy
kébméteres betontémbdkben kereszt-
és hossziranyban elhelyezett méré-
szondakkal. A mérések azt az ered-
ményt hoztak, hogy a Duna-Drava
Cement Kft. vaci gyaraban készils
CEM III/B 32,5 N-S tipusu cement-
nél legkisebb a héfejlédés. 12,5 °C-os
leveg6 hémérséklet mellett a beton
legmagasabb héfoka 30 °C volt, mas
cementeknél a 40 °C fokot is meg-
haladta.

A kis héfejl6dés miatt, valamint a
beton szulfatallésagi  kdvetelménye
miatt valasztottuk ezt a cementet.
kohosalak

minél tobb, annal ellendlébb lesz a

A cement tartalma
végtermék, valamint csékken a repe-
dési hajlam. A cement lassabban két,
de nem reped.

Adalékanyag
A TBG Dunakeszi Kft.
tUzeme a Dunai Kavicsizemek Kft.

beton-

pilismaréti Dunai-6bolbél szarmazo,
kival6 minGségli kavicsat hasznalja
immar tizenot éve. Ezen id6szak alatt
sokfajta adalékanyag keveréket alkal-
maztunk, a 1épcséstdl a folyamatosig,
A vizzardsagi kovetelmény elérése
végett ebben a projektben a tervezett
keverék folyamatos szemeloszlasi goz-
béje az A gorbére illeszkedik, finom-

8

1. dbra A TBG Dunakeszi Gydra

sagi modulusa m=6,43, egyenl6tlen-
ségi egyutthatdja U= 43,13,

A szemszerkezetet négy frakciébol
allitottuk 6ssze: OH 0-4, OK 4-8, OK
8-16, OK 16-24.

Folyositoszer

Az alacsony viz-cement tényezé
miatt BASF Glenium Sky 519 PCE
alkalmaztuk. A
beton konzisztencia-tarté képességét
1,5 oras idétartamra tudtuk bizto-

alapu  adalékszert

sitani. A megfelel6 mennyiségl, kom-
binalt hatasa foly6sité szer alkal-
mazasa segiti a bedolgozast, a beton
képlékenyebb lesz anélkiil, hogy plusz
vizet adagolnank a keverékhez. Pozitiv
hatassal van a beton Osszes, lényeges
kikeményedés utani tulajdonsagara,
valamint a kétési folyamatra. A beton
szilardulasai folyamata gyorsabb lesz,
a végszilardsag nem romlik, illetve nd,
szerkezete kevésbé lesz porusos, csokken
a vizfelvétele, névekszik a vizzardsaga.

Az 10j generaciés folydsitészerek
hatranya viszont, hogy a betont hosz-
szabb keverési idével kell késziteni,

ezért a kever6 kapacitasa lecsOkken.
Ha nem tartjuk be a szlkséges
keverési id6t, a beton a leadaskor még
nem elég lagy, ezdltal a beton nem tud
beletrilni a mixetbe és fennakad a
tolcsérben.

Betontervezés, probakeverés

A tervben szerepl6 betonminéségek:

+ (C30/37-XC2-XA2-XV2-24-F2
alaplemez,

* (C35/40-XC2-XA2-XV2-16-F3
vasbeton falhoz,

* CP4/2,7-22/ KK technoldgiai ke-
ver6 jarokerék alatti feltlethez.

A BTC Kft. dunakeszi laborjaban
végezte a probakeveréshez sziikséges
frissbeton és megszilardult beton vizs-
galatokat, a betonizemben. Vizsgaltuk
a beton teljesit6képességét, az eltart-
hatésagot, a kivérzési hajlamot, a
konzisztenciat, a szivattydzhat6sagot.
Probatesteket vettink 7, 14, 28, 56
napos kora szilardsag vizsgalathoz,
valamint fagyallésagra és vizzarosagra.

A beton mindésité értékét nem 28
napos, hanem 56 napos korban érté-
keltik. A 28 napos szilardsaggal
6sszehasonlitva 20%-os utdszilardu-
last tapasztaltunk.

A betonnal és a szerkezettel szem-

ben tamasztott kévetelmények

* gazdasigossag

* alacsony hidratacios héfejlédés

* 6 bedolgozhatdsag,
mozgékonysig

* hosszu eltarthatésag

* alacsony, 0,43-0,45 viz-cement
tényez6

* alacsony atereszté képesség
(permeabilitas)

* magas cllenallésag kémiai agresszi-
vitasra (szulfatok, nitratok,
kénhidrogén)

* repedésmentesség

*  viz- és gazzardsag
Ezek koziul nézzik a vizzardsag

fogalmat részletesen.

Vizzar6sag
A beton vizzardsagat sajatosan kell

értelmezni, hiszen pordzus épité-

anyagrol van szé. A vizzarésag kdve-
telményét mindig adott viznyomassal

egyitt kell figyelembe venni, és a

viznek a betonba valé behatolas

mélységével jellemezni.
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A tokéletesen tomoritett beton
sem folytonosan tolti ki a teret, hanem
a szemcsék kozt, illetve a cementkd
belsejében egymassal kapcsolatban
allé6 pérusok talalhatok. A porusokat
méretiik szerint hirom csoportba
soroljuk, makro-, mezo- ¢és mikro-
porusok kilénboztetheték meg.

A makropdrusok a kb. 0,1 mm-nél
nagyobb méret lregek és jaratok, a
beton helyi téméritetlenségének ko-
vetkezményei, ezért szamuk gondos
tomoritéssel minimalizalhatd. A viz az
egymassal kapcsolatban allé makro-
poérusokon at a graviticié hatasara,
kézleked6  edények
torvényei szerint mozoghat.

A mezopdrusok  altaldban néhany
mikrométer tagassagi lregek és
jaratok. Nem sziintethet6k meg tomo-

lényegében a

ritéssel, mert létrejottitk oka nem a
tomoritetlenség, hanem a betonke-
verék szemszerkezetének az idealistol
valo eltérése. A tapasztalat szerint
minél durvabb 1épcsSk vannak a
szemeloszlasi diagramban, annal na-
gyobb a mezopérusok szama. A
mezoporusokban a viz mozgasat els6-
sorban a fellleti feszlltség szaba-
lyozza.

A mikropdrusok  altaldban  tized,
lletve szazad milliméter tdgassaga
tregek. A cementpép szilardulasi fo-
lyamata soran keletkeznek, méretiket
és mennyiségiiket elsGsorban a viz-
cement tényezé és az alkalmazott
cement tulajdonsdgai hatirozzak meg.
A mikrométer (milliméter ezred része)
nagysagrend alatti pérusok feliileti
energidja megkoti a vizet, amely igy
csak diffaziéval tud terjedni. Meg-
allapithatjuk, hogy a koézepes és a
nagyobb méretli, mikrométer nagy-
sagrend feletti pérusok felilleti ener-
gidja nem elegendd a teljes porusviz-
tartalom megkotéséhez, igy a viz a
porus-, illetve a csatornaméret nove-
kedtével csokkend
ellenallas mellett, az egymassal kap-

folyamatosan

csolatban all6 poérusokon at szivar-
gassal is terjedhet a betonban. Ha
emellett Osszefliged  repedések s
kialakulnak a betonban, ezek jelen-
tésen megroviditik a zegzugos szivar-
gasi utat, azaz a vizateresztés megnd.
A fentieckb6l kovetkezik, hogy ne

I

i

3. dbra  Utdkezelés: a betonfeliiletet folidval takartuk

legyenek repedések, betonozasi hi-
bakbol szarmazé makroporusok és
adalékanyag szemszerkezeti hianyos-
sagokbol szarmazé mezoporusok a
betonban.

Repedések kialakulasa
Repedéseket nem csupan az erd-

tani szamitisban szerepld igénybevé-

telek okoznak, hanem minden olyan
hatds, amely a betonban valaha is
hazészilardsagot meghaladé huizoéfe-
sziiltséget ébreszt.

Ezek a kovetkezok:

*  kapcsol6do szerkezetek hémér-
sé¢klet kilonbsége,

* a friss betonnak a vasalas altal
gatolt plasztikus zsugorodasa,
illetve az tlepedése,

*  kotéshd, illetve az egyenetlen
htlés miatti lokalis hémérséklet-
kilonbségek,

*  betonacél korrézio, beton-
korr6zio.

Minél inkibb tultelitett a beton,
anndl erésebben hajlamos a frissbeton
repedések kialakuldsara.

BETON ¢ XVIIL £vE 9. szAM ¢ 2010. SZEPTEMBER

Minél
szerkezet, annal tobb lehetGség adddik
technologiai hibabdl ered6 repedés
kialakulasara.

Minél magasabb a cement tarta-

nagyobb  kiterjedést a

lom, annal nagyobb a koétéshé és a
zsugorodas.

A munkahézagok legnagyobb ta-
volsaga 10-12 m legyen, masként a
beton Shatatlanul megreped. A mun-
kahézag lezarasanak vizzar6 kiképzése
nedvességre duzzadé profilokkal old-
haték meg. Kilonosen tgyelni kell,
hogy a duzzadé profilt betonozas el6tt
ne érje viz.

A vizateresztés mechanizmusanak
vizsgalata  alapjan
hogy nem elég a repedésmentes

megallapithato,

beton, mert nagy nyomas esetén még
a mikron méretd pérusokon at is
tetemes mennyiségli viz hatolhat at.
Ennek megakadalyozasira tomor be-
tonstruktdrat kell létrehozni.

Zsaluzat elGkészitése
Az el6készitésen sok mulik, a be-
dolgozas soran nehézségek 1éphetnek
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fel. A zsaluzat szilardsaga, tisztasaga,
méretpontossiaga, a formalevalasztd
vastagsaga, hogy mennyire tudjuk
tomoriteni a betont és milyen ré-
tegvastagsagban, milyen magassagbol
ejtik.  Tartalék  vibratorokrél — kell
gondoskodni, a vilagitis megfelel6
legyen. Kiilonés figyelmet igényel a
zsaluzat aljain a tomorités. A legtbb
tészkesedés itt fordulhat el6. Tovabbi
figyelmet kivan a bedolgozasi h6mér-
séklet és a paratartalom, valamint az
elsG 2-3 napi id6jarasi viszony, illetve a
zsaluzatban tartds legalabb 2 napig.
Korai kizsaluzas esetén (f6leg ha a
hémérséklet 10-15 °C ala siillyed), ha a
beton nem éri el 10-12 6ras kordra az
6nhord6  szilardsagat, a finomrészt
leranthatja a zsaluzat, illetve a zsalu-
tabla nekiitédése a falnak hajszal-
repedést okozhat.

Szallitas, bedolgozas

Az élet mindig produkal varatlan
eseményeket. Bz bekovetkezett a mi
munkank soran is.

A Dunakeszi szennyviztelep 4 km
tavolsagra van a betongyartdl. Az M2-
es uton tértént kamion baleset miatt a
régi kettes ttra todultak a jarmivek és
a forgalom gyakorlatilag megallt. Meg
kellett triplazni a mixerek szamat,
hogy aranylag folyamatos legyen a
szallitdis az alaplemez esetében. Az
egyszeti  betonozas  alkalmanként
mindéssze 350 m3 volt.

Az utéilepité alaplemez betono-
zasa 10%e-os lejtéssel készilt, ezért
fontos volt a minél stribb beton
elallitisa. A vegyszer miatt méz-
szeren foly6s tulajdonsdgu beton
konzisztenciat a helyszinen 42 cm
tertlésre csak gy tudtuk lecstkken-
teni, hogy a mixereseknek tilos volt
még a tolcséritk lemosasa is. (Egy le-
mosas minddssze 15 liter vizet jelen-
tett 8 m3-re vetitve.)

Falak esetében a konzisztencia 45
cm volt. A beton esésének magassiga
maximum 1,0 m volt, teritési vastagsig
40 cm. A betonozé csével minden
sarokba, minden kritikus helyre el
kellett juttatni a betont, hogy toké-
letesen kitdltse a zsaluzatot. A meg-
hatarozott vibrildsi idétartam, vala-
mint a vibralt betonréteg vastagsa-
ganak betartdsa a bedolgoz6 szakmai
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tudasan is mulik, ezért bedolgozaskor
az emberi tényezé a legkritikusabb
elem.

Az épités helyszinén a BME
dolgozdi végezték a frissbeton, majd a
megszilardult beton vizsgalatait.

Osszegzés

A betontdl az elvart muszaki al-
kalmazhatdsagot kaptuk. A kis héfej-
lesztési, nagy kohodsalak-tartalma
cement, az alacsony viz-cement
tényez6 csokkentette a zsugorodasi
hajlamot. Téli id6szakban 7 napos zsa-
luzatban tartas, megfelel6 bedolgozas,
melegben a gyors utdkezelés betartasa
hozzajarult a j6 minGségl végtermék
eléallitasahoz.

A legnagyobb méretd, 3000 m3-es
Uj levegbzteté mutargy vizprobaja
elkészult, viztartasa hibitlan, semmi-
lyen javitast nem kellett rajta végezni.

Jelenleg, augusztus elején a régi
szennyviztelep feldjitasi munkalatai-
nak betonozasa folyik.

Megvalésul az 4 rendszerd, tisz-

titott szennyviz fert6tlenités, 1étrejon
egy iszap elSstritd, valamint techno-
logiavaltassal egyes meglévé létesitmé-
nyek atalakulnak.

A szennyviztisztité meg fog felelni
mind az Uniés, mind a hazai hat6sagi
elvarasoknak. Ezt azért lényeges hang-
silyozni, mert a magyar hatdsagi
el6irasok bizonyos esetekben szigo-
rubbak, mint az unids elSirasok.
Magyarorszagon példaul az id6szakos
vizfolyasokra szigorubb hatarértéket
szab meg a hatésag, mint az dllandé
vizfolyasokra.

A beruhazas
btzhatds meg fog szinni, a telep

elkészulte utan a

kapacitisa néni fog, megszinik a
kotlatozas, hogy nem lehet rakétni a
csatornahalézatra Gjabb ingatlanokat.
Tehat a fenntarthaté fejlédést biz-
tositja ebben az
fejlods  térségben, beleértve Fotot,

igen intenziven

Go6dot, Mogyorédot, egész Csomadig.
A térség egy igen fontos kézmi-

kapacitas tekintetében fellélegezhet!

5. dbra Az uldiilepitd fala kizsaluzds
utdn

6. dbra Az iilepitd medence vigtartdsi probdja
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Szerkezettervezés felsofokon:

o engedélyes tervek készitése

o tender- és kiviteli tervezés

e eloregydriott vasbeton szerkezetek

gyartmdnylervezése

o ¢piiletfeliijitasok
* tervezOi miivezelés '
e mindségellendrzés ;
o miiszaki ellendrzés
e miiszaki tandcsadas

Elérbetoségek:
SKALAR TERV Kft.
1211 Budapest, XXI. ker.
Varrogepgyar u. 8-10. 1. em.
telefon: + 36 1 278 0698
fax.: + 36 1 278 0699
e-mail: skalar@skalar.bu
www.skalar.hu

Betontechnolégiai, Beton- és Epitdipari Tandcsado, Szervezd és Lebonyolitd Kit

=> Betontechnologiai tervek, utasitasok, transzport-
beton ajanlatkérések, tervezoi beton kiirasok
szakszeri Osszeallitasa

=> Betongyarak felkészitése magas szintii
transzportbeton gyartasra

=> Transzportbeton piaci, lizleti és vezet6i
tanacsadas

> Kozremiikodés tanusitasi és ISO eljarasok
(ISO 9001:200, ISO 14001:2004, ISO 28001:2005
stb.) el6készitésében, lebonyolitasaban.
(Egyiittm(ikodé partner: Accord Kit.)

=> Szakmai oktatasok, rendezvények szervezése

Levélcim: 1126 Budapest, Bosz6rményi ut 3/c
Telefon: +36 (30) 9316-058, fax: +36 (1) 201-0661
Honlap: www.betonpoint.hu
E-mail: kandogy@betonpoint.hu

Kandé Gyorgy ligyvezetd

VERBIS .

A mindségi gép- és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiré u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133, e-mail: verhis@verbis.hu
Honlap: www.verbis.hu

TERMEKEINK:
SANY teherautora szerelt (28-66 m) és vontatott
betonpumpak, gréderek, kotrdgépek
D’AVINO 0njard betonmixerek
TSURUMI meriil§szivattylik szemcsés,
abraziv kdzegekhez
DAISHIN félzagy-, zagy- és membrdanszivattyuk
SIMA vago-, csiszolo- és megmunkalogépek
SIRMEX betonacél hajlitd-vag6 berendezések
ENAR tiivibratorok és vibratorgerendak
UTIFORM vakoldgépek, esztrichtpumpak
JUNTTAN, ENTECO és SANY colop6z6 gépek
CAMAC emel6berendezések, betonkeverék
MECCANICA BREGANZESE pofés tordkanalak
MANTOVANIBENNE roppanto-, 6rl6-, vagdollok
AVANT TECNO univerzalis minirakoddk
VF VENIERI kotr6-rakodok és homlokrakodok
IHI minikotrok
SUNWARD kompakt rakodok és mlmkotrok
MIKASA talajtomorité gépek y
TABE ES BETA bontdkalapacsok |
AUGER TORQUE hidraulikus talajflirok
ATLAS COPCO hidraulikus kéziszerszamok
SIMEX aszfalt és betonmardk,torékanalak
LOTUS alurampak ;" ' .
GARBIN lancos arokmarék_,.-"
OPTIMAL féldlabdas fakiemelok

VALAMINT MOTORIKUS ES EGYEB ALKATRESZEK
SZINTE MINDEN ISMERT, FfiT(’)’IPARI GEPHEZ
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Céghirek

Mar késziilnek az eléadok

Izgalmas, a mérnokszakma szamara példamutaté konferencidra keriil sor
szeptember 23-an "A tartos és esztétikus utburkolatok titka" cimmel a Budapesti
Mdiszaki Egyetemen. Izgalmas a téma és példamutaté, mert az orszagos szintii
tanacskozast voltaképpen két gyarto — a Holcim Hungaria Zrt. és a Semmelrock
Burkolatké Kft.— szervezi, melyre meghivast kapnak a tervezdk, a kivitelezik,
tovabba az épitész tudomanyos élet rangos képvisel6i.

Hogy mirdl is esik majd sz6 a
konferencian, arra egyrészt valaszt
adhat a rendezé cégek kézismert pro-
filja, masrészt az el6addk alabbiakban
olvashaté beharangozéja. Az utdbbi-
bdl vildgosan kidertl, hogy egy olyan
konferencia van késztl6ben, mely
atfogd, vilagos képet kivan adni a
tertletrSl, és tisztizni
kérokben  is

kivanja a
szakmai létezS  félre-

értéseket és nézetkiilonbségeket.

Ur volt a bazalt kockakd utan

Tarezy Ldszlé mérnok, az Utligyi
Vilagszovetség tagja elmondta, hogy a
hazai és nemzetkézi kitekintésen tdl
mindenképpen be szeretné mutatni
azokat a ,,tipikus” hibakat, amelyeket
tervellen6ri munkaja soran az elmult
években tapasztalt.

— A betonkévekrsl, modernebb
szoval a térkévekrdl fogok beszélni,
téként azokrdl a tipusokrol, ame-
jelentGsebb  terhelést kell
kibirniuk. Hiszem, hogy az el6adasom

lyeknek

segitséget nyudjthat a résztvevok sza-
mara abban, hogy az ismertetett
csapdakat a j6vOben elkeriiljék, és ezt
az egyébként draga burkolatot ugy
méretezzék és tervezzék be, hogy
akar évek mulva se legyen vele prob-
léma. A nem megfelel6 tervezés miatt
ezek a burkolatkévek ugyanis jelenleg
sok helyen szenvednek karosodast.
Ilyen esetekben pedig a térké gyartojat
szoktik el6szor kérddre vonni, holott
az esetek tObbségében az a szerkezet a
hibds, amelybe a térké beéptl —
vélekedik az ismert szakember, majd
hozzateszi: Magyarorszagon ma mar
vilagszinvonala térkéveket gyartanak,
ugyanakkor a technoldgiai folyamatok
még sajnos hagynak kivannivalot
maguk utan.

— Nagyon sok tervezé még arra
sem veszi a faradsagot, hogy legalabb
az el6irasokat betartsa, inkdbb meg-
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szokasbol dolgozik. Ennek az a ko-
vetkezménye, hogy - féleg a nagy
terhelést utakon - tobb hatranya van a
térkovek beépitésének, mint el6nye,
mikozben a gyartd, a tervezd és a
kivitelez6 egymasra mutogat.

A térké nagy multra tekint vissza,
allitja Tarczy Laszlo, hiszen a *30-40-
es években el6szeretettel hasznaltak a
nagy és kis bazalt kockakdveket. Az
ezt kévetS idészakban azonban ezek a
kovek eltintek a rendszerbdl, és
kizarélag aszfaltoztak és betonoztak.
Ahogy azonban a technolégiai hattér
lehetévé tette, hogy a gyartok 4j és
jobb anyagokat kindljanak, kezdett
ismét elterjedni a burkolatké — f6ként
a varosok gyalogjardain. Kés6bb mar
az utburkolatokban is megjelentek,
mondvan, tartosak és esztétikusak.

— A burkolatk$ valoban tetszetds,
de azért a felhasznilds teriiletére nem
art odafigyelni. Egy nagyaruhaz aut6-
parkol6jaba példaul, ahol bevasatloko-
csit tolnak az emberek, csak a sikban
illeszkedd kovek jelenthetnek megol-
dast, hiszen egyéb esetben kénnyen
elakadnak az apro6 kerekek. Azaz min-
dent a megfelel6 helyen kell hasznalni.
A legfontosabb tudnivalok gyakorlati
példakon keresztll t6rténd ismerteté-
sére kivalo lehetéségnek tartom a
konferenciat, tudniillik szép és tartos
tereket, feltleteket lehet kialakitani
akar nagy terhelés esetén is, ha
el6zetesen tisztazzuk a félreértéseket.
Ezen a rendezvényen mindenki arra
torekszik, hogy a tapasztalatait atadja
azoknak, akik azt munkajuk sorin
hasznositani tudjak: a tervezSknek, a
kivitelez6knek és a déntéshozoknak —
hangsulyozza Tarczy Laszlo.

Esztétikus burkolat valé a 1ab ala
A konferencian részt vesz Csanddy

Pal, a Metszet cim lap f6szerkeszt6je

is, am ezuttal - épitészként - nem a

lapban megjelend varosi f&tereket fog-
ja bemutatni, hanem olyan kozterekrél
tart majd el6adast, amelyek, megitélé-
mindenki érdeklSdését
felkeltik majd. Els6sorban arra a

se szerint,

kérdésre igyekszik valaszt adni, hogy
milyen viszonyban van az utburkolat a
varosképpel.

— Latni kell, hogy torténelmi
kérnyezetben az utburkolati rekonst-
rukci6 soran nem az aszfalt a legideali-
sabb megoldas, hiszen a XIX. szazad-
ban nem  burkoltak ezzel az
épitéanyaggal. A régi utcakon és f6leg
a jardakon olyan kisméretd burkolato-
kat alkalmaztak a romai kor Ota,
amelynek adott léptéke van, amely
lépték Osszeflizi az épiileteket, az
mindezen feltl
esztétikus keretet ad. Hazankban ma
jardaburkolatok

vannak talnyomé tébbségben, mely

utcabutorokat és

mégis az aszfalt
anyag sok mindenre alkalmas, de
véleményem szerint, jardaburkolatra
nem. A lab ala alapvet6en nivésabb
burkolatok valok, hogy az ember ne
egy sziirke, repedezett feliletet ldsson
maga el6tt — vallja Csanady Pal.

Annak okat, hogy e téren akar
Pragaval szemben is lemaradasban
vagyunk, az épitész-fészerkeszté a
helytelen szemléletben latja, hiszen
sokan azt gondoljak, hogy a sziirke
massza lebntésével megszinnek a
gondok. Ehelyett lehet6ségként kelle-
ne gondolni a varosi utfeltletre, amely
alkalmas a varoskép javitasara, a va-
rosmarketing timogatasara.

— Ha javitani kell egy burkolatot,
akkor egyaltalin nem biztos, hogy
hosszu tivon egy elemes burkolat
dragabb. Ugyanakkor az esztétikusabb
megjelenés miatt névekvé idegenfor-
galom fontos kitérési pont, az EU-
tamogatasokrél nem is beszélve. Az
pedig egy régi urbanisztikai megfigye-
lés, hogy ha megemelik a kdztertiletek
nivéjat, az visszahat az épiiletek nivo-
jara is, tehat ha ugy tetszik, piacépitési
szerepe is van a felértékel6d6 ingat-
lanok révén. Oriilnék, ha Eurépa mas
orszagathoz hasonléan hazankban is
egyre t6bb
vezetés sajatjanak a varost, amelyben

teleptilésen érezné a

nem gondot lat, hanem lehet&séget —
zarja gondolatait Csanady Pal.
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Meghivo

,»A tartos és esztétikus utburkolatok titka” cim{i szakmai konferenciara

A konferencia célja, hogy megismertesse a résztvevikkel az Gtburkolatok tipusait, a tartés és esztétikus varosi Utburkolati megolda-
sokat, azok alapanyagait és lehetséges felhasznalasi terlileteit, valamint a tartés térké burkolatok kialakitdsanak feltételeit és techno-
l6giai hatterét. Kiemelt hangsulyt kivanunk fektetni mind az alapanyagok (cement, beton), mind pedig a térké burkolatok szabvanyi
hatterének bemutatasara, hiszen szdmos példa mutatja, hogy a szakemberek nehezen igazodnak el a régi és (ij szabvanyok, valamint az
ezek kozti atfedések, eltérések és dsszefliggések kozott.

A konferencia

helyszine: Budapesti Miiszaki Egyetem, Diszterem
idopontja: 2010. szeptember 23. 9:00 6ra
Program:
08:30-09:00 Regisztracio
09:00-09:10 Konferencia megnyitdsa
09:10-09:55 Cementtipusok — tulajdonsagok, elénydk, haszon
{elGadd: Pluzsik Tamas okl. épitémérndk, a Holcim Hungaria Zrt. mlszaki marketing vezetdje)
09:55-10:30 A beton, mint épitéanyag
(elGadd: Migaly Béla betontechnolégus szakmérnak, a Holcim Hungaria Zrt. mindségligyi vezetéje)
10:30-11:00 Kavészlnet
11:00-11:45 Varosi Utburkolatok: aszfalt, beton és kd
(eldadé: dr. Ambrus Kalman mérngk, a BME Uttanszék laborvezetdje, egyetemi adjunktus)
11:45-12:50 Tapasztalatok, Gjdonsagok a kdzepes és nagy terhelésli betonkd-térks burkolatok kialakitasa soran
(elBadé: Tarczy LaszI6 utépits mérnok, a Reformuat Kft. ligyvezetdje, az Utligyi Vilagszovetség magyarorszagi delegaltja)
12:50-13:50 Ebédsziinet
13:50-14:45 Utburkolatok és varoskép
(el6adé: Csanady Pal épitészmérnok, a Metszet és a tervlap.hu fészerkesztje)
14:45-15:00 Kavésziinet
15:00-16:00 A rendszerszemlélet sziikségessége a gyalogos forgalomra, személygépjarmii forgalomra kialakitott
feluleteknél
(eldadé: Schieder Zoltan Gzemmérndk, a Semmelrock Stein+Design Kft. projektmenedzsere)
16:00-16:30 Adminisztracié, igazolasok kiadasa
Akkreditacio: MEK pontszam: 1,5; MMK pontszam: 2
lelentkezési hatarido: 2010. szeptember 15.

A konferencian valé részvétel téritésmentes, de elézetes regisztraciohoz kotott.
A jelentkezéseket érkezési sorrendben, a helyszin telitettségéig tudjuk fogadni.

Arendezvény szervezdi: Holcim Hungaria Zrt., Semmelrock Stein+Design Kft.

SEMMELROCK

0] I cim SremenesicN

T,

Jelentkezési lap

EzGton kivanom jelezni részvételi szandékomat a Holcim Hungaria Zrt. és Semmelrock Stein+Design Kft. kdzds szervezésében
2010. szeptember 23-an {csiitértoksn) megrendezésre kerild, ,A tartés és esztétikus utburkolatok titka” cimii szakmai konferenciara.

Résztvevd neve:

E-mail cime:

Kamarai tagsag: [J Magyar Epitész Kamara (MEK) 0 Magyar Mérnéki Kamara (MMK)

Kamarai bejelentett lakcime:

Névjegyzék azonositd szama:

Megyei kamara, ahol a kamarai regisztracio tortént:

Kérjuk, hogy a kitaltstt jelentkezési lapot 2010. szeptember 15-én {szerdan) 12:00 éraig kildje vissza a kapesolat-hun@halcim.com e-mail cimre vagy a 06-1/329-1094-es faxszamra.

T

SEMMELROCK

0] I cm StempesiGN
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Szévetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

)4 Ve [ ]
ség hirei
SZILVASI ANDRAS tigyvezet

A Magyar Betonszévetség Kis-
palyas Labdarugd Vandorkupdja vég-
leges otthont talalt az Elsé Beton Kft.
vitrinjében. A kupanapon hét csapat
mérte Gssze a tudasat, a szegedi csapat
sorrendben  harmadik
nyerte meg a versenyt, igy a kifrasnak

alkalommal

megfeleléen véglegesen elnyerte a
vandor kupat. A 2. és a tovabbi
helyezettek: Sika Hungaria Kft.,, MC-

Bauchemie Kft., Frissbeton Kft.,

Cemex Kft., Betonparner Kft., Mapei
Kft. csapata.

1. dbra A gydztes mindent visg,

, Hénap
Teriilet Ev
1. 2. 3.
Orsza.  2009. 1549 187,0 3098
gosan 2010. 101,2 152,2 241,1
Buda.  2009. 700 82,6 1431
pesten 5010, 40,9 51,6 72,3

< < <

Szévetségink megujitasanak felké-
szitésével 6t munkacsoport foglal-
kozik. A munkacsoportok toébb meg-
beszélés utin az ltalanos feladatokat
megfogalmaztik, augusztus végére a
konkrét feladatok kidolgozasaval is
végeznek. A konkrét javaslatok szer-
vezési, oktatasi és szakmai teriileteket
fognak at.

o o o

Szakmai utat tervezink Krakkoba,
a Wisla Krakow Sport Klub stadi-
onjanak atépitési és
munkalatait tekintjiik meg. A kivi-

korszer(sitési

telezés soran szokatlan mérett el6re-
gyartott szerkezeteket, és nagy meny-
nyiségl transzportbetont épitenek be.
A helyszini betonozaskor az el6-
regyartott elemek egyiittdolgozasanak
biztositasa kiilonleges technologiakat
is igényel. Utazas busszal, idépont
oktéber 7-10. Bévebb informacié a
www.beton.hu honlapon talalhaté.

Ossze-

4. 5. 6. 7. Sen
388,5 398,6 4104 4429 2292,1
274,4 276,7 301,3 346,7 1693,6
132,8 157,7 133,8 1296 849,6
754 725 733 86,7  472,7

1. tablazat A transzgportbeton gydrtdsa tovabbra is stagndl, mutatja ezt
tagjaink termelésének kimmutatisa is (exer n7)

Megnevezés I. n. év
Nem vasalt termékek 7,48
Lakossagi termékek 2,62
Mélyépitési termékek 11,38
Magasépitési termékek 18,06
Utépitési termékek 4,26
Pontszer(i termékek 5,76
Egyéb 2,67
Osszesen 52,23

Il n. év 1. félév
20,03 27,51
11,04 13,66
23,32 34,70
26,59 44,65
6,15 10,41
11,49 17,25
1,79 4,46
100,41 152,64

2. tablazat Az eldregydrtott beton termékek iranti igény még mindig alacsony szinten dll
(beton felbaszndlds ezer nP-ben, forrds: MABESZ)
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RENDEZVENYEK

4 napos BETONTECHNOLOGIA
tanfolyam Budapesten

Téma: az MSZ 4798-1:2004
betonszabvany és alkalmazéasa

Szakmagyakorlasi jogosultsaggal
rendelkez6knek 8 kreditpontot éré
tanfolyam!

A tanfolyam célja - figyelemmel az Gj
eurépai és hazai el6irasokra -, hogy a
beton elballitasaval, vizsgalataval és
épitbipari kivitelezéssel foglalkozo
szakemberek képet kapjanak a beton
legfontosabb eléirasairdl,
tulajdonsagairél és vizsgalatardl.

Tematika:

* a beton két6anyagai,

cementek (szilardulds, tulajdonsag,ij
cementfajtak),

a beton adalékanyagai (tulajdonsag,
szemmegoszlas),

frissbeton (konzisztencia jeldlés, tulaj-
donsag),

betonok jelolése és mindsitése (jel-
lemz6 szilardsag),
betontervezés (tervezési
betonodsszetétel),

a beton készitése (eldallitasi techno-
16giak),

betonadalékszerek (képlékenyitdk, ko-
tésszabalyzok),

¢ a megszilardult beton tulajdonsagai
(kbrnyezeti osztalyok, megfelel6ség
ellenbérzése, vizzarésag, fagy- és
olvasztésé allésag, roncsolds mentes
vizsgalatok, betonok jeldlése),
kilénleges betonok és betontechno-
l6giak (pl: 16tt-, 6ntdmMoOrods, fényat-
ereszt6, fagyalld, nagyszilardsaga, viz-
zard és szalerdsitett),

beton- és vasbeton szerkezetek korro-
zidja.

feltételek,

Eléadé: Dr. Orban Jozsef okleveles
betontechnolégus szakmérnok,
f6éiskolai tanar

Idépont: 09.23., 09.24, 09.30., 10.01.

Helyszin: Hunor Hotel, Budapest lll.,
Plnkosdflrdé u. 40.

Részvételi dij: 108 eFt+AFA (tananyag,
vizsga, oklevél, ebéd)

Jelentkezési hataridé: szeptember 14.

Szervezd: RQC Regionélis Mindségbizto-
sitasi Kozpont Kft., Pécs
Bodanyi Gy6z6, 30/973-3573
Telefon: 72/522-613
A képzési dij a szakképzési
hozzajarulas terhére elszamolhatd!

2010. SZEPTEMBER ¢ XVIIL £ve 9. szim ¢ BETON



Szakértelem biztos alapokon

CIM: 1034 BUDAPEST, BECS! UT 122-124. » LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 » FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMELIT@MCSZ HL = INTERNET: WWW.CEMKLIT.HLI

* Termékianusitas

= Uzemi gyartasellendrzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

= Flso tipusvizsgdlat, ellenérz6 vizsgalatok

= Mechanikai, fizikai és kemiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, Uved, keramia, falazoelemek, nyersanyagok, ...

= Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

= Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés

BOVITETT AKKREDITALT TERULET
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, -
NAT-3-0006/2007 SZAMON AKKRIDITALT ELLENORZO, e
NAT-1-1249/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; -
A 4/1999 (1124.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, mom
AZ EUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZLRVEZET

Betonpartner Magyarorszag Kft.

l : 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

1475 Budapest, Pf. 249
be=Tom
PRRTER Tel.: 433-4830, fax: 433-4831

office@betonpartnerhu ® www.betonpartner.hu

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos tut 10/ A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodianer ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22/505-017

9028 Gy6r, Fehérvari 1t 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

Sika — a betonmindség garanciaja

Sika Hungaria Kft.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

» Tel: (+361)3712020 Fax: (+361)3712022
E-mail: info@hu.sika.com, www.sika.hu

Meguijulé vilagunkban lejart a kisérletezések iddszaka. Kérnyezetunk fenntartasa érdekében kész megoldasokra
van szilkség, amelyek garantaljak a beton tart6ssagat és problémamentes hasznalatat.

Megfelelé betonminéséget ma mar csak nagy szakértelemmel alkalmazott, kivalé anyagokkal lehet elémni.
Megoldasaink erre épllnek, és messzemenden figyelembe veszik a gazdasagossag szempontjait is.

Innovation & |since
Consistency 1910
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Fogalom-tar

OC-gorbe, miikodési jelleg-
gorbe, elfogadasi jelleggorbe

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B OC-Kurve, Annahmekennlinie, OC-Funktion (német)
B Operating characteristic curve (angol)
B Caractéristique de fonctionnement, courbe d’efficacité (francia)

1. Az OC-gorbe fogalma

vételkor megvaltozik a halmaz eredeti

Az OC-gotbe (nevezik mikodési  p = M/N alulmaradasi hanyada. A hi-

vagy elfogadasi jelleggbrbének is) va-
lamely p alulmaradasi hanyadu tétel
Ap) elfogadasi valdszinGségét adja
meg, ha a mintavételek 7 szama és a
megengedett nem megfelel6 mintak

/3

megengedere S2ama adott.

Annak valészintsége, hogy az N
elemd, M nem megfelel6 elemet tartal-
mazé halmazbdl visszatevés nélkili
reprezentativ mintavétellel nyert # ele-
mu mintaban a nem megfelel6 elemek
szama k, a P hipergeometrikus valo-

szinlségeloszlassal szamithato ki:
MY (N-M
k n—k
N
n

A valbszinGiséget pontosan leird
hipergeometrikus eloszlas esetén a

visszatevés nélkili mintavétel kovet-
keztében minden egyes mintaelem ki-

!

pergeometrikus eloszlas felhasznalasa
nehézséget jelent, hogy nagy N sza-
mok mellett a valoszintségek kiszami-
tasa igen korilményes. Ezért azzal a
kozelité feltételezéssel szokas élni,
hogy a minta elemei csak az adott
elem vizsgalatanak idejére kertilnek ki
a halmazbdl. Az ilyen visszatevéses
reprezentativ mintavétel esetén a nem
megfelel6 elemek részaranya a hal-
mazban valtozatlan marad, azaz p =
M/N = konstans (Kausay T. 1970).
Ebben az esetben a visszatevéses min-
tavétel feltételezése mellett a keresett
valdszintséget a kénnyebben megha-

tarozhato

B, = [n) ph-pyt
k

binomialis valoszinlségeloszlas fejezi

ki, ahol £=0,1,2,...,0 < p = = 1,0.

Példaként vizsgaljuk meg, mi a va-

l6szintisége (B,) annak, hogy kilénbo-

z6 p alulmaradasi hanyada tételekbol #
= 100 szamu mintat véve a nem meg-
felel6 mintak szama k. A valaszt a 100-
adrendd, p paraméterd binomialis va-
l6szintségeloszlas  gyakorisagfiiggvé-
nyei adjak meg (1. abra). A binomialis
eloszlas diszkrét eloszlas, de szemlé-
letesség kedvéért az 1. és 2. abran az
egyes valoszinliségeket abrazolé pon-
tokat Osszekotottik. Az 1. abran latni,
hogy a binomialis eloszlas nem szim-
metrikus, hanem egyre inkabb jobbra
elnyul6 (jobbra egyre ferdébb), ha p
értéke tart a nulldhoz (az abra csak a p
0,01 és 0,1 kozott értékeit mutatja). A
binomialis eloszlas a p = 0,5 értéknél
szimmetrikus, és attol p = 0,0, illetve p
= 1,0 felé tavolodva egyre ferdébb
(jobbra, illetve balra). Ennek kovet-
kezménye, hogy esetiinkben — 1évén
jobbra ferde eloszlas — a modusznal
nagyobb a median, és a mediannal na-
gyobb a valdszintségi valtozok ()
szamtani kozépértéke. A modusz a
legnagyobb B, valészinlséghez tarto-
26 valoszinlségi valtozo (£,o4u,), itt @
gyakorisagfiggvénynek  maximuma,
az  closzlastiiggvénynek  inflexios
pontja van. A median az a valészinG-
ségi valtoz6 (Rpeqin), amelynél az elosz-
lastigevény 2B, = 0,5 értéket vesz fel,
feltéve, hogy ilyen létezik (Vincze E.
1972, Vincze 1. 1958).

A binomidlis valdszintiségeloszlas
gyakorisagfiggvényeib6l meghataroz-
haték az eloszlasfiggvények, amelyek
azt fejezik ki, mi a val6szintsége (XB,)

Nem megfelel6 mintak szama, k

1. dbra  Binomidlis valdsziniiségeloszlds gyakorisdgfiiggvénye, ha a
mintavételek szama n = 100
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Nem megfelel6 mintak szama k, Kpyegengedett

2. dbra  Binomidlis valdsginiiségeloszlas eloszldsfiiggvénye, ha a
mintavételek szama n = 100
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3. dbra  Elfogaddsi valdszindiségi gorbe binomidlis eloszlds
Sfeltételezésével, ha a mintavételek sgama n = 100, és a megengedett
nem megfeleld mintik szdma
wderr = 9 05 R

£ =3k

annak, hogy kil6nb6z6 p alulmaradasi
hanyadu tételekbdl példank szerint #
= 100 szamud mintat véve, a nem meg-
felel6 mintak szama  legfeljebb
’émegengedett (2 é'bra)'

A 2. abra valoszinlségi eloszlas-
tiggvényeibdl leolvashatd, hogy a té-
telbél #» = 100 szamu mintat véve, an-
nak a valészintsége, hogy a nem meg-
felel6 mintdk megengedett szima —
mint a tétel elfogaddsianak feltétele —
yd = 5, példaul p = 0,01 alul-
maradasi hanyadu tétel esetén 0,9995,
p = 0,02 alulmaradasi hanyada tétel
esetén 0,9845, p = 0,03 alulmaradasi
hanyadua tétel esetén 0,9192 stb. A 2.
abra Kpepengeaerr = O abszcisszadjahoz
tartozo6 (p, 2B,) értékparokat 1j koor-

megengedett

dinatarendszerben abrazolva és folya-

matos vonallal 6sszekétve, a 2B, =
A(p) elfogadasi valoszinlségeket kap-
juk meg a tétel tényleges p alulmarada-
si hanyada fuggvényében (3. dbra k-
z€éps6 gorbe). Az igy megszerkesztett
3. abra szerinti figgvényt nevezzik
OC-gorbének. A gbrbe alatti tarto-
many az elfogadasi feltételt kielégité
esetek megjelenési helye.

Az OC-gbrbébdl tehat példaul azt
olvashatjuk le, mi a valoszintsége an-
nak, hogy a p (példaul 0,05) alulmara-
dasi hanyadu tételbdl kivett # (példaul
100) szamu mintaban a megengedett
nem megfelel6 mintak szama legfel-

jebb £, azaz £ (példaul 5). Eb-

megengedett

megengedett =

| N

007 0,08 009 0,10 0,01 0,02

ben az esetben a tételt éppen elfogad-
juk, aminek a valészintisége a példank-
ban 2B, = A(p) = 0,616.

Az OC-gorbét harom paraméter
hatirozza meg: a val6sziniségeloszlas
fiagevény tipusa (esetiinkben binomia-
lis), amely a p, #n, £ valtozok kézotti
kapcsolatot fejezi ki, a mintavételek
szama ¢és a megengedett nem megfele-
16 mintak szama. Ha adott » mintavé-
teli szam (esetinkben » = 100) és
adott p tényleges alulmaradasi hanyad
esetén a megengedett nem megfelel6
mintdk szama névekszik (a 3. dbran
Rinegengeders = 9 —> 1), akkor az A(p) el-
fogadasi valdszinliség névekszik. Ha
adott nem megfelel minta szam (ese-
tinkben £ cpengeder = 9) €s adott p
tényleges alulmaradasi hanyad esetén
az n mintavételi szam novekszik (a 4.
abran n = 50 — 200), akkor az A(p) el-
fogadasi valoszinlség csékken.

A mintak nem megfelel6ségének
feltétele és a megengedett nem megte-
lel6 mintak szama (részaranya) épit6-
anyag fajtanként és szabvanyonként
valtozik. Példaul szilardsagi szempont-
bél nem megfelels a beton prébatest,
ha nyomoszilardsaga kisebb, mint az
S eléirt jellemz6 érték, és a megenge-
dett nem megfelel6 mintak szama # =
100 esetbdl kmegengedett = 5 (MSZ
4798-1:2004); szilardsagi szempontbodl
nem megfelel6 a B500 jeld bordazott
hegeszthet betonacél palca, ha fo-
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7 mintak s3dma k

0,03 0,04 oS5 006 007

n=50, n=100, n=200 darabos mintaval mindsitett tétel
valédi hibaaranya (tényleges alulmaradasi hanyada), p

4. dbra  Elfogaddsi valdszindiséei gorbe binomidlis eloszlds
[feltételezésével, ha a mintavételek s3dma
n=2350,n=100é n = 200, és a megengedett nem megfeleld

5

megengedett

lyashataranak jellemz$ értéke kisebb,
mint 0,97xR, = 0,97x500 = 485
N/mm?2 és szakitoszilardsaga kisebb,
mint 0,97xR, = 0,97x600 = 582
N/mm?, és a megengedett nem meg-
felel6 mintak szama #» = 100 esetbél
k = 5 (MSZ 339:2008.10.06.

‘megengedett

szabvanyjavaslat) stb.

2. OC-gorbe a beton nyomoszilard-
sag szerinti megfelel6ségének
értékelésére
A CEB-CIB-FIP-RILEM munka-

bizottsaga 1975-ben a ,,Recommend-

ed Principles for the Control of

Quality and the Judgement of Accep-

tability of Concrete” cimi ajanlasaban

megadta, és 1978-ban a betonszerke-
zetekre vonatkozé CEB-FIP modell-
koédban kézzétette az OC-gorbék ha-
tarvonalait, amelyek a  kétszeres
valoszinlségi  koordinatarendszerben
egyenesek (CEB-FIP 1978, Palotas

1979, Windisch - Szalai 1982, Win-

disch - Balazs 1983, Gyorgy - MEASZ,

ME-04.19:1995, 6.3.4.4.4. szakasz). E

koordinatarendszer hasonlit a Gauss-

papirhoz, ordinata tengelye a Gauss-
téle normaleloszlas eloszlasfiggvé-
nyének inverz fiiggvénye szerint ké-
szilt, de abszcissza tengelye nem
egyenletes és nem logaritmikus beosz-
tast (5. és 6. abra). Az 5. és 6. abran az
als6 hatarvonal alatti teriilet a gazda-
sagtalan (tul biztonsagos) megoldasok

17
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5. dbra Az OC-gorbék batdrvonalai a CEB-CIB-FIP-RIL.EM
ajanlds szerint (MSZ 4720-2:1980) és azok Taerwe L. dltal

midositott viltozatai

(MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004).
Forras: Taerwe L. 1986

tartomanya, a felsé hatarvonal feletti
teriilet a nem biztonsagos megoldasok
tartomanya.

Taerwe L. 1986-ban a CEB-FIP
egyenes hatarvonalait — transzformalt
koordinatarendszerben — gbrbe vona-
lakkal helyettesitette (5., 6. abra). A
felsé hatarg6rbét (a nem biztonsagos
tartomany hatargérbéjét) ugy szer-
kesztette meg, hogy arra fennall az
pxAPp) = 0,05 egyenléség (példaul
0,05x1,0; 0,1x0,5; 0,2x0,25; 0,5x0,1).
Elfogadasi feltételeinek OC-gbrbéit
(transzformalt koordinatarendszerben
kozel egyenesek) a (0,1; 0,5) koordina-
taju pontban érintélegesen a fels6 ha-
targorbéhez illesztette (6. abra). A 0.
abran feltintetett » = 15, 1 = 1,48 pa-
raméterd Taerwe-féle OC-gérbe a
vizsgalati eredmények kozotti gyenge
Osszefliggés esetén érvényes. Ezt al-
kalmazza az MSZ EN 206-1:2002 be-
tonszabvany a folyamatos gyartas nyo-
mészilardsagi megfelelGségének 1. fel-
tételeként, és atvette az MSZ 4798-
1:2004 nemzeti alkalmazasi dokumen-
tum is.

A 6. abran — Osszehasonlitasul — a
visszavont MSZ 4720-2:1980 szab-
vany elfogadasi feltételének OC-gor-
béjét is megrajzoltuk. Az MSZ 4720-
2:1980 szabvany szilardsagi el6irasa
azon a feltételezésen alapult, hogy a
szabvanyos betonok varidciés ténye-
z6je (a szilardsag szorasa osztva az at-
lagos nyomoszilardsaggal) 0,15, és szi-
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6. dbra Taerwe 1. elfogaddsi feltételének OC-gorbéje a vigsgalati
eredmeényeke Ri01t gyenge 0ss3efiiggés esetén (forrds: Taerwe L.

1986) dsszehasonlitva a visszavont MSZ 4720-2:1980 szabvdny

ismeretlen és ismert s3ordson alapnld elfogaddsi feltételének OC-

gorbéjével (forrds: MEASZ ME-04.19:1995)

lardsdg closzlasa a Gauss-féle norma-
lis eloszlisnak {P}  felel meg
(MEASZ ME-04.19:1995, 6.3.4.4.3.
szakasz).

A 6. abran kitGnik, hogy mig az
MSZ 4720-2:1980 szabvany szerinti
atadas-atvételi eljarasban » = 15 minta
esetén az elfogadasi-vissszautasitasi
valoszinlség a kritikusan megfelel6
betonra (alulmaradasi hanyad 5%)
nézve kozelitleg 40-60% volt, addig a
Taerwe-féle OC-gbrbét kévetd MSZ
EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004
szabvanyok szerint a folyamatos gyar-
tas soran ugyancsak #» = 15 minta ese-
tén az atadas-visszautasitds valdszind-
sége a kritikusan megfelel§ betonnal
(alulmaradasi hanyad 5%) kozelitleg
70-30% (Kausay T. 2006 és 2007).

Az 4j betonszabvanyokban (MSZ
EN 2006-1:2002 és MSZ 4798-1:2004)
a folyamatos gyartas nyomészilardsagi
megfelelGségének 1. feltételében sze-
repl6, az # = 15 mintaszamhoz tarto-
26 A,—q5 = 1,48 értékd alulmaradasi té-
nyez$ lényegében a korabbi beton-
szabvanyban (MSZ 4720-2:1980) sze-
replé Student-tényez6 szerepét tolti
be. A Student-tényezé értéke (z) a
mintaszamtol fliggott, értéke a korab-
bi betonszabvanyban minden esetben
legalabb 7, = 1,645 (n = ), de kis
elemszamu minta esetén ennél lénye-
gesen nagyobb volt. Az 4j betonszab-
vanyok — ezen a ponton legaldbbis —
egyértelmlen a gyartonak kedveznek,

hiszen minél kisebb az £, = £, — A.xs,
Osszefliggésben a szorzoként szerepld
Ao 1lletve £, alulmaradasi tényez6 {4},
adott atlagos nyomoszilardsag (f.,,) és
szoras (s,) esetén annal nagyobb jel-
lemz§ érték (f,) adédik. Az Gj és a ré-
gl betonszabvanyok megfelelségi fel-
tételrendszere alapvetSen kilénbozik,
és ez az OC-gorbék eltérd elhelyezke-
désében is megmutatkozik: a régi
szabvany a beépitett beton nyomoszi-
lardsagat egy szuroprobaszerten is al-
kalmazhat6 megfelel6ségi  feltétellel
biztositotta, az 4j szabvanyok pedig
egy folyamatos nyomon kovetést és
utélagos javitast feltételez6 — de azt
el6 nem ir6 — mindségbiztositasi rend-
szer részeként alkalmazhaté megfele-
16ségi feltétellel kivanjak biztositani. A
beton valamely nyomészilardsagi osz-
talyat az eurépai szabvany szerint ki-
sebb biztonsaggal, kisebb nyomoszi-
lardsagokkal lehet elérni, mint a régi
MSZ 4720-2:1980, vagy akar a régi
DIN 1084:1988 ¢és DIN 1045:1988
szabvannyal lehetett (Zidschke 1994,
Fischer 1999).

Felhasznalt irodalom

® MSZ 339:2008.10.06. szabvanyjavas-
lat. Betonacélok. Melegen hengerelt

hidegen alakitott be-

tonacélhuzal, gépi hegesztéssel ké-

betonacél,

szitett sikhalok és térbeli racsos tartdk.
Kovetelmények

® MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész:
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Miszaki feltételek, teljesit6képesség,
készités és megfelel6ség. Az MSZ EN
206-1  ¢és feltételei
Magyarorszagon

MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész:
Miszaki feltételek, teljesit6képesség,
készités és  megfelel6ség  (Mddo-
sitasok: MSZ EN 206-1:2000/ A1:2004
és MSZ EN 206-1:2000/ A2:2005)
DIN 1084-1 és -3:1988 Uberwachung
(Gitetiberwachung) im beton- und
Stahlbetonbau. Teil 1: Beton BII auf
Baustellen, Teil 3: Transportbeton
DIN 1045:1988 Beton und Stahl-
beton; Bemessung und Ausfihrung

alkalmazasi

Lutz Fischer: Sicherheitskonzept fiir
neue Normen. ENV und DIN-neu.
Grundlagen und Hintergrundinfor-
mationen.  Teil  3:  Statistische
Auswertung von Stichproben im
eindimensionalen Fall. Bautechnik, 76.
1999. Heft 4. pp. 328-338.

Gyorgy Laszlé: Az MSZ 4720 és az
MSZ ENV 206 T minésitési mdd-
szereinek az Ssszehasonlitisa. MEASZ,
ME-04.19:1995 ,Beton és vasbeton
készitése” ciml muszaki eliras (szer-
kesztette és irta Ujhelyi Janos), 6.
fejezet: ,,Vizsgalat, minbség-ellendr-
zés, minGségtanusitas” 6.3.4.4.4. sza-

kasza, Budapest, 1995.

International System of  Unified
Standard Codes of Practice for Struc-
tures, Vol. II, CEB-FIP Model Code
for Concrete Structures, CEB-FIP,
1978.

Kausay Tibor: A szemcsealak mind-
sitéses vizsgalatanak mintaelemszama.
Mélyépitéstudomanyi  Szemle. XX.
évfolyam, 1970. 8. szam, pp. 373-388.
Kausay Tibor: A beton nyomoszilard-
saganak elfogadasa. Vasbetonépités.
VIIL. évfolyam, 2006. 2. szam, pp. 35-
44.

Kausay Tibor: Alulmaradési tényezd.
Fogalom-tar. Beton szakmai havilap.
XV. évfolyam, 2007. 1. szam, pp. 3-5.
Palotas Laszl6: Mérnoki szerkezetek
anyagtana, 1. kétet. Altalinos anyag-
ismeret. Akadémiai Kiadé, Budapest,
1979.

Luc Taerwe: A General Basis for the
Selection of Compliance Criteria (A
megfelel6ségi feltételek kivalasztasa-
nak altalanos alapja). IABSE Proceed-
ings P-102/86. IABSE Petiodica
3/1986 August.

Vincze Endre: Miszaki matematika. V.
kétet.  ValészinGségszamitas.  Tan-
kényvkiado, Budapest, 1972.

® Vincze Istvan (szerkesztette): Statisz-
tikai mingség-ellenérzés. Az ipari mi-
néségellenbrzés matematikai  statisz-
tikai médszerei. Kozgazdasagi és Jogi
Koényvkiado, Budapest, 1958.

® Windisch Andor: Valdszinlségelmé-
leti és matematikai statisztikai alap-
ismeretek. Szalai Kilmian ,,A beton
mindségellenbrzése” cimd kényvének
3. fejezete. Szabvanykiadd, Budapest,
1982.

® Windisch Andor: A beton minése:gé—
nek ellenérzése. Balazs Gyorgy ,,Epi-
téanyag praktikum” cimd kényvének
4.0.2. fejezete. Muszaki Konyvkiado,
Budapest, 1983.

® Wolfgang Zischke: Konformitits-
kriterien fir die Druckfestigkeit von
Beton. Betonwerk +  Fertigteil-
Technik, 60. Jg. 1994. Heft 9. pp. 94-
100.

Jelmagyarazat:

{4} A szécikk a BETON szakmai
havilap valamelyik korabbi szamaban
talalhato.

{P} A szécikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kévetkez6 szama-
ban talalhato.
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hez vezethet. A Murexin kivalé minéségli termékeket kindl a hatékony és megfelels kivitelezés érdekében, hogy Onnek ne legyenek
problémai.

BH 400 Padlészilardito Repol CS1 Kiparolgasgatlod NI 50 Cem Top

El6kevert és felhasznalasra kész Oldészertartalmu, szérhatd, gyor- Az NI 50 Cem Top felhasznalhatd

kvarctartalmu szilardité betonpad- - san hato, filmképzd utdkezelbszer, cementes alapfelliletekre vagy ke-

|6khoz. Kvarcszemcsébél, port- | mely er6teljes zaréhatast biztosit ramidkra. Kiléndsen alkalmas si-

landcementbdl  és  diszpergald (kUléndsen betonjavitasnal) az idé ma, nagy igénybevételli ipari pad-

szerekbdl all. A szervetlen pigmen- el6tti vizparolgas ellen. Kétéanyaga 16k, bevasarlé kdzpontok és iroda-

tek ellenalloképességgel birnak a akril-vinil polimerizalt keverék. éplletek készitésénél.

cementtel, alkaliakkal és fénnyel - . . . Nagy  mechanikai ~ szilardsaga — |

P . > csokkenti a zsugorodast I . . . .

szemben. Kul- és beltérben egy- Lo . R miatt, akér végburkolatként is ¢ _ 25kg
. . > javitja a feliilet szilardsagat P

arant alkalmazhaté. felhasznalhato.

> dorzsolési osztaly A3 > miigyanta tartalmu

> felhasznalasra kész > onteriilé

> tartésan megtartja a szinét

L Murexin Kft. 1103 Budapest, Noszlopy u. 2. ¢ Telefon: 06 1 262 6000 ¢ Fax: 06 1 261 6336 ® E-mail: murexin@murexin.hu p
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Beszamolo

Beszamolo a fib 2010. évi
kongresszusarol

SzABO K. ZSOMBOR
BME EpitGanyagok és Mérnokgeolégia Tanszék

A 2010-es fib (Federation Internationale du Beton, Nemzetkozi Betonsziovetség)
Kongresszusa egy igazi sikertérténet, mind magyar, mind nemzetkézi viszonylat-
ban. A kongresszust 2010. mdjus 29. és jinius 2. kozétt a washingtoni Gaylord
International Szillodiban tartottik (1. abra). A Kongresszus tarsszervezdje a fib
mellett az amerikai Feszitett és El6regyartott Betonok Intézete (PCI = Prestressed
Precast Concrete Institute) volt.

1. dbra A kongresszus helyszine

szervezett

lehet6séget

A kongresszuson és a vele egyttt kongresszus

szervezett éves Hid Konferencian ko-  biztositott tovabbi szakmai ulések

zel 6tszaz eléadds hangzott el. A szervezésére is. Uléseztek a fib szakmai

kongresszus helyet adott egy szinvo- munkacsoportjai, az  ugynevezett

nalas szakmai kiallitisnak is, amely le- Commission-ok és Task Group-ok.
Intenziv munka folyt az 4j Model
Code 2010 (Minta Szabvany) mihama-

rabbi véglegesitése érdekében is.

hetéséggel majdnem szaz, f6képpen
eléregyartassal és feszitési technolo-

giaval foglalkozé cég élt. A négyévente

2. dbra  Riidiger Tewes (a fib fotitkdra), Michael Fardis (a fib jelenlegi elnike),
Baldzs L. Gyorgy (a fib megvdlasztott, 7 elnike),
Gordon Clark (a fib megvdlasztott, 7j alelnike)
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3. dbra  fib Kiemelkedd Szerkezetek Dijat
kapott 2010-ben az Island Tower Sky
Club, Fukuoka (Japdn)

A konferencia rendkivil j6 alkal-
mat jelentett a résztvevs szakemberek
szamara, hogy betekinthessenek a
Nemzetkozi Betonszévetség munkaja-
ba. A t&bb mint ezer résztvevé kdzott
szamos magyar kolléga képviselte a
hazai és a hataron tali szakmat.

A hagyomanyos tisztdjité Glésen
kertilt sor egy szamunkra nagyon fon-
tos szavazasra. Az addigi alelnékot
Balazs L. Gyorgy6t, a Budapest Ma-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
(BME) professzorit, az Epitéanyagok
és Mérnokgeoldgia Tanszék vezetdiét,
a fib Magyar Tagozat eln6két valasz-
tottak meg a fib Nemzetkézi Beton-
szovetség Uj elnokévé a 2011-12 évek-
re. Ezzel nagy megtisztelés érte az
Osszmagyar betonos tarsadalmat, egy
oriasi lehetéség hazank nemzetkozi
szakmai tekintélyének ndvelésére, és
egyben nagy feladat az 4j elndk és a te-
vékenységét segité munkatarsak sza-
mara. Az Gj alelndk az angliai Gordon
Clark lett (2. abra).

A kongtesszus hivatalos megnyit6-
jara az ugynevezett Opening Cere-
mony Breakfast adott alkalmat, ame-
lyen a szervez6k megnyitdé beszédei
hangzottak el, illetve atadtak a fib Ki-
Szerkezetek Dfjait  (fib
Awards for Outstanding Structures).

emelkedd

Nagy 6rémiinkre volt egy magyar je-
161t is, a KSroshegyi volgyhid. Magas-
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épitési kategoriaban nyertes lett: két
2008-ban elkészilt éptlet, a canberrai
(Ausztralia) nagyrészt latszobeton fe-
liletd National Portrait Gallery és a
fukuokai (Japan) Island Tower Sky
Club, amely harom karcsd toronyboél
all, ezeket harom kilonb6z6 szinten
levé, ,,égl kert’-nek nevezett, parkosi-
tott vasbeton lemez kapcsol dssze (3.
abra).

Mélyépitési szerkezetek kategoria-
ban harom nyertes volt: egy briinni
(Csehorszag) gyalogos hid (4. abra),
egy zaragozai (Spanyolorszag) kosar-
filles figgesztett fvhid, illetve egy am-
mani (Jordania) t6bbtamaszu, ferdeka-
beles hid Y-alaku pilonokkal és S-alaka
alaprajzi vonalvezetéssel (5. abra).

A konferencia mottéja volt: Globd-
lis gondolkodds lokdlis megvaldsitas (Think
Globaly Build Localy). Ennek szellemé-
ben tartotta meg érdekes nyité eléada-
sat Jim Hartzfeld.

A Kongtresszus lektoralt el6adasai
a kovetkez6 négy parhuzamos szek-
ciéban zajlottak:
® Tipitési rendszerck (Building sys-

tems), 11 szekcidulés
® Tervezés (Engineering and design),

34 szekcibilés
® Anyagok (Materials), 18 szekcio-

ulés
® Nagy teljesit6képességli betonok

(UHPC, Ultra High Performance

Concrete), 5 szekciotilés

Ezekkel egy id6ben rendezték a
mar emlitett PCI Hid Konferenciat
(PCI Bridge Conference), 32 szekcio-
tlés keretében.

A kongresszuson hat magyar el6-
adas hangzott el.
® FEls6ként Lenkei Péter (Pécsi Tu-

domanyegyetem) beszélt a meteo-

rologiai szabvanyok egységesitései-
rél, illetve arrdl, hogy a jovébeli
modellek hogyan tudjik figyelem-
be venni a klimavaltozas hatsait.
® A beton tliz hatasara bekovetkezett
karosodasairdl, illetve egy magas
hémérséklettel szembeni ellenall6
beton Gsszetételének optimaliza-

lasrol tartott el6adast Balazs L.

Gyorgy, tarsszerz6 volt Majorosné

Lubléi Eva (BME Epitéanyagok és

Mérndkgeologia Tanszék).

4. dbra  fib Kiemelkedd Szerkezetek Dijat
kapott 2010-ben a Briinnben megépiilt
gyalogos hid (Cseborszdg)

e Szabé K. Zsombor (BME Epit6-
anyagok és Mérnokgeologia Tan-
sz€k) el6adasa a feltlet-kozeli szer-
kezeti megerésitések kapcsolati fe-

kisérleti

eljarasosok befolyasolé hatasanak

sziltségeir6l  és a

figyelembevételének fontossagarol
szOlt, tarsszerz6 Balazs L. Gyorgy
volt.

® Koviacs Tamas (BME, Hidak és
Szerkezetek Tanszék) feszitett tar-
tok karosodasianak vizsgalatarol
tartott el6adast.

® A nemzeti beszamolok kézott
Balazs L. Gyorgy ismertette a
magyar betonos szakma kiemel-
kedé teljesitményeit az elmdlt négy
évbol.
Ahogy azt mar megszoktuk, a

Kongresszuson részt vettek anyaor-

Demeter Istvan és Nagy Gyorgy

szagon ¢l6 magyarok is.
Tamas a Temesvari Miszaki Egyetem
kutatéi k6z6s munkajat Stoian Valeriu
adta el6, el6adasukban a kivagott vas-
beton lemezek szénszalas szalagokkal
val6 meger&sitésérdl szamoltak be.
Az el6adasokbdl

cikkek teljes terjedelemben a konfe-

szerkesztett

rencia CD-n olvashatok.

Az el6adasokon kivul tiarsadalmi
események is segitették a szakemberek
kézotti kapesolatok kiéptilését. Szak-

cgy
Washington kézeli eléregyartd tizem-

mai  kitdndulds  alkalmaval
be latogattak el a résztvevok. A kong-
resszus diszvacsordjat a Potomak fo-
lyén rendezett sétahajozas keretében
rendezték meg;

A masnapi zaré innepségen kihir-
dették, hogy a kévetkezs, 2014-es fib
Kongresszus szervezésének tisztségét
India kapta meg. A legkdzelebbi,
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5. dbra  fib Kiemelkedd Szerkezetek Dijat
kapott 2010-ben: tobbtamaszi, ferdekdbeles
hid Y-alakdi pilonokkal és S-alakii alap-
rajzi vonalvezetéssel, Amman (Jorddnia)

,Concrete  engineering for excellence and
¢fficiency” cimmel megrendezésre kerii-
16 fib Szimpéziumot Prigiban, 2011.
janius 8. és 10. k6zott tartjak. A pragai
szimpézium  cime a  vilaghdlon:
Minden bi-
zonnyal ez is sikeres fib rendezvény

www.fib2011prague.eu.

lesz, a szervezOk jelentés magyar rész-
vételre szamitanak.

KONYVJELZO

Megjelent az UPDATE - aktudlisan a
betonutakrél 2010. 1. szama magyarul
a Magyar Cementipari Szévetség kiada-
sdban. Németorszagban mas szabalyo-
zas vonatkozik a mez6égazdasagi utak
tervezésére és épitésére, mint az
altalanos forgalmi Gtépitésre.

A mez6gazdasagi utak fenntartasara
készilt német Gtmutatd segitséget nyljt
abban, hogy a szokdsos megerdsitési
mobdszereket hogyan alkalmazzuk ezen
a terlleten. Részletezi a fenntartas
fogalmait, leirja a nem-kotétt és a
hidraulikus kotésld tehetvisel6 palya-
rétegek, a betonozott, az aszfaltozott,
vagy a burkolokovekkel, lemezekkel
kirakott utak esetére a lehetséges karok
jellegét és okat. Ezekre tamaszkodva
adja meg az Gtfenntartashoz szikséges
épitési teenddbket. Targyalja az egyéb
Uttartozékokat (k6zbensé és oldalsavok,
oldalarkok, hidak, atereszek), a kérnye-
zeti és tajesztétikai szempontokat, és
véglul altalanos Gtmutatast és
rendszertant ad az Gtfenntartashoz.
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Ajandék a torogephez!

:
Automax5 tipusti betonkocka-torégép idei B—— , —
rendelése esetén ajandékba adjuk — —
a berendezéshez tartozd szoftvert, illetve | — ACELHAJ A
a masodik kerettel torténd késdbbi | NS
felbOvités lehetOségét is! [
Ez Onnek mintegy 1.500 € megtakaritas! TWINCONE 1/50 Pe—
HE 1/50 , 0,7/30 ™ e
A t6rgép TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60 NN
megfelel az
EN 12390-4 WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25 —

= 1
szabvanynak! Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.

KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:

TreflARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.

Boite Postale 16 Szentmihalyi ut 7. 111/11.

L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
COMPLEXLAB KFT. Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
am: 1031 BupapesT, PETUR U. 35. Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

. tel.: 243-3756, 243-5069, fax: 453-2460
COMPLEXLAB  info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

GROUP

Intelligens megoldasok
a BASF-t4l

A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari vallalata élenjaré a betontechnolégiaban.
Vilagszerte elismert markaink a Glenium® nagy teljesit6képességi folyositoszer csalad;
a Rheobuild® szuperfolydsitdk a reodinamikus betonokhoz; a RheoFIT® a mindségi
betontermék (MCP) gyartasnal; a MEYCO® a mélyépitésnél alkalmazott gépek, anyagok
és technolégiak terén.

* BASF

The Chemical Company

BASF Hungaria Kft.
Epitési vegyianyag divizié
1222 Budapest,

Haros u. 11.

Telefon: 226 02 12,

Fax: 226 02 18,
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete
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HIREK, INFORMACIOK

Az Eurépai Transzportbeton Szévetség (ERMCO) minden évben készit statisztikat, amelyben megtalalhaté a tagorszagok
szervezeteinek termelése haroméves dsszehasonlitdsban, az egy fére es6 beton termelés, a cement felhasznalas, a beton
jellemz6 cementtartalma, a legjellemz8bb kiegészité anyagok. Csoportositottak a termelt betonokat szilardsagi osztalyok és
konzisztencia osztalyok szerint, valamint szallitdsi médok szerint is. Az 1. tablazatban az ERMCO 15 olyan tagorszaganak
adataib6l mutatunk be, amelyek egyben az Eurdpai Unib tagjai is.

A Magyar Betonszovetség adatai szerint tagvallalatainak termelése 2007-ben 4804,4 em3, 2008-ban 5144 em3, 2009-ben
3990,4 em3 volt. A tagvallalatok termelése kb. az orszagos termelés 70%-at teszi ki.

Tagszervezet termelése Orszag termelése Egy fére esé termelés Atlagos cement tartalom
Orszéag (millié m3) (millié m3) (m3/6) (kg/m?3)

2007 2008 2009 2007 2008 2009 2007 2008 2009 2007 2008 2009
Anglia 22,8 20,2 15,0 25,6 20,5 15,4 0,42 0,34 0,25 230 220 220
Ausztria 10,0 10,0 9,3 11,3 11,5 10,3 1,36 1,38 1,23 260 265 265
Belgium 6,5 6,3 6,0 12,0 11,8 10,4 1,13 1,11 0,97 260 260 260
Cseh Koztarsasag 7,0 7,6 5,7 8,5 9,6 73 | 0,83 | 092 | 0,70 | 284 | 289 | 278
Dénia 2,8 2,5 1,6 2,9 2,7 1,8 0,53 0,49 0,33 230 250 250
Finnorszag 2,9 2,6 1,9 3,1 2,8 2,0 0,59 0,53 0,38 340 345 345
Franciaorszag 36,6 36,0 29,7 45,0 441 37,0 0,71 0,69 0,57 293 298 299
Gorogorszag 8,0 4,0 13,0 24,0 22,0 17,0 2,15 0,96 1,51 300 300 300
Hollandia 7,0 8,0 6,7 89 | 105 93 | 054 | 064 | 056 | 306 | 316 | 313
Irorszag 7,0 8,0 2,8 7,4 10,0 3,8 1,72 2,27 0,85 300 330 330
Lengyelorszag 9,6 8,7 72 | 160 | 212 | 17,7 | 0,42 | 056 | 046 | 300 | 283 282
Németorszag 28,5 27,0 24,8 40,8 41,0 37,7 0,50 0,50 0,46 298 299 300
Olaszorszag 30,1 31,1 22,0 75,2 73,2 54,0 1,27 1,23 0,90 265 290 315
Portugélia 9,0 8,5 6,7 11,5 11,0 8,5 1,08 1,04 0,80 250 250 230
Szlovékia 2,2 2,3 1,7 3,2 3,7 2,6 0,59 0,69 0,48 303 331 315

1. tablazat Beton termelési adatok Eurépaban (forras: www.ermco.eu)

CEP ® Clean Energy & Passive House EXPO

Nemzetkdzi Kidllitds és Konferencia az energiahatékony és intelligens épiletekrdl

e ! i il ot R
2010. okiéber 27-28. A MEK akkreditdlt tagjai a kidllitds megtekintéséért
1 pontot, a Passzivhdz konferencidn valo részvételért
A CEP® fo témakorei: 2 pontot kapnak! Torzsszdm: 210/196

o energiohatékony épités és felujitds
o passzivhdz és passzivhdzak komponensei

o intelligens épiletek és épiletautomatizdcid Lol

Erdeklddjon iroddnkban
A rendezvény a Zold Epitészeti Napok része. www.cep-expo.hu  Reeco Tel.: 225-2143
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Messe Miinchen
International

LYY 7l

Az épités [ovoje

MUNCHEN ° januar 17-22.

www.bau-muenchen.com

A Vllég vezetd vasara: —7 Tobb mint 1.900 kiallito
. —7 180.000 m2 kiallitasi teriilet

epiteszet, anyagok, rendszerek — 151 orszagbél 212.000 latogaté

@ Informacio: Promo Kft. * 1015 Budapest * messemunchen@promo.hu © tel. 224-7764 * fax 224-7763 * Belép6jegy Ft-ért itt vasarolhato.
® Messe Miinchen GmbH ¢ info@bau-muenchen.com © tel. (+49 89) 9 49-113 08 * fax (+49 89) 9 49-113 09
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