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BETONMUVESZET

A D3234 kédszami emlékhely

Getto emlékfal a Dohany

utcaban

BAROTHY ANNA - SUGAR PETER

A Dohany utca neoreneszansz palo-
tainak sordban iires foghij 4ll, kerités és
tizfalak néznek az utca felé. A troli lassit.
Az épiilet keritésének helyén egy virtu-
alis szoba plasztikus mintaju oldalfalat
latom. A hely otthonos, ember léptékd.
Megfognak a részletek és megallok egy
pillanatra, ahogy onkénteleniil olvasni
kezdem az otthagyott imdadsagot. A
szobanak az utca felé nincs fala. Egy
magahoz igazod¢6 feltarulé zug, ahogy
anno a bombazasban utcai falak nélkiil
maradt halészobdk. Ilyen az erzsébet-
vérosi getté emlékfal. Erzések, részletek,
tapintas, jaték, szelid emlékezés.

Arrdl beszélgettiink az elsé taldlkoza-
saink alkalmaval, mi lehet egy urbanus
emlékhely szerepe a belvaros vigalmi
negyedének kellds kozepén?

Meg lehet-e szolaltatni egy ilyen érzé-
keny és dramai tizenetet ebben a nagy
jovés-menésben?

Lehet-e egy olyan megengedd és egyiitt-
mikods emlékteret 1étrehozni, ami tu-
domdsul veszi a kornyezetét és mégis
mikodik?

Arra jutottunk, hogy le kell lassitani
az id6t. Egy olyan helyet kell 1étrehozni,
ami a zaj ellenére megtelik csonddel.
Ennek a ,,szobanak” a bels6 fala néz az
utcdra, vaslemezbe mart torténetével, a
betonba nyomott getto-térképpel. A tér-

kép alatt hasiték, amibe emlékez gesztu-
sokat, gyertyakat, mécseseket, kavicsokat,
személyes iizeneteket helyezhetiink el.

A feliratok és a térkép este vilagitanak,
mint Belsezar palotdjanak a falan a
szavak. A fal teteje emelkedik és kes-
kenyedik, olyan épitmény keletkezett,
ami plaszticitasaval pozitiv fesziiltséget
kelt. Kivancsian néziink bele a kukucs-
kalé lyukakba, keresve az oda rejtett
képeket, hagyjuk, hogy ujabb és djabb
részlet ragadjon magaval.

Megéllunk. Es ebben a pillanatban
onkénteleniil is megtorténik a tisztelet-
adas, a gydsz, az emlékezés. Megérintjilk
a falat. Az életenergia, a jelenben egyiitt
toltott id6 taplalja az emlékezés ritudléjat.

Azt akartuk, hogy meg lehessen érkez-
ni az emlékezésbe és aztan feltoltédve,
lehessen tovdbb menni. Hogy a kolcso-
nosség élményében nemtdl és vallastdl
fiiggetlentil élmény legyen részesévé val-
ni a helynek, a helyen keresztiil a tor-
ténelemnek.

Szandékaink szerint az emlékhely
tobb szinten kommunikal, alkalmat ad a
meditdciéra is és a tanitdsra is. A hd-
borus pusztulds mellett a jelenrél szol, az
er6s6dé és ujra viragzasnak indult
budapesti zsid6 kultararol. Arra invital,
hogy ismerjilk meg a régi gettd helyén
éptld vjat, de ne feledkezziink meg az
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aldozatokrol, és arrdl sem, hogy a zsid6
kultdra értékeit dpolni kell.

Az emlékhely megalkotasa épitészek,
innovativ tarsmiivészek, mérnokok és
mesteremberek egytittmiikodésével, ter-
vezOi és helyben végzett kézi munkaval
val6sult meg. Anyaga patinazott beton és
rozsdasitott nyersvas. A koncepcié meg-
valdsitasanal torekedtiink az egyszerd,
fedetlen anyaghasznélatra. A beton, mint
ontott k6, az erdt, a véglegességet, a té-
nyeket képviseli; a helyre utal6 legfon-
tosabb informacié a gettd-térkép, melyet
a betonfeliileteken helyeztiik el; az acél
feliiletek imadsagokat, a hely készitSire
utald irdsokat tartalmaznak. Ahogyan a
tények az id6 sziir6jén 4t valtoznak em-
lékezetté, a helyek az épitészeti ,,atirassal”
valhatnak emlékhelyekké.

Az épitést gondos elSkésziilet eldzte
meg, rengeteg anyag és feliilet kisérlettel.
A patinazott beton lehetGsége régota
izgatja a csapatunkat, itt volt a lehet8ség,
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hogy kiprobaljuk. Reinhardt Janos beton-
technoldgus segitette a betontechnologia
részleteinek meghatarozasat, egyeztetve
a Hasz Kft. épit6 szakembereivel. A Doka
zsaluzatrendszer megtervezése kiillono-
sen a térképnél jelentett nagy kihivast,
ahol a Kukucskalok kirekesztéseit dssze
kellett hangolni a statikailag nélkiiloz-
hetetlen anker-atkoté pontokkal. Az
applikdcidk preciz el6készitése tobb id6t
jelentett, mint gondoltuk, éjjel-nappal
dolgoztunk. A feszitett hataridé minden
idegszalunkat igénybe vette, egyetlen
hiba se keriilhette el a figyelmiinket.
Tudtuk, hogy egyetlen esélylink van,
annak ellenére, hogy az els6 alkalommal
dolgozunk ilyen méreti monolit falaza-
ton, és elészor alkalmazzuk a fémoxidos
patinazast.

A beton kivalasztdsanal az 6ntomoro-
d6é beton mellett dontéttiink, hogy a
finom részletek is kirajzolddjanak, igy az
applikdcidk kézi-munkdja, annak kiala-
kitasara szant id6 és energia a fal részévé
valhat. Az emlékfal 1éptékében minden
részlet felerdsodik, minden torténéssé
valik. Mar az is id6, amig a szemiinkkel
végigpasztazzuk a feliileteket. Arpas Re-
nato, csapatunk junior designere a Rum-
bach utcai zsinagéga ornamensei alapjan

inspiralt, kalligrafikus teriilé6 motivumot
tervezett az emlékfal keskeny belsé fala-
ra, amibe 800 db LED fényforras kertilt.

A falhoz kapcsolodd személyes vi-
szonyt fokoztuk azzal, hogy kihasznaltuk
a falazat 20 cm-es vastagsagat. A térkép
»aktivitasat” azzal egyszerd informacids
rétegzOdéssel teremtettitk meg, hogy
adott pontokon, a sematikus térképen
hegesztett fém kirekesztéseket helyez-
tiink el, amikbe belenézve az adott hely-
r6l archiv képek tereibe zummolhatunk.
A kukucskal6 pontok arra is invitalnak,
hogy a nyiizsgé Dohany utcat hirtelen
magunk mogétt hagyva egy belsé privat
térben a képzeletiinkre bizzuk az elénk
taruld helyek hangulatat. Utazzunk. A
kukucskélast a kivancsisag hajtja, hogy
olyan helyek részesei is lehessiink, ahova
nem tudunk, vagy nem lehet bemen-
niink. Ez esetben az id6, a mult van a
masik oldalon.

Van egyetlen lyuk 2,5 méteren, egy
atlagos ember szdmdra nem elérhet6 ma-
gassagban. Itt egy odrias léptéke jelenik
meg. Ezt azért vallaltuk, mert meg akar-
tuk mutatni, hogy bar a gettdk egykori
létezéséhez hasonléan minden drdma
val6jaban a hétkéznapok eseménye, és
egyszertien valahogy megtorténik, ott,

akkor, velink vagy veliik, mégsem em-
berléptékii. Mert embertelen és feldolgoz-
hatatlan. Ugyanakkor van egy kukucskal6
nyilas az egészen kicsi gyerekeknek is,
mert azt gondoljuk, hogy az emlékezés
élménye nem csak a felnéttek tudatos-
saganak kivaltsdga.

Az emlékm( miikodése még nem tel-
jes. Az ornamentika fal LED-jei egy in-
teraktiv kommunikacios feliilet lehet6ségét
rejtik, ami még varja az tizembe helye-
zést. A betonba rejtett digitalis fal meglat-
ja az embert, és jelez neki, visszainteget.
Beindulhat egy valdsidejli egyszer(i in-
ger-valasz jelbeszéd. De ez még a jovo.
Jelenleg a Széll Kalman tér betonfeliile-
tein dolgozunk lelkesen.

Fotok: 1., 2., 3. és 6. képek Simon Zsu-
zsanna és Bognar Benedek, 4. és 5. ké-
pek Réthei-Prikkel Tamas.

A projekt résztvevoi
Megbizo: Egységes Magyarorszagi
Izraelita Hitkozség
Epitész tervezés: Sugdr Péter, Kara
Laszl6, Jézsoé Dora épitészhallgato,
Radius B+S Kft.
Design: Barothy Anna, Csernak Janka,
Csomor Déniel, Pallés Endre,
§°39 Hybrid Design Manufacture
Tovabbi §39 munkatarsak: Albert
Fatime, Arpds Renaté, Baké Zsofia,
Faddi Dalma, Laszl6 Doéri, Laszlo
Panni, Péter Dérinka, Szab6 Zsoéfia,
Téth Arpéd, Varsanyi Erzsébet
Statika: Nagy Andras
Betontechnoldgia: Reinhardt Janos
Transzportbeton: Frissbeton Kft.
Epitésvezetd: Szabd Bence, Hész Kft.
Doka zsaluszerkezet technologia: Siité
Andras
Kivitelezés: Pallos Plaszt Kft., Hasz Kft.,
Epitékémia Magyarorszag Kft.,
Graphix-Line Stadié Kft.,
Magyar Doka Zsalutechnika Kft.,
Alu-Technika Kft., Woldem Kft.
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ELOREGYARTAS, SZERKEZETEPITES

Amikor az esztétikum
talalkozik a stabilitassal

SZORAD TAMAS (igyvezet6
KOICS LASZLO gyartmanytervezd
Beton-Star Kft.

Az aktudlis trendek az el6regyartott
betonszerkezetek esztétikajaval kapcso-
latos igények fokozott el6térbe kertilését
mutatjak. A Kkifejezetten latszobeton,
vagy akdr az egyszertlien festetleniil meg-
maradé betonszerkezetek megfelelé ki-
dolgozasa és megvalositisa nekiink,
kivitelez6knek ad érdekes kihivast és
megoldandé feladatot. A latvanyos, ke-
vésbé szokvanyos épitészeti elgondola-
sok folyamatos mindségi elérelépésekre
6sztondznek benniinket, mind a tervezés

tekintetében, mind a termékgyartas
technoldgidjaban.

A Szombathelyen épiilt FALCO Zrt.
FS-KT csarnoka esetében is egy kiilon-
leges épitészeti igény alapjan kellett 1étre-
hoznunk az eléregyartott tartoszerkezetet.
Az egyes betonelemek kialakitasaban
ahhoz az elképzeléshez kellett igazodni,
hogy a nagy fesztavolsagu és latvanyos
ragasztott fatartobol késziilé tetdszeleme-
nek ald stabil, gazdasagos, mégis impozans
vasbeton vazszerkezetet kell kivitelezni.
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A kéthajos csarnokszerkezetben a
nagy fesztavolsagu, 31 és 41,6 m hosszt
ragasztott fatartok alatdmasztasa és cso-
moponti kapcsolata a homlokzati olda-
lakon, a pillérfejeken ugynevezett villaban,
a kozéps6 raszteren fétartd gerenddkon
alakitottak ki. Az épiilet alaprajzanak ko-
vetnie kellett az épitési telek adottsagait,
mely igy két homlokzati oldalan is trapéz
alakuva valt.

A kialakult valtozo fesztavolsagok
egyedivé tették az érintett csomoponti
kialakitasokat. Az érintett szakaszokon
trapéz keresztmetszet(, villas fejkialaki-
tasu pillérek keriiltek gyartmanyterve-
zésre, egyedileg valtozd siku gerenda
felfekvéssel és kapcsolattal. Az anya-
gukban kiilonboz6 tartoszerkezeti részek
vizszintes eré ataddsat és egyiitt dolgo-
zasat csavaros kapcsolat biztositja, mely-
hez a gyartaskor az attoréseket képzd
szerelvényeket kiilonds gondossaggal
kellett elhelyezni.

A csarnokszerkezet kozépsé tenge-
lyén a nagy fesztavolsagok és az eredd
tetéterhek miatt olyan geometridju és
jelentds tomegli tartdkat kellett volna
beépiteni, hogy azok gyartasa, széllitasa
és helyszini beépitése tulzott épitési
koltségeket eredményezett volna. Kozos
konzultacié alapjan a tervezdk a f6tartok
megkettézésérél dontottek. Az egyiitt
dolgozé tartok egyenkénti tomege igy is
joval meghaladta volna az ésszert gyar-
tasi és szallitasi hatarokat, ezért az 6nsuly
csokkentésének érdekében tovabbi attoré-
sek keriiltek elhelyezésre a betonelemekben
a gyartds sordn. A tartdk egyiittmozgasat
utdlagos csavarozas biztositja. Az egyes
f6tartok tomege a komplett kialakitast
kovetSen végil 30 tonna ala esett.

A termékgyartds soran fokozott figye-
lemmel kisértitk a betonelemek mindésé-
gét, a betontechnoldgia megfelelgségét,
melyek a beépitést kovetden homogén és
tetszetés Osszképet alkottak az épiilet-
szerkezetben.

A végeredmény: erds és esztétikus be-
tonelemek, melyek jol illeszkednek ebbe a
fatartokkal elképzelt latvanyvilagba.
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Medgyaszay Istvan,

a vasbeton-épitészet

és a (szerves) magyar
épitdmiivészet uttordje

GYUKICS PETER fotografus
A Magyar Fotom(ivészek Szovetségének tagja

Korahoz képest egyeduilall6 felfogast képviselt a korszerl szerkezetek
hasznalata terén: az akkoriban Gjnak szamité anyagban, a vasbetonban
latta az épitészeti formalas Gj iranyat. ...

A népi alkotasokban felfedezte mindazt a célszer(iséggel parosult
mivészi egyszer(iséget, mely meghatarozé elvévé lett; s tapasztalta, hogy
ezen egyszer(ség hihetetlen valtozatossagot is eredményezhet, ha sokrétdi
gondolati tartalmat fejez ki. [1]

1. kép A Budapest XII. ker., Kiss Janos altabornagy utca 55-59-ben lévé tarsashazak
egyikének Németvolgyi Gti homlokzata

Az 1877-ben sziiletett Medgyaszay
Istvan csaladi hagyomanyt folytatva lett
épitész. Palyajat és hitvalldsat a népi épi-
tészet hagyomanyainak ismerete alapoz-
ta meg. ,Medgyaszay tudta, hogy az jat
nem lehet csak ugy kitaldlni, ahhoz
valami kiindulési alapra van sziikség. Igy
fordult a népi-nemzeti hagyomanyok
felé. [2]” 1904-ben indult sorsdontd ka-
lotaszegi, székelyfoldi, dunantuli és pa-
locfoldi gytijtutjaira. Ekkor mar igéretes
palyakezdd volt. Utjain sok-sok rajzot,
akvarellt készitett. A gytijtéutakon szer-
zett tapasztalatok, az azokbdl levont ta-
nulsagok alapveté meghatdrozoéi voltak
épitészetének. A nyugati haladds pedig a
bécsi (Otto) Wagner-iskolaban hatott

3. kép  Alul keleties hatasu erkélyek,
felettlik egyszerl befejezés (az
1. képen lathato épilet részlete)

Pélyédja soran népi hagyomanybdl ki-
indulva ujitotta meg azt. Epiiletein nem
ratett diszitésként jelennek meg népi mo-
tivamok, hanem 4tfogalmazva, szer-
kezeti elemek szerves alkotd részeiként.
Ahogy a népi épitészetben sincs semmi
maga-magaért, igy Medgyaszaynal sem.
Bérhdzaiban is megteremti a funkcié és a
forma egységét. Egyediilalld magyar
épitészeti stilust alkotott, amely a maga
kordban sok sikert hozott szdmdara, dm

mivészetére. 2. kép Eltérs kialakitasa erkélykorlat és vakolat a hazcsoport egy masik tagjan
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kovetsje nem akadt. Ujité egyéniség volt, a
vasbeton épitészeti alkalmazasanak ut-
torGje. Az 0j épitéanyagot alaposan,
mérnoki szamitasokkal alatamasztva ta-
nulmanyozta, alkalmazta. Az 1908-as
bécsi VIII. Nemzetkozi Epitész Kong-
resszuson elhangzott eléad4séval O szab-
ta meg az 0j épitbanyag, a vasbeton
muvészi formdlasanak esztétikai alapel-
veit. Ez az az id6pillanat volt, amikor egy
magyar épitész hatdrozta meg a jovo
épitészeti irdnyit.

A vasbeton hasznélatdban a célszertiség
és az 1j modszerek kialakitasa, kitalalasa
volt ra jellemz6. Az el6regyartasban is
uttoré volt. Eldregyartott konzolokat,
ablakkereteket (és kisebb alkotdeleme-
ket) alkalmazott a veszprémi szinhaznal.
Ez volt az els§ teljes egészében vasbeton-
bol készitett szinhazépilet. Valoszind,
hogy a rarésmulyadi (Mulad, Szlovékia)

5. kép  Strukturalt vakolat és tulipan motivum a Fadrusz utca 12-ben

4. kép Az erkélykorlat sarkanak attorése is egyedi (XI. ker., Szabolcska M. utca)

templom goémbcikkelyes kupoldjanak
cikkelyeit is eléregyartva készittette el,
majd a helyszinen betonozassal allitottak
Ossze, rogzitették azokat (foté a 2014.
julius-augusztusi Beton lapban).

E rovid ismertetében a tervezd egyik
budai épiiletérdl és annak erkélyeirdl,
valamint két masik haz erkélyeir6l készi-
tett fotéimmal adok izelitét Medgyaszay
magyar épitészetébdl. Az els6 harom kép
egy bérhaz-csoport két épiiletérol késziilt.
A 3. kép mutatja, hogy az egyébként
azonos tomegl épiileteket nemcsak az
erkélyek, hanem a vakolat eltérd kiala-
kitasaval is egyedivé tette a tervezd.

A 4., 5. és 6. képen harom eltérd karak-
terd erkélyt lathatunk. Egyez6 benniik a

népi épitészeti motivumokbdl valé kiin-
dulas és az alkalmazott anyag, a vasbeton.
Kialakitasuk megfelel funkciéjuknak:
biztonsagosan elhatarolni a kiils6 tér egy
szeletét. Ezt nem oncélu textilia, vagy
keramia motivumok felrakasaval, hanem
a népi épitészet keresetlen diszitéseinek
tovabbgondolasaval, alkalmazasaval ol-
dotta meg a tervezé.

Medgyaszay Istvan a XX. szdzadi épi-
tdmivészet egyik nagy alkotoja.

Felhasznalt irodalom

[1] Fabry Katalin - Vukov Katalin: Népi
formakincs és modern szerkezetiség
Medgyaszay Istvan épiiletein.
http://arch.et.bme.hu/arch_old/
korabbi_folyam/28/28fabryv.html
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6. kép Loggidk a XI. kertileti Orlay

utca elején

[2] Kathy Imre: Medgyaszay Istvan.
Akadémiai Kiado, Budapest, 1979

[3] Medgyaszay Istvan - Az épitészet
mesterei sorozatban. Szerkesztette:
Potzner Ferenc. Holnap Kiadd,
Budapest, 2004
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képessége CEM | 32,5N LH

és CEM | 42,5N cement
esetén (2)
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arato.peter@kti.hu

KARSAINE LUKACS KATALIN okl. vegyész tizemmérnok, tudomanyos
munkatars, szerkezetépité betontechnolégus, kozlekedési gazdasagi mérnok
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MALZSENICZKI JOZSEF laborvezetd helyettes

malzseniczki.jozsef@kti.hu

KTI Nonprofit Kft. — Ut- és Hidiigyi Kozpont

A 305/2011 EU rendeletben egy szemléletvaltozas figyelhet6 meg, amely
az épitmények mingségét (élettartamat és hasznalhat6sagat) a beépitésre
kertl6 anyagok teljesitménye, teljesit6képessége alapjan hatarozza meg.
A Duna-Drava Cement Kft. ennek szellemében egy uj, kis héfejlesztésd
és kis zsugorodasi hajlami cementfajtaval bévitette terméklistajat. Ennek
a cementnek a kilonleges tulajdonsagai varhaton pozitiv hatassal lesznek
a beldle készult épitési termékek, szerkezetek, igy az épitmények
mingségére és azok tartéssagéara. Ezzel pedig jobban illeszkedik az (j
szemléleti rendszerbe.

1. Bevezetés

A kutatdsi munka célja, hogy igazolni
tudjuk a hidépitési miitargyak szerkeze-
teinek kivitelezésénél jelenleg is haszna-
latos CEM I 425N tipusi cementek
CEM I 32,5N LH jeld cementtel val6
helyettesithetségét. A kutatasi program
tehat a betonok teljesit6képességét érintd
fébb jellemzdék vizsgalatara és Gsszeha-
sonlitasara iranyult. A vizsgélati eredmé-
nyekbdl levont kovetkeztetések alapjan
mar el lehetett donteni, hogy az ujfajta
cementbdl késziilt betonok tulajdonsa-
gai megfelelnek-e a kévetelményeknek és
valéban jobb mindségti, nagyobb tartds-
sagu szerkezetek épithet6k-e hasznéla-
tukkal.

2. A tervezett betonosszetételek

és a vizsgalati terv ismertetése

Hidépitési mutargyak esetében alapo-
zasnal colopbetonra (2.1. tdblazatban a
C5 és a C6 jelli keverék), illetve szer-
kezeti elemek (ugymint colopdsszefogo,
pélyalemez és szegély, a 2.1. tablazatban a
C7 és a C8 jeli keverék) betondsszeté-
telére készitettlink recepturakat.

A kutatds soran vizsgaltuk a friss
beton tulajdonsagait, valamint a megszi-
lardult beton szilardsagi jellemzéit, viz-
zardsagat, fagyallosagat és zsugorodasat
is.

CEM 1 32,5N LH jelii cement vizsgalatahoz sziikséges betonkeverékek

Hidépités

Osszetétel A:gé;:?; Cs Co
colop
Kitéti osztaly - C30/37-24-F5

Cement tipusa - CEM 1 42,5N CEM 1 32,5N LH

Cement mennyisége [kg/m?3] 380 380

Viz [1/m3] 190 190

Viz-cement tényez6 - 0,50 0,50
\§ 0/4 OH [kg/m?3] 805 45% 805 45%
é_ \%jo 4/8 OK [kg/m3] 286 16% 286 16%
g é\ 8/16 OK [kg/m3] 465 26% 465 26%
§ é 16/24 OK [kg/m3] 232 13% 232 13%

b Ao T 24 24

Folyosit6 adalékszer [kg/m3] 2,84 2,84

Levegd6tartalom [1/m3] 6,3 6,3

Frissbeton tests(irtisége [kg/m3] 2361 2361

c7 c8

colop 6sszefogd gerenda, szegély, palyalemez

C30/37-24-F3-XF2-XF3-XV3(H)

CEM 1 42,5N CEM 132,5N LH
360 360
162 162
0,45 045
802 43% 802 43%
261 14% 261 14%
485 26% 485 26%
318 17% 318 17%
24 24
3,60 4,30
10,5 9,9
2392 2392

2.1. tablazat CEM 1 42,5N és CEM | 32,5N LH jel( cementekbdl tervezett hidépitési betonok Gsszetétele
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3. ACEMI32,5N LH és CEM I 42,5N
jelii cementekbdl késziilt
colopbeton teljesitoképességének
vizsgalata
A C5 jeldt colopbeton keverék a 2.1.

tablazatnak megfeleléen a CEM I 42,5N

jeli, mig a C6 keverék a CEM I32,5N LH
tipusu cementtel késziilt. Mivel jelen
vizsgalatnal colopbetonra nem kovetel-
mény semmilyen kornyezeti kitéti osz-
taly, ezért ezeknél a keverékeknél csupan

a frissbeton tulajdonsagokat és a nyomo-

szilardsagot ellenériztiik.

A tervezettnek megfeleld frissbeton
tulajdonsagokat (teriilés, eltarthatdsag,
valamint leveg6tartalom és teststiriiség)

Beton jele

Tarolas

Tervezett tests(ir(iség
Tervezett levegGtartalom
Szilard beton testsir(isége

Szilard beton levegétartalma

leveg6tartalom és a cementfajtak kozotti
szilardsag-kiilonbségnek tudhaté be. A
C25/30 osztaly hatarértékeit mindkét ke-
verék jelents tartalékkal képes teljesiteni.

4. ACEM132,5N LH és CEM I 42,5N
jelii cementekbol késziilt hidépitési
szerkezetek teljesitképességének
vizsgalata
A C7 jeli hidépitési beton keverék a 2.1.

tabldzatnak megfeleléen a CEM I 42,5N

jeld, mig a C8 jeld keverék a CEM I

32,5N LH tipust cementtel késziilt.

A tervezett frissbeton tulajdonsagokat
megfeleld mennyiségli adalékszer hozza-
addsaval be tudtuk éllitani. A frissbeton

C5 C6
vegyes
[kg/m?] 2361
(%] 0,63
[kg/m?] 2330 2300
(%] 1,93 3,20

3.1.tablazat C5 és C6 jelli keverékek tervezett és szilard tests(ir(isége, levegétartalma

Jellemz6 1. legkisebb 2.
Beton jele  Térolas A megfelelGségi  egyedi  megfelel6ségi  Megfelel6ség
érték ) 27 p
feltétel érték feltétel
C5 vizes 47,9 41,0 44,7 33,0 Megfelel
C30/37 vegyes 53,6 44,0 51,3 36,0 Megfelel
C6 vizes 41,1 41,0 40,7 33,0 Megfelel
C30/37 vegyes 44,3 44,0 43,1 36,0 Megfelel

3.2. tablazat C5 és C6 jel(i keverékek nyomészilardsaganak vizsgalati eredményei

a megfelel6 adalékszer adagolassal be
tudtuk allitani. A frissbeton levegétar-
talma és teststirisége mindkét keverék
esetében koriilbelil megegyezett a ter-
vezettel. A C5 keverék szilard teststir(-
sége 1,3%-kal nagyobb lett, mint a C6
keverék teststirtisége (3.1. tablazat), ami
a szilardsagi tulajdonsagokat is befolya-
solta.

A colopbeton esetében kizarolag a 28 na-
pos nyomoszilardsagot ellendriztiik. A 2.1.
tablazatnak megfeleléen C30/37-24-F5
mindségli beton elballitasat terveztitk
(bar colopbeton lévén, elegendd lenne a
betonnak a C25/30 nyomoszilardsagi
osztalyt elérnie a jelenleg is késziild
MSZ 4798-1-es szabvany D melléklete
szerint). A 3.2. tablazat értékei szerint a
nyomoszilardsag a C5 és a C6 keverék
esetében is megfelelt az MSZ 4798-1:2004
szabvanynak. A C6 keverék kisebb nyo-
moszildrdsaga a tervezettnél magasabb

Beton jele

Tarolas

Tervezett testsGrlség
Tervezett levegGtartalom
Szilard beton tests(rdisége

Szilard beton levegétartalma

levegbtartalma és teststirisége mindkét
keverék esetében koriilbeliil megegyezett
a tervezettel. A két keverék szilard test-
stirtisége koriilbeltil azonos volt (4.1.
tablazat).

A teljes nyomoszilardsagi adatsort (1-
56 nap, vegyes és vizben vald tarolassal)
C7 és C8 jelt keverékekre a 4.1. abra
mutatja. Mindkét keverék nyomoszilard-
saga mar korilbelil 12-13 nap utan
megfelel az MSZ 4798-1:2004 szabvany
kévetelményeinek. A kiilonb6z6 cement-
fajtakkal késziilt betonok nyomoszilard-
saga kozott koriilbeliil 10-11% kiilonbség
van (4.2. tablazat).

A zsugorodas vizsgalatinal minden
gerendat 24 o6raig zsaluban tartottunk.
Ezutan péarazaré foliaval tekertitk Gket
korbe. Mivel minden gerendat ugyanugy
utdkezeltiink, ezért a kapott eredmények
egymassal 0sszehasonlithatok.

A C7 és C8 keverékek zsugorodasi
hajlamanak vizsgalatat 120 napig végez-
tiik. A 4.2. dbra szerint a C8 jelti keverék
zsugorodasa, amely a kis héfejlesztést,
kis zsugorodasi hajlami CEM I 32,5N
LH tipusi cementbdl készilt, csupan
koriilbeliill 63%-a a C7 jeld keverék
zsugorodasanak (CEM I 42,5N). Tehat
hosszvaltozas szempontjabdl kedvezébb
eredményeket kaptunk a CEM I 32,5N
LH cementbdl késziilt betonnal, mint a
CEM I 42,5N cementbdl késziilt be-
tonnal.

A keverékek vizzarosagi vizsgalatat az
MSZ EN 12390-8:2009 szabvany szerint
végeztiik. A vizsgalt betonmintakon mért
értékek az MSZ 4798-1:2004 szabvany
szerinti XV3(H) vizzarésagi fokozat

C7 cs
vegyes
[kg/m?] 2392
(%] 1,00
[kg/m?3] 2370 2360
(%] 1,91 2,32

~.

4.1. tablazat C7 és C8 jelli keverékek tervezett és szilard teststir(isége, levegétartalma

Jellemz6 1. legkisebb 2.
Beton jele  Tarolas A megfelel6ségi  egyedi  megfelel6ségi  MegfelelGség
érték . 2 a
feltétel érték feltétel
Cc7 vizes 53,1 41,0 49,1 33,0 Megfelel
C30/37 vegyes 60,4 44,0 55,4 36,0 Megfelel
C8 vizes 50,2 41,0 49,9 33,0 Megfelel
C30/37 vegyes 55,0 44,0 54,4 36,0 Megfelel

4.2. tablazat C7 és C8 jelli keverékek nyomoszilardsaganak vizsgalati eredményei

BETON = XXIIl. évf. 9-10. szam = 2015. szeptember-okt6ber



KUTATAS-FEJLESZTES

4.1. dbra C7 és C8 keverékek szilardulasi folyamata

56 napos korig

4.2. dbra C7 és C8 keverékbdl készitett gerendak

zsugorodasi hajlamanak 6sszehasonlitasa

4.3. dbra C7 és C8 keverékek 0sszes tomegvesztesége XF2
kornyezeti osztaly szerint vizsgalva (olvasztésoval)

56 ciklus utan

eldirasainak feleltek meg. A C7 keverék
probatestjein 12 mm-es legnagyobb be-
hatolasi mélységet, mig a C8 keverék
probatestjein 19 mme-es legnagyobb be-
hatolasi mélységet mértiink. C8 esetében
a 19 mm-es behatolasi mélység egy
nagyobb atmérdjli adalékanyag szemcse
hatarfeliiletén képz8dott. Egyébként C8
esetében 12-16 mm-es értékeket mértiink.

A C7 és C8 keverékek fagyallosagat
kéttéleképpen vizsgaltuk. Ellendriztiik a
probatestek fagyhdmlasat az MSZ CEN/TS
12390-9:2007 szabvany szerint, valamint
meghataroztuk a probatestek 1égbuborék
jellemzdit (pl. tavolsagi tényezd) az MSZ
EN 480-11:2006 szabvany szerint.

A 2.1. tablazat szerint C7 és C8 ke-
verékeinket XF2 és XF3 kornyezeti kitéti
osztalyra is vizsgaltuk. A fagyhamlas
vizsgélat eredményei alapjan (ahogy az
varhat6é volt) C7 és C8 keverékek XF2
kornyezeti osztalyra nem felelnek meg
(4.3. abra), XF3 kornyezeti osztilyra
pedig megfelelnek (4.4. dbra).

10

4.4. dbra C7 és C8 keverékek osszes tomegvesztesége XF3
kornyezeti osztaly szerint vizsgalva (olvaszt6so

nélkul) 56 ciklus utan

A fagyhamlas vizsgalaton kiviil elkésziilt
a légbuborék jellemzok vizsgélata is, ami
kozvetve ugyan, de utal a keverékek fagy-
allosagi képességére. A C7 és C8 keveré-
kekbe nem tettiink légbuborékképz szert,
ennek megfeleléen a hasznos levegétar-
talom messze elmarad a fagyallé beto-
nokndl elvart értékektdl (C7: 0,10%; C8:
0,13%, 4.3. tablazat). Kovetkezésképpen
nem vérhatjuk el ezektdl a keverékektdl,
hogy megfeleljenek az olvasztésoval vég-
zett 56 ciklusos fagyhamlas vizsgalatnak.

5. A keverékek vizsgalataibol

levonhato kovetkeztetések

A fenti vizsgalatok eredményei alap-
jan megallapithatd, hogy a CEM I 32,5N
LH jelti cementbdl késziilt colopossze-
fogo, palyalemez, szegély betonok fon-
tosabb tulajdonsagai megfelelnek a velik
szemben tamasztott MSZ 4798-1:2004
szabvany szerinti kovetelményeknek.

Nyomoszilardsagi értékei csupan 6-
9%-kal maradnak el a CEM I 42,5N

tipusu cementbdl késziilt hasonlo tipusu
betonok nyomédszilardsagi értékeitdl,
ami nem jelentds, tekintve, hogy kismér-
tékben ugyan, de a CEM I 32,5N LH
cementbdl késziilt C8 keverék teststri-
sége kisebb, mint a CEM I 42,5N tipust
cementbdl késziilt C7 keverék teststri-
sége, valamint a cement szildrdsdga is
egy szilardsagi osztallyal kisebb.

A vizzarosagi és fagyallosagi vizsgala-
toknal is mindkét cementtipus hasz-
nélata esetén ugyanolyan eredményeket
kaptunk. XF2 kornyezeti osztalyra nem
felelt meg egyik keverék sem, de ez
egyértelmiien technoldgiai kérdés.

Szamottevé kiilonbség egyediil a ke-
verékek zsugorodasi hajlamaban volt
megfigyelhetd. Vizsgalatunkbdl kideriil,
hogy a kis héfejlesztést, kis zsugorodasi
hajlamt cementbdl (CEM I 32,5N LH)
késziilt C8 keveréknek koriilbeltil 37%-
kal kisebb 120 nap utdn a zsugorodasa,
mint a hasonld, de normdl cementbél
(CEM I 42,5N) késziilt C7 keveréknek.
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Mdiszaki jellemzék Cc7 C8

Tervezett

0,
levegéGtartalom 1,00%

1,00%

Szilard beton

o,
levegéGtartalom 0,73%

1,13%

Hasznos

0y
levegétartalom 010%

0,13%

Tavolsagi tényez6 1,60 mm 1,80 mm

Mért harok
0sszesen

34 db 39 db

4.3. tablazat C7 és C8 keverékek fébb
légbuborék jellemzéi

6. Osszefoglalas

A CEM 1 32,5N LH cementbdl késziilt
keverékek rendre alacsonyabb szildrdsagi
eredményeket produkaltak. Ez azonban
tartossagi vagy teljesitoképességi prob-
lémat nem jelent, mert az elsGsorban
nem a nyomoszilardsag fliggvénye. Gaz-
dasagossagi szempontbdl még el6nyo-
sebb is egy olyan cement hasznalata,
amely megfelel a szilardsagi kovetelmé-
nyeknek, de kisebb tartalékkal.

A vizsgélatok eredményei alapjan ki-
mondhat6, hogy a CEM I 32,5N LH
tipust cementbdl készilt hidépitési
betonok egyéb tartdssagot befolydsold
tulajdonsagai hasonléak a CEM I 42,5N
cementbdl késziilt betonok tulajdonsa-
gaihoz. Tehat a kutatds szerint a két
cement egymdssal helyettesithetd.

A CEM132,5N LH cementbdl késziilt
betonok zsugorodasa koriilbeliil 40%-kal
kisebb, mint a CEM I 42,5N tipusu
cementbdl késziilt betonoké. Ennek ha-
tasdra varhatdan kevesebb vagy kisebb
korai, feliileti repedés fog megjelenni a
szerkezeteken. Ezzel hosszabb élettar-
tam, nagyobb teljesit6képesség biztosit-
haté (az 4j 305/2011/EU rendelet mar a
teljesitményt helyezi el6térbe). Tehat olyan
esetekben, ahol a szerkezet teljesitéké-
pességét jelentdsen befolyasolhatjak a
kezdeti zsugorodasi repedések, azokon a
helyeken kifejezetten ajanlott a CEM I
32,5N LH cement hasznalata.

Felhasznalt irodalom

= Arat6 Péter - Dr. Karsainé Lukacs
Katalin: CEM I 32,5N LH jelt
cementbdl késziilt t- és hidépitési
betonok teljesitéképességének
6sszehasonlitdsa CEM I 42,5N és
CEM II/B-S 42,5N jelt cementbdl
késziilt betonok teljesitéképességével.
Kutatdsi jelentés. Budapest.
2015. mdjus

HIiREK, INFORMACIOK

A CRH Részvénytarsasag lezarta a Holcim Eszak-Duna Régi6
megvasarlasat

A nemzetkozi épitdanyag-ipari csoport, a CRH Részvénytarsasag 2015. augusztus
3-4n jelentette be, hogy befejezédétt a Holcim Eszak-Duna régié (Holcim Bécs,
Holcim Szlovékia, Holcim Magyarorszag Kft., ecorec, TransPlus és Pultrans)
felvasarlasa. A tranzakcio egy vilagméretl megegyezés részeként jott létre,
melyben a CRH 6,5 milliard eur6 értékben vasarolt meg bizonyos vagyontargyakat
a Lafarge és a Holcim csoportt6l.

Ez a nap egy fontos mérfoldkd volt a Holcim Eszak-Duna régi6 szamara, melyben
az eddigi legnagyobb tranzakcié részeként a szlovak, a magyar és az osztrak
érdekeltségei csatlakoztak a CRH Csoporthoz. A CRH ezen Uzleti dontése

a régioban elért kiemelked6 eredményekbe vetett egyértelm( bizalmat jelzi.

A CRH részeként, az Gjonnan megvasarolt cégek hozzaférést kapnak a kozos
tudasanyaghoz, a legjobb gyakorlatokhoz, a szélesebb CRH csoport szakértelméhez
és innovacidihoz.

Albert Manifold, a CRH Részvénytarsasag vezérigazgatdja igy fogalmazott:
LSzeretettel (dvozoljik a a CRH-hoz csatlakozo, 15 ezer Gj munkatarsunkat.
Szaktudasukat és tehetségliket a meglévé munkatarsi bazisunk erejével egyesitve,
a CRH egy |épéssel kozelebb kertil azon céljahoz, hogy a vilag vezetd épitbanyag-
ipari vallalatava valjon. A most megvasarolt Uzletrészek foldrajzilag kivaléan
illeszkednek a CRH jelenlegi miikodéséhez és sajat tertiletiikon mind kivald
teljesitményt nylGjtanak. Ezen magas mindségl Uzletrészek integracidja - melyekre
a megfelel6 id6pillanatban, vonzé értéken tettlink szert, erésiteni fogja a jelenlé-
tlinket néhany kulcsfontossagi piacon, emellett Uj platformokat biztosit a stratégiai
névekedéshez. Novekedéslink elbsegiti majd hatékonysagunk fejlesztését, az inno-
vacio felgyorsitasat és vevoink szamara még kivalobb szolgaltatas biztositasat”.
Globalisan a tranzakcié megduplazta a CRH cementtermelési kapacitasat és ki-

a vilagon a harmadik legnagyobb szereplé az épitdanyag piacon és a masodik

az adalékanyagok teriletén.

2015. szeptember 1-ével a migracio kovetkez6 l1€épcsbjéhez érkezett a cégesoport.
Tarsasagaink elnevezése is megvaltozott (CRH Magyarorszag Kft.; CRH (Slovensko) a.s.;
CRH (Wien) GmbH).

Ez egy Ujabb fontos Iépés az integracio atjan, mely azt tlkrdzi, hogy a CRH blszke
arra, hogy megvasarolta a vallalatokat. A CRH Csoport a vilag 37 orszagaban, kozel
4000 telephelyet lzemeltetve az egyik piacvezetd épitdéanyag-ipari cégcsoport.

A CRH Magyarorszag Kft. tovabbra is elhivatottan torekszik a helyi gazdasag,
valamint a helyi Uzleti lehet6ségek fejlesztésére. Biztosak vagyunk abban, hogy

az altalunk nyujtott termékek és szolgaltatasok, a CRH-val val6 kapcsolat a zaloga
annak, hogy partnereink a jovben még sikeresebbek legyenek!

Informéaciék a CRH-rél

CRH (LSE: CRH, ISEQ: CRG, NYSE: CRH) egy
sokszin(, vezet6, nemzetkozi épitdanyag-
ipari csoport, mely 91 ezer munkatarsat
alkalmaz, kozel 4 ezer telephelyen,
vilagszerte 37 orszagban. Kozel 22 milliard
eur6 piaci tokével (2015. jalius) a CRH

a legnagyobb épitdanyag vallalat Eszak-
Amerikaban és a harmadik legnagyobb
vilagviszonylatban. A Csoport vezeto
szerepet tolt be Eurépaban, emellett
stratégiai poziciokat alakitott ki a feltérekvo
azsiai és dél-amerikai gazdasagi régiokban.
A CRH elkotelezte magat az épitett kornyezet fejlesztése mellett azaltal, hogy

az infrastrukturalis beruhazasokhoz, karbantartasokhoz, lakhatasi és kereskedelmi
projektekhez a legkivalobb anyagokat és termékeket szallitjia. A New Yorki T6zsdén
amerikai letéti kotvényekkel jegyzett Fortune 500-as listan szereplé CRH az FTSE
100 index és az ISEQ 20 alland6 tagja. Tovabbi informaciéért latogasson el

a www.crh.com honlapra.

A CRH koézpontja Dublinban
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KOZLEKEDESEPITES, BETONTECHNOLOGIA

A fon6dé villamospalya épitése Budapesten

Szintetikus szalerosités,
kompozit palyaszerkezetek

FUR-KOVACS ADRIENN iigyvezeté
Avers Fiber Kft., www.avers.hu

Py
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A szaler6sitésti kompozitok robbanasszerti fejl6dése a hatvanas években
indult el. Ez a tendencia tovabb erésodott az Gj anyagok és felhasznalasi
tertiletek terjedésével. A szalerGsités a betontechnolégiat mar

a kezdetektSl megérintette, de tomeges alkalmazasa a nyolcvanas-
kilencvenes évekre tehetd. Az erGsits szal anyaga kezdetben az acél-

és az lvegszal volt, majd a polimer-technolégia fejl6désével a miianyag
szalak alkalmazasa is el6térbe keriilt. Az acélszal erdsitést betonok
tapasztalatait hasznaltak fel a szintetikus szalak fejlesztése kapcsan, azzal
a céllal, hogy a beton szivossagat noveljék. A polimer szalak kivalo
olvasztéso- és korrzidallosaga miatt ma mar megkertlhetetlenek sok

épitészeti alkalmazas esetén.

Miianyag szalak alkalmazasa

A tobb évtizedes tapasztalat és a fej-
lesztéssel jaro vizsgalatok alapjan valaszt-
hatjuk ki a projektnek megfelel6 szal
tipusat és sziikséges mennyiségét. Az al-
kalmazasra keriilé szal tipusat az igény-
bevétel nagysdga és kortilményei, de
leginkabb gazdasagossagi szamitdsok ha-
tarozzdk meg. Rendkiviil sikeresnek bi-
zonyultak a fibrilldlt szdlak az elmult
husz évben, de nagyobb igénybevételek-
nél a makré polimer szalak elényoseb-

bek. Szalerdsitéses beton alkalmazasaval
- a hagyomanyos vasbetonhoz képest -
id6 és pénz takarithaté meg.

A muanyag szalak alkalmazasa magas
hajlité-huzé szilardsagu betont eredmé-
nyez, amely az acélszallal erdsitett betont
is meghaladhatja. A szalak feladata és
elénye egyben a repedésérzékenység
csokkentése, a beton szivéssaganak no-
velése, a vasszerelési munkak megtakari-
tasa, tovabba a beton kopasallésaganak
novekedése.

1. kép Szalerésitett villamos palya Augsburgban
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CONCRIX, a bikomponensii
makrészal

A svajci Brugg Contec AG legtjabb
fejlesztésti makroszala, a betonok szerke-
zeti megerdsitésére alkalmazhatd Concrix
szal. A nagy szakitoszilardsdgu magot a
cementpéphez jol tapadd prégelt poli-
propilén kopeny vesz koriil. A szal mé-
rete ®500 pm x 50 mm, szakitoszilardsaga
618 N/mm?. Egy kg kb. 120 000 db szalat
tartalmaz.

Durva feliillete biztositja a hatékony
lehorgonyzodasat a megszilardult beton-
ban, mig a szl vizben old6d6 PVA ko-
tegelése garantalja a gyors, egyenletes,
~labddsodas mentes”, haromdimenzids
eloszlast a keverés soran a friss beton-
ban. Bevizsgalt és dokumentdlt muszaki
paraméterei statikai méretezésre alkal-
massa teszik. Kozel félezer méretezett és
kivitelezett projekt Magyarorszagon és
vilagszerte mdr a szdmitastechnikai hat-
teret is oly mértékben kifinomitotta, hogy
a szamitasi dokumentdciok a leggazda-
sagosabb verzi6t tartalmazzak.

A Concrix makroszallal készilt szal-
erGsitésii beton szamos helyen szolgél
akar 100%-ban betonacél- vagy acélszal
helyettesitésre. A Concrix makré mi-
anyag szal a nyers szalbeton keverékben
csokkenti a roskadast. Kivaléan ellenall
agressziv kornyezetnek, ahol az acélbetét
vagy acélhaj korrézidjaval szamolni kel-
lene, pl. olvasztosd, vagy vékony be-
tonlemezek, amelyeknél a betontakaras
kritikus lenne. Az acélbetétek elhagya-
saval, esetlegesen a betontakards figye-
lembevételének lehetéségével a szerkezet
tomege lényegesen csokkenhet. A Con-
crix szal adagolasa az igénybevételtd], be-
tonmindségtdl fiiggden kb. 2,0-7,5 kg/m>.
Felhasznaldsi teriiletek: eléregyartas, hid-
szerkezet, alaplemez, betonfal, padlo-
szerkezet, palyalemez (pl. villamospalya,
vasutpalya, betonut), specialis betonszer-
kezetek, szivattyuzott beton, daruzott
betonszerkezet, 16vellt beton, alagut épi-
tés soran és vizzard betonszerkezetek
esetén. A vizsgalati eredmények és a
referenciak alapjan a Concrix szalas be-
ton idealis alternativéja lehet a hagyoma-
nyosan vasalt vasbetonszerkezeteknek,
pl. atépitésnél, ahol az uttest s6zdsnak
van kitéve.
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Concrix makroszal alkalmazasa végeredménye a 32 cm vastag, C30/37
a fonédé villamospalya épités soran betonmindségli, 4 kg/m*> Concrix szl
A szintetikus szalerdsités fent emlitett  adagoldsu palyalemez. A CDM sinkamra
elényeibol adédoéan dontétt ugy a Swie-  éleibdl kiindulhato kritikus fesziiltség-
telksy Vasuttechnika Kft., hogy a fon6dé  cstcsok miatti repedések megel6zésére a
villamospalya projektnél az dltala meg- profil koré egy konnyd, hajlitott acél-
hatarozott palyalemezek Concrix szal- halot helyeztiink el kiegészité vasalat-
erdsitéssel késziiljenek el. A projektet ként. A tervezés soran egy gyorsan
tobb mint fél éves elokészités el6zte meg.  kivitelezheté kompozit palyalemezt hoz-
A teszteredményeken kiviill donté volt tunk létre, ami 6tvozi a hagyomanyos
tovabba a Concrix szal gyartdjanak, a vasalat és szintetikus szélerdsités elényeit. 2. kép Késziil a villamospélya Augsburgban
Brugg Contec AG-nak a tapasztalata a
kotottpalyas kozlekedés betonszerkeze-
teinek kapcsan, mint példaul a német-
orszagi Augsburg varos villamospalyainak,
és szamos olaszorszagi sinpélyarendszer
beton palyalemezeinek kapcsan, melyek
ugyanezzel a szallal késziiltek el.
A fonddo¢ villamos palyalemez statikai
méretezése nagyon érdekes feladatnak
bizonyult, szamos egyeztetés és szamitas

3. kép A Concrix bikomponensti
makroszal metszete 4. kép A fonddo villamospélya betonozasa Budapesten

MONOLIT VASBETON KOR MUTARGYAK

sprinkler tartalyok - oltd- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medenceék -
higtragya tarozok - atemel6é aknak - elétarolok - biogaz fermentorok -

utétarolok - mezbégazdasagi és ipari silok - siloterek -
vasbeton technologiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6ség és az idedlis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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CEGHIREK, ELOREGYARTAS

Fennallasanak 30.
évfordulojat iinnepli a

betonEPAG Kift.

SEBES MARTON
betonEPAG Kft.

1. kép Kozponti betonkeveré a
betonEPAG taksonyi telephelyén

A betonEPAG Kft. jogeldjét az EPAG
Gmk-t 1985. szeptember 30-dn alapitotta
két magyar maganszemély, Bagi Istvan és
Sebes Pal. A valtozatlan tulajdonosi struk-
tardban, azaz a két csalad eredményes
egylittmikodésében vezetett cég idén sz-
szel innepli fennallasanak 30. évforduldjat.

Az alapitok célja olyan beton el6re-
gyartd véllalkozas létrehozasa volt, amely
az akkori hianygazdasagban a hazépit6k
igényeire megfelel6 betonelemeket kinal.
Elséként tokoli telephelyen félautomata
présgépekkel iireges betonblokk gyarta-
saval szereztek maguknak hirnevet. Még
a nyolcvanas években megjelentek a cég
termékvalasztékdban a mosott beton-
lapok, majd 1992-t6l a beton térkovek
gyartasaval folytatddott a burkolatok
piacan vald térnyerés.

A 90-es évek elején a budapesti agglo-
meracio fejlédése és az MO déli szakasza-
nak - részleges — megépiilése folyamatosan

14

jo piaci kornyezetet biztositott a fejlé-
déshez. A tokoli telephelyet kezdte ki-
néni a cég, emiatt 1994-ben az akkor
éptlé 51-es gyorsforgalmi at mellett
kiemelkedd logisztikai adottsagokkal
rendelkez6é taksonyi teriileten kezdett
telephely fejlesztésbe. Ez a stratégiai
lépés a cég tovabbi fejlédéséhez nagy
lendiiletet adott. A jelentGs szallitasi igé-
nyt, nagy volument termel6 berendezé-
seket folyamatosan a taksonyi telephelyre
telepitette a cég. Kialakult az {ireges
betonblokkok - melyek maig a cég ha-
z6termékei — és a burkolatok megosztasa
Taksony és Tokol kozott. A két telephely
parhuzamos miikodése még tovabbi 15
éven kereszttll maradt fenn.

A betonEPAG az ezredfordulé utan
lett igazdn nagy cég. A noévekvd igénye-
ket jol ki tudta szolgalni, dinamikusan
tudta fejleszteni viszontelad6i halozatat.
Evrél-évre a megtermelt eredmény nagy
részét beruhazdsokra forditotta és
fokozatosan készitette el6 legnagyobb
1épését, amelyre 2007-ben keriilt sor. A
cég f6 célja volt, hogy technoldgiavaltds-

2. kép Taksonyi raktartertilet

sal megteremtse a modern betonblokk-
gyartas feltételeit, és legjelent6sebb ter-
mékcsoportja  tekintetében a hazai
piacon csticsmindséget allitson el6. A
beruhdzas nagyon eredményesnek bizo-
nyult. Piaci részesedése a termékkoron
belill jelentdsen megnétt, és a felhasz-
naldk népes taborandl etalonnd valtak a
betonEPAG zsalukovek. A 2008-as pénz-
tigyi valsag és a 7 éves épitdipari mély-
repiilés nem renditette meg a céget, piaci
részesedését tovabb tudta novelni, ko-
szonhetéen a kivalé minéségnek, amit
folyamatosan fenn tudott tartani. Sét
2009-ben ujabb beruhazast is végre tu-
dott hajtani, amivel a régi tokoli térké-
gyartd présgépet Uj, modern gyartdsorra
cserélte, amelyet mar a taksonyi tizembe
telepitettek. Ezzel Tokolon a termékgyar-
tas megsziint, de mint betonkeverd tizem
és betonaru értékesitési pont tovabb
miikodik.

A fent bemutatott technoldgiai 1épé-
seket a human eréforras, a menedzsment
oldalarol is fontos véltozas kovette. 2011-
ben a cég alapitoi igazgatoi statuszukbol
nyugdijba vonultak. 2005-t6] tarté folya-
matos atmenet eredményeképpen fiaik-
nak: Bagi Attilanak és Sebes Martonnak
adtdk at a cég vezetését. A cégvezetdk
harom évtizedes folyamatos munkajanak
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3. kép Az Gj telepitett betonblokk-tizem
40-es zsalukovet gyart

eredményeképpen olyan viéllalati kultara
jott létre, amely nagyon stabil és elko-
telezett dolgozo6i hatteret biztosit, sok
esetben olyan munkavallalokkal, akik
mar tobb mint 20 éve a betonEPAG csa-
pat tagjai.

A megszerzett tapasztalat, az ered-
ményes miikodés és a vezeték ambicioi
egyiitt olyan projektek megvalositasara
adnak lehetdséget, melyekre méltan
biiszke a betonEPAG. Tobb példa volt
komplett betoniizemek, gyartésorok le-
szerelésére felujitassal, attelepitéssel, akar
megrendelésre is. Az MO keleti szekto-

HIREK, INFORMACIOK

4. kép A BETONEPAG S.R.L. salardi lizeme az els6 probagyartasokkal

ranak megépiilése utdn a cég erdsiteni
kivinta jelenlétét a térségben. Nagy-
tarcsan kivald elhelyezkedésii teriileten
Ujabb 100 m®/6ra teljesitmény(i mixer-
telep és értékesitési pont épitésébe kez-
dett. A telephely varhaté nyitasa 2016
els6 negyedévben lesz.

2014-t6]1 Romaniaban, Salard telepii-
lésen (Nagyvaradtol 25 km-re északra)
modern térkégyarté tizem épiilt ki, ahol
jelenleg mdr a probagyartasok zajlanak.
A BETONEPAG S.R.L. figgetlen a ma-
gyar cégtol, tulajdonosai a kis generacio
tagjai: Bagi Attila, Sebes Andras és Sebes
Mirton. De természetesen a szellemi

A Duna-Drava Cement Kft. megvasarolja a CEMEX érdekeltségeit
EI6bb a horvatorszagi, majd kés6bb a magyarorszagi érdekeltségek is az épitéanyag-ipari vallalat tulajdonaba kerilnek

héttere, termékvalasztéka, és a magyar
térkégyartd berendezéssel azonos gép-
park miatt is része a betonEPAG port-
folibnak. A roman {izem vezetSje a
tulajdonosi kor legifjabb tagja: Sebes
Andris.

A 30 éves eredményes mikodés hat-
terében stabil viszontelad6i hélézat,
vevokor és beszallitok allnak. A céget
kiszamithaté mikodése mindig is von-
z6va tette partnerei szdmdra. A beton-
EPAG tagja a Magyar Betonelemgyart6
Szovetségnek, és biiszke arra, hogy a
MABESZ oktatasi tevékenységében is
sikeresen részt vesz.

A Duna-Drava Cement Kft. (DDC) és a CEMEX, S.A.B. de C.V. (,CEMEX”") k6z6tt létrejott megallapodas értelmében
a magyarorszagi vallalat megvasarolja a CEMEX horvatorszagi leanyvallalatat, beleértve annak szerbiai, bosznia-hercegovinai,

valamint montenegroi érdekeltségeit.

A mexikoi székhelyl CEMEX ezzel parhuzamosan értékesiti ausztriai és az ennek iranyitasa ala tartoz6 magyarorszagi
leanyvallalatait is, amelyek Uj tulajdonosa a Németorszagban, Ausztridban, Magyarorszagon és Olaszorszagban jelen Iév6
Rohrdorfer Group lesz. A magyarorszagi CEMEX érdekeltségeket a DDC a Rohrdorfer Grouptdl fogja megvasarolni a kdzeljovoben.
A frissen alairt megallapodasokat kovetéen megindul a tranzakcié befejezéséhez szlikséges hatésagi engedélyeztetési eljaras
valamennyi érintett orszagban, és azok sikeres befejezését kovetben kerlilnek az érdekeltségek a DDC, illetve a Rohrdorfer Group

irdnyitasa ala.

Az akviziciokkal a DDC elsédleges célja piaci pozicidjanak tovabbi erdsitése, valamint tevékenységének kiterjesztése az érintett

régiokban. Az Uj eszkdzok lehetbséget biztositanak arra, hogy mikodd Uzletagait tovabbi telephelyekkel, tevékenységgel bovitse.
A horvatorszagi leanyvallalat megvasarlasaval a meglévé bosznia-hercegovinai cementgyar mellett tovabbi jelentds cementgyartd
kapacitassal boviil a portfolio a dél-szlav régidban.
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BETONJAVITAS, FELULETVEDELEM

Burkolat a nehéz gépekhez? Nem gond!
Specialis anyagok ipari létesitményekhez,
csarnokokhoz, raktarakhoz

A szantofoldeken mar folyamatban vannak az szi betakaritasi munkak, itt a
sziiret. A mezOgazdasagi gépek, traktorok hamarosan bedllnak a csarnokokba.

A kisebb-nagyobb ipari létesitményeknél altaldban fontos cél, hogy a szilard
beton alapfeliiletre viztaszit6é vagy a munkagépek olajcsopogésének ellenallo
réteg keriiljon, természetesen gyorsan, egyszertien és koltségkiméléen.

A megoldas a Murexin Repol EP1 epoxi impregnal6 olddszertartalmu, szintelen,
mélyrehatd, kétkomponensti epoxi gyanta, mely impregnaldsra, feliillet bevonasara
is hasznalhaté. Beton, falazat, vakolat (gipsz is), fa és mas nedvszivo anyagok
impregnaldsara, szaraz vagy nedves feliiletre, porlé esztrichek megerdsitéséhez.

J6 vegyszer-, izemanyag-, olaj- és savallo, pormentesitéshez és a kopasallosag
javitasara is hasznalhato.

Amennyiben egy meglévé helyiségben az elkészitett betonfeliilet porlik, akkor
a fent emlitett kritériumoknak a Murexin Repol EP1 epoxi impregnal6 mellett

a Murexin IG 03 Padlé- és fal impregnal6 az idedlis valasztas, mely oldoszer-
mentes, pormegkotd, dsvanyi, feliiletkeményité impregnal6, betonpadlokra

és asvanyi feliiletekre. Alkalmazasaval megnovelhet6 a feliilet mechanikai
kopasallosaga, és a magas beszivargoképességgel impregnalt viz- és szenny6dés-
taszitd feliiletet lehet elérni. Kiil- és beltérben, vizszintes és fiiggdleges asvanyi
feliileteken hasznalhat6. Impregnalashoz 1:1 aranyban tiszta vizzel lehet higitani.

A raktar beton feliiletének felujitasa soran egyenetlen a feliilet,

de a tulajdonos nem szeretne kiilon burkolatot ra, ugyanakkor nehéz gépek

is kozlekednek majd rajta?

Erre is van megoldas, a Murexin FMI 50 Ipari aljzatkiegyenlité. A Murexin FMI
50 Ipari aljzatkiegyenlit6 kiil- és beltérben alkalmazhat6 onterild aljzatkiegyenlité
3-50 mm rétegvastagsagig. Normal feltételeknél a gyors kiszaradas utan kb. 48 6ra
mulva utélag epoxi bevonattal is bevonhatd. Kiiléndsen alkalmas sima, nagy
igénybevételnek kitett ipari padlok készitéséhez. A nagy mechanikai szilardsag
miatt az FMI 50 végsé bevonatként is hasznalhato. A tokéletes rétegrend
kialakitasahoz és a még hosszabb élettartam eléréséhez javasoljuk a Murexin
Repol EP1 epoxi impregndlé hasznalatat.

Van, amikor menthetetlen a régi poros, gyenge szilardsagu beton. Ebben

az esetben nincs mas valasztas, mint ennek a betonnak az eltavolitasa, és egy 4j
réteg felhordasa. A Murexinnek erre is van javaslata, a Murexin ER 70
Esztrichcement Rapid. A Murexin ER 70 Esztrichcement Rapidhoz
adalékanyagokat és vizet keverve esztrichet lehet eléallitani, amely 24 éran belil
ugy szarad ki, hogy keramialapokkal burkolhato, valamint 7 napon beliil

< 2,0 CM% maradék nedvességtartalom érhetd el. Kotott-, cstisztatott és Usztatott
esztrichek eléallitdsara, valamint parketta, PVC, lin6leum, keramia, mu- és
természeteskd, sz6nyegpadlo stb. alapfeliileteként hasznalhaté. Kiilonosen gyors
nedvességcsokkenés érhetd el és gyors burkolhatosagot tesz lehet6vé.

Az ER 70 Esztrichcement Rapid kiil- és beltérben is alkalmazhato.
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Amikor a helyszinen Murexin ER 70 Esztrichcement Rapiddal készitett esztrich-
hel vagy betonnal torténik a réteg kialakitasa, és traktorok, markoldk targoncak
kozlekednek majd a feliiletitkon, akkor nem szabad megfeledkezni a feliilet
megerdsitésérol, azaz a Murexin BH 100 Padloszilarditordl. A Murexin BH 100
Padlészilardité egy kemény beszordanyag beton- és esztrichpadldkra. Gyarilag
elkevert, felhasznalasra kész, szaraz, természetes kemény adalékanyagbol
(korrund, portlandcement és diszpergald szer) all. A Murexin BH 100
Padlészilarditoval eléallitott feliileteken a nagy tomegt jarmiivek kerekei,
markolok kanalai nem tudnak kifogni.

Az igy elkészitett erésitett feliiletre a gyors kiszaradas és ennek folytan

a repedésveszély kialakuldsdnak elkeriilésére ajanljuk a Murexin LF 3
Kiparolgasgatlot, mely olddszermentes, szorhatd, gyorsan hato, kiadds, lebomlo
utdkezelGszer magas zardhatdssal, az id6 el6tti vizelparolgas ellen. Kiil-

és beltérben, a frissen elkészitett beton- és cementhabarcsok utdkezeléséhez,

a napsugarzas és a szél hatdsa miatti gyors kiszaradas elkertilésére.

Magtarak felajitasanal fontos, hogy a felhordand6 anyag vegyi ellenalld
képességgel, konnyti felhordhatésaggal rendelkezzen, illetve fal vagy akar
mennyezeti feliiletekre is fel lehessen hordani, valamint nem elfelejtend6, hogy
élelmiszerrdl beszéliink a tarolasnal, ezért élelmiszerengedélyezett legyen. Ezeknek
a kritériumoknak felel meg a Murexin EP 20 Szines epoxibevonat, mely
oldoészermentes, élelmiszerbarat, kétkomponens epoxigyanta bazist
vékonybevonat. Természetesen a Murexin EP 20 Szines epoxibevonat akar kis

és kozepes mechanikai igénybevétell beltéri betonok vékony padldbevonataként

is hasznalhato.

Ha 6sz akkor sz616, ha sz616 akkor bor. Ahhoz, hogy j6 mindéségli bor keriiljon
az asztalunkra, megfelel6 modon és helyen, illetve helyiségben kell dolgozni

a sz616t. Ezekben a feldolgozo helyiségekben (pince, préshaz, vagy ha mas terii-
letet néziink akar egy almafeldolgozd tizem, vagdhid, tehenészet stb.) a tisztasdg,
a konny takarithatosag és a vegyi- és a mechanikai ellenallé képesség fontos
tényezdk. Ezért javasoljuk ezekre a feliiletekre a Murexin EP 70 BM Tobbcélu
epoxigyanta felhordast alapozé rétegként, mely zsugorodasmentes, olddszermen-
tes, sargasan attetszd, higfolyos, toltetlen, kétkomponensu epoxigyanta. Az anyag
vastag rétegben is kikeményedik, szappanosodas- és iitésalld és az alapfeliilettel
szemben messzemenden fesziiltségmentes. Kiil- és beltérben alkalmazhatd

az epoxi bevonatok alapozdjaként, esztrichek feltjitasahoz, esztrichrepedések
injektalo eljarasdhoz, kvarchomokkal habarcskeverékek el6allitdsahoz, parazarasra.

Végso ellenallo bevonatként a Murexin EP 70 BM Tobbcélu epoxigyantara a
Murexin EP 3 Epoxibevonat keriil, mely olddszermentes, szines, folyékony,
kétkomponenst miigyanta. Ipari padlofeliiletekhez magas vegyi és mechanikai
terhelés esetére is. Padlobevonatok kozepes és nagy mechanikai igénybevételt
eléallitdsahoz alkalmazhato.

A Murexin anyagokkal készitett alapfeliiletek birjak a terhelést, szimukra nem
okoznak gondot a markologépek, teherautok, traktorok.

Murexin. Ami tart.
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KORROZIOVEDELEM

Beton- és acélkorrozio
a szennyvizkezelési beton

és vasbeton szerkezeteknél
Megoldas: SAKRET IMA 2 szulfatallé javitohabarcs

Tarsasagunk 2000-ben kezdett piaci nyitasa 6ta a hazai szarazanyag-
gyartas egyik kiemelked6 szereplgjévé valt. F6 termékcsoportjaink -
vakolatok, habarcsok, burkolastechnikai termékek és hészigetel6
rendszerek - gyartasa mellett 2010-t6l a beton fellletvédelem tertiletén
is jelentGs fejlesztéseket hajtott végre, és komoly piaci sikereket ért el.

Referenciainkbél véalogatunk...

Lakokornyezetiinkben szétnézve nehe-
zen talalunk olyan épiiletet vagy épit-
ményt, amelynél — ha masként nem is -
legalabb kiegészité elemként ne alkal-
maznank betont vagy vasbetont. A
leggyakoribb esetben mint teherhordd
szerkezetet alkalmazzuk, hiszen a beton
igénybeveheté nyomasra és acéllal ki-
egészitve huzhatd-hajlithaté szerkezetek
alakithatoak ki. A szennyvizkezelési
szerkezeteknél, mint a dorr medencék,
szennyvizatemeldk, iilepitok stb. gyakran
alkalmazott anyag, a vasbeton viszonylag
alacsony bekeriilési koltsége, konnyd
kialakithatdsaga, terhelhet6sége miatt.

Az id6jarasi hatasok, agressziv, karos
anyagok (els6sorban a gazok és azok
savai, so6i pl. CO,, SO,) és a hasznalat
okozta elvéltozasok a betonjainkat ka-
rositjak. A kdrok mértékének fokozatos
novekedése figyelmeztet: a beton is
javitasra, illetve védelemre szorul. A
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magasépitésben éppuigy, mint a csatorna
vagy mérnoki mitargyaknal. A szenny-
vizkezelés mitérgyai a normaltol eltérd,
nagyobb igénybevételnek vannak kitéve.
Ezeknek a szerkezeteknek az elvart
élettartama joval kevesebb, mint egy
altalanos - csak az id6jarasi korilmé-
nyeknek Kkitett — terhelésti szerkezeté,
felujitasi ciklusai gyakoribbak. A legtobb
esetben kifizetdd6bb a meglévé szer-
kezet feltjitdsa, és véddbevonattal tor-
téné bevondsa, mint a régi szerkezet
elbontasa utdn Uj szerkezetet épiteni.
Szennyvizkezelési mutargyak feltjitdsara
idedlis megoldas a Sakret beton- és
csatornatechnikai termékek alkalmazasa.
A feltjitas menete (erdsen fiigg a szer-
kezet terheltségét6l és a tonkremenetel
mértékétdl):
1. a kérositok anyagokkal terhelt épi-
téanyag eltavolitdsa (minél tobb
karositd - sé és egyéb vegyi anyag

- marad a szerkezetben, anndl na-
gyobb kockézatot jelent a késéb-
biekre nézve)

2. amennyiben sziikséges, szerkezet-
megerdsitést kell késziteni (l6tt-
habarcs vagy beton, hézagkitoltés,
injektalas stb.)

3. az alapfeliilet el6készitése SAKRET
MKH korr6ziévéds és tapadohid-
dal (féleg vasbeton szerkezetek
acélbetétei esetén sziikséges)

4. SAKRET IMA 2 szulfatall6 javito-
habarcs bedolgozasa (ligyelni kell a
hézagmentes kialakitasra, és a meg-
felel§ feliileti eldolgozasra)

A SAKRET IMA 2 szulfatallé javito-
habarcs alkalmazasakor nem sziikséges
kiilon feliiletvédelmet késziteni, mert a
kikotott habarcsnal tapasztalhato penet-
racié csekély, és a karositok tobb év
eltelte utan sem jutnak el a teherhordé
szerkezet sikjaig. A habarcs 4allékony,
ezért fej f6lotti munkara is alkalmas.

Az 1j generdciés szulfatallo javito-
habarcsok - mint a SAKRET IMA 2 -
minden fizikai és kémiai tulajdonsaga
idedlis anyaggd teszi, mert zsugorodds
kompenzaltak, konnyen bedolgozhaté-
ak, végsé szilardsaguk nagy, teljes mér-
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tékben ellenallnak a biogén és kémiai
karositoknak (pH 1!), és az épitkezés
helyszinén csak vizet kell hozzdadni.
Hagyomanyos javitassal szembeni
el6nyok:
= a SAKRET MKH passzivalja az
acélbetétet, megdvja a késGbbi
korrézi6tdl,
= a SAKRET IMA 2 habarcs nem
repedezik, zsugorodik,
= atermék fagy-, id6jaras-, sav- és
szulfatallo,
= ellenall az altalanos vegyi
anyagoknak, baktériumoknak és
UV sugarzasnak,
= kivalé tapadasa van régi és Gj
asvanyi feliileteken.

HIiREK, INFORMACIOK

Betonba agyazott zene
Beton hangjegypadok 6rzik a kérusfesztival emlékét Pécsett

2015. jilius 24. és augusztus 2. kozétt tartottak Pécsett az EUROPA CANTAT nemzetkdzi korustalalkozot, amely tobb ezer
latogat6t vonzott a varosba. A kulturélis program egyik tdmogat6jaként a LAFARGE Cement Magyarorszag Kft. a szervezokkel
egyitt gondolkodva szeretett volna maradandé emléket allitani a rangos kulturdlis eseménynek. igy sziiletett meg az az dtlet,
hogy a rendezvénysorozathoz kapcsolodva Kiuiltéri installaciokat készitsenek betonbél.

A mtargyak tervezésekor a zene kdzosségteremtd szerepének megorokitése és az esztétikus megjelenés mellett fontos szerepet
jatszott a tartossag és az allandésag. Ezen fellll az installacioknak praktikus funkciot is szantak. igy kdrvonalazédott ki
a gondolat, hogy a varos tobb kozosségi terében betonbdl készlilt, hangjegy alakl padokat helyezzenek el a szervezok.
A hangjegypadok elkészitésére Miklya Gabor pécsi szobraszmiivészt kérték fel, aki tébb Gléalkalmatossagot készitett a zene
jegyében. A betonformak elkészitéséhez a LAFARGE Cement Magyarorszag Kft. és a Léta-Ker Kft. ajanlott fel alapanyagokat.
Az EUROPA CANTAT alkalmabdl a zene témakore ihlette betonplasztikak alapmotivumai a hangjegyek, melyek a zene vizualis
megjelenési formai, annak leirasara szolgalo jelek. A kdztéren elhelyezhetd, hasznalhatd targyakként megjelenitett hangjegy alak
ezt az alapgondolatot Uj kontextusba helyezi és teszi azt népszerlibbé. A tervezés folyamataban fontos szerepet kapott
a funkcionalitas és az ergondmia kérdése. A robusztus felépitésl padok megndvelt Gl6fellilettel rendelkeznek, melyeken egy
idében tébben is megpihenhetnek.
A zsaluzott ontési technikaval készll6 targyak magukban hordozzak az anyaghol sugarz6 erét és a mult évszazadok
jelentéstartalmait. A valasztott anyag a hagyomanyos beton kavicsos homokkal készilt fajtaja, mely 8-10 centiméteres
falvastagsaggal, helyi acélhalé erdsitéssel ellenallé és massziv
szerkezetet képez a koztéri alkalmazas szamara.
A varosban 0sszesen 10 padot helyeztek el, tobbek kozbtt a Zsolnay
Kulturalis Negyedben, valamint a Szent Istvan téren. A frekventalt
varoskozponti helyeken kiviil a peremkertletekre is gondolt
a projektcsapat: a Szilard Le6 parkban, a Diana téren, a Csontvary
utcaban, a gyarvarosi templom mellett és a Budai vamnal is
megtalalhaté egy-egy betonplasztika.
A projekt nem titkolt célja volt az is, hogy hozzajaruljon a beton, mint
épitészeti alapanyag Ujraértelmezéséhez. Hiszen a beton mindennapi
életlink megszokott részévé valt. Olyannyira, hogy jelenléte sokszor nem
kelti fel a figyelmiinket, vagy éppen a panelrengetegek jutnak réla
eszlinkbe, egyhangl és élettelen fellletek. Egyre tdbbszor
talalkozhatunk viszont olyan épitészeti megoldasokkal, melyek azt
bizonyitjak, hogy betonbdl is lehet izgalmas, tartalmas és id6tallo
fellileteket alkotni. Ezen kivul egyre tobb képzémiivész vallalja fel
a kihivast, hogy a betonhoz Gj szemléletméddal kozelitve egyedi, akar
meglepd alkotasokat hozzon Iétre.
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CEGHIREK

Metroallomastol
a kutatokozpontig

A Duna-Drava Cement Kft., hazank egyik vezet6 épitéanyag gyartdja
szamos olyan projektben vett részt az elmdlt idGszakban, amelyek
nagymértékben hozzajarulnak Magyarorszag infrastrukturalis
fejlédéséhez. A vallalat altal biztositott kivalé mindségli cement- és
betontermékeket hasznaltak tobbek kozott a Budapest és Esztergom
kozott megéplilt vasdtvonal, a budapesti 4-es metré egyes megalléinak
épitésénél, illetve hazank egyik legnagyobb folyamatban 1évé
beruhazasanal, a szegedi lézeres kutatokozpont kivitelezésénél is.

1. abra Az alagut falanak megerdGsitése acélhaléval és |6ttbetonnal
az M4 metr6 épitése soran

M4 metr6 Févam téri és Gellért téri
allomasai

A Budapesten 2014-ben atadott M4
metrévonal Févam téri és Gellért téri
metrédllomasainak betonigényét a Duna-
Drava Cement Kft. Basa utcai betoniize-
mébdl fedezték. Az emlitett két megallo
abbdl a szempontbdl is érdekesnek sza-
mit, hogy az Egyesiilt Allamokban dijaz-
tak azok kivitelezésének szinvonalat. A
két allomas ezzel a kitlintetéssel elnyerte
a vilag legszebb metrdallomasa elisme-
rést.

Vasuti projektek

Budapest-Esztergom vasutvonal
2013-ban indultak meg az Obuda-Esz-

tergom vasutvonal feldjitdsi munkalatai,

3. abra  T6 utcai viadukt

kodott. A projekt harom szakaszra bontva
valosult meg: az els6 litemben az Eszter-
gom és Piliscsaba kozotti szakasz, a ma-
sodik részben a Piliscsaba-Pilisvorosvar
szakasz, végll pedig a Pilisvorosvar-
Obuda kozétti szakasz felvjitasa tortént.
Véllalatunk 14770 m?®, vevdi receptira
alapjan kevert betont széllitott a kivitele-
z6knek az elsé két szakaszhoz.

Vici vasttallomas

2013 juniusatdl egészen 2015 juliusaig
vett részt a DDC a Vdci vasttallomas
atépitési, korszertsitési munkalataiban,
illetve a hozza tartozd infrastrukturalis
elemek kiépitésében. A nagyszabast
projekthez 15760 m* betont biztositott a
vallalat, amelyet olyan kiilonleges kivi-
telezési megolddsok soran hasznaltak fel,
mint példaul a pumpacsé beépitése a
sinek ald vagy az éjszakai betonozasok. A
szerkezeti betonok kivalé mindsége
alapkovetelmény volt az épitkezés soran,
ezért minden munkafdzisban probatesz-
tek késziiltek, amelyeken a DDC termé-
kei kivaloan teljesitettek.

M85-0s autout
Gy6rt és Sopront kéti majd ossze a
2x2 sdvosra tervezett, ledllosavokkal el-

amelyekben a DDC jelentésen kozremd- 2. abra Az aluljar6 betonfala Pilisvorésvamal
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latott M85-6s autout, amely a 2016-ra
elkésziil8, GySr-Szombathely kozott épii-
16 gyorsforgalmi ut részét képezi. A teljes
szakasz kiépitése egyelGre csak a tavlati
tervekben szerepel, t6bb, nagyobb sza-
kasz mar atadasra kertilt. Ilyen példaul a
nemrégiben felavatott Kony-Gy6r kozot-
ti rész, vagy a csornai elkeriilé elsé
iiteme. Az épitési munkalatokhoz valla-
latunk 1200 m® betont széllitott 2014.
julius elejétdl 2015. méjus végéig.
4. dbra

Eli-Alps 1ézeres kutatokozpont

A Szegeden épil6 Eli-Alps 1ézerkozpont
kivitelezési munkalatai 2014 aprilisaban
kezdddtek. A kiilonleges kutatdépiilet
szerkezetéhez sziikséges, a DDC kozre-
mikodésével helyszinre szallitott beton
alapanyag teljes mennyisége 18 000 m®
volt. Féleg C25/30 és C30/37 tipusu be-
tonok kertiltek felhasznaldsra a munka-
latok soran, amelyek jellemz3en magasabb
szilardsagi osztalyba tartoznak. A nagy-
foka kovetelmények indoka az épiilet
szerkezetének stabilitasa és talajmecha-
nikai adottsdgainak javitdsa volt, mely-
nek kovetkeztében a szakemberek 819,
egyenként 1,8 méter atmérdjli colopot
furtak a foldbe, némelyiket 45 méter

mélyre. 5. abra

A Vaci vasutallomas aluljaréja

Szerkezetépités Szegeden

d Betongyarak, épitbipari gépek,
kavicsbanya ipari berendezések
telepitése és attelepitése, karbantartasa,
javitasa, feldjitasa, teljes kor( rekonstrukcioja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarto
gépek és technoldgiak, kiszolgalé berendezések,
betonacél megmunkalé gépek, kompresszorok,
alkatrészek, részegységek, kopoelemek
forgalmazasa.

Marcantonini betongyarak és
beton beszallité rendszerek

ATILLAS Bt. postacim: 2030 Erd, Keselyii u. 32.
telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park
telefon: (30) 451-4670 telefax: (23) 350-191

e-mail: atillas@atillas.hu

web: www.atillas.hu, www.atillas-kompresszor.hu

.
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Betonpartner Magyarorszag Kft.

1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartnerhu

J

Uzemeink
1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-954-5961
1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-954-5535
2234 Maglod, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-931-4872
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gy¢r, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-280-7777
Mobiliizem
3032 Apc/Farkas-major
Telefon: +36-30-488-8427
Labor
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Kozponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
Telefon: +36-30-445-3352
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BESZAMOLO

A Beton Fesztival 2015

eseményei

KISKOVACS ETELKA

A Magyar Betonelemgyart6 Szovetség (MABESZ) és a Magyar Cement-,
Beton- és Mészipari Szovetség CeMBeton) elsé alkalommal rendezte meg
a Beton Fesztivalt Budapesten, a Bakelit Multi Art Centerben. A program
konferenciabél, betonkeverési bemutatéboél, workshopbdl és kiallitasbol

tevédott dssze.

Atadasra keriltek a Didk Munka Dijak, valamint a Betonépitészeti Dij
eredményét kihirdette a Biral6 Bizottsag elnoke, Beszédes Rita.
Az eseményekrél az aldbbiakban szamolunk be.

Megnyité beszédében Urban Ferenc
(CeMBeton) ismertette, milyen munka-
folyamat eredménye a Beton Fesztival.
2013-ban fogalmazoédott meg az igény,
hogy a két szovetség egyiitt dolgozzon a
beton népszertsitésén. 2014-ben elin-
ditottdk a beton.hu internetes oldalt,
megujitottak a Beton szakmai lapot, a
tevékenységeket Osszehangoltak, kiala-
kitottdk a kozos stratégiat. Részt vesznek
a felsGoktatasban, hogy minél szélesebb
korben népszertsitsék a betont.

Idén elGszor betonépitészeti palyazatot
irtak ki, melyre tiz palyamunka érkezett,
és az eredményhirdetésre a konferencia
keretében keriil sor.

A kovetkezd blokkban a résztvevoket
roviden koszontotte Vass Zoltan, a
MABESZ elnéke, és Szarkandi Janos, a
CeMBeton elnoke is.

Ezutdn Asztalos Istvan (CeMBeton),
a konferencia levezeté elnoke felkérte

eléadasa megtartasara Toth Zsuzsat, a
BIBM képvisel6jét. El6szor a The Concrete
Initiative cimd, betont népszertsit6 kis-
film levetitésére keriilt sor, melynek a
»gondolkodj globalisan, cseleked;j loka-
lisan” a 6 tizenete. A BIBM az eurdpai
betonelem eléregyartokat képviseli Briisz-
szelben, tamaszkodva a nemzeti szovet-
ségekre, az ipar képviselbire, gyartokra,
oktatokra, beszallitokra. Tagja a legfon-
tosabb szabvanybizottsagoknak, részt vesz-
nek a termékszabvanyok kidolgozasaban.
Végiil felhivta a figyelmet arra, hogy az
Eurépai Unidnak nagyon egyértelmd és
szigoru versenyjogi szabalyai vannak
(TFEU 101, 102 cikkely). Ha felmeriil a
gyand, vagy bejelentés érkezik a be nem
tartdsara, a EU Bizottsaga vizsgalatot
indithat, akar rajtatitésszertien is. Ekkor
mindenképpen legyen a helyszinen az
ugyvédiink, aki kontrolldlja a folya-
matokat, jogosultsagokat.

1. kép  Breuer Marcel belsé tere az 1960-as évekbdl, Bronxbol
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Beton textura valtozatossaganak meg-
jelenése a latvanybeton tervezésben. Ez
volt a cime Dr. Marko Balazs DLA (SZIE
Ybl Miklés Epitéstudomdnyi Kar) pre-
zentacidjanak.

A betonrol megfogalmazta, hogy

= az egyik legjatékosabb anyag, for-

makat vesz fel, er6jatékat mindig
megmutatja,

= barmilyen stilust elvisel, de leg-

jobban nyers alakjaban érzi magat,
megjelenését kedviink szerint ala-
kithatjuk (1. kép),

= ha mégis burkoljdk, jol és konnye-

dén ,viseli ruhajat’,
= a rétett terheket tiirelemmel hord-
ja, viz/tliz nem art neki, a természet
elemeivel dacolva, védi az embert,

= nehéz, de nem nehézkes, jol tiri,
ha kikonnyitik,

= feliilete olyan lesz, amilyen a foga-

dé6 zsaluzat, meg6rzi annak feliileti
tulajdonsdgait,

= szinte mindenféle adalékkal készit-

hetd, rokonsaga igen kiterjedt,

= ha kell, barmi megépithet6 beldle.

Diak Munka Dij atadasa
Szigeti Csaba, a MABESZ Okta-
tasi Munkacsoportjanak vezetdje el-
mondta, hogy a szdvetségnél 2013-ban
sziiletett meg a dontés arrdl, hogy
a felsGoktatasban részt vegyenek.
Kapcsolatot kerestek a Szent Istvan
Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomd-
nyi Karaval, melynek eredményeként
a 2014-2015. tanévben az Epitésipa-
rositds tantargy keretében a vasbeton
el6regyartasrol atfogod képet adhat-
tak a didkoknak. Az elméleti 6rakon
kiviil kiils6 ordkat is tartottak, gyar-
és épiiletlatogatast is szerveztek.
Konkrét feladatot kaptak a did-
kok a témdban, adott helyszinre egy
mezdgazdasagi épiiletet kellett ter-
veznitik. A 30 tervbél hat munkat
dijaznak Oklevéllel, kiilon rangso-
rolas nélkdil.
A dijazottak:
= Balogh Szab¢ Péter:
Szerel6csarnok
= Ban Marton: Sertéshizlald telep
= Kis Maté: Mélyalmos istallo
= Radnai Stefania Krisztina:
Mély-almos tehénistalld
térburkolata
= Sz6cs llona: Mezbgazdasagi
gépjavité muhely
= Varga Janos: Kotott tartasu
tehenészet higtragya elvezetéssel
A kozonség tablokon tekinthette
meg a terveket.
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Betonépitészeti Dij 2015

A beton.hu, a Magyar Cement-,
Beton- és Mészipari Szovetség va-
lamint a Magyar Betonelemgyart6
Szovetség és tagvallalataiknak td-
mogatasaval 2015-ben  orszagos,
nyilt és nyilvanos palydzatot hirde-
tett betonbdl tervezett koz- és la-
koéptiletek, iizemek, telephelyek
épitész tervezdi részére.

Kiir6 azon épitész tervezOket
szandékozott dijazni, akik a betont a
tervezés soran nem csak a szok-
vanyos (pl. alapozas, aljzatbeton,
betonvaz, fodém) szerkezeti elemek
esetében alkalmazzdk, hanem egyedi,
kiilonleges megoldasokra is. Ilyenek
példaul a beton tomegét kihaszndald
hatarolé elemek, kiilénboz6 latszo-
beton megoldasok, kiilonleges szer-
kezeti elemek, beton burkolatok,
berendezések, butorok.

A Birdlébizottsag tagjai voltak:

Beszédes Rita elnok, varosépitési
varosgazdasagi okleveles szakmér-
nok, okleveles épitészmérnok,

Ivanka Katalin designer, az Ivanka
Factory Zrt. alapitdja és tulajdonosa,

Dr. Marké Balazs DLA, a Szent
Istvén Egyetem Ybl Miklés Epités-
tudomanyi Kar dékanja, okleveles
épitészmérnok, II. helyezés: Bakonyi kemping flird6haza, Zirc.

Marosi Miklés Széchenyi-dijas, Tervezdék: Dr. Markus Gabor, Remport-Sas Csilla, Szab6 Krisztina, Pall-Samson Rita

I. helyezés: 4-es metr6 Kalvin téri allomasa. Tervezdk: Eré Zoltan, Csapé Balazs,
Kosztolanyi Zsolt, Briickner Déra, Antal Maté, Varga Péter Istvan

Ybl-dijas okleveles épitészmérnok,
vezetd tervezé a KOZTI Kozépiilet-
tervezd Zrt.-nél,

Palfy Sandor DLA, egyetemi ta-
nar, a Budapesti Muszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Urbanisztika
Tanszékének vezetbje

A felhivasra tiz palyamunka ér-
kezett, melyek koziil négy kapott
helyezést a Biral Bizottsagtol.

Tovabbi palyamunkak:

= Balatonakarattyai nyaraldépiilet.
Tervez6k: Bulcsu Tamas,
Fortvingler Eva

= Bitrial véllalkozéi inkubatorhaz,
Budapest. Tervez6: Dobos
Botond Zsolt DLA

= Boldog Meszlényi Zoltan
templom, Budapest. Tervezok:
Jahoda Roébert, Péricsi Zoltan,
Wittinger Gy6z6

= Kiss Szilard sportcsarnok,
Siéfok. Tervezé: Pulai Sandor.

= Mindségi boraszat, Kéthely.
Tervezék: Horvath Gabor,
Bohiar Krisztidn

= Rudas gydgytiird6 és uszoda
atalakitasa, Budapest. 1. helyezés: Kemenes Vulkénpark latogatokozpont, Celldomolk.
Tervezé: Vékony Péter Tervezok: Foldes Laszlo, Balogh Csaba, Tatar-Gonczi Orsolya

1. helyezés: Fert6rakosi kéfejts és barlangszinhaz.
Tervezék: J6zsa David, J6zsa Agota
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BESZAMOLO

2. kép Betonba 6ntétt gondolat a padok elétt

Barothy Anna (S39 Hybrid Design
Manufacture) ismertette a Miiegyetemi
héttérrel évek ota futé Beton Workshop
miikodését. Céljuk, hogy az érdekl6dd
egyetemistaknak élmény alapu tanulast,
modszertant nyujtsanak, ami mellett a
gyakorlatban is kiprobélhatjak magukat,
megvalosithatjak elképzeléseiket. Cso-
portokat alkotva megtapasztaljak az egytitt-
dolgozast, a mentor rendszer pedig
megkonnyiti a kérdezést, a problémak
megoldasat. Az elkésziilt alkotasokat ki-
allitjak, a koztéri ,beavatkozasokat” be-
épitik (2. kép).

A kurzus igen népszeri, az egye-
temistak kreditpont nélkill is szivesen
jonnek. Biztatta a fesztival résztvevdit,
fogjanak Ossze, legyen meg a parbeszéd a
kreativ oktatds és az ipari szerepl6k
kozott.

A betonban rejlé kreativitast rengeteg
képpel illusztrélta Kovacs Péter DLA
(Debreceni Egyetem Miiszaki Kar). Lat-
hattunk példakat vilagitétoronyra, via-
duktra az 1800-as évekbdl, az 1900-as
évekbdl csarnokszerkezetekre, kiallito-
termekre, fantdziadus lépcsékre, belsd
terekre, tartdszerkezeti megjelenésekre,

3. kép Luciano Kruk haza Brazilidban
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4. kép A latvanybeton egy lehetséges
alkalmazasa: haranglab
Békéscsaban

homlokzati mintazatokra a vilag minden
tajardl (3. kép).

Napjainkra igen elterjedtté és forma-
gazdagga valt a beton hasznalata, egy-
arant lehet kecses héjszerkezetek, nagy
fesztavolsagu terek lefedésének, kiilonle-
ges feliileteknek az anyaga.

Kozék Janos (ARGOMEX Epitészeti
és Kereskedelmi Kft.) a sima, bélyeges,
matricds latvanybeton feliiletek, anya-
gaban szinezett betonok készitésérdl, a
feliilet tovabbi megmunkalasarél adott
el6. Cégiik 6ntomorods, nagyszilardsa-
gu, szélerdsitéses finombetont alkalmaz
homlokzatburkol6 betonlapok, térbuto-
rok, padok, asztalok, kozlekedési meg-
alloépitmények, kiil- és beltéri 1épcsok,
egyéb Dbels6épitészeti elemek készité-
séhez, melyekre sok szép képet vetitett
(4. kép).

Befejezéstil a méretttrésekkel, a javi-
tasokkal, a feliletvédelemmel kapcso-

latban hangsulyozta, hogy a német el6-
irdsok mintdjara a sajat maguk altal
osszeallitott kovetelményrendszert egyez-
tetik a megrendeldvel, ez képezi az alap-
jat a termék, a munka atadas-atvételének.

Asztalos Istvan (CeMBeton) bemu-
tatta az alapanyagipar fejlesztéseit, me-
lyeket a piaci igények Osztondznek
igazan. A cementgyartas fejlesztésének
koszonhetéen ma mar léteznek kiilon-
leges tulajdonsagu cementek, kis hofej-
lesztésli, nagy kezddszilardsagu, nagy
végszilardsagu, tizallé cementek is. Az
adalékanyag fejlesztésnél a technika fejl-
6dése meghatarozo, novelni sziikséges az
ujrahasznositott anyagok aranyat. Beton
adalékszereknél legelterjedtebbek a kép-
lékenyits- és folydsitoszerek sokadik
generdcids valtozatai, de haszndlatosak
pl. a zsalulevalasztd szerek és az utdke-
zel6 szerek is.

Polgar Laszlé (ASA Epitéipari Kft.)
el@szor attekintette a betonelemgyartas
és az épitési technoldgia fejlddését hazai
és kalfoldi példakon keresztil. Ramu-
tatott, hogy Amerikaban igen nagy a
beton népszertisége, és nem ritkdk a 60-
70 méteres hidgerendak sem (5. kép).

5. kép Hidgerendak beépitésre varva

Kitért az épitmények mindsitésére, pl.
LEED, GREEN, DGNB, melyek eltér6
szempontok szerint értékelnek. Az el-
mult évben t6bb munkaiilésen kidolgoz-
tak modszereket, ezeket dsszehasonlitottdk,
harmonizéltak és kiillonb6z6 szempon-
tok szerint értékelték. Ezen eredmények-
re tdmaszkodva megegyezések sziilettek
arra, hogy a fenntarthaté épitmények ér-
tékelése kozos keretek kozott torténjen.

A kozonség szavazhatott a ,,Beton-
épuletek” képkidllitds fotdira valamint a
beton hasznalati és divattargyakra, be-
tonplasztikdkra. A legtobb szavazatot
Kerekes Zoltan: Feliiletek c. képe kapta,
illetve a Monge Studié OptiCube vilagitd
betonldmpdja.
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6. kép A hasznalati és design targyak
kiallitas egy része

BETONVARIACIOK

7. kép  Ontomorods beton teriilésének
mérése a gyakorlati bemutaton

8. kép  Apro betontargyak dntése
a workshop keretében

Szines beton bemutaté park
A CRH Magyarorszag Kft. rakospalotai telephelyén

A magyarorszagi technologiai fejlédés szorosan épést tart az eurdpai
trendekkel a latsz6 és szinezett monolit betonszerkezetek vagy
burkolatok tervezése és kivitelezése terén is. Az élénkilé piaci

2

érdeklédésre reagalva, kozel harom éves laboratériumi és Gizemi
tesztelést kovet6en a CRH Magyarorszag Kft. létrehozott egy kiiltéri
bemutaté parkot a pigmentalt transzportbeton népszer(Gsitésére.

A prébagyartdsok soran kikisérlet-
ezett legjobb szinvaridciokbol késziilt
falak, térburkolatok, oszlopok és padok
alkotjak a parkot, mely els6dlegesen
demonstrativ, masodlagosan viszont
kozosségi hely (bogracsozo) funkcidval
is bir. A fokozddo tervezbi, kivitelezdi és
lakossagi érdeklédésre reagalva a maga
fizikai valdjaban tudjuk bemutatni a szi-
nes szerkezeteket és a helyszini konzul-
tacié soran akdr tovabbi otleteket és
inspiraciét adhatunk.

Szinezett transzportbeton termékeink-
hez a kisérleti fazisban tobbféle gyarto,
kiilonb6z6 halmazallapotd pigmentjeit
teszteltiik, és a tokéletes gyartasi tech-
nolégia kidolgozasa sordn szamos értékes
tapasztalatot szereztiink. A kivitelezkkel
szorosan egyiittmiikodve jelentés projek-
tek keretében a szines betonburkolatok
elkészitésére vonatkozd ismereteket, ta-
pasztalatokat is begytjthettiink. A bemu-
tatopark egyes szerkezeti elemeiben ezek
is tiikrozédnek.

Szamos dekorativ szin felvonultatasan
tul tobbféle feliileti kialakitdsu térburko-

lat is megtekinthet6 a parkban. A falak és
az oszlopok feliiletének kialakitasanal a
realisztikus megjelenésre koncentraltunk,
valamint 4j zsaluanyagokkal (polypro-
pilen, polycarbonat) is kisérleteztiink -
egyedi feliileti strukturak reményében. A
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park egyes elemeivel szeretnénk felhivni
a figyelmet a kivitelezés soran el6fordul-
hat6 hibakra is.

A szinek alkalmazasanal nem élltunk
meg egy-egy pigment adagolasi mennyisé-
gének véltoztatasaval elérheté arnyalatok-
nal, tébb pigmentbdl 4llé szinrecepteket
is alkalmaztunk, kiterjesztve ezzel a szin-
valaszték lehetéségeit is. Profi csapatunk
szaméra az egyedi szinek kidolgozasa
sem jelent problémat.

Szines transzportbeton alkalmazasa-
val egészen egyedi és Ujszerti szerkezetek
hozhatdk létre, jelentés mértékben no-
velve ezzel az adott épiilet értékét.

Amennyiben felkeltettiik érdeklédését,
latogasson el hozzank személyesen is. Id6-
pont egyeztetés érdekében kérjiik vegye
fel veliink a kapcsolatot a +36 30 894 7689
telefonszamon vagy a kapcsolat@hu.
crh.com e-mail cimen.
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ELOREGYARTAS, SZERKEZETEPITES

Nagy fesztavolsagu terek lefedése

A siofoki kézilabda csarnok

gerendai

POLGAR LASZLO mdiszaki igazgat6
asa Epitsipari Kft.

Kitekintés

A 30-36 m fesztavu tetdgerendak mar
nyolc évvel ezel6tt is jaratosak voltak
(ahogy errél az Epitési Piac 2007. januar-
februari szamaban irtam) azoéta egyre
tobbszor jelentkezett az igény ilyen
gerendakra. Akkoriban mar volt kiilfoldi
példa 48 m fesztavolsagu vasbeton tetd-
gerenddra is.

A jelenlegi sportcsarnok épitési ,,laz”
soran egyre gyakoribbak az igények a 36-
51 m fesztavolsag tartomanyban. Szinte
kivétel nélkiil acél racsos tartd tetddthi-
dalasra gondolnak a tervezé épitészek és
statikusok, ami kozel 4ll ahhoz a gyakor-
lathoz, amit néhany évtizeddel korabban
Ausztridban, Németorszagban tapasz-
talhattunk. Id6kozben Ausztridban a
ragasztott fatartok jelentenek komoly
konkurenciat, mig Németorszagban és az
USA-ban az uj tipusd, nagy fesztavol-
sagu, nagyszilardsaga betonbdl késziilt
feszitett vasbeton gerendak.

Nagy felttinést keltett két évvel ezel6tt
a Bremerbau az 56 m fesztavolsagu ge-

renddival, a gerenda széllitasardl késziilt
foté killonosen latvanyos (1. kép).

http://www.dafstb.de/application/Jahre
stagungen/2014/grosse_Abmessungen_Fe
rtigteilbau-Molter.pdf Hogyan szerelték?
Tessék megnézni a 2 perces videdt! http:/
/bremerbau.de/XXL-Centrum-dystrybu
cyjne-w-0b.419.0.html?esL=2 Osszes Bre-
merbau video: http://bremerbau.de/Video.
470.0.html?eL=2

Hasonlé tendencidk figyelheték meg
az USA-ban is.

Kiilonos beton szépség a sportcsarnok
Briiggben. Az 50 m fesztavolsagu csar-
nok tartészerkezete egy lemezmd, elére
gyartott vasbeton elemekbdl dsszefeszit-
ve (2. kép).

Mi az oka a vasbeton elregyartas
djabb ,,reneszanszanak” ?

Az utébbi két évtizedben rendkiviili,
részben varatlan technoldgiai valtozasok
kovetkeztek be a betoniparban, A szi-
lardsagok drasztikusan novekedtek, a
C50/60 betonmindség az elSregyartas-

1. kép 56 m hosszl gerendak széllitasa vastton

2. kép A briggi sportcsarnok tartészerkezeti rajza
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ban teljesen altaldnossa valt, de gyakori-
ak a C60/70 - C100/115 betonmindségek
is.
Ma még sok tervez6 gy gondolja, a
vasbeton tetdgerendak betervezhetd
fesztavolsaganak a fels6 hatira 36 m.
Nem véletlen, hogy a jelenleg induld
sportcsarnokokat rendre acél racsos
tartokkal tervezték.
Példaul:
= EYOF tornacsarnok, Gy6r
Tiszta belmagassaga 10 m,
fesztavolsaga 44 m, rasztere 44x60
m, parkany magassaga 14,4 m.

= Szigetszentmiklds
http://www.stadionwelt-
business.de/index.php?rubrik=ausst
attungessite=uebersicht_specialserk
at=¢ukat=
Acél racsos tartokkal tervezték.

= Kézilabda Akadémia,
Balatonboglar
Acél racsos tartok 4 m-ként, 44 m
fesztavolsaggal, tartd magassag
kozépen 3 m. Epiilet parkdny
magassaga 12,65 m.
Az acél racsos tartok érdekessége
az acél csé szelvényt 6vrudak,
racsrudak. Viszonylag nagy a
fajlagos tomege az acél
szerkezetnek: ca. 60 kg/m?.

= Jelenleg késziilnek a Ludovika

Akadémia sportcsarnokainak is a
kiviteli tervei, szintén acél racsos
tartokkal.

A siofoki kézilabda csarnok
Tartogerendak épitése szegmens
technologiaval

Eredetileg a tartégerendakat acél ra-
csos tartokkal tervezték, 40 m fesztavol-
saggal. Az épittet6 azonban elfogadta az
asa Epitéipari Kft. alternativ megoldésra
tett javaslatat, hogy az acél récsos tartok
helyett feszitett vasbeton gerendakat
alkalmazzanak.

Eléfeszitett vasbeton gerendak 38 m
fesztavolsagig mar kordbban is el6fordul-
tak. 2015-ben a Ferrobeton Zrt. 42 m
fesztavolsagu feszitett vasbeton tetétar-
tokat szallitott és szerelt a szombathelyi
FALCO raktarnal, az osztrak terv szerint
eléiranyzott ragasztott fatartok helyett.

A siofoki csarnok esetében a sziik
utak, csomopontok miatt a 40 m feszta-
volsagu gerendak egy darabban szallitasa
nem volt megoldhatd. A mintegy 50
évvel ezel6tt rendszeresen alkalmazott,
tobb darabbol a helyszinen Osszefeszitett
vasbeton gerenddk johettek csak széba.
A harom darabbdl Gsszefeszitett vasbe-
ton gerenda megoldast valasztottuk.
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3. kép A siofoki csarnok szerkezeti vaza

Ezt az épitési technoldgiat az elmlt 50
év alatt szinte teljesen elfelejtették Ma-
gyarorszagon, kiillondsen a magasépités
teriiletén. A 70-es években az utolso ilyen
gerenddk a BVM gyértasaban a 18 és 24 m
fesztavolsagu racsos tartok voltak, de
ezeket a 31 sz. AEV TT18 és T24 tipus-
elemei kiszoritottdk a piacrdl. Utobbiak
kiilonoésen a kisebb tartdszerkezeti ma-
gassaguk miatt valtak kozkedveltté.

A 70-es években a konnytiszerkezetes
kormanyprogram az acélszerkezetek al-
kalmazasahoz adott kormanyzati tdimoga-
tast. Az akkori id6k kiilonb6z6 iranyzatai
jol kovethetSk a Magyar Epitdipar 1988/12
szamabol, az Iparterv 40 éves miikodését
bemutaté célszambol.

A rendszervaltas utdn jelentésen at-
alakultak a tartdszerkezetek. A konnyu
héjalasoknak koszonhetGen a tartovazak
egyre konnyebbek lettek. 36 m fesztavol-
sagig Magyarorszagon a feszitett vasbe-
ton gerendakkal kialakitott tartévazak a
leggyakoribbak, de a nagyobb fesztavol-
sdg tartomanyokban az acélszerkezet
mellett megjelentek a ragasztott faszer-
kezetek is. A kozbeszerzésekkel érintett
sportcsarnokok esetében a tervezdk
olyan megoldasokat terveznek, mely
megoldasok megvalositasara tobb gyar-
to, kivitelez6 is szamitasba johet, miutan
a versenyeztetés keriilt el6térbe. Ily
moédon az innovativ, csak az élenjard
gyartéknal, épitéknél megjelend wjabb
megoldasok a kozbeszerzéssel érintett
beruhazasokndl nem is jottek szami-
tasba, ezaltal igen nagy karokat okozva a
nemzetgazdasagnak.

Az EU-ban ugyan mar évekkel ezel6tt
felismerték az EU kozbeszerzési mod-
szereinek a hidnyossagait, a zold konyvet
mar 2010-ben kiadtdk (http://www.info
ter.eu/attachment/0002/2552_14a89514.

pdf).

Megdobbentd, hogy mindekdzben
Magyarorszagon csak talan 2015 végére
varhatéo az Uj kozbeszerzési torvény
megjelenése.

Ilyen és hasonlé megallapitasok na-
gyon gyakran jelentek meg az elmult &t
év vitaiban: ,udvozli egyes tagallamok
arra iranyul6 kezdeményezését, hogy az
innovaciot a forgalomba hozatalt meg-
el6z6 kozbeszerzédésekkel tamogassdk,
ami azt jelenti, hogy a szerz6dések a
hatésagok dltal meghatdrozott egyedi
feladatok megoldasara irdnyulnak; meg-
allapitja, hogy a kozbeszerzési folyamat-
ban a tdlzott kovetelmények és technikai
eléirasok tdlzott adminisztraciohoz ve-
zethetnek, és ezaltal akadalyozzdk az
innovaciot; ugy véli, hogy a kozbeszer-
zésnek inkabb a funkcidra és a végered-
ményekre kellene dsszpontositania”.

Az elére gyartott elemekbdl Osszefe-
szitett gerenda egyik csucs teljesitményét
jelentették a Reisch Robert altal 1964-
ben tervezett és a 31 sz. AEV dltal
megvalositott nagylaki Kenderpozdorja
gyar gerendai. A 27 m fesztavolsagu, I
keresztmetszetli gerendat 6 db 4,5 m
hosszusagu vasbeton elem helyszini
Osszefeszitésével képezték egy 27 m
hosszu gerendava, és emelték be ezeket a
helyiikre. Azokban az id6kben ez az
épitésmod  killonosen a  szocialista
orszagokban dltalanos volt, miutdn nem
alltak rendelkezésre hosszi elemeket
szallit6 jarmtivek. Az elemek kozott 2 cm
szélességli hézagokat hagytak. Ezen
hézagokat cement habarccsal 6ntotték ki
és a cementhabarcs megszilardulasa utan
feszitették ossze Freyssinet sajtokkal.

A szegmens épitésmodot a 70-es
években a magyarorszagi hidépitéseknél
tobbszor alkalmaztdk. Ezt a technoldgiat
a hidépitésben a szabad szakaszos be-
tonozas, majd a hidbetoldsi technolégia
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valtotta fel. A kdroshegyi volgyhid ese-
tében a szegmens épitést ugy vallaltdk,
hogy az egyes elemek kozétt ca. 80 cm
hosszta helyszinen betonozott szaka-
szokat iktattak be. Romdnidban jelenleg
is tobb autopdlya hidat épitenck ezzel a
modszerrel, az egyes elemek kozott 40-
50 cm monolit szakaszokat betonoznak
be még a beépités helyén, és a monolit
szakaszok megszilarduldsa utan emelik
be a gerendakat.

Amerikaban és Azsidban, kiilonosen a
hidépitéseknél rendszeresen kontakt
illesztésekkel feszitik 6ssze az elemeket.
Az egyes elemeket egymdshoz betonoz-
zak az iizemben, a gyartds soran mindig
a mar legyartott elemhez betonozzdk a
kovetkezét. Igy tudjak biztositani az
azonos geometriat, a tokéletesen illesz-
kedd fiu-lany kapocsolatot. Vitatott,
hogy az illeszked6 feliileteket célszerti-e
profilozni. Ujabban a finom profilozés
keriilt az el6térbe, miutdn egyre inkabb
nagyszildrdsigu betont hasznalnak. Ossze-
feszitéskor az epoxi bazisu ragaszté ha-

4. kép Az egyik gerenda az tizemben,
a kapcsol6do feliileten a
mélyedésekkel

5. kép A feszités megkezdése eltt a
Jany” feltletre felkenik a
habarcsot
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barcsbdl csak néhany milliméter vastagsagu
réteget kennek fel a feliiletre, de Gjabban
mar széraz illesztésekkel is dolgoznak.
Az utdbbi években disszertaciok, szak-
cikkek sorozata jelent meg a témaban.
Ezekhez a hozzéférés sem egyszert, és

6. kép Kozelednek az elemek

7. kép Beépités utan mar csak az
avatott szem veszi észre, hogy a
tarté harom darabbél késziilt

8. kép Kapcsolati elemek
terhelésvizsgalata
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természetesen angolul vagy németiil
olvashatok. A magyar kutatdsok nem
foglalkoztak a témaval. Ez is okozta a
nehézséget, amikor az asa Epitdipari Kift.
vallalkozott a 40 m fesztavi gerendak
tobb elembdl vald gyartasara és Osszefe-
szitésére. Sikeriilt ehhez megnyerni a
CAEC tervezd irodat, Almasi Jozsef ve-
zetésével.

Nehézségek a megvalositas soran
Amikor felvet6dott a si6foki csarnok-
ndl a feszitett vasbeton gerenda lehe-
tésége, elég nyilvanvalé volt, hogy az
elemeket kontakt illesztéssel célszert
késziteni. A kontakt illesztés azt jelenti,
hogy az egyes elemek kozott legfeljebb
néhany milliméter lehet csak a hézag,
azaz a hézagban csak néhany milliméter
vastag muanyag habarcs lehet (Sikadur).
A mi esetiinkben, a si6foki gerendak-
nal még a C50/60 betonnal maradtunk,
miutan nem akartuk az ujdonsdgokat
tovabb fokozni, de a jové a C60/70 vagy
még nagyobb szilardsagu betonok alkal-
mazasa az ilyen tartok esetében. A
gerendak osztas tavolsaga az eredeti acél
racsos tart6 osztassal azonos, azaz 5 m-
ként helyezkednek el a tetégerendak.

9. kép

A tobb elembdl Osszefeszitett geren-
dak esetében mindig alapos megfontolast
igényel, hol legyenek az elem kapcsolatok.
Siéfokon a 10-20-10 m osztast valasztotta
a CAEC Kft. statikus tervezdje. Nem
akartak a legnagyobb nyomaték helyén
kapcsolatot, bar a nyereg formdbdl
kovetkezden nem kozépen van a legna-
gyobb huzoéerd. Gyartastechnikai okok-
bol a kozEpso illesztés lett volna idedlis.

Technoldgiai okokbdl az tizem kezde-
ményezte, hogy a gerenda teljes hossz-
ban egy titemben legyen betonozhatd. Ez
a kivansag a kontakt feliiletek specialis
kialakitdsat tette sziikségessé. Az elvalasz-
tast DORKEN lemez beiktatdsaval valo-
sitottak meg. A Dorken lemezt betonacél
raccsal tdmasztottak meg. A kapcsolatot
a BME Epitéanyag Laboratériuméban
vizsgaltak, probaterheléssel.

A héarom részbdl osszefeszitett vasbe-
ton gerendak mintegy felébe kertilnek az
acél rdcsos tartok bekeriilésének, és a
helyszini szerelési munkak is joval ke-
vesebb ideig tartanak.

Koénnyen megjosolhatd, hogy a jo-
vOben a 36-51 m fesztavolsagok esetében
is egyre gyakrabban taldlkozhatunk majd
a feszitett vasbeton gerendakkal.

A harom szegmensbdl 6sszefeszitett, 40 m hosszi gerenda beemelése

10. kép Az acél racsos tartokat felvalté vasbeton vaz, mely ,kilitotte a biztositékot”
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