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TARTALOMJEGYZEK
Latvanybeton feliiletek készitésének gyakorlati
kérdései
KApu LAszLO
Viszkozitast modifikal6 adalékszerek
a Mapeitdl
MikLOs CsABA
Betonkeverékek egyszeriisitett alapmodellje
és alkalmazasa
2. rész: Gyartéiizemi megfigyelések
AUGUSZTIN BALINT - PEKAR GYULA
Nyilt nap a beremendi cementgyarban
Egyszerli, mint szappanbuborékot fajni!

A Magyar Betonszovetség hirei
SzILVASI ANDRAS
Monolit vasbeton folyadéktarolék a la Wolf

SARDI GABOR

Fiatal beton szilardulasi folyamata
2. rész: De Vree-féle modell
Dr. Kausay Tibor

A de Vree-féle modell a fiatal beton szilardulasi folyamatanak kifeje-
zésére, példaul az elbfeszités, a kizsaluzas, az emelés, az utdkezelési
id6tartam meghatérozasara elényosen alkalmazhat6.

A cement héérzékenységét kifejezé de Vree-féle C tényezét minden
cementre kilon kell meghatarozni, mert az a cement 6sszetételének,
illetve klinker-tartalmanak fuggvénye.
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Kivitelezés

Latvanybeton feliiletek készi-
tésének gyakorlati kérdései

KAPU LASZLO technolégus mémok

Az ezredfordulon vilagszerte reneszanszat éli az idgynevezett litvanybeton
szerkezetek készitése (1. abra).

A hazai épitdipari tradiciok miatt Magyarorszagon a latszobeton értelmezése
kozel sem olyan egyértelmd, mint Németorszagban vagy Ausztriaban (lasd
Merkblatt Sichtbeton, Osztrak Latszobeton Iranyelv).

A latvanybeton megjelenési modjanak részletes meghatarozasa, a szerkezetek
eléiras szerinti gondos kivitelezése és az elkésziilt szerkezet/feliilet minéségének
objektiv megitélése azonban sokszor komoly fejtorést okoz a megvalosulasi
folyamat résztvevéinek.

A cikk kovetkezé része attekintést ad abban a tekintetben, hogy milyen feladatai
vannak a tervezdnek, kivitelezének és a miiszaki ellenérnek a megvalosulasi
folyamat kiilonb6z6 idészakaiban, milyen szempontokat érdemes figyelembe
venniiik ahhoz, hogy mindenki elégedettségére elkésziilhessen a megrendelé altal

megalmodott latvanybeton feliiletii szerkezet.

Tervezés id6szaka

A latvanybeton felilletek tervezé-
sekor gyakran valami nagyon szaba-
lyosat képzel el a tervezé: amely t6ké-
letesen sik, egyenletes telitett felileti
megjelenési, vagy akar egységes szin-
arnyalatu.

Tervezéskor azonban mar gondol-
ni kell arra, hogy ilyen tokéletes feli-
leteket ritkan lehet késziteni. Még az
alapos és részletes el6készités, a foko-
zott odafigyelés melletti kivitelezés is
esetenként bizonytalan végeredmény-
hez vezet.

A tervezének érdemes elére meg-
fogalmaznia, hogy milyen szempon-
tokat {tél fontosnak a szerkezet at-
addsanal (vizsgalati szempontok), és a
vizsgalatok eredményeképpen mekko-
ra eltérések (tlrések) engedhetSk meg.
Az MSZ 24803-6-3:2010 tébbek ko-
z6tt ebben segit: részletezi a gyakorta
el6fordulé hibdkat (vizsgalati szem-
pontok) és meghatirozza a kilénb6z6
kévetelményszintekhez - azaz elvarasi
szintekhez - tartozé tlréseket, tlrési
kovetelményeket (1. tablazat). Ezek a
megengedett eltérések nem Onké-
nyesen felvett értékek,
Szerkezetépité Vallalkozok Szovetsé-
ge ajanlasa alapjan kertltek a fenti

a  Magyar

szabvanyba. Feltételezik még a meg-
felel6 szakmai felkésziiltséget és a kor
igényeit kielégité beton- és zsalutech-
nologiat.

A szakirodalomban [1] talalhatunk

az egyenletesen sik és telitett feliilettSl
eltér6, kilonleges feluleteket is (pl.
adalékszemcsés, mintizott, homok-
favott, savazott latszobeton feliiletek).
Az ilyen felilletek tervezése soran az
egyedi igények meghatarozasakor - az
MSZ 24803-1:2010 szabvany szelle-
mében - az egyedi elvarasokkal egytitt
elére meg kell hatirozni az egyedi
vizsgalati szempontokat, a vizsgalati
mébdszereket és a hozza tartozé meg-
engedett eltérések értékeit is. Bz altal
valik egyértelmavé, atgondoltta és
szabalyosan szamon kérhet6vé a meg-
rendeldi igény.

Kiemelt fontossaga
tervezése esetén a tervezének érdemes

szerkezetek

egyedi ellen6rzési pontokat is meg-
hatdroznia annak érdekében, hogy
régzitse, mikor és milyen médon
kivan meggy6z6dni arrdl, hogy az az
épitészeti elképzelés alakult-e ki, amit
a tervben meghatirozott.

1. dbra A Nemzeti Sginhdz,
fohomlokzata

A tervezés soran ajanlatos abban is
allast foglalni, hogy a hibasan elké-
szitett fellleteket milyen technold-
giaval, milyen anyagok felhasznala-
saval lehet majd javitani. Természe-
tesen a megrendel6 donthet gy is,
hogy a feliletek nem javithatéak és a
legkisebb hiba esetén a szerkezet
elbontandé. Ezt azonban ugyancsak
elére meg kell hatdrozni, hiszen ez az
informacié is hozzajarul a kivitelezés
koltségeinek pontos meghatarozasa-
hoz.

A miszaki ellenér munkaja a
latvanybeton  felilletek  készitésénél
sem a muszaki atadasnal kezdédik el.
Az épittetd képviselSjeként mar a
kivitelezés megkezdése el6tt tSbb
feladata van.

A tervezés id6szakaban az épittetSi
igény, illetve tervez&i hivatkozas ese-
tében az MSZ 24803 szabvanysorozat
megfelel6 részében meghatarozott
kovetelményrendszerének figyelembe-
vételével kell elvégeznie a tervrajzok
és egyéb irasos dokumentaci6 felil-
vizsgalatat. Ugyelnie kell arra, hogy
olyan tervdokumentacié késziljon el,
mely alapjan egyértelmien elkészit-
heté a kivitelez61 arajanlat és félre-
értések nélkil a tervezé altal megfo-
galmazott latvanyfelilet.

Vizsgalati szempontok

Koévetel- Hullamosséag Domborulat, homorulat Fogassag
ményszint A B A B A B
hzeng (mm) hnzeng (mm) hzeng (mm) hnzeng (mm) hzeng (mm) hnzeng (mm)
Alap 9 15 4 6 10 15
Normal 5 7 3 5 5 8
Magas 4 5 2 3 3 4
Kulonleges 3 3 1 2 2 3

A - zsaluzott feliilet; B - zsaluzattal nem érintkezd feliilet

1. tablazat  Vizsgdlati szempontok és tiirések agz MSZ 24803-6-3 szabvdanybil
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Vallalkozasba adas idGszaka
A muiszaki

szerepe van a Kkivitelezé kivalasz-

ellen6rnek  fontos

tasaban is. A lehetséges kivitelez6k
arajanlatait elemezve kotelessége meg-
vizsgalni, hogy a jelentkez6k képesek-
e megvalositani ezt az egyedi feladatot.

A referencidk ellenérzése mellett
érdemes megbizonyosodni példaul

arrél is, hogy megfelel6-e a cég a
szervezet felépitésére, rendelkezik-e a
szitkséges er6forrasokkal, van-e mind-
sitési rendszere. Ezek olyan szempon-
tok, melyeket a kivitelez6 kivalasz-
tasanal az esetleges elényos vallalkozoi
arat megelézve - az épittetéi igény
elérése céljabol - komolyan figyelembe
kell venni.

Még a kivitelezés megkezdése el6tt
el kell késziteni a szerkezet kivitelezési
munkaihoz kapcsolods  ellendrzési
tervet is. Itt el6re meg kell hatarozni -
tobbek kozott - a kivitelez kételezd
készre jelentési kotelezettségeit, és azt
is, hogy az ellen6r mikor és milyen
kivin  helyszini

médon bejarast

végezni (ellenérzési pontok).

A kivitelezés el6készitésének
idGszaka

A kivitelezés megkezdése el6tt - a
feliletre vonatkozoé elbirasok ismere-
tében - a kivalasztott kivitelezének a
megvalositasi folyamatot minél t&bb
kell
gondolnia. Hz az épitési folyamat

szempontbol, részleteiben 4t
legfontosabb része, ami csak team
munkaban végezhet6 ell Az alvallalko-
z6 szakcégek képviselinek (beton-
technolégus, zsalutechnolégus) ebben
a munkdban jelent6s feladata és
felel6ssége van: a kivitelezés legap-
tébb részleteit elSre, lépésrdl-1épésre
modellezni kell, szamolva az esetlege-
sen felmerild problémakkal.

A beton recepturajanak pontos
meghatarozasa a betontechnolégus
feladata. Az 6 el6relaté munkaja a
feltétele a késGbbi problémamentes
bedolgozasnak.

A latvanybeton készitéséhez elvileg
valamennyi érvényben 1évé cement-
fajta felhasznalhatd. A beton szinének
megvaltoztatasara oxid festékeket cél-
szerG alkalmazni. Fehér cement vagy
alkalmazasakor a

pernyés cement

4

megszokott betonszintél jelentSsen
vilagosabb, illetve sététebb szinarnya-
lat is kialakulhat. Kiil6nb6z6 cemen-
tek hasznalata esetén azonban valtozik
a beton kotési ideje is, ami a hé-
fejlédés miatt zsugorodasi repedések
kialakulasahoz is vezethet, ezért érde-
mes lassan szilardulé és kis héfej-
lesztés cementet valasztani, vagy
atgondolt utokezelést alkalmazni.

A latvanybeton készitésének to-
vabbi feltétele az adalékanyag Gssze-
tételének optimalis kivalasztasa. A
szemelosztast a szivattyuzhat6d legma-
gasabb finomsagi modulusra (a szem-
eloszlasi gorbe az MSZ 18293 szerinti
B hatargérbéhez kozelitsen), mig a
maximalis adalékanyag szemnagysagot
a lehet6 legnagyobbra (d .24,
d_.:32) célszerG valasztani. Igy a
bedolgozhatésagot a leheté kevesebb
vizzel (optimalis v/c) lehet érni, ezzel
csokkentve a porusok kialakulasanak
el6fordulasi valoszinlségét és a beton
utélagos Vilogatott
adalékanyagok tervezésével specialis
latvanyfelilet, adalékmintas felllet is
kialakithato.

A beton kénnyl bedolgozhatd-
sagat adalékszerrel lehet
idealissa tenni, ezzel csokken a vizki-

vizfelvételét.

folyo6sitd

valasi, kivérzési hajlam és egyenlete-
sebbé valik a beton struktiraja.

A latvanybeton feliiletek készitésé-
nél elterjed az 6ntémoréds betonok
hasznalata, mely szép, minimalis po6-
rustartalmd, homogén betonstruk-
turat biztosit. Mindez csékkentl a
helyszini élémunka igényt, azonban
nagy technolégiai fegyelmet kivan.

Erdemes elére kijelolni a  kivi-
telezés szempontjabdl legkedvez&bb
betongyarat. A kivalasztas feltételeinél
a kedvez6 ar helyett a gyar felkészilt-
ségét, muszaki allapotat, a szallitasi

tavolsagot és a gyar megbizhat6sagat

2. dbra ALKUSZ mitanyag gsalubé

(azonos alapanyag hasznalat, pontos
szallitasi hatarid6) javasolt figyelembe
venni [2].

Célszerli el6re meghatarozni a
betonozas technolégiajat is. Meg kell
tervezni a beton zsaluzott szerkezetbe
valé jutasanak modjat (konténer,
beton szivattyd, betonozé cso), illetve
azt, hogy falzsaluzat esetén sziikség
van-e pl. beéntd nyilasokra, azok hol
helyezkedjenek el és milyen atmé-
réjliek legyenek. Mindezek sokat
segitenek pl. az esetleges szétosztaly-
0zodas elkertilésében. El6re tudnunk
kell, hogy merilé vibrator mellett
hasznalunk-e zsaluvibratort, s ha igen,
akkor azt hol akarjuk elhelyezni a
zsaluzaton. Erdemes tartalék vibratort
is beszerezni!

A zsaluzat atgondolt kialakita-
saban, megtervezésében sokat segithet
a zsalutechnoloégus. A zsaluzdanyag
kézvetlenil érintkezik a betonnal, gy
annak végleges megjelenési modjat
kézvetlenill befolyasolja. A tervezd
tudni

kell, hogy lehet-e alkalmazni keretes

elképzeléseinek  megtelel6en

zsaluzatot, ahol a keretlenyomat vég-
legesen lathat6 marad. A zsalumintas
latvanyfeliletek
szilkség van a zsalulenyomati kép

esetében  sokszor
tervezésére is. Hagyomanyos harom-
rétegli fa zsaluhéjak esetén szerencsés
4j zsaluzé tablat hasznalni, mig md-
anyag héjak  hasznalata  allandé
mindséget biztosit az egész kivitelezés
folyaman (2. abra). Ha a tokéletes
sikfeltilet 4j, fenol-formaldehid-bori-
tasa héjjal késziil el, akkor a kizsaluzas
utan gyakran az tapasztalhatd, hogy a
betonfeltilet is tlikr6z6d6 lesz, ahol a
legkisebb siktartasi egyenetlenségek is
felnagyitva mutatkoznak. Ha a zsalu-
zatra zsalufoliat kasiroznak, teljesen
egyedi felilleti kialakitas érhetS el. A
folia szivargérendszerként mikodve a
felilet kozelébdl elvezeti a felesleges
vizet, ezzel megszintetve a légbubo-
rékok képz6désének lehet6ségét is. A
feluleten egyenletes, textiliaszerd le-
nyomat alakul ki (3. 4bra).

A munkahézagok és a kilénb6z6
szerkezeti elemek (pl. f6dém-fal) csat-
lakozasanal fontos feladat a finom
részek (viz, cementpép) szivargasanak
megakadalyozasa. Ezeken a helyeken
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érdemes rugalmas tomité anyagot
hasznalni (példaul polifoam csikot).

Gondolni kell arra is, hogy a
betonacél helyzetének  régzitésére
hasznalt tavtarté idomok ne kelthes-
senck feltlinést a végleges feliileten,
ezért érdemes cement alapu idomokat
hasznalni (4. abra).

A fuggbleges latvanyfeliletek ké-
szitésénél a zsalutablak atkotési helyé-
nek végleges esztétikus kialakitasa is
fejtérést okozhat. Kizsaluzas utan a
kénuszosan kiszélesed6 luk teljesen
szabadon is maradhat, de - a tervez6
elgondolasa alapjan - eltémitheté mi-
anyag dugdkkal vagy el6regyartott
betondugdkkal (5. abra).

A szerkezet éleinek pozitiv (kon-
vex) talalkozasanal célszert a tervezett
élképzés modjat el6re meghatarozni,
melynek anyaga, keresztmetszete és a
r6gzités modja tébbféle lehet. A
muanyag, egyenlészard haromszog
alaku, zsaluzatra kapcsolhaté élképzsk

ma a legkedveltebbek, de a specidlis

-

A e

4. dbra  Cement alapanyagsi tavolsigtartd
elhelyezése

5. dbra  Atkitési helyek eltiintetése
betondugdval

6. dbra  Latvany kirekes3tések
kialakitdsa

formakat gyalult fabol érdemes el-
késziteni.

A vasbeton szerkezetbe a tervezd
kérésére, specidlis kizarasokat is be
lehet épiteni, tigyelve a pontos illesz-
tésekre (6. abra).

Fontos kérdés a munkahézag kiala-
kitasa. Figyelembe véve azt, hogy a
kilénb6z6 idében betonozott szerke-
zetek csatlakozasanal nehéz elkeriilni a

zsaluzatok  elmozdulasat, célszer
hatarozott, vonalszeri lenyomatot

kialakitani (7. 4bra). A lenyomatot
képz6 anyag keresztmetszeti alakja és
mérete  ugyancsak  atgondolandé.
Erdemes minél kisebb (1-2 centimé-
teres)  keresztmetszet

hasznalni.

anyagokat

Ajanlatos el6re eldonteni, hogy a
zsaluzatot betonozas el6tt milyen
formalevalaszté anyaggal kezelik. A
formalevalaszté anyag fajtija és a
felkent anyag mennyisége sem mellé-
kes. A zsaluolaj csak abban az esetben
tudja az elvart eredményt biztositani,
ha egyenletesen és vékonyan boritja a
zsaluzat feliletét. Tulzott formaleva-
laszté szer alkalmazdsa esetén meg-
szlinhet a beton felilleti habarcsréte-
gének folytonossaga. Az utdbbi
idében elterjedében van a zsalupasz-
tak haszndlata. A felvitt anyag
mennyiségét ebben az esetben is
minimalizalni kell, cs6kkentve a bubo-
rékképzbdés lehetGségét.

El6re atgondolandé a hibés szer-
kezetek javitisanak technologidja is,
hiszen az anyaghasznalatot, a javitasi
technoldgia részleteit a tervezével és a
javitbanyagot forgalmazo cég szakem-
bereivel ajanlatos id6ben egyeztetni.

Ha a kivitelez6 az elébbiekben
felsorolt moédon, részletesen végig-
gondolta a kivitelezés teljes folyama-
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7. dbra  Munkahézag kialakitdsa
vonalsgeri lenyomattal

tat, érdemes gondoskodni arrél, hogy
kivitelezés kézben ettdl senki ne térjen
el. Szikség van tehat egy atgondolt
kovetelménybiztositasi  tervre (lasd
MSZ 24803-1). Itt kell meghatarozni,
hogy az egyes részfolyamatokhoz
tartoz6  ellenrzési  pontokban a
kivitelez6 milyen ellenérzési tevékeny-
séget folytat, kik a felel6s6k és milyen
az ellenérzés gyakorisaga. A kévetel-
ménybiztositasi terv betartdsa csOk-
kenti a hibdk el6fordulasi val6szi-
ndségét. Ellenérizni  kell tehat a
betonreceptura, a betonozasi techno-
légia, a zsaluanyag kivalasztisa, a
zsaluzasi technologia, illetve a javitasi
technolégia betartasat.

A kivitelezés megkezdése el6tt
probakeverést és  prébafeliletet s
késziteni kell. Célszert minden olyan
részletet (csGattorés, kirekesztés, él-
képzés, munkahézag kialakitas stb.)
kiprébalni, amelyek a végleges szerke-
zet kialakitasanal is szerepelnek. A
probafelileteket az épitendd szerkezet
kézelében kell kialakitani (Idsd metro-
épités), igy a tényleges épitési helyen
megval6sitva az elére csak elméletileg
atgondolt részleteket. Prébajavita-
sokat is ajanlott késziteni, melyet a
tervez6vel/megrendelével  kézosen
kiértékelve cs6kkenteni lehet a késéb-
bi félreértéseket.

Kivitelezés idGszaka

Ha a kivitelez6 a kivitelezés el6-
készitése soran a legaprébb techno-
logiai részleteket is lelkiismeretesen
atgondolta, akkor a kivitelezés folya-
mata mar nem okozhat jelentés
fejtorést. A kivitelezést igy az elSre
részletesen meghatarozott technolo-
giai lépések alapjan kell végezni,
tgyelve a minbségellendrzési tervben
meghatarozott ellenérzések betarta-
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Kévetendé  elvnek  tekinthetd
Sulyok Tamis gondolata (,,Beton”

sara.

XIV. évf. 11. szam): ,,az egyenletesség,
ritmus, a munkafolyamatok ismétlé-
sének rendszere és rendje”. Figyelmet
kell forditani az anyagok és szer-
kezetek tisztantartasara is, illetve a
munkahelyi rend fenntartasara.

A miszaki

6rzési tervben meghatarozott ellen6r-

ellenérnek az ellen-

zési pontokhoz kapcsoloéddan ellen-
kell, kivitelezé
elvégezte-e a kovetelménybiztositasi

Oriznie hogy a
tervében el6irt sajat ellendrzési tevé-
kenységét, a kivitelez6 egyes szerke-
zetre vonatkozé mindsitési feljegy-
zéseit, és a szitkséges és engedélyezett
javitasi tevékenységeket.

Utémunkalatok idészaka
Latvanybeton szerkezeteket érde-
mes hosszabb ideig - még a fiiggbleges
szerkezeteket is tobb napig - a zsalu-
zatban tartani, csOkkentve ezzel a
feliletek, élek sériilésének veszélyét. A
zsaluzatok forgasi ideje ebben az

esetben jelent6sen médosul, névelve a

Sika Hungaria Kft.

kivitelezési kdltségeket.

A latvanybetonok egységes sziné-
nek feltétele még az egyenletes és
megfelel6 mértékd utdkezelés. Para-
zar6 film alkalmazasa a legbiztonsa-
gosabb utdkezelési mod.

Az elkésziilt szerkezeteket a végle-
ges atadasaig a mechanikai sériilések-
tél és az idGjaras viszontagsagaitol -
takarassal - védeni kell.

A beton feliletek utélagos meg-
munkalasaval (kikefélés, homokfuvas)
egyedi latvanyfelilet alakithaté ki.

Nem szabad megfeledkezni a szer-
kezetek utélagos feliileti védelmérdl
sem. J6 szolgalatot tesznek az impreg-
nalészereket, illetve a felilet szinének
egyenletességét el6segitd lazurok is.

Atadas-atvétel idészaka

A miuszaki ellen6rnek a kivitelezési
munkak befejezését kovetSen el kell
elvégzi a szerkezetek mindsitését.

Az elkészilt szerkezet hatékony és
egyértelmd mindsitésében segitséget
adhatnak szamara az MSZ 24803-
1:2010 5. pontban (Mindsités folyama-

ta) leirtak, és az MSZ 24803-6-3-ban
meghatarozott vizsgalati médszerek és
tlrési értékek.

Osszegzés

A latvanybeton feltletek készitése
Osszetett feladat. A megvalésuldsi fo-
lyamat minden résztvevoijétdl elSrela-

tast, atgondoltsagot, alapossigot,
fegyelmet és egyiittgondolkozast igé-
nyel. Csak a résztvevék kozos,

6sszehangolt munkéja adhat megfe-
lel6 végeredményt: latvanybeton fe-
ltletet.

Koészonet Dr. Erdélyi Attilanak,
aki k6ztudatba hozta a ,Jitvanybeton”
kifejezést!

Szakirodalom

[1] Dr. Ujhelyi J.: Esztétikus megjele-
nési  betonok. Cement-Beton
Zsebkonyv, pp 198

[2] Dr. Erdélyi A.: 1d6allosag, tartos-
sag. Fléadasi anyag, BME Fpits-
anyagok és Mérndkgeoldgia Tan-
szék

< <

Sika — a betonmindség garanciaja

Megujulé vilagunkban lejart a kisérletezések idészaka. Kdrnyezetiink fenntartasa érdekében kész megoldéasokra
van szikség, amelyek garantaljak a beton tartossagat és problémamentes hasznalatat.

Megfelel6 betonmindséget ma mar csak nagy szakértelemmel alkalmazott, kivalo anyagokkal lehet elérni.
Megoldasaink erre épiilnek, és messzemenden figyelembe veszik a gazdasagossag szempontjait is.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
» Tel.: (+361)3712020 Fax: (+361)3712022
E-mail: info@hu.sika.com, www.sika.hu

Innovation & |since
Consistency 1910
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Betontechnologia

Viszkozitast modifikalo adalék-
szerek a Mapeit6l

MIKLOS CSABA betontechnolégiai termékvonalvezets

A mindennapokban folyamatosan
talalkozunk olyan feladatokkal, melyek
megoldasara altalaban betontechnold-
gusi felkésziiltségre van sziikség. Sok
esetben az adalékanyag-vaz, a cement
mennyiségének  valtoztatdsira van
szitkség a vevdi igények és a gyartasi,
bedolgozasi technolégia maradéktalan
kiszolgalasahoz.

Az 1j betonszabvany kitéti oszta-
lyai szerint gyartott betonok esetén,
illetve a maximalis gazdasiagossagra
torekedve a betongyartasban jellem-
z6en csOkken az a |, tartalék”, ami
segitett a mindennapokban.

A bedolgozhatésagot, a pumpalha-
tosagot csodalatosan lehetett javitani
némi H,O hozzidadisaval. A tervek-
ben kiirt (95%-ban) C16 KK szintén
meglehetésen alacsony kévetelmény-
nek tekinthet§ ahhoz, hogy a beton
kis szilardsagcsokkenése ne okozzon
problémat. Talalkoztam a kivitelez6
részér6l azzal a nem tal szakszer

igénnyel, hogy szeretne olyan ,,KK-s
betont, ami legalabb 60 cm-t terdl,
mert csak igy tudja bedolgozni”. Az
chhez

vizmennyiség akar két osztallyal is

a valtoztatashoz sziikséges

F : St 2
et A dé,,."uip-;.:&j}

csokkentheti a beton szilardsagat.

Folyositoszerekkel az el6bbi prob-
léma kénnyen orvosolhato, de a ,,szo-
kasos” 0Osszetételhez adagolt folyo-
sitoszer azt eredményezi, hogy beto-
nunk tal érzékennyé valik a vizadago-
lasra. Ez esetben egyetlen kérdés
szokott felmerilni: vajon tudja-e az
lizem azt a ,,tdrést”, amilyen pontos-
saggal a beton OsszetevSket adagolni
kell?! Ugyanis ez a feltétele a beton
tzemszert legyartasanak!

A MAPEI hosszt id6 6ta fog-
feladattal.
Egyszerre megfelelni a betongyarto-

lalkozik ezzel a nem kis

nak, a szallitonak és a kivitelez6nek a
legszélsGségesebb  feltételek mellett,
nem egyszerd feladat.

Termékeink kozott 1éteznek visz-
kozitast  modifikalo
melyek segitségével egyszerten, logi-

adalékszerek,

kusan kezelhet6 a szivattyuzhatésag,
illetve a szétosztalyozddas problémaja.

Nem egyszeriien
segitenek a hétkéznapok betongyar-

csodaszerek,

tasaban. Az adalékszer szabvany jelen-
leg ugyan ismeri a stabilizal6 adalék-
szereket, de ezen beliil nem foglalko-
zik a tertlettel.

1. dbra A jitszotéri mdszdfal betonjaba 1 iscofluid SCC10

adalékszer is keriilt
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www.mapei.hy

& MAPEI

RAGASZTOK + FUGAZOK « EPITESKEMIAI TERMEKEK

Varhatéan az EN 934-2 kévetkez6
frisstilésénél pontosan leirja majd a
viszkozitast modifikal6 adalékszerek
alkalmazasait, tipusait.

Harom kilonleges tertiletre kina-
lunk megoldast.
Betonunk  szivattyGzhatosagat je-

MAPEPLAST
PMX, megakadalyozva a letilepedést,

lentésen segiti a
a szétosztalyozddast. JellemzGen géle-
siti a betont, a konzisztencia megdr-
zésével.

Ontéméréds  betont  Olaszor-
szagban jelenleg mar nem készitenek
stabilizalé adalékszer hozzadaddsa nél-
kiil, mivel olyan fontos alkotéelemévé
valt a magas konzisztencia osztilyu
betonoknak, mint a folydsitoszer. A
VISCOFLUID SCC10 sokat segit a
jol elkészitett Osszetétel biztonsagos
gyartasanal. Latszobetonok esetén a
felilletek azonos megjelenésének el-
érésében is segitséget nyujt a stabi-
lizal6 adalékszer.

Féleg specidlis, magas konziszten-
cigju  betonok készitésénél gyakori
probléma, hogy nem sikeriil a viz
adagolasat pontosan eltalalni. Ilyenkor
a szétosztalyozédott beton megy a
mosoba, szemétbe stb., pedig az
Osszetétel alkalmas lenne a bedol-
gozasra. A VISCOSTAR 3K ada-
betonok

esetén is alkalmazhaté. Eredménye-

lékszer teljesen szétesett
képpen a kever6ben djra el6all a

beton, mely eladhaté, felhasznalhato.

A termék alkalmas a finomrész
hianyos  6ntémérédé  beton  els-

allitasahoz is.

A kinalt megoldasokkal magabiz-
tosan, egyszerden, és jellemz&en gaz-
eléallitani

dasdgosan lehet az Uj

igényeknek megfelelé betonkeveréket.
MAPEI Kft.
2040 Budadors, Sport u. 2.
Telefon: 23/501-667, 30/655-4045

www.mapei.hu



Kutatas-fejlesztés

Betonkeverékek egyszerisitett
alapmodellje és alkalmazasa

2. rész: Gyartoilizemi megfigyelések

AUGUSZTIN BALINT - PEKAR GYULA
info@augusztinbeton.hu; gypekar@emi.hu

Az elsé részben — néhany jelentés hazai gyakorlati és kutatasi el6zmény felidé-
zése mellett — szoltunk néhany betontechnoldgiai problémarol, amelyek értelme-
zése a jovobeni fejlodés szempontjabol jelentéséggel birhat. E problémakra e
cikksorozat keretében még visszatériink, elétte azonban - idében visszaugorva —
érdemes egy kis kitérét tenni egy gyartoiizemi megfigyelési sorozatba valo
betekintés végett. Ez a gyartoiizemi megfigyelés szolgalt elsé alapadat-forrasként

2

a betonkeverékek egyszerdsitett alapmodelljéhez, amely a dimenzio nélkiili
betondsszetételi allapotjelzék bevezetésével ijszerii lehetéségeket kinal a friss és
megszilardult betonkeverékek teljesitményjellemzéit befolyasolo hatasok vizs-

galatara.

1. A gyartéiizemi megfigyelések
el6zményei

E cikk szerz61 2007. els6 féléve 6ta
dolgoznak egyiitt kiilénb6z6 felada-
tokban. Legels6 alkalommal a kittizott
feladat még csak az Augusztin Beton-
gyarté Kft. betonkevers telepe (to-
vabbiakban tgy is, mint [gyarté]izem)
altal alkalmazott keverési recepturdk
karbantartasa volt, akkor még féleg a
»1égl” MSZ 4719:1982 szabvany sze-
rint. Bzt a feliilvizsgalatot az tette
sziikségessé, hogy akkoriban valtoztak
a betonkeveré telep adalékanyagai, de
a cementfajtak valtoztatasanak és
bizonyos kiegésziték bevezetésének a
lehet6sége is felmertilt.

Az eredetileg kitzott feladat meg-
oldasa egy-két honapon belul akar
kipipalhat6 is lehetett volna, de sze-
rencsére, nemhogy nem ért véget a
munkakapcsolat, de 4j célkitlizések
mentén fokozatosan egyfajta fejlesz-
tési egylttmikodéssé is  erésodott,
amit 2009-t5] mér az EMI Nonprofit
Kft. vezet6sége is batoritott és tamo-
gatott.

Elére kell bocsatani, hogy egy gyar-
totizemi megfigyelés-sorozat megszer-
vezése nem kivan ugyan rendkiviili
felkésztltséget, de szervezésre és
fegyelmezettségre nagy sziikség van.
Nem szabad megelégedni egy ,,lzemi
gyartasellen6rzés” soran esetleg bevalt
sablonokkal, ha azt kivanjuk, hogy
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alapos elemzések szamara alkalmas
adathalmaz gylljon Gssze és alljon
rendelkezésre a késdbbi értékelések
szamara is.

2. A gyartolizemi megfigyelés-
sorozatok végrehajtasanak
feltételei
Amikor a gyartélizemi

gyelés-sorozatot  kezdtiik

akkor még messze nem kristalyoso-

megfi-
tervezni,

dott ki a cikksorozat elsé részében
targyalt egyszerUsitett alapmodell fo-
galomrendszere, de alapvetGen mégis
sikeriilt szerencsésen megterveznink
és megszerveznink a megfigyelés-
sorozatot, az adatok gyUjtését.

A gyartéizemi megfigyelések fel-
tételeit a 2008. év masodik felében az
aldbbiakban hataroztuk meg:

* Alljon rendelkezésre az tizemben
egy ellenbrzott mérlegrendszer a
betonalkoté komponensek bemé-
résére.

* Minden egyes megfigyelés ala vont
betonkeverék-szallitmany  esetén

minden egyes betonalkoté kompo-

nens adagoldsa legyen ismert és
adalék-

anyagfrakciok esetében a bekeve-

legyen feljegyezve. Az

réskori allapotd, tehat a nedves
adalékanyag bemérését kell rogzite-
ni. A relatfve kicsiny mennyiségben
adagolt adalékszerek mennyiségeit
sem szabad elhanyagolni. Tekin-
tettel arra, hogy az egyedi beton-

szallitmanyok rendszerint t6bb
keverési tételbsl allnak Ossze, a
szallitmanyok adatbazisdba a ke-
verési tételek Osszegezett adatait
célszert gytjteni.
Legyenek folyamatosan ismertek,
illetve monitorozottak a betonal-
koté anyagok bizonyos fizikai
jellemz6i, ezek kozil is legalabb
azok, amelyeket a 3.2. pontban
részleteziink.
A megfigyelés ala vont betonkeve-
rék-szallitmanyokbol vett vizsgalati
mintakon legaldbb a kovetkezbket
szitkséges végrehajtani:
¢ a vételezett minta konziszten-
cidgjanak ellenbrzése a keverés
kezdetétél szamitott fél oran
belil, legalabb egy konziszten-
cia-mérészam meghatarozasa-
val (pl. tertilés és vagy roskadas),
¢ mérends a beton hémérséklete,
leveg6 hémérséklete, levegd pa-
ratartalma, esetleg szélsebesség,
¢ a vételezett minta viztartalma-
nak meghatdrozasa a frissbeton
tomegaranyaban vagy tOmeg-
szazalékaban (,c.oy)s
¢ legalabb 3 db (,,15-6s”) préba-
kocka vétele, és a sablonba
betémoritett frissbeton téme-
gének mérése (amelybdl a py ..,
friss teststriségek is meghata-
rozhat6k),
¢ a vételezett minta levegGtartal-
manak vizsgalata, amivel elvileg
kozvetlenil az / allapotjelz6t
kapjuk meg, ambar mindig
érdemes utinaszamolni, hogy a
prébatestek mért teststriségei
¢és viztartalmai is megerdsitik-e
a leveg6tartalom-vizsgalat ered-
ményeit,
¢ cgy mnapos korban t6rténd
kizsaluzas utan 28 napos korig
viz alatti tarolas (minden
ellenkezb vélemény dacara csak
a vizes [telitett mészoldatos|
tarolds  biztosit — azonosnak
tekinthetd érlelési feltételeket),
¢ a probakockak méreteinek meg-
hatirozasa kizsaluzaskor, de
legkés6bb a torési proba elétt,
¢ szilardsagvizsgalat el6tt ismételt
tdmegmérés (a frissbeton-kori
allapothoz képest a folyama-

2011. JANUAR o XIX. ive 1. szim © BETON



tosan viz alatt tarolt beton
mindig vesz fel vizet [1], ami
akir egy a cementfajtira jel-
lemz6 lényeges paraméter is
lehet, ezért nem art adatokat
gytjteni réla),

¢ nyomoszilardsag-vizsgalat ismert

korban (altalaban és altalunk is
alkalmazottan 28 napos korban
mindig).

A fent emlitett vizsgalatokon feliil
tovabbi vizsgalatok is végezhetSk: igy
példaul a kilénb6z6 korban, ki-
16nb626 koérnyezeti feltételek mellett,
a konzisztencia-eltarthatésaganak, a
korai és kései szilardsagoknak a
vizsgalatai, a huzo-hajlitészilardsag,
flletve az alakvéltozasi jellemz6k
vizsgalatai, egyes (anyag)transzport-
folyamatokkal —szembeni ellenallas
vizsgalata stb. A vizsgalatokhoz fel-
készult személyzet, tovabba ellenér-
z6tt méréeszkozok szikségesek, ezek
hijan felkészilt és lehetSleg akkreditalt
laboratérium bevonasa ajanlatos.

Az elvégezheté vizsgalatok szama
tehat elvileg végtelen, am egy szem-
pont mindig fontos a betonkeverékek
egyszerlsitett alapmodelljében: az,
hogy mindig legyenek ismertek vagy
szamithatok a mindenkor vizsgalt
betonok betondsszetételi allapotjelz6i,
amellett, hogy a betonalkotok fizikai
és egyéb jellemz6it  is
ismerni kell. Itt felmerul a kérdés,

anyagtani

hogy a
adatokbdl és a mért, vagy ismert
fizikai jellemzGkbdl hogyan kaphatok
meg a betondsszetételi allapotjelz&k?

gyartélizemi  megfigyelési

3. A betonésszetételi allapotjelzék
meghatarozasa a gyartoiizemi
megfigyelési adatokbol
A betondsszetételi allapotjelz6k

meghatirozasa el6tt érdemes vizs-

galni, hogy a 2. pont szerinti feltételek
teljesiilése esetén milyen adatok is
allnak rendelkezésre az allapotjelzék
szamitasira egy adott szallitmany
esetén? FEzek az adatok a kdvetkez6k:

3.1. Adagolasi (mérlegelési)
mennyiségek

K. [kg] bemért 6sszes kiegészits
anyag, ¢ [kg] bemért cement, AG,, [kg]

Osszes bemért (nedves) adalékanyag

Wi [kg] bemért hozzaadott viz, AD

[kg] bemért Gsszes adalékszer anyag.
Az indexbe irt ,virt” (latszélagos,
virtualis) jel6lések arra utalnak, hogy a
betonalkoté komponensekben jelen

vannak (vagy lehetnek) a beton
kilonbozs  fazisalkotdiba  tartozd

részek is. Igy példaul a kiegészitok
esetén vannak a pép por alaku fazisaba
tartozé  részeken kivil 0,063 mm
feletti részek is, amelyek az adalék-
anyag fazisba tartoznak, de az adalék-
anyagban is vannak 0,063 mm alatti
részek, amelyek viszont a pépporba
Az adalékanyagokban
mindezeken felil nedvesség formaja-

tartoznak.

ban jelen van a pép folyadékfazisaba
tartoz6 viz 1s, amit a szallitmany
keverésekor hozzaadott vizen kiviil
figyelembe kell venni.

Az adagolasi (mérlegelési) eredmé-
nyek alapjan a betonalkotok fajtan-
kénti  adagolasi
(Opvir O AGrirg> Ovapg) €gyértel-
mien kiadédnak, ahol a fajtankénti

tomegaranyszamai

aranyosszeg: L0y yiri — ZO('M,AGvirt,j =
20 apx — 1.

3.2. A betonalkotok fizikai
jellemzGi

* az adalékanyagfrakcidk nedvesség-
tartalmai (wyg;) [m%] a bekeve-
réskori allapotban,

kiegészit6k és az adalék-

anyagfrakcick 0,063 mm alatti

¢ a

finomrész-tartalmai  témegszaza-
lékban (P, Pacy) [m?%o],

* az adalékanyagfrakciok kézetsiri-
ségei [kg/m?3], legalabb a 0,063 mm
alatti (,,fine”) és a 0,063 mm feletti
(,,coarse”) részek esetében (p

AG,coarsej>
pAG,ﬁnc,j):

* a cement, a kiegészitSk, a kevers-
viz, és az adalékszerek sirdségei
P Pris Pw Pabp [kg/m3] a
bekeveréskori allapotban. Cemen-
tek ¢és kiegészitGk esetén szaraz
teststriséggel, adalékanyagok ese-
tén célszerGen a feliletszaraz, de
viztelitett striséggel szamolunk,

* célszerd adatokat gyQjteni a szilard
fazisu betonalkotok (a cement, a
kiegészitGk és az adalékanyagok)
t6vid id6  alatt lejatszédd  viz-
felvételeirSl (sw,, swic;, swyg)) [t6-
megarany vagy m%]|, mert ez a
hatas alacsony viz-cement ténye-
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z6j4  betonoknal észrevehet6vé
valik. A ,,k6z6nséges” betonrende-
lési spektrumra kiterjedé gyarto-
tzemi megfigyeléseink adatainak
feldolgozasa és értékelése soran mi
altalaban elhanyagoltuk ennek a
hatasnak a figyelembe vételét,

* az adalékszerek szarazanyag-tar-
talmai (s53) [tOmegarany vagy m%o].

3.3. A betondsszetételi
allapotjelz6k szamitasara
felhasznalhaté mérési adatok

* a frissbeton szallitmany kompo-
nenseinek bemérési tomegei [kg| a
3.1. pont elsé bekezdése szerint,

* forrd id6szakban célszert a keve-
rési tételre vonatkoztatott AW,
[kg] parolgasi veszteség kimérése,
megbecslése és figyelembe vétele
is,

* a frissbeton mért levegStartalma,
/ a beton térfogataranyaban (koz-
vetlentl mért allapotjelz6).

3.4. A betonésszetételi allapot-
jelz6k szamitasahoz és a szami-
tasok ellen6rzéséhez egyarant
felhasznalhat6é mérési adatok

frissbeton mért

Pheton [kg/m3]3

* a frissbeton mért viztartalma w .,

° 2 teststrtisége

[t6bmegarany vagy m%o]
3.5. A betondsszetételi

allapotjelz6k szamitasa

A szamitasokhoz hasznalt segéd-
valtozok a (18), (19), (20) és (21)
szamu képletekbdl szamithatok; a Fen
kivili négy betonoszetételi allapot-
jelz6 és a hagyomanyos (,,hatékony”)
viz-cement tényezé meghatarozasa
pedig a (22), (23), (24), (25) és (26)
szamu képletekbdl torténik. Az Gssze-
figgéseket — a levezetések mellGzésé-
vel — a 2. sz. tablazatban soroljuk fel.
(Megjegyezziik, hogy a tablazatok, az
abrak és az egyenletek, illetve képletek
szamozasa a cikksorozat elsé részétol
kezd&dben folyamatos).

A betondsszetételi allapotjelz6k
meghatirozasa soran azt is ellenérizni
kell, hogy a frissbeton mért teststrd-
sége (Pheon |kg/md]) és mért viztartal-
ma (Mheo, [tOmegarany vagy m%i),
tehat a mért értékek vajon meg-
egyeznek-e a (27) és (28) képletekbdl
szamitott értékekkel.



nK
Veton, tsmsr = Kuirt * Z(X.M, Kvirt, i [
=]

. nAG o _ . . L . Virt — o nap
1 —SWK"]+C~[i—&)+Alen~ZaM'Ava'J-( 1—@ac.j + PAG. +WAG,] SWAG,_]) +W rt — AW, +
PR pw pe pw

OlM, AD, k
AD- Y ————
T 1+ WaG,j \ PG, coumse,j  PAG, fine, j pw

k=1 PAD.k
Vbeton, tomor
Vbeton = —————

(18)
1-1 (19
nK NAG NAD
K.i € OLM, AGvirt, j AG, j 1 1—sz
Kvin'Z(XM,Kvin,i'(p "+ 7+ AGyirt - vt j PG +AD-ZOLM,AD,k- —
i=1 PK,i Pe j=1 1+ WAG, j PAG,fine, j k=1 PAD, k pPw
z =
Vbeton
(20)

nK

z OLM, Kvirt, i - SWK. i e W AW o 1

— SWc oM, irt,j WAG, j — SWAG, j virt — ev — SZi

K- e S AGn M. AGvirt, | WAG. § AGJ | Wirt +AD'Z(1M,AD,k' k
f= Pw Pw T 1+ wac.j Pw Pw Py Pw
Vbemn (21)
x=L p=f+z
< (22) (23)
NAD
OLM, AD, k
c 1 1 - q AD- Y 2 22° X
¢e=""—" a — AD, k
Z Pec Vheton z;\,AD,k =—= il P .
(24) k=1 Z Z Vbeton (25)
LS LS OM, AGvitt, a0
—Kuirt - ZOLM,Kvm,i -SWK.i + AGuirt - 27 . (WAG,j - SWK,i) + Wyirt — AWev + AD - Z(X,M,AD,k . (1 — SZk)
v _ i1 = 1+ wag,j [
C

(26)
2. tablazat A betondssgetételi dllapotjelzik sgdmitisi képletei a betonalkotdk adagolisi mennyiségeibil és fizikai jellemzdineke adataibil

Kiirt + ¢ + AGvirt + Whirt — AWev + AD
Pbeton, itott =

Vbeton (27)
NAG NAD
OLM, AGvitt, j
AGyirt 27 -WaG,j + Wyirt — AWev + AD - Z(XM,AD,k'(l — SZk)
T 1+ wWac. | P
‘Wheton, szami =
Kuirt + ¢ + AGyirt + Wyirt — AWev + AD
(28)
. . A . finomrész-tartalom stirtiségek nedvesség- vizfelszivo-
A betonalkoto Osszes bemérés komponens-aranyok (0,063 mm alatti rész) | (szaraz allapotban) tartalmak képesség
jele | megnevezése Ikg/m’] [m*/m’] jele értéke jele [M%] jele lkg/m’] | jele [M%] jele [Mm%]
Wi kitviz 285 pu= 999
AD vizcsokkenté 7,00 apmap= 1,000 Pap1= 1230 1-sz;= 61,0%
CEM 1 42,5 N
mészkéliszt

swe= 1,35%
A mvit1 = 1,000 $x1= 80,0%

sWyi= 0,50%

levegé-tartalom
! ; 0,022
(mért) ’
PRI 4 3
Szamltott“]ellen'jzok € Vpwon= 3,054 m
betonosszetételi
allapotjelzék:

p= 0,238 x=1,356

Wheton= 6,41 %

Aap= 0,019 %= 0,736 v/c= 0,62
3
Pbeton= 2392 kg/m

3. tablazat gy konkrét betonszdllitmdny alapadatai és a (18), (19),... (26) képletekbdl szamitort betondsszetételi dllapotielzdi

(pdrolgdssal nem szdamoltunk, AW, =0)
10
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Ha eltérés adddik, akkor felil kell
vizsgalni a fizikai anyagjellemzoket,
illetve a mért adatokat, killondsen az
adalékanyagok nedvességtartalmait és
a leveg6tartalmat (wyg; €s /), majd a
korrigalt adatokkal ismét végig kell
futtatni a szamitasokat. Ha a levegs-
tartalom (ismételt) mérése nem meg-
oldhat6, akkor Let szamithatjuk is a
(19), (18) és (27) képletek felhasznala-
saval. A szamitott betonosszetételi
allapotjelz6k csak akkor fogadhatok
ha a
viztartalom 3%-nal nem nagyobb
mértékben kilénbozik a mért érté-

el szamitott testlirliség ¢és

5

kekt6l, és egyben konzisztensek a
mért értékekkel.

A 3. tablazatban egy lehetséges
példajat mutatjuk be annak, hogy a
betonalkoték adagolasi mennyiségeit
és fizikai jellemz6it miként lehet
rendezetten gy(jteni és nyilvantartani
egy konkrét betonszallitmany eseté-
ben. A tablazat alsé fehér mezbiben
tuntettitk fel a fenti képletekbdl
szamolt allapotjelzSket, amelyekbdl a
beton strukturalis sszetétele egyértel-

muien addédik a cikksorozat elsé
részében ismertetett egyszerdsitett

alapmodell szerint.

4. A gyartolizemi megfigyelések

adatai, els6 tapasztalatok és

elsé kovetkeztetések

A gyartdlizemben 2008. oktober
27-én kezdtik gytjteni és rendszerez-
ni a mérési és megfigyelési adatokat,
amelyek az adatfeldolgozasok alap-
forrasat képezik. Az elsé egy éves
id6szak utin, 2009. oktéber 22-ével
bezardlag tartottunk egy idGszaki
értékelést. Ekkor szilardsagra 114 db,
konzisztenciara pedig 119 megfi-
gyelési adat allt rendelkezése. Az elsé
egy éves id6szakban a betondsszetételi

p X YXec Aap* I
min. 0,159 1,140 0,562 0,000 0,000
max. 0,327 3,874 1,000 0,031 0,076

atlag 0,265 1,828 0,856 0,012 0,007
0,33 0,09 0,01 0,01

* ktlonbozé tipust vizesokkentd (folyosito,
ill. képlékenyitd) adalékszerek

sz6ras 0,02

4. tablizat A betondssetételi
dllapotjelzok alakuldsa a gyartisizeni
megfigyelések elsd szakaszdban

Betonban lévé alkotok
térfogataranyai [v%]

Kisérletek sorszamai

2. dbra A betonalkotd fagisok térfogatos dsszetételei a megfigyelések sordn

allapotjelz6k tartomanyai a 4. tablazat
szerint alakultak, a megfigyelt beton-
szallitmanyok strukturalis sszetételeit
pedig a 2. abra grafikusan szemlélteti.

A cikksorozat eme midsodik ré-
szében — terjedelmi okok miatt — csak
arra nyilik lehet6ség, hogy kiragadjunk
és

néhany fontos momentumot

visszatekintsink els6 kovetkezteté-
seinkre, amelyek korilbelll egy évvel
ezel6tt fogalmazédtak meg benniink.
A 2008-2009. kozotti elsé id6szak-
ban t6bb cementfajta és tobb vizcsok-
kent6 adalékszer hatasat elemezhettiik
a kilonb6z6 p péparanyd és x
folyadék-péppor térfogati tényezdji
betonosszetételek esetén. A cement-
fajtak betonszilirdsagra gyakorolt ha-
tasa tekintetében a klasszikus tételen
kivil (ti., hogy a viz-cement tényezé
szoros hatassal van a szilardsagra) az is
igazolédott, hogy a cement adagolasi
aranya legalabb annyira fontos be-
folyasol6 tényezd, de igazaban e kettd
egytitt alkalmas a szilardsig meglehe-
tés pontossagu el6becslésére a megfi-
gyelt p-x-tartomanyokban az azonos
leveg6tartalmi  keverékek esetében.
Az is kidertlt, hogy az x folyadék-por
térfogati tényezé szilardsagra gyako-
rolt hatdsa a v/c-hez nagyon hasonld.
[zelit6iil a 3., 4., 5. és 6. dbrakon
bemutatunk néhany tapasztalt szilard-
sagl Osszefliggést ebbdl az id6szakbol.
Annyi mar els6 pillantasra is kivehet6
ezekbdl az azonos 1éptékd abrakbol,
hogy a mért szilardsdgi értékekhez
illesztett kozelité fliggvények nem
parhuzamosan futnak a bemutatott
CEM 1 42,5 illetve CEM III/A 32,5
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cementek esetében, ami ugyan nem
meglepd, de egy fontos kdvetkezmé-
nye mindenképpen van, amit mar Dr.
Ujhelyi kimondott [2] a
cementek ,,vizérzékenységérél” szolo

Janos

megallapitasaban, és amit Dr. Kausay
Tibor a viz-cement tényez6rdl irt
atfogd értekezésében [3] igy idéz: ,,A
cementek vizérzékenysége alatt Ujhe-
lyi azt érti, hogy killénb6z6 cementfaj-

tak a  kilénb6zé  vizadagolasok
(ktlénb6z6  viz-cement  tényezOk)

mellett eltérd modon  viselkednek,
példaul vannak cementek, amelyek
szilardsaga nagyobb vizadagolas mel-
lett gyorsabban cstkken, mint mas
cementeké, és forditva.” Mas szavak-
kal:
szamokkal (pl. ,,névleges szilardsag”),
hanem karakterisztikakkal jellemez-

a cementeket nem abszolut

hetjiik, amelyek viszont — tehetjitk
hozza sajat megfigyeléseinkre is hivat-
kozva — a betondsszetételi allapot-
jelz8ktdl figgenek.

Azonban nem csak a cementek, de
a vizesokkents (folyosito, ill. képléke-
nyit6) adalékszerek hatasa is karakte-
risztikakkal irhato le.

A cikksorozat jelen részébe nem
fér bele a konzisztencia vizsgalata
soran  szerzett tapasztalataink és
megfontolasaink kell6 részletességli
kifejtése, de néhany illusztracidval (7.,
8., 9., 10. abrak) mégis megprobaljuk
érzékeltetni, hogy mennyire eltéré
hatdsokat tapasztaltunk egyes viz-
csOkkent6 szerek esetében — egymashoz,
és az adalékszer nélkiili beton&ssze-
tételekhez képest. Igen, az adaléksze-

rek vizcs6kkenté hatisa is figg a

11
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3. dbra A szilardsag fiiggése a CEM I 42,5 mennyiségétil a

2008-2009 kizitti megfigyelési iddszak adatai sgerint

4. dbra A szildrdsag fiiggése a CEM 111/ A 32,5 mennyiségétsl

a 2008-2009 kizotti megfigyelési idiszak adatai szerint
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5. dbra A szildrdsag fiiggése CEM 1 42,5 esetében az x

iddszak adatai szerint

6. dbra A szildrdsag fiiggése CEM 111/ A esetében az x

Jolyadék-por térfogati tényez0td] a 2008-2009 kizitti megfigyelési

iddszak adatai sgerint
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9. dbra  Vizesokkentd adalékszer nélkiili kongisztencidk
24 mm sgemnagysdagi adalékanyagok esetén

70.

dbra  Vizesikkentd adalékszer nélkiili konzisgtencidk
16 mm szemmnagysdgii adalékanyagok esetén
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betondsszetételi allapotjelz6ktdl, ezért
ezek esetében sem elegend6k a har-
monizalt termékszabvanyokban el6irt,
lényegében egypontos (altaldban csak
v/c=0,5-re kotlitozott) hatisvizsga-
latok!

A cikksorozat harmadik része a
tervek szerint ismerteti a betonok
teljesitménytényezbire  vonatkozdan
kapott fontosabb Osszefiggéscket és
megfontolasokat, amelyek ebbe a
részbe terjedelmi okokbdl nem fértek
bele, és targyalja a betondsszetételé-
nek anyagmérlegének alkalmazasat a

betonosszetételek tervezése soran.

Felhasznalt irodalom

[1] POWERS T. C.: Absorption of Water
by Portland Cement Paste during the
Hardening Process, Industrial and
Engineering Chemistry, July 1935, Vol.
27, No. 7, pp 790-794..

[2] Ujhelyi J.: Betonismeretek. Miegye-
temi Kiadé. Budapest, 2005.

[3] Kausay T.: Viz-cement tényezd, viz/
cement tényezd, Beton, XVI. évi. 4.
szam, 2008. aprilis, pp 8-11.

HIREK, INFORMACIOK

Vargha Mihaly épitész, Ujsagiré
csaladja posztumusz, illetve Torma
Tamas (jsagiré vehette at a 2010-ben
elsé alkalommal, az Alapitvany a Honi
Mivészetért altal életre hivott Ezust
Acsceruza-dijat. Az emlékplasztika és
oklevél mellett a dijazottak 200 000 Ft
pénzjutalomban részesilltek, melyeket
Tolnay Tibor, a dij fovédnoke, valamint
Dr. Komjathy Attila, a dijat életre hivo
alapitvany alapitoja és alelnoke adott at.
A dijak atadasat Szent Borbala, az
épitdmesterek, épitészek véddszentjé-
nek napjahoz kotik az alapitok, igy esett
a valasztas elsé alkalommal a Borbala
naphoz kozeli december méasodikara.

A dijat azok a szakemberek nyerhetik
el, akik a hazai épitészeti értékek és az
épitéipar eredményeinek népszerlsité-
sén dolgoznak, akik szélesebb érdekld-
désre szamot tartdé nyomtatott vagy
elektronikus sajtoban kozvetitik ezeket
az értékeket. Az alapitvany egyben
0sztdndzni is kivanja a sajtd és a
szakma képvisel6it, hogy nyissanak a
nagyobb nyilvanossag felé, és pozitiv
példakkal tegyék kozérthetbévé az
épitészet nyelvét.

Céghirek

Nyilt nap a beremendi

cementgyarban

A DDC nyilt napon a beremendi cementgyarban a program kézéppontjaban a
biologiai sokféleség megovasa allt, emellett a kornyezettudatos ipari tevékenység-
rél, valamint a civil és vallalati 6sszefogas eredményeirdl is tajékoztatast kaptak a
meghivottak Szarkandi Janos elnok-vezérigazgatotol. A latogatok megtekinthették

ese s

A rendezvényen Szarkandi Janos
elnok-vezérigazgaté  koszontbtte a
résztvevoket, majd el6adasiban a
Duna-Drava Cement Kft. 2010-es
évhez kothet6 eredményeit mutatta
be. Hangsulyozta, hogy az ENSZ az
idei

évet a Biologiai

Nemzetkozi Evévé nyilvanitotta. Bz a

Sokféleség

kezdeményezés  Osszhangban  van
azzal a szemléletméddal, ahogyan a
DDC és tulajdonosai, a Heidelberg-
Cement Group és a SCHWENK
Zement KG gyarai mikodnek. A
DDC tevékenységének szerves része a
természet sokszinlségének védelmé-
ért végzett munka, mivel a vallalat a
mészks banyaszata soran a nyersanyag
mértékletes felhaszndldsara torekszik
és évente tobb millié forintot fordit
renaturalizaciéra, azaz a banyamve-
1ésbél kivont tertiletek helyreallitasara
¢és a honos él6vilag visszatelepitésére.
A biodiverzitas alkalmabol
kiadvanyt jelentetett meg, amelyben a
természetvédelmi kihivasokat, wvala-

mint a koérnyezettudatos cementter-

évének

melési tevékenység és a tarsadalmi
felel6sségvallalasi programok legfonto-
sabb eredményeit ismerteti a tarsasig,

Szarkandi Janos elmondta, hogy az
épitéanyag-piac jelentésen csokkent
2008 6ta, emiatt a
vallalat a koltség-
csokkentési program-
janak  folytatasara
kényszertlt és sike-
resen hajtott végre
Ujabb atszervezése-
ket, amelyekkel mu-
kodése még hatéko-
nyabba wvalt. A
beremendi gyar
2009-ben befejezett
kérnyezettudatos
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modernizacidjaval, majd azutin is
folyamatosan fejlesztett technoldgia-
val, illetve a szolgaltatasai szinvonal
emelésével érte el mindezt a vallalat-
csoport. Az idén betongyartd leany-
vallalata, a TBG Hungaria-Beton Kift.
budapesti tizemét Gjitotta meg, tObbek
kozott  egyedi  fejlesztésd  folya-
matiranyitasi rendszer beépitésével.

Az el6adast kéveten Miiller Adam
ismertette a beremendi cementgyar
mikoédését a biodiverzitds évében. A
gyarigazgaté hangsulyozta, hogy a
tejlesztéseknek kdszonhetSen az alter-
nativ nyers- és tlizel6anyagok haszno-
sftasanak aranya nShet. Emellett kitért
a banya rekultivacios tevékenységére,
amelynek keretében a banyamtvelés-
b6l mar kivont tertileteken, a korab-
ban honos természetes ndévényviligot
allitja helyre a tarsasiag, valamint a
gyarban mikédé modern kornyezet-
iranyitasi rendszerre is. Az eléadasokat
buszos gyarlatogatas kévette.

A rendezvényen a kornyezé tele-
pllések 6nkormanyzati vezet6i mellett
kornyezetvédelmi szakérték, képvise-

16k, és helyi kulturalis, egészségiigyi és ok-

tatasi intézmények vezetdi vettek részt.




Egyszerl, mint

szappanbuborékot fuijni!

A Murexin NI 50 Cem Top feldolgozasa egyszert, a vizzel valo keverés eredmé-
nyeképpen onteriil6 kiegyenlité anyag jon létre, mely kézzel vagy géppel kénnyen
feldolgozhato.

Gyakran taldlkozunk az épitSipar-
ban olyan egyenetlen burkolandé
alapfelilletekkel, ahol az esztrichet
még nem lehet kis rétegvastagsagban
felhordani, az aljzatkiegyenlitGket pe-
dig mar nem lehet nagy vastagsagban
onteni. Ilyenkor jonnek a kilénbozé
,»jobbnal-jobb” &tletek a kiegyenlités
megoldasara. Vannak, akik azt mond-
jak persze a kiegyenlitendd feliilettél
fiiggben, hogy az egyik felét dnteriils-
vel kell kiegyenliti, mig a felillet masik
részére, ahol mar elérhetd a minimalis
vastagsig, esztrichet kell felhordani.
Persze masok a tobb munkafolyamat-
ban felhordott kiegyenlitést valasztjak
és akadnak olyanok is, akik bevallaljak
a megengedett és elbirt rétegvastag-
sagnal sokkal vékonyabb esztrichréteg
felhordasat.

Az ilyen megoldasoknal természe-
tesen a hibalehet6ségek  forrasa
mindig nagyobb, st az is elmondhato,
hogy hatvanyozottabban fordulnak
el6 a hibak. A nem megfeleléen
elvégzett munkaknak mindig lesznek
kovetkezményei, ami
tobbletkoltségekkel jar.

Ezeknek a komplikalt helyzetek-
nek a megoldasara is javasoljuk a kiil-
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egyértelmien

és beltérben alkalmazhat6, cement-
bazisi Murexin NI 50 Cem Top
kiegyenlité anyagot, 3-50 mm réteg-
vastagsigig (egy munkamenetben!).
Aljzatkiegyenlitésként vagy szintkor-
rigal6 rétegként is hasznalhato.

A teljes kiszaradas utan a Cem Top
nagyon jol tapad az alapfelilethez,
gyors kiszaradasanak készonhetSen -
normdl igénybevétel esetén - a kivant
epoxi vékonybevonattal mar 48 o6ra
mulva a feliilet bevonhat6. Mint min-
den kiegyenlitésnél, figyelni kell a meg-
felel6 szilardsaggal és teherbirdssal

MUREXIN

WWW.murexin.com

rendelkez6, valamint levalasztészer-
mentes alapfellletre, a bekeveréshez
hasznalt vizmennyiségére, a perem-
dilatacié és - ha sziikséges - a dila-
taciok kialakitasara.

Kilénésen ott alkalmazhat6, ahol
nagy terhelés elviselésére van sziikség,
pl. ipari padlok, bevasarlé kézpontok,
iroda éptletek, kidllité csarnokok és
tertletek, valamint gumikerekes, nem
kotottpalyas szallitd eszk6zok kozle-
kednek. Ezek mellett padlofttésre és
gbrgbs szék terhelésre is megfelel.

Specialis adalékanyagainak kdszon-
hetéen a nagy mechanikai szilardsaga
lehet6vé teszi, hogy akar végburkolat-
ként is hasznalhat6 legyen.

Tovabbi informacié: www.murexin.hu
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

V4 h/ ®
seg hirel
SzILVASI ANDRAS tigyvezeté

2011 marcius elsé felében oktatast,
tovabbképzést tartunk, melynek tema-
tikdja a kévetkezé:

1. Min6ség-, krnyezet-, munkahelyi
egészségvédelem és biztonsagira-
nyitasi rendszerek. Integralt
rendszet.

9001: 2009 szerint.
Kévetelmények (MIR)

1.2 Kérnyezettudatos vallalatiranyitas
az MSZ EN ISO 14001: 2005
szerint. (KIR-ISO 14001)

1.3 Munkahelyi Egészségvédelmi és
Biztonsagi Iranyitasi Rendszer az
MSZ 28001 szerint.

(MEBIR — OHSAS 18001)

1.4 Integralt rendszer.

2. Tanusitas a gyakorlatban, buktatéi.

2.1 Tanusitasra valo felkésziilés.

2.2El6 audit.

2.3 Gyenge pontok.

2.4 Javit tevékenység.

2.5 Tandsité audit. (Jelentés,
tanusitvany.)

2.6 Feltgyeleti audit.

3. Epitési Termék Iranyelv.

3.1 A 3/2003 (1.25) BM — GKM —
KvVM rendelet alkalmazasa. Az
MSZ 4798-1:2004 beton szabvany
és a mindség-, kornyezet-, munka-
helyi egészségvédelem és bizton-
sagiranyitasi rendszerek kapcsolata.

3.2 Az MSZ 4798-1:2004 beton
szabvany ujra értelmezése,
Osszhangban a CEN TC
felilvizsgalataval.

4. Betonutak, betonpalydk, kérforgal-
mak, parkolék betonja. A vonat-
kozo szabélyozasok, és eltérések
az MSZ 4798-1:2004 el6irasaitol.

5. Fogyasztévédelmi ellenSrzések
rendszere, iranyai, ellenérzések
tapasztalatai, kévetkezmények.

A fogyasztovédelmi ellenérzések
gyakorlata, tervezett ellenérzési
tertiletek, ellenérzések szabalyo-
zasl alapjai, birsagolas gyakorlata.

Tovabbi informacié kaphat6é az
1/204-1866 telefonszamon. Jelentke-
zéseket az info@beton.hu cimre var-
juk (cég neve, cime, telefonszama,
jelentkez8k szama).

o o o
2011-ben is majus végén fogjuk
megtartani konferenciinkat,
ahol a beton alkalmazasinak ujabb

szakmai

lehetSségeirdl  beszélgetiink,  kilénds

tekintettel az éptletek és szerkezetek

tervezésére. A konferencia cime: A

beton épitészeti alkalmazdsa, monolit

épitési mod.

Témak:

A/ A beton, mint a szerkezetépités
kézenfekvd lehetSsége

* lakéhazépités szerkezeti megoldasai
— monolit épités,

* tetSkialakitisok — ,Das massive
Dach”,
* gazdasagos fitési rendszerek — a

beton, mint hétarolé és befogadd,
* kornyezetvédelem  —  mérnoki

mitargyak szerepe,

* viz és nedvesség elleni védelem —
., Weille Wannen”.

B/ Az esztétika, mint az épitészet fon-
tos eszkoze

* latszébeton — esztétikus megolddsok
a modern épitészetben,

* kert- és parképitészet — az épitett
kérnyezet keretei,

*  kozlekedési feliletek — tartdés és
idé6tallé megoldasok,

* ipari padlok — célszerlség és gazda-
SAgossag,

* mez8gazdasagi utak — a sir elleni
védekezés a tajépitészet része.

< < <

A szovetség 2011, februar 5-én ti-
zedik alkalommal rendezi meg a tél4z6
betonos balt, melyre szeretettel varjuk
vendégeinket. Helyszin a Danubius Ho-
tel Hélia****, Bp. X111, Karpat u. 62-64.

A program:

19.00-19.15

19.15-20.00
20.00-21.00
21.00-21.30
21.30-24.00
00.00-00.15
00.15-00.40
00.40-03.00

Szérakozasi lehetéségek egész éjjel
(poker, black jack, rulett). A zenét a
Riviera Band zenekar szolgaltatja.

Elnoki készontd
Vacsora

Zene-tanc

Enckel Vastag Csaba
Zene-tanc

Tombola

Ejféli biifé
Zene-tanc

Jelentkezési lap a Magyar Betonszdévetség baljara
Jelentkezési hatarid6: 2011. januar 20.
Helyszin: Danubius Hotel Hélia™"*, Budapest, XIII. Karpat u. 62-64.

Id6pont: 2011. februir 5. A belépd 4ra: 16.000 Ft + afa/f6
ElérhetSség: tel./fax: 1/204-1866, info@beton.hu
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Céghirek

Monolit vasbeton
folyadéktarolok ala Wolf

SARDI GABOR okleveles épitémérnok, statikus tervezd

Wolf System EpitGipari Kift.

amnlk

A

LUDAF

A kor alaprajzii vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és
egyéb mezégazdasagi, ipari médiumok tarolasira. A kérszimmetrikus forma
mellett szol az esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhetoség és az idealis
erdjaték. A legnyomosabb érv azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all
az érdeklédok rendelkezésre tobb mint 40 éve Eurdpaban és immar 10 éve

Magyarorszagon.

Nemzetkozi cégcsoport

A Wolf System EpitGipari Kft. -
korabban Pannon Wolf Kft. - a vildg
15 orszagaban jelenlévé 18 telep-
hellyel rendelkezé osztrak és német
kézpontd Wolf csoport tagjaként mar
hisz esztendeje tevékenykedik Ma-
gyarorszagon. A hazankban kordbban
kizarélag készhazak és szeglemezes
tartok gyartasaval foglalkozé vallalat
az ezredfordulén fokozatos profilbs-
vitésen ment keresztll, és jelenleg a
nemzetkézi cégesoport teljes termék-
palettajat kinalva vallalja csaladi hazak,
csarnokok, monolit vasbeton folya-
déktarolok és egyéb monolit vasbeton
szerkezetek tervezését és kivitelezését.

A konszern egyes tagjai kivalo

adottsagokkal vallalnak szerepet a
nemzetkozi épitSipar mezégazdasagi,
ipari és maganjellegli beruhazasaiban,

fa, acél és vasbeton szerkezetl épitmé-
nyek tervezésében és kivitelezésében.

A magyarorszagi leanyvallalat a
cégcesoport kezében 1évé, 40 évnyi
tapasztalatra
fejlesztésekkel, jelenleg is aktfvan és
részt  a

épitkezve, folyamatos

eredményesen  vesz mali
Magyarorszag épitésében, ujjaépité-
sében.

Eredményes tevékenység

A Wolf System Epitéipari Kft.-n
beliil részlegként  mikodo
betonépitési divizié az ezredfordulon
kezdte tevékenységét.  Ettdl
kezdve folyamatos termelésndveke-
dést produkdlva, évente egyre na-

onallé

meg

gyobb részt vallal a magyarorszagi és
szomszédos orszagokbeli folyadék-
tarozok épitésében.

A folyamatosan éputlé bevasarlo-

1. dbra  Silok épitése Dalmandon
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kézpontok, szupermarketek és logisz-
tikai épiiletek sprinkler, olt6 és tlziviz
tarol6i; a kommunalis és ipari szenny-
viztisztitok beruhazasiban készils
medencék; a mezbgazdasagi telepek
fejlesztésében épulé higtragya taro-
z6k, aknak; a biogaz tizemek techno-
légiai mutargyai (el6tarold, fermentor,
utétarold); a mezbgazdasagi és ipari
silék,  siléterek  és  kapcsolédo
vasbeton technolégiai épiiletek a Wolf
System szakmai profiljaba tartoznak.

A sajat fejlesztésti atkdtésmentes
zsaluszerkezetiinknek készénhetSen a
Wolf System az orszagban egyediilallé
gyorsasiaggal és  minGségben  épit
monolit vasbeton kér mitargyakat. A
tervezés és kivitelezés egy kézben
tartdsa szintén minGségi és gazdasa-
gossagi elényokkel jar.

A tavalyi év a betonépités fenn-
allasa 6ta rekordévnek szamit. A 2010-
ben kétmillidard forint f6lé emelkedd
arbevétel azt mutatja, hogy a piac
egyre jobban megismeri és felismeri
épitési kompetencidinkat, és hogy
allando ugyfeleink elégedettek. Biisz-
kék vagyunk rd, hogy
Szarvason épil6, Magyarorszag eddigi
legnagyobb biogaz erémjének épité-
sébdl is kivettiik a résziinket.

tavaly a

Racionalis tervezés

A Wolf elénye a tervezés soran is
hamar megmutatkozik. A szakmailag
jol felkésziilt el6készité és tervezd
csapat gyorsan reagal a megrendelSk
arajanlatkérésére. Szerz6dés esetén az
atadott épitész, technoldgiai és talaj-
mechanikai tervek ismeretében kezd6-
dik meg a tervezés, amelyet folya-
matos egyeztetések kisérnek. Mivel a
mai magyar piacon gyakori a német
nyelvi technolégiai tervezé és meg-
rendeld, ezért a nyelvismeret nagy
elényt jelent mind az elékészitési és
tervezési, mind kivitelezési fazisban is.

A tervezés megkezdéséhez és
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véghezvitelének megfelel6 gyorsasa-
gahoz elengedhetetlen, és kisebb kihi-
vast jelent a pontos és megfeleld
adatszolgaltatas beszerzése. (Megjegy-
zendd, hogy az utébbi idében meg-
rendel6i  oldalrél  egyre
kusabba és magatdl értetédébbé valik

automati-

a megfelel6 adatszolgaltatas biztosi-
tasa.)

A miatargyak elhelyezkedésiket
illetGen lehetnek fold feletti, valamint
részben vagy egészben foldbesiillyesz-
tett kiviteltek. Lehetnek nyitottak, gaz
vagy emissziés membransatorral fe-
dettek, osztott tertek, illetve vasbeton
fédémmel épiiltek. Az utébbi esetben
az atméré fuggvényében az alata-
masztast az alaplemezzel OGsszekap-
csolt, pozitiv vagy negativ kialakitast
alaptestre helyezett, gombafejjel ki-
ékelt, 60 vagy 90 cm atmér6ji koz-
ponti vasbeton oszlop is biztosithatja.

A mutargyak statikai modelljét
jellemz6en egy rugalmasan dgyazott
alaplemezhez csuklosan kapcsolédd
hengerpalast héj adja. A fal also,
csuklds kapcesolati kialakitasaval csok-
kentjik az alsé keresztmetszetben
kialakul6 alkoté iranyd nyomatékok
létrejottét. Bz egyrészt kedvezd repe-
déskorlatozasi szempontokbdl, mas-
részt egyszerlsiti a kivitelezést, mivel
ebben az esetben nem kell az
alaplemezbe elére, a lemez felsGsik
lehdzasat akadalyozé befogasi vasalast
szerelni. A lemez-fal csatlakozasnal a
felilet kialakitdisa utan a fal tenge-
lyében elhelyezett egy vagy két sor
tiiske a kapcsolatra jellemz6 vizszintes
hivatott
peremzavar-zonat elhagyva az eréjaték

nyiréeréket felvenni. A

letisztul, és a palastfal keresztmetsze-
tében egyre feljebb haladva a gylrd-
iranya er6k elérik maximalis érté-
keiket, majd ismét redukalédnak.

A tervezés soran, az atmér$ és a
magassag figgvényében a zsalurend-
szer terhelhetGségét és a bedolgozan-
do6 beton ejtési magassagat figyelembe
véve 1, 2, 3, illetve 4 méter magas
betonozasi titemeket hatarozunk meg;

Szerkezeteink  statikai
zsaluzasi és vasalasi terveinek elkészi-

tervezése,

tése a mai kor elvarasainak megfele-
16en  szamitégéppel timogatott. A
rajzi feladatokhoz CAD programot, a

2. dgbra  Biogdz iigem épitése Sgarvason

méretezési feladatok elvégzéséhez a
Wolf csoport meghbizasabdl kifejlesz-
tett, specialisan korszimmetrikus szer-
kezetek gyors méretezését segité
szoftvert alkalmazunk. Osszetettebb
feladatokhoz
kerdl

szam{tasi végeselem

programrendszer bevetésre.
Egyéb sziikséges kiegészité szamita-
sokat - feluszasi biztonsig, csomo-
pontok ellenSrzése, atszrddasi és
nyirasi vizsgalatok, repedéskorlatozas
- kézi szamitassal, illetve magunk
készitette kisebb programokkal vég-
zunk.

A tervezés és méretezés alapjaul és
egységéil az uj MSZ EN és az euro-
konform DIN szabvanyok szolgilnak.

Erdekességként megemlitem, hogy
a folyadéktirozoknal el6irt szigord
repedéskorlatozasi kovetelmények iga-
zolasat nem a megszokott médon, a
repedések - adott vasalas flggvényé-
ben kialakul6 - tavolsaganak és meg-
nyilasanak utélagos ellenérzésével,
hanem egy forditott szamitasi meto-
dust alkalmazva, a maximalis repe-
déstagassagi kovetelményeket megha-
tarozva a vasalast tudatosan tervezziik.
Ez a szamitasi eljaras nélkilozi a
konvencionalis grafikonos, tablazatos
modszereket és a szitkséges ismétl6do

A kezdeti
héfejlesztésbol, alakvaltozasokbodl és a

ellen6rzb  szamitasokat.

kvazi-allandé kombindcidk igénybevé-
teleibdl keletkez6 hizé, hajlité feszilt-
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ségek, a tervezett szerkezeti vastagsag
és el6irt repedéskorlatozas ismereté-
ben a betonacél atméré és keresztmet-
szet tervezhetd.

Véleményem szerint figyelemre
mélté az a hatékonysag, hogy egy
kézepes méretd biogaz tizem komp-
lett tervezését megfelel6 adatszol-
galtatds birtokaban egy-masfél hét
leforgasa alatt képesek vagyunk el-

végezni.

Mindségi beépitett anyagok

Az acél tartalyokkal szemben gyak-
ran gazdasagossagi elényokkel fellépd
vasbeton tartalyok két f6 alkotéja a
beton és a betonacél.

A vizzaré betonszerkezetek nagy-
foku betontechnolégiai kévetelménye-
ket tamasztanak. Munkahelyeink nagy
szama és elszortsaga miatt az orszag
egész terliletén kilénb6zé betongya-
raktél vasarolunk, azok sajat, beton-
technolégusaik 4ltal kidolgozott re-
cepturaira hagyatkozva. Az alkalma-
zott betonszilardsagainkat ezért - az
MSZ 4798-1:2004 szabvanyban fel-
allitott elSirasokat kévetve - a figye-
lembe veend$  kitéti  osztalyok
minimalis kévetelményeinek megfele-
16en hatarozzuk meg. Szerkezeteink-
nél a nagy altalinossagban alkalmazott
XC4-XF1-XA1-XV3(H)
osztalyok (pl. higtragya tarozonal)
C30/37 szilirdsagot kévetelnek meg,
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még akkor is, ha ez statikailag nem
indokolt.

Bar a betonrecepturakat nem mi
allitjuk 6ssze, mégis nagy gondot
forditunk a megfelel6 cement meg-
valasztasara. Egy adott feladat beton-
janak  Osszetételét a  kivalasztott
betoniizem technolégusaval egyeztet-
ve, a mutargynak és a korilményeknek
megfelels legidealisabb cement alkal-
mazasaval koveteljik meg Vizzard
szerkezetek 1évén a kezdeti szilardulas
soran a héfejlédésbél és  zsugoro-
dasbol szarmazéd repedések megaka-
dalyozasat szem el6tt tartva keriiljiik a
magasabb klinkertartalmi cementek
alkalmazasat, és kis kezdGszilardsagu,
alacsonyabb héfejlesztési  cementet
valasztunk. A cement tipusanak meg-
hatarozasat azonban sok mas tényez6
is befolyasolja. Ilyenek a kornyezet
agresszivitasa, és az aktualis évszak
idGjarasa is. Nyaron altaldban CEM 11
kompozit és CEM III kohdsalak 32,5-
es szilardsagu, normal, alacsony kez-
dészilardsagu portlandcementeket
alkalmazunk. Ezekr6l a cementekrdl
tudni kell, hogy idealisak kissé és
kézepesen agressziv kérnyezetd beto-
nok meleg idében t6rténd elballi-
tasahoz. A rajuk jellemzé hossza
szilardulasi id6 azonban a késé Gszi, a
téli és a kora tavaszi évszakokban
hatranyt jelent. Ezért ilyenkor atallunk
a nagy kezdészilardsaga CEM 11 tipu-
su cementekre, amelyekhez szlikség
esetén szulfatallosagi kovetelményeket
is tarsftunk.

A beton tervezésénél az egyik 6
szempont a lehetd legnagyobb szem-
cseatmér$ alkalmazdsa. Az altalunk
alkalmazott betonfedések, szerkezeti
vastagsagok és betonacél osztastavol-

sagok altalaban d = 32 mm-t tesz-

max
nek lehet6vé. A lemez-fal csatlakozasi
falak
toldasanal azonban a vizzarast elGsegi-

vonala mentén, tovabbia a
tendé a maximadlis szemcseatmérs 8
mm, amelyet 0,2-0,5 m magassigban
dolgozunk be.

Az altalunk alkalmazott betonokba
a nagy végszilardsagi kdvetelmény és a
legmagasabb vizzardsagi elvaras miatt
nagymennyiség, kisebb klinkertartal-
mu cementet kevernek. Ezért tervezés
soran az optimalis viz-cement tényez4
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beallitasat és a szitkséges konziszten-
cia osztalyokat beton adalékszerekkel
érik el. A beton konzisztencidjit a
betonozandé szerkezeti egységtdl, a
mindenkori hémérséklettél és a
bedolgozhatésagtdl fiigeben F3 és F4
(képlékeny) konzisztencia-osztalyokon
beltl hatirozzuk meg. Kivételes eset-
ben a konzisztencia-osztaly adalék-
szerrel a helyszinen is moédosithaté, a
betontechnologussal leegyeztetett szi-
gori adagolasi el6irds  betartisa
mellett.

A beépitett acélbetétek tekinteté-
ben a lagyvasaldssal készitett armatd-
raink jellemzéen raktari vagy kilon-
leges hegesztett halokbol keriilnek
megszerelésre. A nagy feliiletd halok
beépitése jelentGsen noveli a munka
gyorsasagat. A halok kis keresztmet-
szetl huzaljai és slrd osztasai pedig
repedéskorlatozasi  szempontokbdl
kedvez&ek. Szalvasalast csak a sziiksé-
ges helyeken, nagyobb igénybevételek
felvételére, szinte kizarélag csak
kiegészitG és konstruktiv vasalasként
alkalmazunk. A felhasznaland6 beton-
acél mindsége szalvasak esetén B500B,
mig a haloknal B550.

Szerkezeteinkbe a betonon és a
betonacélon kivil még szamos mas
épitéanyag is beépitésre kertl. Ilyenek
példaul a kapcsolatok  vizzarasat
biztositd acél és gumi fugaszalagok, a
duzzaddszalagok, flexibilis tOmitések
és folyékony foliak. A Wolf cég
rendelkezik tovabba a mutargyaknal
szitkséges csGattorések vizzaré meg-

[

3. dbra  Sildesoport Anglidban

oldasat szolgald vizzaré koracél, illetve
muanyag beépité elemekkel. Ezen
felil sajat
lecsapolok,

készitési  biogazajtok,

acél hagesok, lebuvo-
nyilasok is bévitik az opcids tételeket.

Fermentorok esetén a gaztérbe esé
betonfelilletek a zsaluzatban elére
elhelyezett, és a csatlakozasi vonalak
mentén Osszehegesztett AGROTEL
WIRETARP foliaval

kertlhetnek megvédésre a betonra

betonvédd

agressziv biogaz ellen.

A beépitett anyagokrél minden
esetben mindségtanusitasi és szallitoi
megfelel6ségi  igazolassal rendelke-
zink, melyeket az atadasi tervdoku-
mentaciokban a megrendel6nek at-

adunk.

Specialis zsaluszerkezet

A zsaluszerkezet szintén hazon
beltli termék. A kifejezetten kérme-
dencék épitéséhez a Wolf konszern
ausztriai lakatosiizeme altal kifejlesz-
tett kiselemes rendszer idealis épitést
tesz  lehet6vé.  Folyadéktarozoéink
mérettartomanya a 2,50 m-t6l 50 m
atméréig, és ennek fliggvényében akar
10-12 m magassagig valtozik. Rendel-
keziink tovabba silok épitésére opti-
malizalt zsalurendszerrel is, amellyel
akar 30-35 m magassagot is el tudunk
A fent

manyok lagy acélbetétes technikaval

érni. emlitett mérettarto-
értendSk. Kilonleges esetekben feszi-
tett technolégiaval nagyobb méreti
mitargyak épitését is vallaljuk.

Az 1,0 m magas, fvre hajlitott,
bordakkal merevitett acél zsalutabldk
adott (2,75; 3,5, 7; 12 és 24 m)
atmérSk esetén a belsG sikon tiszta
korfvet alkotnak. A kor kertiletének
képletére tervezett n/4 ivhosszisigu
belsé tabldk lehetévé teszik a félmé-
teres atméré-névekedést egész szamu
bels6 oldali tablakbdl kialakitva. A fal
szerkezeti vastagsaga a kilsé sikon
beépitett koztes tablaméretekkel allit-
hato.

A Wolf rendszere a csiszé- vagy
kuszézsalus technolégiaval szemben
- az adott mérettartomanyon beliil -
gyorsabb és gazdasigosabb épitést
A kivant szerkezeti
magassagot ugy érjik el, hogy a mar

tesz lehetové.

megszilardult  szerkezeti elemekrdl
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lebontott tablakat a betonozasi tte-

meknek  megfeleléen  gytrikként
Osszekapcesolva egymas f6lé épitjik. A
zsalutablak fiiggbleges iranyu helyzete
a felileti surlédassal és az acél
gyurikben a betonozas alkalmaval
fellépé fesziiltséggel biztositott.

Vizzaré  szerkezetek  épitésénél
elényt jelent az egymastol fiiggetlen,
atkotéseket nem alkalmazé belsé és
kils zsaluhéj. A belsé gytirG az at-
mérétél figgden egy koézponti ten-
gelyhez, vagy az ivet koévetd
allvanyzathoz keriil kimerevitésre. A
bels6 oldali vizszintes acél merevitGk
szolgaljak a munkaszint jarépalléinak
alatamasztasat is. A bels6tdl fiigget-
lentl felallitott, ékekkel, csapokkal és
kilincsekkel 6sszekapcesolt kilsé gytirt
6nmagaban mereyv, és a gylrd iranyd
hazasi  igénybevételeket — abroncs-
szerGen veszi fel. Bz a megoldas a
beton bedolgozasa soran szigoru tech-
nolégiai fegyelmet kivan.

A rendszerhez kiilonb6z6 kiegészi-
ték is tartoznak. Egyesek a fo6dém-
peremek kialakitasat teszik lehet6vé,
épul6
alata-

masok

f6démek
masztasat szolgaljak. A kilsé és belsé
palastba akaszthat6 allvanyzatok, kor-

nagy magassigban

alsé  zsaluzatanak

latok egyrészt a megfelel6 munka-
végzést segitik, masrészt a munkavé-
delmet erdsitik.

Tarsasagunk ezen felill rendelkezik
géphazak, tragyatalcak, szogletes md-
targyak és osztofalak készitéséhez
szitkséges Paschal gyartmanyu, siktab-
las zsalurendszerrel is.

Professzionalis kivitelezés

A folyadéktarolok  funkcionalis
megfelelGsége az optimalis tervezésen
és az épitGanyagok idealis megvalasz-
tasan felil nagymértékben a szakszerd
kivitelezésen mulik.  Otf6s  épito-
brigadjaink a kaposujlaki teleptinkrél
indulva szerel6buszokkal és kami-
onokkal érik el az orszagon beliili és a
hataron tuli épitési tertleteinket, ahol
felvonulasi konténer clhelyezése utin
az épitéanyag deponiakat is kialakitjak.
A jol képzett brigadokat a kinevezett
szerelésvezetSk iranyitjak, akik al-
taldban daru- és kamionvezetéi enge-
déllyel rendelkeznek. A tavalyi év

csucs id6szakaban 12-13 szerelGbrigad
kertlt folyamatos bevetésre. Az adott
épitkezés méretének és a megmoz-
gatand6 anyag mennyiségének fligg-
vényében dontink arrdl, hogy a
Palfinger darukkal felszerelt M.A.N
kamionok daruzasi kapacitasat torony-
daru felallitasaval egészitjiik-e ki.

Tarsasagunk vezetése nagy hang-
sulyt fektet arra, hogy brigadjaink az
épitéshez  sziikséges legmodernebb
felszerelésekkel és a munkavédelmi
szempontoknak maximaélisan eleget
tevé munkaruhazattal és munkavédel-
mi eszkozokkel legyenek ellatva.

A csapatok altalaban a f6ldmunkdk
elkészilte utan érkeznek a munkate-
riletre, és a megfeleléen el6készitett
és megrendel6i részrél igazolt teher-
birasi agyazatot atvéve latnak hozza
épitési feladatukhoz. Az alaplemez
acél armatdrajanak  Osszeszerelése
szerel6betonon, vagy az azt helyette-
sité  szivargdlemezen, fermentorok
esetén nagyszilardsaga zartcellas hé-
szigetelésen torténik. Az egyes szerke-
zeti elemek vasszerelésének megren-
del6i oldaltél torténd atvétele utan
kezdédik a betonozas.

Vizzaré szerkezetek készitésénél az
alaplemez és a fal betonjanak bedol-
gozasi minGsége nagy kihivast és
odafigyelést jelent. A beton zsaluzatba
juttatasa alap- és fodémlemezeknél
jellemz8en betonpumpa segitségével,

mig a falak betonozasa néhany
kivételt6l eltekintve (ahol szintén
betonpumpiat alkalmazunk)  beton-

konténerrel térténik. A betonkonténer
nem szokvanyos, hanem egy kere-
kekkel és motorral ellatott, az ives
Wolf zsaluzathoz illesztett betonozé
kocsi, amelyet szerel6ink a bels6 oldali
fven korbe-korbe jaratva egyenletesen
osztjak el a szerkezeti betont. Az
egyenletes betonelosztis és a beton
bedolgozasi sebessége a kivitelezés
egyik kulcskérdése, hiszen a fliggetlen
zsaluhéjak érzékenyek az egyenlGtlen
terhelésre.

A beton bedolgozasa és tdmoritése
merilé rudvibratorokkal,
valamint lapvibratorokkal torténik. A
vizszintes feliileteket 4ltalaban ha-
gyomanyos médon lehuzassal, lapvib-

ta-  és

ratorral, vagy magas feliletminGségi
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igények esetén betonsimité géppel
alakitjuk ki.

SzerelSink feladatat képezik tovab-
ba a vizzard csbatvezetések, a szigete-
l16lemezek, a hészigetelések pontos
beépitése, a magfurasok preciz elké-
szitése, és a beton utdkezelése. Ezen
felil a sziikséges feliletképzések ki-
alakitisa, a gazsatrak felallitasa, a
munkatertlet rendben tartisa, az épi-
tési naplok vezetése és a munkabe-
szamolok elkészitése.

A hazon belili tervezés a kivi-
telezés soran is elényként jelentkezik.
A munkilatokat az irodabdl kisérve, a
helyszinen esetlegesen felmertlé kér-
désekre, problémakra azonnal reagalni
tudunk.

Mindig biiszkék vagyunk, mikor a
muszaki ellen6rok, a munkavédelmi
szakemberek, illetve a megrendelSink
a szerel6ink munkabirdsat, gyorsasa-
gat, minéségi munkavégzését és fel-
szerelését mas épitSipari cégek csa-
pataival  Gsszehasonlitva  pozitivan
kiemelik és dicsérik.

i

4. dbra  Biogaz, jizem Ausztridban

Tarsasagunk filozofidja az alapité
Johann Wolf csaladias munkahelyrél
és megbecstilésrél alkotott gondolatan
alapszik. Az irodai munkatarsak és a
brigadok tagjai dltal végzett dldozatos
munkat tarsasigunk ehhez hden a
hazai bérviszonyokhoz képest kiemel-
ked§ fizetéssel becstli meg.

Wolf System Epit&ipari Kft.
7522 Kaposujlak, Gyartotelep
Tel.: (06) 82/578-400

Fax: (06) 82/313-505

E-mail: info@wolfsystem.hu
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Fogalom-tar

Fiatal beton szilardulasi

folyamata

2. rész: De Vree-féle modell

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Festigkeitsentwicklung des jungen Betons

Teil 2.: Modell nach de Vree (német)

B Hardening process of young concrete

Part 2: Model for de Vree (angol)

B Processus de durcissement du béton jeunes
Partie 2: Modéle pour de Vree (francia)

A holland R. de Vree (1998) ugy
alakitotta at a Papadakis — Bresson-
féle modszert (1973) {4}, hogy az 20
°C hémérséklet alatt is hasznalhat6
legyen. Noha a de Vree-féle és a
Papadakis — Bresson-féle modszer
nagyon kett6
cserélhets fel, mert az érési fok-id6
szam értékére a két modszer szerint
szamolva mas eredmény adodik.

De Vree és Tegelaar (1998) holland
kisérleti eredményeket — a Saul-féle
modszer (1951) {4} kridkdjaként —
dolgozott fel a Saul-féle modszerrel
(1. 4bra), majd azokat atszdmolta és
abrazolta a Papadakis — Bresson-féle

hasonld, a nem

moédszer szerint is (2. abra), és az
utoébbi esetben a cementfiiggd érési
fok-1d6
mennyi

szam fliggvényében vala-
héfok esetén  kozel
azonos szilardsagokat kapott.

A Papadakis — Bresson-féle modell
korlatainak feloldasara de Vree beve-
zetett egy Uj cement héérzékenységet
kifejez6 C tényezét (németil: Wich-
tungsfaktor fir die Zementart) és a
,»javitott cementfiige6” (korrigalt) éré-
si fok-6ra szam (németil: gewichtete
Reife) fogalmat:

Rieviee = Zrp A,
ahol:

Rie viee @ beton érését (a hidratacio el6re-

érési

[°C-61a)

Beton nyomoészilardsaga, [N/mmZ]
(%]

90°C
750C  Betonhdmérséklet
60°C
154 45°C
30°C
10

Betonhémérséklet
90°C
75°
60 °©
45°
30°

0000

Beton nyomészilardsaga, [N/mm?]
1521

0

2 3 4 500 1000 2000

R érési fok-szam Saul szerint, [°C-6ra]

$ + +
3 4 500 1000 2000

R érési fok-szam Papadakis és Bresson szerint, [°C-6ra]

Megjegyzés: Az 1. és a 2. abran az abszcissza-tengely logaritmikus beosztasu.

Forras: De Vree — Tegelaar, 1998.

1. dbra Erési fok-idd szim — beton
nyomdszilardsdg ossefiiggés. Holland
kisérleti eredmények a Saul-féle midszerrel
Sfeldolgogva. A Saul-tétel kritikdja
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2. dbra Cementfiiggd érési fok-idd szam —
beton nyomdszilardsag dsszefiiggés. Holland
kisérleti eredmények a Papadakis —
Bresson-féle midszerrel feldolgozva

haladtat) kifejez6 ,,javitott cement-
fiige6” fok-6ra szam de Vree szerint
az adott szilardulasi id6tartam (6ra)
alatt valtozatlan ,,javitott cement-
fiigeg6” betonhémérséklet, °C-ban
kifejezve, amely a cement h&érzé-
kenységét kifejez6 de Vree-féle C
tényez6 figgvénye
A# a szilardulasi idGtartam (interval-
lum), amely alatt a hémérséklet
valtozatlan (1)), 6raban kifejezve
7 a szilardulasi id6tartam (interval-
lum) sorszama, ;= 1,2,3...n
Az 1 6ra szilardulasi idStartam alatt
valtozatlan ,,javitott cementfiiges” (kot-

rigalt) betonhémérséklet de Vree szerint:
i

o «(0,17,-1,245) i i )
- Jlere s

-10°C

. ((-(u,l-'rr ~1,265) _ ~-2,245 )

ahol:

T; a beton atlaghémérséklete a szilar-
dulasi id6tartam (1 6ra) alatt, °C-
ban kifejezve

['C]

C a cement héérzékenységét kifejezd
de Vree-féle tényezé
A de Vree-féle 7 ,,javitott cement-
fuges” betonhémérséklet a T; = -10 °C
hémérsékleten a C tényezé barmely
értéke esetén nulla értéket vesz fel,
tehat R. de Vree — A. G. A. Saullal
megegyezien — feltételezi, hogy -10 °C
hémérsékleten a beton hidratacidja
megall, azaz ha T; = -10 °C, akkor = 0,0.
A de Vree-féle C tényez6t minden
cementre kilén kell meghatirozni,
mert az a cement Osszetételének,
illetve klinker-tartalmanak figgvénye.
A de Vree-féle modell a fiatal beton
szilardulasi folyamatanak kifejezésére,
példaul az elGfeszités, a kizsaluzas, az
emelés, az utOkezelési id6tartam meg-
hatarozasara elényosen alkalmazhaté.
Az 1. tablazatban szampélda talal-
haté a de Vree-féle fok-6ra szam (R vyeo)
meghatarozasara. A vizsgalt idStartam
16 6ra, amelyre a beton valtoz6 hé-
mérsékletét orankénti atlagaval (7))
adtuk meg. Az atlagos ,,javitott ce-
mentfiiges” (korrigalt) betonhémér-
sékletet a beton atlaghémérsékletébdl
az 1, Gsszefiiggés felhasznalasaval sza-
mitottuk ki minden 6rara (az 1. tabla-
zatban soronként), annak feltételezésével,
hogy a cement héérzékenységét ki-
fejez6 tényez6 értéke C = 1,30. Az
orankénti 7 hémérsékleteket Ossze-

1
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gezve megkaptuk a de Vree-féle
»javitott cementfliged” (korrigalt) éré-
si fok-6ra szamot, amely példank
esetén a vizsgalt 16 oras idGtartam
végén Ry, viee = 839,74 °C-6ra. Az 1.
tablazatbeli szampéldat grafikusan a 3.
abran rajzoltuk meg.

De Vree alapvetéen kévette Saul
felfogasat, amely szerint a beton
atlagos nyomoszilardsaga (f.,) aranyos
a betonérési fok-6ra szam (K)
logatitmusaval, illetve mdbdositotta
annyiban, hogy ardnyos a korrigalt
betonérési fok-ora szam (R v,..) loga-
ritmusaval, vagy ami ugyanazt jelenti,
— mert LN Ry, vpee = 2,302585- LOG
R viee — természetes alapi logaritmu-
saval:

fon = (LN Ry + b

A természetes alapd logaritmus
beosztasi abszcissza tengely felett
abrazolt regresszios f.., = fLN Ry vieo)
fiiggvény egyes alakd, és Ry, y,..-féle
betonérési diagramnak (németiil: Eich-
graphik) nevezzik, de nevezik f6képp
Hollandidban — a C tényezd szamitasi
modszere utain — Cemij-féle diagram-
nak is {P}. A betonérési diagramot
altalaban a beton gyartéja késziti el
egy olyan betonszilardsagi tartomany-
ra, amely a beton alkalmazisa soran
el6fordul, de elkészitheti a cementgyar
is kiloénb6z6 nyomoszilardsagi osz-
talyu ,,etalon” betonok esetére a sajat
cementjeivel.

A szabalyozott de Vree-féle beton-
érési fok, illetve szilardsag becslési mod-
szer leirasat a holland NEN 5970:2001
szabvany tartalmazza. A hollandok
1984-ben a beton érési folyamatanak
vizsgalatara korszerl, t6bb tipusbdl
allé, négy mérbShelyes elektronikus
muszer sorozatot (MC 900 rijpheids —
computer) fejlesztettek ki, amelynek
hasznalatat a betontechnoldgia legki-
16nb6z6bb tertiletein a kizsaluzas, az
utokezelés befejezése, a feszités, a
terhelés, a vagas, furds, megmunkalas,
az emelés megfelel6 idSpontjanak
meghatarozasahoz stb. ajanljak (Iken —
Lackner — Zimmer — Wohnl, 2003).

Felhasznalt irodalom

* NEN 5970:2001 Bepaling van de druk-
sterkte-ontwikkeling van jong beton op
basis van de gewogen rijpheid. Holland
szabvany

¢ Tken H.-W. — Lackner R. R. — Zimmer U.
P. — Wohnl U Handbuch der Beton-

hi

Ti " T Korrigalt atlagos Fae Vreer
&, . Atlagos Py de Viee-féle
Id6, ora Betf)nhor:wer- betonhémér- bet,onhogwer- fok-6ra szam,
séklet, °C séklet. °C séklet, °C, °C-bra
! ha C=1,30
0 1 13 17,52 17,52
1 15 21 26,55 44,07
2 27 34 45,94 90,01
3 41 48 75,72 165,72
4 55 56 98,34 264,06
5 57 57 101,51 365,58
6 57 55 95,24 460,82
7 53 51 83,65 544,47
8 49 46 70,76 615,23
9 43 40 57,38 672,61
10 37 33 44,20 716,81
11 29 26 33,24 750,04
12 23 20 25,32 775,36
13 17 15 19,60 794,96
14 13 12 16,52 811,48
15 1 10 14,59 826,07
16 9 9 13,67 839,74
1. tablazat  Szdmpélda a de Vreeféle fok-dra szdm szamitdsira, ba a cement
hdérzékenységi tényezd értéke C = 1,30 (ldsd a 3. abrat)
De Vree-féle cement h6érzékenységi tényezé: C=1,30 566
1 [ 800
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x
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N
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Rde Vreer “Javitott cementfiiggs”
érési fok-Ora szam de Viree szerint, °C-6ra

T,, Betonhémérséklet, ill. atlagos betonhémérséklet, °C
r;, Korrigalt atlagos betonhémérséklet de Viee szerint, °C
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3. dbra Szdmpélda (lisd az 1. tablazator) a de Vree-féle fok-dra szdam szamitdsira, ha a
cement hoerzékenységi tényezdjének értéke C = 1,30

prifung. Anleitungen und Beispiele.
Vetlag Bau+Technik, Dusseldorf, 2003.
Papadakis M. — Bresson J.: Contribution
aI’étude du facteur de maturité des liants
hydrauliques application a I'industrie du
béton manufacturé. Revue des Maté-
riaux, Ciments — Betons, Nr. 678
3/1973, pp. 18-22.

Saul A. G. A.: Principles underlaying the

>

steam curing of concrete at atmospheric
pressure. Magazine of Concrete Re-
search, 1951, No. 6., pp. 127-140.

Vree de R. T. — Tegelaar R. A.: Ge-
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wichtete Reife des Betons. beton, Jg. 48.,
1998. H. 11. pp. 674-678.

Jelmagyarazat:

{4} A szécikk a BETON szakmai havilap
valamelyik kordbbi szaméban talalhato.

{»} A szécikk a BETON szakmai havilap

valamelyik kovetkez6 szamaban talalhaté.

A cikk résgletesebb viltozata tanulma-
nyozhatd a http:/ | wwmw.betonopus.hu/
notesz/ fogalomtar/ 66-fiatal-beton-
szilardunlasa-2.pdf oldalon.
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Szabvanyositas

Nemzeti szabvanyok

visszavonasa

KiSkOVACS ETELKA

Az MSZT Szabvanyiigyi Tanacsa
oktober 25-én jévahagyta azoknak a
magyar nemzeti szabvanyoknak a
jegyzékét, amelyeket az MSZT/MB
119 ,,Teherhordé szerkezetek erétani
tervezése”, MSZT/MB 126 , Kilon-
leges alapozasok” és MSZT/MB 339
,» Vizgazdalkodas” nemzeti szabvanyo-
s{té muszaki bizottsag az BEurocode-
alapi nemzeti szabvanyokban el6irt
hataridé (2010. 03. 31.), illetve CEN
/BT 9/2010. szamu hatarozata sze-
rinti tirelmi id6 (2010. 12. 31.) lejarta,
és az Burocode-alapu nemzeti szabva-
nyok altali tartalmi lefedettség miatt
visszavonasra javasoltak.

A Szabvanyiigyi Koézlony 2010.
decemberi szamaban a december 31-
t6l visszavonasra kertl6 51 szabvany
felsorolasa megjelent. A szabvanyok
épitmények teherhord6 szerkezetei-
nek erétani tervezésére (MSZ 15012,
15020, 15021, 15022, 15023, 15024,
15025, 15028; MI 04-147, -182, ME
04-114, -180), épitési allvanyok mére-
tezésére (MSZ 13010), alapozasok
tervezésére, probaterhelésére (MSZ
15001, 15002, 15003, 15004, 15005;
MI 04-173, -190, -193), hidak tervezé-
sére (MSZ 07-3701, -3702, -3709, -
3710, -3711), vizépitési
mutargyak tervezésére (MSZ 15225-
15229) vonatkoznak.

valamint

A teljes lista megtalalhat6é a Magyar
Betonelemgyarté Szévetség honlapjan
(www.mabesz.org), ahol Polgar Lasz-
16, a szbvetség alelnoke a kévetkezSket
itja: "A szabvanyok alkalmazdsiban a
nem kotelezd el egész téves értelmezést
kapott. A CEN ténylegesen meghirdette,
hogy a sgabvdanyok alkalmazdsa onkéntes.
Tették et azért, mert a miisgaki feflidést
nem akarjak batraltatni. A sgabvanyok
sosent a miiszaki élet és tudomdny aktudlis
[felfedezéseit,  djdonsdgait  tartalmazzik,
hanem azt némi késéssel kivetve a milszaki

élet  aktudlis dltalanos  szabalyait. Ha
valaki kelliképpen igazolni tudja, hogy ag
érvényes szabvanyokban foglaltakndl jobbat
tud, agt myugodtan alkalmazbatia. A
szabvdnyok nem kitelezd volta azonban
Semmi esetre sem jelentheti azt, hogy erre
hivatkozva valaki a milszaki élet aktudlis
szabalyai helyett elavult, régi szabdlyokhoz;
nydiljon.

Kizbeszerséseknél kiilondsen kiclezett a
szabvinyalkalmazds rendje, mivel az EU
alapvetd kovetelménye, hogy a batirokon
ativeld szabad  verseny megvaldsulhasson.
Sajnos Magyarorszdgon sokan dsszetévesy-
tettéke a szabvanyok nem kotelezd voltdt a
szabad szabvanyvdlasztissal. A szabvd-
nyok nem Ritelezd volta abbil szdarmazik,
hogy a szabvdnyok ne gatoljak a miiszaki
haladdst, az innovécidt. Szabad tehdt a
miiszaki élet aktudlis sgabdlyai belyett a
legiljabl  kutatdsi  eredményeket  felbasz-
ndlni, ha bigonyithatd a legaldbb egyenérté-
kiiség. Szigorian tilos visgont olyan elavult,
de esetleg még érvényes  szabuvanyokra
egy
orszdg  elmaradott  tervezését, épitdiparit

hivatkozni  kizbeszerzéseknél,  mely

szeretné elinyokhiz juttatni mds, a misga-
ki élet aktudlis szintién dlld palyazikkal
szemben. Tebdt a szabad szabvanyvalasy-
tds nem lebet visszafelé lépés, hanem csakis
eldre!

Komoly gondot jelent a3z EN szab-
vdnyok terjedelme. Amig a tartdserkezetek
méretezésére vonatkozd régi KGST bazisi
szabvinyok csak ca. 800 oldalt tetrek ki,
addig az 7j EN szabvdnyok ennck ca.

négyszeresét.”

Az MSZT koézleménye szerint a

szabvanyok  visszavonasat  kovetd
egyik lehet6ség, hogy mivel a nemzeti
szabvanyositastol sz6l6 1995, évi
XXVIIL térvény 6. §-dnak (1) be-
kezdése szerint a nemzeti szabvany
alkalmaziasa oOnkéntes, a visszavont
szabvanyokat is lehet alkalmazni, ha

abban - felel6s muszaki megfontolds
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alapjan - az érdekelt felek megalla-
podnak. Ebben az esetben azonban
nem nyilatkoztathaté ki az érvényes
szabvanyoknak valé megfelelés.

Maisik lehet6ség az Eurocode-
alapu eurdpai szabvanyok alkalmaza-
sat segit6 tiszta magyar nemzeti szab-
vanyokat, el6szabvanyokat, utmutat-
kat, példatarakat kiadni, ezek tartalma
azonban nem lehet ellentétes az
Eurocode-alapt eurdpai szabvanyok
tartalmaval. Mivel a szabvanyok szet-
z61 jogi védelem alatt allnak, kiad-
(ha az
kiadvanyok szabvanyok szovegét ve-

vanyok kiadasahoz ilyen

szik 4t akar részben, akar egészben) az
MSZT felhatalmazasa sziikséges.

< <

HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanyligyi K6zlény decemberi sza-
maban kozzétett magyar nemzeti szab-
vanyok (*: angol nyelvii sz6veg, magyar
fedlap)

MSZ EN 12350-8:2010*

A friss beton vizsgalata.

8. rész: Ontdmoréds beton. A roskadési
terulés vizsgalata.

MSZ EN 12350-9:2010*

A friss beton vizsgalata.

9. rész: Ontdmoréds beton. Tdlcséres
kifolyasi vizsgalat.

MSZ EN 12350-10:2010%*

A friss beton vizsgalata.

10. rész: Ontdmordodé beton. L szekré-
nyes vizsgalat.

MSZ EN 12350-11:2010*

A friss beton vizsgalata.

11. rész: Ontémérddé beton. Az iile-
pedési stabilitas szitas vizsgalata.

MSZ EN 12350-12:2010%*

A friss beton vizsgalata.

12. rész: Ontdmoérdodé beton. Fékezd-
gy(rls vizsgalat.

A decemberi szamban megjelent azon
visszavont szabvanyok listaja, melyek a
teherhordé szerkezetek, hidak er6tani
tervezésével, kuldnleges alapozasokkal,
valamint vizépitési m(targyak terve-
zésével foglalkoznak. A visszavonéas
december 31-t61 érvényes.

A felsorolds a www.mabesz.org hon-
lapon is megtalalhaté a Szabvany hiradé
rovatban.
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Beszamolo

100 éves a Sika cégcsoport!

KiSKOVACS ETELKA

A Sika Hungaria Kft. 2010. decem-
ber 9-én tartotta centenariumi tinnep-
ségét a Sika cégcsoport 100 éves fenn-
allasanak alkalmabol.

A jeles eseményt a cég partnerei is
megtisztelték jelenlétikkel. Kruchina
Johanna tigyvezetd igazgaté megnyitd
beszédében méltatta a cégalapitd

Kaspar Winklert, és azt az utat, amely

w3

1. dbra  Kruchina Jobanna megnyitdja

a mai sikerekig vezetett. Visszatekint6-
jében elmondta, hogy a céget a ve-
gyészmérnok  végzettségl  Kaspar
Winkler alapitotta 1910-ben Auszt-
riaban. Kezdetben granitké beszalli-
tassal foglalkozott,
majd  épitéskémiai
anyagokat, adalék-
szereket (pl. vizza-
r6 habarcs adalék-
szert)  fejlesztett.
Cégével  kés6bb
kilfoldon  terjesz-

2. dbra
Kaspar Winkler

kedett, leanyvalla-
latokat,  gyarakat
hozott létre. A
nyolcvanas években nyitott a jarmd-
ipar felé, tomitéanyagokat, ragasz-
téanyagokat értékesitve. Az utdbbi
években a vilagméretti cégesoport for-
galma meghaladta a 4,6 milliard svajci
frankot, a létszam elérte a 13 ezer f6t.

A Sika Hungaria Kft. 1993-ban
alakult, ma mar a négy tzletaghan
(épitSipar, beton, ipari ragasztistech-
nika és kereskedelem) 38 {6t foglal-
koztat. Termékeiket az alapoktol a
tet6ig hasznaljdk a betontechnold-
gidban, szigetelésben, ragasztasban,
tomitésben, padloburkolatban, tlzvé-
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delemben, korréziovédelemben, szer-
kezet megerésitésben.

A rendezvény soran a vendégek
szakemberek idegenvezetésével ,rak-
tari taran” ismerhették meg a Sika ter-
meékeit.

Az est tovabbi részében a vallal-
koz6 szellemtek részt vehettek a
,»Workshop — avagy ki mit tud —
kihozni a Sikabol” programban. A
csapatok
(Sika ragasztoanyagok, tOmité szala-
gok, matricak stb.) és fantaziajuk fel-
hasznaldsaval alkothattak kedvikre.

ugyanazon alapanyagok

Az eredmény: kreativ, szellemes alko-
tasok jokedvvel flszerezve.

5. dbra A gyoztes versenymunka

7. dbra A szintén 2-3. helyegett mii

HIREK, INFORMACIOK

A 2010. évi Palotas Laszl6-dij atadasi
Unnepségét a fib Magyar Tagozata de-
cemberben tartotta a Budapesti Misza-
ki Egyetem Disztermében. A dijat ifj. Dr.
Palotas Laszl6 professzor adta at.

A kuratorium dontése szerint a dijat
Matyassy Laszlo, a Pont-Terv Zrt. vezér-
igazgatoja és Robert T. Ratay PhD PE,
tartoszerkezeti tanacsado, mérnok, cim-
zetes egyetemi tanar (Columbia Univer-
sity, New York) kapta.

Mindkét dijazott bemutatta szakmai
életatjat, munkait. Matyassy Laszl6 az
UVATERV Hidirodajan kezdett dolgozni,
majd 1994-t6l a Pont-Tervnél folytatta.
Munkai kozott foként hidtervezések
szerepeltek, de tervezett magasépitési
szerkezeteket is.

Ratay Robert szerkezettervezd cégeknél
szerzett szakmai gyakorlatot, szakoso-
dott az Un. tartészerkezeti patologiara.
Az USA-ban a mérndkpatologus feladata
tanulmanyozni a szerkezetek tonkreme-
netelét, véleményezni a tonkremenetel
okat, miuszaki szakért6i tamogatast,
szakvéleményt nyljtani a jogugyi eljaras
folyamataban.
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