»Beton - toliink fiigg, mit alkotunk belole”

SZAKMAI HAVILAP
2011. FEBRUAR

XIX. EVF. 2. SZAM

|} fy
Sika — a betonminéség garanciaja

Megujulé vilagunkban lejart a kisérletezések id6szaka. Kornyezetliink fenntartasa
érdekében kész megoldasokra van sziikség, amelyek garantaljak a beton tartéssagat és
problémamentes hasznalatat.

Megfelel6 betonminéséget ma mar csak nagy szakértelemmel alkalmazott, kivald
anyagokkal lehet elérni. Megoldasaink erre épulnek, és messzemenben figyelembe
veszik a gazdasagossag szempontjait is.
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Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:

133 800, 267 000, 534 900 Ft és 5, 10, 20
ljsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére
Szines: B | borité 1 oldal 162 900 Ft;

B Il borité 1 oldal 146 400 Ft;
B 1l borito 1 oldal 131 600 Ft;
B IV borito6  1/2 oldal 78 600 Ft;
B IV borité 1 oldal 146 400 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak
duplan értenddk.

Hirdetési dijak nem klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 32 200 Ft;

1/2 oldal 62 500 Ft; 1 oldal 121 600 Ft
El6fizetés

Egy évre 5500 Ft.

Egy példany ara: 550 Ft.
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Bevezeto a szakmai forumhoz

ASZTALOS ISTVAN

a BETON c. szakmai lap alapitéja, a szerkeszt6bizottsag vezetGje,
a Magyar Betonszovetség elnokségi tagja és a Mszaki Bizottsag vezetdje,

Tisztelt Olvas6ink!

A Magyar Betonszévetség elhata-
rozta, hogy tovabb folytatja azt a
munkat, amely a 2004-ben megjelent
un. ,eurépai betonszabvany” (EN
206-1, illetve MSZ 4798-1) alkalmaza-
sahoz sziikséges. A munka folytatasat
két fontos szempont indokolja.

Az egyik szempont, hogy az
eurépal szabvanyositas intézményé-
ben (CEN) is folyik ez a tevékenység,
és sziikséges, hogy az ott elfogadott
valtoztatasok a magyar nyelvli szab-
vanyba is miel6bb bekeriiljenek.

A masik szempont, hogy a Nemze-
ti Alkalmazasi Dokumentum) atvizs-
galasa is sziitkségessé valt, hiszen azok
2004-ben keriltek kozreadasra, és az
azo6ta eltelt id6, valamint az azéta
Osszegyllt tapasztalat indokolttd teszi
a feltilvizsgalatot.

A munkat - amelynek elvégzését
tobb évre tervezzik (befejezés 2012-
ben virhatod) - a széles szakmai kézvé-
lemény bevonasaval szeretnénk foly-
tatni. Szamitunk a szabvany korabbi
készitbire is természetesen. A szakmai
feligyeletet Dr. Erdélyi Attila, az
MSZT/MB 107 szamu Mfszaki Bi-
zottsaganak (Beton és el6re gyartott
beton termékek) vezetSje latja el
Munkajat segitik még az el6készité
bizottsig  tagjai:  Dr.  Tariczky
Zsuzsanna, Dr. Kausay Tibor, Dr.
Kulcsar Ferenc, Kutassy Laszlo és
Szilvasi Andras.

Az elvégzendd feladatok rovid 6sz-
szefoglalasa

2.1. El6készits feladatok

2.1.1. A beton szabvany elkészitésétSl
eltelt id6szakban a CEN  altal
kiadott, a beton szabvany korsze-
rasitéséhez sziikséges és kapcso-
16d6 szabvanyok listajanak Ossze-
gyljtése és azok beszerzése.

2.1.2. A valtoztatasok f6bb  szem-

pontjainak meghatarozasa, majd
ennek alapjan a NAD-ban (d6lt
betlis magyar kiegészités) sziiksé-
ges valtoztatasok, kiegészitések,
hibak, atfedések, felesleges részek
Osszegyljtése.

2.1.3. A tervezett valtoztatisok nyil-
vanos szakmai vitija, amely az
egyes szaktertletek prominensei-
nek sz6l6 célzott felkérésekbdl, az
MB egyes bizottsagainak hozza-
szOlasaibdl, valamint az MSZT
bizottsagi tagok megkeresésébdl 4ll
ossze.

2.2.  Szabvanykorszertsitési

feladatok

2.2.1. A szakmai vita és az el6készités
alapjan a szabvany korszer(sités
elkészitése.

222. A szabvany
MSZT bizottsagi megtargyalasa.

korszertsités

2.2.3. A szabvany korszerGsités végle-
ges formajanak elkészitése, lekto-

ralasa.

224. A szabvany  korszerlsités
MSZT altali kiadasa.

2.3.  Munkamoddszer

2.3.1. Az El6készit6 Bizottsag meg-
alakulasa utan megtargyalja, végle-
gesiti és elfogadja a munkatervet,
majd kijeloli a rész-feladatokat és
azok elkészit6it, tovabba meghata-
rozza a részfeladatok hatdridejét.
(Szamitunk az egyetemek szakmai
vezetSinek, tandrainak szakmai

tanacsaira és munkajara az egyes

feladatok elvégzése soran.)

2.3.2. Az El6készité Bizottsag sziik-
ség szerint havi/negyedévi rend-
szerességgel Ul Ossze és tekinti at
az elvégzett feladatokat, tovabbd
hatarozza meg a szitkséges tovabbi
teenddket.

2.3.3. Az ElGkészit6 Bizottsag veze-
téje a soros MB elnGkségi tilésen
folyamatosan beszamol az elvég-
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zett munkardl és a tovabbi sziiksé-
ges feladatokrol.

A BETON c. lap e munkihoz
azzal kivan hozzajarulni, hogy bizto-
sitja azt a szakmai férumot, amely
szitkséges a vélemények kozreada-
sahoz, a szakmai kézvélemény infor-
malasahoz és végil a kézmegegye-
zésen alapulé valtoztatisok megfo-
galmazasahoz.

A Szilikatipari Tudomanyos Egye-
stlet szintén timogatja ezt a tevékeny-
séget és azt tervezi, hogy sziikség
esetén olyan rendezvényeket fog
tartani, amelyek lehet6vé teszik majd a
vitak
folytatasat és a szakemberek sze-

szakmai él6széban  torténd
mélyes talalkozasat is.

E gondolatok jegyében inditjuk el
a szakmai férumot és varjuk Kedves
Olvasoéink véleményét, hozzaszolasat,
amelyeknek - a terjedelmi szemponto-
kat

fogunk helyet biztositani. Ugyanakkor

figyelembe véve - Orémmel
tajékoztatni is fogjuk Ondket a mun-
kaval kapcsolatos aktualis fejlemé-
nyekrol.

Kilénosen o6rémmel fogadnank
azok véleményét, akik a szabvanyt
napi munkajukban hasznaljak, a szab-
vany alapjan a betont felel6sséggel
elsallitjak, illetve azokét, akik a beton
megfelel6ségét a szabvany alapjan

megallapitjak.



Eurépai betonszabvany korszerisitése - szakmai forum
yd )l )l
Hozzaszolas az

MSZ 4798-1:2004 beton-
szabvany alkalmazasahoz

DR. ORBAN JOZSEF betontechnolégus szakmérnok

orbanj@pmmbk.pte.hu

Tobb év 6ta rendszeresen tartok
beton témakérben szakmai- és mér-
néktovabbképz6 eléadasokat beton-
nal foglalkozé szakembereknek, mu-
szaki ellen6roknek és mérndkkamarai
tagoknak. ElSaddsaim 6 témaja az
MSZ EN 206-1:2002 eurépai beton-
szabvany magyarorszagi alkalmazasi
feltételeit targyald MSZ 4798-1:2004
szabvany, kilénos tekintettel néhany
betontechnolégiai  tjdonsagra, mint
példaul a frissbetonok konzisztencia
osztalyai és jelolései, betonok kot-
nyezeti osztalyai, betonok nyomoszi-
lardsaganak megfelel6sége, valamint a
betonjelolések értelmezése.

Elég lehangold a kép, ami a mér-
nok és szakember kollégak felkésziilt-
ségét illeti a betonszabvany udjdonsa-
gaival kapcsolatosan. Szivesen tennék
javaslatot egy kotelez6 jellegl beton-
technolégiai szakmai tovabbképzésre
és az ezt kovet6 szakmai vizsgira,
minden betont el$allito, valamint be-
tonnal foglalkozé tervezé és kivitelez6
szakember szamara. Bizonyos beton-
szerkezeteket ne tervezhessen és
kivitelezhessen az, akinek nincs ilyen
szakvizsgaja, és id6szakosan nem djitja
meg ismereteit.

ToObb tucat el6adas alapjan az a
tapasztalatom, hogy kiléndsen a be-
tonok kornyezeti osztalyainak és azok
kévetelményeinek az értelmezése osz-
totta meg leginkabb a mérnék hallga-
tosagot. Pontosabban a kornyezeti
kitéti osztilyok hatdsanak ellenallé
betonok Osszetételére eléirt kévetel-
mények értelmezése. Ezeket az értéke-
ket, mint példaul a beton nyomoszi-
lardsagi osztalya, cementtartalom, viz-
cement tényez6 stb. a szabvany tabla-
zatokban foglalja Gssze és nem min-
denki szamara vilagos, hogy ezek a
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korlatozasok kételezGek-e vagy csak
ajanlott értékek, esetleg tajékoztatod
jellegliek, arra az esetre, ha nincs mas
betontechnologiai eszkéz (pl. vegyi
adalékszer, kiillonleges bedolgozasi
moéd, feliletkezelés stb.) az adott
kérnyezeti hatasnak ellenallé beton
biztositasara.

Kilonosen a statikus tervezémér-
n6kok értelmezik a tablazatban meg-
adott értékeket jelleglien
el6irt hatarértékként. Szamukra meg-

kotelezb

oldast jelent, ha egy vasbeton épit-
mény vagy szerkezet tervezése soran a
tablazatban hatarértékként elbirt be-
ton nyomoszilardsagi osztalyt veszik
alapul (pl. XV2 (H) esetén C30/37),
mivel szerintiik egy adott kornyezeti
osztaly kévetelményeinek a kielégité-
séhez a szabvany szerint ,legalabb”
ckkora betonszilardsag sziikséges.

A tervez6k szamara elérhetS szak-
irodalom és &sszedllitott segédletek
tablazataibol a szilardsagra vonatkozé
eloirt értékek fejlécébdl - talan vélet-
lentl - hianyzik a ,,tajékoztatas” meg-
jegyzés, igy jogosan tételezik fel ezen
értékek kotelez6 jellegét. Ennek meg-
feleléen a tablazatban megadott
nyomoszilardsagi osztalybol kiindulva
hatarozzak meg a szerkezetek vasala-
sat és keresztmetszetét. A betontech-
nolégus szamara nem marad mds
mozgastér, mint kivalasztani a statikus
altal mar megadott igen magas (pl.
XV2 (H) esetén C30/37) betonszi-
lardsaghoz a cement- és adalékanyag
fajtajat, és biztositani a megtelel6
technolégiaval térténd bedolgozast.

Az el6adasaimon résztvevé beton-
technolégusok tébbsége a tablazatban
megadott beton nyomoszilardsagi ér-
tékeket nem tekintette kételezs érvé-
nydnek, hanem csak ,,tdjékoztatas”-

nak, mint ahogy az eredeti szabvany-
leiras fejlécében is van. Szerintik a
tablazatban megadott ,legalabb” szi-
lardsdgi értékek akkor ajanlottak, ha
mas betontechnologiai  eszkozokkel
nem biztositott az adott kitéti osztaly-
nak (pl. XV2 (H)) megfelel6 betontu-
lajdonsag (pl. vizzardsag).

A gyakorlattal rendelkezS beton-
technolégusok tudjak, hogy pl. XV2
(H) vizzaré betont el6 lehet allitani
C30/37-nél kisebb szilardsigu beton-
bél is, de ugyanez vonatkozik az XF1
kévetelménynek megfelel fagyallo
betonokra is.

Ha a statikus tervez6 a beton nyo-
moszilardsagi osztalyanak a meghata-
rozasahoz a kornyezeti osztalyok
tablazataiban el6irt értékekbdl indul
ki, és nem pedig a betonszerkezet
teherbird képességét és a beton igény-
bevételét veszi figyelembe, tgy na-
gyon sok esetben feleslegesen kell igen
nagy szilardsagu betont késziteni, ami
megnéveli a cementfelhasznalast, és
neheziti a betontechnologiat.

Javaslatom az, hogy az MSZ 4798-
1:2004 betonszabvany alkalmazasat
elGsegité kiadvanyokban és kozlemé-
nyekben kertljon vissza a kérnyezeti
osztalyok betontulajdonsagat el6ird
tablazatok fejlécébe a beton nyomo-
szilardsagi osztalyhoz a ,tdjékoztatd
érték” sz0, egy révid magyarazattal a
tablazat végén.

A betonszabvany atdolgozasakor
pedig megjegyzésként irjak a tablaza-
tok ald, hogy a szilardsagi értékek
tajékoztato jellegtiek, és csak abban az
esetben jelentenek el&irt hatarértéket,
ha a kitéti osztalyoknak megfelelé
kévetelmények (pl. vizzarésag) beton-
technolégiai eszk6zokkel nem bizto-
sitottak.

Val6szintleg bonyolitja a dolgot az
a tény, hogy a tervezési stadiumban a
tervez6 még nem ismeri a kivitelez6t,
és annak betontechnoldgiai adottsa-
gait, ezért a legrosszabb beton-el6-
allitasi koralményeket véve figyelem-
be, a szerkezet id6allésaga és bizton-
saga érdekében adja meg a tablazatban
,»eloirt” betonszilardsagi értéket.
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Eurépai betonszabvany korszerisitése - szakmai forum

Mértékado nyomoszilardsagi
osztaly meghatarozasa

DR. KAUSAY TIBOR okl. épitémérnok, okl.vasbetonépitési szakmérnok

betonopu@t-online.hu

Dr. Orban Jézsef hozzaszolasaban
a beton mértékad6é nyomoszilardsagi
osztalyanak meghatarozasaval kapcso-
latos gondolatait osztotta meg az
Olvaséval. Magam a mértékadd nyo-
moszilardsagi osztily meghatirozasat
a kovetkezGképpen értelmezem.

Az er6tani szamitds eredménye
alapjan megallapitott sziikséges nyo-
moszilardsagi osztaly és a kdrnyezeti
feltételek alapjan az MSZ 4798-1:2004
szabvanyban ajanlott legkisebb nyo-
moszilardsagi osztaly kozul altalaban a
nagyobb nyomoszilardsagi osztalyt
kell mértékadonak tekinteni.

Ennek értelmében, ha az erGtani
szamitas eredménye alapjan megalla-
pitott
osztaly nagyobb, mint a kdrnyezeti
feltételek alapjan az MSZ 4798-1:2004
szabvanyban ajanlott legkisebb nyo-

szitkséges  nyomoszilardsagi

moszilardsagi osztaly, akkor természe-
tesen az erGtani szamitds eredménye
alapjan megallapitott nyomoszilard-
sagl osztaly a mértékado.

Ha az erétani szamitas eredménye
alapjan megallapitott sziikséges nyo-
moszilardsagi osztaly kisebb, mint a
kérnyezeti feltételek alapjan az MSZ
4798-1:2004 szabvanyban ajanlott leg-
kisebb nyomészilardsagi osztaly, de az
adott épitmény esetén felelGsséggel
nem bizonyitott, hogy az erGtani
szamitas eredménye alapjan megallapi-
tott szlkséges nyomoszilardsagi osz-
taly a kornyezeti hatasoknak ellenallé
beton készitéséhez elegendd, akkor a
kérnyezeti feltételek alapjan az MSZ
4798-1:2004 szabvanyban ajanlott leg-
kisebb nyomoszilardsagi osztalyt kell
mértékadonak tekinteni.

Ha az erétani szamitas eredménye
alapjan megallapitott sziikséges nyo-
mészilardsagi osztaly kisebb, mint a
kornyezeti feltételek alapjan az MSZ
4798-1:2004  szabvanyban
legkisebb nyomoszilardsagi osztaly, és
az adott épitmény esetén felelGsséggel

ajanlott

és irasban bizonyitjak, hogy az erétani
szamitas eredménye alapjan megallapi-
tott szitkséges nyomoszilardsagi osz-
taly a kornyezeti hatasoknak — a
tervezett hasznalati élettartam alatt —
ellenall6 beton készitéséhez elegendd,
akkor az erétani szamitis eredménye
alapjan megallapitott sziikséges nyo-
moszilardsagi osztalyt lehet mérték-
adonak tekinteni.

Annak, hogy a beton erétani sza-
mitas eredménye alapjan megallapitott
szitkséges nyomoszilardsagi osztalya
kisebb, mint a kornyezeti feltételek
alapjan az MSZ 4798-1:2004 szab-
vanyban ajanlott legkisebb nyomészi-
lardsagi osztaly, és irasban bizonyitjak,
hogy az erétani szamitds eredménye
alapjan megallapitott sziikséges nyo-
moszilardsagi osztaly elegendé a kor-
nyezeti hatidsoknak a tervezett hasz-
nalati élettartam alatt ellenallé beton
készitéséhez, jellegzetes példajat ad-
hatja a CEM III jeld kohésalakcement
(MSZ EN 197-4:2004) alkalmazasa.

A CEM III/A kohésalakcement
utoszilardulasa (1. abra) 90 napos
korig a 28 napos nyomoszilardsagnak

altalaban a 30-40 %-4t, a CEM I11/B
kohosalakcementé pedig a 20-25 %-at
teszi ki. Ezért feltételezhetS, hogy a
CEM III kohésalakcementtel gondo-
san készitett és utdkezelt beton nyo-
moszilardsagi osztalya 90 napos korra
eléri a kérnyezeti feltételek alapjan az
MSZ 4798-1:2004 szabvanyban ajan-
lott legkisebb nyomoszilardsagi osz-
talyt.

Nem kizart tehat, hogy bizonyit-
haté: CEM III kohoésalakcement alkal-
mazasa esetén az erStani szamitas
eredménye alapjan megallapitott sziik-
séges — a kornyezeti osztaly nyomo-
szilardsagi kovetelményénél kisebb —
nyomoszilardsagi osztily elegendé a
kérnyezeti hatasoknak a tervezett
hasznalati élettartam alatt ellenalld
beton készitéséhez.

Barmiképpen torténik is a mérték-
ad6 nyomoszilardsagi osztaly megha-
tarozasa, a meghatarozott mértékado
nyomoszilardsagi osztilyhoz beton-
technolégiailag  tartozé  viz-cement
tényez6t, cement-tartalmat, valamint a
friss beton megengedett levegGtartal-
ma megszabta megkdvetelt friss beton
teststriséget kell a betongyartishoz
kévetelményként  elfogadni, illetve
el6irni. Ezek a betontechnologiailag
elfogadott és elSirt értékek  (viz-

cement tényez6, cement-tartalom,
friss beton levegétartalma) ki kell,
hogy elégitsé¢k a vonatkozé kornyezeti
osztalyok koévetelményeit is. (Kausay

2009)

80
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40 -

Nyomoszilardsag, N/mm°

e GEM | 52,5 R
CEM | 42,5R
CEMI1325R

CEM IIITA 32,5 —

nap

28 90 1 3
év
Cement prébatestek kora

1. dbra  Cementek szildrduldsi folyamata (Forrds: Rendehen 2002)
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A kornyezeti feltételek nyomoszi-
lardsagi osztalyanak teljestilési idejétél
fiiggetlenill az erGtani szamitas ered-
ménye alapjan megallapitott szlikséges
nyomoszilardsagi  osztaly mindig a
beton 28 napos korara vonatkozik, és
akkor kell teljestilnie.

Fentieket célszerti mar az épitmény
megvaldsitasi  szerz6désében, illetve
annak mellékleteként régziteni.

A beton jelében a kornyezeti
osztaly vagy osztalyok jele altalaban a
masodik helyen 4ll. Ha a k&rnyezeti
osztalyhoz tartozé ajanlott legkisebb
nyomészilardsagi osztaly csak a beton
28 napos kora utan, az utdszilardulas
folyaman, 90 napos korra teljestl — és
ezt irasban igazoljak —, akkor azt a
kérnyezeti osztaly jelében ,,90” alsé
indexszel kell jelezni. Példdul: X2y,
Ebben az esetben a beton jelében meg
kell adni az alkalmazandé cement jelét
is, altalaban a konzisztencia osztaly
jele utan.

Nem szabad figyelmen kiviil hagy-
ni az MSZ EN 1992-1-1:2010 Euro-
code 2 szabvany 4.2. fejezetében 1évé

megjegyzést sem, amely szerint a
beton 6sszetétele befolyasolja mind a
védelmét, mind a beton
kornyezeti hatasokkal szembeni ellen-
allasat. Az MSZ EN 1992-1-1:2010
Eurocode 2 szabvany E mellékletében

1évé EIN tablazat a kulonbozd kot-

vasalas

nyezeti  osztalyokhoz  eléiranyzott
betonszilardsagi  osztalyokat tartal-

mazza, lényegében az MSZ EN 2006-
1:2002 szabvany F1. tablazataval azo-
nos médon. Ez az erétani tervezéshez
szitkségesnél magasabb  szilardsagi
osztalyok alkalmazasahoz vezethet.
Ilyen esetekben a minimalis acél-
mennyiség szamitasakor és a repedés-
tagassiag vizsgalatakor a magasabb
szilardsaghoz tartozé f,, értéket (a
beton tengelyiranyd huzoszilardsaga-
nak datlagos értékét) kell figyelembe
venni. A beton f tengelyiranyd hazé-
szilirdsiginak és  f, hasit6-hu-
zoszilardsaganak kozelité  Gsszefiig-
gése az MSZ EN 1992-1-1:2010
Eurocode 2 szabvany 3.1.2. fejezeté-
nek (8) szakasza szerint: f, = 0,9 .

A beton hasit6-hizészilardsaganak a

jele az MSZ EN 206-1:2002 szab-
vanyban: f,.
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Betonfel(jito rendszeriink mellett
koz0s terek, lépcsdhazak burkolasahoz,
feljitasahoz is komplett termékprog-
rammal rendelkeziink.

Részletes informacié termékeinkrol:
www.murexin.hu

Szaktanacsadas a 06 1 262 6000-es
telefonszamon.

o

MUREXIN

www.murexin.com

Repol Betonfelujitasi Rendszer

Optimalis megoldas minden felszini
és szerkezeti betonjavitashoz

Agressziv kérnyezeti hatasok, hianyos kivitelezés,

erés igénybevétel.

Mindezek hatasaként a betonfelliletek gyakran
erdsen leromlott dllaguak. Kiilbnésen probléma
ez a tarsashazak esetében. A javitasi munkak soran
mar a megrendelbk és a kivitelez6k is komplett
rendszert igényelnek, a harmonizalt szabvany

elbirdsok miatt.

Esztétikus, tartos és id6tallo. A Murexin Repol Betonfelljitasi
Rendszerbe tartoz6 termékek a rossz allapotban levo, seriilt
felliletek, pl. erkelyek, tamfalak es egyeb betonszerkezetek
javitasara hosszu tavon is biztos megoldast nyujtanak.

A termékvalaszték a betonjavitas teljes teriiletét lefedi:

- betonacélok védelme

+ kész felilletek CO, elleni vedelme
- eredeti alapfeliilet helyreallitasa a hianyzo részek

kitGltésével
- fagy és oldottso védelem

+ teherhord6 szerkezetek megerdsitese
- vasbeton szerkezetek optimalis korrozio elleni védelme

Repedés és alapfeliilet

szilarditas

*Repol EP 16 injektalo
gyanta

«Repol PU 18 injektald
gyanta

*Repol W-PU 14 vizzaro hab

*Repol IP 10 injektalo betét

Alapfeliilet elGkészités

*Repol Bl 70 hidszigetelés

«Repol HS 1 tapadasjavitd
habarcs

-Repol BS 7 betonacél
vedoszer

Betonjavitas

*Repol SM 20 betonjavito
habarcs

*Repol SM 40 betonjavito
habarcs

+Repol LM 20 light habarcs

*Repol BS 10 W betonglett
feher

*Repol BS 05 G betonglett

A feliilet utokezelése

*Repol S 4 szilikon
impregnald

+Repol EP 1 epoxi
impregnalo

-Repol CS 1 kiparolgasgatlo

*Repol BF 1 betonfestek
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Eurépai betonszabvany korszerisitése - szakmai forum

Sakkvaksag!

Miben tévedtiink az
MSZ EN 206 honositasakor?

DR. UJHELYI JANOS

1. Bevezetés

Az MSZ EN 206 betonszabvany
honositasakor — mintegy 10 évvel
ezel6tt — Ossze kellett hasonlitani a
korabbi magyar szabvanyok (MSZ
4719, MSZ 15022/1) betonszilardsagi
kévetelményeit az eurdpai szabvany
kévetelményeivel. Abbdl indultunk ki,
hogy a magyar el6irasok szerint a
beton atlagos nyomészilardsaga volt a
hazai mindsités alapja, mig az eurépai
szabvany az 5% alulmaradasi val6-
szinliséghez tartozo kiiszobértéket irta
el6. Ebbdl kovetkezett, hogy a magyar
és az eurdpal szabvany el6irasainak az
elemzésekor a nyomoszilardsagok els-
irt értékeit Gssze kellett hasonlitani és
meg kellett allapitani a megegyezé-
secket. Ehhez fel
nyomoszilardsagok atlagos szorasat,

kellett venni a

amelyet — szakirodalmi adatok alapjan
— atlagosan s = 5 N/mn? értékire
feltételezhettiink.

Az elemzés tovabbi feltétele volt a
nyomoszilardsag eloszlasanak megha-
tirozasa, amelyet — ugyancsak a
szakirodalom alapjan — a Gauss-féle
normalis eloszlasnak vehettiink fel. A
normalis eloszlast az 1. abra mutatja.
Ebbdl kovetkezett, hogy a megegye-
zések szamitasi alapjai rendelkezésre
allottak. Meg kell jegyezziik azonban,
hogy a szabatos 6sszehasonlitishoz
még figyelembe kellett venni a hazai
vizsgalatokhoz alkalmazott prébates-
tek mérete (20 cm élhosszusaga koc-
ka) és tarolasa (7 nap vizben, utina
szobalevegén), valamint az atvétel
eltérd valoszinlsége miatti eltéréseket.
A prébatest méretének és a tarola-
sanak a hatasaval ebben a tanulmany-
ban nem foglalkozunk, mert mondan-
doénkat és kovetkeztetéseinket nem
befolyasolja, viszont az atvételi va-
l6szintiség killonbségeit érintjiik, mert
ennek hatasa lényeges. Ha az atvétel

8

valoszinlsége ugyanis 50% (MSZ
15022/1), akkor érvényes az 5% alul-
maradasi valoszinlségre az f, = K —
1,64 x s képlet (lasd 1. 4bra, 3-3
tartomany). Az EN szabvany azonban
70% atvételi valoszindséget ir el, és
ekkor £, = K— 1,46 x s.

Gyaxarisaq

Kockaszildrdsag, kpfem?

Jelmagyarazat
s = a nyomoszilardsag szorasa
K= atlagos nyomészilardsag
Valoszintségi szintek: 1-1 : 0,135%;
2-2:2,28%; 3-3:5%; 4-4:15,9%

1. dbra  Ganss-gorbe

2. A szilardsagi jelek hibas

Osszevetése

Az MSZ 15022/1 a beton szilard-
sagl osztalyaira korabban a kévetkezd
jeloléseket alkalmazta: B35, B50, B 70,
B100, B140, B200, B280, B300 (atépi-
tés), B400, B500 (hidépités), B560.

A szamértékek a beton nyomoszi-
lardsagat jelolték 20 cm élhosszisagu
kockan vizsgilva, kp/cm? értékben
kifejezve. Az eurépai szabvany hono-
sitasakor abbdl indultunk ki, hogy ez
az érték a beépitett beton atlagos
nyomoszilardsagat fejezi ki. Megjegy-
zendd, hogy vasbetont a szabvany
szerint B140-nél kisebb szilardsagi jeld
betonbdl nem volt szabad késziteni.

Az MSZ EN 2006-1 altal alkalma-
zott szilardsagi jelek a nyomoszilard-
sagok hengeren vagy — tértvonas utan
— 15 cm élhosszasagi kockan mért,
5%

tartozOo  kuszobértékét

alulmaradasi  valdszinlséghez

fejezték ki
N/mm? értékben. A szabvinyos szi-
lardsagi jelek normalbetonokra a
kovetkezok: C8/10 C12/15 C16/20
C20/25 C25/30 (C30/37 (C35/45
C40/50 C 45/55 C50/60.

A C55/67 és a nagyobb szilardsigi
jeld betonokat a szabvany nagyszilard-
sagu betonként definialja.

Az f, = K- 1,46 x s 6sszefliggés
alapjan a fenti adatokbdl kiszamithaté
az, hogy a hazai, régi szilardsagi jeld
betonokat milyen, az EN 206 altal
megadott jelhez igazod6 betonokkal
lehet el6allitani. Az s szoéras atlagos
értékére — a szakirodalom alapjan —
5 N/mm? vehetd fel, tehat az atlagos
nyomoszilardsagbol a fenti képlet sze-
rint levonandé tag értéke : 7,46 x s =
7,3 ~ 7 N/mn?. Az ennek megfelels
szamitas eredményeit a hazai szabvany
szerinti vasalhaté betonokra az 1.
tablazat foglalja Gssze.

Az 1. tablazatbél — amennyiben
helytalld6 — arra lehet kovetkeztetni,
hogy az eurdpai szabvany lényegesen
szigorabb az MSZ 15022/1 szabvany-
nal, mert a vasbeton készitését csak
C 20/25 szildrdsagi jeltSl kezdddden
engedi meg, ez viszont a korabbi
magyar szabalyzatokban B300 jelinek
felelt meg. Bz a kovetkeztetés azonban
messze nem helytallo, ahogyan azt a
kévetkezé fejezetben bemutatjuk.

F szabvany G szabvany

B140 C 8/10
B200 C12/15
B280 C 16/20
B300 C 20/25
B400 C 30/37
B500 C 35/45
B560 C 40/50

1. tiblazat Az MSZ 15022/ 1
(F szabvdny) és az MSZ EN 206
(G szabvdny) szerinti betonszilirdsagi
Jeleke hibds dsszebasonlitisa vasbetonokra
ag enrdpai szabvdny honositdsakor
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3. A szilardsagi jelek szabatos

Osszevetése

A beton szilardsaganak a megfele-
16ségét probatestek vizsgalataval kell
igazolni és a beton mindsitése a vizs-
galati eredmények értékelésének a
modszerétél fige. Az MSZ 4719 —
MSZ 4720
mindsitésére a kdvetkezbket irtdk eld.

Meghatarozott mennyiségi beton-
keverék-adagonként késziteni kell 3-3
db prébakockat, amelyek 28 napos
nyomoszilardsagat a probatestek elSirt
moédon val6 tarolasa utin kell meg-
vizsgalni. A 3 db prébatest atlagos

szabvanyok a beton

nyomoszilardsaga alapjan kell a beton
szilardsagat mindsiteni, mégpedig ugy,
hogy a beton akkor megfelels, ha ez
az atlagszilardsag nem kisebb a beton
jelében megadott szilardsagi értéknél.
Példaul a B140 szilardsagi jelt beton-
keveréket akkor lehetett megfelelének
mindsiteni, ha a vizsgalt probatesteken
eredményil kapott minden egyes
atlagos nyomoszilardsag (kockaszi-
lardsag) egyenlé vagy nagyobb volt,
mint a beton szilardsagi jelében meg-
adott érték, azaz K = 140 kp/n? (14
N/ mn?).

Ha volt olyan betonadag, amelynek
az {gy vizsgalt minésité szilardsaga
K < 14 N/ mn? lett, akkor ezt a beton-
adagot nem lehetett B140 jeltnek
mindsiteni.

Ez a K érték nem a beton, hanem a
probatest atlagos nyomoszilardsagat
jelentette, mig a készitett betonokra
alsé kiiszobértékként kell értelmezni:
egyetlen betonadag mindsits szilard-
saga sem lehetett kisebb a szilardsagi
jelben megadott értéknél. Az 1. abra
szerint tehat az MSZ 4719 — 4720
szerint vizsgalt és értékelt £, minGsité
szilardsag az 1. abra szerinti alsé
kiiszobértéknek felel meg, azaz olyan
szilardsagnak, amelyre fenndll, hogy
fo=K-3xsazaz f, =K—3x5=
K— 15 N/ mn?.

Ha az eurépai szabvany kovetel-
ményeivel egyenértékd MSZ 15022/1
szerinti betonok mindsitd szilardsagat
ki akarjuk akkor 70%
atvételi valoszintség esetén f, pn =/
msz t 1,545 = Fo vz 707 = o misz
+ 8 N/mm? értéket kell alapul venni
(mert a szoras 3-1,46 = 1,54-szeresét

szamitani,

F szabvany G szabvany

B140 C 20/25
B200 C 25/30
B280 C 30/37
B300 C 30/37
B400 C 40/50
B500 C 50/60
B560 C 55/67

2. tiblizat Az MSZ 15022/ 1

(F szabvdny) és az MSZ EN 206
(G szabvdny) szerinti betonszilrdsagi
Jelek szabatos dsszebasonlitdsa vasbeto-
nokra a3 fu, px = fu, msz + 8 N/ mmi?

dsszefiiggés alapjan

kell ~—az  als6  kiszobértékhez
hozzaadni). Ebbd6l kévetkezéen —az
MSZ és az EN szabvanyok megfelel6
értékei a 2. tablazat szerint alakulnak.

Ebbdl kévetkezik, hogy az eurdpai
szabvany el6irasai nem szigorubbak a
korabbi magyar  szabdlyzatokénal,
valamint az MSZ EN 206 szerinti
szilardsagi jelekhez tartozé betonok-
kal szemben tamasztott vasalhat6sagi
kévetelmények teljes mértékben meg-
egyeznek a korabbi, MSZ 4719, MSZ
4720 és MSZ 15022/1 szabvanyok

kovetelményeivel.

4. Osszefoglalas

Az MSZ EN 206-1 szabvany hazai
bevezetésekor azt tételeztik fel, hogy
eredményeként a betonok
minésitésekor a korabbinal szigoribb

ennek

kévetelményeket kell érvényesiteni.
Az elmondottak arra vilagftanak ra,
hogy alapja
(nevezhetjiik akar sakkvaksidgnak is):

ennek tévedés volt
nem vettik ugyanis figyelembe, hogy
a hazai szabvanyok nem a betonszer-
kezetek betonjanak, hanem a vizsgalati
probatesteknek az atlagos nyomo-
szilardsagara tartalmaznak el6irasokat.
Ebbdl kévetkezik, hogy a probatestek
minésitési  szilardsagaval —szemben
tamasztott kovetelmények a beton-
szerkezetek betonjanak alsé kiiszéb-
értékét jelentik, azaz a beton nem
szilardsaginak  akkor
minésilt, ha a prébatesteken mért
szilardsag kisebb volt, mint a beton

szilardsagi jele altal el6irt legkisebb

megfelels

nyomoszilardsag.
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A Magyar K6zlényben megjelent
torvények, rendeletek:

e 2010. évi CLIl. torvény (XI.17.)
egyes torvényeknek a naptari nap-
ban valé hataridé-szamitassal 6ssze-
flggésben torténé modositasarol

A jogszabaly tobb épitéslgyi targyu

térvényt is modosit, 2011. januar 1-t6l

az Ugyintézések hatarideje munkana-
pokrél naptari napokra valtozik. Az an.
klasszikus épitésligyi hatésagi eljaras

Ggyintézési hatarideje 45 munkanap

helyett két hénap, az elvi épitési

keretengedélyezési eljaras Ugyintézési

hatarideje 15 munkanap helyett 25

naptari nap. Az el6zetes helyszini

szemle, a targyalds Ugyintézési hatar-
ideje is munkanaprél naptari napra
valtozik.

e« 288/2010 (XIl.21.) kormany rende-
let a févarosi és megyei kormanyhi-
vatalokrol

e 329/2010 (XII.27.) kormany rende-
let az egyes épitésligyi, épitésfel-
Ugyeleti és allami f6épitészi szerve-
zetet érintd rendelkezések médosi-
tasarol.

A févarosi és megyei kormanyhivatalok a
székhelylk szerinti févarosi és megyei
kbzigazgatasi hivatalok altalanos jog-
utddjaként alakultak meg 2011. januar
1-jén. A kormanyhivatalok a kormany-
megbizott altal kozvetlenll vezetett
szervezeti egységekbdl, azaz a torzs-
hivatalb6l és a kormanyhivatal szerve-
zeti egységeként mikod6 agazati szak-
igazgatasi szervekbdl allnak.

Az épitésugyi hivatal, mint agazati

szakigazgatasi szerv két 6nall6é feladat-

és hataskorrel rendelkezd szervezeti
egységbdll, az els6fokl épitésfelligyeleti
hatésagbol és az allami f6épitészbdl all.

Az allami fbéépitészi feladatok ellata-

sanak munkaszervezete az allami fé6épi-

tészi iroda, amelyet az allami f6épitész
vezet. Az els6fokl épitésfelligyeleti
hatésadgok megyei illetékességi terile-

ten mikdédnek, azaz illetékességik
megegyezik a kormanyhivatalok illeté-
kességével. Onall6 féépitészi iroda

alakult, melynek illetékessége a Balaton
kornyéki telepulésekre terjed ki.

A masodfokl altalanos épitésligyi hato-
sadg a kormanyhivatal torzshivatalanak
szervezeti keretein belll mikodik.

Forras: Magyar K6zlény,
Complex Hirlevél
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Kivitelezés

Frissbeton a kecskeméti
Mercedes-Benz gyar épitésén

VOROS ATTILA - MACSIK CSABA - LENART BALAZS - CSONKA BRIGITTA

FRISSBETON Kft.
FEJES TAMAS - H-TPA Kit.

2009 decemberében, amikor el6-
szOr a helyszinen jartunk, egy hatal-
mas terlletet lattunk bekeritve, min-
dent 10 cm hé boritott és korilbeliil -
3 °C hémérséklet volt. Az akkori hely-
szini bejarason jeldltik ki a beton-
tzem helyét, majd a tervezést és tobb
egyeztetést kovetben januarban kez-
dédott meg - extrém hideg koril-
mények kozott - a tertlet el6készitése,
a kézmuvek, kiszolgald 1étesitmények
talaj teherbir6va
kivitelezése. A terlleten ekkor csak
200.000 m? szilard burkolatd ideigle-
nes uthalézat, hozzavetéleg 6 km

és a tételének

ideiglenes és végleges vizvezeték, vala-
mint az ideiglenes aramellatas épitmé-
nyei voltak készen.

A Frissbeton Kft. hivatalosan 2010
januarjaban kapott megbizast a Stra-
bag MML Kft.-t6] az altala elnyert
épuletek  kivitelezéséhez — sziikséges
betonok legyartasara. Ez a Mercedes
gyar felépitéséhez sziikséges betonok
felét jelentette a kortlbeltl egy évre
tervezett kivitelezési munkak kapcsan.
A tervekben szerepl6 betonmind-

ségek hat kilénb6z6  adalékanyag-
frakcié egyideji tarolasat kovetelték
meg; A rendelkezésre bocsatott teriilet
a maga 4.000 m2-es nagysagaval ko-
moly feladat elé allitotta cégiinket a
keverételep kialakitasat illet6en, tekin-
tettel arra, hogy a telepen kozleked6
beszallitéjarmivek és mixerautok bal-
esetmentes kozlekedésének biztosita-
sat, valamint a ,,just-in-time” rendsze-
rl gyartast is figyelembe kellett venni.
Mivel a hatarid6 szoros volt és révid
id6 alatt nagy mennyiségli beton le-
gyartasara volt szitkség, nem volt
kérdés, hogy a Frissbeton Kft. a leg-
Ujabb, legkorszertbb és az M6 autdpa-
lya alagatlancanak épitésénél mar
bizonyitott mobil EUROMIX 2000
SBM 2.25 tipusu kever6gépét allitja fel
az épitési teriileten (2. dbra). Ez a
kever6gép - megfelelve a kivitelez6i
igényeknek - 6ranként 80 m3-es telje-
sitményre képes, kiegészilve az ilyen
volumend épitkezéseken megszokott
tartalék betoniizem éranként plusz 40
m3-es kapacitisaval, mely tartalékiize-
met a Frissbeton Kft.-nek az épitke-

A Daimler AG még 2008 nyaran dén-
tétt ugy, hogy Magyarorszagon épiti
meg legijabb gyarat, amellyel els6sor-
ban a prémium kategéridji kompakt
gépkocsik szegmensében kivanja erd-
siteni eddigi pozicidjat. A kecskeméti
gyar a Daimler AG els6 Németorsza-
gon kivili eurépai személyautd gyara
lesz, egyben Magyarorszag torténeté-
nek egyik legjelent6sebb z6ldmezbs
beruhazasa. A 800 millié6 eurds be-
ruhazas 2500 4j munkahelyet teremt és
az elkészult komplexum mukodtetése
soran a gyar évi 100.000 darab gépko-
csi feletti kapacitissal rendelkezik
majd.
A leendé gyar teljes terilete 441 hek-
tar, vagyis 4,41 km?. Az épiletek Gsz-
szes alapteriilete 310 ezer m? lesz, ez
ma a legnagyobb magyarorszagi épit-
kezés, de jelenleg a Mercedesnél is ez a
legnagyobb folyamatban 1év6 projekt,
melynek soran 160 ezer m3 betont, 35
ezer tonna acélt épitettek be és 260
kilométer vezetéket fektettek a féldbe.
A beruhdzds megvaldsitasara 2008.
oktéber 27-én sziletett meg az egytitt-
mikoédési megallapodas a magyar kot-
mannyal. Az érdemi munka gyakorla-
tilag 2009 juliusaban kezd6dott a
tereprendezéssel, és azéta mar mint-
egy 2,5 milli6 kébméter féldet moz-
gattak meg a munkagépek. A gyar
hivatalos alapkéletételére 2009. okto-
ber 16-an kertlt sor.
(Forrds: Mervedes-Benz Manufacturing
Hungary Kft.)

1. dbra Az épiild kecskemeéti Mercedes-Benz, gydr
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2. dbra A Mercedes-Beng, gyar épitési teriiletén feldllitott
EUROMIX 2000 SBM 2.25 tipusii mobil betonfkeverdgép

zEst6l mintegy 4 km-re lévé Mind-
szenti korati 2 m3-es Liebherr tipust
keverdje jelentette. Igény esetén igy a
két kever§ egylittesen oranként 120
m?3 betont tudott legyartani, melyre az
épitkezés soran bekovetkezé gyakori
egyidejiségek miatt sziikség is volt.
Tobbszor el6fordult, hogy a kivitelezb
két padlé mellett harom egyéb épitési
helyszinen is egyszerre végezte a be-
dolgozast. A mobil SBM keverd nagy
elénye, hogy 3 nap alatt elbonthato,
illetve 5 nap alatt egy 4j helyszinen
felallithat6 és azonnal tzemkész élla-
potba hozhaté. Erre a tulajdonsagara
szitkség is volt, hiszen a kever6t
Bataszékrdl, az M6 autépalya mell6l
kellett ideszallitani a projekt indi-
tasakor.

A betongyartds a cOlopozési és
alapozasi munkalatok kiszolgalasaval
kezd6dott, melyekbe a franki c6l6p6-
ket is beleértve Osszesen mintegy
6.000 m3 betont gyartottunk le. Mdjus
és janius honapokban kis pihend
kovetkezett, amikor csak 4-5.000 m3
termelésre volt sziikség havonta. Az
igazi munka julius elején kezd6dott,
amikor is 80 nap alatt kbzel 35.000 m3
padlébetont gyartottunk le, az egyéb
szerkezeti betonigények kiszolgalasa
mellett. A Frissbeton Kft. altal le-
kevert teljes betonmennyiség dontd
részét a szerkezeti, magasépitési beto-
nok mellett a mar emlitett nagyfeltle-
td, t6bb mint 40.000 m3 betonigényd

ipari padlok tették ki, melyek harom
kilonb6z6 gyarépiilet, a szerelde, a
karosszéria tizem és a préstizem épiile-
teinek padléibdl tevédtek Ossze. A
projekt nagysagat j6l mutatja, hogy
cégiink szeptember hénapban csak
padlobetonbdl kdzel 14.000 m3-t gyar-
tott le és el6fordult a napi 1.100 m3
feletti teljesitmény is.

Mivel a kiviteli tervek az egyes
padlészerkezetekkel kapcsolatban el-
téré igényeket tamasztottak, igy a
beépitésre keriil6 padlébetonokbdl
17.000 m3-t acélszalas ersitéssel ke-
vertiink meg, Az acélhajas ipari padlé
bedolgozasat Laser Screed technolé-
giaval végezték, melyhez F4 konzisz-
tenciaju beton el6allitisa valt sziiksé-
is jelentett egyben, mert gyakran egy
épitési  helyszint figyelembe
oranként 45 md-es teljesitménnyel is
dolgoztak a kivitelez61 oldalon. Az
extrém meleg id&jaras kikiiszobolése
érdekében a padlébeton kivitelezési

véve

fazisat jellemzGen este hat 6ratdl a
hajnali 6rakig Gtemezték, napkdzben
pedig a szerkezeti betonok, monolit
falak és pillérek, illetve fédémek
kivitelezése folyt. Rendkivil nagy
feladatnak szamitott az adalékanyag-
beszallitok, valamint a kivitelezésben
résztvevé vallalkozok és a betonozasi
munkalatok Osszehangolasa, a gérdu-
lékeny munka megszervezése, tovabba
a nagy mennyiségd alapanyag szalli-
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tasa, fogadasa és megszervezése.

A teljes betonmennyiségb6l kozel
30.000 m? betonpumpakkal kerilt be-
dolgozasra, ami tovabbi miszaki fel-
késziiltséget és szervezést igényelt.

A 2010 januarjaban indulé és a
legmelegebb nyari hénapokat is felole-
16 betonozasi munkalatok - az utébbi
évek szélsGséges idGjarasi korilmé-
nyeit figyelembe véve - a legextré-
mebb feltételeket tamasztottak a be-
tongyartassal szemben. Az épitkezés
alatt mért levegbhémérséklet a téli
leghidegebb -17 °C és a nyari legmele-
gebb 35 °C kéz6tt mozgott. A beton-
gyar januari telepitésekor természete-
sen nyilvanvalé volt, hogy egy tizel6-
olaj tizemelésti kazant is a kever6gép
mellé kell telepiteni, felkészilve a téli
betonozasokra. Ennél sokkal nagyobb
kihivast jelentett azonban a nyari
tartés kanikuldban - amikor a levegé
hémérséklete folyamatosan 30-35 °C
kéz6tt mozgott - annak megoldasa,
hogy a technolégiai utasitasban foglal-
taknak eleget téve a betonok hémér-
sékletét az el6irt 30 °C alatt tartsuk.
Magasabb hémérsékleten, 30 °C felett
a frissbeton nem lesz megfelel6en
kénnyen kezelheté. A beton hétagu-
lasa fesziiltséget okozhat a szerkezet-

ben, akar mélyen a betonmagig hatolé
repedések johetnek létre. A repedé-
seken keresztll leveg és nedvesség
juthat a betonba, ami a beton és a
szerkezetet er6sit6 betonvas id6 el6tti
karosodasat okozhatja. A 30 °C feletti

3. dbra  Késziil a padld
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hémérséklet tovabbi nagy veszélye,
hogy a kivant konzisztencidban a
beton eltarthatésaganak az ideje az
elvart bedolgozasi id6héz képest le-
csokkenhet. A kivitelezGre nézve plusz
feladatot és felelGsséget jelentett vol-
na, ha a helyszinen adalékszer utan-
adagolast kellett volna alkalmazni. Ezt
elkertilendd, a betontzemben elGalli-
tott termék a hutési folyamatoknak
koszonhetGen az elvart eltarthat6sagi
id6t - 1 6ra - megfelel6en és folyama-
tosan tudta biztos{tani.

Amikor a nyari melegben nagy
mennyiségli beton hémérsékletét kel-
lett viszonylag révid id6 alatt jelentSs
mértékben hitott
beton gyartasara a leghatékonyabb és

csokkenteni, a

egyben legtakarékosabb megoldasnak
Hungarogaz Kft. altal
ajanlott un. Cryoment-Flow rendszer

a  Messer

kinalkozott, mely soran a landzsahi-
téses modszerhez hasonléan itt is
folyékony nitrogén kerilt felhaszna-
lasra. Ezzel a moddszerrel azonban
ahelyett, hogy a betont a helyszinre
érkezés el6tt a  mixergépkocsikban
folyékony nitrogénnel httenék, az 4j
berendezés - szintén cseppfolyds nit-
rogén segitségével - a cementet a
cementszallité jarmidbdl a helyszini
siloba torténé atfejtésekor hiti le a
kivant hémérsékletre, igy készitve a
httétt  transzportbetont. Ezzel az
eljarassal egy kébméter beton fokon-
kénti hitéséhez 7 kg folyékony nitro-
génre van szikség, ami a hagyoma-
nyos eljarashoz képest hozzavetSleg
50%-os megtakaritast jelent a folyé-
kony nitrogént illetSen. Ily médon a
felhasznalt nitrogéngaz mennyiségétdl
fiiggben a beton hémérséklete 1-20
°C-kal csékkenthetd. (Forras: Messer)

Jelen projekten egyszerre 200
tonna hitétt cement tarolasat tettiik
lehet6vé két siloban, ezzel biztositva
az egyideji tébb padldlemezt érinté
betongyartas zOokkenémentes kiszol-
galasat, és a tartalék lehet&ségét is egy
esetleges tizemzavar esetére.

A beton hitését elGsegitve a fent
emlitett berendezéssel egyidejlleg
kavicshiité rendszert is kiépitettiink,
melynek mikodési elve azon alapul,
hogy a passziv depok tetejérdl nagyon
finom vizpermetet juttatunk a tarolt
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4. dbra  Kavicshiités vizpermettel - miikidés kozben

adalékanyagok folé, amely szinte
azonnal elparolog és gy kozvetlentl a
kavics felett 1év6 levegd hémérsékletét

hiiti le, ezzel csokkentve a tarolt kavics

hémérsékletét. Ezzel a moddszerrel
tovabbi 1-2 °C-kal csokkenthetd a

gyartott beton hémérséklete, amely
ezutan a kivant szint elérésére keve-
sebb nitrogéngaz felhasznalast igényli
és egyben a koltségek is csokkent-
hetdk.

Az alapanyagok és a végtermék
minéségellenérzését a H-TPA Kift.
végezte éjjel-nappal, folyamatos ms-
szakban. A cég 2009 decemberében
kapott megbizast a projekthez felhasz-
nalandé  betonrecepturdk elkészité-
sére. A H-TPA Kft. betontechnoldgiai
egysége a Frissbeton Kft.-vel tortént
egyeztetést kovetben felvette a kap-
csolatot a beton alapanyagainak be-
szallitoival, akikt6l mintaanyagokat
szallitott be termékfejleszté labora-
toriumaba. A szerkezetek funkcibit
figyelembe véve a betondsszetételek
céliranyosan kertltek kialakitasra. A
betonok tébbségét az ipari padlébeton
fajtai jelentették. A kivitelezének a
padozatokat kétféle kialakitassal, va-
gott fugaval és fugamentes kivitelben
kellett elkészitenie, igy ezen padlék
tulajdonsagait vették figyelembe a
betondsszetétel tervezésekor. Jellem-
z6en C30/37 nyomészilirdsigy, a
felhasznalasi teriilet funkcidjat figye-
lembe véve (kopasallosag, fagyallosag,
vizzarésag stb.) 16, illetve 32 mm

maximalis ~ szemnagysagi  betonok
késziltek. Fontos igény volt az elvart
magas minéség mellett a megfelel6
bedolgozhatésag, melyet a nyari idS-
jarasi kortilmények miatt alacsony
héfejlesztésti cement (CEM III/A
32,5 N) alkalmazasaval tudtunk ki-
elégiteni. Ebben nagy segitséglinkre
volt a viszonylag magas hémérsék-
lettel megérkez6 cement fent emlitett
modon  torténd hitése, ami koltsé-
gében nem olcso, de a minbségi beton
kiszolgalasat nagyban segitette. A
betongyarbél  kiszallitand6
betonminéségbdl, mintegy 50 fajtabol
tipusvizsgalat készilt, illetve a beépi-
téscket el6zetesen probakeverések és
beépitési szimulalasok is megelézték.

0sszes

A projekt végéhez kozeledve
Osszességében elmondhatd, hogy a
kecskeméti Mercedes-Benz gyar be-
ruhdzasa lehet6vé tette a Frissbeton
Kft. szamara a fennillasa ota egyik
legnagyobb magasépitési projektjében
valé részvételét, amelynek soran a
korabbi nagy beruhazasokon szerzett
tapasztalatainkat és  referencidinkat
ujabb, a magasépitésben is egyedinek
szamit6 technoldgiai megoldast igény-
16 tudas és gyakorlat elsajatitasaval és
gyakorlatban t6rténé  kiprobalasaval
egészithettiik ki. Kilén 6rém, hogy
mindezt megrendelénk legnagyobb
megelégedésére tettiik, aki elismeréen
nyilatkozott a projekten tanusitott
felkészultségiinkrdl, elérelatd és pro-
fesszionalis munkaszervezésiinkrol.

2011. FEBRUAR o XIX. £ve 2. szim © BETON



Betonpartner Magyarorszag Kft.
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
office@betonpartnerhu ® www.betonpartner.hu

L
;bETDI—l
o S R

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos it 10/ A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22/505-017

9028 Gydr, Fehérvari 1t 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

A soha el nem kopd6 betonkeverd lapat
még csak alom, de a

/ DETLOFF

Ver

bemutatja:
uj generacios, keményfém betétes
kompozit saroklapat

LIEBHERR, PEMAT, TEKA
betonkeverd gépekhez

Kiilonleges kopasallosaga révén akar
otszoros élettartam
(a hagyomanyos ontvénylapatokhoz képest).
Kivalo ar/érték arany.
Cseré¢lje ritkabban, hasznalja hosszabban!

Erdekl6dd partnereinket ide varjuk:
www.betonkeverogepalkatresz.hu

ACELHAJ

TWINCONE 1/50

HE 1/50, 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

tl

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran belil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefiARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

BETON o XIX. £VE 2. sziM ¢ 2011. FEBRUAR

HIREK, INFORMACIOK

Hongkongban egy evangélikus vallasi kinai milliardos és
testvérei hatalmas munkaba kezdtek, amikor tervbe vették
egy Noé barkajanak megfelel6 épitmény Iétrehozasat.

A hongkongi barka betonbdl és Uvegszalbdl épult 137 m
hosszlsagban, van benne étterem, kiallitdterem, muizeum
gyerekeknek, és egy Noé nevli hotel. A méreteket a
keresztény irdsok alapjan hataroztdk meg a tudésok, ezt
kovették a tervezésnél. A kész épliletbe vendégcsalogatoként
67 allatpar is kerllt, igaz, nem é16k. A valodi méreti lGvegszal
masolatokat az itt megszallé vendégeken kivil az érdekl6dé
latogatok is megtekinthetik.

A szallodabarkat egy kikotében épitették meg, igy kdonnyen
megkozelithet6 a vizr6l és a szarazfoldrél is.

13



Kutatas-fejlesztés

Betonkeverékek egyszerisitett

alapmodellje és alkalmazasa
3. rész: Nyomoszilardsagot befolyasolo

tényez6k

PEKAR GYULA
gypekar@emi.hu

A cikksorozat elsé része a betonkeverékek egyszerdisitett alapmodelljét vazolta
fel. A dimenzié nélkiili betondsszetételi allapotjelzok bevezetésével a betonkeve-
rékek strukturalis osszetétele szemléletesen leirhato, lehetéséget kindlva a friss és
megszilardult  betonkeverékek teljesitményjellemzéit  befolyasolé  hatasok
eddigiektol kissé eltéré megkozelitésii elemzésére. A cikksorozat masodik része
egy gyartoiizemi megfigyelés elsé szakaszarol szamolt be. E harmadik részben a
folytatasrol és az eredmények értékelésérél lesz szo. Az elbzetes tervekkel
ellentétben ebbe a részbe csak a nyomoszilardsagot befolyasolo tényezdk
elemzése tomdoritheté bele. Az elemzés révén kozelebb juthatunk az elsé rész
bevezetdjében emlitett két, eddig nem értelmezett probléma magyarazatihoz.

betondsszetételi

1. A gyartolizemi megfigyelések 53. A megfigyelt

folytatasa, laboratoriumi allapotjelzéket az 5. tablazat mutatja.
kisérletsorozat inditasa Ertékelésbe vonhaténak akkor tekint-
A masodik részben ismertetett tize- hetiink egy adott megfigyelést vagy

mi megfigyelés-sorozat tovabb folyta- kisérletet, ha ismert a betonkeverék

tédott 2010. év folyaman is. Az EMI
Nonprofit Kft. tovabbra is tamogatta
az egylittmikédést, mikézben 2010-
ben egy belsé laboratériumi kisérlet-
sorozatot is elinditott, amelynek célja a
betondsszetételi allapotjelz8k hatasai-
nak tovabbi vizsgalata volt. Az értéke-
lésbe vonhaté megfigyelések szima

jelenleg az Uzemi megfigyeléseknél

Osszetétele, és ezzel egyttt ismertek a
betondsszetételi allapotjelz8k is (p —
pép térfogatarany a betonban, x —
szabad folyadék és a péppor térfogat-
aranya a pépben, Y. — a cement
tétfogatarinya a pépporban, A,n —
adalékszer térfogataranya a pépporhoz
képest, / — levegd térfogataranya a

betonban), tovabba a friss és vagy a

220, a laboratériumi keverékek esetén  megszilardult betonkeveréknek leg-

Betonosszetételi (strukturalis) allapotjelzok

alabb  egy
mérték vagy vizsgaltak.

teljesitményjellemzsijét

Az lzemi megfigyelések sorin
mért / vizsgilt teljesitményjellemzdk:

konzisztencia a frissbeton-keve-
rékeken (tertilési mértékszam),

nyomoszilardsag a szabvanyosan
(tehat 28 napig viz alatt) érlelt pro-
batesteken.

A laboratériumi kisérletsorozatban
(EMI Nonprofit Kft) a fenticken
kivil vizsgaltuk a szaradasi zsugoro-
dast is, amely a mintdk legalabb egy
éves koraig tartani fog, addig is érté-
keljik a részeredményeket

2. Szilardsagi eredmények

értékelése

A szakirodalomban ismert nyomo-
szilardsag-becslési eljarasokat ismert-
nek tételezzik fel, azok részletes
kritikai elemzése nem feladatunk, f6
célunk a sajat eredmények elemzé-
sébdl nyerheté kovetkeztetések levo-
nasa volt. A legismertebb eljarasok a
viz-cement tényezé (mint egyetlen
valtoz6) hatasanak matematikai kép-
letformaba 6ntésén alapulnak. A
,v/c-alapu” szildrdsigbecslési mod-
szerek kapcsan Ujhelyt és Popovics
igazoltik, hogy a v/c tényez4 mellett
mas, egyéb valtozé (pl. cementtar-
talom vagy viztartalom) figyelembe
vételével a becslések statisztikai jel-
lemz6i javithaték [1]. Ugyanakkor a
valtozatlan viz-cement tényez6jd, azo-
nos cementtartalmia betonkeverékek

kiegészitbanyag-tartalom novelése utin

Egyéb technologiai adatok, informaciok

PP hagyo-
A kiértékelésbe vont D
A 4 * max
P X Zc AD I cementfajtak méanyos  a (o)
v/c
min. 0,098 0,565 0,084 0,000 0,000 0,202 0,495 4
EMIkisérletek 2010, Max. 1,000 2,633 0990 0,055 0202 pm|425 N 3,758 0,769 8
53 megfigyelés 4.0 0303 1432 0715 0015 0040 CEMIIB325NS 0912 0666 8
széras 0,110 0,566 0,275 0,019 0,028 0,757 0,064 1
. min. 0,153 1,041 0,552 0,000 0,000 0,384 0,652 4
Augusztin
Betongyart6 Kft. max. 0,346 3,378 0,985 0,030 0,081 CEM 1425 N, 1,218 0,790 32
tizemi megfigyelések CEM I A-M (V-LL) 42,5 N,
2008-2010. atlag 0,254 1,683 0,834 0,009 0,018 CEM IIJ/A 32,5 0,685 0,728 24
220 megfigyelés L
széras 0,023 0,305 0,082 0,010 0,011 0,145 0,019 9

5. tablazat Az digemi megfigyelések és kisérleti keverések sordn értékelésbe vont keverékek betondsszetételi dllapotielzdi és néhdny egyéb
adatai (a*: a betonkeveréRben lévd adalékanyag térfogataranya)
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tapasztalt szilardsagnovekedésérdl [2]
— amit az elsé rész felvezetjében is
emlitettiink [3] — még ezek a javitott
adnak
szamot, ami azt sejteti, hogy lehetnek
eddig

tovabbi tényez6k is, amelyek hatnak a

becslési moddszerek  sem

még figyelembe nem vett
nyomoszilardsagra.

Miel6tt a sajat megtigyelések elem-
zésére térnénk, érdemes konkrétan
megemliteni a tébb mint sziz éves
multtal rendelkezd, de hazankban nem
gyakran alkalmazott Feret-modszert.
A Feret-médszer Ujhelyi altal kézzé-
tett [4] matematikai formdja a (29)
képlet.

O'zszA( ¢
1

—da

2

j , ahol a < amax
(29)

ahol 0,3 a 28 napos szabvanyos érle-

lésti probakockan mért nyomészilard-

sag [N/mm?] varhat6 értéke,

A kisérleti allando,

¢ - a cement térfogata a betonban,

a - az adalékanyag térfogata a betonban,

a__ . - a betonba tomorithetd maximalis

mennyiségl adalékanyag térfogata.

A (29) alaka Feret-képlet térfoga-
tos szemléleten alapul, igy illeszkedik a
betonkeverékek egyszertsitett modell-
jébe is, amit az is igazol, hogy a
képletet behelyettesitésekkel és atren-
dezéssel a (30) szerinti alakra hozva
megjelennek az e cikksorozatban so-
kat targyalt betondsszetételi allapot-
jelz6k:

2

A Feret-képlet (30) szerinti alakja
elemezhet6vé teszi az egyes beton-
Osszetételi allapotjelz8k  szilardsagra
gyakorolt hatasat, és alkalmazhato
még a telitetlen betonok szilardsag-
becslésére is, bar
leveg6tartalmakra mar a valésagosnal
magasabb szilardsagokat jésol. Meg-

extrém magas

jegyzés: telitetlen a beton,

ha p+ a4, <1. Ekkor 1 = 1 - a - p, ahol

(1)
A Feret-képlet mindenképpen jo

Otletado lehet tagabb hatarok k6zott is

értelmezhet6 Gsszefiiggések keresésé-

hez.

2.1. Nyomoszilardsag fiiggése a
betondsszetételi allapotjelzEktdl
Az Uzemi megfigyelésekbdl példa-

képpen kiragadva azt a 98 keveréket,

amely CEM 1 425 N cementtel
készult, és mészkdliszt kiegészits-
anyagot is tartalmazott, statisztikai
szamitasokkal is igazolhat6 volt, hogy

a nyomoszilirdsig és v/c-tényezd

kézottt kapcesolat igen erds (korre-

laciés egyttthatd R2=0,8219), a nyo-
mészilardsag és az x allapotjelz6

kozott kézepesen erds (R2=0,5455). A

nyomészilardsag és a t6bbi beton-

Osszetételi allapotjelz6 kézott — leg-

aldbbis, ha »Oonmagukban”

vizsgaljuk hatasaikat — mar gyenge a

korrelacié, azonban, ha az édllapotjel-

ala

max

csak

z6ket egylttesen vesszik figyelembe,
akkor a gyengén korrelalé tényez6k is
szignifikanssa valhatnak.

A rendelkezésre allé megfigyelé-
sekre és kisérleti keverékekre elvégez-
ve a szamitasokat a (32) Gsszefliggéshez
jutunk:

Xe
oun=4 DN Ino2s=ny-In ye+np-In p—nx-
(I+x)-| —+1
p (30) ‘In(1+x)+n-In(1-7)+In 4 (32)
A n, n, n, n Megjegyzés
CEM 142,5N 295,371 0,434 0,275 1,665 3,0
EMI, 2010
CEM 111/B 32,5 N-S 360,055 1,027 0,334 2,084 3,0
CEM 142,5N 585,666 1,190 0,272 2,033 4,0
AUGUSZTIN,
CEM Il A-M (V-LL) 42,5 N 342,302 1,711 -0,240 2,355 3,75 2008-2010
CEM IlI/A 32,5 862,337 1,289 0,961 1,860 3,0

6. tablazat A (32) illetve (33) becsloképlet paramiéterei a vizsgalt kiilonféle cementfaytik
esetében az EMI 2010. évi vizsgdlatai és az Angusztin Betongyartd Kft. 2008-2010.
k0011 megfigyelései sordn
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Ugyanennek az Osszefiiggésnek a

szorzotényezbs-hatvanykitevés  for-
maja a (33) képlet:
o8 = A-Zc—.ﬁx(l—l)m
(1+x) 33)

ahol 0,5 a 28 napos szabvanyos érle-
léstt  préobakockan mért nyomoszi-
lardsag [N/mm?] varhat6 értéke,

A kisérleti allando,

X.- a cement térfogataranya a péppor-
ban, 7, a y egyttthat6ja / kitevdije,

p - a pép térfogataranya a betonban,
n, - a p egyltthat6ja / kitevéje,

x - a folyadék-por térfogati tényez6 a
pépben, 7, az (1+x) egyttthatdja / ki-
tevdje,

/- alevegl térfogataranya a betonban,
n - az [ egyutthat6ja / kitevéje.

A 6. tablazatban 6sszefoglaljuk a
(33) képlet paramétereit az eddigi
megfigyelések, kisérletek alapjan a
kilonb6z6 cementfajtakra, az 5. tab-
lazat szetinti értelmezési tartomanyokban.

A 2.1. pontban hivatkozott CEM 1
42,5 N cementtel készult, mészks-
lisztet is tartalmaz6 98 keverékre a
(32), vagy az ezzel egyenértékd (33)
képlet szerinti szilardsagbecslés korre-
laciés egyttthatéja mar R2=0,8689, a
betondsszetételi allapotjelz6k egyen-
kénti szignifikanciaja pedig #probaval
igazolhatd. A (33) képlet emlékeztet a
Feret-képlet (30) alakjara, csak itt a
szorzbtényezGk kitevékkel
birnak, és az //p hanyados szétvalik
6nallé p és (1-)) tényezSkre. A (33)
képlet a magasabb levegétartalmakra

onallé

mar a tapasztalattal jobban egyezé
eredményeket ad a megfigyelés ald
vont értelmezési tartomanyon beldl.
Extrapolalni mindig csak hipotézis
jelleggel érdemes!

2.2. Nyomészilardsag fiiggése a
v/c tényezbtbl és a cementtar-
talomtol

Ujhelyi és Popovics igazoltak, hogy
ha a v/c mellé egy masik valtozot is

(példaul a ¢ cementtartalmat) beve-

zetnek, akkor javulnak a v/c-alapu

becslések statisztikai jellemz6i [1]. E

meggondolasbél  kiindulva a  sajat

eredményeket is atszamoltuk, amely-
nek soran a hagyomanyos v/c tényezd

mellett 4j valtozéként bevezettik a
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A c n, n Megjegyzés
CEM 142,5N 54,645 0,236 0,587 3,0
EMI, 2010
CEM 111/B 32,5 N-S 33,630 0,274 0,922 3,0
CEM 142,5 N 43,924 0,197 1,104 4,0
AUGUSZTIN,
CEM Il A-M (V-LL) 42,5 N 12,135 -0,173 1,667 4,6 2008-2010
CEM 1II/A 32,5 238,516 0,996 0,521 24

7. tiblazat A (34) becsioképlet paraméterei a vizsgalt kiilinféle cementfaytik esetében
az EMI 2010. évi vizsgdlatai és az Augnsztin Betongyarts Kft. 2008-2010. kazitti
megfigyelései sordn

cementtartalmat tdmegaranyban (¢/R), a
leveg6tartalmat pedig tovabbra is
térfogataranyban szamoltuk. A megfi-
gyelések és kisérletek eredményeire a
(34) alaku Osszefiggést talaltuk jol
illeszkedSnek:

IHGZSZHC‘IH[EJ—HV‘IH(XJ'F
R c

+n-In(1-1)+In 4
(34)

ahol 0, a 28 napos szabvanyos
érleléstt probakockin mért nyomo-
szilardsdg [N/mm?] varhaté értéke,
A kisérleti 4llando,
¢/R a cement tomegarinya a beton-
ban, 7. a ¢/R egyutthatdja,
v/¢c a hagyominyos viz-cement
tényezd, n, a v/c egyutthatdja,
/ a levegé térfogataranya a betonban,
m az [ egyttthatdja.

A (34) képlet is kifejezhets szor-
zatos-kitevSs formaban. A 2.1. pont-
CEM I 425 N

mészkdlisztet is

ban hivatkozott
cementtel készult,
tartalmazé 98 keverékre vonatkoz-
tatva a becslés korrelacids egyiitt-
hatéja R2=0,8668, emellett a c/R és
v/e és (1-) hatotényez8k szignifi-
kancidgja kiilén-kilén is igazolhatd
t-prébaval.

A 7. tablazatban Gsszefoglaljuk a
(34) képlet paramétereit az eddigi
megfigyelések illetve kisérletek alapjan
a kilénb6z6 cementfajtakra, az 5.

tablazat szerinti értelmezési tarto-

manyokban.

2.3. A kétféle szilardsagbecslés
Osszehasonlitasa

A 2.1.pontban hivatkozott CEM 1
42,5 N cementtel készult, mészks-
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lisztet is tartalmazéd 98 keverékre
vonatkozéan elvégzett két becslési
modszer a 11. sz. abran hasonlithaté
Ossze. A két médszer elsé ranézésre
gyakorlatilag egyenértékinek tanik a
megfigyelt tartomanyban.

A két
modszert 6sszehasonlithatjuk a 12. és
13. abrak, illetve a 14. és 15. 4brik
nomogram-parjainak Gsszevetéseivel
is. A nomogramok a 2010. évi EMI
kisérletek kétfajta
cement eredményeinek feldolgozasa-
bél késziiltek ugy, hogy a (32) illetve a
(34) képletekbe a 6. és 7. tablazatokbodl
vett megtelel6 paramétercket helyet-

nyomoszilardsag-becslési

soran  vizsgalt

tesitettik be, és az eredményeket a
megfelel6 értelmezési tartomanyok-
ban szintvonalas diagramokra vittiik
fel. A szintvonalak kozott azonos
tonusi savok a nyomoszilardsagok
azonos varhato értékeit jelolik, a 1ép-
tékek a nomogram-parokban azonosak.

Az els6 kdvetkeztetés, hogy a kapott

Osszefiiggések megjosoljak, hogy a
CEM 1I/B 325 N-S-bol készilt
betonkeverékek varhaté nyomoszilard-
sagal magas cementtartalmak és ala-
csony viz-cement tényez8k esetén
megkozelitik, s6t, meg is haladhatjdk a
CEM 1 425 N cementbdl készult
hasonl6 keverékekéit! Féleg a 14. és 15.
abrak  nomogramjai ,,beszédesek™:
v/¢=0,2, ¢/R=022 mellett mindkét
cementtel ~95 N/mm? varhato! Ezzel
magyarazatot is adtunk a cikksorozat
elsé részének felvezetSjében idézett [5]
forras szerinti latszolagos ellentmon-
dasra. Az abrak szemléltetik, hogy a
cementek szilardsagra gyakorolt hatsai
karakterisztikakkal és nem kitiintetett
diszkrét mért jellemzokkel irhatok le, és
e karakterisztikak fiiggenek a min-
denkori  keverékek  betondsszetételi
allapotjelz6it6l, amit az Osszetételek
tervezésekor nem hagyhatunk figyel-
men kfvil.

A masik fontos észrevétel, hogy a
v/ ¢-¢/ R-(1-1)-alapt

nagy cementtartalmak és alacsony v/c

szilardsagbecslés

esetén egyre kevésbé | érzékeny” a
cementtartalom novelésére, viszont tul-
zottan is érzékeny a v/c csokkentésére,
a josolt eredmények e tartomanyokban
mar instabilak. Az x-y -p-alapu becslé-
seknél ez a hatas sokkal mérsékeltebben
jelentkezik a tartomany szélein.

A harmadik megallapitds, hogy a
v/ ¢-¢/ R-(1-/)-alapt

azonos v/c és azonos cementtartalom

szilardsagbecslés

esetén mindig azonos szilardsagot j6sol,
ami ellentétben 4ll a cikksorozat elsé

70 -

40

30

20

Mért nyomészilardsag [N/mm2]
@

10 20 30

A szilardsagbecslés két médszerének dsszehasonlitasa
a mészkdliszt + CEM 1 42,5 N cementes keverékek esetén

Becsiilt nyomészilardsag [N/mm2]

R* = 0,8668

O Khie( 1+x)-p-(I-l}-alapi becslés

* vie-¢/R-(1-1) alapi becslés

50 60 70 80

11. dbra A nyomdszilardsag (32), illetve (34) képletek becslési hibdinak
dsszebasontitsa
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. - cement
+0.5Merfogatarany |
porban

D,I:‘-_.‘ I:I.IN LM 15 191 135 158
1 - folyadék-por térfosati tenyezo

[/

74

e 09 1LY 14 L85 10
1 - folyadék-por terfogati tenyezo

12. dbra Az x-y -p-l-alapsi becslés nomogramja CEM 111/ B
32,5 N-S cementtel késziilt kdlisztes keveréckek esetén, az EMI
2010. évi kisérletek feldolgozdsa alapjan, p=0,280 és /=0,010

13. dbra Az x-y -p-l-alapii becslés nomogramja CEM I
42,5 N cementtel késziilt kilisztes keverékek esetén, az EMI
2010. évi kisérletek feldolgozdsa alapjan, p=0,280 és /=0,010

esetén esetén
T 0,22
7 L R
’H W 90,0-100,0
X 0.16 W 50,0-90,0
70,0-80,0
¢/R - cement / ¢/R -cement ik -
0,12témegarany a 0,136 megardny a B 60,0-70,0
betonban betonban B 50,0-60,0
W 40,0-50.0
a8 o1 030,0-40,0
020,0-30,0
0.08 W 10,0-20,0
f [ @ 0,0-10,0
"‘l- - 0,05
0.20 044 0.67 0.91 1,15 138 1.62 0,20 044 0,67 0201 115 139 162
v'c - hagvomanyves viz-cement-tényezo vic - hagvomanyos vizcement-tényerd

14. dbra A v/ c-¢/ R-(1-l)-alapii becslés nomogramja CEM
II1/B 32,5 N-S cementtel késziil kdlisztes keverékek esetén, az;
EMTI 2010. évi kisérletek feldolgozdsa alapjin 1=0,010 esetén

15. dbra A v/ c-¢c/ R-(1-1)-alapsi becslés nomogramja CEM 1
42,5 N cementtel késziil kdlisztes keverékek esetén, az EMI
2010. évi kisérletek feldolgozdsa alapjan 1=0,010 esetén

részében idézett forras beszamoldjaval
[2], amely szerint a kiegészitGanyag
adagolasanak névelése dltal nétt a nyo-
moszilardsag. Ugyanakkor az x-y -p--
alapt becslésekbdl a kiegészitG-anyagok

szilardsagot befolyasolé hatisa megjo-
solhat6, amint azt a 3. pontban bizo-
nyitjuk.

Véleményiink szerint az egyvaltozos
v/c-alapu szilirdsigbecslések a modern

recept allapotjelz6k Gpecs IN/mm?2]

T e dgme s x oz Ao 1 SMI cM
cement 350
kiegészit6 3

1. adalék 1840 0,990 1,485 0,293 0,010 0,057 44,7 34,4
viz 168
ad. szer 7
cement 350
kiegészité 258

2% adalék 1592 0,550 0,825 0,387 0,010 0,031 62,6 39,3
viz 168
ad. szer 7

szilardsagnovekedés 40% 14%

8. tablazat 350 kg/n’ cementadagoldsi, 0,5 viz-cement tényezdjii betonkeverck

megvaldsitdsa két killinbizd kiegészitdanyag-adagolas mellett, és azgok becsiilt sildrdsdgai
a betondsszetételi dllapotielzdkbil, a (32) képletbil és a 6. tablazat paramétereibil
(EMI kisérletek, 2010. alapjin)
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betontechnolégidban mar aggalyosak.
Egy tovabbi valtoz6 (pl. cementtar-
alom) bevezetésével e médszerek jelen-
tsen javithatok, de — a levegStartalmat
leszamitva — még mindig sziikség van
egy tovabbi valtoz6 bevezetésére is (pl.
X, a kiegészitStartalom hatasanak le-
frasara. Ezzel odajutunk, ahova a beton-
Osszetételi allapotjelz6k alkalmazasaval
mar eljutottunk a 2.1. pontban: dlta-
lanos esetben 4 fliggetlen valtozo
sziikséges a szilardsagbecsléshez.

3. Kiegészit6anyagok hatasa a

szilardsagra

A példa kedvéért allitsunk el6 két
betonkeveréket amely 350 kg/m3 ce-
mentet tartalmaz, viz-cement tényez6-
je 0,5, tartalmazzon 1 tf% levegdt
(=0,0D0)! Az 1. sz. keverék ne tartal-
mazzon kiegészitGanyagot (x.=0,99),
a 2. sz. keverék pedig éppen annyit,
hogy x.=0,55 legyen. Szamitsuk ki a
két keverék varhat6 szilardsagat a (32)
képletbél az EMI-kisérletek feldol-
gozasabodl nyert paraméterek alapjan,
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amelyek a 0. tablazat elsé két soraban
talalhatok! Az eredményeket a 8.
tablazatban kozoljiik.

A tablazatbdl egyértelmi, hogy az
x-Xp-F-alapt becslés megjésolhatja a
kiegészitGanyag-tartalom névelésével
jaré szilardsagvaltozast. Vegytik észre,
hogy a 2. sz. keveréknél az x folyadék-
por térfogatarany jelentGsen lecsok-
kent (x=1,485-1t61 x=0,825-rc), ami
szilardsagnoveld hatast fejt ki. Mind-
azonaltal vannak olyan cementfajtdk
és betondsszetételi allapotjelz6-tar-
tomanyok, amelyeknél mar nem
szilardsagndvekedés mutatkozik, ha-
nem stagnalas vagy pedig csokkenés
tapasztalhat6. Ez a példa csak arra
hivja fel a figyelmet, hogy mennyire
fontos szerep jut a betonalkotok
karakterisztikus viselkedésének, ami az
anyagmindGségen tul a betondsszetételi

allapotjelz6ktdl is flige.

4. Osszefoglalas

Ebben a részben a szilardsagra
haté tényezéket elemeztitk, magyara-
zatot keresve korabban nem értelme-
zett tapasztalatokra is. Ramutattunk,
hogy a betondsszeteli allapotjelz6k
felhasznalhatok a szilardsig becslé-
sére, egyben a v/c-alapi szilardsag-
becslések tovabbfejlesztési lehetéségeit
is érintettiik.

A kovetkez6 részben a szaradasi
zsugorodas vizsgalata soran szerzett
tapasztalatainkrél és azok elemzésérdl
szeretnénk beszamolni, remélve, hogy
addigra mar a 112 napos eredmények
feldolgozasa is elkésziilhet.
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Betonszerkezeti EU szabvanyok hazai
bevezetése, alkalmazdsa. 6. fejezet:
HSC/HPC betonok és
alkalmazasa. Kiadta a Magyar Beton-

hidépitési

szovetség, Magyar Betonelemgyartd
Szévetség, Magyar Epitéanyagipari
Szoévetség, Budapest, 2005.

Eletdt

Isten veled Marci!

TARCZzY LASZLO

Elekes Marton, élt 57 évet.

Ma hajnalban nem erre késziiltem,
hogy 6sszeszorult szivvel és kdnnyezd
szemmel utolsé f6ldi levelemet megir-
jam Neked, de életink karmestere
most masként dontott.

Borzasztéan hianyozni fogsz!

Oriasi dr titong bennem mér né-
hany 6raval a megvaltoztathatatlan hir
utan is. Mennyi szeretet, mennyi segi-
tékészség, mennyi kolesondsen elb-
nyos, brilians, sikeres
megoldds, mennyi jobarit és tiszteld.
Te, aki mindig egy-két lépéssel a
legjobbak el6tt jartal, szamomra és

nagyivii ¢és

sokak szamara Te voltal az ismert
hazai mérnck menedzserek legjobbja.
Hianyozni fogsz.

1973, UVATERY, fiatal miszakiak
féruma, elsé kozos fellépéstunk, aztan
az ezt kovet§ 37 év, mennyi gazdag,
k6z6s élmény.

Algéria, ahol csak a legjobb kil-
foldi mérnokék maradhattak olyan
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sokaig, mint ahogy azt Te tetted. Itt
csillagod mar a nemzetkozi elismerés
felé Micsoda  tekintélyt
szereztél "musztas", a tiareti polgari

vezérelt.
repulétér  épitésellenérzésének  ve-
zénylésével, az addig ismeretlen zord
terepen, de ilyenek a kivételes adott-
sagu ¢és képességli emberek. Sokat
tanultam tSled.

Hianyozni fogsz.

Emlékszel, két éjszaka megtanultad
a francia foldmivek el6irasat, mert igy
tudtal segiteni kollégadon. Ismeretlen
embereket mentettél a sivatagbol, ha
ugy hozta a sors, balesetes emberek
stirg6s hazaszallitasat intézted, a fél-
kész repul6étéren hasznalt autégumik
felgyajtasaval megvilagitva a leszallo-
palyat, munkakori kotelességen  és
munkaidén tdl, ha kellett, éjjel-nappal.
F6ztél finomakat, nem volt szamodra
lekiizdhetetlen feladat. Micsoda cso-
dalatos emberi kvalitas!

Hianyozni fogsz.

Aztan hazaj6ve sok-sok szép sikert
tudhatsz magadénak, felsorolni sem
tudom mindet, de talan a legfonto-
sabbakat. A foldalatti felgjitasa -
ismeretlen terillet, mégis teljes a
sikered. Budapesti villamosvagany fel-
Gjitasi program - Ujabb kézegben is
mindenki megelégedésére dolgoztal.
Aztan életed legnagyobb teljesitménye
kovetkezett, a 4-es metrd projektira-
nyitasi feladatainak sokévi vezénylése,
kézel 100 £6s nemzetkdzi csapattal. A
Metréber felvirdgoztatasa, sajat irodad
beinditasa, és az utols6 allomas, a
Margit hidi rekonstrukcié vezénylése,

ameddig birtad.

Hianyozni fogsz.

Tudod, nyugodt akkor voltam, ha
atnézted irasaimat, mindig volt egy-két
olyan meglatasod, amelyet csak tisz-
telettel lehetett megk&szonni, mert igy
tort az az iras a tokéletes felé.

Kész6ném azt a sok-sok jot, amit
nekem adtal. Biszke vagyok, hogy
egylitt dolgozhattam veled éveken at.
Hianyozni fogsz.

Isten veled Marci.

2010. december 15.
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Fogalom-tar

Fiatal beton szilardulasi

folyamata

3. rész: CEMI)'-féle modszer a de Vree-féle

tényezo szamitasara

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Festigkeitsentwicklung des jungen Betons

Teil 3.: CEMIJ-Methode fiir Berechnung des de Vree-Faktors (német)
B Hardening process of young concrete

Part 3: CEMI) method for calculating the de Vree-factor (angol)
B Processus de durcissement du béton jeunes

Partie 3: Cemij méthode de calcul du facteur de de Vree (francia)

Valamely adott cementhez tartozé
tényleges de Vree-féle C tényezs {4}
meghatarozasa habarcs vagy beton
probatestek szilardulasi folyamatanak
mérésén alapul. A méréshez azonos
Osszetétell, de kilonb6zé hémérsék-
leteken tarolt prébatest sorozatokat
kell késziteni. Valamely sorozat min-
tainak nyomoszilardsagat kilénboz6
idépontokban meg kell hatirozni. A
minta legaldbb harom probatestbdl
alljon, egy nyomoszilardsag adat tehat
legalabb harom azonos hémérsékleten
tarolt, egy id6pontban vizsgalt proba-
test nyomoszilardsaganak atlaga.

A de Vree-féle C tényezb szamita-
sara kidolgozott CEMIJ-féle médszert
a DAfStb Heft 422. kiadvany (Bunke,
N, 1991) 4.2.3 fejezetében is ismerte-
tik, és annak alkalmazasat T. Vermeersch
(2005) Belgiumban készitett diploma-
munkdja alapjan szampéldan mutatjuk
be.

A kisétleti beton 400 kg/m? ada-
golasu CEM III/A 52,5 N LA jeld
belga kohédsalak-cementtel, x = /¢ =
188/400 = 0,47 viz-cement tényezs-
vel, a cement-adagolasra vett 0,3
tomeg% polikarboxilat alapu szuper-
foly6sit6 adalékszerrel, 4/7 mm szem-
nagysagu mészkd zuzottk és 0/2 mm

' A CEMIJ (Cement Industrie IJmuiden) az
ENCI (Eerste Nederlandse Cement Indus-
trie) holland cementmuvek ijmuideni (Hol-
landia) cementgyaranak a neve. Az ENCI a
Heidelbergi Cement Csoport (Heidelberg-
Cement Group) tagja.

szemnagysagi kvarchomok adalék-
anyaggal késziilt. A beton prébakocka
sorozatokat 30 °C, 20 °C, 15 °C és 10 °C
hémérsékleten, 80 % relativ paratar-
talma klimaszekrényben taroltak. A
harom-harom  prébakockabdl — allo
mintdk nyomoszilardsagat fiatal kor-
ban 6t kilénb6z6 id6pontban és 28
napos korban vizsgaltak.

A szampélda kiindulasi adatai az 1.
tablazatban szerepelnek.

A kisérlet a fiatal kort betonra 4x5
= 20 idé-nyomészilardsdg mérési ér-
tékpart eredményezett.

A szamitas soran kilénboz6é C
tényezSk feltételezése mellett, mind a
20 mérési értékpar felhasznalasaval
logaritmikus (természetes alapt loga-
ritmus beosztasu, vizszintes tengely
felett
kerestink a de Vree-féle fok-6ra szam

(Rde Vree

kozott, és kiszamitjuk az Gsszefliggés

egyenes alakd) Osszefliggést

és a nyomoszilardsag (f,)

korrelacids egyltthatojanak négyzetét.
A feladat megoldasit az a Chmas
tényezG adja, amelyikhez a legnagyobb
7 korrelacios

tartozik.

egyutthaté négyzet

A Ctényez6 szamitasanak lépései a
kovetkezSk:

1. Fel kell venni a C tényez6 valamely
értékét, példaul el6szor legyen
C=1,10.

2. A felvett C tényez6 felhasznalasa-
val minden T; atlagos betonh6mér-
sékletre meg kell hatirozni a de
Vree-féle ,,javitott cementfiiggs”

BETON ¢ XIX. £vE 2. szam ¢ 2011. FEBRUAR

Atlagos
nyomészilardsag,
formn (N/mm?2)

Erési idGtartam,
At; (6ra)

A" kisérlet sorozat
Atlagos érési (tarolasi) hémérséklet:

T, =30°C
9,17 6,1
10,90 9,5
12,00 12,3
13,17 14,1
14,30 16,0
672 (28 nap)* 54,0

,B” kisérlet sorozat
Atlagos érési (tarolasi) hémérséklet:

T, =20°C
16,00 6,2
17,83 7,6
19,83 9,5
21,67 1,5
25,50 14,6
672 (28 nap)* 54,8

,C” kisérlet sorozat
Atlagos érési (tarolasi) hdmérséklet:

T;=15°C
20,00 5,6
23,00 6,6
27,67 9,1
31,83 12,2
37,00 15,7
672 (28 nap)* 63,6

,D” kisérlet sorozat
Atlagos érési (tarolasi) hémérséklet:

T, =10°C
26,50 5,0
31,67 6,5
36,83 8,1
41,67 9,9

46,67
672 (28 nap)*

* A fiatal beton szilardulasi folyamatanak
értékelésébe a 28 napos korl beton vizsgalati
eredményeit nem vontuk be.

11,5
62,4

1. tablazat Szdmpélda alapadatai a C
tényezd szdamitasdara T. Vermeersch (2005)
diplomamunkdja utdin

(korrigalt) betonhémérsékletet (7).
Példaul C' = 1,10, T, = 30 °C esetén
r = 39,31 °C.

3. A de Vree-féle ,javitott cement-

fiiged” (korrigalt) betonhémérsék-
letet (1) megszorozva a A érési

(szilardulasi) id6vel, megkapjuk a
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teljes érési idGhosszra vonatkozd
de Vree-féle ,javitott
figes” (korrigalt) érési fok-6ra
szamot (R, vyeo). A szamitast vala-

cement-

mennyi Az érési (szilardulasi) idére
el kell végezni. Példaul, ha C =
1,10, T; = 30 °C és Az, = 9,17 6ra,
akkor Ry viee = %+ A% = 39,31:9,17
= 360,47 °C-6ra.

Kiszamitjuk a meghatarozott de
Vree-féle ,,javitott cementfiiggs”
(korrigalt) érési fok-6ra szamok
(Rye vieo) természetes alapu logarit-
musat (LN Ry, yeo), amelyhez mint
figgetlen valtozéhoz (x;) hozza-
rendeljiik figgs valtozoként (y) a
nyomoszilardsag atlagértékét (f..).
Példaul C = 1,10, T; = 30 °C, Az, =
9,17 6ra, illetve Ry, vyee = 360,47
°C-6ra esetén x; = LN Ry, viee =
5,887 és y, = for, = 6,1 N/mm2.

. A példa esetén 20 darab LN Ry, .
— fim €rtékparral rendelkeziink (1.
tablazat), amelyeknek az adott C té-
nyez6héz tartozé értékeit grafikusan
a természetes alapu logaritmikus
beosztasu abszcissza tengellyel és a
linearis beosztasu ordinata ten-
gellyel rendelkezé koordindta rend-
szerben abrazolhatjuk.

. Kovetkezé feladatunk a felvett C

tényez6hoz tartozé 20 darab LN
Ric viee — Jom €rtékparra rajzolt

regresszios egyenes ,,a regresszios

egyutthatéjanak, ,,b” regresszios y-
tengelymetszetének, valamint az
ezekkel kapott regresszids egyenes
korrelaciés egyiitthatdja négyze-
tének (72) meghatirozasa.

A korrelaciés egyiitthatdé 72 négy-
zete az Ry, vy mért fok-ora szam-
hoz (mint x; értékhez) tartozé mért
Jemimerr Nyomoszilardsag  (mint
érték) és a regresszios flggvénybdl
szamitott fcm’i,szérmtott nyomé-
szilardsag (mint Y) érték kozotti

kapcsolat szorossagat fejezi ki:
_ Zu-nm-nf
20— (Y =YY

A kapcsolat annal szorosabb, minél
inkabb az 1,0-hez tart a korrelacios

2
r

egyutthaté négyzetének (2) az
értéke.

Megjegyzés: A korrelaciés egytitt-
haté r betdjele véletlentil ugyanaz,
a de Vree-féle javitott
cementfiiggs” (korrigalt) betonhd-

mint

mérséklet 7 betljele, de a nemzet-
kézi irodalomban igy hasznaljak,
ezért nem valtoztattuk meg;

A példa esetén a felvett C = 1,10
tényez6hoz tartozd  regresszids
egyenes egyenlete:

Jom = 8,4852-(LN Ry, vieo) — 43,903
és a korrelacios egylitthatd négy-
zete 72 = 0,3175, amelyet az 1.

abran (R, vr-féle betonérési dia-

Belga CRIC-OCCN kisérleti eredmények értékelése holland CEMIJ-féle médszerrel,

haC=1,10 T Vermeersch (2005) utin
18
fem = 8,4852°(LN Rye vree) - 43,903
16 2=03175 .
E
*
£ 144 *
z
oD
3 124
=
x
N 104
Q
£
S,
z
£
& 6
4 T 1
315 405 520 665 855

Rde Vieer Fok-6ra szam, °C-6ra, LN tengelybeosztas

1. dbra Példa szgerinti osszefiiggés ag R, 1, féle fok-0ra sgdm és a beton

[ myomidszilardsdga kozott (R,

“ree

~féle betonérési diagram), ha a cement

hiérzékenységi tényezd értéke C = 1,10

Rde Viee — fom regresszios
fliggvény korrelacios
egyiitthatojanak négyzete (r2),
(lasd a 3. abrat).

C tényezd AC =l
koordinatarendszerben (lasd
a 2. abrat)
adat 2 MEERETY ek
1,10 0,3175 0,3180
1,15 0,3819 0,3746
1,20 0,4536 0,4475
1,25 0,5308 0,5284
1,30 0,6105 0,6110
1,35 0,6890 0,6899
1,40 0,7619 0,7613
1,45 0,8252 0,8222
1,50 0,8757 0,8708
1,55 0,9116 0,9064
1,60 0,9327 0,9287
1,65 0,9404 0,9384
Copt: 1,66 0,9404 0,9389
1,67 0,9401 0,9389
1,70 0,9365 0,9366
1,75 0,9236 0,9250
1,80 0,9041 0,9056
1,85 0,8801 0,8807
1,90 0,8534 0,8525
1,95 0,8254 0,8236
2,00 0,7970 0,7962
2,05 0,7690 0,7725

2. tablazar A felvett C tényezikhiz tartozd
12 korreldcids egyiitthatd négyzetek a példa

esetén. Lasd a 2. dbrat. T. Vermeersch
(2005) diplomamuntkdja utin

gram) tintettink fel.

. Az 1-7. 1épéseket Gjabb C ténye-

z6kkel megismételve, az f, = f
(LN Ry viee) regresszios figgvény
és a hozza tartozé korrelacids
egyutthaté négyzet meghataro-
zasat minél tébb felvett C tényezd
esetére el kell végezni. Példank
esetén a felvett C tényez6khoz a 2.
tablazatban (y,2;) adatként feltiin-
tetett 72 korrelaciés egyitthatd
négyzeteket kaptuk.

. A meghatarozott C-r2 értékparokat

— a 2. tablazat jelolésével C-y2;
adatpontokat — (példank esetén 22
darab) a 2. abran linearis koot-
dinatarendszerben 4brazoltuk, és
az abrazolopontokra jol illeszkedd
6t6édfoku polinom alaku regresszi-
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Belga CRIC-OCCN kisérleti eredmények értékelése holland CEMIJ-féle médszerrel.
2 Copt érték meghatdrozds 1. Vermeersch (2005) utan
9 1,001
Nl ’ —
S 005 ] Tiem?, max = 0,9389
) 0,90 1
2 0,854
g 2
> 0 0,80 4
oo N
L5 0754
2.8
o € 0,704
8% 0651
U C
L3 0,604
FE o055
Iz 0
w5 0507 [ 2 5 4 3 2
= 0,45 Mfem® = -2,9684-C° + 27,608:C* - 99,481-C° + 172,5:C- - 142,73-C
80 ,45 4 T
S Yol +45365 2 =0,9998
g 01354 | ! | | CEMIAS525NLAjeld belga |
E\ 0,304 Copt =1,66 kohésa!ak—cemehnel késziilt
~ egy-két napos fiatal beton
e Ot rr—TrTr+++—F+F—F+F—+—+
= 1,05 1,10 1,15 1,201,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50 1,55 1,60 1,65 1,70 1,75 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00 2,05 2,10
C érték

2. dbra A példa szerinti C,, érték meghatdrozasa. T. Vermeersch (2005)
diplomamuntkdja utin

Belga CRIC-OCCN kisérleti eredmények értékelése holland CEMIJ-féle médszerrel,
haC=1,66 T. Vermeersch (2005) utan
184
CEM II/A 52,5 N LA jelGi belga [
164 kohosalak-cementtel késziilt R 3
NE egy-két napos fiatal beton I
= 144
=
Z
oD 124
3
2
o} 10
'g -~ |
g 84 fom = 16,444* (LN Rye vree) - 90,345
> Fiem? = 0,9404
< 6 ) = =
E S = 16 444.(LNR 4, viee) - 90,345
N 2
m Ve = 0,9404
2 - . v
275 315 355 405 455 520 585 665
Rye vreer FOk-6ra szam, °C-6ra, LN tengelybeosztas

3. dbra A C = 1,66 tényezdhoz, tartozd, a példa esetén érvényes Ry, 1, — |,

on

myomds3ildrdsdg beesld fiiggvény, mint a példa megolddsa. T. VVermeersch (2005)
diplomamuntkdja ntin

6s gorbét fektettink, amelynek
egyenlete:

Fem? = -2,9684-C5 + 27,608-C* -
99,481-C3 + 172,5-C2 - 142,73-C +
45,365

és  korrelaciés  egyiitthatéjanak
négyzete: /2 = 0,9998.

A regressziés 6tédfoku polinom C
abszcissza értékekhez tartozo 7,2
ordindta értékeit a 2. tablazatban
Y,2; fiiggvény értékként jeloltiik.
Megallapithatjuk, hogy a regresszi-
6s oOtoédfoku polinom a legna-
gyobb, Y2 .o = 7l €rtéket
(HemZmas = 0,9389) a €, = 1,66

helyen veszi fel; és ezen a helyen

van az Ry, y,..-féle fok-6ra szam és

a beton f, nyomoszilardsiga
kozott Gsszefliggések regresszids
egyenese korrelacios egyitthatdja
négyzetének — mint a 2. 4bra
adatpontjanak — is a legnagyobb
érteke (7,2 0 = TemZmax = 0,9404).
Lasd a 2. tablazatot és a 3. abrat.

9. A példa esetén tehat a beton
atlagos nyomoszilardsaga (f,) ak-
kor becsilhet6 meg a legmeg-
bizhatébban a de Vree-féle fok-6ra
szambdl (R, vreo), ha 2 szamitast a
Cc =

végezzik.

1,66 értéka C tényezbvel

A C = 1,66 tényez6h6z tartozod, a

BETON ¢ XIX. £vE 2. szam ¢ 2011. FEBRUAR

példa esetén érvényes R — fom

nyomoszilardsag becsls fligevény a
3. abran lathato.

e Vree

Felhasznalt irodalom

*  Bunke N. (szerkesztette): Priifung von
Beton-Empfehlungen und Hinweis als
Erginzung zu DIN 1048. DAfStb, Heft
422, Beuth Verlag GmbH, Berlin-Kéln,
1991.

e Jken H.-W. — Lackner R. R. — Zimmer U.
P. — Wo6hnl U.:: Handbuch der Beton-
prifung. Anleitungen und Beispiele.
Verlag Bau+Technik, Dissseldorf, 2003.

*  Vermeersch T.: Semi-automatische be-
paling van de ontkistingssterkte toe-
gepast op het productieproces van
Prefadim Belgium NV. Diplomamunka.
Katholieke Hogeschool
Oostende, 2005.

* de Vree R. T. — Tegelaar R. A
Gewichtete Reife des Betons. beton, Jg.
48.,1998. H. 11. pp. 674-678.

Brugge -

Jelmagyarazat:

{4} A szécikk a BETON szakmai havilap
valamelyik korabbi szamaban talalhaté.

{P} A szécikk a BETON szakmai havilap

valamelyik kovetkezd szamaban taldlhato.

A cikk részletesebl viltozata tanulma-
myozhatd a http:/ | www.betonopus.hu/
notesz/ fogalomtar/ 67-fiatal-beton-3.pdf

oldalon.

KONYVJELZO

Megjelent az UPDATE - aktualisan a
betonutakrél 2010. 2. szdma magyarul
a Magyar Cementipari Szovetség kiada-
saban. Ebben a szamban 6sszefoglaltak
kilonféle anyagu autépalyak épité-
sének, hasznalatdnak és fenntartasa-
nak az okolégiai hatasat.

A tanulmany igazolja, hogy egy auté-
palya épitésekor és lizemben tartasakor
a kornyezetbefolydsolasi hatdsok csok-
kentheték. Igy a betonpalya épitésekor,
a nyersanyag kinyerésekor az optima-

lizalasi teljesitoképesség kulondsen
akkor novelhet6, ha tobb f6alkotos
cementeket hasznalnak. Az Uzemi

idészak értékelése azt mutatja, hogy a
tartés épitési modok és a kevesebb
fenntartasi igény elénydsebb.

A forgalom okozta kdrnyezetterhelés kb.
szazszorosa az épitési és fenntartasi
hatasoknak. A palyafelilet tulajdonsa-
gai kozvetlenll befolyasoljak az lzem-
anyag fogyasztast, ezért Ontario
allamban pl. a betonpalya épitési mdédot
ajanljak.
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-
ség hirei ,
nyekr6l tajékoztatast adunk a

SzILVASI ANDRAS tgyvezets BETON szakmai havilap kévetke-
z6 szamaiban, ahol varjuk a szakma

Megkezdtik az MSZ 4798-1:
2004 betonszabvany felgjité mun-
kajat, Osszhangban a CEN TC
revizibs munkajaval Az eredmé-

7000 miuvelSinek a hozzaszolasat.
6000 STiE ke O <o
— 55393
] 51443
5000 o= — 4204 ] R ,
: — A 10. TélGz6 Betonos Balunk
42221 s s e ,
o as3 28804 elmaradt. Elnézést kériink azoktol,
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1. dbra Tagvillalataink transzportbeton gydrtasinak alakuldsa az, elmiilt 12 évben

Uzemek vezetdi, miszaki vezetSk, diszpécserek, laborvezetSk és minéségbiztositasi szakemberek
TOVABBKEPZESET az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany 9.6.1 szakasza értelmében marcius 11-én
tartjuk Budapesten, melynek dfja személyenként 14 000 Ft + AFA.

Az oktatas id6beosztasa, programja, el6adoi
8.00 - 9.20 Mindség-, kdrnyezet-, munkahelyi egészségvédelem és biztonsagiranyitasi rendszerek.
Integralt rendszer.

14001:2005 (KIR-ISO 14001); Munkahelyi Egészségvédelmi és Biztonsagi Iranyitasi Rendszer MSZ 28001 (MEBIR

— OHSAS 18001); integralt rendszer: az MSZ 4798-1 Beton szabvany és a mindség-, kérnyezet-, munkahelyi

egészségvédelem és biztonsagiranyitasi rendszerek kapcsolata. Eldads: Migdly Béla mindséghiztositasi vezetd
9.20 - 10.40 Tanusitas a gyakorlatban, buktatéi.

Tanusitasra valé felkésziilés. El6 audit. Gyenge pontok. Javitd tevékenység. Tandsitdé audit (jelentés, tanusitvany.).

Feligyeleti audit. Eldads: Dr. Karsainé Lukdcs Katalin tagozatvezetd
10.40 - 11.00  Sziinet
11.00 - 12.00 Epitési Termék Iranyelv.

A 3/2003 (1. 25.) BM - GKM - KvVM rendelet alkalmazasa. Az MSZ 4798-1 Beton szabvany és a minéség-, kornye-

zet-, munkahelyi egészségvédelem és biztonsagiranyitasi rendszerek kapcsolata. Az MSZ 4798-1 Beton szabvany djra

értelmezése, észrevételek, modositasok. Eldadé: Dr. Tariczky Zsugsanna ny. mindséghiztositisi vezetd
12.00 - 13.00 Betonutak, betonpalyak, korforgalmak, parkolok betonja. A vonatkoz6 szabalyozasok,

és eltérések az MSZ 4798-1:2004 elSirasaitol.
A vonatkozé szabalyozasok és eltérések az MSZ 4798-1 Beton el6irasaitol.
Eldadé: Dr. Karsainé Lukdcs Katalin tagogatvezetd

13.00 - 13.30  Sziinet
13.30 - 15.00 Fogyasztovédelmi ellenérzések rendszere, iranyai, ellenérzések tapasztalatai, kévetkezményei

A fogyasztovédelmi ellenSrzések gyakorlata, tervezett ellendrzési teriiletek, ellenérzések szabalyozasi alapjai,

birsagolas gyakorlata. Eldads: Lahki Katalin NFH fomunkatars
15.00 - 16.00 Tesztvizsga kiértékelés

Tovabbi informacié kaphaté az 1/204-1866 telefonszamon és a wwwbetonhu honlapon. Jelentkezéscket az
info@beton.hu cimre virjuk (cég neve, cime, telefonszima, jelentkezk szima).
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Szovetségi hirek

Uj utakon a Szilikatipari
Tudomanyos Egyesiilet

KiskOVACS ETELKA

December 16-an adtdk 4t a Parla-
ment Férendihazi termében a 2010-es
Gabor Dénes dijakat tobb szakember-
nek, koéztik Dr. Szépvolgyi Janosnak,
az MTA Kémiai Kutatékdézpont
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet
igazgatojanak, a Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyestlet eln6kének.

Az 1989-ben létrehozott NOVO-
FER Alapitvany éltal 2010-ben 22. al-
kalommal meghirdetett Gabor Dénes
dij alapvets célja a névadd életpalya-
javal szimbolizalt, kiemelked6 inno-
vacios tevékenységek elismerése. Az
alapitvany évenkénti nyilvanos dijfel-
hivasaira  gazdasagi
folytat6 tarsasagok, kutatassal és fej-

tevékenységet

lesztéssel foglalkozo intézmények, ka-
marak, muszaki és természettudo-
manyi egyestletek, szakmai és érdek-
védelmi szervezetek és szdvetségek,
valamint a Géabor Dénes dij korabbi
kitintetettjei terjeszthetnek fel altala-
nosan elismert, a muszaki innova-
ciéban jelentés eredményeket elért
szakembereket.

Dr. Szépvolgyi Janosnak a dfjat a
miszaki kémia, ezen belill egyes kot-
szerl anyagok el6allitasaban, a plaz-
makémiai, kdrnyezeti kémiai, valamint
anyagtudomanyi kutatisokban, a kor-
szerl muszaki keramiak fejlesztésében
elért eredményeiért, az e tertileteken
végzett, nemzetkozileg is elismert
tudomanyos munkajaért, 36 szabada-
lom kidolgozasaban megtestesilo
fejlesztbi tevékenységéért, a miszaki
értelmiség utanpotlasanak neveléséért,
a doktori képzést segits iskolateremtd
munkajaért és a természettudomany
népszerisitésében vallalt kiemelked6
szerepéért itélték oda.

A dijazott jelenlegi kutatasi teriilete
a magas hémérsékleteken végbemend
kémiai folyamatok tanulmanyozisa,
els6sorban  kulénleges  tulajdonsagu
anyagok el6allitdsara és kornyezetvé-
alkalmazasokra

delmi iranyul6an.

1. dbra  Dr. Szépvilgyi Janos (bal
oldalon) dtveszi a dijat Pilinkds Jogseftdl,
az MTA elndkéti]

Erdeklsdik a fenntarthaté fejlédés
kémiai vonatkozasai irant is. Szamos
hazai és nemzetkdzi kutatasi-fejlesz-
tési projekt és ipari megbizasos munka
témavezetGje. TObb egyetemen vesz
részt a gradualis és posztgradudlis
oktatasban. Hazai és nemzetkozi
tudomanyos tarsasagok és szakmai
bizottsagok  tisztségviselGje, illetve
tagja.

- Gratuldlunk a Gabor Dénes dijhoz!
Tevékenysége  igazdin — sokréti.  Jelenlegi
kutatisai és a kornyezetvédelemr  hogyan
kapesolddnak egymdshoz?

Kosz6n6ém szépen a gratulaciot.
Ami a jelenlegi kutatasaimat illeti, azok
egyrészt kozvetlenil kapcsolédnak a
kornyezetvédelemhez, mert foglalko-
zunk koérnyezetvédelmi technolégidk
kutatasaval és fejlesztésével, példaul
gumihulladékok hasznositasaval, vagy
kilonféle veszélyes hulladékok artal-
matlanitdsaval. Masrészt kozvetetten,
ugyanis az altalunk kutatott egyes
korszert szerkezeti anyagok el6allitasa
¢és felhaszndlasa a korabbindl kisebb
anyagfelhasznalassal és kornyezetter-
heléssel jar.
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- On elnike a Szilikdtipari Tudomanyos
Egyesiiletnek. Mivel foglalkozik az Egye-
siilet?

Egyestletink az épitGanyag- és
szilikatiparban dolgozé szakembere-
ket tOmotits, orszagos tarsadalmi és
szervezet. Egyik {6
feladata, hogy részt vallaljon az ipardg
egészét szakmai  kihfvasok
megoldasaban, beleértve példaul az

tudomanyos
érinté
asvanyl nyersanyagok kitermelését,
egyes fontos kdrnyezetvédelmi prob-
lémak megoldasat, kulonféle kutatasi-
fejlesztési feladatok 6sszehangolasat,
vagy a szakmai utanpétlas képzésének
el6segitését. Masik fontos tevékeny-
ségi koriink az ipardgban dolgozé
szakemberek szakmai tovabbképzé-
sének elGsegitése, el6adasok, szakmai
tanfolyamok, konferencidk megszer-
vezésével. Az Egyesiiletben hét szak-
osztaly mukoédik, ezek szakteriletel
gyakorlatilag a szilikatipar egészét
atfogjak. Szakosztilyaink a kovetke-
z0k: Beton, Cement, Finomkerimia,
K& és Kavics, Szigetel6, Tégla és Cse-
tép, valamint Uveg Szakosztaly.

- Manapsdag a s3akmai s3erveeter
kozismerten nehéz belyzetben vannak. Mi a
helyzet Oniknél?

Nalunk sincs masként. Az évek ota
tarté6 gazdasagi valsag, kiléndsen
pedig az épité- és épitanyag ipar
recesszibja meglehetésen megneheziti
mind az Egyesiletben folyé szakmai
munkat, mind pedig mikoédésiink
gazdasagi feltételrendszerét. Jogi tag-
vallalataink és cégeink inkdbb a valsig
talélésére, mintsem kutatasra és fej-
lesztésre, vagy munkatarsaik szakmai
tovabbképzésére koncentralnak. E-
miatt csokkent az igény az SZTE
eziranyud szolgaltatasai irant. Bz eddigi
tevékenységi atgondolasra
késztetett benniinket. Kidolgoztunk
egy megujulasi programot, amelynek
2010-ben  el-

korunk

megvaldsitasat mar
kezdtiik.

Gazdasagi téren pedig - csokkend
tamogatottsagunk és hazai palyazati
forrasok beszlkiilése miatt - elsGsor-
ban kiadasaink csokkentésével proba-
lunk urra lenni a nehézségeken. Ennek
jegyében kolt6zott az Egyestlet gj
irodaba, és mtkodési koltségeinket is
szamottevGen lejjebb szoritottuk.
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- Milyen megrijuldsi programot dolgoztak
ki?

Elsésorban a jelenlegi nehéz gaz-
dasagi helyzet tulélésében és egy ked-
vez6bb mukoédési  feltételrendszerre

torténd  felkészulésben — szeretnénk

segitséget nyujtani tagjainknak és
tagvallalatainknak.

Szandékunk szerint szakmai part-
nerként segitjiik tagvallalataink szak-
ember utanpétlasinak képzését. A
felsGoktatasban az ipar igényei szerint
kidolgozott képzési tematika Ossze-
allitasaban szeretnénk segitséget nyuj-
tani. Szakdolgozati témakat {runk ki,
konzulenseket és biralokat biztositunk
ezek elkészitéséhez, illetve vélemé-
nyezéséhez. A szilikatipar lehet&ségeit
bemutat6 szakmai napokat szerve-
ziink felsGoktatasi intézményekben, és
koordinaljuk  egyetemi  hallgaték
gyarlatogatasait. Szilikatipari alldsbor-
zéket szerveziink az iparag szakember
igényeinek és lehet6ségeinek megis-
mertetésére.

A mar végzett, szilikatiparban dol-
gozé fiatal mérnokoknek szakmai

tovabbképzéseket kivanunk szervezni.
Az als6- és kozépfoka iskolakban
pedig kémiadrak megtartasival és
fakultaciok szervezésével probaljuk
meg felkelteni a fiatalok érdeklédését a
miszaki palya irant.

Folytatva a kordbbi gyakorlatot, az
Egyestlet évenként tbb, kilonféle
tematikaju konferenciat kivan szer-
vezni, amelyek a szakmai tdjékozo-
dason és tajékoztatdason tulmenden
mikodési koltségeink biztositasahoz
is hozzajarulhatnak. Fontosnak tartjuk
a szakmal szOvetségekkel fenntartott
kapcsolatok atgondolasat, az egyiitt-
mukodés kolesondsen elényds  for-
mainak kialakitasat is.

Az eddiginél hangsilyosabba ki-
vanjuk tenni ,,szolgaltatd tevékeny-
Ennek hogy
tagvallalataink egyedi igényei szerint

ségiinket”. lényege,
szervezink rendezvényeket, tovabb-
képzéseket, szakmai Gsszejéveteleket.

Segitséget  kivanunk  nydjtani
partnereinknek az Burépai Unids pa-
lyazatok megismerésében, és a palya-
zati anyagok Osszeallitisaban is.

- Az Egyesiilet szakmai folydiratot ad
ki, sajdt honlapot is miikodtet. Mi a céljuk
a nyilvdnos megjelenés ezen formdival?

Folyéiratunk, az Epitéanyag t6bb
mint 50 éve folyamatosan jelenik meg;
Az ujsagban sok K+IF eredményrdl
irnak cikket, hazai és az utobbi idében
egyre gyakrabban kilféldi szerz6k tol-
labol.
magyar, masik része angol nyelvi. Ma

A kozlemények egy része

mar tobb helyen referaljak a lapot.

A folyoirat megfelel6 forum uj
termékek és technolégiak bemutata-
sara, valamint cégek bemutatkozasara.

Honlapunk (www.szte.orghu) fon-
tos eszkoze az Egyestleten belili és a
kilvilag  felé torténé  kommuni-
kacionknak. Itt ismertetjiik program-
jainkat, szakosztalyaink tevékenységét,
¢és minden egyéb, fontosnak tartott
informaciot.

Kérem latogassak gyakran hon-
lapunkat, hogy ily médon is ismer-
kedjenek az SZTE munkéjaval, és ha
moédjuk van ra, vegyenek részt prog-

ramjainkon.

Intelfigens megoldasok a BASF-tél

A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari vallalata élenjaré a
betontechnoldgiaban. Vilagszerte elismert markaink a Glenium®
nagy teljesitéképességi folydsitdészer csalad; a Rheobuil
szuperfolydsiték a reodinamikus betonokhoz; a RheoFIT™ a
minése’gi‘betontermék (MCP) gyartasnal; a MEYCO® a
mélyépitésnél alkalmazott gépek, anyagok és technoldgia

TOTAL FERFORMAMGE GDNTROL

() Glenium SKY

P Gleniun ACE

. ZERD EHERGY SYSTEM

Adding Value to Concrete
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