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1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:

133 800, 267000, 534 900 Ftés 5, 10, 20
ljsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére

Szines: B | borité 1 oldal 162 900 Ft;
B Il borité 1 oldal 146 400 Ft;
B IIl borité 1 oldal 131 600 Ft;
B IV borito6  1/2 oldal 78 600 Ft;
B IV borité 1 oldal 146 400 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak

duplan értenddk.

Hirdetési dijak nem klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 32 200 Ft;

1/2 oldal 62 500 Ft; 1 oldal 121 600 Ft
El6fizetés

Egy évre 5500 Ft.

Egy példany ara: 550 Ft.
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Kutatas-fejlesztés

A repedéstagassag valtozasa
vasbeton elemek beton-

fedésén belil

DR. BOROSNYOI ADORJAN — SNOBLI VAN
BME EpitGanyagok és Mérnokgeoldgia Tanszék

Hiizott vasbeton elemek laboratoriumi vizsgalata soran a kialakulé repedéstigas-
sagok valtozasat tanulmanyoztuk a betonfedésen beliil. Eredményeink felhivjak a
figyelmet, hogy a repedéstigassagok a beton kiilsé feliiletén illetve a beton-
betonacél hatarfeliileten szamottevé mértékben eltérhetnek egymastol, és a
betonfedés nagysaga a repedéstagassagot elsddlegesen befolyasolo paraméter

s

lehet. Tervezési elbirasok ezt a jelenséget korabban nem kezelték. A fib Model
Code 2010 First Complete Draft dokumentum 2010. marciusaban megjelent
kiadasaban talalhato erre vonatkozéan egy javaslat, amelynek Iétjogosultsagat

vizsgalati eredményeink alatamasztjak.

1. Bevezetés

A vasbeton szerkezetekben huzas,
illetve hajlitas hatasara kialakul6 repedé-
sek nagy hatast gyakorolnak a szerkeze-
ti viselkedésre. Ez kihat a szerkezetek
tartossagara, de a hasznalhatosagi és
teherbirasi hatarallapotokra is hatassal
lehet. Ha a hasznalhatésagi hatar-
allapotot (SLS) vizsgaljuk, akkor ki kell
emelnunk a deformaciok novekedését,
amelyet a repedések kialakulasa miatt
bekovetkez6  merevség  csOkkenés
okoz, illetve a repedéseken at bejutd
viz és oxigén jelentéségét, amely a
betonacélok korrézidjat elSsegitheti.
A repedéscken esetlegesen atszivargd
viz szintén okozhat funkciondlis és
esztétikai problémakat. A repedések
kialakuldsanak kovetkezményei a szet-
kezetek élettartamat csOkkentik, ezért
a vasbeton szerkezetek tervezési el-
jarasai a repedéstagassagok korlatoza-
sat kiemelt feladatként tartalmazzak.
Sok tanulmany foglalkozik kiemelten a
repedéstagassagnak a bebetonozott
betonacélok  korrézidjara  gyakorolt
hatasavalis [1, 2, 3, 4, 5, 6]. E tanulma-
nyok ko6z6s megallapitaisa azonban
minddssze annyi, hogy a bebetonozott
betonacélok korrézidjanak mértéke
latszolag flggetlen a beton kilsé
feliletén mérhetS repedéstagassagtol,
viszont a korrézids folyamat jelentd-
sen felgyorsul klorid-ionok jelenlétében.
A repedéstagassag és a repedéskép a
betonfedésen belil altalaban kilénbo-
zik a beton kiilsé6 feliletén megfigyel-

het6tdl, azonban ezzel a jelenséggel
kevés kutat6 foglalkozott mélyrehat6an.

2. Célkitiizések

Az esztétikai vagy funkcionalis
okokbdl meg nem engedhets repedé-
sek javitasara szamos modszer létezik.
A modszerek attdl fliggben valtoznak,
hogy a szerkezet milyen funkciot lat el,
a repedések mennyire befolyasoljak a
szerkezet varhato élettartamat, illetve,
hogy milyen tipust repedésrdl van sz6
(aktiv-e a repedés, vagy tigassiga nem
valtozik). A javitasi modszerek t6bb-
nyire magyantas injektalasi eljarasokat
alkalmaznak graviticiés elven vagy
tulnyomassal. Gyakorlati tapasztala-
taink és a szakirodalmi adatok alapjan
kijelenthet6, hogy 0,05 mm-nél na-
gyobb repedéstagassiaggal rendelkezd,
nem aktiv repedéseket epoxi bazisu
injektalassal sikeresen javithatunk [7].
Dinamikus terhelést szerkezeti repe-
dések esetén nem feltétleniil biztosit-
hat6 a javitas sikere, mert a viszonylag
rideg epoxi bazisi gyantik tSbbnyire
nem képesek felvenni azt a deforma-
ciét, amelyre sziikség lenne. Elasztomer
vagy poliuretin gyantik alkalmazasa-
val talalkozhatunk aktiv repedések
javitasanal. Egy repedés biztonsagos
lezarashoz azonban mindig sziikséges,
hogy a gyanta megfelel6 vastagsaggal
rendelkezzen.

Jelen laboratériumi  vizsgalataink
alacsony viszkozitasu poliuretin gyan-
taval valé injektalasi vizsgalatok el6-
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készitését szolgaltdk, a gyakorlatban
el6fordulé szerkezeti repedéstagassa-
gok esetére (0,05 mm-tSl 0,50 mm-ig).
A tanulmany 6 célja az volt, hogy a
repedéstagassagok valtozasat a be-
belsejében  feltérképezzik
annak érdekében, hogy a kés6bbi

tonfedés

vizsgalatok soran az injektdl6é anyagok
térfogatara, illetve az injektdlds haté-
konysagara kovetkeztetni lehessen.
Jelen cikkben ezeknek (az epoxi gyan-
taval végzett injektalasi) vizsgalatok-

nak az eredményeit ismertetjik.

3. Szakirodalmi eredmények

A szakirodalmi adatok szerint a
felszini repedéstagassagok lényegesen
nagyobbak lehetnek a betonacélok
feliletén kialakulé repedéstagassagok-
nal. A publikdlt eredmények szerint a
felszini repedéstagassagok 2-10-szer
nagyobbak lehetnek a betonacélokhoz
koézeli repedéstagassagoknal |2, 8, 9,
10, 11]. Azt is megfigyelték, hogy a
betonacélokhoz kozeli repedéstagas-
sag esetenként akar nulla kozeli is
lehet. Az 1. abran lathatjuk Beeby
(1978) vizsgalati eredményeit, amely
érzékelteti a betonfelszini és a be-
tonacéloknal tapasztalt repedéstagas-
sagok kozott kulénbséget [2]. Husain
és Ferguson (1968) szintén megallapi-
tottak, hogy a repedéstigassig a
betonacél feliletén teljes mértékben
figgetlen a betonfedés vastagsagatol,
viszont a felszini repedéstagassagok a
betonfedés vastagsaganak flggvényé-
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1. dbra  Repedéstagassdg értékeke egy 38

mm-es betonfedésen beliil [2]



ben wvaltoznak [8]. (1965)
eredményei megerSsitették a  fenti
demonstraltak,

Broms

megallapitasokat és
hogy a felszini repedéstagassagok ko-
zel egyenesen aranyosak a betonacél-
ban ébredé huzéfesziltséggel, azonban
a betonacélok kézvetlen kérnyezeté-
ben ez az Gsszefiiggés nem all fenn [9].
Hasonlé megallapitasokat —talalunk
Tammo ¢és Thelandersson (2000)

cikkében [11].

4. Sajat vizsgalataink

Vizsgalati prébatesteink 900 mm
hosszd és 120X120 mm keresztmet-
szetd vasbeton rudak voltak. A vasalds
1 db 20 mm atméréji betonacélbdl
allt, amelyet vagy kozéppontosan, vagy
pedig aszimmetrikusan helyeztiink el a
beton keresztmetszetben. A kialakul6
betonfedés 20, 40, 60, 80 mm volt az
aszimmetrikus betonacél elhelyezést
prébatestekben, mig 50 mm a koz-
pontos betonacél elhelyezésti préba-
testekben. A prébatestek 6nté6moérédéd
betonbdl késziiltek, atlagos nyomoszi-
lardsaguk 150 mm-es kockan mérve
fam = 82,6 N/mm? volt. A rudakat

egyenletes terhelési sebességgel, alak-

2. dbra

Vigsgdlati elrendezés

Repedéstdgassag leolvasds
mikroszkdppal

3. dbra

valtozas vezérelten (0,5 mm/perc)
terheltiik, egy 600 kN terhel6 kapaci-
tast univerzalis vizsgalé berendezéssel
(Instron 1197). A terhelést addig
folytattuk, amig tobb repedés kiala-
kulasat kovetGen a repedések a kilsé
felileten korbe nem értek. Igyekez-
tiink legalabb egy repedésnél elérni a
minimum 0,30 mm-es felszini repe-
déstagassagot. Egy jellegzetes, vizs-
galat kozbeni felvétel lathaté a 2.
abran. Az er6-elmozdulas 6sszeflig-
gést digitalisan, HBM Spider8 t&bb-
csatornas hordozhaté adatgydjtével
rogzitettik, és HBM Catman szoft-
verrel értékeltik. A terhelés leg-
nagyobb értékét 150 kN alatt tartottuk
annak érdekében, hogy a betonacél-
ban a fesziltség ne érje el a folyasi
hatart. A ténylegesen alkalmazott
terhet 12 — 18 6ran at allando értéken
tartottuk a probatestekben, ezalatt az
injektalé gyanta térhalésodott, és
képes wvolt felvenni a tehermente-
sitésb6l adodo erdket. A repedéseket a
mianyag injektdlé csonkok koézotti
szakaszokon kétkomponenst gyorsan
k6t6 gyantaval (MC-Quicksolid®) zat-
tuk le a beton feliletén. A repedések
kitoltéséhez alacsony  viszkozitasu
(95 mPas), nagy szilardsaga (85 N/mm?)
epoxi gyantat hasznaltunk (MC-DUR
1264 FK®). A repedéseket az eredeti,
terhelt poziciéban tartottuk mind-
addig, amig az injektalds, illetve a
gyanta térhalésodasa le nem zajlott.
Tehermentesitést kovetben a préba-
testeket gyémant tarcsas vagoberende-
zéssel felvagtuk a repedések mentén.
Az {gy lathatéva valé repedéstigas-
sagokat kézi mikroszképpal (pontos-
saga: 0,01 mm) olvastuk le 2 mm-enként
a repedések teljes hosszaban. Egy
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jellegzetes leolvasas, illetve a kézi
mikroszkép képe lathaté a 3. abran.
Ezzel a modszerrel minden egyes re-
pedésrol 8 vagott felilet mentén tud-
tunk leolvasast elvégezni. A felhasznalt
beton szilardsdgi adatainak meghata-
rozasa érdekében rugalmassagi modulus
és nyomoszilardsag vizsgalatokat vé-
geztlk el az injektalas napjan.

5. Eredmények

A felszini repedéstagassagokat le-
olvastuk az injektalast megel6zGen,
illetve az injektdlé gyanta térhaldso-
dasa és a probatestek tehermentesitése
utan is. A repedéstiagassagokban vél-
tozast nem tapasztaltunk. Ebb6] arra
kovetkeztethetiink, hogy az injektal6
anyag a tehermentesitéskor fellépé
nyomas alatt nem karosodott, igy
élhetiink azzal a feltételezéssel, hogy a
repedések minden pontja a terhelés
alatti pozicibban maradt. A prébates-
tek felvagasaval az is megfigyelhetévé
valt, hogy az anyag a
repedéseket minden pontjan kitéltStte

injektald

(varakozason felil a 0,05 mm-nél
kisebb repedéstigassigu szakaszokat
is) egészen a betonacélig, minden
egyes esetben. A gyantaval kit6ltott
repedések a kornyez6 betontdl jol
megkiilonboztethetévé valtak, igy a
repedéstagassagok pontos leolvasasa
nem okozott nehézséget. Egy jellem-
z6 eredményt lathatunk a 4. abran (50
mm-es betonfedéssel, kézpontos be-
tonacél elhelyezést prébatestnél).

Az aszimmetrikus betonacél elhe-
lyezés (betonfedés: 20, 40, 60, 80 mm)
esetére az 5. abra nyujt informaciét a
repedéskép alakulasarol. Megfigyel-
het6, hogy a repedéstagassag valtozasa

szamottev), és nem linearisan valtozé

& g

4. dbra  Repedéstdgassag viltozdsa a betonfedésben (¢ = 50 mm)
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5. dbra

a betonfedésen belil. Az eredmények
arra is utalnak, hogy a kilénb6z6
betonfedésekbdl szarmazé kilonbézé
betonfelszini repedéstigassigok ma-
gyardzata a betonfedések merevségé-
nek kilénbségében kereshets. Nagyobb
betonfedések nagyobb merevsége
miatt nagyobb repedéstigassigokat
tapasztaltunk a betonacéltdl szamitott
egyenl6 tavolsagokban. Ha az 5. abran
példaként Gsszehasonlitjuk a repedés-
tagassagokat 20 mm tavolsigban a
betonacéltdl, akkor 0,11 mm, 0,15 mm,
0,20 mm, 0,32 mm repedéstagassago-
kat talalunk (20 mm, 40 mm, 60 mm,
80 mm-es betonfedések esetén). Vizs-
galataink soran ugy taldltuk, hogy a
repedéstagassdg mértéke a betonacél
feliiletén figgetlen a betonfedés nagy-
sagatol. Ez megerGsiti a szakirodalmi
adatokat is.

Egy tovabbi jelenség is érzékelhets
az 5. abran: a repedéstigassagok val-
tozasanak tendencidja mas a betonacél
10-15 mme-es kérnyezetében, mint
attol tavolabb (a latszolagos téréspon-
tok a diagramokon nyillal jelélve). A
jelenség a betonfedés mértékétdl
fiiggetleniil minden repedés esetén
megjelent. Megfigyeléseink felhivijak a
figyelmet a betonacélok kézvetlen
kornyezetében kialakulé mikrorepe-
dések jelenlétére, amelyeket elsGként
Goto (1971) ismertetett tanulmanyaiban
(6. abra [12]). Vizsgalati eredményeink
arra utalnak, hogy a mikrorepedések
jelent6s hatast gyakorolnak a beton-
acél kozvetlen kornyezetében 1évo
beton deformacidira, és igy kozvetett
moédon hatassal vannak a beton fe-
liletén kialakulé repedéstagassagra is.

6. dbra A Goto-féle mikrorepedések
Sematikus dbrazoldsa [12]

Ezt a hatast a vasbeton szerkezetek
repedéstagassaganak szamitasara fel-
allitott elméleti modellek egyike sem
veszi figyelembe.

6. A betonfedés szerepe

A tervezési szabvanyok, illetve a
szakirodalomban fellelheté tanulma-
nyok altalaban nem adnak javaslatot
arra, hogy a repedéstagassig hogyan
valtozik a betonfedésen belil. Mind-
Ossze olyan modelleket talalhatunk,
amelyek a beton felszini repedéstagas-
saganak szamitasa soran a betonfedés
mértékét empirikus médon figyelem-
be veszik, de ezzel egy id6ben a
repedéstagassag nagysiga a beton-
acélok feliletén nincs megadva. A
modellek egy része egyenesen azt
feltételezi, hogy a repedéstigassag
nagysaga mind a betonacél feliletén,
mind a betonfedésben, mind pedig a
beton felszinén ugyanakkora, ezzel
teljes  mértékben
betonfedés  tSbblet
amely a valésdgban a repedéstigassag

elhanyagolva a
deformacioit,

valtozasat eredményezi a betonfe-
désen belil. A fib Model Code 2010
First Complete Draft dokumentum
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Repedéstigassdg valtozasa a betonfedésben (¢ = 20, 40, 60, 80 nm)

2010. marciusaban jelent meg, és
ennek 7.6. fejezete napjainkban az
egyetlen tervezési segédlet, amely
utmutatast ad a repedéstagassag és
betonfedés Osszefiiggésére, a kovet-

kez& alakban [13]:
wy = wy + Awy

amelyben wy" jelenti a repedéstigassa-
got a beton kilsé feliletén, wy a
repedéstagassag mértéke a betonacél
és a beton érintkezési feliletén (ez
val6jaban a két anyag ko6zotti relativ
elmozdulas, amelynek matematikai
korabban
kutaté foglalkozott hazankban is), mig
Aw, a betonfedés tobblet deforma-

modellezésével $ZAmMos

cidja eredményeként kialakuld repe-
déstagassag névekmény. A fib Model
Code 2010 First Complete Draft
dokumentum a repedéstigassig be-
tonfedésen belili valtozasara hat-
vanyfuggvényt javasol, a kévetkezd

alakban:

Awy = A-cP
ahol:
A = abeton nyomoszilardsaganak és a

hatékony vashanyadnak a fiiggvénye
B = empirikus konstans (0 < <'1)
c = a betonfedés mértéke

Jelen vizsgalataink eredményei is
alatimasztjak azt a feltételezést, hogy a
fib Model Code 2010 First Complete
Draft dokumentumban javasolt hat-
vanyfuggvénnyel kozelitheté a repe-
déstagassag valtozasa a betonfedésen
belil. A 7. abran feltintettik ezt a
kozelitést, amely az 5. dbra adatait
egésziti ki a javasolt alakd figg-
vénnyel. Vizsgalataink els6dleges célja
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7. dbra

nem a fib Model Code 2010 First
Complete Draft dokumentum javas-
latanak vizsgalata volt, {gy a flgg-
vények paramétereinek meghatarozasat
nem tekintjitk célunknak. A figgvény-
kapcsolatok hatvanykitevéinek értéke
azonban jellegzetesen a § = 0,4 — 0,7
tartomanyba esett, amely megerdsiti a

sanak figyelembe vételére. Vizsgalati
eredményeink aldtimasztottdk az ott
bemutatott modell létjogosultsagat és
ramutatnak a tertlet tovabbi kuta-

tasanak sziikségességére is.

8. K6szonetnyilvanitas
A szerz6k koszonetiiket fejezik ki

) Pethé Csabianak, Kavai Péternek,
modellben  megadott  peremfeltéte- i 6vics Péternek, ¢ Minkovits

leket. A paraméterek értékeinek pon-
tositasa jévGbeli kutatasok targyat kell,
hogy képezze.

7. Osszefoglalas

Injektal6 anyagok hasznalhatésa-
ganak vizsgalata
huzott vasbeton elemekben 1étrej6vé,

soran elvégeztiik

majd epoxi anyagu injektalé gyantaval
kitoltott  repedések repedéstiagassa-
ganak vizsgalatat, kilonb6z6 nagysaga
betonfedésekben, azok teljes vastag-
saga mentén. Vizsgalataink megerdsi-
tették azokat, a szakirodalomban
nagyon kevés alkalommal bemutatott
eredményeket, amelyek arra utalnak,
hogy a repedéstagassigok a beton
kils6  feltletén illetve a beton-
betonacél hatarfelileten szamottevé
mértékben eltérhetnek egymastol, és a
betonfedés nagysiga a repedéstagas-
sagot els6édlegesen befolyasolé para-
méter lehet. Tervezési el6irasok ezt a
jelenséget elméleti modellekkel nem
kezelik, csupan empirikus kozelité-
seket taldlhatunk. A fib Model Code
2010 First Complete Draft dokumen-
tum 2010. marciusaban megjelent
kiadasaban talalhat6 a szakirodalom-
ban az egyetlen olyan javaslat, amely
részletesebb instrukciot ad a repedés-
tagassag betonfedésen beltli valtoza-

6

Jozsetnek a kisérletek el6készitésében
és a probatestek legyartdsaban nyuj-
tott segitséglikért, Hégely Laszlonak
és az MC-Bauchemie Kift-nek a
vizsgalati anyagok rendelkezésre bo-
csatasaért és a technikai segitségért,
Hatala Marknak, Kacsor Enikének,
Szilagyi Katalinnak, Tisza Péternek és
Daniel Aldousnak a laboratériumi vizs-
galatok végrehajtiasaban és az eredmé-
nyek értékelésében nyujtott segitségiikért.
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MC-TechniFlow termékcsalad

PETHO CSABA értékesitési vezets
csaba.petho@mc-bauchemie.hu

A betonjellemzék optimalizalasat és a gyorsabb helyszini bedolgozhatosagot
célzo, évtizedek ota tarto fejlesztéseknek koszonhetéen eljutottunk a
hagyomanyos modon képlékenyitett betontol a folyos konzisztencian at egészen
az ontomorodo betonig. Szamos dj nyersanyag és nyersanyag-kombindcio tette
lehetévé ezt a fejlédést, amelynek legutolso allomasat a polikarboxilat-éterek
(PCE) alkalmazasa jelenti. Mindekozben fokozott igény mutatkozik a PCE
rendkiviil nagy teljesitoképességének a kiilonbozé cementfajtakkal és kiegészité
anyagokkal torténé osszehangolasara.

A folyamatosan valtozé betondsszetevék (adalékanyag, cement, kiegészito
anyag), valamint az alkalmazasi kovetelmények komoly kihivasokkal szembesitik
a transzportbeton-gyartokat.

A PCE alapi folyésitoszerek igen érzékenyen reagalnak a betonadalékok
valtozasaira, ezért rendkiviili fontos volt olyan adalékszer kombinaciok
kifejlesztése, melyek stabilak és konnyen kezelhetéek még az allandoan valtozo
betoniizemi koriilmények kozott is.

MC-TechniFlow

Robusztus  alkalmazhatésag — és

nagy teljesit6képesség valtozé cement
és kiegészitéanyagok esetén is.

Evek 6ta folyamatosan né az igény
a betongyartok részér6l nagy telje-
sit6képességt  folyositoszerek irant,
amelyek robusztusan alkalmazhatdk és

stabilan viselkednek mas betondssze-
tevkel valé egyittes hasznalatuk
soran.

Az MC-TechniFlow-val az MC
Bauchemie a folyositészerek innovativ
hatéanyag-kombinaciéjy, a fenti kéve-
telményeknek megfelel6 4j generacio-
jat fejlesztette ki, figyelembe véve azt a

1. dbra A TechniFlow robusztus adalékszer csalid a hagyomdnyos bevalt
képlékenyitd és folydsitdszerek, valamint a kiemelkedd hatdsi (de sokszor til érzékeny)
koncentralt PCE folydsitdszeref kizitti dirt tilti ki

Folyasitas {(induld)

Vizmegtakaritasra optimalizalva

TechniFlow 81
TechniFlow 82

TechniFlow 87

Eltarhatésagra optimalizalva

Konzisztencia

—_—

2. dbra A Technilllow termék csalddban mind a vizmegtakaritdsra, mind a hosszsi
eltarthatdsigra optimalizalt folydsitdszerek is megtalalhatik
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3. dbra  Betonogdsra vdrd szerkezet

kériilményt is, hogy egyre elterjedtebb
a CEM II és CEM 1II cementek alkal-
mazasa, amelyeknél bizonyos tarto-
manyokon belill véltoz6 a kiegészitd
anyagként hasznalt &rlemények rész-
aranya.

Az MC-TechniFlow adalékszerek
egyesitik magukban a klasszikus kép-
lékenyité  adalékszerek
alkalmazhat6sagat és a PCE alapu

robusztus

nagy teljesit6képességl folyositosze-
rek javitott konzisztencia-jellemzdbit.
Az  MC-TechniFlow termékek az
alkalmazott adalékokt6l fiiggetleniil
idedlis megoldast jelentenek a transz-
portbeton eléallitasa soran.

MC-TechniFlow

* Ujszerl hatéanyag-kombinacio,

* robusztus alkalmazhat6sag és sta-
bil viselkedés mds betonadalékok-
kal (cement, kohosalak, pernye
stb.) egylittes
soran.

valé alkalmazas

MC-TechniFlow - robusztus meg-
oldas a transzportbeton-gyartas
igényeire szabva

Az MC-TechniFlow-val az MC-
megbizhatd
kinal a transzportbeton-gyartoknak a

Bauchemie megoldast
folyamatosan valtozé nyersanyagok
biztonsagos feldolgozasahoz: a folyo-
s{toszerek innovativ generacidjit a
transzportbeton gazdasigos eléallita-
sahoz.
Jellemzébi:
* Ujszerl hatéanyag-kombinacio,
* robusztus alkalmazhat6sag és hatas-
mechanizmus,
* enyhe késleltetS hatas,
* a transzportbeton-gyartds vala-
mennyi kdvetelményének megfelel,

* rendkivil gazdasagos.



Betonburkolattal 6sszefiiggo
aj magyar szabalyozasok és
azok alkalmazasa 2. rész

DR. KARSAINE LUKACS KATALIN - KTI Nonprofit Kft., karsai@kti.hu
SZANTO EVA - Nemzeti Infrastrukiira Fejleszté Zrt., szanto.eva@nif.hu
VOROS ZOLTAN - UTIBER Kft., route.consult@invitel.hu

Az elsé magyarorszagi betonburkolat teritélidas ABG finiserrel épiilt az M7
autopalyan Budapest és a Balaton kozétt. 30 év milva ismét épiilt betonburkolati
autopalya a Budapestet korbevevé MO kérgyiiriin. Napjainkban az aszfaltburkola-
tok teljesito képességének kimeriilése kiilonosen a nagy nehézjarmii forgalommal
rendelkezé autopalyakon sziikségessé tette a betonburkolat ismételt bevezetését
a hazai gyorsforgalmi dthalozaton.

Az eltelt 30 év alatt vilagszerte tapasztalt fejlodést mind a betonburkolat-
tervezés, mind a technoldgia, mind pedig a szabalyozas terén kovetni kellett.
Amikor Magyarorszag tagja lett az Eurdpai Unionak, aktualizalnia kellett a
szabalyozast és meg kellett ijitania a betonburkolatokra vonatkozé technologiat
is. A betonburkolatok épitését megelézéen sor keriilt tapasztalatgydijtésre kiilon-
bozé feliiletérdesitéssel késziilt probaszakaszokon, és ez képezte az alapjat az
Epitéipari Miiszaki Engedély kiaddsinak (EME 1/2004). Ez a szabélyozasi doku-
mentum rogzitette a betonburkolat tervezési elbirasait, az épités legfontosabb
Az dj Utiigyi Mdiszaki Eliras (UT 2-3.201 Beton palyaburkolatok épitése. Epitési
eloirasok, kovetelmények) kidolgozasara és bevezetésére 2006-ban keriilt sor,
ennek alapjan késziilt el 28 km-nyi betonburkolatd autopalya az M0-s autopalya
M5-M3-as autopalyak kozotti dj épitésii szakaszan. 2008-ban az in. mosott
feliiletképzésii betonburkolatokra vonatkozé Utiigyi Miiszaki ElGiras (UT 2-3.213
Hézagaiban vasalt, kétrétegii, mosott feliiletképzésii betonburkolati merev (it-
palyaszerkezet épitése) is bevezetésre keriilt. Az M0O-s autopalya M1-M5 auté-

palya kozotti szakasz 2x3 sdvra térténd bévitése ezzel a korszerii feliiletképzési
technologiaval fog megvalosulni.

7. A betonburkolat épitése

7.1. Palyaszerkezet
Az MO autdpalya forgalmi terhelés
szempontjabol a legmagasabb R for-
galmi kategoriaba tartozik (>3-107 egy-
ségjarmd).
A palyaszerkezet ennek megfelel6-
en az alabbi:
e 26 cm CP 4/2,7-32 betonburkolat,
e bitumenemulzié, mint kozbensd
elvalaszto réteg,
* 20 cm Ckt-4 hidraulikus két6anya-
gu alapréteg.
7.2. Keresztszelvény, forgalmi sav
szélesség
Az M5 és M31 autépalya kézotti
szakasz betonburkolatainak mintake-
resztszelvénye 2X2 savos, 3,75 m sav-
szélességgel és 3 m széles leall6 savval.
Az M31 és M3 autbpalya kozotti sza-
kaszon a forgalmi sav szélessége 3,5 m,
a csomoépontt agaké 6 m, mig a gytjté-
eloszté palyaké 7,5 m. A beépitési

8

savszélességek és épitési titemek csok-
kentése érdekében a fépalya geo-
metridjat jratervezték.

7.3. Kereszthézag vasak és hossz-

hézag vasak

A 25 mm atmérja és 50 cm hosz-
szusagu, kor keresztmetszetd, teflon
védbbevonata kereszthézag vasakat a
hézagokba a f&palyan a betonfiniserre
szerelt specialis hézagvas elhelyezé
berendezés helyezte el. Minden mids
esetben a kereszthézag vasakat un.
kosarakra erésitették és ezeket Hilti
szegekkel rogzitették az alaprétegre
elmozdulas ellen. A kereszthézag va-
sakat 25 cm-ként helyezték el a
burkolatvastagsag felében. A hosszhé-
zag vasakat a fOpalyan szintén a
betonfiniserre szerelt specidlis beren-
dezés vibralta be a friss betonba, de a
leallé savon és az egyéb fellleteken,
mivel ezek killén betonozasi titemben
késziltek, fart lyukakba ragasztottak

be. A 16 mm atmér6ji, 60-80 cm
hosszusagt hosszhézag vasakra 20 cm
hosszusagban specialis korr6zio elleni
védoréteg keriilt felhordasra még a
beragasztas el6tt. A hosszhézag vasak
1 méterenként keriltek elhelyezésre,
0,5 m-re a kereszthézagtdl kezdédSen.

4. dgbra A keresgt- és a hossghézag
vasakat automatikusan elhelyezd berendezés

8. Betonkeverék

8.1. Keveréktervezés

A betonkeveréket eltérs, un. ta-
vaszi és Gszi idGjarasi kérilményekre
kellett megtervezni. A keverékekhez
CEM II/A-S 425N ¢és CEM II/B-S
32,5R tipusu cementeket hasznaltak. A
nyati idszakban a CEM II/B-S 32,5R, a
hideg idszakban a CEM II/A-S 42,5N
tipusi cementtel tortént a keverék-
gyartas. Mindkét cement tipussal az
épités megkezdése el6tt elkésziltek a
laboratériumi  alkalmassagi  vizsgala-
tok. Bazalt vagy andezit zazottkd keriilt
felhasznaldsra 32 és 22 mm legna-
gyobb szemnagysaggal.

Légbuborékképz6  és  folydsitd
adalékszert is adagoltak a megfelel6
konzisztencia, a tomorithetéség biz-
tositasa érdekében, valamint a fagyas-
olvadds és az olvaszté sé karositd
hatasa ellen. A D -t6l fliggben a friss
beton levegGStartalmanak 4,5-6% * 1,5%
kozott  kellett lennie. A minimalis
légtartalom a D, -tdl figgben 3,5 ill.
4,5% lehetett.

A 18 cm vastagsagu alsé és a 8 cm-
es felsé betonréteg keverék-Gsszeté-
tele azonos volt. Az adalékszerek
adagolasat a léghémérséklethez és az
adalékanyag frakciok nedvességtartal-
mahoz kellett igazitani. Az adagolt viz
mennyiségét szintén az adalékanyag,
ezen belil is elsésorban a homok-
frakcié6 nedvességtartalmanak fligg-
vényében kellett valtoztatni annak
érdekében, hogy a v/c-tényez6 10,02
megengedett trését tartani lehessen.
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Természetesen a helyszinen pl.
kézzel betonozott tablak esetében a
konzisztenciat az alkalmazott beépi-
tési technolégidhoz kellett igazitani, a
szokasosndl nagyobb mennyiségl
folyosité  adalékszer hozzaadasaval.
Nagy kihivast jelentett a megfelel6
konzisztenciaji betonkeverék eléalli-
tasa a hidon atvezetend$ betonbur-
kolat megépitése soran. Pumpalhatonak,
kénnyen témorithetének kellett len-
nie, és ki kellett elégitenie a szilardsagi
¢és feltleti k6vetelményeket is.

8.2. Betongyartas

A betonkeverékek gyartasat olyan
szakcégek végezték, akik megtelel6
berendezésekkel rendelkeztek és meg-
felel6en tudtak ezeket mukodtetni.
Két szakaszos tzem@ betonkeverd
gép, egyenként 3 md-es keverSteknd
kapacitassal kertilt felallitisra az épitési
szakaszok kozelében. Csak az M0O-M6
autépalya csomoépont térségének épité-
se idején haladta meg a beton szallitasi
tavolsaga a 10 km-t. A keverSgépek a
homokfrakcié nedvességtartalmat fo-
lyamatosan méré szondaval voltak
felszerelve és
mennyisége ez alapjan korrigaldsra
kertlt. A keverést a keverteknében 2
db vizszintes elrendezési keverGten-
gelyre szerelt lapat végezte. A kevers-
telepet a burkolatépité géplanc 1 m/perc
beépitési  sebességére  méretezték,
+ 20% tartalék kapacitas-rahagyassal.
Ez alapjan 200 m3/6ra friss beton
kiadasi teljesitmény adédott. A homo-
gén keverék elballitasa érdekében 1
perc keverési id6 volt meghatarozva
(azt kévetben, hogy minden 6sszetevd
bekertlt a keverSteknébe). A jova-
hagyott receptura megfelelGségérdl
probakeveréssel gyézédtek meg az
érintettek, ¢és az eredményeket a

az adagoland6é viz

Mérndk hagyta jova.

=

Keverdtelep

|

5. dbra

9. A betonburkolat épitése
9.1. Fépalya leall6 sav épitése

A beépités megkezdése el6tt a ki-
vitelez6nek probaszakaszt kellett épi-
tenie, ¢és a beépitési folyamatot -
keverékgyartas, szallitds, beépités, feli-
letképzés, utdkezelés stb. - Gssze kellett
hangolnia. A prébaszakaszok ered-
ményeit kiértékelték, a kiértékelést a
Mérndk jovahagyta, miel6tt az tzem-
szerl beépités megkezdSdhetett.

A fépalyat és a gytjtb-eloszto
palyakat 2 db Wirtgen SP 1600 tipusu
betonfiniser épitette ,,friss a frissre”
technolégiaval. Az alsé 18 cm vastag-
sagu rétegre kerllt a 8 cm vastagsagu
felsé réteg. Az ellentétes oldalesést
leallé savok, csomoéponti agak Wirt-
gen SP 500-as finiserrel éptltek teljes
rétegvastagsagban. A fépalyan és a
gyljté-eloszté palyakon a kereszt- és
hosszhézag vasakat a finiser specialis
adaptere vibrilta be a burkolatba. A
hosszsimité utin 200 g/m? mennyi-
ségben parazard szer kerilt kiszorasra
a fellletre a kiszaradas, felmelegedés
és a vadrepedések kialakulasanak
megakadalyozasa érdekében. A feliileti
hibdkat és a széleket a kivitelez6k
kijavitottak.

6. dbra A fipdlya épitése
9.2. Betonburkolat épitése hidakon
A hidakon a betonburkolat épitése
a vasalas pozicidja miatt (acélhald) ki-
lénleges  technologiat  és  keverék
Osszetételt igényelt. A hidakon a
betonburkolatot legaldbb két fazisban
kellett épiteni, mivel az épitési forga-
lom szamara a hid masik felét szaba-
don kellett hagyni. A betont mixerek
szallitottak a beépités helyére, és
betonpumpaval juttattak kézvetlentl a
finiser elé. A betonburkolat vastagsaga
a hidakon kezdetben 21 c¢m volt, majd
a késébbiekben 26 cm-re moédositot-
tak. A betonozast megel6z6en 10 mm-
es atmér6ji betonacélbdl készitett,
10X10 cm osztasu hal6 kertlt elhelye-
zésre specialis alatimasztasokon, 7 cm-rel
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a beton felsé sikja ald. A vasalast a
hézagok felett megszakitottak. Spe-
cilis terjeszkedési hézagszerkezetek
kertiltek kialakitasra és beépitésre. A
teljes vastagsag egyben épiilt meg, A
feltletkezelés és az utdkezelés azonos
volt a f6palyaéval.

7. dbra  Betonacél hdlo - a hézagokban

keresgthézag vasakkal

9.3. Feliletképzés

Az eddig elkészilt MO-as aut6pa-
lya-szakaszokon kilonb6zé feliiletkép-
zési technolégiak kertiltek alkalmazasra.
A felilletképzési technolégia a préba-
szakaszon  szerzett  tapasztalatok,
mérési eredmények alapjan kertlt ki-
valasztasra. Az érdesités mindig hosz-
sziranyban tértént. Az elsé szakaszon
mifives, a tovabbiakon acélsepris
érdesitést alkalmaztak. A mufiives
technolégia megfelelének bizonyult,
az eldirt feliileti paraméterek kévetel-
ményeit a burkolat teljesitette (ho-
mokmélység, SFC érték). Azonban
bizonyos id&jarasi és beépitési koriil-
mények kozott a felilet homogenitasa
megvaltozott, kisebb felilleti hibdk
jelentek meg. Kiulondsen meleg id6-
ben a habarcs beleragadt a mufibe,
megkotott és megsértette a friss beton
feliiletét. A mifd-szényeget stlya miatt
napkézben nem lehetett megfeleléen
leszerelni, kitisztitani és Gjbdl felsze-
relni. Minden muszak végén cseréje
vagy tisztitasa valt sziikségessé.

A csoméponti agakon acélsepris
érdesitést alkalmaztak, keresztiranyban.
A kés6bbi szakaszokon ugyancsak
acélseprit alkalmaztak a feltletképzés-
hez a jobb és egyenletesebb felilleti
érdesség érdekében. Az acélsepriit,
amely a beépitési szélességhez iga-
zodva kisebb darabokbdl allt Gssze, 6l
lehetett igazitani a beépitési szélesség-
hez. Az acélsepri tisztitisa konnyl
volt, a beépitést megszakitas nélkil
lehetett folytatni és azonnal igazitani a
friss beton konzisztencidjahoz.

Mivel az 4j el6iras a mosott fe-
luletképzésti betonburkolatokra mar
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érvényben van, a Megrendel6 ezt a
feliiletképzési technoldgiat irta elé az
MO-4s autopalya déli szektordban, a
2X3 savos szakaszon az MI1-M5-6s
autopalya kézott. Ennek a projektnek
a sikeres befejezését kdvetGen elmond-
hatjuk, hogy Magyarorszag is elérte a
betonburkolat épités jelenlegi nemzet-
kézi miszaki szinvonalat.

9.4. Utdkezelés

A friss beton kiszaradasa, azaz a
viznek a feliiletrdl torténd elparolgasa,
a burkolatfeliilet tilmelegedése ellen
fehér szind utdkezel$ parazard réteget
permeteztek ki a feliiletre és a beton-
burkolat oldaldra, azonnal a felilet-
képzés befejezését kévetSen.

8. dbra  Feliiletképzés acélsepriivel

9.5. Hézagvagas és hézagzaras

A kereszthézagok vagasat megel6-
z6en probavagassal kellett ellenérizni,
hogy a zuzalékszemek kiperegnek-e a
burkolatbdl vagas kbzben vagy sem. A
kereszthézagok tavolsaga 5 m. Az elsé
vagas a burkolatvastagsag 25-33 %-aig
tortént annak érdekében, hogy a re-
pedések a hézagokban alakuljanak ki.
Ezt kévetSen a hosszhézagokat vagtak
meg, a burkolatvastagsag 33-45 %-dig.
Az elsé vagas szélessége 3-3,5 mm
szélességl volt.

A miasodik fazisban a hézagokat
10-12 mm-re kiszélesitették 25-35 mm
mélységig. Bzt kovetSen a hézag éleket
45°-ban lecsiszoltak. Ezutin kovetke-
zett a hézagok tisztitasa forgd acél-
drotszalas kefével, majd a hézag aljan
clhelyezésre kerilt a
amely ellenall a magas hémérséklet-
nek. A hézagrés oldalfeliileteire tapa-
déhidat hordtak fel. A hézagokat
végezetil forrd bitumenes hézagkion-
t6 anyaggal toltétték ki, nem egészen a
burkolat fels§ sikjaig

Néhany esetben tapasztalatszerzés
céljabol hézagprofilok keriiltek beépi-
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hézagzsinér,

9. dbra
Selszivd berendezéssel

Hézagvagd gép vdgdiszap

tésre a kereszt- és hosszhézagokba.

Terjeszkedési hézagokat (altalaban
3 db-t) épitettek be a hidak palyaleme-
zének végeit6l meghatarozott tavolsa-
gokban. 3%-nal nagyobb hosszesési
szakaszokon csak 1 db terjeszkedési
hézag késziilt, méghozza az alacso-
nyabbik oldalon. Az uszélemez utan
46 cm magassagu terjeszkedési hézag-
szerkezetet terveztek és épitettek be. A
betonburkolat vastagsagat a hidrauli-
kus kotéanyagd alapréteg vastagsaga-
val megnéveltilk, lehorgonyozva a
hidak el6tt a betonburkolatot annak
érdekében, hogy a vizszintes irdnya
er6k ne adoédjanak at a felszerkezetre a
hossziranyu tablamozgasokbdl és a
termikus igénybevételekb6l adéddan.
A terjeszkedési hézagok acéllemezei
k6zé dsszenyomhaté polisztirol habot
tettek, mivel ennek rendkivul ala-
csony a vizfelvétele. A terjeszkedési
hézagokat szintén bitumenes kiénté
anyaggal zartak le.

10. Osszefoglal6

Az elmult 6 évben sikeriilt Magyar-
orszagon a korszerd betonburkolat
épitési technologiakat alkalmazni, és
az el6irasokat a legujabb eurdpai
el6irasoknak megfeleléen atdolgozni.
A vonatkozé el6irasok és szabvanyok
el6készitése majdnem parhuzamosan
haladt a palyaztatasokkal, valamint
azok gyakorlati alkalmazasaval. Az
MO-4s autdpalya megépiilt szakaszait
tapasztalt eurdpai kivitelez6k kozre-
mukodésével sikeriilt megvalositani. A
palyazati kiirasok elkészitése és a
megvaldsitas kozott eltelt hossza id6,
tovabba az unids finanszirozasi eljaras
meghatarozta a szerzGdéses feltétele-
ket. Mindazonaltal a betonburkolatok
az aszfaltburkolatok valédi alternativa-
iva valtak, kiilonosen a nagy forgalmu
és els6sorban f6ként nehézgépjarmiivek
altal hasznalt autépalyakon, autéutakon.

A j6v6ben Magyarorszagnak elsé-
sorban a meglévé betonburkolatok

folyamatos megfigyelésére kell Gssz-
pontositania annak érdekében, hogy
kell6 tapasztalat és informacié alljon
rendelkezésre az ilyen jellegl jovébeli
projektekhez, valamint a mar elkészult
betonburkolatok tzemeltetéséhez ¢és
fenntartasahoz.

Felhasznalt irodalom
[1] Dr. Keleti Imre (MAUT Betonbizott-
sag) vezetésével:

*  Miuszaki Szallitasi Feltételek kidol-
gozasa a hézagaiban vasalt beton-
burkolatok épitésére,

+ az UT 2-3.201 Utiigyi Mszaki
Eléiras atdolgozasa

e az UT 2-3.211 Utiigyi Mdszaki
El6iras atdolgozasa

« az UT 2-3.213 Utiigyi Mdszaki
Elé6iras kidolgozasa

+ az UT 2-3. Utiigyi Miszaki Eléiras
kidolgozasa

[2] Dr. Liptay Andras: Utbetonok
eloirasai és fejlédésuk irdnya. Kozuti

és Meélyépitéstudomanyi Szemle. 50.

évfolyam 12. szam

[3] Dr. Habil. Gaspar Laszl6 - Gorgényi

Agnes - Dr. Keleti Imre: Javaslat a

hazai  atigyi  mindségszabalyozasi

rendszer korszertsitésére. Kozuti és

Mélyépitéstudomanyi Szemle. 55. év-

folyam 3. szam

[4] Dr. Keleti Imre: Egy tjabb évtized
eredményei a gyorsforgalmi athalézat
fejlesztésében, I. A halézat fejlesztése.

Kozuti és Mélyépitéstudomanyi Szem-

le. 56. évfolyam 4. szam

[5] Dr. Gaspar Laszlé: Hossza tavon gaz-
dasigos  palyaszerkezet-valtozatokra
adott javaslat a hazai rendkivil nehéz
forgalmi terhelésd autépalyakra. Koz-
uti és Mélyépitéstudomanyi Szemle.

53. évfolyam 12. szam

[6] Gaspar Csongor: A 44-es féut Békés-
csaba és Gyula kozotti probaszaka-
szok épitésének el6készitése. Kozuti

és Meélyépitéstudomanyi Szemle. 53.

évfolyam 12. szam

[7] Dr. Erdélyi Attila - Dr. Liptay Andras

- Voros Zoltan: Az Al autépalya be-

tonburkolatanak feldjitisa Ausztriaban.

Kozuti  kézlekedés- és  Mélyépités-

tudomanyi Szemle. XLVIIL. évfolyam

3. szam

[8] Dr. Liptay Andras - Dr. Karsainé

Lukacs Katalin: A betonburkolata

palyaszerkezetek alkalmazasi lehet6sé-

gei Magyarorszagon. Kozuti és Mély-
épitéstudomanyi Szemle. 50. évfolyam

9. szam
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Kiparolgasgatlok a Murexintdl

A betonozasi munkalatok elkezdésekor tobbszor iitkoziink olyan problémaba, hogy
miként tudjuk az elkésziilt betonunkat a gyors, id6 elétti kiszaradastol, a karos vi-
szontagsagoktol megvédeni. A Murexin kiparolgasgatlok ebben nydjtanak segitséget.
Kozvetleniil a betonfeliilet elkészitése, lesimitasa vagy lehiizasa utan a Murexin
kiparolgasgatlok felszorhatoak, illetve kozvetleniil a kizsaluzas utan a matt-nedves
betonfeliiletre felvihetéek. Az esetleges viztocsak felszaradasat meg kell varni.
Kiil- és beltéri felhasznalasra is alkalmazhatok.

A Murexin kiparolgasgatlok vékony filmréteget képeznek a feliileten, mely az id6
muilasaval lebomlik. A rakovetkezo réteg felhordasa elétt a tapadast vizsgalni kell,
és adott esetben csiszolassal el kell tavolitani a feliiletrél. A beton utékezelésre

vonatkozo altalanos szabalyokat be kell tartani!

BA 2 kiparolgas-
gatlo

Szintelen, oldoszeres, szorhatd utd-
kezel6 anyag frissbetonokhoz. Védi a
frissen el6allitott betonfeliileteket az
id6 el6tti kiszaradastol, a napsugarzas
és a sz€l hatasatol. A filmszerd véds-
réteg kés6bb eltavolithatd. Szérva
vagy hengerelve hordhat6 fel.

Javasolt szerszdm

Pneumatikus vagy ex-védett elektro-
mos Airless készilék, vagy nyomas
alatt all6 tartaly széropisztollyal. Kézi-
pumpas szoropisztoly 7 bar nyomastol.
Vizvisszatartas

Kozvetlenil a beton eléallitdsa utan
szorva 70% folotti, a betonfelilet
matt-nedvessé valasa utan szorva 80%
folotti.

LF3
kiparolgas-
gatld

Oldészermentes, szoérhato, kiados
utokezeld szer, mely erételjes zardha-
tast biztosit az id6 el6tti vizelparolgas
ellen. Kil- és beltérben egyarant al-
kalmazhat6. Megvédi a frissen el§-
allitott betonfeliileteket a napsiités és a
sz¢él hatasara bekovetkez6 kiszaradas
ellen.

Javasolt sgerszdim

Elektromos Aitless gép, szordpisztoly,
kézi pumpas sz6régép 7 bar nyomas-
tol.

Vizvissgatartas

Széras utini beton matt-nedvességi
érték 85%.

&MUREXIN

www.murexin.com

Repol CS 1
kiparolgasgatlé

Oldészertartalma, szérhatd, gyor-
san hat6, kiados, filmképz6 utdkezeld
szer, mely erételjes zarohatast biztosit
(kiléndsen betonjavitasnal) a beton
viztartalmanak tal korai elvesztése
ellen. Koétéanyaga akril-vinil polime-
rizalt keverék. Csokkenti a zsugoro-
dasi repedések kialakulasat és javitja a
felilet szilardsagat.

Kil- és beltéri felhasznalasra, a friss
beton és cementhabarcs védelmére a
korai kiszaradas ellen napsiités és szél
esetén, ugyanakkor alapozé rétegként
szolgal a kés6bbi festéshez.
Amennyiben szilardsagi vizsgalat utin
a tapadoszilardsagi értékek elérik az
1,50 N/mm?2-es értéket, a kiparolgas-
gatld tiszta akrilatfestékekkel atfest-
heté.

Javasolt szerszam

Aitless sz6r6gép, permetez6késziilék.
Vizvisszatartas (RV'S 11.064 / 2. résg)
Kozvetlenill a beton elkésziilte utin
felhordva 87%, mattnedves betonra
torténd felhordaskor 91%.

HIREK, INFORMACIOK

Egy osztrak projekt Ujszer( szallas-
lehetdséget kinal azok szamara, akik
szeretnek séatrazni, de nem akarnak
elazni/megfazni. Esetleg szivesen olvas-
nanak konyvet elalvas el6tt, vagy
felnéznének a csillagokra, miel6tt le-
hunyjak a szemiket, tovabba nyugod-
tabbak lennének, ha értékeiket egy
biztos helyen hagyhatndk, mig kiran-
dulnak.

Erre nydjt megoldast a ,dasparkhotel” a
Duna partjan fekvé Ottensheim varo-
saban. Az Otlet nagyszer(: a jél ismert,
csatornazashoz hasznalt nagy atmérgjl
betoncsdveket elhelyezték egy kellemes
kérnyezetben, majd 6nallé bungalokka

alakitottak 6ket, végezetil kiépitették a
kiszolgalé infrastruktirat (WC, zuhany-
206, kavézo stb.).

BETON o XIX. £k 7-8. szAM ¢ 2011. JULIUS-AUGUSZTUS

A kivillrél rendkivil puritannak hato
csOvek kényelmes belsé teret rejtenek,
melyet felszereltek franciadggyal, taro-
lasi lehet6séggel, elektromos vilagitas-
sal, meleg takarokkal és hal6zsakokkal
is.
Minden vendég kap egy sajat kédot, ami
a bungal6 ajtajat nyitja, igy az éjszakai
szallas nappal értékmegérzéként funk-
cional.
A klausztrofébia elkerulése végett pedig
minden betoncsdévon nyitottak egy
tet6ablakot, melyen keresztil mindenki
kedvére pasztazhatja az égbolt egy
szeletét.

forras: MCSZ Hirlevél
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A tartossag 100 éve
A Sika-1-t6l a Sika ViscoCrete technolégiaig

ASZTALOS ISTVAN
Sika Hungaria Kft.

Az 1910-ben Kaspar Winkler altal
létrehozott Sika markanév napjainkra
Osszeforrott a vizzarosaggal és a tartds
megoldasokkal. Kezdetben vakol6-
habarcs  fejlesztésével  foglalkozott,
amelynek elsé alkalmazdsira a régi
Gotthard vasati alagit vizzaréva téte-
lénél kertlt sor. A Sika-1 habarcs

adalékszerrel készitett habarcs tartds

=

lyek a gyakorlatban alkalmazhatok és
tartés védelmet nyujtanak. Egy teljes
szerkezet szamara ez azt jelenti, hogy
mind a homlokzati tomitéseknek,
mind a tet6knek, tovabbd az alapozas
toldbe keriil$ falainak is vizzarast kell
biztositaniuk. Mindez azt is jelent,
hogy a munkahézagok és mozgasi
hézagok vizzarasat is biztositani kell.

1. dbra  Vizzdrd habares felborddsa a Gotthard alagit faldra

vizzarésagot biztosit a bejutd vizzel
szemben. Széleskort  felhasznalasi
tertileteken alkalmazhaté, melyet az is
bizonyit, hogy napjainkban is dol-
goznak vele az 4j épilé Gotthard
alagutndl, amely a vildg leghosszabb
nagy sebességli vasuti alagttja lesz. A
Sika termékek jelentés hanyadiban
segitik a teljes épitési folyamatot. A
tartés tomités masfel6l biztositja a
szivargd vizek elleni védelmet is. E
jelent6s kihivasnak megfelelve egy-
idejileg a habarcs azonnali védelmet is
biztosit a teljes feliileten.

Egy tokéletesen vizzard épilet
tervezése soran az alapozastdl a tetbig
biztositani kell azoknak a fejlesztési

eredményeknek a széles korét, ame-
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Réadasul a vizzaré6 megoldasokkal
szemben a lathat6 felileteken igen
komoly esztétikai kovetelményeket is
tamasztanak. A szerkezetek teljes
hosszaban jelentkez$ viz széleskori
hatast és terhelést jelent, kezdve a
hatasokbdl
fesziiltségektdl, amelyek a szerkezet
tipusatol jelentkeznek,
egészen a kivulrél haté kilonféle

mechanikai szarmazd

fiiggben

egyéb tamadasokig. A szélsGségesen
meleg vagy hideg idGjarasi koril-
mények, az agressziv talajvizek vagy
egyéb vegyi hatasok, a folyamatos
forgalom, a koptaté vagy rezgd be-
hatasok a felileteken vagy végsS
esetben a tz hatasa roppant mértéka
igénybevételt okoznak a teljes szerke-
zetnek és az épitGanyagoknak. A be-
ton, az szerkezetépitési
anyaga kritikus szerepet t6lt be mind-

évszazad

ezen alkalmazasoknal és kovetelmé-
nyek kozott. Ma a vilagban a beton
hasznalata a szerkezetépitésben min-
deniitt jelen van, épiteni nélkile el-
képzelhetetlen. Helyesen fogalmazva,
egy szakszerien megtervezett, iparilag
gyartott, az alapanyagok kévetel-
ményeit figyelembevevd, majd szak-
szerlen beépitett és utdkezelt beton
tartés épitéanyagga valik. Ebben az
esetben valéban tartésan ellenall min-
den hatasnak, amely éri.

A Sika fejlesztéseivel megformalt
beton tartésan ellendll a koérnyezeti
hatasoknak és 1910 6ta a Sika jelen-
tésen hozzdjarult a beton fejlesz-
téséhez.

2. dbra  Volgyzdrdgat Sika 1 iscoCrete technoldgidval megépitett betonszerkezete
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Sika Hungaria Kft.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

. Tel.: (+361)3712020 Fax: (+361)3712022
E-mail: info@hu.sika.com, www.sika.hu

Sika — a betonmin6éség garanciaja

Megujulod vildgunkban lejart a kisérletezések idészaka. Kérnyezetink fenntartasa érdekében kész megoldasokra
van szikseg, amelyek garantaljak a beton tartossagat és problémamentes hasznalatat.

Megfeleld betonmindséget ma mar csak nagy szakérelemmel alkalmazott, kivalé anyagokkal lehet elémni.
Megoldasaink erre épiilnek, és messzemenden figyelembe veszik a gazdasagossag szempontjait is.

Innovation & |since
Consistency 1910

{Cx)CEMKUT

Szakértelem biztos alapokon

CiM:1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. « LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 « FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU » INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

= Termeéktanusitas

= Uzemi gyartasellenorzés alapvizsgalata,
tanasitasa, folyamatos feliigyelete

= Esé tipusvizsgalat, ellendrzo vizsgalatok

= Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, dipsz, habarcs, adalékanyad,
adalékszer, liveg, keramia, falazéelemek, nyersanyagok, ...

= Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

= Tandacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés

BOVITETT AKKREDITALT TERULET
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, =
NAT-3-0006/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO, .
NAT-1-1249/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; o
A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, o
AZ EUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET
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KONYVJELZO

A. Terranova - G. Spirito - S. Leone - L. Spita:
OKOEPITESZET

Az album a kornyezettudatos épitészeti lehetdségekrdl szol.
Az alkotdsok, amelyeket bemutat, a fenntarthaté épitészet
példai. A legmodernebb kdérnyezetbarat éplletek, valamint a
bennik alkalmazott, e mindségliket add technoldgiak,
konstrukcios megoldasok, anyagok sorakoznak benne. Még
csak prototipusok, de minden bizonnyal ezeket az (j
megoldasokat rendszerbe allitjdk a mindennapok épitésze-
tében is.
A nagy toémegben, gyorsan és a leheté legolcs6bban meg-
épitett lakételepek és egyéb épliletek kornyezettudatos
rehabilitacidja mindinkabb égetd feladattd valik. Mas ter(-
leteken is sllyos problémat jelent minden olyan elavul6
épitmény, amelynek anyaga nem enyészik el 6nmagatol.
Ezeknél a legjobb stratégia, hogy ,ha tal nehéz meg-
szabadulni téle, keltsik 0j életre a korszer( igények szol-
galataban”.
A kornyezettudatos épitészetnek mindinkabb alapkdvetel-
ménye lesz, hogy az épitmények kialakitasa segitse az
energiafelhasznalas erbteljes csdkkentését. Ha nem azért,
hogy a felmelegedés ne artson, azért mindenképpen, hogy
hogy ne meriiljenek ki a forrdsaink, hogy tartésan elviselhetd
szintre szoritsuk mindazt a kornyezetrombolast és egyéb
jarulékos problémakat, amelyek az energiatermeléssel jar-
nak.

Forras: Alexandra Kiado
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Kivitelezés

Vakrepijlés - avagy a Nitra-Selenec
R1 aut6dat SO 209 miitargyanak épitése

VERES GYORGY
A-HID Zrt.

Beton

Tartozom egy kis magyarazattal a
cimet illetéen. Az A-HID Zrt. meg-
nyerte a Nitra-Selenec kozotti Rl
gyorsforgalmi at 209-es hidjanak kivi-
telezését. A munka el6készitése 2009

Oszén kezd6dott. A tényleges kivite-
lezés 2010 év elején indult az al-
épitményi munkakkal.

Most pedig a magyarazat a ,,vakre-
pllésre”. A szerkezeti elemek beton-
receptjet a kévetkezok.

* Colopozés:
C25/30-XC2-XA1-16-S4
* Coloposszefogd:
C25/30-XC3-22-S3
* Pillér:
C30/37-XC3-XD1-XF2-XA2-22-84

1. dbra Zdris elott a vz folott

2. dbra Hazak kizott
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3. dbra A 24. hiddg ,letisztitva”
* Fejgerenda:
C30/37-XC3-XD1-XF2-XA2-22-S4
* Felszerkezet:
C45/55-XC4-XD3-XF2-16-54

A betonrecepturakrdl ennyit tud-
tunk a munka kezdetekor, mivel a
pontos Osszetétel szellemi termék. A
Holcim a.s. technologusanak nyilatko-
zata szerint az Osszetételek megfelel-
nek a mindségi eléirasoknak. Rendel-
kezéstinkre allt még egy informacio,
nevezetesen, hogy a nyari receptekben
CEM II/A-S 425 R, a téli recep-
tekben CEM I 425 R cementet hasz-
nalnak fel. A pillérek és a fejgerenddk
CEM II/A-LL 425 N cementtel,
légbuborékos betonnal késziiltek.

Miel6tt még barki felhaborodna a
hazai gyakorlat alapjan, felhivom a
kedves olvasé figyelmét arra a tényre,
hogy Szlovakidban az STN EN 206-
1:2000 betonszabvanyt alkalmazzak.
Ezen szabvany szerint a szallitélevél-
nek tartalmaznia kell a beton pontos
megnevezését, az alkalmazott cement
mindségét és az alkalmazott adalék-
szert, valamint természetesen a meg-
rendel$ és a szallité adatait. A t6bbi
adatszolgaltatis csak lehetéség, de
nem kételez6.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany
szerint a fentieket Magyarorszagon is
alkalmazni kellene az ezen szabvany
el6irasal szerint kiirt betondsszetéte-
leknél. E16bb-utobb eljutunk ide. ..

Kis kitérénk utan térjiink vissza
eredeti témdnkhoz.

Szerkezet és kivitelezés

A megépitendé hid két dilatacios
részbdl all, 806,6 m tolt szakaszbdl és
358,8 m szabadon betonozott sza-
kaszbol.

Ennek a szerkezetnek csupan a
bizalom alapjan nekifogni nem lehet.
Az A-HID Zrt. a helyszinen mobil
betonlaboratériumot allitott fel, amely
frissbeton (roskadas) és megszilardult
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beton (nyomoszilardsag) vizsgalatara
alkalmas.

A hivatalos betonvizsgalatokat a
Consultest s.r.o. végzi, 6k adjik a
szitkséges mindsitési jegyzékonyveket.
A beton nyomoszilardsagat, fagyallo-
sagat, kloridion tartalmat, vizfelvételét
és vizzardsagat vizsgaljak.

A colop, coloposszefogo és a pillé-
rek, valamint a fejgerendak betonjai
megfeleltek az el6irasoknak a hivatalos
vizsgalatok szerint. A felszerkezeti
beton el6zetes vizsgalatat - kilénds
tekintettel a szilardulasi Gtemre az elsé
48 oraban - a helyszini mobil labora-
torium végezte. A vizsgalt felszerke-
zeti beton az alabbiak szerint nézett ki:
C45/55-XC4-XD3-XF2-16-S4

A probatestek  készitésekor a
levegé hémérséklete 27 °C, a beton
hémérséklete 27,4 °C volt.

A prébatestek nyomoszilardsagat
21, 24, 28, 32, és 45 o6ras korban
vizsgaltuk. A szilardsag fejlédési gor-
bét a 4. dbra tartalmazza. A grafikon
értelmezéséhez a kovetkezbket kell
tudni: a tolt hidas szakaszon a feszi-
tési szilardsig 32 N/mm?, a tolasi
szilirdsig 42 N/mm? a szabadon be-
tonozott szakaszon a feszitési szilard-
sag 42 N/mm?. A beton hémérséklete
jelentGsen befolyasolja a szilardulasi
ttemet. Nyari id6szakban a beton
esetenként 24 oOras korban elérte a
tolasi szilardsagot. A felilletet nyaron
parazaré szerrel utdkezeltik. A szer-
kezeten helyenként csak hajszalre-
pedések keletkeztek.

Télen a gyartopadokat téliesitettiik,
fathetévé tettiik. A prébatesteket a
palyalemezen, illetve a zémben tarol-
tuk a szerkezettel azonos kérilmények
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4. abra C45/55 beton szildrdulisa

5. abra 806,6 m kitolva
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kozott. A palyalemezt folia/2 réteg
geotextil/folia/ponyva teritéssel véd-
tik a lehtléstSl. Télen a frissbeton
legalacsonyabb hémérséklete 10 °C
volt. A nyomoszilardsag 20-26 6ras
korban elérte a feszitési, 30-36 6ras
korban a tolasi értéket.
A felszerkezeti
kivitelezés eddigi ideje alatt szilardsagi

betonnal a

probléma nem volt. Még egy érdekes-
ség: a megmaradt probatestek koziil
egyet kb. 10 hénapos korban eltor-
tink. A probatest a nyari recepturabol
készult, tehat kohdsalakos cementtel.
Az elért szilardsag mindenkit meg-
lepett, 88,4 N/mm? volt. Lathato,
hogy a kohésalakos cementek utdszi-

lardulasa jelent6s mértékd lehet.

6. abra Roskaddsmérés

Osszegzés

Az
hogy a kivitelez6 és a betongyar egy-
masra van utalva, kdlcsdénGsen meg

itteni  kivitelezés tanulsaga,

kell bizniuk egymasban. A betongya-
rat kotelezi a tanusitisa a rendszeres
mintavételre és mindsitésre. Bz vo-
natkozik az alapanyagokra, azaz a
cementre, adalékanyagokra, adaléksze-
rekre valamint a felhasznélt keveréviz
mindségére. Folyamatosan ellenérizni
kell a frissbeton tulajdonsagait, kon-
zisztencia, v/c tényezd, légtartalom
stb. A megszilardult beton szilardsa-
gat, fagyallésagat, vizzarésagat stb.
pedig folyamatosan dokumentalni kell.
Ezeket az eredményeket a vevé kéré-
sére be kell mutatni, igazolni kell a
beton megfelelGségét.
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Termékismertetd

IMER kevero és szallito
eszkozok

Kevés olyan beton- és habarcstechnologiaban jartas szakember van ma Eurdpa-
ban, illetve Magyarorszagon aki nem talilkozott még az IMER markanévvel.

Az 1962-ben alapitott vallalkozas folyamatosan béviti tevékenységét és valasz-
tékat, ezaltal egyre erésebb jelenléttel bir a nemzetkozi piacokon is. Az IMER
GROUP ma Olaszorszagban ot gyarral rendelkezik, de Térokorszagban és Mexi-
kéban is mikodik mar egy-egy gyartobazisa. Az ligyfélszolgalatban és
értékesitésben a toszkanai kézpontot kilenc kiilfoldi leanyvallalat tamogatja.

A cégcsoport tagvillalataibol harmat a VERBIS Kft. képvisel Magyarorszagon: az
IHI minikotrokat is gyarto-forgalmazé IHIMER-t, a beton- és habarcstechnoldgia
gépei mellett épitdipari kisgépeket elballito IMER INTERNATIONAL-t és a cég-
csoport altal 2009-ben megvasarolt, emelékosarakat gyarté ITECO-t.

A kovetkezékben a beton- és habarcstechnologiaba illeszkedé IMER keverd és
szallito eszkozok valasztékat mutatjuk be, a teljesség igénye nélkiil.

A Certaldo teleptilésen (Florence)
talalhaté gyar 30.000 négyzetméteren
tertl el, melybdl 6.200 négyzetméter a
beépitett tertilet. Az itt dolgoz6 62
alkalmazott olyan keveré és szallito
foglalkozik,
amelyek hagyomanyos és el6kevert
habarcsok és vakolatok szallitisihoz,

eszk6zO0k  gyartasaval

szigetel6anyagok felhorddsahoz
Koine 3: zsdkos el6kevert anyagok
bekeveréséhez és kiszérasihoz,
Koine 3l elSkevert wvakolatok,
szigetel6  vakolatok ¢és konnyd
anyagok keverésére és felszorasara
* KOINE 35 - egyfazisu habarcs- és
vakolatszord gép zsakos és siloban

tarolt el6kevert anyagok bekeve-
réséhez és felszérasahoz

Koine 4, 5 - vakolatszord gép
zsakos és siloban tarolt elSkevert
anyagok bekeveréséhez és fel-
szorasahoz (mész- és cementalapt
vakolatok, gipsz, szigetelések)
SMALL 50 - multifunkcionalis
csavarszivattyd hagyomanyos ha-
barcs és elSkevert anyagok kiszo-
rasahoz, el6kevert tixotrop termé-
kekhez, homogén és szinezett
termékekhez, festékes bevonatok-
hoz, hézagok, rések kitSltéséhez,
megerdsité injektalashoz
SILENT 300 - hidraulikus csavat-
szivattyu elSkevert és hagyoma-
nyos vakolatokhoz

STEP 120 - csavarszivattyu hagyo-
habarcs  és
vakolatok keveréséhez és felszéra-

manyos el6kevert
sihoz, valamint szalerésitésd és
tlzallo  habarcsokhoz, ontertld
padléanyagokhoz és szabalyozott
nyomason torténé erdsité injek-
talasokhoz

padlo-esztrich szallitisahoz, folyama-
tos lzemu kevers- és szivattyurend-
szerekhez valdk, illetve alkalmasak
siloban tarolt szaraz anyagok feldol-
gozasara.

A modern tzem 2004-ben épiilt.
Indulasa 6ta folyamatosan jelentSs

Osszeget forditanak kutatas-fejlesz-
tésre, hogy minél szélesebb kinalattal
tudjanak reagalni az el6kevert anyagok
egyre szélesebb kord elterjedésére, és a
névekvé igényre az épitShelyszini

kisgépek irant. Mara a cég szilard piaci
pozicidkkal rendelkezik és az qj

1. dbra  Koine 4 nagyteljesitményi,
hdromfizisi vakolats3ord gép cellds
adagoldkerékke!

modellek  folyamatos fejlesztésével

noveli koszon-

3. dbra  Silent 300 hidranlifus
csavarszivattyi vakolatokhoz, sajdt,
vizsintes tengelyii kénysgerkeverdvel

versenyképességét,
hetéen a magasan képzett és jelentSs
tapasztalattal rendelkez6 technikusok-
nak és mérnékoknek.

Az IMER csoport kozismerten
szinvonalas Ugyfélszolgalatot biztosit
partnereinek, megfelelGen tajékoztatva
a vevOket a kilénb6zé céla és
teljesitményd gépek és azok tartozé-
kainak biztonsdgos és helyes haszna-
latarél.

A valaszték elemeit a tovabbiakban

részletezziik.
* KOINE 3, 3L - egyfazisu vakolo-
gép szaraz el6kevert anyagok és

2. dbra  Small 50 multifunkciondlis
csavarszivattyi épitdipari anyagok
szdllitdsara, felsgordsdra

4. dbra  Step 120 elektromos
csavarsivattyi vakolatokhoz, sajdt,
Siiggdleges tengelyil kényszerkeverdvel
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SPIN 15, SPIN 15 A - folyamatos
tizemt kever6gép el6kevert vako-
latok, épitési habarcsok, onteriilé
anyagok és hagyomanyos zsakos
el6kevert anyagok gyors keve-
réséhez

SPIN 30 - folyamatos ulzemd
kever6gép
épitési  habarcsok,
alkalmazott két6anyagok, 6ntertilé

vakolatok,
csempékhez

el6kevert

anyagok és hagyomanyos zsakos
el6kevert esztrichek keverésé¢hez
MOVER 190 E, MOVER 270 E
- hagyomanyos pneumatikus pad-
16-esztrich szivattyd direkt hajtassal
és automatikus szivattyuzasi cik-
lussal

MOVER 190 D, MOVER 190 DB
- hagyomanyos pneumatikus pad-
16-esztrich  szivattydk. Kompakt
méretd professziondlis berendezé-
sek, a dizel motornak és a beépitett

kompresszornak készon-
hetéen teljesen automa-
tikus miikodéssel

MOVER 270 D - ha-
gyomanyos pneumatikus
padlé-esztrich  szivattyd
innovativ kettds
légaramlasi sebességgel
és  automatikus  szi-
vattyuzasi ciklussal. Két

kiilénb6z6  teljesitmény-
szint egy gépbe integ-
ralva: alacsony zajszintd
és fogyasztasu gép 4500 1/perc
szallitisi  kompresszorral, vagy
nagy teljesitményd gép 5200 1/perc
szallitasi kompresszorral
BOOSTER 15 - dugattyus beton-
szivattyd. Beton szivattyuzashoz,
padlo-esztrich  szallitasahoz ~ és
betonlévéshez

STEP 120 A - csavarszivattyl

5. dbra  Booster 15 nagyteljesitményil dugattyiis

betonszivattyil

mész- és cementalapi Ontertld
esztrich anyagok szallitasahoz
SILENT 300 A - csavarszivattyd
ontertilé padlo-esztrichhez
SILENT 300 CL - csavarszivattyu
ontertlé padlo-esztrich, cement-
habarcs és 16ttbeton alkalmaza-
sokhoz (maximalis szemcseméret
15 mm)

A cikkben bemutatott IMER berendezéseket Magyarorszagon a VERBIS Kft.

1151 Budapest, Mélyfur6 u. 2/E., tel: 1/306-3770, 1/306-3771, fax: 1/306-6331, www.verbis.hu) képviseli,
melynek munkatarsai szivesen allnak rendelkezésre tovabbi informaciokkal,
arajanlattal, finanszirozasi konstrukciokkal.

wolk wnlk
SYSTEMH A U S

- sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz tarolok - szennyviztisztito medenceék -
- higtragya tarozok - atemel6 aknak - el6tarolék - biogaz fermentorok -
- utétarolok - mezbégazdasagi é€s ipari silok - siloterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallék - készhazak -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasadgi, ipari médiumok tarolasdra. A koérszimmetrikus forma mellett szél az

esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6ség és az idealis erbjaték. A legnyomosabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40

éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon. Olvashat rélunk a januari szamban!
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Beszamolo

Betontechnolégiai képzés a
TBG Hungaria-Beton Kft.-nél

KiSkOVACS ETELKA

A Duna-Drava Cégcsoport transzportbeton eléallitassal foglalkozo leanyvallalata,
a TBG Hungdria-Beton Kft. betontechnologiai képzést tartott mdjusban. A
rendezvény keretében az egyes szakteriiletek képviselGi adtak elé a betongyartas,
az épitoipari kivitelezés és a betontechnologia aktualitasairol.

A programot Szarkandi Janos
elnok-vezérigazgaté (Duna-Drava Ce-
ment Kft.) nyitotta meg. A résztvevik
készontése utin a nemzetgazdasagi
kilatasokat, az épitSipar
ecsetelte. Jellemz& a kiadasok vissza-

helyzetét

fogasa, a beruhazasi kedv, a lakasépi-
tések tovabbi csokkenése. A cement
értékesitése 2008. évhez képest 35-
40%-kal esett vissza, a piaci verseny
er6sodik. A kiegyensulyozott, fenn-
tarthaté mukodés érdekében raciona-
lizaltak a feladatokat, megujitottdk a
laboratoriumi hatteret, modernizaltak
a X.
keriiletben. A rugalmas cement- és
érdekében
egyuttmtkodést alakitottak ki a gyarak
kozott.

Dr. Szegé Jozsef (NAT) és Dr.
Erdélyi Attila (CEMKUT Kft)
k6z6s témajanak cime: A beton szab-

a Basa utcai betonlizemet

betonkiszolgalas SZOrOoS

vanyos gyartasa és megfelel6ségének

ellenérzése a jelenlegi allapotok figye-

lembevételével.

Dr. Szegé Jézsef ramutatott, hogy
Eurépai Unibs tagsagunk miatt kotele-
zettséglink van a jogharmonizaciora,
mely kihat az épitSiparra is. Az épitési
termékforgalmazas  jelenlegi  jogi
kereteit az 1997. évi LXXVIIL. épitési
torvény (Ftv), a 253/1999 (XI1.20.)
kormanyrendelet (OTEK) és a
3/2003  (1.25) BM-GKM-KvVM
termékrendelet adja.

Az Btv. 41. §-a szerint:

* Tipitési célra anyagot, készterméket
és berendezést csak a kilén jog-
szabalyban meghatirozott megfe-
lel6ség igazolassal lehet forgalom-
ba hozni vagy beépiteni.

* A megfelel6ség igazolas lehet
szallitéi  (forgalmazdi,  gyartoi)
megfelel6ségi  nyilatkozat, vagy
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figgetlen tanusité szerv altal ki-

adott irat. (tanusitvany).

A megfelel6ség igazolasi eljaras
alapjat a kovetkezé joévahagyott ma-
szaki specifikaciék képezik:

* magyar nemzeti szabvany, ezen be-
lal a honositott harmonizalt szab-
vany;

Unidhoz  torténd

csatlakozast kovetben az eurdpai

* az Eurodpai
miszaki engedély;
* az ¢épitSipari miszaki engedély.

A szabvanyokkal kapcsolatban
felhivta a figyelmet r4, hogy 2010. dec.
31-én az MSZT - igazodva a CEN
hatarozatahoz - az Burocode-alapu
eurépai szabvanyoknak ellentmondé
visszavonta.

nemzeti szabvanyokat

Ezek a teherhordd szetkezetek — erd-
tani tervezésére, killonleges  alapoza-
sokra, a vizépités teriletére vonat-
koztak.

Az EN 206-1 nem harmonizalt
szabvany (nincs CE jelolés). Ezt az
eurépai szabvanyt kell alkalmazni a
magas- és mélyépitésben helyszinen
készilt szerkezetekhez, elSregyartott
szerkezetekhez és szerkezeti elemek-
hez felhasznalt betonokra. A betont a
helyszinen, transzportbeton tizemben
¢és betonelem gyarban lehet késziteni.
A megfelel6ség igazolas modozatait az
MSZ 4798-1:2004 tartalmazza.

Dr. Erdélyi Attila
parhuzamokra, Gsszefiiggésekre hivta
fel a régi és
betonszabvany kozoétt. A betonok felét
még mindig a régi, MSZ 4719-82
szabvany szerint gyartjak. Az utébbi

gyakorlatias

figyelmet a az 4j

idében a szerkezeti elemeknél a
betonfedések lényegesen megndttek,
melynek oka a sok tonkrement szer-
kezet. N6tt a betonok cementtartalma
is. Kitért fagyallosag
mérésére, a konzisztencia mérésére, a

a  vizzardsag,

légtartalom szamitasara, a beton minGsi-
tésére, az atadas-atvétel valdszintségére.

Hangsulyozta, hogy a térfogat sze-
rinti betondsszetétel ismerete nélkil
nincs betontervezés, a frissbeton test-
strdségét mindig ismerni kell.

Molnar Zoltan divizidévezeté (Wolf
System Kft.) a biogaz tizemek épitésérdl
adott el6. A cég 10 éves hazai és 40 éves
kalfoldi tapasztalatot haszndl fel a kor
alaka fermentorok felépitésénél,
melyekben a szerves anyagok lebomlasa
soran gaz (is) keletkezik.

Ezek a vizzaré betonszerkezetek
komoly betontechnoldgiai kévetelmé-
nyeket tamasztanak. A munkahelyek
nagy szama és elszértsaiga miatt az
orszag egész teriletén kilénb6zE be-
tongyaraktél vasarolnak, azok sajat
Az alkal-
mazott betonszilardsdgokat ezért - az
MSZ 4798-1:2004 szabvanyban felalli-

tott eléirasokat kdvetve - a figyelembe

recepturaira hagyatkozva.

veend6 kitéti osztilyok kévetelmé-
nyeinek megfeleléen hatirozzak meg;
Jellemz&k: min. C30/37 betonmindség,
min. 3,5 cm betonfedés, inkabb alacsony
kezdGszilardsagu és kisebb héfejlesztésd
jobb

tomorités, kiparolgasgatlé szer hasznala-

cementek alkalmazdsa, minél
ta, a tal gyors zsalubontasok kertilése,
hétechnikai tervezés (a rothaszté bak-
tériumok 40-50 fokon dolgoznak).

A kivitelezés f6szeteplbije a variabilis
zsaluzat, kis atmére is, nagy atmérére is
alkalmas, atkotés mentes, szerelése
gyors, konnyd, ugyanakkor erds.

Vorés Zoltan (UTIBER Kift) a
betonutak kiulonféle felileti érdesitését,
ezek hatisait ismertette.

A 60-as években Németorszagban a
feliletképzés puha loszérsepriivel tor-
tént. Zajos volt, és az érdességet a
szOges gumiabroncs gyorsan lejarta. A
70-es években acélseprivel érdesitettek,
a haladasi iranyra merdlegesen. Lénye-
gesen jobb volt a kezdeti érdesség, és
tartos is maradt. A 80-as években érdes,
de halk burkolatra volt szikség, mely
tartés is: megjelent a jutavaszonnal
érdesité hosszsimito.

Az elkészilt fellletet a textura, az
érdesség ¢és a forgalom altal keltett zaj
alapjan értékelik. Megallapitottdk, hogy
a mosott betonfelilet el6nyds, mert j6 a
vizelvezetése, tartdés az érdessége (a
zuzalékszemcsék  felszinre  keriilése
miatt), a keltett zaj normal hatarok

kozott van. Kényes pontja a technold-
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gianak, hogy mikor lehet a fels6 rétegbél
a finom szemcséket kiseperni. Az MO

autdéut  bovitésénél mosott  feliiletet
alakitanak ki.

Amerikaban nyomott mintdzdssal is
készitenek beton utburkolatot.

Takéacs Eniké (CEMKUT Kft.) és
Sulyok Tamas BTC Kift) kozos
témajanak Savhatdsnak kitett
betonok (pl. takarmanytaroldk, szenny-

cime:

vizcsévek).

Takacs Eniké a savhatas és a szulfat-
hatas killdnbségére mutatott ra. A savas
kérnyezet oldédasos  betonkorréziot
okoz, mig a szulfitok duzzado-feszité
hatisa miatt duzzadasos betonkorr6zié
lép fel. A MEASZ ME-04.19:1995
Miszaki El6iras 10. fejezete a B tipusy,
azaz savkorrozié esetén az agresszivitasi
osztalyok értékeit részletezi. Az MSZ
4798-1:2004 betonszabvany csak 3
osztalyt ismer (XA1, XA2, XA3), ezek
is csak talajjal érintkez6 esetek. Az
ONORM az XA3 osztilyba sorolja a
kommunalis matargyakat.

Kisérletek soran vizsgaltak, hogy
melyik cement hogyan viselkedik savas
kézegben, ecetsavas tarolas utin mérték
a probatestek tomegveszteségét. A
CEM I és a CEM 1I cement alkalmazasa
esetén a tOmegveszteség kb. ugyanannyi
volt, a CEM III is jol ellenallt.
Elény6snek mutatkozott, ha szilikapor
volt a betonban.

A témat Sulyok Tamids folytatta
néhdny anyag kémhatisdval: a beton
lugos (pH-ja 12,6), a tiszta viz kozel
semleges a 7 korili Ph-val, savas oldat
pl. a kavé (pH 5,0), a narancslé (3,5), az
ecetsav (2,5).

Beton védelme a korrdzid ellen:

* primer védelem: - a cementfajta
megfelel6 megvélasztisa, - a beton-
szilardsdg novelése (alacsony v/c), a
porozitds csokkentése, - a beton
vizzarésaganak névelése (tOmorség),
- a szerkezet vastagsaganak névelése,

* szekunder védelem: - vizhatlansagot
nem biztosité felileti réteg kialaki-
tasa: feliletkezelés, gazkezelés, - im-
pregnalas, - vizhatlansagot biztosit6
védbréteg kialakitasa (festékbevonat,
vastagbevonat).

Léteznek betonba keverendd, por
alakd javitészerek is, melyek kémiai
reakci6 eredményeképpen eltomitik a
beton porusait.

A gyorsitott  korrézids  vizsgalat
soran a probatesteket 28 napos kor utan

7 napig ecetsav oldatban taroljak,
melynek pH-ja 3-4 kozétt. Ezutan
vizsgaljdk a tomegcsokkenést, a sav

telhasznalasat és a szilardsagot.

1. dbra Ecetsav oldatban tarolt
probakocka 7 nap ntin

Kovacs Gabor (BTC Kft.) el8szotr
az easycrete betonrdl adott el6. Ez a
beton elényésebb  az  6ntdmorédé
betonnal, mert kénnyebb eléallitani,
r6videbb a keverési id6, konnyebb
bedolgozni,  hagyomanyos  médon
vizsgalhaté, és a sok finomrész miatt
szebb feliiletet eredményez. Osszes-
ségében véve kevesebb t6rédést igényel.
A 4-es metrd allomasain t6bb helyen is
beépitésre kerilt.

Az el6adas 2. részében a CemFlow®
onterils folyés padlébeton jellemzbivel
foglalkozott.

A cement esztrich elényei:

* idealis betonaljzat minden méretd
kereskedelmi, lako- és sajat épitésia
éptlethez, felgjitasnal és 4j épitésnél,

* ol kiegésziti a padlofités rendsze-
reket, jelentSs elényokkel jar a ha-
gyomanyos homok-cement padlé-
betonokhoz képest,

* nagyon folyés konzisztencia a mini-
malis energia felhasznalas érdekében
(kénnyt bejuttatas, kénnyd bedol-
gozas és j6 héatadas a fitéscso-
veken),

* csokken a felgjitasi munkdk mennyi-
sége,

* lecsokken a bedolgozasi és burkol-
hat6sagi id6.

Dr. Karsainé Lukacs Katalin (KTI
Nonprofit Kft.)) egy folyamatban 1évé
kutatasi témardl adott tdjékoztatast. A
beltéri ipari  betonpadlok
teljesit6képességének novelése, kilénods
tekintettel a csGkkentett zsugorodasra és
a megnovelt hajlité-huzé szilardsagra.

Az ipari padlok (beltéri) tervezése,
épitése 60-70 éves multra tekint vissza.

téma a

Szakirodalmi hattere jelentés, azonban
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hazai szabalyozasa nincsen.

A K+F célja a problémak (tabla-
felhajlas, tablaszél, tablasarok repedés)
csokkentése, ajanlas kidolgozasa beton-
Osszetételre  (els6  tipus  vizsgalati
dokumentacié). Eddig 6sszeallitottak a
kisérleti tervet, milyen tényezSket vesz-
nek figyelembe, milyen alapanyagokat
hasznalnak, a beton Osszetételében
melyik Gsszetevot valtoztatjdk és ho-
gyan, milyen tulajdonsagokat vizsgalnak
¢és mikor. A kutatdsi témardél eredmé-
nyeket a kévetkezd
hallhatunk.

Az acélszalas ipari padlokkal kapeso-

latos, folyamatban 1évé kutatast Dr.

rendezvényen

Zsigovics Istvan ismertette.

A kis zsugoroddsu ipari padlé
jellemz&i:  30-35  kg/m3  acélszl,

maximum 170 1/m3 viz, konzisztencia:
keverételepen 550-600 mm, CEM II/B-
S 32,5 R cement. A kisérletek soran
vizsgaljak, hogy milyen hatasa van a
betonpadlé zsugorodasiara és a beton
nyomészilardsagara az acélszal névelé-
sének, a viz csokkentésének, a zsu-
gorodas kompenzalé adalékszer alkal-
mazasanak, hogy milyen hatisa van a
frissbeton konzisztencia megtartasara a
cementfajtanak, kilénb6z6 mennyiségd
mészkolisztnek.

A délutani szakmai program soran a
résztvevék megtekintették a Rardspusz-
ta és Rards kozott az Ipolyon vjjaépuld
hidat, melyet a Magyarorszag- Szlovakia

hataron 4atnydlé egyiittmikodési prog-
ram (2007-2013) alapjan valdsitanak
meg,

2. dbra Az Ipolyon dgjaépiild hid
és a ldtogatik
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Beszamolo

FO-TER-KO Férum:
visszhangok a Pest Budarol

Eziittal is nagy sikert hozott a FO-TER-KO Férum jinius 8-an tartott konferen-
cidaja, amelyen a Pest Buda térké rendszer allt a kézéppontban. A févarosi Boscolo
Hotelben oOsszegyiilt mintegy 200 tervezé és kivitelez6 szakember fajsilyos
eléadasokat hallgathatott meg a Semmelrock egyik legijabb — Magyarorszagon

gyartott — termékérél.

Az el6adasok kozotti sziinetekben
néhany résztvevétsl érdekldtink, mi
a véleményiik a Pest Buda kockakérél,
altaliban a Semmelrock termékeirdl,
és magardl a konferenciardl.

Balogh Agnes
taj- és kertépitész a
Balaton-felvidék-
r6l, Mencshelyrdl
érkezett a konfe-
renciara:

— Igazabol most
szeretném megismerni ezt
térk6vet, amelyet eddig csak a hirde-
tésekbdl ismertem. A ko, amelyet itt
kozelrél is megtekinthettem, megfog-
hattam, tetszik, egészen biztosan
meglesz az alkalmazasi lehetésége a
kozteruleteken, de akar a kiskertekben

az j

is. Szerintem ezzel a termékkel érde-
mes a lakossag felé is nyitni, hiszen
akar kocsibedll6 is készitheté beldle,
mivel ott is nagyobb terhelésnek kitett
feluletet kell tervezni. A konferencia-

20

rél azt gondolom, hogy szakmailag
folyamatosan fejlédni kell az ember-
nek, fontos nyomon kévetni az aktua-
lis djdonsagokat, és persze a kollégak-
al is lehet talalkozni, tapasztalatokat
cserélni.

Kesztner Andot,
a kecskeméti Verbau
Kft. f6épitésvezetoie:

— Azt latom, hogy
a Semmelrock az in-
novatfv megoldasok-
ban egy kicsit el6rébb
van a tébbieknél. Szamomra példaul
az Einstein-rendszer mindeddig isme-
retlen volt, eddig nem is nagyon
szerettiink ilyen kéveket beépiteni, de
a tervezSknek is at kell értékelniik a
hozzaallasukat. Cégiinknél egyébként
harom paraméter van, amely alapjan
dontiink az anyagok kivalasztasakor.
Sajnos a legelsé az ar, a masodik a

minbség és mellette a partner ru-
galmassaga. Azt gondolom, hogy a

FO TER KO

Z = _-‘!
EEMMELRE.EK
SteN+DESIGN

Semmelrock esetében mindhirom
feltétel adott. A terileti referensek
hihetetlen gyorsan és rugalmasan rea-
galnak az esetleges igényeinkre.

Limpné Csemez Magdolna tij-
és kertépitész és Kollar Judit segéd-
tervezd a gy6ri Comfort Tervezd Kit.

képviseletében volt jelen a rendezvé-
nyen:

— Munkank kapcsin a Semmel-
rockkal folyamatosan tartjuk a kapcso-
latot, szeretjiik a koveiket alkalmazni.
Tervezbirodank komplex tevékenysé-
get folytat, tehat az utépitéstdl a koz-
mutervezésen at egészen a kertterve-
zésig mindennel foglalkozunk. Mivel
ez a konferencia a szakmankba vag,
ezért gondoltuk, hogy nem hagy-
hatjuk ki. Minden ujdonsag érdekel
benniinket, szeretjik azt, amikor qj
lehet6ségekhez tudunk nyulni, és a
megbizaskor ezeket az ) lehetSsé-
geket szoktuk is javasolni a megbizok-
nak. A Pest Budit még nem alkal-
maztuk, pedig nagyon érdekes k6. Az
el6adas alatt at is futott az agyamon,
hogy milyen jé lenne egy belvarosi
kérnyezetben akar a hangulata, akar a
struktardja miatt. Mindenképpen sze-
rencsésnek tartom, hogy eljottink a
konferenciara, mert sok 14j informa-
ciét is kapunk.

Mangliar Laszlé, a Mangliar
Epitész Kft. tigyvezetSje, Kozteriilet
Megujitas Nivo-dijas tervezd, a késze-
gi belvaros rehabilitdci6janak tervezé-
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je, a konferencia
el6adéja:

—  Kobszegen,
ahol mair a Pest
Buda térkovet ter-
veztem be a belva-
ros trehabilitacioja-

hoz, most van a legnagyobb felfor-
dulis, minden fel van torve, minden
kézmi szinte be van épitve, és most
indul a burkolas. A Pest Buda
kockak6bdl az elsé 100 négyzetméter
mintafeliilet le van rakva.

Ugy latom, hogy tetszik az embe-
reknek, pedig még nincs befugazva,
nincs mellette a fd, tehat nagyon friss
a dolog. Az ilyen konferenciak azért is
jok, mert sok ismerSs talalkozik
ilyenkor, a kavésziinetek is mindig
nagyon elhtuzédnak, mert éppen a De tényleg 6rom az, hogy az fotékon vagy filmeken latott. Es az
kavé végére indulnak el a j6 beszél- ember talilkozhat szakmabelickkel, sem mellékes, hogy lehet vitatkozni a
getések, ami utin nehéz visszaterelni a  amellett, hogy meg tudja tapogatni gyartéval, a kollégakkal.
csapatot. azokat a termékeket, amelyeket

SEMMELRIOLCK
www.semmelrock.hu STEIN+DESIGN®

Intelfigens megoldasok a BASF-tél

A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari véllalata élenjaré a
betontechnoldgiaban. Vilagszerte elismert markaink a Glenium®
nagy teljesitéképességti folydsitoszer csalad; a Rheobuild®
szuperfo[yésiték a reodinamikus betonokhoz; a RheoFIT® a
minGségi betontermek (MCP) gyartasnal; a MEYCO® a
mélyépitésnél alkalmazott gépek, anyagok és technoldgia

mming) 1
‘g

L]
P Glenium ACE heoMATRIX

4 IERD EHEREY SYSTEW

The Chemical Compan
Adding Value to Concrete © R
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Alapitva - Since 1938

KTl Kézlekedéstudomanyi
’Intézet Nonprofit Kft.
Ut- és Hidlgyi Tagozat

& kutatas-fejlesztés
€ innovdcids pénzek ésszerl
felhaszndlasa ¢ kalibralds
& szaktandcsadds
@ szakértdi tevékenység

Utiigyi Vizsgalé Laboratérium
(NAT altal akkreditalt)
- aszfalt, bitumen, bitumenemulzié
- beton, cement, betonacél
- geotechnika, k&zet
- adalékanyagok
- helyszini dllapot vizsgalatok

Gyartdsellendrzés, tanusitas
(GKM altal kijelolt, Brusszelben
bejelentett)

- eléregyartott szerkezeti elemek

- bitumenek, aszfaltok

- k6anyaghalmazok

- COlopok, fddémek

- beton termékek

Gyorsan - kivald mindségben

Kapcsolat - arajanlatkérés:
E-mail: postmaster@ktiuthid.t-online.hu
Telefon:+36-1-204-79-83
Fox:+36-1-204-79-82
Informdacidk: www .kti.hu

Betonpartner Magyarorszag Kft.
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu
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Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos it 10/ A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. 1t 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22/505-017

9028 Gyor, Fehérvéri it 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

/Betongyarak, épitoipari gépek javitasa,
karbantartasa, telepitése és attelepitése,
felGjitasa, rekonstrukcioja.

Betontechnolodgiai gépek forgalmazasa.

Ligchine ScreedSaver
lézervezérelt padlobeton teritogépek
kizarolagos képviselete

\
ATILLAS Bt.
2030 Erd, Keselyii u. 32.

telefon: (23) 523-918, telefax: (23) 360-208
e-mail: atillas@atillas.hu, web: www.atillas.hu
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

Ve Ve (4
ség hirei
SzILVASI ANDRAS tgyvezets

Miniszteri Elismeré Oklevél

Janius 3-an az Epiték Napjin a
betoniparban tevékenykedék kézil két
szaktirsunk vehetett at Elismerd
Oklevelet. Kiskovacs Etelka a szakmai
Ujsagiras hosszu idén keresztil végzett
Leidal
Andras a korszer betonelem gyartas

magas szint miveléséért,
megvalositasaban betdltott szerepéért
¢és a dokumenticidk egységesitésében
végzett munkdjaért kapta meg az
oklevelet. A Miniszteri Elismeré Ok-
levélhez gratulalunk!

Szomora hir, hogy Leidal Andras, a
Betonstar Kft. vezet§je, a kival6 szak-
ember janius 15-én tragikus hirtelen-
séggel elhunyt. A szakma mélyen
gyaszolja.

Szakmai konferenciank utéélete
A betonipar széleskorli  szakmai
tudast fog Ossze, sok elembdl all. Az

¢épitéipar meghatarozé eleme, esztéti-
kai hatidsa elkertlhetetlen, mérnok
genericiok munkaja fugg attél, hogy
mi, akiknek ez az anyag a kenyérado-
juk, hogyan dpoljuk, fejlesztjiik az
imazst, amelyet a beton mar kivivott
maganak.

A visszajelzések alapjan allithatom,
hogy a szakemberek tudjik, hogy
milyen korszerd anyaggal bannak. Ez
kotelez arra, hogy az eddigitél is tobbet
és  sokrétlibben foglalkozzunk a
betonnal. Meg kell tartani és fokozni
kell a térkS gyartas elismertségét és
tenni kell az elemgyartds sokszintsé-
gének a bemutatasaért is. A szakembe-
rek varjak ezeket a szakmai taldlko-
zokat, igaz ezért eltte tenni is kell.

A beton szabvanyt Ujra munkaba
vettilk, felgjitjuk. A térké gyartas és
helyszini kivitelezés keresett szabalyo-
zasa, a Beton burkolatok kézikényve

(szerz6: Brian Shackel) is feljitasra,
korszerGsitésre szorul. Az elemgyartds
a korszerd zsaluzasi lehet&ségeknek
megfelelen variabilis, nagyon sok
lehet6séget kinal a tervezok részére, ezt
a lehet6séget  kell
képviselni a képzésekben, a minden-
napi életben.

Ami A beton a mai modern
épitészetben” cimu konferencia témai-

bemutatni  és

ban nem kerilt feldolgozasra, az hatal-
mas szakteriletet olel at. A kovetkezd
id6szakban tematikus feldolgozasban
foglalkoznunk kell a  varosokban
megvalosulé  projektekkel,
azok arculatat hatdrozzak meg A

amelyek

beton nem feltétlentil csak latsz6 be-
ton, szinte minden objektum statikajat
erre az anyagra bizzak. Ezért ,,divat”-
figgetlen, csak minden korban mas-
ként jelenik meg.

Most id6szakot
élink. Ennek is vége lesz és vissza-

feladathianyos

térunk a rendes kerékvagasba. Erre
készilunk, ehhez igazitjuk szakmai
képzéseinket is. Varhatéan ebben az
évben a Magyar Betonszévetség akk-
reditaciéja  befejezédik,  amelynek
birtokiaban a tovabbképzései akkredi-
taltak, elismertek lesznek.

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Kozlényben megjelent
torvények, rendeletek:

e 82/2011 (V. 18.) kormany rendelet a
koérnyezeti hatasok jelentéségének
vizsgalataval 6sszefliggésben egyes
kormany rendeletek modositasarol.

A kormany rendelet moédositas tobb
kormany rendeletet is médosit annak
érdekében, hogy harom eurdpai uniés
irdnyelvnek is megfeleljen, azaz ezentdl
szinte minden beruhazasnal sor keriljon
a kornyezeti hatadsok vizsgalatara.
Médosul a kérnyezeti hatasvizsgalati és
az egységes kornyezethasznalati enge-
délyezési eljarasrél sz6l6 314/2005.
(XIl. 25.) kormany rendelet és annak
mellékletei, valtoznak a koérnyezeti ha-
tasvizsgalathoz kotott tevékenységek is.

Kordbban csak a 314/2005. (XIl. 25.)
korm. rendelet mellékleteiben felsorolt
tevékenységeknél, ha atlépte a mellék-
letben szereplé kiszObértékeket, csak
akkor kerilt sor a kornyezeti hatasok
vizsgalatara, amelyet a kornyezetvé-
delmi felligyel6ség vizsgalt. A modositas

utan a mellékletben felsorolt tevékeny-
ségeknél, ha nem érik el a hatarértéket,
akkor a beruhazas épitésigyi hatdsagi
engedélyezési eljarasaban (altalanos és
sajatos épitményfajta esetében is) a
kérnyezetvédelmi felligyel6ség szak-
hatosagként vizsgalja, hogy a beruhazas
a kornyezetre gyakorol-e jelentds hatast
Ehhez a szakhat6sagi vizsgalathoz szik-
ség van egy adatlapra, amelyet a
314/2005. (XIl. 25.) korm. rendelet 13.
melléklete tartalmaz, és a szakhatdsagi
allasfoglalas igazgatasi szolgaltatasi dij
koteles.

Ha a felligyel6ség szakhatosagként ész-
leli, hogy a beruhazasnak jelentfs
hatdsai lehetnek a kérnyezetre, akkor az
engedélyez6 hatdésag eljarasa felflig-
gesztédik, amig a kornyezetvédelmi
feligyeléség a 314/2005. (XI.25.)
korm. rendelet szerint le nem folytatja a
kornyezeti hatasvizsgalati eljarast.

¢ 38/2011 (V. 18.) VM rendelet a
kérnyezeti hatasok jelent6ségének
vizsgalataval O0sszefliggésben egyes
kormany rendeletek modositasarol.
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e 116072011 (V. 23.) kormany
hatarozat ,Az 1l-es és 3-as villamos
vonalak tovabbfejlesztésének I. Ute-
me a budapesti, korgylrls, kotott-
palyds haldzat fejlesztésének része-
ként” cimld nagyprojekt tamogata-
sanak jévahagyasardl

¢ 1161/2011 (V. 23.) kormany hata-
rozat a Kozlekedési Operativ Prog-
ram keretében 0j, kiemelt projektja-
vaslatok akciétervi nevesitésérol.

e 1222/2011 (VI. 29.) kormany
hatarozat a gyorsforgalmi és a
féuthalézat hosszatava fejlesztési
programjarél és nagytavi tervérdél

A kormany hatarozat 1. melléklete tar-

talmazza a nagytavl tervet térképen,

mely a 24. oldalon taldlhaté. A 2.

melléklet tablazatosan mutatja az (j

nyomvonall épitéseket és kapacitas-

bévitést eredményezé fejlesztéseket,

négy ciklusra bontva (2011-2016, 2017-

2020, 2021-2024, 2025-2027).

Forras: Magyar Kbzl6ny,
Complex Hirlevél
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