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BRUNACKI EDE projektvezet6

KOZLEKEDESEPITES, KIVITELEZES

csomopontja” épiilt
meg Hatvanban

TOROK ZSUZSANNA mindségbiztositasi és betontechnolégiai f6mérnok

KOLOZSI PETER munkahelyi mérnak
A-Hid Zrt.

Szemreval6 esztétikai megjelenésével, kiilonleges szerkezeti
kialakitasaval, hazankban egyedilall6 csomépont létesiilt Hatvanban.

sz

Ezen beruhazas magéaban foglalta a 3. sz. és 21. sz. féutak meglévé
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csomopontjanak korforgalomma torténd atépitését, egy vasut feletti hid
épitését, valamint Gj gyalogos-kerékparos forgalom lebonyolitasara
szolgalo aluljaré mitargyak kialakitasat.

1. kép

Bevezetés

Konzorciumi tagként az A-HID Zrt.
érdekkorébe  jelentds kozmikivaltas,
tamfalépités, Gtépités, és 3 db - az épité-
szek elképzelése szerint viz altal termé-
szetes iton megformalt keresztmetszet(i
— vasbeton aluljar¢ kivitelezése tartozott.

Cikkiinkben réviden az aluljarok épi-
tését mutatjuk be, ravilagitva azok esz-
tétikai megjelenésére, illetve szerkezeti
kialakitasara. Sajnos napjainkban ha egy
»atlagember” meghallja az aluljar6 kife-
jezést, rogton egy koszos, kissé kellemet-
len szagu, fura emberek otthondul szolgald
képet vetit maga elé. Ezen negativ vi-
zudlis megjelenésbdl kifolydlag a valo-
sagban az emberek jelentés tobbsége -
ha teheti - elkeriili az aluljarékat, és ha
szabalytalanul is, de inkabb a felszint
valasztja. Biiszkén mondhatjuk, hogy ezen
projekt megvaldsitasival a korabban
vazolt képet sikeriilt a hatvani lakossag,

A megvalésult csomoépont latvanya

az ott kozleked6k és az oda latogato
emberek fejébdl véglegesen kitorolni.

A B3 jelii miitargy épitése

Els6ként a B3-as jeli mutargy kivi-
telezését mutatjuk be, ami a 3. sz. fdutat a
Mészaros Lazar utca feldl keresztezi. Az
aluljar6 formavilagaban és szerkezeti ki-
alakitasaban is modern, hagyomanyokkal
szakitd iranyvonalat képvisel. Magyaror-
szagon elséként itt alkalmaztuk az
»~ABM” rendszerli, elSregyartott ele-
mekbdl épiild szerkezetet. Az aluljaro
hossza 24,60 m, tamaszkoze 6,64 m,
amelyet a két végén és a kozepén térbeli
geometriaji, monolit szakaszok zarnak
le. Az el@regyartott elemek legf6bb sa-
jatossagai a ,,szaraz” (beton-beton), nem
fix befogasként mi(ikodé tamasz és f6dém
elemek kozotti vizszintes kapcsolatok.

Mivel az aluljaré mitargy jelentds
része talajvizszint alatt helyezkedik el, a
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2. kép  El6regyartott elemek
gyartélizemben tortént
ellen6rzé sszeallitasa

3. kép  El6regyartott elem beemelése

kivitelezés megkezdése el6tt a munka-
godor kornyékén vakuumos talajvizszint
siillyesztést hajtottunk végre. Ezt kovette
a mitargy munkagodrének egyoldali
szadfalas lehatarolasa, illetve a tovabbi
oldalak rézstis munkag6dor megtdmasz-
tasa. A kedvezdtlen altalajviszonyok és a
magas talajvizszint miatt a miitargy tobb
rétegt, talajviz elleni szigeteléssel ellatott
vasbeton lemezalap épitését igényelte.

A szerkezetépités els§ itemében a
talajviz elleni szigetelést védé beton
fogadofeliiletére elhelyezésre keriiltek az
ABM rendszer alapjan egyedileg mérete-
zett, és egyedi geometridju eléregyartott
keretfal elemek.

A falak specidlisan kialakitott pont-
jaira keriiltek a fédémelemek, melyek
hatasara a kivitelezéshez sziikséges id6 -
az egyedi, aluljaré kozepén és végein
talalhato Osszetett geometridju monolit
szerkezetek helyszini betonozasi id8igé-
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4. kép

5. kép

nyével egyiitt — jelentésen lecsokkent. A
kivitelezéshez sziikséges id6 minimaliza-
lasa lehetdvé tette a kivitelezési folyama-
tok optimalis {itemezését, ezaltal biztositva
a szerz6déses hataridé pontos betartasat.

Az egy méter széles — két fal, egy 6-
démelembdl allo - elSregyartott ,keret-
szeletek” egytittdolgoztatasa helyszinen
betonozott, ,kilincsmiives” nedves kap-
csolattal tortént.

6. kép Az el6regyartott elemek kozotti
egylittdolgozast biztositd
kapcsolat
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Zsaluzat a helyszini betonozashoz

Az egyedi geometridji elemek a helytkre kertiltek

A magas talajvizszint miatt az elhe-
lyezett és egylittdolgoztatott keretek tal-
pai kozé monolit vasbeton lemez keriilt
(novelve ezzel a keret stabilitdsat). Az
egyedi zsaluzattal megépitett monolit
vasbeton kozbensd és véglezard szaka-
szok, illetve a kiemelt szegélyek elkésziil-
tével az aluljard szerkezetkész allapotba
keriilt, amelyen sikeres statikus préba-
terhelést hajtottunk végre.

7. kép

A B3 jell mtargy probaterhelése

A B2A és a B2B jelti miitargy épitése

Epitettiink még két tovabbi aluljérét is
(B2A és B2B jellel), melyek a 3. sz. ésa 21-
es szamu féutak djonnan kialakitott
korforgalmaban helyezkednek el. A
szintén az épitészek altal meghatarozott
keresztmetszettel rendelkez$ aluljarok
(tervezok dltal nagy medvének becézve),
a féutak alatti gyalogos és kerékpdros
forgalom atvezetését szolgaljak.

A miitargyak 38,0 m illetve 19,0 m
hosszusaguak, tobb mint 10 m-es ta-
maszkozzel. Belsé keresztmetszeti geo-
metridjukban teljesen megegyeznek.

Az aluljarék kivitelezésekor kelld
hangsulyt kapott a belsé, bonyolult, viz
altal kivajt barlangot szemlélteté ke-
resztmetszet pontos kialakitasa. A B3-as
aluljaroval ellentétben, ezen miitargyak
tartoszerkezetei monolitikusan épiiltek.

A megfelel§ felilleti minéség és geo-
metria elérése érdekében a kivitelezés koz-
ben az el8irtaknal joval nagyobb figyelmet
forditottunk a zsaluzdsi és betonacél
szerelési munkafolyamatokra. Az egyedi
geometridji monolit vasbeton keret és
fodém sarokmerev egytittdolgozasa ré-
vén az aluljar6é klasszikus értelemben
vett kerethid szerkezetként viselkedik,
mig a végleges, belsé ,medve” kereszt-
metszetet az elregyartott vasbeton ke-
retelemek elhelyezésével alakitottuk ki.

Mindharom miitargy szerkezetépitési
munkait nehezitette a 3. sz. és 21. sz.
szamu fOutak forgalmanak munkaterii-
leten beliili folyamatos, fazisonkénti te-
relgetése.

A két mitargy kozotti belsd lencse fe-
lillete talajtamfal segitségével tud nyuga-
lomban maradni. A lencse felsé meredek
sikjanak megfogasara a talajtdimfal nem
bizonyult statikailag megfelelének, ezért
ezen feliileteken — kovetve a bels6 lencse
(9. kép) sikjat, és betdltve a vezetd
szegély szerepét is — elére gyartott, egye-
di elemeket alkalmaztunk.
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8. kép  Abels6 geometria kialakitasa eléregyartott elemekkel

9. kép  El6regyartott szegély elemek a belsé lencsében

Végsé dllapotukban a mitargyak bel-
s6 feliileteit, a ,,gyerekek 6romére’, festés
helyett mozaik burkolattal lattuk el.

Osszefoglalas

A beruhazas mind esztétikailag, mind
funkciondlisan pozitiv valtozasokat je-
lent a Hatvanban kozleked6k szamaéra. A
csomodpont nem csak a kozuton kozle-
kedék, de a gyalogosok és a kerékpa-
rosok igényeit is maximalisan kielégiti,
valamint biztositja sziamukra a megfeleld
kozlekedésbiztonsagi feltételeket. Mo-
dern, korszerti kialakitasdval és meg-
jelenésével pedig iranyt mutat a jovo
mérnoki létesitményeinek.

Végezetill bemutatjuk, milyen az,
amikor egy dlom valdra valik: képek me-
lyek segitségével osszehasonlithatjuk a
latvanytervet a kivitelezés befejeztével
megvalosult allapottal (10-11. kép).

10. kép  Latvanyterv 11. kép  Megvaldsult allapot
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BETONDESIGN, LATSZOBETON, BETONMUVESZET

A gondolat harom dimenzi6éban
Beton koztéri alkotasok (1)

SZILVASI ANDRAS
Magyar Betonelemgyarté Szovetség

A szobraszat haromdimenziés mivészeti onkifejezés, a gondolat térbeli
formaba 6ntése. Mar maga a szobor alkotasi folyamata leny(igozé: a
gondolatfoszlanybdl hatarozott irany, térbeli kifejezédés, lathato, tapint-
hato, sullyal vagy légi konnyedséggel szemiink elé tarulé alkotas valik.
Ebben a folyamatban az egyik legfontosabb valasztas az anyag, ami
megtestesiti a gondolatot, hol hatarozott élekkel, hol lagy formakkal.
Jelen esetben ez az anyag a beton, a folyékony k&, ami nem csak az épitett
kornyezetben, hanem a mivészetben is létjogosultsagot vivott ki maganak.
Beton koztéri alkotasokrél szolé sorozatunk célja, hogy megmutassuk,
mennyire széles és szines a betonpaletta, valamint az anyag valtozatos
alkalmazhat6saga. Az osszeallitas arra 6sztondz, hogy nyitott szemmel
jarjunk, vegytk észre, hogy milyen sok helyen talalkozhatunk a betonnal
a mindennapokban, ott, ahol ezt nem is gondolnank.

SZURREALIS FORMAVILAG - Csurgai Ferenc alkotasai

Forras: szoborlap.hu

Szobrok a ceglédi korhaz parkjaban
Torteli at 1-3. Toldy Ferenc Kérhaz
Csurgai Ferenc beton koztéri alkotdsai
meghokkentéen formagazdagok és tel-
jesen egyediek. Jellemz6 rajuk a szobor
beton anyaganak tokéletes ismerete. A
miivek formavilaga véltozatos, hol egy
gép, hol egy kinyuld kar részlete, majd
egy épiilet sarka jelenik meg egységes
alkotasban. A hegyes, szogletes formakat
hirtelen gombolyitett ives feliiletek
valtjak, amelyek egy ujabb részletre
viszik az érdekl6dd szemeket. Az alkot6
a beton felilletek hangsulyozasaban
batran alkalmazza a beton festését.
Forras: http://csurgaiferenc.hu/szobor

BETON BILLENTYUK

A vilagban, s igy Oroszorszagban is
egyre tobb mindennek éllitanak szobrot,
hat a digitalis éra is szép lassan sorra
keriilt: 2005. oktober 5-én Jekatyerin-
burgban az Iszety foly6 alsé rakpartjan
atadtak a Klaviatira Emlékmiivét. A
szobrot egy varostorténeti fesztival kere-
tén beliil tervezték, megdlmoddja Anato-
lij Vjatkin volt. Az emlékm@ betonbdl
készilt, 104 gombos QWERTY billen-
tytizet cirill/latin bettikiosztassal, 30:1-es
méretarannyal, 64 m*-es teriilettel. A
billentytik stlya egyenként szaz és 6tszaz
kil6 kozott mozog.

KULONLEGES EGYUTTELES

Kiilonlegesen szép, tobb anyag egyiitt-
élésére alapozott szobrot készitett Liszt
Ferencrdl Marosits Istvan. A marvany , a
beton és a bronz varazslatos egysége teszi
egyedivé az Esztergom, Pazmany Péter
utcaban felallitott alkotast.

Forras: www.kozterkep.hu
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SZEP ES TARTOS, ELOREGYARTOTT

Kerti szobrok, szokékutak, figurdk, cso-
bogok, vizkopok. Miikébol késziilt kerti
grillek, kerti és koztéri csapok, kerti sza-
lonnasiiték, koztéri viragladdk, babadk,
terel6 kapok és kerékvetdk. Van, amikor
az eldre gyartott termékek talalkoznak a
tervezd és a megrendeld igényeivel.

Az el@re gyartott kerti és koztéri ter-
mékek esztétikusak, id6t allok és sok-
félék. Latjuk &ket mosott feliilettel, mar-
mar marvanyt idéz6, csiszolt, fényes vagy
éppen durva, a beton textdirdjat meg-
jelenitd feliilettel.

Forras: www.bellitalia.net

AZ ELGONDOLKODTATO
CSOMORKANYI ROMTEMPLOM

A Csomorkanyi kozépkori templom-
rom mellett all Varsanyi Andras és Vas
Norbert tobb alkotasa. A miivészek a
beton naturalis rusztikussagaban talaltak
meg azt a latvanyt, amely méltén idézi
meg a kozépkori templom szellemét.

Forras: epiteszforum.hu

VISSZATERO TORTENELEM

Eger belvarosaban, az Eszperanté sé-
tanyon késziilt el ez a térplasztika.

F6 eleme a gyonyord fehér betonbdl
készitett, onmagdra fedd ives targy, amely
az id6 mélységei felett all. Az Eszperantd
sétanyon késziilt ugynevezett térplaszti-
ka a varos torténelmi emlékeit szimbolizalja.

Forras: http://www.tveger.hu/

Forras: belvrehab.egrinapok.hu

Forras: belvrehab.egrinapok.hu
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BETONTECHNOLOGIA

NAVIS CAEMENTICIA -
betonkenu csapat a BME
Epitomérnoki Kararol

DR. BALAZS L. GYORGY és szerzétarsai

Betonbdl hajot épiteni? Lehetséges ez? Természetesen igen. De nem
konnyd. Viszont izgalmas és élvezetes feladat.

A versenyzésre is alkalmas betonkenu
készitése Oriasi kihivds, hiszen komoly
anyagtani kérdéseket kell megoldani, és
az evezést is el kell sajatitani az elkésziilt
hajéval. A cél egy karcst és vékony tiszo
test készitése két evezOs szamara. Az 1.
kép mutatja a hajonk tényleges kereszt-
metszetét, igazolva, hogy csupan néhany
milliméter héjvastagsaggal, merevités
nélkiil elkészithetd. A feladat megolda-
saban batoritottak minket Joseph Luis
Lambot (1848), Pier Luigi Nervi (1946)
és masok sikeres példai is.

Megtiszteltetés szamunkra, hogy a
NAVIS CAEMENTICIA betonkenu csa-
patanak torténetérdl roviden beszamolha-
tunk. Névvdlasztdsunk tudatos megfontolas
eredménye. Ugy éreztiik, hogy nem csak
egy specialis hajoval, hanem ahhoz ill6
névvel is kell késziilniink a versenyekre.
Igyekeztiink olyan nevet valasztani, ami
utal a beton anyagra és a hajora egyarant,
tovabba megfelelképpen tudomdnyos
is. Igy sziiletett meg a NAVIS CAEMEN-
TICIA elnevezésink (2. kép). A latin
szOveg talaléan: kisméretii, cementkotésii
csonakot jelent. Hallgatokbdl és oktatok-
bol 4ll6 csapatunk bazisit a BME Epité-
mérnéki Kar, Epitéanyagok és Magasépités

1. kép
8

Tanszék (kordbban Epitdanyagok és Mér-
nokgeoldgia Tanszék), kiegésziilve mds
Tanszékek dolgozoival, mint Budahazy
Viktor a Hidak és Szerkezetek Tanszék-
rél. Alabbi attekintésiink az elmult négy
évre nyulik vissza csapattarsaink és jelen
cikk szerzétarsainak vonatkozasaban is.
Egy betonbdl késziil6 hajonak széles-
korii elvdrdsokat kell teljesitenie, mint
példaul:
= nagy hazoszildrdsag (a hajlitasbol
és pontszer( terhelésbdl szarmazé
igénybevételeket egyarant el kell
viselnie),
= kis 6sszsuly (lehetd legkisebb
falvastagsag),
= kelld merevség,
= uszoképesség (karos repedések
nem keletkezhetnek benne,
a hajonak meg kell driznie usz6-
képességét a teljes verseny soran),
= kielégit6é tomegeloszlas, ami
a felborulas veszélyét csokkenti
és mindezt
= olyan betonkeverékbdl, ami ferde
és fliggoleges feliiletr6l sem
csuszik le ellenzsaluzat nélkiili
felhordas soran.

A NAVIS CAEMENTICIA betonkenu keresztmetszete

2. kép A NAVIS CAEMENTICIA
betonkenu csapat embléméja
a kenura festve

3. kép A zsalulevélaszto réteg

rogzitése

A felsorolt elvarasok elsé halldsra ugy
tinhetnek, mintha egyaltalan nem egy
beton anyagu hajotestre vonatkoznanak.
A kitlizott feladat mégis teljesithetd meg-
felelé betontechnoldgiai megoldasok al-
kalmazaséaval.

A betonkenut, gy kell elkésziteni, hogy
az a verseny ideje alatt ne siillyedjen el.
Hosszénak 4,0-6,0 m, mig szélességének
0,60-1,00 m kozott kell lennie. Epitése
soran barmilyen adalékanyag felhasznal-
hatd. A betonkenu betonjahoz azok a
cementek hasznalhatéak, amelyek meg-
felelnek az EN 197-1:2000 eurdpai
szabvanynak. A betonkenu betonjanak
minimdlis cementtartalma 250 kg/m’.
Barmely beton adalékszer felhasznalha-
t6. Felhasznalhatoak cement kiegészitd
anyagok, pl. granulalt kohdsalak, pernye,
puccoldn (trasz), 6rolt mészks, mikro-
szilika, metakaolin. A betonkenu meg-
épitéséhez barmilyen anyagbol készilt
halot, szovetet, betétet lehet hasznilni,
azonban tilos merev vazra épiteni.
Osszefiigg8 vizzdrd anyag/lemez/réteg
nem alkalmazhat6. A betonkenut kiviil-
beliil beton kell, hogy boritsa. Ennek
értelmében, minden betétet betonnak
kell bevonnia. Osszesen maximum 2 kg
polimer hasznalhat¢ fel.

A betonkenu készitése soran elGszor
donteni kell a zsaluzas moédjardl, és ar-
rol, hogy a zsalu kiilsé vagy belsé
feliiletére betonozva készitjiik-e a hajot.
Mindkét modszert kiprobaltuk. Mi az
utobbit taldltuk célszertibbnek, elsé-
sorban a kedvezdbb kiilsé feliiletképzési
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4. kép Az lvegszalas halé méretre
vagasa
5.kép  Oktatok és hallgatok kivalo

egylttm(kodése. A betonkenu
készitése igazi csapatmunka

lehetség miatt. Betonkenunk zsalujdhoz
tivegszalas kompozit mintat vettiink egy
tényleges versenykenurdl.

A kenukészités egyik kritikus fazisa a
kizsaluzds. Kedvez6tlen esetben a teljes
hajotest megrepedhet és tonkremehet
kizsaluzaskor. Zsalulevalaszt6 olaj helyett
mi mianyag levalaszto réteget alkalmaz-
tunk, ami sikeresnek bizonyult (3. kép).

A Tanszéken mar hosszt id6re nyulik
vissza a betonkenu készitésének gondo-
lata. Egyik csapattarsunk, Russéi Andras
hallgatéként TDK dolgozatot készitett
konzulenseivel, dr. Kopecsko Katalinnal
és dr. Majorosné dr. Lubléy Evéval 2007-
ben, az alkalidllé Givegszal és a miianyag
szdl erdsitésti betonok tulajdonsaganak
Osszehasonlitasardl  (http://vit.bme.hu/
tdk/2007/dolgozatok/russoi.pdf). Mar eb-
ben a dolgozatban célként tizték ki az ,,1.
Magyar Betonkenu Kupa” meghirdeté-
sét. Ez aztan, mint tudjuk, 2012-ben
tényleg valora valt a MAPEI és a Sail4you
Kft. segitségével. A betonkenu keverék
kidolgozasahoz értelemszertien figye-
lembe vettiik kordbbi kutatdsaink széles-
kor( tapasztalatait is.

A megfogalmazott igények miatt nagy
teljesitéképességii (UHPC) beton készitése
volt sziikséges. Az onsuly csokkentésének
érdekében konnyud adalékanyagot hasz-
naltunk. Betonkeverékiinknek osszesen
kilenc Gsszetevéje volt. A frissbeton keve-
réket laboratériumunk betonkeverdjében
készitettiik el. Vasalasként (helyesebben
szolva bels erdsitésként) {ivegszalas
szovetet alkalmaztunk. Ennek elhelyezé-
se természetesen sok nehézséget okozott,
hiszen a kenu feliilete nem sikba fejthet
(4. kép).

A specialis betonkeverék bedolgoza-
sahoz specidlis felhordasi technikat dol-
goztunk ki laboratériumunkban. Vékony
rétegek kovették egymast kiilon-kiilon
felhordva. A rétegek betonozasat rovid
ciklusidékkel kellett elvégezni, hogy az
egyes rétegek kelloképpen egytitt dolgoz-
hassanak. A megfeleld konzisztencidju
beton felhasznaldsa érdekében gyors és
osszehangolt munkara volt sziikség (5. és
6. kép). A peremet erdsité hdlo elhelye-
zését a 7. kép mutatja.

Utbkezelésként a hajotest belsejét el-
arasztottuk vizzel. A kizsaluzds nagy
gondossagot igényelt. Lélegzet visszafojt-
va szabaditottuk fol a feliilet egyre na-
gyobb részeit. Esetlinkben kizsaluzaskor
nem tortént a hajon sériilés.

Duna-parti egyetemrdl lévén szo, a
vizre tétel dltalaban nem jelentett nehéz-
séget szamunkra. Volt olyan év, amikor
egyszertien véllunkra vettiik a kenut, és
kisétaltunk a megemelkedett szinti Du-
nahoz (8. kép). A vizre tétel mindig jo
alkalom volt a hajotest vizfekvésének,
stabilitasank és mozgasanak ellendrzé-
sére.

A versenynapokra készitett videdinkat
és prezentdcionkat azdta is Orommel
nézzitkk meg Gjra és Gjra.

A legszebb és eddig legkonnyebb be-
tonkenunkat 2013-ban készitettitk 64
kiléval. Gondoljunk csak bele, ez alig ha-
ladja meg egy hagyomanyos cementzsak
stlyat. Raaddsul ehhez a stlyhoz még
kell6 merevség is tarsult, és nem kellett
félni a kozvetlen tonkremeneteltdl.

A verseny izgalmairdl izelit6ként harom
képet valasztottunk. A 9. kép mutatja a
NAVIS CAEMENTICIA csapatot ver-
seny el6tt. A 10. kép mutatja a hajonkat
az elsé futam befutdjakor a 2014. évi
verseny soran. A 11. kép pedig a 2015.
évi verseny Osszes hajéjat mutatja a fu-
tamok elétt.

Az sszetett versenyben kivald helyen
allunk. Eddig elért eredményeink: 2012-
ben 2. hely, 2013-ban 1. hely, 2014-ben 4.
hely és 2015-ben 3. hely.
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Osszefoglaldsként megemlitjiik, hogy a
betonkenu épitése és az azzal vald
versenyzés kivalo feladatnak bizonyulhat
mérnok jeloltek (hallgatok) és kész mér-
nokok szdmdra is. A betonkenu készités
a mérnoki ismeretek gyakorlasan tilme-
nben kozosségépitd elfoglaltsag is. Csa-
patunkban mindig volt — Onkéntes
alapon — BSc hallgaté, MSc hallgato,
PhD hallgat6 és egyetemi oktatd egy-
arant. A feladatok ellatdsa esetiinkben
minden évben jol oOsszekovdcsolta a
csapatot. Egyrészt igyekeztiink megmu-
tatni a beton, mint szerkezeti anyag
kiilonleges tulajdonsagait és lehetdségeit,
masrészt vizre szalltunk az elkészilt
hajonkkal a verseny izgalmaért.

A Magyar Mapei Betonkenu Kupa ver-
senysorozat oriasi kihivast jelent minden
résztvevé szamara. Alaposan prdobara
teszi egyrészt anyagtani, masrészt evezési
ismereteiket. A betondsszetétel meghata-
rozasa, a hajotest elkészitése, a vizre tétel
és a futamok sok-sok izgalmat és ne-
hézséget jelentettek, de egyuttal a ver-
seny szépségét is jelentik a résztvevok
szdmdra.

6. kép A beton bedolgozasa

7. kép A peremet erésité halo
elhelyezése

8. kép A vadonat Gj betonkenut

vallunkra vettik, és kisétaltunk
vele a Dunéara



BETONTECHNOLOGIA

Ezuton gratuldlunk az Gsszes tobbi
résztvevének, és bizunk benne, hogy a
Betonkenu Kupaban az elkovetkezd
években még tobb csapattal versenyez-

9. kép

hetiink. Kivancsian varjuk a legujabb

hireket a www.betonkenu.hu honlapon.
A NAVIS CAEMENTICIA csapata-

nak f6 tdmogatoi voltak az elmult évek

A NAVIS CAEMENTICIA csapata a verseny el6tt

10. kép  Hajonk a 2014. elsé futamban (Rackeve)

11. kép A 2015. évi verseny hajoi a futamok el6tt (Kopaszi gat, Budapest)
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(2012-2015) soran - amit ezuton is meg-
koszoniink - az MC Bauchemie Kft., a
Sika Hungdria Kft. és a Sopro Magyaror-
szag Kft. Tovabbi tdmogatoink voltak az
Avers Kft., a Holcim, a CSOMIEP Kft., a
Lagymanyosi Spari Egyestilet, Bacsa Mark
a Vasdrhelyi Vided Studiobdl (VVS) és a
BME OMIKK.

Szerzétarsak: Bacsa Mark - Bir6
Andras - Budahazy Viktor — Czoboly
Olivér - Csizmadia Luca - Eipl Andras -
Hlavicka Viktor — Jakab Andrds — Kertész
Balint - Dr. Kopecskdé Katalin -
Lehoczki Katalin - Dr. Lubléy Eva -
Marosi Bence — Dr. Nemes Rita — Patyi
Noémi - Russdi Andras — Dr. Salem G.
Nehme - Dr. Simongati Gy6z6 - Sinka
Alex - Sinka Zoltan - Vekov Imre — Virag
Timea — Wéber Tamas - Dr. Zsigovics
Istvan®

TUDTA-E?

A betonkenu sport 1970-ben kezdo-
dott az USA-ban, az lllinois Egyete-
men, ahol Clyde Kesler professzor

a beton tulajdonsagairdl, viselkedésé-
rol tartott 6rakat. A hallgatoknak azt
javasolta, hogy prébaljanak betonbdl
kenut épiteni. A hir hamarosan
eljutott mas egyetemekre is, ami
beinditotta a vetélkedést.
Eldontotték, hogy megtartjak az elsé
betonkenu versenyt. Az eseményre
1971. majus 16-an kerdllt sor,
melynek kapcsan Kesler professzor
agy valt ismertté, mint a betonkenu-
zas atyja.

A versenyt 1240 lab hossz( palyan
tartottak meg, melyet a leggyorsabb
hajo 2 perc 46 masodperc alatt tett
meg.

Azéta szerte a vilagon inditanak
betonkenu versenyeket, némely
orszagokban évente, mashol ritkab-
ban. Németorszagban 1986-ban
rendezték meg az els6 futamot.
2015-ben Hollandiaban a 38.,

a Dél-Afrikai Koztarsasagbhan a 26.,
Japanban a 21., mig Indiaban az els6
versenyt rendezték meg.

Forras: www.concretecanoe.org

Egy kinai betonkenu, Shanghaiban kiallitva

(Tongji Egyetem)
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betontermékek gyartasaval és értékesitésével foglalkozo, kdzel 100 éves

Feladatok:

Elvarasok:

Elény:

Amit kinalunk:

Jelentkezés madja:

A jelentkezéseket fényképes Onéletrajzzal az alabbi postai vagy e-mail cimre
varjuk: Szebeton Zrt., Human Eréforras, 2000 Szentendre, Dézsa Gy. Ut 20.,
ott.krisztina@szebeton.hu, tel: +36 26 501 584

e ——————————

A SzeBeton Zrt. kdzmiépitési, kdrnyezettechnikai és egyedi gyartasu
miltra visszatekintd, német tulajdoni részvénytarsasag.

Keressik Uj munkatarsunkat
TERMELESVEZETO
pozicioba.

Felligyeli és iranyitja a termeléssel/gyartassal kapcsolatos napi-heti-havi
feladatok, folyamatok terv és elGiras szerinti lebonyolitasat
Osszehangolja a termelésben részt vevé részlegek folyamatait
(gyartolizem, raktar, szallitas stb.)

Biztositja a gyar koltséghatékony miikodését

Anyagmegrendeléseket, anyagkiirasokat ad le

16 szervezOképesség

Gyartas terileten szerzett legalabb 3-5 éves vezetdi tapasztalat
Fels6fokl mUszaki végzettség (épitdipari, mliszaki)
Felhasznaldi szintl szamitastechnikai ismeretek

Német nyelvtudas szoban és irasban
Eléregyartasi terlileten szerzett tapasztalat

Versenyképes fizetés - megallapodas szerint
Juttatasi csomag

Utazasi/étkezési hozzajarulas

Céges mobiltelefon

Szakmai tapasztalatszerzés kilfoldon

HIiREK, INFORMACIOK

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség
novemberi Hirlevelében az alabbi témak szerepelnek:

= Sikerrel zarult az els6 kreativ betonnépszerdsitd
konferencia

= Minden épités alapja 2015” tervezdi palyazat
eredményhirdetése

= Megjelent az update legfrissebb szama
= Mar olvashaté a Beton szaklap 9-10. szama
= QOrban Viktorral egyeztetett a Mapei csoport tulajdonosa

= Energiahatékonysag és a felhasznalas alakulasa 2000
és 2012 kozott
Erdekes eredményeket hozott a cement szektor
energiafelnasznalasa kapcsan az Eurdpai Bizottsag
kutatasa, amit ,Trendek az energiafelhasznalas és
energiahatékonysag teriiletén 2000-2012” cimmel
jelentettek meg.
A kutatas ramutat, hogy az EU 28 tagallamaban a vizsgalt
12 év soran az energiafelhasznalas 4 szektorban
realizalodott: lakossagi, kozlekedési, szolgaltatasi és ipari
szektorok. A kozzétett grafikonokon az energiafel-
hasznalas 2010 és 2012-es alakulasa olvashaté le
az olaj egyenértékének és azok szazalékos valtozasa
figyelembe vételével. Az abrakrdl leolvashatd, hogy
a legnagyobb valtozas az acél felhasznalasa
és elballitasa soran tortént.

= Meghivé a Concrete Dialogue: ,Citizens at the Heart
of the Sustainably-built Environment” cim{ rendezvényre

Részletek: www.cembeton.hu/hirlevel

office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

Betonpartner Magyarorszag Kft.

1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831

Uzemeink

Mobiliizem

Labor

Kozponti irodak

1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-954-5961
1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-954-5535
2234 Maglod, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-931-4872
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gyor, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-280-7777

8500 Papa, Waszari ut 101.
Telefon: +36-30-815-5191

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720

1186 Budapest, Zador u. 4.,
Telefon: +36-30-445-3352

/ e )
Betongyarak, epitdipari géepek,

kavicsbanya ipari berendezések
telepitése és attelepitése, karbantartdsa,
javitasa, felljitasa, teljes korl rekonstrukcioja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarto
gépek és technoldgiak, kiszolgalé berendezések,
betonacél megmunkald gépek, kompresszorok,
alkatrészek, részegységek, kopdelemek
forgalmazasa.

Beton- és vasbeton termék
eloregyartoé technologiak

ATILLAS Bt. postacim: 2030 Erd, Keselyii u. 32.
telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park
telefon: (30) 451-4670 telefax: (23) 350-191

e-mail: iroda@atillas.hu

web: www.atillas.hu, www.atillas-kompresszor.hu

. J
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LATSZOBETON, ELOREGYARTAS

Latszobeton az eléregyartasban

HAJDU FANNI épitémérnok, betontechnolégus szakmérnok,

mindségiranyitasi vezetd
Nadép-Fabeton Kft.

A vilag szamos pontjan egyre inkabb tendenciava valik, hogy a betonbdl
készitett szerkezetek nem csak mechanikai tulajdonsaguk miatt kertilnek
kivalasztasra, hanem egyuttal valamilyenfajta esztétikai megjelenés is
elvarasként jelenik meg az adott termék vagy szerkezet kapcsan.

Ez a szemlélet Magyarorszagon is egyre inkabb kezd elterjedni.

Az utébbi években jelentsen megnétt az elSregyartott beton és vasbeton
termékekkel szemben tamasztott mingségi elvaras. Ez elsésorban kevéshbé
az elemek szilardsagi tulajdonsagait érintéen jelent a gyart6 cégek
szamara nagy valtozast, hanem inkabb az elemek feliileti megjelenésére
és tartossagara vonatkozoan hataroz meg magasabb kovetelményt.

Manapsag egyaltalan nem ritka, ha a
megrendeld cégek latszobeton mindsé-
gli, magas élettartamu termék legyarta-
sara tartanak igényt. A Nadép-Fabeton
Kft. idében felismerte, hogy az eldre-
gyartott elemek mindségét folyamatosan
fejleszteni kell, hogy meg tudjon felelni a
megnovekedett vevdi elvarasoknak. A
magasabb esztétikai kovetelmények elsé-
sorban kiilonb6z6 tipusu vasutépitési
peronszegély és tamfalas arokburkol6
elemekre, stadionok lelatdé és 1épcsé
elemeire vagy zajvédé falak labazati ele-
meire vonatkoznak. A specidlis kovetel-
mények kielégitése folyamatosan magas
gyartasi szinvonalat kovetel meg. A jobb
mindség viszont nagyobb beruhazasi
koltséget jelent. Teljesen 4j sablonparkot
kellett létrehozni, illetve specidlis beton-
technoldgiai megoldasokat kellett alkal-
mazni az elvart mindGség el6allitasa
érdekében.
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A betontechnoldgiai kérdések megol-
dasaban kival6 partnernek bizonyultak a
Mapei Kft. szakérté technoldgusai, akik
szakmai hozzéértésitknek koszonhetden
barmilyen problémadra tudtak megoldast
javasolni.

Az elbregyartott termékek esetében
nem csak a végszilardsag a mértékado,
hanem a gyors kizsaluzhatdsag érdeké-
ben a korai szilardsag is rendkiviil
fontos. Eppen ezért az el6regyartd cégek
a magasabb szilardsagi osztalyt cemen-
tek mellett az el6regyartashoz kifejlesz-
tett betonadalékszereket is alkalmaznak.

Céglink folydsité adalékszerként a
MAPEI Kft. Dynamon NRG termékcsa-
ladjat hasznalja. Ezek koziil is elsésorban
a Dynamon NRG 1012 tipusu adalék-
szert, mivel az igen jo folyoképességnek
(az MSZ EN 206 szabvany szerinti S4
és S5 konzisztencia osztily) koszon-
het6en a beton friss dllapotban kénnyen

bedolgozhatd, megszilardult allapotban
rendkiviil j6 mechanikai teljesitménypa-
ramétereket nyujt. A Dynamon NRG 1012
killonosen betonelem-eléregyartas cél-
jaira ajanlott, illetve minden keverékosz-
talynal, ahol a keveréviz mennyiségének
jelentds csokkentése és a konnyl bedol-
gozhatosag mellett sziikséges a mecha-
nikai szildrdsag elérése a kezdeti kotési
szakaszban.

Az esztétikus, egységes betonfeliiletek
elérése érdekében feliiletjavitéo adalék-
szert is alkalmaznunk kellett. A préba-
gyartdsainkat kévetéen a Mapeplast FV
adalékszer mellett dontéttiink, amely
idedlis a beton tomorodési tulajdonsa-
ganak és a latszobeton felilletek megje-
lenésének javitasara, ezen kivill eltiinteti
az Ontott beton feliletérél a légbubo-
rékokat és az egyenetlenségeket. A
Mapeplast FV hasznalhaté a folyds vagy
szuperfolyds, valamint az alig f6ldnedves
betonok esetén is. A Mapeplast FV-nek
nincs képlékenyité hatasa. Folyds vagy
szuperfolyds betonok gyartasara folyo-
sit6 adalékszert kell hozzaadni a beton-
hoz.

Mindezek mellett nem érhettiink vol-
na el latvanyos eredményt megfeleld
formalevalaszt6 olaj alkalmazasa nélkiil.
A MAPEI Kft. erre az esetre fejlesztette
ki a Mapeform Eco 91-et, amely univer-
zalis, kémiai formalevalasztd hatdsu, vizes
emulzids névényiolaj bazisu zsalu-olaj a
strukturalis megjelenés javitasara, vas,
aluminium és muanyag (epoxi-, fenol-,
poliészter-, poliuretangyanta) zsaluzatok
kezelésére. Vizszintes és fiigg6leges felii-
letekre is hasznalhato.

A Mapeform Eco 91 jellemz6i:

= Megkonnyiti az eléregyartott
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betonelemek, a gézérlelésti beto-
nok, a mianyag zsaluzatba
és az épitkezésen fém zsaluzatba
ontott betonok kizsaluzasat,
kiszakitasat.

= A MAPEI kutatélaboratériumai-
ban kifejlesztett osszetételd,
névényi olajok stabil emulzidjabdl,
korr6zidgatlo anyagokbdl és
kiilonleges adalékszerekbdl 4llo
formalevalaszt6. Hatékonyan
megakadalyozza a beton tapaddsat
a zsaluzathoz, vegyi reakcioba
1ép a zsaluzattal érintkez6 cement-
keverékkel, megkonnyiti
a levalasztast.

A Mapeform Eco 91 hasznalatabol

szarmazo elényok:

= Javitja a feliileti megjelenést
azéltal, hogy nagymértékben
lecsokkenti a nagy- és mikro-
méret( feliileti buborékok szamat.

CEGHIREK

= Nincs felileti felporlas.
= Nincsenek zsirnyomok, még fehér
cementtel készitett betonoknal sem.
= A zsaluzattisztitas egyszer(ibb.
= A felhordas egyszerti és gazdasagos.
= Bioldgiai uton kdnnyen és gyorsan
lebomlik; nem toxikus, nem
irritalé és nem okoz allergiat.
Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak,
hogy sikeriilt a fent emlitett MAPEI ter-
mékekkel és szigorubb technologiai fegye-

lemmel a szakma altal elvart minéségnek
megfelelni. Késébbiekben szeretnénk to-
vabb fejlddni, még hatékonyabba tenni
munkankat, hogy a megrendel6ink to-
vabbra is szivesen dolgozzanak veliink.

Mivészi szintl

munkaért

itéelték oda a Mesterek

Mestere dijat

El6szor adtak at a kimagaslo épitipari szakmunka elismeréséért jaré
Mesterek Mestere Dijat idén novemberben. A Mapei altal alapitott dij
célja, hogy elismerje a kiemelked6 szinvonald munkat nyGjté épitSipari
szakemberek munkajat, valamint novelje az erkolcsi megbecsilést

és a szakméban val6 ismertséget. Az elsé alkalommal meghirdetett dijra
29 érvényes palyazat érkezett 11 megyébdl.

A dijatadé tinnepségen beszédet mon-
dott Dr. Odrobina Laszl6, a Nemzetgaz-
dasagi Minisztérium szakképzésért és
felndttképzésért felelds helyettes dllam-
titkdra. Beszédében kihangsulyozta, hogy
akkor j6 egy orszag szakképzési rendsze-
re, ha 6sszhangban van a munkaerépiaci
igényekkel.

A szakmai zstiri egybehangz6 dontése
alapjan Filo Mihdly lett Magyarorszag
Mesterek Mestere. A zstiri indokldsa sze-
rint munkdiban két szakmai véglet ki-
emelkedd megvaldsitasa volt lathato: a
szinte szobrdszi szint(i kéfaragé munka
Uj technoldgiak hasznalataval, valamint a
lassan elt(in helyszini terrazzo készitése.

Fil6 Mihaly 73 éves, Budapesten él6,
ma is aktiv szakember. Referenciai kozott

szerepel irodak marvanyburkolatainak
fektetése és csiszolasa, siitt6i mészkébur-
kolat ragasztésa padlon és [épcsén, mar-
vanypultok készitése, valamint olyan
nagy munkdk is fiz6dnek a nevéhez,
mint pl. a Magyar Allami Operahéz bur-
kolatanak restaurdldsi munkalatai vagy a
Ramada Aqua World szalloda intarzias
padloburkolatdnak készitése.

»A legfontosabb az alkotdsi vagy. Ezt
mondom a munkatarsaimnak is, hogy
legyen benniik alkotasi vagy. Aki csak a
pénzért dolgozik, abbdl soha nem lesz
senki. Ha létrehozok valamit, és az a
megrendeldnek tetszik, az nekem is 6r6-
met okoz” - mondta a dijazott.

A Mesterek Mestere kozonségdijat 29
palyazé kozil Kiss Tamas nagykereki
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Fil6 Mihaly Magyarorszag Mesterek
Mestere 2015 dijazott és Markovich
Béla, a Mapei Kft. tigyvezets
igazgatdja. Fot6: Volgyi Attila
burkol6 kapta. Kiss Tamas pélydzataban
sokoldaltisagat mutatta be, referenciai
kozott csalddi haz teljes korti felépitése,
burkolasa, jarda és teraszépités valamint
borospince burkolds is szerepelt.

Kiss Tamds Nagykerekin él, 34 éves.
17 éve dolgozik burkoloként, munkai
kozott tobbségében lakossagi megbiza-
sok szerepelnek. ,,Szdmomra a munka
alkotds. Oszintén megvallva, nem jo, ha
nem a legjobb akarok lenni” - mondta.

A kozonségszavazas masodik helye-
zettje Csizmadia Zoltan, pécsi kivitelezd
lett, a harmadik helyen a tiszaf6ldvari
Busa Tamas végzett. A Bosch Magyarorszag
Kft. tdmogatdsa jovoltabol a pélyazokat
ajandékcsomag dijazasban részesitettiik.
A fédijasok Bosch kéziszerszamot, mig a
tobbiek Bosch szerszamkészletet, Bosch
és Mapei ajandékcsomagot kaptak.

13



TERMEKISMERTETES

Uj, kombinalt kiviragzas
csokkentd és tomoritést
segito adalékszer

A hivos, nyirkos kornyezetben gyartott betonéruk feltiletén gyakran
orakon belul megjelennek az elsé kiviragzasok, amelyek erésen rontjak
az esztétikai hatast. Az MC-Bauchemie foldnedves betonokhoz
kifejlesztett, kombinalt hatasd Murasan Hydrotech 884 adalékszere
jelentésen mérsékli a kiviragzasokat a kritikus kornyezeti koriilmények

2z

kozott elGallitott beton termékek feliiletén.

A Murasan Hydrotech 884 egy klori-
dot nem tartalmazé, tobbfunkciés ada-
lékszer, amelyet minéségi betontermékek,
példaul szines betondruk, beton térkovek,
szegélykovek, gyalogut-burkololapok vagy
U-alakd betonelemek gépi el6allitasahoz
fejlesztett ki az MC. Kifejezetten a korai
kivirdgzasok mérséklésére szolgal, amely-
lyel biztosithato, illetve meg0rizheté a ra-
gyog6 szinhatas szines betondruk esetén.

A termék kémiai-fizikai hatdsmecha-
nizmusa a cementpép diszpergalasin
alapul. A gyartasi folyamat sordn igy

2015. november 1-jén hatalyba lépett
a kozbeszerzésekrdl sz616 2015. évi
CXLIII. torvény. A jogszabaly felhatal-
mazasa alapjan a kozbeszerzés
targykorében a hatalybalépés utan

az alabbi kormanyrendeletek jelentek
meg:

321/2015. (X. 30.) kormanyrendelet
a kozbeszerzési eljarasokban

az alkalmassag és a kizaré okok
igazolasanak, valamint a kdzbeszerzési
miuiszaki leirds meghatarozasanak
madjardl (Magyar Kozlony, 163. szam)
A rendelet meghatarozza

az alkalmazand6 szabalyokat,

az egységes eurdpai kdzbeszerzési
dokumentum hasznalatanak, a kizaré
okok, a gazdasagi és pénzugyi
alkalmassag, a mlszaki és szakmai
alkalmassag, tovabba a szakmai
tevékenység végzésére vald
alkalmassag igazolasanak szabalyait.
A kozbeszerzési miszaki leirasra
vonatkozdan a rendelet kimondja,
hogy a mUiszaki leirast mely modok
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egyfajta kendhatds alakul ki az acél on-
t6forma és a beton kozott, aminek
eredményeként javul a feliiletzaras, és
vele egyiitt a termékek mindsége.
Murasan Hydrotech 884 hozzdadasa-
val nemcsak a kivirdgzasok csokkenthet6k,
de a tomorités is optimalisan megoldha-
t6. Igy javul a szilardsdg, a vizzaré hatas,
valamint a faggyal és olvasztdszerekkel
szembeni ellenallds. Rendszerint a beton
is kevésbé tapad meg a nyomo- és forma-
zbelemeken, betéteken, aminek koszon-
het8en csokkenthet6 a gépek kopasa.

valamelyikén kell meghatarozni,
valamint azt is, hogy épitési beruhazas
esetén a leiras tartalmazhatja

a mindségbiztositasra, a tervezésre

és a koltségekre vonatkozo
szabalyokat, az épitmény vizsgalati,
ellenérzési és atvételi feltételeit,

az épitési eljarasokat vagy technologia-
kat, valamint minden olyan egyéb
mUszaki feltételt, amelyet az ajanlat-
kérének modjaban all altalanos vagy
kiilonds rendelkezésekkel elbirni.

322/2015. (X. 30.) kormanyrendelet
az épitési beruhazasok, valamint az
épitési beruhazasokhoz kapcsol6do
tervez6i és mérndki szolgaltatdsok
kozbeszerzésének részletes szaba-
lyair6l (Magyar Kozlony, 163. szam)
A rendelet értelmében épitési
beruhazas esetén a tervezd
kivalasztasara, valamint az épittetot
képviseld épitési mliszaki ellendr
megbizasara iranyul6 eljaras minden
esetben megeldzi az épitdipari
kivitelezo kivalasztasara iranyuld

1. kép  Antracitsziirke beton
burkoloksvek
Alul egy Murasan Hydrotech
884 hozzaadasa nélkul késziilt
burkolékéd lathat6, amelyen egy
nap elteltével erds kiviragzasok
jelentek meg.
A kozépsé burkoloks
betonjahoz 0,3% Murasan
Hydrotech 884 terméket
adagoltak. Itt nem latszanak
kiviragzasok és j6 a szinmélység.
A felsé betonké 0,4% Murasan
Hydrotech 884-et tartalmaz és
egyértelmien a legjobb
eredményeket mutatja.
Foté: MC-Bauchemie

HIiREK, INFORMACIOK

eljarast. A rendeletben meghatarozott
esetekben a tervez6 az épitdipari
kivitelez6vel egy eljarasban is
kivalaszthat6, azzal, hogy ebben

az esetben a tervezd kivalasztasara
vonatkozo el6irasokat alkalmazni kell.
A rendelet szabalyokat tartalmaz
tobbek kozott az aranytalanul alacsony
ar vizsgalatara vonatkozéan is.

45/2015.(XI. 2.) MvM rendelet

a Kozbeszerzési dontbbizottsag
eljarasaért fizetendo igazgatasi
szolgaltatasi dijrol (Magyar KozIony,
163. szam)

Az igazgatasi szolgaltatasi dij alapja
az uniés értékhatarokat elér6 vagy
meghaladé értékl kozbeszerzési
eljaras esetében a jogorvoslattal
érintett rész értékének 0,5%-a, de
legalabb 200 ezer forint, legfeljebb
25 milli6 forint. Uniés értékhatar alatt
0,5 %, de legalabb 200 ezer forint,
legfeljebb 6 millié forint.

Forras: Mérndk Ujsag, 2015. november
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CEGHIREK

A DDC idén is zoldben

gondolkodik

Zold Megoldasok nemcsak betonbdl

ez 2z PR

A Duna-Drava Cement Kft. hossz( tava stratégiajanak egyik épitékove
a kornyezeti és tarsadalmi felelGsségvallalas, az eréforrasok j6 gazda
modjara torténd felhasznalasa. Eppen ezért a vallalat idén mar 6todik
alkalommal hirdette meg a Z6ld Megoldas-pélyazatot, amely

a kornyezeti értékek megoévasat, a kornyezettudatos nevelést segits

projektet dijazza.

A vallalat nem titkolt torekvése, hogy
csak annyit hasznaljon fel a természet
javaibol, amennyi feltétleniil sziikséges,
amit pedig hasznaltak, azt ugyan mds
uton, de igyekezzenek visszaadni a ter-
mészetnek. A Zo6ld Megoldas projekt-
jében tiikroz6dik a cementgyarto vallalat
tilozotidja, hiszen a pélyazat célja a fenn-
tarthato fejlddés népszertiisitése, a jovo
generdcidinak kornyezeti nevelése és a
z0ldebb kornyezet kialakitdsa, amely el8-
segiti a helyi infrastruktara koérnyezet-

tudatos miikodtetését és hatékonyabb
hasznositasat.

Idén Beremend és Vac vonzaskoré-
ben 6sszesen négy zold megoldas valo-
sulhatott meg a DDC tamogatasaval.
Varosi vadvilag és csemeteliget épiilt az
6vodas korosztalynak, tudatos energia-
felhaszndlasra valé nevelés és zold
kozosségi tér a kozépiskolasoknak, va-
lamint az egészségmegbrzést tdimogatd
szabadid6park létesiilt a feln6tt korosz-
talynak.
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A kezdeményezés lényege és célja val-
tozatlan: 2016-ban is olyan palyazatokat
tamogat majd a vallalat, amelyek a kor-
nyezet védelmét tlizik ki célul, ugy, hogy
kozben a hosszt tava fenntarthatosag
alapelveit is figyelembe veszik. A j6vo
évre vonatkozo6 2015. évi palyazati kifras
keretében pedig mar nem csak a Beremen-
di és a Vici Cementgyar vonzaskorze-
tében éloknek adott a lehetdség, hogy
megvalositsak zold elképzeléseiket, ha-
nem Pécs és kornyékének is.
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ANYAGVIZSGALAT, DIAGNOSZTIKA

Kiviragzasok a beton feliiletén

PLUZSIK TAMAS
CRH Magyarorszag Kit.

A betonnal szemben allitott kovetelmények kozott egyre inkabb elStérbe
kertll az esztétikus megjelenés, ami nem csak az Gn. latsz6- (vagy
latvany-) betonok esetén fontos, hanem minden olyan betonfeliiletnél,
amit nem takarunk el. Ktulonosen fontos ez az elGregyartasban, ahol

a termék értékesitésekor a ,kinézet” is szamit, a vevé ez alapjan alkot
véleményt a termékrél, annak mindségérdl. A beton feliiletén megjelend
an. kiviragzasok, elszinezédések leginkabb térkoveknél, beton
burkol6elemeknél okoznak problémat, de mas eléregyartott termékeknél
és elemeknél is gyanakvasra adnak okot.

A gyakorlatban kivirdgzasnak nevez-
ziik a megszilardult beton feliiletén meg-
jelend, a beton szinétdl elitd olyan
foltosodast, ami kozvetlen a beton anya-
gabdl, vagy a kornyezettel torténd kol-
csonhatasbol ered. Nem soroljuk ide a
rafréccsend szennyez6dést, vagy példaul
a fizikai hatdsokbol adodo kopasokat. A
kiviragzast jelentd foltok lehetnek fehé-
res, sziirkés vagy barnas szinti kivalasok,
vékony fatyolszertiek, de lehetnek tobb
milliméter vastag kéregszertiek is, me-
lyek id6vel akar el is valhatnak a beton
feliiletétdl. Az esetek nagyobb részében
csak kellemetlen esztétikai hatassal kell
szamolnunk, szélsGséges esetben viszont
a beton feliilete és keresztmetszete is
karosodhat, ami viszont mar élettartam
csokkenéshez is vezethet.

Adddik a kérdés: Mi okozhat kivirag-
zast, miért és mikor jon létre, meg lehet-e
eldzni, vagy mit lehet tenni, ha mar meg-
jelent a felilleten?
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A beton alapanyagai a cement, a viz,
az adalékanyagok, az esetleg alkalmazott
adalékszer vagy mas kiegészitéanyagok
tartalmaznak és tartalmazhatnak olyan
vegylileteket, sokat, amelyek akar 6nma-
gukban, akdr pedig mas anyagokkal
reakcioba lépve vizben oldddni képesek.
Még a legjobban tomoritett betonban is
vannak kapilldrisok, amelyeken keresztiil
a folyadékmozgasnak koszonhetben a
vizben oldott anyagok a beton feliiletére
keriilnek, ahol a viz elparolgasat (szara-
dast) kovetéen megtapadnak és mennyi-
ségt6l fiiggd intenzitdsu elszinez6dést
okoznak. A folyamatot és annak sebes-
ségét befolyasolja az oldott anyag fajtaja
és mennyisége, a beton mindsége (t6-
morség, porozitas), valamint a kornyezet,
vagy az id6jaras (napsiités, hdmérséklet,
szél, es6), amely a beton nedvesség tar-
talmdra és a pdrolgasra van hatdssal.
Eléregyartdsnal a kérnyezeti hatdsokat a
gyartasi koriilmények jelentik, a gyarto

csarnok ,.klimdja”, az ,.érlelés”, majd pe-
dig a tarolds mddja.

Osszességében a kiviragzasok 1étrejot-
téhez a beton Osszetételével kapcsolatos
belsd, valamint a koérnyezeti hatasoktdl
fiiggo kiilsé okok, illetve ezek Gsszessége
vezethet.

A kiviragzasok legnagyobb része un.
mészkiviragzas, amiért a cement hidra-
tacidja sordn keletkez6 kalcium-hidroxid
(Ca(OH),), vagy mas néven portlandit a
telel6s. A portlandcement klinkert alko-
té kalcium-szilikat (f6leg alit) hidrata-
cidja soran ~20 m% kalcium-hidroxid
keletkezik, azaz minden 100 kg portland-
cementbdl 20 kg. Ez nem egy elkertilhetd
folyamat, viszont jo is, mert a (Ca(OH),)
amugy erésen lugos kémhatast (pH ~13)
kolesonoz a betonnak, ami a betonacélok
korrézidval szembeni védelmében jat-
szik fontos szerepet.

A kalcium-hidroxidot a viz oldja, ezért
a kapillarisokon keresztil a felszinre
jutva, a levegd széndioxidjaval (CO,)
reagalva kalcium-karbonattd (CaCO,),
azaz mészkévé alakul:

Ca(OH), + CO, = CaCO; + H,0

Ezt a jelenséget hivjuk karbonato-
sodasnak, ami a frissbeton sotét sziirke
szinébdl a megszilardult beton esetén
vilagosabb sziirkét eredményez. Ha ez
nem egyenletes, vagy foltokban inten-
zivebb, akkor madr mészkivirdgzasnak
nevezzitk. A karbonitosodas idével a
kapillarisok és porusok elzarodasahoz
vezet, igy a folyamat leggyakrabban ma-
gatdl megszakad. Sziikséges megemli-
teni, hogy tiszta mészkivirdgzassal ritkan
talalkozhatunk, altalaban kisebb-nagyobb
mennyiségben a lekapart mintakban
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kalium-, natrium-, magnézium-, vas és
kalcium szulfatokat, valamint K,COs,
Na,CO;, MgCOj; vegyiileteket is azono-
situnk.

A mészkiviragzas a paratartalom és a
hémeérsékleti viszonyok valtakozasa mi-
att jellemz6bb tavasszal és Gsszel, meg-
jelenésében az id6jarasnak nagy szerepe
van. (A kalciumhidroxid a legtobb sé-
oldattal ellentétben alacsony hémérsék-
leten jobban oldddik vizben, a feliiletre
jutva nagyobb hémérsékleten kivalik.) A
cement alkali- és szulfat tartalma noveli a
kivirdgzasi hajlamot.

Mig a mészkiviragzas elsédleges kivi-
ragzasként tobbnyire a frissbeton szilar-
dulasat kovetSen kozvetleniil jelentkezik,
a sokivirdgzasok altaldban mdsodlagos
kiviragzasként (tjabb mészkiviragzassal
egyiitt) a késébbiekben, el6regyartott
beton esetén mar a taroldtereken, vagy
beépités utan jelentkeznek. Ezek a sok az
alapanyagokkal egyiitt is a betonba
keriilhetnek, leggyakrabban viszont a
talajjal, vagy szennyezett vizzel érintkez-
ve szivodnak fel. A folyamatban szerepe
van a légkorben 1évé gazoknak, lég-
szennyezésnek is.

Kiviragzast okozé sok lehetnek:
K,SO, x nH,0, Na,SO, x nH,0, MgSO,
x nH,0, MgCl, x nH,0, NaCl, KCl,
CaCl, x nH,0, Ca(NO;),, KNO;.

Ahogy erre mér tortént utalds, a kel-
lemetlen esztétikai hatds mellett f6leg a
térfogatnovekedéssel jard sokiviragzasok
(pl. a glaubersé (Na,SO, x nH,0), vagy
a kesertis6 (MgSO, x nH,O) akar a
beton stlyos, feliiletrdl induld, vagy beliil
is jelentkezé6 mallasos karosodasat is
okozhatjak.

Azt, hogy adott esetben milyen ki-
virdgzassal van dolgunk, a kivalasbol
lekapart por rontgen-pordiffrakciés fa-
ziselemzésével (Rontgen-diffraktméter-
rel) lehet biztonsaggal megallapitani.

Régi praktikaval élve a mészkivirag-
zast a folt feliiletére Ontott ecet pezsgése
is jelzi, amely gyanut igazolhat fenof-
talein alkoholos oldata is, amely a beton
lugos felilletén lila szinre valt, viszont a
karbondtosodott feliileten szintelen ma-
rad. Fontos, hogy a pezsgl ecet a
feltileten kivalt kalcium-karbonatot jelzi,
ami viszont tartalmazhat sokat is!

A kiviragzasok megel8zésére - féleg az
eléregyartasban - a legtobb cég nagy
eréfeszitéseket tesz. A megoldasok biz-
tonsagaval parhuzamosan a koltségek is
noének.

A kockazatot csokkenti

= a gondos alapanyag valasztas,

= a frissbeton kis viztartalma,

= a megfeleld bedolgozasnak is

koszonhetd kisebb porozitas,

= specialis, a tomorséget és

vizzardsagot javitd adalékszerek
hasznélata,

= az elkésziilt beton elem, vagy

termék impregnalasa,

= a bedllitott paratartalmu és

hémérsékleti zart térben torténd
érlelés,

= fedett helyen torténd tarolas, vagy

termékek esetén zsugorfolidba
csomagolas. (Tapasztalat, hogy a
széljaras iranyaba es6, napsiitést és
csapoesét is kapo felitleteken a
kiviragzasok megjelenése
gyakoribb és erdteljesebb.)

Az alapanyagok kivalasztdsakor az
egyes sok jelenléte pl. az adalékanyag
esetén laboratériumban ellendrizhetd.
Féleg az eléregyartdasban a nagy korai
szilardsdga miatt el6nyben szoktak része-
siteni a CEM I jelt portlandcementeket,
viszont az Osszetett-portlandcementek-
nél - pl. a pernye vagy a puccolin -
megkotik a mészkiviragzast okozé kal-
cium-hidroxid jelentds részét, csokkentik
a kapillarisok mennyiségét, és megbont-
jak azok folytonossagat. (Természetesen
az emlitett kedvez6 hatdsok mellett mas
szempontokat is figyelembe kell venni a
cementvélasztasnal.)

BETON = XXIIl. évf. 11-12. szam = 2015. november-december

A legtobb kiviragzas nem tart 6rokké,
jobb esetben magatol elttnik, lekopik a
beton feliiletérdl.

Mészkiviragzas - a kornyezeti hata-
soktol fiiggben - altalaban a megszilar-
dult beton elsé honapjaiban jelenik meg,
majd el is tlnik, ritkdn jelentkezhet
késébb is. Sokiviragzas a ,,szennyezéstol”
figgéen barmikor bekovetkezhet, ezért
ha utdlagos szennyezddésrél van sz6 (pl.
lerakott térkd altal talajbol felszivott
sooldat esetén), akkor a szennyezés
forrasat kell megsziintetni. Feliiletekrol
legegyszer(ibb eltavolitasi méd a drot-
kefével torténé mechanikus tisztitas, de
vannak kereskedelmi forgalomban spe-
cidlis beton tisztitd szerek is. Mészki-
virdgzas esetén gyenge savval (pl. hig
sosav) is lehet probalkozni, de az egész-
ségligyi  kockazatokon tdl a szines
felilletek foltokban torténd fakuldsa
problémat jelenthet. Szerkezeti betonok,
vasbeton szerkezetek esetén betontech-
nolégus jovahagyasa nélkill szigoruan
tilos ilyen beavatkozasokkal élni!

Az el6bbieken tul ajanlom a kedves
olvasé figyelmébe a ,Beton” cimi 0jsag
2000. julius-augusztusi szamaban meg-
jelent ,Kiviragzasi jelenségek a beton
feltiletén” cimd cikket is, melynek iréi
Jankd Andrés és Dr. Géavel Viktéria vol-
tak.
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IPARI PADLO EGYPERCESEK

Az ipari padlé felujitasi

lehetdségei (2)

CSORBA GABOR okl. épitémérmok, betontechnolégus szakmérnok,

igazsagugyi szakérts

Betonmix Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

Folytatjuk az ipari padlé felgjitasanak
mini sorozatat avval, hogy az elsé hely-
szini szemle tapasztalatai, a szemrevéte-
lezés és az tizemeltet6vel valé szakmai
egyeztetés (a haszndlati nehézségek fel-
tarasa és az igények megfogalmazasa)
utan készitstink egy altalanos vagy célira-
nyos allapotfelmérést az ipari padlérdl.

Az dltalanos, szinte minden lényeges
muszaki paraméterre Kkiterjedé diag-
nosztika elsésorban akkor lényeges, ha a
tulajdonos akar eladas elétt, akar funk-
ciévaltas miatt szeretné megtudni a pad-
16 (és ezzel a csarnok) hasznalhatosagi
allapotat és ez alapjan tudjon optimalis
dontést hozni arrdl, hogy a felyjitas
milyen szerkezeti részeket milyen mér-
tékben érintsen. A céliranyos diagnosz-
tika egy-egy lényeges szempont szerint
mindsiti a padlot.

Az ipari padlok (sajnos nem csak a
régiek) hibainak, tonkremenetelének egyik
leggyakoribb forrasa az agyazat, az al-
talaj, azaz az alépitményi rétegrend gyenge
allapota, a rétegek megsiillyedése. Ezzel a
hibaforrassal szinte minden ipari padlés
cég, generalkivitelezd és csarnokiizemel-
tet6 talalkozott mar. Ezen hibak sokszor
mar a kivitelezéskor keletkeznek, de lehet-
séges hibaok a talajviz vagy csapadékviz
okozta talajszerkezeti atrendez6dés is.

A legtobb csarnoképitésnél ugyan mar
talalkozhatunk talajmechanikai jelentés-
sel vagy szakvéleménnyel, de sok esetben
az abban lev6 kovetkeztetéseket, féleg a
generdlkivitelez6k egy része - finoman
szolva - igen ,nagyvonalian” kezeli, és
nem mindig veszi komolyan a benne
foglalt veszélyeket, kockazatokat kimuta-
to megallapitasokat. Az agyagiszaptar-
talom, a talajszilardsagi jellemzok, a
szervesanyag tartalom, az izzitasi vesz-
teség mértéke, a viztartalommal oOsz-
szefiiggé alakvaltozasi érzékenység, a
talajvizszint, esetleges aramlas stb. mind,
mind olyan adatai egy talajmechanikai
dokumentacionak, ami nem csak az ala-
pozas, hanem az ipari padlo tervezéséhez
is lényeges informaciokat, adatokat szol-
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galtat (mi ma mdr nem is terveztink ipari
padlot  talajmechanikai  szakvélemény
vagy jelentés nélkil). Itt jegyzem meg
ismét, hogy 2010 4ta lényegesen datren-
dez6dott, emelkedett a talajvizszint Ma-
gyarorszagon, tehat érdemes a meglévé
régebbi talajmechanikai szakvélemény
mellé ujat készittetni j csarnoképités,
vagy bovités esetén.

A padléfeltjitasok el6tt — kiilondsen
akkor, amikor billegé betontablak, élle-
toredezések, sarokletorések és mas, az
agyazati hibakra, siillyedésekre utalo
jelek mutatkoznak - lehet8séglink van
arra, hogy gyorsan és koltséghatékonyan
kapjunk pontos képet az alépitmény
allapotardl, a kockazatokrdl. A TALAJ-
RADARRAL végzett méréssel megalla-
pithaté, hogy hol vannak és milyen
meértékiiek az alépitményi anomalidk, pl.
stillyedések, tregesedések. A radaros
diagnosztika eredményei alapjan pedig a
javitds modjat is ki lehet dolgozni.

A talajradar radidhullamokat bocsat
ki. A kibocsatott frekvenciatél fiiggéen
kiillonb6z6 mélységig hatolnak ezek a
radidjelek a talajba. A kiilonb6z6 anyagt
targyaknak egymastdl eltéré ellenallasuk
van, igy mds-mas jeleket is produkélnak.
A muszerbdl kiindulé jelek folyama-
tosan verddnek vissza. A talajszerkezet-
t6l jelentOsen eltérd foldalatti anomalia
mashogy veri vissza a jeleket, mint a kor-
nyezete. Ezeket a visszavert jeleket
alakitja at lathatéva és mérhet6vé a
talajradar. (Forras: www.talajradar.com -
- Z-MILAN '92 Kft.) A 2D talajradar
eljarassal metszeteket tudunk felvenni az
alépitmény rétegrendjérdl akar 6 m-es

mélységig, de a mérési mélység allithato
(kisebb mélységre valé allitds esetén
nagyobb felbontasu képeket kapunk).

Ezzel az eljérassal pl. a tdblabillegések
okat, az iiregesedés helyét, nagysagat, de
a mélyebb rétegek siillyedését is diag-
nosztizalni lehet. A pontos diagnézis
alapjan pedig az optimalis, koltséghaté-
kony javitasi megoldast ki lehet dolgozni.
Komoly koltségmegtakaritast eredmé-
nyez, ha csak ott javitunk, injektdlunk
ahol kell, olyan és annyi anyaggal, ameny-
nyi szitkséges a padlolemezek stabiliza-
lasahoz.

A radarképen egy fuga alatti agyazat-
stillyedést latunk. A talaj és az agyazat
gyengesége miatt és a targoncaforgalom
hatasdra a fuganal a padlo billeg, ami
egyre er6s6dé hatdsu agyazat kiver6dést
okoz. Az egyre nagyobb mértékben
megsiillyedd, kiliregesedd agyazat egyre
nagyobb tablabillegéseket okoz, ami
pedig nagy fugamegnyildssal és fugaszél-
letoredezéssel jar. Ez az egyre er6so6do,
ongerjeszté tendencia rovid idén beliil
komoly hasznalati karokat okoz. Foly-
tatjuk...
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RENDEZVENYEK

bauma 2016 vasar Miinchenben

2016. &prilis 11-17. kdz6tt kerlil megrendezésre a 31. Epitéipari és épitdanyag-gyarté gépek, banyaszati gépek, épitdipari
jarmivek és berendezések vezetd vilagvasara Németorszaghan. A szakma nemzetkozi talalkozohelye kitliné kapcsolatteremtési
lehet6séget kinal a résztvevéknek.

2013-ban tébb mint 200 orszag 535 ezer latogatbja tekintette meg a kiallitast, valamint 57 orszag 3421 kiallitoja volt jelen.

A bauma jellemzéi

= atfogd, kdnnyen attekinthet6 kinalat

= 3 szakterllet innovaciés motorja

= piacvezetok jelenléte

= a7 agazat legnagyobb vilagvasara (legtdbb kiallitd, legmagasabb nemzetkozi
részvétel, legnagyobb kiallitasi terllet)

Csarnokbeosztas

= Al-es és A2-es csarnok: épitGipari berendezések és szerszamok, épitkezési
berendezések, zsaluzat és kiegészit6i, allvanyzat

= A3-as, Ad-es, A5-0s, AG-0s csarnok: épitéipari gépek, jarmivek, pumpak alkatrészei

= BO-as csarnok: THINK BIG! - Uzlet, karrier, kutatas

= Bil-es és Cl-es csarnok: cement, mész és gipsz alapu épitdipari elemek
eléallitasahoz és a természetes ko feldolgozasahoz sziikséges gépek
és berendezések, betongyartas, épitdanyag-vizsgalod rendszerek

= B2-es csarnok: cement, mész, gipsz, homok, agyag, kavics feldolgozasahoz
szlikséges gépek, berendezések, épitési anyagok Ujrahasznositasa

= B3-as, B4-es, B5-0s, B6-0s, C3-as, C4-es csarnok: fold- és Gtmunkagépek,
banyaszati és alagutépitd gépek, épitbipari jarmivek és egyéb emeld berendezések

= (C3-as csarnok: vasbeton-feldolgozé gépek és berendezések

= C2-es csarnok: MINING - bauma férum

Szabadterulet

A bauma 2016 szakvasarra el6vételben kizarélag az interneten

(http://www.bauma.de/trade-fair/visitors/purchase-ticket) keresztil lehet jegyet

rendelni, illetve csoportos belépdjegy min. 10 f6t6l a vasarképviseleten is rendelhetd

(a messemunchen@promo.hu e-mail-cimen) 2016. aprilis 1-ig.

Tovabbi informacio: www.bauma.de, www.munchenivasar.hu Fotok: www.bauma.de
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KUTATAS-FEJLESZTES

CEM 1 52,5N-SR 0/NA
cementbdl késziilt hidépitési

betonok teljesitoképessége (3)

ARATO PETER okl. épitémérnok, tudoméanyos munkatars,
betontechnolégus szakmérnok

arato.peter@kti.hu

KARSAINE LUKACS KATALIN okl. vegyész tizemmérnok, tudomanyos

munkatars, szerkezetépité betontechnolégus, kozlekedési gazdasagi mérnok

karsai@kti.hu

MALZSENICZKI JOZSEF laborvezeté helyettes
malzseniczki.jozsef@kti.hu

KTI Nonprofit Kft. — Ut- és Hidiigyi Kozpont

A 305/2011 EU rendeletben egy szemléletvaltozas figyelheté meg, amely

az épitmények mindségét (élettartamat és hasznalhatésagat) a beépitésre
kertl6 anyagok teljesitménye, teljesit6képessége alapjan hatarozza meg.
A Duna-Drava Cement Kft. ennek szellemében egy (j kis hé-fejlesztésti

és kis zsugorodasi hajlami cementfajtaval bévitette termékei listajat.
Ennek a cementnek a kilonleges tulajdonsagai varhaton pozitiv hatéssal

lesznek a beldle készult épitési termékek, szerkezetek, igy az épitmények

mindségére és azok tartossagara. Ezzel pedig jobban illeszkedik az (j
szemléleti rendszerbe.

Hidépités
o érték- c9 Cc10
Osszetétel Mertgk
egyseg
_— colop 6sszefogd
colop 2
gerenda, palyalemez
B A 2 C30/37-24-F3-XF2-
Kitéti osztaly - C30/37-24-F5-XA2 XF3-XV3(H)
Cement tipusa = CEM | 52,5N-SR O/NA
Cement mennyisége [kg/m?] 380 360
Viz [1/m3] 190 162
Viz-cement tényez6 - 0,50 0,45
0/4 OH [kg/m3] 805 45% 802 43%
c
B £ 480K [kgm 286 16% 261 14%
3 2
§ go § 8/16 OK  [kg/m?] 465 26% 485 26%
2 S
> 16/24 OK [kg/m3] 232 13% 318 17%
§¢
< E dinan [mm] 24 24
3
< covéb i adalékanyag szemeloszlasa
&Y A és B gorbe kozott
Folyosité adalékszer [kg/m?] 2,4 2,9
Frissbeton tests(irtisége [kg/m3] 2360 2391

2.1. tablazat CEM I 52,5N-SR 0/NA tipust cementbdl tervezett hidépitési betonok

osszetétele
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1. Bevezetés

A kutatdsi program elsédleges célki-
tizése a CEM I 52,5N-SR 0/NA tipust
nagyszilardsagd, szulfatdlldé cementbdl
késziilt hidépitési betonok teljesitéképes-
ségének vizsgalata. A program a betonok
teljesitéképességét érint6 f6bb jellemzék
vizsgalatara iranyult. A kutatds sordn a
friss beton jellemz6it, valamint a mar
megszilardult beton tulajdonsagait is
vizsgéltuk. Az eredményekbdl levont
kovetkeztetések alapjan mar el lehetett
donteni, hogy az ujfajta cementbdl ké-
sziilt betonok tulajdonsagai megfelelnek-e
a kovetelményeknek és valéban jo
mindségl, nagyobb tartdssagu szerkeze-
tek épithetdk-e hasznalataval.

2. A tervezett betonosszetételek

és a vizsgalati terv ismertetése

Hidépitési miitargyak esetében alapo-
zasnal colopbetonra (2.1. tdblazatban a
C9 jelit keverék), illetve szerkezeti ele-
mek (Ggymint: c6loposszefogo, palyale-
mez és szegély, a 2.1. tablazatban a C10
jeld keverék) betonosszetételére készi-
tettiink receptarakat.

A kutatds soran vizsgaltuk a friss
beton tulajdonsagait, valamint a megszi-
lardult beton szilardsagi jellemzéit, viz-
zarosagat, fagyallosagat és zsugorodasit is.

3. A CEM I 52,5N-SR 0/NA jeli
cementbdl késziilt colopbeton
teljesitoképességének vizsgalata
A C9 jelt colopbeton keverék eseté-

ben a frissbeton és nyomdszilardsagi

tulajdonsadgok mellett a cement és belSle
késziilt beton szulfatallosagat vizsgaltuk.

A tervezettnek megfelel$ frissbeton
tulajdonsdgokat (teriilés, eltarthatdsag,
valamint leveg6tartalom és teststirtiség)
a megfelel6 adalékszer adagolassal be
tudtuk allitani. A frissbeton levegétar-
talma és teststirisége kortilbelil meg-
egyezett a tervezettel (3.1. tablazat).

A colopbeton esetében kizarolag a 28
napos nyomoszilardsagot ellenériztiik. A
2.1. tablazatnak megfeleléen C30/37-24-
F5-XA2 mindségli beton eldallitasat ter-
veztilk (bar colopbeton 1évén elegendd
lenne a betonnak C25/30 nyomdszilard-
sagi osztalyt elérnie a jelenleg is késziilo
MSZ 4798 szabvany D melléklete sze-
rint). A 3.2. tabldzat értékei szerint a
nyomoszilardsag megfelelt az MSZ 4798-
1:2004 szabvanynak.

A CEM I 52,5N-SR 0/NA jelt cement
szulfatallosagat az MSZ 4737-1:2013
szabvany szerint ellendriztik. A duzza-
déasa 0,3 mm/m volt, tehat a cement az
ellen6rz6 vizsgalatok alapjan szulfatallo.
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A szulfatallé cementbdl késziilt beto-
nok szulfatallosagat a C9 jelii c6lopbeton
keverékbdl késziilt probatesteken vizsgal-
tuk. 9 db 10 x 10 x 30 cm méretti geren-
dat és 3 db 15 x 15 x 15 cm élhosszusagu
referencia beton kockat készitettiink.
Mivel a beton szulfatallésdga nemcsak a
cement szulfatallosagatdl fiigg, hanem
egyebek mellett (pl. viz-cement tényez,
cement tartalom) erdsen fiigg a beton
tomorségétdl, porusrendszerétdl is, ezért
a probatesteket kiilonb6z6 levegdtartal-
makkal készitettiik el: 2,0%, 1,3% és 0,6%.

Beton jele

Térolas

Tervezett testsGrliség
Tervezett levegGtartalom
Szilard beton tests(r(isége

Szilard beton levegétartalma

28 napos korig az Osszes probatestet
vegyesen taroltuk. 28 napos korban a
harom kiilonboz6 levegétartalmu refe-
rencia kockdnak megvizsgaltuk a nyo-
moszilardsagat. Ezekhez a referencia
értékekhez hasonlitottuk késébb a szul-
fatoldatba helyezett probagerendak nyo-
moszilardsaganak csokkenését. 28 nap
utdn minden kiilonbozd levegStartalmu
gerendabol 2-2 db-ot 4,4 tomegszazalékos
néatrium-szulfat (Na,SO,) oldatba tettiink.
A maradék 1-1 db gerendat pedig vizbe he-
lyeztiik. A vizsgalatot 120 napig végeztiik.

9
vegyes
[kg/m?] 2360
(%] 0,63
[kg/m?] 2362
(%] 0,55

3.1. tablazat C9 jell keverék tervezett és szilard tests(ir(isége, levegStartalma

Jellemz6 1. legkisebb 2.
Beton jele  Térolas 6rték megfelelGségi  egyedi  megfelelGségi  MegfelelGség
feltétel érték feltétel
Cc9 vizes 46,1 41,0 43,5 33,0 Megfelel
C30/37 vegyes 50,5 44,0 48,2 36,0 Megfelel

3.2. tablazat C9 jeli keverék nyomoszilardsaganak vizsgalati eredményei

3.1. dbra 4,4%-os szulfatoldat okozta duzzadas kiilonb6z6 levegétartalom mellett

Probatestek atlagos levegétartalma

Probatestek nyomoészilardsaganak
csokkenése szulfat hatasara

2,0% 1,3% 0,6%

8,1% 9,7% -0,7%

3.3. tablazat C9 jel keverék nyomészilardsaganak csokkenése szulfat hatasara,
kiilonboz6 levegdtartalmi probatestek esetében
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A szulfitoldatba helyezett kiillonb6z6
levegdtartalmu probagerenddk duzzada-
si folyamatat a 3.1. dbra mutatja. Lathatd,
hogy a legmagasabb levegétartalmu ge-
rendak duzzadésa volt a legnagyobb, mig
a legalacsonyabb leveg6tartalmu geren-
daké pedig a legkisebb. A duzzadas leg-
nagyobb értéke a kiilonbozd keverékek
esetében végig alacsony volt, 2,5-3,2 mm/m
kozott valtozott.

A vizsgalat végén minden probage-
renddnak megvizsgaltuk a nyomdszilard-
sagat, majd Osszehasonlitottuk a 28 napos
korban eltort referencia kockak szildrd-
sagéval. Igy ellendrizni tudtuk, hogy
mennyit csokkentek a szulfatoldat hatd-
sanak kitett probatestek nyomdszilardsag
értékei azokkal a probatestekkel szemben,
melyeket 120 napig vizben taroltunk,
majd légszaraz allapotban tortiink.

A 3.3. tablazat alapjan megallapithatd
tehat, hogy a 2,0% és 1,3% levegGtar-
talma keverékek esetében a szulfat ha-
tasara kortlbeliil 8-10%-os szilardsag
csokkenés kovetkezik be. A 0,6% leve-
g6tartalmu keverék esetében pedig jelen-
tés véltozds nem tortént a szulfatoldat
hatasara.

4. A CEM I52,5N-SR 0/NA jelii
cementbdl késziilt hidépitési
szerkezetek teljesitOképességének
vizsgalata
A 2.1. téblazatban tervezett F3 konzisz-

tenciat megfelel6 mennyiségt folydsitdszer

hozzaaddsaval be tudtuk allitani. A szilard
teststirliség kissé elmaradt a tervezettSl

(4.1. tdblazat).

A teljes nyomoszilardsagi adatsort
(1-56 napig, vegyes és vizben val6 td-
rolassal) a 4.1. abra mutatja. A keverék
nyomoszilardsaga mar koriilbeldl 8-10
nap utan megfelel az MSZ 4798-1:2004
szabvany kovetelményeinek.

A zsugorodas vizsgalatdnal minden
gerendat 24 Oraig zsaluban tartottunk.
Ezutan péarazard foliaval tekertiik Oket
koérbe. Mivel minden gerendat ugyanugy
utokezeltiink, ezért a kapott eredmények
egymassal 0sszehasonlithatok.

A C10 keverék zsugorodasi hajlamanak
vizsgalatat 120 napig végeztiik (4.2. dbra).

A keverék vizzardsagi vizsgalatat az
MSZ EN 12390-8:2009 szabvany szerint
végeztik. A vizsgalt betonmintakon mért
értékek az MSZ 4798-1:2004 szabvany
szerinti XV3(H) vizzarosagi fokozat
el6irasainak feleltek meg. A probates-
teken 19 mme-es legnagyobb behatolasi
mélységet mértiink.

A keverék fagyallosagat kétféleképpen
vizsgaltuk. Ellendriztiikk a probatestek
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fagyhamlasat az MSZ CEN/TS 12390-
9:2007 szabvany szerint, valamint meg-
hatdroztuk a probatestek légbuborék
jellemzéit (pl. tavolsagi tényezd) az MSZ
EN 480-11:2006 szabvany szerint.

A 2.1. tablazat szerinti C10 keveréket
XF2 és XF3 kornyezeti kitéti osztalyra is
vizsgaltuk. A fagyhamlas vizsgalat ered-
meényei alapjan (ahogy az vérhaté volt)
XF2 kornyezeti osztalyra nem felel meg
(4.3. abra), XF3 kornyezeti osztalyra pe-
dig megfelel (4.4. abra).

A fagyhdmlas vizsgalaton kiviil el-
késziilt a légbuborék jellemz6k vizsgalata

Beton jele

Tarolas

Tervezett testsGrliség
Tervezett levegétartalom
Szilard beton teststir(isége

Szilard beton levegétartalma

is, ami kozvetve ugyan, de utal a keveré-
kek fagyallosagi képességére. A C10 ke-
verékbe nem tettiink légbuborékképzd
szert, ennek megfelel6en a hasznos leve-
g6tartalom messze elmarad a fagyalld
betonoknal elvart értékektdl (4.2. tabla-
zat). Kovetkezésképpen nem varhatjuk el
ettdl a keverékt6l, hogy megfeleljen az
olvasztdsoval végzett 56 ciklusos fagy-
hamlas vizsgalatnak.

5. A keverékek vizsgalataibol
levonhato kovetkeztetések
A fenti vizsgalatok eredményei alap-

C10

vegyes
[kg/m?] 2391
(%] 1,15
[kg/m?] 2371
(%] 1,98

4.1. tablazat C10 jel( keverék tervezett és szilard tests(ir(isége, levegétartalma

Miiszaki jellemzgk C10
Tervezett levegGtartalom 1,00%
Szilard beton levegétartalom 2,55%
Hasznos leveggtartalom 0,18%
Tavolsagi tényezd 1,48 mm
Mért harok sszesen 74 db

4.2. tablazat C10 keverék f6bb
légbuborék jellemzéi

jan lathato, hogy a CEM I 52,5N-SR 0/NA
jelti cementbdl készilt colop, coloposz-
szefogo, palyalemez és szegély betonok
fontosabb tulajdonsdgai megfelelnek a
velik szemben tamasztott MSZ 4798-
1:2004 szabvany szerinti kovetelmények-
nek.

A friss beton vizsgalatok alapjan lat-
hatd, hogy a vizsgalt keverékek konzisz-
tencidja, levegdtartalma és teststirisége
gond nélkil beallithaté a felhaszndlt
adalékszerrel a CEM I 52,5N-SR 0/NA
cementfajta esetében.

4.1. abra C10 keverék szilardulasi folyamata 56 napos korig

4.2. abra C10 keverékbdl készitett gerendak zsugorodasi

hajlamanak vizsgalata

4.3. abra C10 keverék 0sszes tomegvesztesége XF2 kornyezeti
osztaly szerint vizsgalva (olvasztéséval), 56 ciklus

utan
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utan

4.4. dbra C10 keverék osszes tomegvesztesége XF3 kornyezeti
osztaly szerint vizsgélva (olvaszt6s6 nélkiil) 56 ciklus
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A C9 jelli keverék 28 napos korban
12-15%-kal, mig a C10 jeli keverék 28
napos korban 40-45%-kal haladja meg a
szabvany nyomoszilardsagra vonatkozd
kovetelményértékeit.

A tovabbi, tartdssagot befolyasolo tu-
lajdonsagok vizsgalatai koziil a keverék
vizzardsaga és olvasztosd nélkuli fa-
gyasztasa (XF3 kornyezeti osztdly) a
szabvanyi kovetelményértékeknek meg-
felelt. Olvasztosoval torténéd fagyasztas
esetében (XF2 kornyezeti osztily) a
keverék nem felelt meg, de ez egyér-
telmten technoldgiai kérdés, nem pedig
a cement mindségének fiiggvénye. A
keverék zsugorodasa nem szamottevo, a
vizsgalat soran kapott eredmény atlagos-
nak mondhato.

A szulfatallosagi vizsgalatok alapjan a
beton duzzadasa elfogadhat6. Ezt ta-
masztjdk ala a szulfatoldatban tarolt

BETONDESIGN, BETONMUVESZET

probatestek nyomoszilardsagi vizsgalatai
is. A CEM I 52,5N-SR 0/NA tipusu
szulfatallo cementbdl késziilt betonok jol
ellenalltak a szulfat oldat hatdsanak
mindhdrom levegétartalom mellett.

6. Osszefoglalas

A CEM I 52,5N-SR 0/NA tipusa
cementbdl késziilt betonok a vizsgalt
tulajdonsagok kovetelményértékeit telje-
sitették. Kiilonleges tulajdonsaga a szul-
fatallosag. Vizsgalataink alatamasztottdk,
hogy a cement szulfatdlls. Ezenkivil
tovabbi vizsgdlatokkal igazoltuk azt is,
hogy az ebbdl a cementbdl késziilt
agressziv talajvizbe keriild betonszerke-
zetek is szulfatalldak. Megfelel6 bedolgo-
zas, tomorités mellett hosszabb tavon
csak kismértéki duzzadas (2,5-3,2%o)
illetve  kismértékli nyomoszilardsag
csOkkenés (0-10%) johet létre.

Ezzel hosszabb élettartam, nagyobb
teljesitéképesség  biztosithatd (az Uj
305/2011/EU rendelet mar a teljesit-
ményt helyezi elétérbe). Tehat olyan
esetekben, ahol a szerkezet teljesitéké-
pességét jelentésen befolyasolhatjak az
agressziv talajviz, tehat a kémiai korrézié
hatasai, és emiatt duzzadastdl, szilard-
sagcsokkenéstdl kell tartani, azokon a
helyeken kifejezetten ajanlott a CEM I
52,5N-SR 0/NA tipusu cement haszna-
lata.

Felhasznalt irodalom

= Arat6 Péter - Dr. Karsainé Lukacs
Katalin: CEM I 52,5N-SR 0/NA
tipust cementbdl késziilt hidépitési
betonok teljesitéképességének
vizsgalata. Kutatasi jelentés.
Budapest, 2015. janius

Betondesign kiallitas Pécsett

Beton Arcai 2.0

Szeptember 11-én a Beton Arcai 2.0
cimmel nyilt kidllitas a pécsi Nick Udvar-
ban, hogy a nagyko6zonség szamara im-
mar masodik alkalommal mutathassa be
a beton felhasznalhatésaganak sokszint-
ségét.

Az alkotasok egy részét gyakorlo kép-
z6miivészek készitették, mas részét pedig
a Pécsi Egyetem miivészeti karanak hall-
gatdi. A fiatal miivészek - Budan Miklos

Zoltan, Concrete Crew, Fulop Gyorgy,
Horvath Boglarka, Horvath Melinda,
Revék Katalin, Sarréti Gergely, Szalai
Zsofia, Veres Balazs - ezattal is bemutat-
tak a mindennapi életiinkben egyre tobb
helyen megjelend beton nem minden-
napi formait.

A rendezvény kozel 2500 {6t vonzott,
és idén is nagy sikert aratott a latogatok
korében.

BETON = XXIIl. évf. 11-12. szam = 2015. november-december

A kiallitds megrendezése, az egyete-
mistak bevondsa nagyon jo6 irany, mivel a
beton magaban hordozza az innovacit,
illetve a lehetéséget. Ez a lehet8ség a jovo
generacidja szamara azt jelenti, hogy az
anyagot megtanulja, felhaszndlja, fejlesz-
ti. A kiallitas is mutatja azt, hogy meny-
nyiféle dolgot lehet ebbdl az anyagbol
eléallitani - nyilatkozta Zadravecz Zsofia,
a Lafarge Cement Magyarorszag Kft. mar-
keting kommunikécios vezetdje.

A program szakmai tdmogatdja a Ma-
gyar Betonelemgyartd Szovetség és a
Magyar Cement, Beton- és Mészipari
Szovetség Betonnépszeriisité Munka-
csoportja volt.
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ELOREGYARTAS, KOZLEKEDESEPITES

A biztonsag novelése
az autopalyakon

Eletmenté vasbeton terelGelemek

DUBROVSZKY GABOR miiszaki vezérigazgat6-helyettes

FERROBETON Zrt.

1. kép Duplasoros védelem

2015 nyaran a Magyar Kozt Zrt. be-
ruhdzasdban jelentds projektek indultak
meg az M3, M5, M7 autdpalydkon a
kozleked6k biztonsdganak novelése ér-
dekében. A miiszaki intézkedés csomag a
kiemelten nagy forgalmu, Budapest ko-
zeli szakaszokon az autdpalyak kozépso
elvalaszto savjanak atépitése mellett az
acél szalagkorlat helyett kozuti vasbeton
terel6elemek telepitését jelenti.
A beavatkozasi szakaszok:
= az M3 autdpilya esetében
kb. 25 km hossz, ahol
Osszességében kb. 45.860 m

= az M5 autdpalya esetében
kb. 4,5 km hossz, ahol 6sszességé-
ben kb. 8.710 m

= az M7 autdpalya esetében
kb. 6,0 km hossz, ahol 6sszességé-
ben kb. 9.930 m

kozuti vasbeton tereléelem keriil be-
épitésre.

A kozuti vasbeton tereldelemek eseté-
ben a f6 muszaki paramétereket a valé-
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sagban végrehajtott iitkozési kisérletekkel
kell igazolni.
A fogalmak jelolése:
= H - itkozési ellenalld képesség,
= W - hatastartomany,
= A,B,C - fejlassulas.
Az adott autdpalya szakaszokon az
alapkovetelmény az alabbiak szerint
keriilt meghatarozasra:
= Folyopalyan:
Az iitkozési ellenallas H2, mely azt
jelenti, hogy egysoros elemsor
esetén is az dsszekapcsolt vasbeton
elemeknek a kis sulyt gépjarmu
szabvanyos titkoztetése mellett
az autébusz esetleges tlitkozését is
el kell viselnie anélkiil, hogy
az elemsor atszakadna, illetve
a megfelel§ hajldsszogben {itk6z6
autdbuszt vissza kell tudni terelni
a kozlekedési savba.

= Hidlabak, portal labak esetén:
El6irasra keriilt az 1 m magas elem-
sor, H2 titkozési ellenallds, W1
hatastartomany. A teljes elmozdu-
las maximum 0,6 m lehet, mely
mérték a vasbeton elem iitkdzési
sikja és az elem elmozdulasa -
melybe beleértend6 az elem szé-
lességi mérete is - kozotti tavolsag.

Az el6z6ek mellett - normal esetben a
mutargyakon is atvezetve a folydopalya
megoldasat - kétsoros alaprendszer kertil
kialakitasra, azonban az tizemi atjarok-
nal az atjarok esetleges gyors megnyithato-
saga érdekében egysoros rendszer keriil
kiépitésre. Az alaprendszer 0,8 m magas
elemekkel késziil, mig a miitargyak koz-
vetlen kornyezete, illetve az lizemi atja-
rok 1 m magas rendszerrel keriilnek
megvaldsitasra.

Az elvalasztd sav atépitési munkai
egyrészrél tartalmazzak a meglévé koz-
uti vezetékorlatok bontasat, a kozépséd
elvalaszto sav atépitése keretében esetle-
gesen vizépitési jellegli munkalatokat,
valamint a kozépsé elvalaszto sav aszfalt
burkolatanak a kiépitését.

/////

Erre a burkolatra keriilnek telepitésre
a vasbeton elemek:

= alapvetGen nem keriilnek

régzitésre a burkolathoz

= kivételt jelentenek a rogzitett

elemek:

= egyes szakaszokon a két palya
magassagi killonbségére,
valamint ives vonalvezetésére
tekintettel

= illetve mitargyak esetén, illetve
a hidpillérek, és portal labak
esetén a nagyon szigord
hatastartomanyi (W1)
kovetelményre tekintettel

Megjegyzés: Az elemek rogzitése

fart kapcsolatokkal torténik, az erre a

célra kiépitett vasbeton savalap sza-

kaszokhoz.

Az alkalmazott elemrendszerek ren-
delkeznek a kiépitéshez sziikséges ki-
egészit6 elemekkel:

= kezd6- vagy végelemekkel, melyek

akar acélszalag korlathoz torténd
kapcsolat kialakitasara is
alkalmasak

= magassagi valtashoz, 0,8 m-rél

1 m-re, vagy forditva

= rogzithet6 elemekkel

= Y alakd elemmel, az izemi atjarok

kialakithatdsaga érdekében

Kiemelten fontos, hogy a Ferrobeton
Zrt. altal gyartott BSS elemrendszer az
adott telepitési kortilmények mellett,
egyes szakaszokon a kétsoros rendszer
egylittesen is mindsithetd. Ebben az
esetben a BSS rendszer alkalmas a leg-
nagyobb iitkozési ellenallasi fokozatra, a
H4b fokozatra. A kétsoros rendszer
egylittesen képes megallitani a szabva-
nyos terhelésti kamiont.

A vasbeton terelGelemek telepitésével
megsztinik annak a veszélye — hacsak a
gépjarmli nem extrém sebességgel, ex-
trém hajlasszogben iitkozik terelGele-
meknek -, hogy a gépjarmu éttorve a
kozépsé elvalasztd savi biztonsagi vé-
delmet (pl. szalagkorlatot) esetlegesen
sulyos balesetet okozzon az autdpdlya
masik oldaldn, a szabalyosan kozlekedd
autdsok kozott.
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1. dbra Az egy sorban és a két sorban telepitett terelGelemek

atmenetének osszeallitasa

A magyar kozlekedési dgazatban ve-
zetd beosztasban dolgozé mérnok kollégam
mesélte el szamomra azt, hogy vezetés
kozben éjszaka elaludt az Mé6-os
autdpalydn, ahol telepitve vannak kozuti
vasbeton tereldelemek. Nagy sebességgel
itkozott az elemsornak, amely megmen-
tette az életét, ugyanis visszaterelte az
autdjat a normdlis kozlekedési savba.
Személyi sériilés nem tortént, a sebesség-
hez képest az autdban tortént kar sem
volt jelent6s.

Az el6z6 alapelvek alapjan kertlt ki-
épitésre 2015-ben a vasbeton terel6fal az
MO autépalya M1 kozeli szakaszan, 2,5 km
hosszon, 5596 m elem felhaszndldsaval.

A kozlekedési projektek a kovetkezd
cégek kozremukodése mellett keriilnek
megépitésre:
= M3 aut6palya: Duna Aszfalt Kft. -
Ferrobeton Zrt. Konzorcium

= M5 autopalya: generalkivitelezd
a Colas Hungaria Zrt., vasbeton
elemgyartd a Ferrobeton Zrt.
= M7 autopdlya: generalkivitelezd
az Euro-Aszfalt Kft., vasbeton
elemgyarté az SW Umwelttechnik
Magyarorszag Kft.

= MO autépalya: generalkivitelezé
a Betondt Zrt., alvéllalkoz6 a Rec-
Plus Kft., vasbeton elemgyarto
a Ferrobeton Zrt.

HIREK, INFORMACIOK

A BME Szilardsagtani és Tartoszerke-
zeti Tanszéke szakmérnoki képzést
indit 2016. februartol Tartészerkezet-
rekonstrukcios Szakiranyu
Tovabbképzési Szak néven.

A képzésben szerepl6 targycsoportok:
mechanikai alapismeretek, tarto-
szerkezetek méretezése, kilonleges
szerkezetek, szerkezetrekonstrukcio,
talajmechanika, alapozas,
tartészerkezet-tervezés.

Tovabbi informacio kaphaté az
1/463-1315 telefonszamon vagy a
tanszék honlapjan.

HELYREIGAZITAS

Lapunk szeptember-oktoberi
szamaban jelent meg a ,Getto
emlékfal a Dohany utcaban” cimmel,
melyben a projekt résztvevéi kozott
szerepelt a Frissbeton Kft. neve.
Val6jaban a transzportbetont a
Betonpartner Magyarorszag Kft.
Zador utcai izeme szallitotta.

A téves informacioért elnézéstiket
Kérjlik.

A SzerkesztGség

utotarolok -

ipari

MONOLIT VASBETON KOR MUTARGYAK

sprinkler tartalyok - oltd- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medenceék -
higtragya tarozok - atemel6é aknak - elétarolok - biogaz fermentorok -
mez6gazdasagi é€s
vasbeton technologiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6ség és az idedlis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.

silok - siloterek -

BETON = XXIIl. évf. 11-12. szam = 2015. november-december
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— ELETUT

ELETUT

Elhunyt
dr. Keleti Imre

Mély fidjdalommal tudatjuk, hogy
Keleti Imre életének 75. évében elhunyt.
Budapesten sziiletett és n6tt fel. A budai
II. Rakdczi Ferenc gimnaziumban tett
sikeres érettségit 1958-ban, majd az Epi-
téipari és Kozlekedési Miiszaki Egyete-
men 1963-ban szerzett épitémérnoki
(akkori nevén mérnoki) diplomat. A
Betonutépité Vallalatnal helyezkedett el
és a zahonyi atrakdé épitésén kezdett
dolgozni, majd részt vett tobb repiilétér
felgjitasaban is.

Hamarosan felfigyeltek gyakorlati ta-
pasztalatokkal, szervezékészséggel paro-
suld kiemelkedd tuddsdra, 1971-ben a
Kozlekedés- és Postaiigyi Minisztérium
Kozati Foosztalyara kertlt. Itt elsésor-
ban haldzatfejlesztéssel (az Gn. 500 ki-
lométeres autdpalya-épitési program
elékészitésével) és a kozuti miuszaki

eléirasok korszertsitésével foglalkozott.
Osztondijasként hosszabb idét toltott
Nagy-Britanniaban, ahol az aszfalt pa-
lyaszerkezetek tervezését és épitését ta-
nulmdnyozta. 1981-t6l az Utépitd Troszt
megszlinésével a KPM-ben létrejott Koz-
lekedésépitési Féosztalyt vezette. 1983-
1986 kozdtt a KEV-Metro Vallalat
muszaki igazgatoja volt. 1986-t6l 2000-ig
el6bb tandcsadd a Betonutépit6 Vallalat-
ndl, majd muszaki vezérigazgatOhelyet-
tes lett a Betonutépitd Nemzetkozi
Epitéipari Rt.-nél. Nyugdijba vonuldsa-
kor megalapitotta az ORKA Kft.-t,
amelyen keresztiil szertedgazé miiszaki
tanacsadoi, szakértdi tevékenységet foly-
tatott egészen halala napjaig.

Szakmai palyafutasanak kiemelkedd
dllomasait lehetetlen itt felsorolni. Az
érdesitett homokaszfalt hazai meghono-

sitasatol kezdve tobb kozlekedési és ko-
zati infrastruktura-fejlesztési koncepci6
kidolgozasan, a nagy kozuati alagutak
tervezési és biztonsagi megoldasainak
gyakorlati alkalmazasan keresztiil a hazai
betonburkolat épités feltamasztasaig sza-
mos muszaki megoldas ftizédik nevéhez.

Tarsadalmi aktivitasa is élénk és ma-
gas szinvonald volt. Nemcsak a Kozleke-
déstudomdnyi Egyesiiletben, hanem a
késébb megalakulé Magyar Utiigyi Tér-
sasagban és a Magyar Mérnoki Kamara
Kozlekedési Tagozataban is sikeresen
tevékenykedett. 2011-ben pedig megala-
pitotta és muikodtette a Magyar Beton-
burkolat Egyesiiletet.

Termékenyen publikalt a szaklapok-
ban, szivesen tartott ismeretterjesztd és
szakmérnoki eléadasokat, melyek min-
dig nagy létszamu érdeklédd hallgato-
sagot vonzottak.

Aranydiplomas épitémérnok, okleve-
les gazdasagi mérnok, miiegyetemi dok-
tor, szamos Kkitlintetés, kozte a KTE
Kerkapoly Endre dij birtokosa.

Nyugodjék békében!

Munkatarsai, tagtarsai és bardtai ne-
vében:

Dr. Timar Andras - Pallay Tibor

(forrds: KTE honlapja)

Bucsuzunk

dr. Zsigovics Istvantol

Szomortan tudatjuk olvaséinkkal, hogy
a hazai betontechnologia kiemelkedd
alakja, az 6ntomorodé betonok tervezé-
sének és alkalmazdsanak egyik magyar-
orszagi uttoréje, dr. Zsigovics Istvan
tavasszal eltdvozott koziiliink. Bucsuzta-
tojat novemberben tartotta meg a csalddja.

Zsigovics Istvan Ivancon sziiletett, 1949.
december 12-én. Tanulmanyait a Kolcsey
Ferenc Gimndaziumban kezdte Kérmen-
den, majd ezt kovetGen a Pollack Mihaly
EpitSipari Technikumban Pécsett épit6-
ipari technikus oklevelet szerzett. A M-
egyetem Epitémérnoki Kardra 1970-ben
jelentkezett. Epitémérnoki oklevele meg-
szerzését kovetden, 1975-ben tudoma-
nyos segédmunkatarsként helyezkedett
el a BME Epit6anyagok Tanszékén, majd
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tudomanyos munkatars, késébb egyete-
mi adjunktus lett. Nyugallomanyba vonu-
lasakor a BME Epitémérnoki Kar dékénja
cimzetes egyetemi docenssé nevezte ki.

Miiszaki doktori cimét 1984-ben sze-
rezte meg A probatestalak és -méret
hatésa a beton nyomdszilardsagara cimt
értekezésével. PhD fokozatat 2003-ban
szerezte meg Ontomoérodd beton cimi
értekezésével.

A miiegyetemi épitémérndk oktatds-
ban mintegy 40 éves oktatéi gyakorlatot
szerzett eldadasok és laborgyakorlatok
vezetésében és elokészitésében. Labor-
vezetéként iranyitotta, szervezte a labo-
ratérium, késébb a tanszék 4talakitdsat,
felujitasat. Ot évig dolgozott a kollé-
giumban nevel6tanarként, és munkaja

elismeréseként 1980-ban Tiszteletbeli
Kollégista cimet adomdnyoztak neki a
hallgaték. Két alkalommal vezetett ha-
rom hetes kiilfoldi termelési gyakorlatot,
Tallinnban és Budapesten.

Szerzéje/tarsszerzdje volt 51 tudoma-
nyos kozleménynek (ezek koziil 6 konyv/
konyvrészlet, 21 lektoralt folyoiratcikk),
50 tudomanyos el6adast tartott, 3 sza-
badalma volt.

Szamos szakmai, kozéleti szervezet
aktiv tagja volt, tobbek kozott az IASS
WORKING GROUP 18 ECS (1999-
2003), az MTA Epitészettudoményi
Bizottsdg Epit6anyagok, Epitéskémia Al-
bizottsag (1991-1993), a Szilikatipari
Tudomanyos Egyesiilet Beton szakosz-
talya (1980-t6l), az Esztrich és Ipari
Padlé Egyesiilet (2005-t6l), a fib Magyar
Tagozata (2006-t6l) tagja volt.

Eletét a viddmsag, a toretlen opti-
mizmus, a szakmai és emberi lelkesedés
jellemezte, amelyet a kialakul6 betegsége
sem tudott megtorni, az utolso pillanatig
sem.

A magyar betonos szakma megbe-
csiiléssel és szeretettel Orzi dr. Zsigovics
Istvan emlékét.
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SZAKMAI PALYA, BETONMUVESZET

Medgyaszay Istvan épiiletei

Baar-Madas Reformatus

Gimnazium

GYUKICS PETER fotografus

A Magyar FotomUvészek Szovetségének tagja

Medgyaszay, a vasbeton épitészet vilagszint(i elméleti és gyakorlati
Gttordje volt. Munkéssaga sokrétdi, gazdag. M(teremvillakat, szinhazakat,
templomokat, lakéhazakat, lakohaz egyttteseket, szallodakat, kiallitasi
pavilonokat, iskolakat tervezett. Epiileteinek egy részét szinte kizarélag
vasbetonbdl tervezte, készittette. Amelyeket nem, ott kisebb mértékben,
de mindig hasznalta kedvenc, inspiralé anyagat. Az utébbiak kozé
tartozik az itt bemutatott oktatasi, nevelési intézmény is.

1. kép Az iskola eredetileg reprezentativ bels6 udvara ma sportpalya

Medgyaszay Istvan nagyméretl épii-
letegytittes tervei koziil kett6rdl irok. Az
els6 a tobb mint husz épiiletbsl allo
Lembergi (Lvov) Hadikiallitds volt. A
csak fabol és katranypapirbol készitett
éptiletek szamtalan szerkezeti és formai
otlet, elképzelés kiprébalasat tették lehe-
tévé az akkor mar sikeres miivész szama-
ra. Sikeres, hiszen mar allt az els6 és
masodik magyarorszagi vasbeton szerke-
zetll szinhdza Veszprémben és Sopron-
ban, hét allami népiskoldja, a rarésmulyadi
rémai katolikus temploma, tobb koz-
épiilete, szinhaza és temploma.

A nevében meglepé Hadikiallitas
1916-ban még a Monarchia 2. hadsere-
gének dicséségét volt hivatott hirdetni.
Ferenc Jozsef osztrak csaszar és magyar

kiraly 1916-ban elhunyt. Haldlakor mar
harom éve tartott az I. vilaghabort. Az 4j
uralkodo, IV. Karoly a rossz hadi helyzet
és a haboru sulyos terhei miatt eltavo-
lodott a harcias német politikai iranytol.
A minél elébbi és minél kedvezébb
békekotés lehetdségét kereste. Az 1918-
as budapesti, Margitszigeti Hadikiallitast
mar az Uj uralkod6 4j koncepcidjanak
megfeleld tartalommal toltotték meg. A
népek egymasnak fesziilése helyett egy-
mas megismerése volt a kiallitds iizenete.
A kidllitas befejeztével épiileteit elbon-
tottak. Medgyaszay els6 megvalosult
nagy épiiletegyiittese megsemmisiilt.

A masik, itt megmutatott épiiletegytitte-
se szerencsére ma is 4ll, ma is hasznaljak.
A Roézsadombon, Budapest villanegye-
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dében talaljuk ezt az 1928-ban tervezett
komplexumot. Eredeti neve Baar-Madas
Reformiétus Lednynevel6 Intézet.

Medgyaszay a nagy multa és hird re-
formatus iskolak, kollégiumok hagyoma-
nyat kovetve teljes értékdl tanintézetet
hozott létre. Iskola, kollégium, orat6-
rium, szinhazi eléadasokra is alkalmas
tornaterem, a haztartasi ismeretek elsa-
jatitasara alkalmas elméleti és gyakorlati
termek alkottdk az intézményt. A szel-
lemi, a lelki és testi fejlddés szolgalataban
alltak a belsé és kiilsé terek egyarant.
Belso terei és kiilsé feliiletei is a rendet a
rendszerességet sugarozzak. Am a szigor,
a zordsag nem jelenik meg kompozicidi-
ban.

A bels6 terek puritanok, a lépcséhaz-
ban jatékos, a gyermeki vilagba ill6
figurdkkal attort korlatjaival teremtett

dertis hangulatot. Diszitést csak a szer-
kezet kiemelt, jelent8s szerepet jatszo
elemeinél alkalmazott. A kapuk, bejara-
tok, az épiilet kiugratott belsé homlok-
zata keleties {zi motivumoktdl diszes. Az
oszlopok fedd sikjainak taldlkozé éleit
lemetszette, az oszlopfét és labat be-
metszésekkel diszitette. A nagyobb bol-
tozatok iveit ratett ,,rovatkakkal” tagolta.
Az ivelt ablakok béleleténél és kiugré
balkonok kapuzatdnal kéboritast alkal-
mazott.

A vasbeton szerkezeti elemeket ebben
a muvében eltakarta: az 1. fotén balra
lathat6 kapuzatot durvara faragott kével,
a szemkozti oszlopait sikra csiszolt kével,
a tobbi részét vakolattal. Az erkély és
balkon korlatokat egyetlen motivumsor-
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2. kép

ral torte at. A belsé udvari kiugratott
homlokzat eresz alatti falsikjan alkal-
mazott sgrafittoval ,korondzza” meg a
diszitést. Egyuttal a tetStéri ablakokkal
egyiitt optikai egyensulyt is teremt a
foldszinti oszlopsor mogotti sotét feliile-
tekkel. A falfestmény szin- és tonushata-

Lemberg Hadikiéllitas. Fahid a Tatar-pavilonnal (1916)

sa, és a keleties tetotéri ablakok hijan az
internatus kiugratott részét ugy latnank,
mintha induldban lenne felfelé. Az épii-
letrész puritdn és diszes részei egységet
alkotnak.

Ez a megjelenés, ez az dsszkép meg-
felel a reformatus vallas kivanalmainak.

3. kép  Alépcséhazi korlatok kébél faragott kedves figurai

Rendet, nyugalmat, magabiztossagot su-
garoz, a felesleges homlokrancolés zord-
sagot tudatosan mell6zi. A gyermeki
lélek ismerete bizonnyal hozzasegitette
Medgyaszayt e harmonikus, emberi épii-
letegylittes megtervezésében. Négy lany-
gyermek apja volt mar akkor.

SZAKMAI KIADVANYOK

CCCP - COSMIC COMMUNIST
CONSTRUCTIONS PHOTOGRAPHED

Az idén jelentetett meg a TASHCEN
egy olyan albumot, amelynek tartalma
csak azokat lepte meg, akik

az egykori Szovjetunié vezetdi mellett
alkot6 embereit is gyllolték/lenézték/
lekicsinylették. Holott tudni lehetett,
hogy egy nagy, a vilagban vezet6
szerepre toro orszagban szikség-
képpen jonak kell lennie az oktatas-
nak, és rengeteg tehetséges
értelmiségi kerdil ki az iskolapadokbal.
E kdnyv szerzéje (Fréderic Chaubin)

a szovjet épitészet egy részterliletérdl
valogatott. A kivalasztas és a cimadas
is frappans: CCCP - COSMIC
COMMUNIST CONSTRUCTIONS
PHOTOGRAPHED. Hevenyészett
forditasban: Kozmikus kommunista
szerkezetek fotografian.

A fotokon lathato éplletek nagy része amellett,

hogy repllé csészealjakra emlékeztet, és (rbéli replld
masinak fantaziaképeit idézi fel a nézében, mast

is mutat. Sok épllet otthonos a helyet ado

koztarsasagban, mert Ggy Uj, ,kozmikus

” A

életérzést

sugarzo, hogy a helyi népmiivészet szellemiségét,
motivumait is fellelhetjiik rajta.

Ot fejezetben, &t teriilet épiiletei 1athatok az angol,
német és francia nyelven kiadott kotetben. Ezek:
szorakozas és kultdra, tudomany és technika, sport

és ifjisag, egészség és Udllés, ritusok és szimbdlumok.
A 312 oldalas, nagyméreti (26x34 cm) album 37,
féleg vasbeton épliletet mutat be. Minden foté mellett
rovid és korrekt szovegben olvashat6 az épulet
elnevezése, helye, épitési ideje. Egy-két helyen hianyzik
a tervez6 neve, bizonyara adathiany miatt. A képeket
valészinlleg szovjet fotografusok készitették.
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