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Gyerekkoromban és fiatal éveimben
nélkulozésben éltlink. Mint sokan akkori-
ban, mi is jélétre, gazdagsagra vagytunk.
Oregkoromra tulajdonképpen megkaptam,
amire akkor vagytam - bar egészen més
formaban, mint ahogy elképzeltem.

A mai vildg olyan hihetetlen b&séget és
kényelmet biztosit szdmunkra a technikai
csodakon keresztul, amely fiatalkoromban
elképzelhetetlen lett volna. Szdmomra en-
nek a béségnek az elsé igazi beteljesiilését
a digitélis technoldgia, mindenekelétt az
internet hozta el. Sokszor gondolok arra,
hogy valéjdban az emberiség aranyko-
rdban élunk. A tudas, a technika és a ké-
nyelem olyan szintre jutott, amely kordbbi
nemzedékek szamara felfoghatatlan lett
volna. Talan ezért is 4llok értetlenul a kor-
nyezetliinkben oly gyakran tapasztalhaté
altalanos elégedetlenség elétt. En még
emlékszem arra, milyen volt, amikor sok
mindenbdl kevés volt.

Szédmomra az igazi béséget most a mes-
terséges intelligencia hozta meg. Imédom,
hogy szinte minden kérdésemre azonnal
vélaszt kereshetek, és hogy a laptop bil-
lentylizetén keresztil olyan dolgokat is
meg tudok valdsitani, amelyek korabban
csak az é&ltalam csodélt nagy tudasi em-
berek szdméra voltak lehetségesek.

Taldn ezért taldlkozik bennem olyan
természetesen a mesterséges intelligencia
és a beton vildga.

Fiatal mérnokként az ember még haj-
lamos csupén egy szlrke, tomegszerl(
épitéanyagot latni benne. Am ahogy az
anyagviselkedés rejtelmeibe merlltem,
rajottem, hogy a beton egy rendkivil él§
és komplex kompozit. A szakmai elkotele-
z8désem az 1980-as évekre tehetd, amikor
az Eternit, majd az Avers kotelékében a ha-

gyomanyos vasbeton korlatai - a korrézié
és a repedésérzékenység - helyett haté-
konyabb m(iszaki megoldédsokat kerestiink.

Az elmult évtizedekben tandja és ala-
kitéja voltam annak, miként valt a be-
ton merev anyagbdl finoman hangolha-
t6 cslcstechnoldgids kompozittd, Miért
éppen a szdlerGsités mellett koteleztem
el magamat? Mert lenyligozott, hogy né-
hany kilogrammnyi szintetikus makroszal
egy kobméter betonban képes alapvetéen
megvéltoztatni annak viselkedését: befo-
lyésolja a repedések kialakuldsat, a maradd
teherbirdst és a szerkezet szivossagat.
A j6 szdler6sités komplett rendszer: a sza-
lak tipusa, a betonrecepttra és az adagoldsi
pont mind &sszefliggenek - mint ahogy azt
olyan munkdinknal is bizonyitottuk, mint
a Hungaroring vizzaré fodémje, a Puskas
Stadion el6regyartott leladtéelmei, az ecseri
Waberer's logisztika ipari padléja vagy a
Fondédé villamospalya palyalemeze.

Evek 6ta prébaljuk feszegetni a lehe-
t6ségek hatarait. Mérlink, vizsgdlunk, 0sz-
szehasonlitunk, és a vératlan eredmények
visznek tovébb. A mesterséges intelligencia
most U eszkdzt ad ehhez: hatalmas tu-
désanyagot tehet attekinthetévé, dssze-
fliggéseket kereshet, és olyan irdnyokat
mutathat meg, amelyeket kordbban nem
vettlink volna észre.

A tudas bdséges erdbforrdssd valt.
A sz(ikos eréforrds egyre inkdbb az a szak-
értelem lesz, amelyhez ezt a tudast jol
haszndljuk: hogy tudjuk, mit érdemes kér-
dezni, mit kell ellen&rizni, minek hihetlink,
és hogyan lesz az informéciébdl valédi
mszaki megoldas.

Sokszor feltesszlk a kérdést: mi lesz
ennek a vége? En szeretném azt gondolni,
hogy a mesterséges intelligencia nem a
tudds ellensége, hanem a tudas felszaba-
ditéja. Es éppen az emberi képességek - a
kivancsisag, a tapasztalat, az itél6képesség,
a kreativitds és a felel6sség - teszik ezt a
felszabaduldst értelmessé és széppé.

Hetven év folott kilonos érzés azt ta-
pasztalni, hogy nem egy lezaruld, hanem
egy Ujonnan kinyild vildgban élhetek. Talan
valéban egy aranykorban - amelyben az
embernek tovabbra is van, st taldn minden
eddiginél tisztabb helye és értelme.

Fiir-Kovacs Istvan
kutatasfejleszt6
Avers Fiber Kift,



BETON FESZTIVAL

Beton Fesztival 2026: jo gyakoriatok
a karhonsemleges gazdasagert

A beton.hu, a Magyar Cement-, Beton-
és Mészipari Szovetség (CeMBeton), vala-
mint a Magyar Betonelemgyarté Szévetség
(MABESZ) és tagvallalatai tamogatasaval
idén is megrendezte a Beton Fesztivalt a
Diirer Kertben. Folytatva a fenntarthaté
épitéanyagipari atallas témakorét idén
meghataroz6 épitdanyag-gyartok mutat-
tak be mit tesznek, és mit terveznek a
korforgasos, karbonsemleges gazdasag
megvalésitasanak érdekében. A téma
el6adoi kerekasztal-beszélgetés kereté-
ben is megvitattak a feladatokat, majd
egy konkrét beruhazas tervezéi bemu-
tatasaban is attekintettiik a fenntarthaté
épités jelenlegi miiszaki allasat. Az idei
volt a X. fesztival, igy nem maradhatott el
a jubileum megiinneplése sem, amelyet a
szokasos dijatadék kovettek.

A Beton Fesztivélt 2015-ben inditotta Ujtéra
a beton.hu, és idén mar 10. alkalommal ren-
dezte meg az eseményt, amelyen a szakma
képviselSi mellett szép szdmmal vettek részt
a jové szakemberei is. A kihivasokra adott
vélaszok ismertetése mellett lehetGség volt
Unnepelni, a szakembereket kotetlen légkor-
ben 6sszehozni, a jové szakembereinek és a
betonban mint ,m(ivészet"-ben gondolkoddk
alkotdsainak megismerésére is.

Az elmdilt években a Beton Fesztival koz-
ponti témaéi kozott kiemelt szerepet kapott a
korforgasos gazdasag és a karbonmentes jové
kérdéskore. Idén ezt a szakmai ivet folytattuk:
Uj aspektusokbdl, friss szempontok mentén
vizsgéltuk, hogyan alakitjdk ezek a kihivdsok
és lehet6ségek az épitdipar fejl6dését, kiemelt
figyelemmel a dekarbonizéciéval kapcsolatos
témékra.

K828< folalossg,
Podiumbessanea ™  dekarbonizacisban

Garal Gergely

Cel<Beton
arépitde alapfa

El6addink bemutattdk a legfrissebb szak-
mai kérdéseket a cement-, beton- és a beton-
elemgyaértés, valamint a tervezés kapcsan,
és egy pédiumbeszélgetés keretében is kor-
bejérték kozos felel6sséglinket az épitdipari
dekarbonizacié vonatkozasaban.

A program mélté lezdrasaként meglnne-
peltlk, hogy idén maér 10. alkalommal jottlink
0ssze, majd az idei évben is dtadtuk a MA-
BESZ és a CeMBeton Eletmidijait, valamint
kihirdettik a ,Minden épités alapja 2026"
palyazat eredményeit.

Az utébbi években kiemelten kezeltik a
korforgdsos és karbonsemleges gazdasagra
valé atdllas sordn az iparagra varé szigorodo
kovetelményeket, az életciklus-elemzés meg-
jelenését a gyartdkra vonatkozd szabalyozasi
kornyezetben. A vérhaté kihivasok és az Uj
rendeletek, attérési Utemtervek ismereté-
ben elérkezettnek I&ttuk az id6 arra, hogy az
ipardgunk épitéanyag-gyartd véllalatai és
az épitészeti tervezk bemutassak jelenleg
hol tartanak, és milyen tovabbi feladatokat
terveznek a sikeres megvaldsitas érdekében.

A fesztival koordinatorai, moderatorai idén
is Turbéki Judit és Szalai Tamds voltak.

Szakmai programunk elsé el6adasat Garai
Gergely gyarigazgaté tartotta napjaink egyik
ipar dekarbonizaciéjarél. Attekintést kap-
tunk, milyen eredményeket ért el eddig az
iparag ezen a téren, és milyen technoldgiai
lehet&ségek segithetik a jovébeni kibocsatas-
csokkentést, Kiemelte, hogy a CO,-kibocsé-
tds 65%-a kémiai folyamat eredménye, mig
35%-a technoldgiai eredetd, amely alternativ
tlzel6anyagokkal és megujulé energiéval
kozvetlenll csokkenthetd. A kémiai folya-
matbdl eredd kibocsatédscsokkentés eszkoze

Takiics Gabor

a szén-dioxid-levélasztés és a klinkerhelyet-
tesités, és mindezek eredményeként 2050-re
elérhetd a net zéré CO2-kibocsétés.

A kovetkez6 el6adéas fékuszaban a transz-
portbeton-gyartas fenntarthatdséga allt, vagy-
is az a kérdés, hogyan vélhat zoldebbé a
beton elééllitdsa. Dr. Czoboly Olivér technikai
vezetd egy érdekes kisérlettel inditotta el6a-
dasét, megkérte a mesterséges intelligenciét,
mit gondol a kérdésrél. Az M1 17 kulcselemet
hatarozott meg a gyartési folyamathoz kap-
csolédva, amihez az el6add tovabbiakat flizott
hozza. Az el6adas gyakorlati példakon keresz-
tll mutatta be a fenntarthaté betongyértés
lehet&ségeit, azok elényeit, kihivasait és az
elindulédshoz szlkséges |épéseket. A beton
napjaink egyik legfontosabb és legnehezeb-
ben kivalthatd épitéanyaga, ezért fenntarthatd
hasznélata az épit&ipar egyik fontos feladata.
A mérnoki tarsadalom felel6ssége, hogy ahol
lehet, a megszokott megoldasok helyett a
fenntarthatdbb alternativkat vélassza.




A kovetkez6 el6add Takacs Gabor el6re-
gyartott vasbeton szerkezetek lizletagvezetd
volt, aki az el6regyéartdsban alkalmazhaté
kornyezettudatos és fenntarthaté megolda-
sokat ismertette. Bemutatta a betonelem-
gyartds, a kivitelezés és az éplletfenntartas
dekarbonizéciés lehet6ségeit, majd a mar
Magyarorszagon is megvaldsult példédkon
keresztll nyerhettlink betekintést abba, milyen
konkrét megoldasokkal és innovacidékkal tehe-
t6 fenntarthatébbéa a betonelemgyartés - és
milyen kihivasokkal kell szembenézni a nett6
karboncélok eléréséhez vezetd rogos Gton.

A program pédiumbeszélgetéssel foly-
tatddott, amelyben tovébb vizsgéltuk a kozos
felel6sséglinket a dekarbonizécié kapcsén,
korbejartuk ennek kérdéseit, lehetdségeit és
az ehhez kapcsolédé kihivasokat.

A szakért6 el6addink (akikhez csatlakozott
épitésztervez6 el6addnk is) négy témdban
fejtették ki véleményliket:

1. A 2030-as és 2050-es eurdpai klima-
célok realitasa, szlik keresztmetszetek,
kockézatok a termékszintli min6ség
(pl. szildrdsdg, élettartam) és az épu-
letekkel szemben el6irt kovetelmények
teljestilése.

2. Ahhoz, hogy az épitési hulladékbdl Gjra
értékes alapanyag legyen, az egész
értékldncnak és a szabélyozasnak is
egyUtt kell mkodnie. Szakért6ink ki-
fejtették véleménylket az ipardg szem-
pontjdbdl széba joheté anyagokrdl,
illetve arrdl, mire van még szikség a
l&nc tobbi szerepldje és a szabdlyozés
részérél ahhoz, hogy ebbél egy miikods,
rentabilis modell legyen.

3. Megjelentek a piacon ,fenntarthatd, kli-
mabarat”-nak hirdetett épitGanyagok,
amelyek a szabvanyokat, a szabalyozast
kijatszva a felhasznalékat megalapozat-
lan informacidkkal félrevezetve helyezik
el6térbe a termékeket. Ezek - amellett,
hogy héatranyosan érintik a szabalyokat
betartd, a szabvanyel6irdsokat teljesitd
gyartokat - veszélyt jelentenek az épit-
ményekre vonatkozo alapveté kovetel-
mények teljesitésulésére.

4. Az Al és az automatizécié nemcsak a
fizikai munkat véltja ki, hanem a tech-
nolégidk optimalizélaséat, a CO,-csok-
kentési torekvéseket is segiti. Ennek
eredményeirdl, a kovetkez6 években a
folyamatokban varhaté megjelenésérd|
mondték el véleményliket a kerekasztal
résztvevéi.

Utolsé szakmai el6addsunkat Bordas
Péter épitész, a BORD Epitész Stidié ala-
pitéja és vezetd tervezdie tartotta ,Erintetlen
érinthetetlen” cimmel. El6adédsaban a studié
fenntarthatdsagrél és értékteremtésrél alkotott
tervezdi filozoéfidjat mutatta be, valamint azt,
hogy ez a gondolkoddsmadd miként formélja
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az iroda épitészeti munkait. Ennek sordn
betekintést adott egyik legfrissebb és nem-
zetkozi szinten is elismert projektjébe, a ratkai
Sauska Tokaj bordszat éplletének tervezési
folyamatéba és megvaldsulasaba.

A X., jubileumi fesztival alkalmabdl Be-
rezvai Attila a MABESZ, majd Hoffmann
Tamas a CeMBeton elnoke tartotta meg
Unnepi beszédét, ami az linnepi torta kozos
felvdgasaval zérult. A tortavdgéshoz csatla-
koztak az eddigi Beton Fesztival szervezését
lebonyolité munkacsoport tagjai is.

Ezutan az immar hagyomanyos dijataddk
kovetkeztek:

Hoffmann Tamas, a CeMBeton elndke is-
mertette az idei CeMBeton Eletmii dijazottjt.
Ezlttal Sévér Ferencet kdszontottiik az Elet-
mdijjal, aki 35 éves cementes szakmai pélya-
futdsa sordn meghatarozo szerepet jatszott a
hazai cementipar fejlédésében. A Duna-Dréva
Cement Kft. gazdasagi vezérigazgato-helyet-
teseként vonult nyugdijba. Mindekdzben a
CeMBeton és a tulajdondban allé6 Cemkut
Kft. felligyel&bizottsdganak elnokeként is te-
vékenyen kivette a részét a szervezetek fej-
I6désébsl. Otleteivel és javaslataival segitette
6ket a nehezebb id8szakok atvészelésében, és
hozzajarult a magas szinvonall eredményes
szakmai munkéhoz. Szakmai elkotelezettsége
a hazai cementipar hosszu tavu fejl6déséhez
valé jelentés hozzajarulasat is tlkrozi.

Sajnos nem tudott személyesen jelen
lenni korinkben, szivbél gratuldlunk Sovér
Ferencnek!

Berezvai Attila, a MABESZ elndke adta &t
a MABESZ Eletmiidijat Vass Zoltannak,
aki kozel nyolc éven &t toltotte be a Magyar
Betonelemgyarté Szovetség elndki tisztsé-
gét. EInOksége alatt a szovetség szakmailag
és gazdasdgilag is jelentSs fejl6désen ment
keresztil, mikdzben a tagok és pértoléta-
gok szdma is folyamatosan bdvdlt. Iranyitasa
alatt szdmos olyan szakmai és miszaki kez-
deményezés valdsult meg, amelyek hosszu
tavon is értéket teremtenek az egész iparag
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szdméra. Egyetemi oktatdsi programok, m-
szaki irdnyelvek és szabvanyositési projektek,
szabvéanyforditasok, valamint szdmos egyéb
szakmai kiadvany és kezdeményezés fliz6dik
ehhez az idészakhoz.

Vass Zoltan olyan szakmai kdzdsséget
épitett, amelyben a kozos célok, a szakmai
egylttmikodés és az egymds irénti elkote-
lezettség kertltek kozéppontba. Egy olyan
kozosséget, amely a piaci verseny mellett is
képes egyutt gondolkodni és egyutt dolgozni,
és amely a mostanihoz hasonld, kihivédsokkal
teli id6szakokban is meg&rzi 6sszetartésat.

Az elnoksége alatt megteremtett stabil
gazdasagi hattér pedig hosszd tdvon is biztos
alapot teremtett a szOvetség zavartalan m-
kodéséhez és szakmai munkajahoz.

A rendezvény zar6 programjaként a ,Min-
den épités alapja - 2026 betonpalyazat
egyetemi hallgatoknak” eredményhirdetése
kovetkezett. A dijazott munkdakat a biralo-
bizottsag elnokeként Palfy Sandor DLA, a
Budapesti Mlszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Urbanisztika Tanszékének profesz-
szor emeritusa ismertette, a dijakat pedig
Szigeti Csaba (MABESZ) és Urban Ferenc
(CeMBeton) adték at.

A betonépités, épitészet kategdridban
idén az eddigi évek szinvonalat is meghaladd
palyamunkéak érkeztek, amelyek kozil a biré-
|6bizottség 4 palyamunkat is kiemelkeddnek
tartott, ezért javaslatara a kiir6 a palyazati ki-
irdsnak megfeleléen megvéltoztatta a dijazast
és annak megosztasat. Anyag, technoldgia
kategdridban 3 palyazat volt kiemelked§, igy
azok részestiltek dijazasban.

A dijazott padlyam(vek a beton.hu webol-
daldn tekintheték meg.

A fesztivalt idén is a nagy népszerliségnek
orvendd, a betonban rejl6 sokszinliséget
bemutaté ,betondizajnerek” kidllitdsa szinesi-
tette, kiegészilve néhany szobrasz, képzémdi-
vész alkotdsainak szabadtéri bemutatdjaval.

A Beton Fesztival teljes programja visz-
szanézhetd YouTube-csatornankon!

(fotck: Beton Ujsag)



TERVEZES

csarnokrendszerek generalstatikai
és gyartmanytervezése

STYASZNY SANDOR STATIKUSTERVEZ(O, A TERVEZESI SEGEDLET SZERKESZTOJE

A tervezési segédlet
megalkotasanak legfébb céljai
A tervezési segédlet megalkotdsénak
legf6bb célja, hogy az eléregyartott vasbeton
szerkezetek tervezésének, gyadrtmanyter-
vezésének és megvaldsitdsédnak folyamatat
egységes, j6l definidlt és mérnoki szemlélet
mentén tdmogassa.
Ennek keretében a segédlet céljai ku-
[6onosen:
= ateljes tervezési és megvalési-
tasi folyamat mérnoki szemléle-
tének egységesitése, beleértve a
generalstatikai tervezést, a gyart-
manytervezést és a kivitelezéshez
kapcsol6dd miszaki feladatokat;

= az engedélyezési, tender- és
kiviteli tervfazisokkal szem-
ben tamasztott miiszaki
és tartalmi kovetelmények
egységesitése, valamint az
egyes tervfazisok kozétti informéa-
cidéatadas egyértelmiivé tétele;

= ageneralstatikus és a gyart-
manytervez6 kozotti feladat-,
felel6sségi és hataskorok
egyértelmii meghatarozasa,
ezéltal a tervezési folyamat-
ban jelentkezd atfedések és
hidnyosségok csokkentése;

= agyartmanytervezés megkez-
déséhez sziikséges bemend
miiszaki adatok, dokumentu-
mok és tervezési informacidk
minimumkovetelményeinek
meghatarozasa, valamint az
ezekért viselt felel6sségi ko-
rok egyértelm( rogzitése;

= az azonos miiszaki tartalom
alapjan torténé generalkivi-
telezGi és betonelemgyartoi
ajanlatadas biztositasa, ezdltal
az ajanlatok miszaki tartalmé-
nak, 0sszehasonlithatésdganak
és egyértelm(iségének javitasa;

= atervezési és megvalodsita-
si folyamat soran felmeriilé
miiszaki vitak, félreértések
és utolagos felelésségi vitak
megel6zésének elésegitése,
ezaltal a beruhazésok atadésa-
nak és késébbi lzemeltetésé-
nek kiszamithatébba tétele;

= agyors, pontos, biztonsagos
és megfelel6 mindségii kivi-
telezés eldsegitése a tervezési
informdciok megfelel6 részle-
tezettségének és a résztvevék
kozotti egylttmikodés javitédsaval.
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A tervezési segédlet célja az eléregyartott
vasbeton csarnokszerkezetek generalsta-
tikai és gyartménytervezési gyakorlatdnak
egységesitése, a tervezési folyamat egyes
fézisainak és azok egymésra éplilésének be-
mutatdsa, valamint a gyakorlatban el&fordulé
tipikus tervezési és modellezési problémék
ismertetése. A dokumentum a szerkezeti
koncepci6 kialakitédsatél a teherfelvételen és
szamitasi modellen, a fédémrendszerek és az
épitési dllapotok vizsgélatan keresztil a terv-
dokumentécié elkészitéséig, valamint a ge-
nerélstatikus és a gyartménytervezd kozotti
feladatmegosztasig koveti végig a tervezési
folyamatot. A segédletet sz&dmpéldak, tervi és
mUszakilelrds-minték, koltségvetési mintak,
valamint ellendrzési listak egészitik ki.
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1. abra: Rovid fotartds 1-1 metszet

A tervezési segédlet
osszefoglalasa

Az el6regydrtott vasbeton vézas csarnok-
szerkezetek tervezése 0sszetett mérnoki fel-
adat, amelyben a tartészerkezeti biztonsdg
mellett egyidejlileg kell figyelembe venni az
épitészeti és technoldgiai kovetelményeket,
a gazdasdgossdagot, a gydrthatésagot, a szal-
lithatésdgot és a szerelhet6séget, tovabba
az épités kilonbozd fazisaiban kialakuld
ideiglenes statikai &llapotokat. A szerkezet
végleges allapotdnak méretezése ezért csak
egy része a teljes tervezési folyamatnak.

A szerkezeti koncepcio és
a tervezés folyamata

Az el6regyartott csarnok megfelel§ szer-
kezeti kialakitdsdnak egyik legfontosabb
feltétele, hogy a tartészerkezeti koncepcid
maér a tervezés korai szakaszaban megfelel6
részletességgel kialakuljon. Ekkor kell meg-
hatarozni tobbek kozott a pillérrasztert, a
rovid vagy hosszu fétartds rendszert, a tet6-
és fodémrendszert, a f6 szerkezeti elemek
jellemz8 méreteit, a dilatécios egységeket,
valamint a szerkezet térbeli merevitésének
alapelveit.



A geometriai méretek meghatérozésakor
nem elegendd a névleges szerkezeti méretek
megaddsa. A segédlet kiilon hangsulyt he-
lyez a technoldgiai és épitészeti szempontbdl
szikséges szabad méretek és magassagok
egyértelm(i meghatarozéséra. llyen tébbek
kozott a fétartdk és szelemenek tervezett
és minimélis alsé sikja, a fodémek és fo-
dém-mestergerenddk alsé sikja, a pillérek
kozotti szabad méret, illetve az attika ma-
gasséga. E részletes geometriai adatszolgal-
tatds biztositja, hogy a kilonbozé gyartési
rendszerekkel dolgozé betonelemgyértdk a
sajat rendszeriikre optimalizdlhassék a szer-
kezetet Ugy, hogy kozben a generdltervezés
sordn meghatdrozott Iényeges geometriai
kovetelmények valtozatlanok maradjanak.

A szerkezeti rendszer kivalasztasakor
nemcsak a végleges éllapotban kialakuld
igénybevételeket kell mérlegelni. A gyart-
hatdség, a szallitdsi méretek és tomegek, a
szerelési technoldgia, az emelési lehet§sé-
gek, az ideiglenes megtdmasztasok, a kivi-
telezés Utemezése és a szerkezet kiilénbozd
készliltségi allapotai ugyancsak visszahatnak
a generdlstatikai tervezésre.

Kllonosen igaz ez a fodémrendszerekre.
A segédlet a kilonboz6 el6regyértott és
monolit fodémmegoldéasok alkalmazhato-
sdgét nem kizérdlag teherbirdsi szempont-
bél vizsgélja. A tdmaszkoz, a terhelés, a
szerkezeti magassag, a koncentrélt terhek,

Onsuly + Rétegrendi terhek - Tetd
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2. dbra: El6regyartott tartdszerkezeti fodémelemek jellemzd alkalmazhatdsagi fesztavtartomanya

az alakvéltozasi kovetelmények, a tércsa-
mikodés, az épitési technoldgia és a gyar-
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Megjegyzésak:

A TR lemezeios] kdrvellendd s}
alemak LS. 5LS igbmyowdieion 1,15 snorpdwal loed
LML & DAL Ml

Anziied bl olondd &4 0 = La L

Motes:

Tha irssmal forces of the slemants Iuppaiing 1ha
tapanoad slaol shaets have b b madtpled by 1,15
during ULS and BLE calculalons, bacauss of fha
ruti-npan Wructural form,

Preovious method do ot hue & Bo tien indy
actound by caktulation of sebordary structuns (&g
plary, feils)

& L] £ 'D t r = - ir 4 LY L L N o L3 q
T _._ _ '
ﬁ.'f:'{"“ g "‘g >
Mogasraktir g .
o 0T KM -
T / S
1 Y o ' CEaa . ; g: .
- 3 = .
- 5
1
. i ]
e
' R e haech -
Cuarnok L | : : . (hi
Hall I, i :
LET S L

3. dbra: Példa énstily jellegli tehertérképre

tasi lehet6ségek egylttesen hatdrozzdk meg
az optimélis megoldast.
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piller tengely
(statikai vaz)

— végtelen merev

axb
L B

4
v

axc

4, abra: Pillértengely és révid konzol modellezése darupélya esetén
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5. dbra: Mértékado nyomaték eltérd megtamasztasok esetén szélteherbdl

Teherfelvétel és tehertérkép

A szerkezet megfelel6 méretezésének
alapja az egyértelm(i és ellenérizhet6 teher-
felvétel. A segédlet ennek dokumentéléséra
a tehertérkép alkalmazésat hangsulyozza.
A kiviteli tervdokumentécié kotelezd része
a dokumentalt erétani szamitas, amelynek
kovetelménye a segédlet szerint egyér-
telm(ien és korrekt mdédon tehertérképek
|étrehozasdval teljesithetd; ennek elkészitése
a generdlstatikus tervezé feladata.

-

—w

ULS teherkombinécié - Szélteher feldllitva. Befogott,
vonalmenti teherrel is terhelt, tetémerevitéssel
tdmasztva

A teherfelvételnek tartalmaznia kell a
szerkezet teljes élettartama alatt eléforduld
ismert vagy vdrhatd terheket. A szamitési
modellben és a tehertérképeken alkalma-
zott terheknek egyeznilik kell egymaéssal,
és 0sszhangban kell lennilik az épitészeti,
gépészeti és technoldgiai kiviteli tervekkel.

Az allandé terhek mellett megfeleléen ke-
zelni kell az installacids, napelem-, vélaszfal-,
hasznos, raktdri és daruterheket, tovabba
a ho-, szél-, hémérsékleti és szeizmikus

Foldrengés teherkombindcié befogott pillér,
a tdmeghbdl szdrmaz6 er6 a tetején hat

6. Abra: Hajlitdnyomatéki jelleggérbék az oszlopok elhelyezésekor és a beépitést kivetden

8

hatdsokat. A segédlet felhivja a figyelmet
arra is, hogy a tulzott szdmu, indokolatlanul
részletezett tehereset és teherkombinacio
konnyen &ttekinthetetlenné teheti a modellt.
A teherfelvételnél ezért ugyanaz az elv érvé-
nyestl, mint a modellalkotdsnal: minden, a
szerkezet viselkedése szempontjabdl 1énye-
ges hatést figyelembe kell venni, de kertlni
kell az ellendrizhet&séget rontd sziikségtelen
bonyolultségot.

Ideiglenes teherkombindcid - Pillérallités
fekvd pillér végénél emelve
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7.8bra: 3D csarnok részletpilléren acélszerelvénnyel, villamvédelmi szerelvényekkel, az elemek vasaldsaval

A szamitasi modell kialakitasa

A segédlet egyik kozponti témdja a sza-
mitasi modell és a valds szerkezeti viselke-
dés kozotti kapcsolat. A modell célja nem a
szerkezet geometriai megjelenésének minél
részletesebb reprodukélédsa, hanem annak
mechanikai miikodését kell megfelel§ pon-
tosséggal leképeznie.

A tllzottan leegyszer(sitett modell fontos
szerkezeti részleteket, kapcsolatokat vagy
kilpontossagokat hagyhat figyelmen kivdil,
és ez akér a biztonsédg kéréra torténé eltérést
is eredményezhet. Ugyanakkor a tulbonyo-
litott modell nehezen ellenérizhetd, szami-
tasigényes, és olyan mesterséges igénybe-
vételeket vagy kapcsolati eréket generéalhat,
amelyek a valds szerkezetben nem jelennek
meg. A segédlet alapelve ezért az, hogy
a modell legyen a lehetd legegyszeriibb,
de tartalmazzon minden olyan geometriai,
kapcsolati és teherparamétert, amely a valds
viselkedés vizsgalatdhoz szlkséges.

Ehhez mindenekel6tt a kapcsolatok tény-
leges miikodését kell ismerni. Vizsgalni kell
a kapcsolat mindharom irdnyd eré- és nyo-
matékatadd képességét, valamint erd- és
nyomatéki merevségét. A kapcsolat nem
feltétlenul tekinthet6 ideélisan merevnek
vagy csuklésnak; adott esetben félmerev
viselkedéssel kell szamolni. A pilléralap befo-
gasi merevsége, a pillérkonzolok, a gerendék
és fodémek kapcsolata, valamint a mere-
vitérendszerek modellezése mind jelent6s
hatéssal lehet a szdmitott eredményekre.

A pillérkonzolok és a szerkezeti kiilpon-
tossdgok modellezése kilondsen fontos.
A segédlet mintapélddi bemutatjék, hogy a
keresztmetszet-véltés vagy a kilpontosséag
helytelen modellezése hibas igénybevétele-
ket eredményezhet. A rovidkonzol egyszer(i
elhagyasa sem minden esetben engedhet6
meg: egy nagy terhelésl konzol jelent6s
hajlitényomatékot adhat at a pillérre, ezért
elhagyésa bizonyos szerkezeti helyzetekben
mar elvi modellezési hibanak mindsulhet.

Hasonlé gondosség szlkséges a fo-
démtércsak modellezésénél. A tarcsahatas
diafragméval, megfelelé merevségi helyet-
tesitd rdcsozdssal vagy mds, mechanikailag
egyenértékl mddszerrel modellezhets. A
fodém pillérkornyezetében térténd hibés
Osszekapcsolasa azonban olyan eréatadast
eredményezhet, amely a valds szerkezetben
nem létezik. A helyettesit6 rdcsozas merev-
ségét és tomegét a vasbeton fodém tényle-
ges viselkedésével 6sszhangba kell hozni.

Az épitési allapot jelentésége

Az el6regyartott szerkezetek tervezé-
sének egyik alapvetd sajatossdga, hogy a
szerkezet statikai rendszere az épités sorédn
folyamatosan véltozik. Az elem gydrtésa,
kizsaluzésa, kitéroldsa, széllitdsa, helyszini
deponélasa, emelése és szerelése sordn a
végleges allapottdl eltéré megtdmasztasi és
terhelési viszonyok alakulnak ki.

A gyartménytervezés szempontjabdl az
épitési fazis ezért a gyartastdl egészen a
szerkezet készre szereléséig tart. A segédlet
hangsulyozza, hogy ezen éllapotok figyelmen
kivul hagydsa a gyarténal vagy kivitelez6nél
elére nem tervezett tobbletkoltséget és ha-
tarid6problémakat eredményezhet.

Az épitési &llapot vizsgélata azonban
nem kizarélag a gydrtmanytervezd feladata.
A generdlstatikus kiviteli tervének olyan
informacidkat és utasitdsokat kell tartal-
maznia, amelyek alapjén a gyartmanyterv,
a technolégiai terv és a sziikséges segéd-
szerkezetek terve elkészithetd, és a szerkezet
biztonsdgosan megvaldsithatd.

A segédlet mintapéldakon keresztl kiilon
foglalkozik tobbek kozott a fétartdkra és sze-
lemenekre haté épitési dllapotu szélteherrel,
a fodémgerendék csavarédséval a felbeton
megszildrduldsa el6tt, a fodémgerendak épi-
tési és végleges allapotban kialakuld igény-
bevételeivel és lehajldsaval, valamint azzal
az esettel, amikor egy végleges éllapotban
belsd fal az épités egy kordbbi szakaszéban
még kilsé szélterhet kap.
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Mindez arra mutat ré, hogy a szerkezetet
nem egyetlen statikai rendszerként, hanem
egymast kdvetd statikai allapotok sorozata-
ként kell értelmezni.

Tervdokumentacio,
csomopontok és egyéb
szerkezeti kbvetelmények

A tervdokumentdcidval szembeni alapvet6
kovetelmény, hogy attekinthetd és kezelheté
formdban tartalmazza mindazokat az adato-
kat, amelyekre a tervbdl dolgozé gyértdknak,
szerel6knek és kivitelez&knek szlikséglik van,
Az egyértelmiség érdekében kerlini kell a
szlikségtelen adatokat és a nagy szédmban
ismétlédo feliratokat, ugyanakkor az altala-
nostdl eltérd eseteket ol lathatd mddon ki kell
emelni. Az el6regyértott monolit vasbeton és
egyéb anyagu szerkezeti elemeket egyértel-
mien megkUllonboztethetSen kell dbrézolni.

A segédlet ennek megfeleléen részlete-
sen foglalkozik az alapozési és 0sszedllitasi
tervekkel, a raszterek és szerkezeti sikok
jelolésével, az elemek és attorések méret-
megadéasaval, az elemszédmozassal, valamint
a tipikus eléregyartott vasbeton csomdépontok
tervi dbrdzoldsaval.

A csomdpontok nem tekintheték pusz-
tan gyartménytervezési részletkérdésnek.
A kapcsolat eréjatéka meghatdrozhatja a
teljes vaz viselkedését, ezért a generdlstatikai
tervben a kapcsolatok m(ikodési elvét és a to-
védbbadandd igénybevételeket egyértelmiien
rogziteni kell.

A dokumentum kiilon fejezetben fog-
lalkozik a tlizvédelmi kovetelményekkel, a
szelemenkiosztassal, a pillérkonzolok mé-
retével, a gerendaéttorésekkel, a dilataciok-
kal, a peremgerendék alakvéltozésaval és
a beton szerkezeti, kornyezeti és minéségi
kovetelményeivel is. Ezek egy része latszdlag
részletkérdés, azonban a gyérthatéségot,
szerelhet6séget és a szerkezet tartéssdgat
alapvet6en befolyasolhatja.
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Miiszaki leiras és
kéltségvetési kiiras

A miszaki leirds és a koltségvetési kiirds
nem pusztdn adminisztrativ melléklete a
tervdokumentéaciénak, hanem a miszaki ko-
vetelmények egyértelm(i rogzitésének eszko-
ze. A segédlet kiilon kezeli az engedélyezési,
tender- és kiviteli tervfazis kovetelményeit.

A tenderfézisban minden olyan mUszaki
informéacidnak rendelkezésre kell allnia, amely
alapjén az ajanlattevék azonos miszaki tar-
talomra adhatnak ajanlatot, és a gyarté kiva-
laszthatd. A hidnyos vagy pontatlan miszaki
kiirds torz ajanlati drakhoz, pétmunkékhoz,
illetve indokolatlan versenyelényhoz vagy
-hatranyhoz vezethet.

Fontos kévetelmény tovabbd, hogy a kolt-
ségvetési kifrds kilon tételként tartalmazza a
generélstatikus tervezével torténd konzulta-
ciét, valamint a gyadrtmanytervek vonatkoz6
részeinek ellenérzését és jovahagyasat.

A generalstatikus és
a gyartmanytervezé
feladatmegosztasa

A segédlet egyik fontos célja a general-
statikus és a gyartmanytervez6 kozotti fela-
dat- és felel6sségi hatarok pontositasa.

A generalstatikus feladata a tartdszerkezeti
rendszer és a kovetelmények meghatarozésa,
a tervezés soran figyelembe vett hatdsok és
megfontoldsok &taddsa, valamint a gyéartoi
igények és a tervezett szerkezet 6sszehan-
goldséban vald kozrem(ikodés. A gyartmany-
tervezési folyamat kezdetén ezért tervindité
egyeztetés szlikséges, amelyen tisztazni kell
az adatszolgaltatds megfelel6ségét, a tovabbi
adatigényeket, valamint a gyartés és szerelés
tervezett Utemét.

A gyédrtmaénytervezd feladata az dsszedlli-
tési tervek, elem-zsalutervek, vasaldsi tervek,
szerelvény- és csomdponti tervek elkészitése,
tovébbd a gyértédsi és kivitelezési mérett(i-
rések figyelembevétele. Az elemterveknek
tartalmazniuk kell tobbek kozott a geometridt,
a szerelvények poziciéjat, az alkalmazott
anyagmindségeket, a kornyezeti osztélyokat,

valamint a statikai szdmitadsokbdl szarmazé
mértékadd igénybevételeket. Az elemmoz-
gatés lizemi, szallitési és helyszini feltételeit,
az emeléstechnikat és az ezekhez tartozd
szlikséges betonszildrdsdgokat ugyancsak
meg kell hatarozni.

A gyartmanytervezés tehat nem a ge-
nerdlstatikai tervtél figgetlen méasodik ter-
vezés, hanem annak tovébbfejlesztése a
konkrét gyértési és szerelési rendszerre.
Ugyanakkor a gyartmanytervezés sordn
felmer(l6 geometriai, technolégiai vagy kap-
csolati kérdések visszahathatnak a generals-
tatikai rendszerre, ezért a két tervezd kozotti
folyamatos egylttmUikodés elengedhetetlen.

Osszegzés

A tervezési segédlet alapvetd szemléleti
lzenete, hogy az el6regyértott vasbeton
csarnok nem kuiilonallé eléregyértott elemek
egyszerl Osszessége, hanem egymaéssal
kapcsolatban &ll6 elemekbdl és csomdpon-
tokbdl feléplild, az épités soran folyamatosan
véltozé statikai rendszer.

A biztonsagos, gazdasagos és jol kivite-
lezhet6 szerkezethez ezért nem elegendé az
egyes pillérek, gerenddk és fodémelemek
végleges éllapotra tortén6é méretezése. Méar
a koncepci6 kialakitasakor figyelembe kell
venni a teljes szerkezet térbeli viselkedé-
sét, a kapcsolatok tényleges miikodését, a
fodémek tércsahatését, a gyarthatésagot, a
szallitdst, az emelést, a szerelési sorrendet
és az ideiglenes 4llapotokat.

A szamitasi modellnek ezt a valds visel-
kedést kell megfelelé pontossaggal leképez-
nie. Nem cél a geometriai valésdg minden
részletének modellezése; az a cél, hogy a
modell egyszer(, attekinthetd és ellendriz-
het6 legyen, ugyanakkor valamennyi, az
er6jaték szempontjabdl lényeges geometriai,
merevségi, kapcsolati és terhelési tulajdon-
ségot tartalmazza.

Ugyanilyen jelent6ségl az informéci-
ok egyértelm(i 4taddsa. A tehertérkép, a
szamitasi modell, a kiviteli terv, a m{szaki
leirds és a koltségvetési kiirds egyméssal

0sszhangban 1évé dokumentumrendszert
alkot. Erre éplilhet rd a gydrtménytervezés,
amely a generdlstatikai tervben meghata-
rozott kovetelményeket a konkrét gyartasi
technoldgiéra, elemkialakitésra és szerelési
folyamatra forditja le.

A segédlet igy nem pusztén egyes szer-
kezeti elemek méretezési kérdéseit targyalja,
hanem a teljes tervezési és megvaldsitasi
folyamat mérnoki szemléletét kivanja egy-
ségesiteni. Kiemelt jelentéséget tulajdonit
a szerkezeti koncepcié korai és megfelel
részletességl kialakitdsdnak, a valds vi-
selkedést tikrozd szamitdsi modellnek, az
épitési llapotok tudatos kezelésének, vala-
mint a generalstatikus, a gydrtméanytervezé,
a gyartd és a kivitelez6 kozotti egyértelmi
feladatmegosztdsnak és folyamatos szakmai
egyUttmikodésnek.

A Tervezési Segédlet a Magyar Mérndki
Kamara Tartdszerkezeti Tagozata szervezé-
sében kiirt FAP palyazat inditasaval, a Ma-
gyar Betonelemgyarto Szovetség (MABESZ)
(tagjai: ASA EpitSipari Kft, betonEPAG Kft,
Beton-Star Kft, dvb Délmagyarorszagi Vasbe-
tonipari Kft,, Els6 Beton Kft,, EPSZERK-PAN-
NONIA INVEST Kft, FERROBETON Zrt,,
HARD-CONCRETE Kft, KV Epitéipari Kft,
Lébatlani Vasbetonipari Zrt, Leier Hungaria
Kft, MABA Hungaria Kft, PREbeton Zrt.,
SW UMWELTTECHNIK Magyarorszag Kft),
tovdbbd a Strabag Aszfalt Kft. és a Viastein
Kft. tdmogatasaval valdsult meg.

Az El6regyartott vasbeton vdzas csarnok-
rendszerek generdl statikai- és gyartmany-
tervezése (2026) ciml tervezési segédlet,
valamint a hozza tartozé Axis-fajlok mindenki
szamdra ingyenesen letolthetbk a Magyar
Mérnéki Kamara (MMK) mernokvagyok.hu
(FAP: letélthetd szakmai Utmutatok és ter-
vezési segédletek / Tartoszerkezeti Tagozat)
weboldalardl.

Forras: ElGregyértott vasbeton vézas
csarnokrendszerek generdl statikai- és gyart-
manytervezése (2026)

VIBROCAST
BETONTERMEKGYARTO GEPEK
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30 év tapasztalat,

miiszaki-fejlesztési
tanacsadas

FACT

ejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék-gyarté gépek és
technolégiak, feszitéberendezések, betonacél-megmunkald
gépek, kompresszorok, alkatrészek, részegységek

forgalmazasa.

Technolégia-fejlesztési tanacsadas.

FACT-Plus Kft.

telefon: +36 30 451-4670, e-mail: fejes.istvan@fact-plus.hu

web: www.fact-plus.hu
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Bronztol a nemzetkozi aranyig -

a Danucem rohozniki lizeme
CSC Gold minositést szerzett

A Danucem Rohozniki cement-
gyara olyan mérfoldk6hoz érkezett,
amelyet Szlovakidban eddig még
senki sem ért el: megszerezte a CSC
(Concrete Sustainability Council)
Gold tandsitvanyt a cement kate-
goriaban.

A 2022-es bronz mindsitést6l egé-

A Danucem Ugyfelei és partnerei
szamara ez a minGsités is jelzi a ga-
rancidt a minéségre és az atldhato-
ségra. Bizonyitja, hogy a cég megfelel
a szigorl nemzetkozi fenntarthatéséagi
kovetelményeknek, és fontos elérelépés
a jovo szempontjabdl is, hiszen a CSC
tanusitds egyre komolyabb szempont
lesz a projektek értékelésénél.

szen a CSC Gold szintig vezetd Ut jelen-
t6s fejlédést tlikroz, kilondsen a kornye-
zeti teljesitmény teriiletén, és bizonyitja,
hogy a hosszu tavu eréfeszitések valddi
eredményeket hoznak.

a jovo épitoinek keze nyoman

Uj kozosségi térrel gazdagodott a
Debreceni Szakképzési Centrum Péchy
Mihaly EpitSipari Technikumanak udvara.
A kiilénleges kezdeményezés nem csupan
egy Uj talalkozéhely Iétrehozasat célozta,
hanem azt is, hogy a didkok a tervezéstdl
egészen a kivitelezésig aktiv szerepet
vallaljanak az épitési folyamatban.

Az augusztusi épitétabor egyik fontos
mérfoldkove a kdzosségi tér alapozdséhoz
kapcsolédé betonozés volt, amely sikeresen
lezajlott a tdbor megkezdése el6tt. A mun-
kélatokhoz a Danucem transzportbetonnal,
mixerkocsis széllitdssal és betonpumpds
bedolgozéassal jarult hozza.

Az elkészult kozOsségi tér a jovben sza-
badtéri oktatdsok, szakmai rendezvények és
kiallitdsok helyszineként szolgél majd. A pro-
jekt valédi gyakorlati tapasztalatot nyUjtott a
részt vevé tanuldknak, mikézben lehetéséget
adott arra is, hogy testkozelbél ismerkedjenek
meg az épitbipari folyamatokkal és az egyditt-
mUikodés jelentéségével.

A kezdeményezés a Hajdu-Bihar Varme-
gyei Epitész Kamara és a Debreceni Szakkép-
zési Centrum egylttmikodésében valdsult
meg. A program célja, hogy tdmogassa a

jovo épitbipari szakembereinek fejlédését, és
erGsitse a szakma iranti elkotelez6dést mér a
képzés évei alatt.

A projekt egy tobb mint egy évtizedes
szakmai kapcsolat Gjabb allomasa. Az Epitész
Kamara és a Danucem az elmult évek soran
szdmos kdzos programot szervezett, koztik
kidllitdsokat, akkreditalt tovdbbképzéseket,
gyérlatogatdsokat és szakmai konferencidkat.

A debreceni fejlesztés személyes szalakat
is hordoz. Jeneiné Szabd llona, a Danucem
debreceni betonlizemének vezet8je egykor
maga is a Péchy Mihdly Technikum diédkja
volt, akércsak csalddjdnak tobb tagja. A beto-
nozéasi munkék soran aktiv szakmai tAmoga-
tast nyUjtott a kivitelezés el6készitésében és
lebonyolitdsdban, mikozben Uj egylittm(iko-
dési lehet&ségek is korvonalazddtak az iskola
és a vallalat kozott.

A nyolcnapos épitétdbor sordn az linne-
pélyes alapkdletételtdl a bokrétaavaton at
az 4taddélnnepségig szdmos emlékezetes
esemény kovette egymast. A kemény fizikai
munka mellett szakmai el6addsok, kultura-
lis programok és kozdsségi események is
szinesitették a résztvevék mindennapjait.
A projekt lezarasaként az egylttm(ikodésben
részt vevé partnerek emlékdijat vehettek &t,

amely a kdzosségi tér épitéséhez felhasznalt
faanyagbdl készllt.

A debreceni kbzosségi tér j6 példaja an-
nak, hogyan taldlkozhat a gyakorlati oktatés,
a szakmai Osszefogés és a kozosségépités.
Az elkészllt Iétesitmény nemcsak a jelenlegi
didkokat szolgélja majd, hanem hosszu tavon
is értéket teremt az iskola és a helyi kdzosség
szdmdra.

(foték: Danucem)

DANUCEM

A CRH COMPANY
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Mire figyeljiink
a téli hetonozaskor?

DR. CZOBOLY OLIVER TECHNIKAI VEZETO, BETON TECHNOLOGIA CENTRUM KFT.

z elmdlt tél ismét megmutatta,

hogy a hazai kivitelezésben sem

tekintheték rendkivili esemény-

nek a tartésan fagypont alatti id6-
szakok. llyen kortilmények kozott a betonozés
nem feltétlendl kerlilendd, de |ényegesen
nagyobb el6készitést, technoldgiai fegyelmet
és ellendrzést igényel. Bizonyos esetekben
pedig a legjobb miiszaki dontés egyszerlien
az, ha a betonozast kedvezébb id6jérasi id6-
szakra halasztjuk.

Az alacsony hémérséklet lassitja a cement
hidratacidjat, késlelteti a kotést és a szilardu-
last, meghosszabbitja a kizsaluzhatdsagot,
mikozben a friss vagy kis szilardsdgu beton
tényleges fagykarosodast is szenvedhet. A
pérusokban levé viz fagyasa térfogat-no-
vekedéssel jar, amely kdrosithatja a még
gyenge cementkd struktiréjét. Ez a kdrosodés
felengedés utdn mar nem 4ll helyre, igy csok-
kenhet a beton végszildrdsaga és tartésséga.

A téli betonozés kockézata azonban ennél
Osszetettebb: romolhat a kapcsolddé szerke-
zetek egyUttdolgozésa, a betonacél tapadésa,
és a gyartas, széllités, illetve bedolgozas
lzembiztonséga is.

Mar a betoniizemnél
eldélhet a siker

Téli betonozas el6tt célszerl els6ként a
betontzemmel egyeztetni. Nemcsak azt kell
tisztazni, hogy rendelkezésre 4ll-e megfelel6
receptlra, hanem azt is, hogy az lizem tartds
hidegben képes-e zavartalanul makodni.
A vizvezetékek fagyvédelme, a keverétér
temperaldsa és az el6irt hémérsékletli be-
tonhoz tartozd gyartdsi kapacitas biztositasa
egyarant fontos.

Az MSZ 4798:2016 szabvény 5.2.9. pontja
szerint a beton hémérséklete atadds-atvétel-
kor nem lehet +5 °C alatt. Kedvez6tlenebb
id&jarasi és helyszini korilmények kozott
azonban ennél magasabb &tadasi h6mérsék-
let is indokolt lehet. A MEASZ ME-0419:1995
az egyes hideglépcs6khoz kilonbozd beton-
hémérsékleteket rendel; a legszigoribb, V.
hideglépcsében példaul mar legalédbb +30 °C
bedolgozasi hémérsékletet javasol.
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A beton melegitését az lzemek jellemzéen
a keverdviz f(itésével oldjdk meg, nagyobb
hidegben azonban az adalékanyagok, az ada-
|ékszer temperéldsa is szlikségessé valhat.
Kozben a gyartési kapacitds csokkenhet, amit
a betonozasi Utemezésnél szintén figyelembe
kell venni.

A kockdazat megfelel§ betondsszetétellel
is mérsékelhets. Téli kordlmények kozott
el6nyds lehet gyorsabb szildrduldsu, nagyobb
hidratéciés héfejlédésii cement alkalmazésa.
Gyakori megoldés nagyobb szilardségi oszta-
lyd beton rendelése is, mivel igy a szerkezet
hamarabb érheti el a fagykdrosodés szem-
pontjabdl kritikus szilardsagot.

Fagydsgéatlo, illetve kotés- és szilédrdu-
lasgyorsitd adalékszerek is alkalmazhatdk,
ezek miikodését azonban nem szabad 6sz-
szekeverni az autdk fagyallé folyadékainak
hatdsmechanizmusaval. Elsédleges feladatuk
a hidratécié és a korai szildrdséagfejlédés
gyorsitdsa. Hasznos eszkdzok, de nagy hideg-
ben dnmagukban nem képesek megvédeni
a betont.

Az idézités legalabb olyan
fontos, mint a receptiira

Téli betonozasnal célszerli mar az Ute-
mezéskor tartalékid6t hagyni, és az id6jarés
flggvényében szikség esetén elhalaszta-
ni a munkat. Egy betonozés atitemezése
rendszerint kisebb problémat okoz, mint egy
fagykérosodott szerkezet javitdsa, vagy akéar
Ujjaépitése.

A betonozést lehet6ség szerint a nap
melegebb id&szakdra érdemes iddziteni. A
MEASZ ME-0419:1995 kiildndsen veszé-

A kockazat megfeleld
betonosszetétellel

is mérsekelhetd. Teli
kortImények kozott
elonyos lehet gyorsabb
szilardulasu, nagyobb
hidratacios hofejlodeés
cement alkalmazasa.

lyesnek tekinti, ha a betont a kotés id6sza-
kéban - jellemz&en 6-24 6éras korban - éri
fagy, mert akkor akdr nem is kezdédik meg
a szilardulasi folyat. Ezért a megkezdett be-
tonozést érdemes olyan etapokra bontani,
illetve minél rovidebb idé alatt befejezni, hogy
a takaras és szlikség esetén a f(ités mielébb
megkezdhetd legyen.

Nem elegendé csak a
betont melegen tartani

Az MSZ EN 13670:2009 szabvény 8.5. pont-
janak (12) bekezdése szerint a beton fellleti
hémérséklete nem csokkenhet 0 °C ald mind-
addig, amig a fellileti beton nyomdszilérd-

Hideg-

Atlagos

| Minimalis

lépcsd-
fokok

hémérsékletek hatara

I +15 °C- t6l +2 °C- ig
[ +2 °C- t6l 0 °C- ig

I 0 °C- tél -5 °C- ig
\Y; -5 °C- tél -10 °C- ig
\" - 10 °C- nal alacsonyabb

-2°C
-5 °C
-10 °C
-15 °C
-20 °C

MEASZ ME-04.19:1995 szerint hideglépcsdk



BETONTECHNOLOGIA

séga el nem éri legaldbb az 5 MPa értéket.

Ezt megfeleld zsaluzéssal és hészigetel§
takarassal lehet biztositani. Nagyobb hideg-
ben szikségessé valhat féliasétor kialakitasa
vagy a szerkezet alulrdl, illetve oldalrdl valé
flitése is. Ekkor azonban Ujabb kockazat
jelenik meg az egyenl6tlen vagy tul intenziv
f(ités miatt. Féliasétor alatti h6légbeflvasnal
példaul a kozeli szerkezetrészek tilmeleged-
hetnek, illetve kiszaradhatnak, igy repedések
kialakuldsédhoz vezethet.

A beton hémérsékletének és szildrdsag-
fejl6désének kovetése ezért télen kilondsen
hasznos. A hagyomanyos fellileti szilardség-
becslés mellett ma mér betonérettségmérd
szenzorok (pl. Giatec szenzor) is rendelke-
zésre allnak. Ezek folyamatosan mérik a be-
ton hémérsékletét, és elézetesen laborban
meghatdrozott szildrduldsi karakterisztika
alapjan becsllik a szerkezet szilardsagat.
Megfelel6 elhelyezéssel a mag és a felllet
kozotti hdmérséklet-kilonbségek is nyomon
kovethetdk, igy a takards vagy flités mértéke
valés adatok alapjan maédosithatd, illetve
szlikség esetén a megbizé felé is igazolhato.

Komoly hiba fagyott altalajra, jéggel vagy
dérrel boritott zsaluzatra, illetve megfagyott
munkahézaghoz betonozni. A friss beton hét
ad at a hideg fogadéfellletnek, lokéalisan gyor-
san leh(lhet, a jég felolvaddsdval pedig vizfilm
alakulhat ki, amely ronthatja a kapcsolati
szildrdsagot. A ho és a jég eltdvolitdsa ezért
szikséges, de bnmagédban nem elegendé:

2026.
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a vasalads és a fogaddszerkezet megfeleld
hémérsékletét is biztositani kell.

A szerkezet geometriai kialakitdsa szin-
tén befolyédsolja a kockézatot. A vékony ele-
mek nagy fajlagos fellletik miatt gyorsan
lehlilnek, kilonosen szeles idében. Vastag
szerkezetekben ezzel szemben a mag és a
felllet kozotti tdl nagy hdmérséklet-kilonbség
okozhat héfeszliltséget és repedést. Nemcsak
azt kell tehat megakadalyozni, hogy a beton
megfagyjon, hanem a leh(ilés sebességét és
egyenletességét is szabalyozni kell.

Az utdkezelés télen szintén fokozott figyel-
met igényel. A MEASZ ME-04.19:1995 szerint
a beton és az utdkezel6 viz hémérséklete
kozott legfeljebb 10 °C kilonbség engedhetd
meg, a lll. hideglépcsében pedig legaldbb
+20 °C-os utdkezel§ vizet ir el6. Hideg be-
ton esetén a vizes utdkezelés ezért csak
megfeleld temperélas és hévédelem mellett
alkalmazhaté biztonsagosan.

A megfeleléséget igazolni is kell

Nem elegendd a szerkezetet megfelel6en
elkésziteni, annak megfeleléségét késdbb
igazolni is szlikséges. Téli kortilmények kozott
kilonosen fontos a frissbeton-vizsgélatok
és a szabdlyos mintavétel elvégzése. Ezért
érdemes lehet ilyenkor a fokozott reklaméaciés
kockdzat miatt a mintavételezés megfelel6-
ségére kilonosen figyelni, s akar akkreditalt
laboratériummal elvégeztetni a szlikséges
méréseket.

A helyszinen készitett probatestek taroldsa
gyakori hibaforrés. Az MSZ EN 12390-2:2019
szabvany 6.5.1. pontja szerint a prébatesteket
sablonban 20+5 °C-on, majd vizben 20+2
°C-on kell térolni. A kis tomeg( probakocka
sokkal gyorsabban kihdl, mint maga a szer-

"fh' .\%{: 3
g ‘

36.2 MPa—

15—

362 MPa —

kezet, ezért nem megfelel§ tarolds esetén
kéonnyen megfagyhat. llyenkor el6fordulhat,
hogy maga a szerkezet megfelel, de ezt a
hibasan tarolt prébatest eredményei miatt
kés6bb nehéz igazolni.

A téli betonozas kulcsa a komplex
tervezés és a gyors intézkedés

A j6 téli betonozési technoldgia nem egy
termék, hanem egy intézkedéscsomag. Gya-
korlati szempontbdl a biztonségos megoldés
alapja a megfeleld idgjarasi ablak kivalasz-
tdsa, a betonlizemmel elére egyeztetett téli
receptira és szallitdsi hémérséklet, a fagy-
és jégmentes fogadodfellilet, a gyors és fo-
lyamatos bedolgozés, valamint az azonnali
hészigetel takarés. Szikség esetén ehhez
zart és temperalt munkatér, tovédbbd a beton
tényleges hémérsékletének és szildrdsagfej-
|6désének ellendrzése tarsul.

Enyhe, rovid idejli éjszakai fagy mellett egy
jol megtervezett technoldgiaval a betonozés
biztonsdgosan elvégezhetd. Tartds vagy erés
fagy, kedvezétlen geometriai és kornyezeti
adottsagok mellett azonban a védelem kolt-
sége és hibakockdzata gyorsan novekszik.
llyenkor m(iszakilag és gazdaségilag is az
lehet a legjobb dontés, ha a betonozast ked-
vez&bb id8jarasi idészakra halasztjuk.

Koszonetnyilvanitas

Ezlton kdszonom Gal Attila és Kapusi
Istvan laboratériumvezeté kollégdimnak a
szemléletes képeket a megfagyott beton
prébatestekrdl.

(fotdk / abrak: Beton Technoldgiai

Centrum Kft,)
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CSORBA GABOR OLK. EPITOMERNOK, BERONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, BETONMIX KFT.

legutébbi alkalommal a parkolé-

hézak miigyantabevonatardl volt

sz6, de mas, féleg ipari kdzegben

is lathatunk nagyobb terlleten
migyantabevonatokat. Mind a tervez&k-
nek, mind a kivitelez6knek segitségére van
a MUgyanta Padlébevonatok Tervezése és
Kivitelezése MUszaki Iranyelv (Magyar Epi-
t6kémia és Vakolat Szovetség kiadvéanya,
2017 - https://mevsz.org/ - a téblézatok a
miszaki irdnyelvbdl valdk).

A mligyantabevonatok alkalmazasanak
legfébb okai kozé tartozik ipari kdzegben a
vegyszerallésagi, vizzarésagi, vizhatlansa-
gi, higiéniai, esztétikai, esetenként az ESD
(electrostatic discharge, azaz elektrosztatikus
kislilés) elleni védelem kovetelményeinek
megfeleld fellletképzés. Ahhoz, hogy meg-
kapjuk az optimélis ar-értékaranyd megol-
dést, vezérfonal lehet ez a mUszaki irdnyelv.

A mUigyanta mesterségesen elddllitott,
s(r{, de folyékony anyag, ami megkeménye-
dik szaradés vagy kémiai reakcié hatésara.
Kot6anyagként, altaldban tiszta kvarcho-
mokkal keverve habarcsként miikodik javito,
kiegyenlit6 anyagként. Az épitSiparban a
bevonatokhoz leggyakrabban az epoxi és a
poliuretdn szintetikus gyantakat hasznaljak.
A mUgyanta kotéanyagu habarcsokat eszt-
rich padozati anyagként is hasznaljék, az
MSZ EN 13813 szabvény SR (syntetic resin)
bet(ikkel jeldli.

Ahhoz, hogy a migyantabevonat tarté-
san, stabilan tapadjon a fogaddaljzathoz,
elegend6en nagy tapadd-huzészilardsagra
van szlikség, megfeleléen alacsony ned-
vességtartalom mellett. Amennyiben a mU-
gyantabevonat alatti aljzatnak tdl nagy a
nedvességtartalma, a péradiffizié felnyomja
a bevonatot, ami légbuborékok megjelenését
okozza a fellleten. Gyenge tapadés esetén
pedig kéregfelvalds kovetkezik be. A meg-
engedett legnagyobb nedvességtartalmat a
mUszaki irdnyelv osztalyokba sorolja, a kilon-

b6z6 tipusu aljzatokhoz kilonboz6 osztélyu
nedvességtartalmat engedélyez (1. tdblazat).

Példaként, ha egy beton- vagy cement-
esztrich aljzatra mligyantabevonatot te-
szlink, akkor a fogadd aljzat megengedett
legnagyobb nedvességtartalma az NCM4
osztélyba kell hogy tartozzon. A vizsgélat az
un. CM-méréssel (calcium-carbidos) torté-
nik. Ehhez hasonléan a megfelel§ tapadas-
hoz sziikséges, a fogaddaljzatra vonatkozé
tapadd-huzészilardsdg is osztélyokba van
sorolva (2. tablazat).

tenderkiirdsokban, épitési-engedélyezési
terveken azzal a megfogalmazéssal, hogy
mUigyantabevonat készitése. Esetenként any-
nyi pontositéssal, hogy a beruhdzéi igények
szerint. Ez azonban kevés ahhoz, hogy kiala-
kithassuk az optimélis megoldast. A mlszaki
irdnyelv javaslatot, Gtmutatast ad arra vonat-
kozélag, hogy a kiilonb6zé mechanikai, egyéb
fizikai, kémiai és més igénybevételek esetén
milyen rétegrend a megfelelé. A miszaki
irdnyelv javaslatot tesz és nem el6irast ad,
de mivel szabvanyokra hivatkozik és sokéves

mm—-m

Huzo-tapado szilardsag (N/mm?)

2. tablazat: A miiszaki iranyelv szerinti tapadé—hdzdszi/érdség/ osztéb/ok

Beton- vagy cementesztrich aljzat eseté-
ben a fellleti tapadd-hizdszilardsag el kell
hogy érje a B1,5-0s osztélyt. A tapadd-hiizo-
szilardsdg mérése az MSZ EN 13892-8 eszt-
rich szabvany szerint torténik. A m(igyanta-
bevonatok tartésan megfelel§ miikodéséhez
altaldban max. 4,0 CM% nedvességtartalmu
és min. 1,5 N/mm? tapadé-hizdszildrdsagu
aljzatra van szlkség beton- és esztrichleme-
zek esetén (3. tblazat).

tapasztat alapjan készllt, vezérfonal a viték,
a nem megfelelség eldontésére is. Eszerint
tehat lehet dolgozni, meg lehet jol tervezni
és épiteni a rétegrendet, de szabad ennél
magasabb szint(i mliszaki tartalmu bevonatot
is épiteni. Gyengébbet nem javaslok, hacsak
a beruhdzé ezt irdsban nem kéri.

A beruhazo, mint kvézi laikus, megadhatja
az ajanlatkérésben vagy a szerzédésben, a
tervben, ami az épitési szerz6dés részének

A felsorolt aljzatok kévetelmény értékei mligyanta bevonatok ala.

Alizst tinusa Jele C osztély | B osztaly NCM Felillet- Tisztasagi fok,
! P (N/mm?) | (NWmm?) osztaly elékeszités osztaly

1. Beton C-B C20-C25 B>15

2. Cementesztrichek CT-E C20-C25 B> 1,5

NCM4 Szemcseszoras,
T Por es
Spec. gyemanttarcsas =
- " - szennyezodes
alapozoval csiszolas R
NCM6 pormentesités 9y
Szemcseszoras, Fores
NCM4 ' szennyezodes

pormentesités mentes legyen

3. tabldzat: A miiszaki iranyelv szerinti kvetelmények a fogaddaljzatokkal szemben

Ahhoz, hogy a tervezett igénybevételek-
hez, kovetelményekhez tartozé optimalis
megoldas el6élljon, meg kell tervezni a be-
vonati szerkezetet, ki kell dolgozni, meg kell
tervezni a mligyantabevonat rétegrendjét.
Gyakran taldlkozom m(szaki leirdsokban,

CM osztaly NCMO0 NCM3 NCM4 NCM6
_—m—-—

Megengedett nedvesseg (CM %)

0,5

1. tablazat: a miiszaki irnyelv szerinti CM nedvességtartalom-osztalyok
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tekinthetd, hogy megfelelé mligyantabe-
vonatot kér. A beruhazo, épitteté feladata
a megfelel6 adatszolgéltatds, az igények
kozlése, a tervezé feladata, hogy az adatszol-
gdlatds alapjan kidolgozza a rétegrendet, és a
kivitelez6 feladata, hogy ezek alapjan a tech-
noldgiat kialakitsa, és a miigyantabevonatot
el6éllitsa, megépitse. Gyakori, hogy nincs
kell6 adatszolgaltatds az épittets részérdl, és
gyakori az is, hogy nincs terv (féleg feltjitas,
atépités esetén).
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Terhelési fokozat

Terhelesi 6sszetevok

Gyalogosok,
kerekparosok, stb.

A terheles gyakorisaga Kozepes

A terheles merteke Kicsi

A terhel6 eszkoz Kicsi
tomege

Nyomoero kerekek/ Kicsi
legnyomas/kemenyseg

Egyiittes besorolas Alacsony

Teherauto, villastar-
gonca tomorgumi
kerekkel, acélke-rekes
emelo (bika)

Szemelygepkocsi,
villastargonca
pneumatikus kerekkel,
emelotargonca, stb.
Kozepes
Kozepes

Kodzepes

4, tablazat: A mechanikai terhelés kategorizéldsa a miiszaki iranyelvben

Nem batorsag, hanem vakmer&ség a ki-
vitelez8 részérdl, ha ugy késziti a mlgyan-
tabevonati rendszert, hogy nem tisztdzza
a miszaki tartalmat. A kivitelez6 veszi 4t
ugyanis az adatszolgéltatds és a terv hia-
nyosséagaibdl szdrmazd kovetkezményeket.
Szintén a kivitelezdi felel6sségi korbe tarto-
zik a terv ellenérzése, azaz ha olyan kiirést,
tervezett rétegrendet 14t, ami nem felel meg
a beruhazoi igényeknek, vagy szakmailag
kifogasolhato, akkor kotelessége azt jeleznia
tervezének, a beruhdzénak. Amennyiben ezt
nem teszi meg, rajta maradhat a felel6sség.
Azon tervezési hibakat, hianyossagokat, ami
kell6 gondosség és elvarhatd szakértelem
mellett a kivitelezd felel6sségi korébe tartozik
(kvézi nyilt hibak, hidnyossagok), jelezni kell
a megrendeld, tervezd felé. Mindent irdsban,
mert a sz6 elszéll, és egyébként is félreérthet6
lehet. A kivitelez csak igy lehet biztonsag-
ban. Sajnos tobb esetben torténik az irdsos
visszajelzés hidnydbdl szarmazdan utdlagos
vita a felek kozott.

A mszaki irdnyelv megolddsi javaslatokat
ad a kiilénboz6 igénybevételekhez, megadva
a szlikséges vastagsdgot, a rétegek szdmat,
a feltletképzés mddjat stb. A mechanikai
igénybevételeket tekintve més a gyalogos,
kerékparos forgalmi terhelés, méas a sze-
mélygépkocsi- és a flivott kerekes targonca
terhelés, és megint mas a teherautd-, tomor-
gumi kerek( targoncék éltal okozott terhelés
(4. tdblazat).

A vegyi igénybevételeket tekintve is meg-
vannak ezen fokozatok a haztartdsi tisztito-
szerek &ltal okozott maré hatéstdl kezdve
egészen a nagyon erés savakig, ligokig (5.
tabléazat).

Normal uzemi homer-
seklet, kezmeleg viz,
vegyszeres meleg
oblitoviz 35 °Cig

A hoterheles Kicsi
gyakorisaga

A terheles merteke Kicsi
Homersekleti hatas Kicsi
valtakozasa

Mechanikai hatas Kicsi
Egylttes besorolas Alacsony

A migyantabevonatok jelentds része élel-
miszeripari vagy egyéb olyan tizemi korilmé-
nyek kézott hasznalatos, ahol magas héfoku
tisztitds vagy lUzemi vizterhelés hat az ipari
padldra (6. tdblazat).
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Vegyi terhelési fokozat

Haztartasi tisztito-
szerek, esetenkent

Terhelési osszetevok

olaj,benzin elcsepeges

A vegyi terheles Kicsi
gyakorisaga

A terhelés merteke Kicsi
Homersekleti hatas Kicsi
Mechanikai hatas Kicsi
Egyiittes besorolas Alacsony

Szerves oldoszerek,
szerves savak minden
koncentracioban,
szervetlen savak,
lugok, vegyszerek,

Kis koncentracioju
savak es lugok, nem
maro vegyszeroldatok

Kozepes

Kézepes
Koézepes
Kozepes

Kézepes

5, tabldzat: A kémiai terhelés kategorizaldsa a miiszaki irdnyelvben

Ezen legfébb igénybevételek alapjan a
mUszaki irdnyelv javaslatokat, példékat is ad
arra, hogy milyen vastag bevonati rendszer
épuljon. Irodédk, gyalogos kozlekedbterek
esetében elegend§ lehet a 0,3 mm vtg. ré-

Hoterhelési fokozat

Terhelési osszetevok

35-60 °C kozoth
oldatok kifroccsenese,
meleg targyak
szallitasa

Kézepes

60°C feletti
folyadekok, gozok,
hasokk lehetose

Kozepes
Kozepes

Kozepes

6. tablazat: A h6mérsékleti terhelés kategorizaldsa a miiszaki iranyelvben

tegvastagséag, kultéri korilmények kozott
min. 4,0 mm szlikséges, élelemiszeripari célu
lzemeknél 9,0 mm a minimalis vastagég.
Ezek azonban csak példék és ajanlasok,
nem helyettesitik a tervezést. A gyakorlatban
el6fordulnak 20-30 mm vtg. bevonatok, szinte
maér burkolatok épitése is, leginkdbb epoxi
vagy poliuretdn mligyantédkbdl. Az enyhébb,
gyalogos terhelés(i padozatoknal a miigyan-
taimpregnélds is j6 megoldés lehet, erre is
kitér a mUszaki irdnyelv.

A kivitelezéssel kapcsolatban is részletes
technoldgiai és gyakorlati javaslatokat fogal-
maz meg és dolgoz ki az irdnyelv, beleértve a
mindségellendrzés elveit, a hibak kezelését,
kategorizaldsét, a javitasi lehetGségeket is.

(fotok: Beton djsdg)
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BETONMUVESZET

A . kapcsolatok” volt

n p

az idel hodmezovasarhelyi
Kisérleti Beton Szimpozium témaja

KIS TUNDE SZERKESZT(G, BETON UJSAG

beton kortérs miivészetben rejl§

lehet&ségeinek vizsgalatara indult

2016-ban a Hédmez&vasarhelyi

Kisérleti Beton Szimpdzium, ame-
lyet Pannonhalmi Zsuzsanna, a Nemzetkozi
Kerdmia Kozpont akkori vezet6je és Mésza-
ros Antal, a CSOMIEP Beton és Melioraciés
Termékgyartd Kft. akkori vezet6je kozosen
dlmodott meg. A véllalkozés jelentés tech-
nolégiai és anyagismerettel rendelkezett, a
mUivészek pedig olyan formdkat, felllete-
ket és targyakat szerettek volna létrehozni,
amelyek az ipari gyakorlatban megszokottdl
eltér6 mddon hasznéljdk a betont. A kétféle
tudés taldlkozasabdl egy kilonleges alkotodi
mUhely alakult: a mlivészek hozzak a sajat
elképzeléseiket, a formékat és a zsaluzasi
megoldédsokat, a megvaldsitas sorén pedig a
CSOMIEP szakemberei segitenek megtalalni
a technoldgiailag is miikodé megolddsokat.
A szimpdziumot azéta minden évben meg-
rendezik, az idei talélkoz6 téméja a kapcso-
latok volt. Hogy kik vesznek részt a szimpé-
ziumon, és hogyan vélasztjak ki az alkotdkat,
err8l Haber Szilvia kerdmia- és porcelénter-
vezd iparm(ivészt, a szimpdziumot rendezd
Wartha Vince Keramiam(ivészeti Alapitvany
elnokét kérdeztiik.

- A szimpdzium meghivasos rendszerben
mUkodik. A mivészek kivalasztdsanal fontos
szempont, hogy kilonbézé mivészeti terl-
letekrdl érkezzenek alkotdk, hiszen éppen e
més-mas szemléletek és tapasztalatok talal-
kozasa teszi igazén érdekessé a kdzds munkat.
A meghivottak kozott elsGsorban olyan kortars
alkotdk vannak, akik eltéré mivészeti terliletek-
r6l érkeznek: keramikusok, szobraszok, belsé-
épitészek, épitészek, liveg- és dtvosmUivészek.
A meghivasnal ugyanakkor arra is torekszunk,
hogy kilonbozd generéciok képviseldi dolgoz-
zanak egyutt. Fontos szdmunkra, hogy legye-
nek kozottlk olyan tapasztaltabb miivészek,
akik mar régéta foglalkoznak a betonnal, és
olyanok is, akik el6szor kisérleteznek vele.
A kozOs munka sordn a résztvevok termé-
szetes médon osztjdk meg egymaéssal a
tuddsukat, tapasztalataikat és az anyaggal
kapcsolatos felismeréseiket.
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Széntd Tamds: Figyeldk
(fotd: Sarkantyd lllés)

- A résztvevok milyen anyagokkal tarsitjak
a betont?

- A szimpdziumokon a betonhoz mar
nagyon sok anyagot tarsitottak a résztvevék:
kerdmiat, porcelant, tveget, kavicsot, kilon-
boz8 kbzeteket és kdzlzalékokat, illetve més
természetes anyagokat. Ezek az anyagok
nemcsak vizudlisan véltoztatjdk meg a beton
karakterét, hanem technoldgiai szempontbdl

Mindak Gergely: Egy folyd emlékei
(foto: Haber Szilvia)

is kilonbozé lehetdségeket és kihivasokat
jelentenek. A kavics és a kulonb6z6 kéziza-
|ékok természetes médon jél illeszkednek
a betonhoz, hiszen magénak a betonnak
is fontos alkotdelemei. Kulonosen érdekes
a terrazzo technika, ahol az adalékanyag
nem rejt6zik el a betonban, hanem a fellilet
meghatérozé latvanyelemévé valik. Sajat
tapasztalatom szerint az egyedileg szinezett
kerdmiazizalékok is nagyon jol mikddnek
betonba keverve. A szines kerdmiaszemcsék
a beton kotése utdn nemcsak anyagaban,
hanem vizuélisan is gazdagitjék a fellletet.

Soltész Melinda: Csobbands
(foto: Formanek Zsuzsa)

Egy masik érdekes lehetéség, amikor
nem magét az anyagot épitjlik be a betonba,
hanem annak lenyomatat rogzitjik. llyenkor
egy térgy, egy természetes forma vagy mas
anyag feltlete marad meg a betonban, mint-
ha egy pillanatfelvételt 6riznénk meg réla. Ez
a betonban egyfajta kortérs ,koviletként” is
értelmezhetd, amely hosszu id6n keresztiil
megdrzi egy mésik anyag vagy forma nyomat.

Mds technoldgiai kérdéseket vet fel, ami-
kor nagyobb kerdmia- vagy Uvegelemeket
hasznéalunk betétként vagy szerkezeti elem-
ként. llyenkor nem mindegy, hogyan és hol
helyezkedik el az adott elem a betonban,
milyen médon kapcsolddik hozz4, és meny-
nyire tud a két anyag eltéré mozgdsaihoz
alkalmazkodni. A beton kétése és széradésa
sorén zsugorodik, a h6mérséklet valtozasara
pedig a kilonbézE anyagok eltéré mértékben
reagélnak. A beton, az lveg és a kerdmia
eltéré hétdguldsa ezért fesziiltségeket hoz-



hat Iétre kozottlik. Egy nagyobb, mereven
bedgyazott elemnél ez kilonosen fontos
szempont lehet.

- Milyen betontechnoldgiat, betondsszeté-
teleket hasznalnak az alkotasokhoz? Kit6l
és hogyan sajatitjak el az anyaggal kapcso-
latos ismereteket?

- A szimpdziumon nincs egyetlen, minden
alkotdshoz alkalmazhaté betondsszetétel
vagy technolégia. Az anyag megvélasztasat
mindig az adott m{ mérete, formaja, szerke-
zete és a kivant fellileti hatds hatérozza meg.
Hasznéaltunk mar konnyitett és szélerdsitett
betont, illetve olyan s(r(ibb, plasztikusabb
keverékeket is, amelyek bizonyos formak
kialakitdsara vagy felhordasos technikékra
alkalmasabbak.

Nagyon fontos része a munkéanak a zsalu-
zat megtervezése és anyaganak megvélasz-
tasa is, hiszen a zsalu felllete kozvetlenll hat
a kész beton megjelenésére. Plexilapokkal
vagy mUlanyag félidval példaul kilondsen
sima, fényes felllet alakithaté ki, mig a fa
vagy akar a hungarocell felllete érdekes
lenyomatot hagyhat a betonban. llyenkor
maga a zsaluzat is a formaképzés eszkdzévé
vélik. A megszilérdult beton utémunkaja szin-
tén sokféle lehet: csiszoldssal el6hivhatdk a
betonban Iévé szemcsék és adalékanyagok,
a felllet érdesitésével kilonbozd texturak
alakithatok ki, a homokftjas pedig tovébbi
fellleti hatdsok létrehozéséara ad lehetdséget.

Az anyaggal kapcsolatos ismereteket a
miivészek nem csak a CSOMIEP szakembe-
reit6l sajatitjdk el. A szimpdziumra rendszere-
sen hivunk olyan szilikdtmU(vészeket, koztlik
szobraszokat, keramikusokat és tvegm(ivé-
szeket, akik mér hosszabb ideje dolgoznak
betonnal, és jelent8s tapasztalatot szereztek
az anyaggal valé kisérletezésben. Ezek az
ismeretek a kdzos munka sordn természe-
tesen &taddédnak egymésnak, mikozben a
CSOMIEP technolégusaival is folyamatos
szakmai parbeszéd alakul ki.

- Az idei szimpozium témaja a ,kapcsolatok”
volt. Ez miként jelent meg a miialkotdsok-
ban?

- A kapcsolatok” megjelent az egyes
mUvészek munkajanak témavélasztaséban, a
kilonboz6 anyagok tarsitdsaban és az egyes
mUvészeti terlletek kozotti parbeszédben is.
A résztvevik kiilonbozé szakmai héttérrel és
tapasztalatokkal érkeztek, ezért ugyanah-
hoz az anyaghoz is nagyon eltér§ mdédon
kozelitettek.

A ,kapcsolatok” szdmunkra nemcsak a
mUvek témajat jelentette, hanem magat a
szimpdzium mikodését is. Egy-egy konkrét
kisérlet, egy Uj anyag vagy technika kipré-
balésa gyakran indit el beszélgetést a részt-
vevsk kdzott. [gy a szimpéziumon nemcsak
mivek szlletnek, hanem tapasztalatok is
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Baran Péter, Kotorman Norbert, Szanté Tamas, Soltész Melinda, Szilagyi Csilla, Mindak Gergely

(foto: Haber Szilvia)

Mindak Gergely, Szilagyi Csilla munka kozben (fotd: Haber Szilvia)

cserélédnek és tovdbbadddnak. A mivészi
elképzelés és a betontechnoldgiai tapasztalat
folyamatosan hat egymaésra, és ebbél sokszor
olyan megolddsok sziletnek, amelyekre egyik
fél 5nmagdban nem feltétlentl gondolt volna.

- Hogyan fogadtak a latogatok a szimpozium
végén megrendezett kiallitast?

- A kiallitds egyik érdekessége éppen
az, hogy a betonrdl kialakult hagyomanyos
képhez képest egészen mds arcat mutatja
az anyagnak. Sokszor egy-egy m(rdl els6é
pillantdsra nem is lehet megdllapitani, hogy
betonbdl készilt, kilondsen akkor, amikor
kerdmiamdivekkel egyltt jelenik meg a kidl-
litdson. llyenkor az anyag felismerése szinte
0nallé felfedezéssé vélik. A beton sokak sz&-
mara nehéz, rideg és elsésorban épitészeti
anyagként ismert, ezért érdekes megtapasz-
talni, hogy milyen finom fellletek, részletek
és véltozatos formék hozhatdk létre beldle.
Az is j6l lathatd, hogy a beton mas anyagokkal
egyltt egészen Uj karaktert kaphat.

Szdmunkra fontos az is, hogy egy-egy
kiéllitds bemutatasat térlatvezetésekkel vagy
mUivészprezentdciokkal kosslk ossze. llyen-
kor a kozonség személyesen is taldlkozhat az
alkotokkal, és megismerheti a mlvek mogott
rejl6 gondolatokat, valamint az elkészitésiik
soran felmerild szakmai és technoldgiai kihi-
vésokat és az ezekre adott mivészi reflexid-

Szilagyi Csilla: Transfuse Trifurcated
(foto: Koradi Zsuzsa)

kat. [gy a latogaték nemcsak a kész miveket
|athatjdk, hanem kozelebb kerllhetnek ah-
hoz a gondolkodasi és kisérleti folyamathoz
is, amelynek sordn megszllettek. Mindezt
természetesen nem tudnank a szakmai
partnereink segitsége nélkil megvaldsitani.
A mikodés feltételeinek biztositasaban fon-
tos szerepe van Hédmezo6vasérhely Megyei
Jogu Véros Onkorményzatanak, valamint
a Nemzeti Kulturdlis Alapnak és a Magyar
MUvészeti Akadémidnak.
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A szélsoséges vizjaras, az aszalyos idoszakok és az idosodo infrastruktira
miatt Magyarorszagon egyre fontosabba valik a zsilipek, vizlépcsok, tarozok
és arvizvédelmi miitargyak korszeriisitése. Az MC-Bauchemie rendszerei

az uj betonszerkezetek kialakitasatol a repedések lezarasan és a beton
helyreallitasan at a hosszu tavii feliiletvédelemig kinalnak megoldasokat.

agyarorszag vizgazdalkoda-
sét sajatos kettésség jellemzi:
idénként a nagy mennyiség(i viz
elleni védekezés, maskor pedig
a rendelkezésre 4ll6 viz megtartdsa és megfe-
lel elosztasa jelenti a legfontosabb feladatot.
A folyami vizlépcsék, zsilipek, szivattyutele-
pek, tarozdk és arvizvédelmi mitargyak ezért
nem csupan mérnoki létesitmények, hanem
az orszag vizbiztonsadganak alapvetd elemei.
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Ezek a szerkezetek biztositjdk tobbek ko-
zOtt az arvizvédelmet, az ontozéviz rendel-
kezésre &llasat, a hajozas feltételeit, az ener-
giatermelést, az ivdvizellatast és a rekreécids
vizfellletek fenntartasat. Mlikodéképességlik
megdrzése kozvetlenll hat egy-egy térség
gazdaségdra, mezégazdasagara és lakossa-
génak életmindségére is.

Jelentds hazai feldjitasi igény

A magyarorszagi vizi infrastruktira sza-
mos meghatérozé Iétesitménye tobb évti-
zede éplilt. Betonszerkezeteiket folyamatos
nedvesség, valtozd vizszint, fagyasi-olvadasi

ciklusok, koptaté hatdsok, hordalék, valamint
jelent6s hidrosztatikai és mechanikai terhe-
|ések érik.

A beton repedésein vagy hibds munka-
hézagain keresztll bejuté viz felgyorsithatja
a szerkezet kdrosodésat. A nedvesség és az
agressziv anyagok elérhetik a betonacélokat,
megindithatjék a korréziét, a fagyasi-olvadési
ciklusok pedig tovabbi fellileti levalasokat és
szerkezeti kdrokat idézhetnek elé.

Az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsdg sze-
rint az allami kezelésben [évd kiemelt viz-
épitési nagy mitdrgyak jelentds részénél
szlikségessé Valt a fellilvizsgalatok alapjan
meghatdrozott fejlesztések és rekonstrukcidk
elvégzése. A hazai programokban a beton-
szerkezetek mellett az acélszerkezetek, a
gépészeti, elektromos és irdnyitastechnikai
rendszerek korszer(sitése is szerepet kapott.
A cél a biztonsdgos miikodés és a vizgazdal-
kodéasi rendszer gazdasdgosabb Uzemelte-
tése. (OVF - Nagymlitargyak fejlesztése és
rekonstrukcioja)

Nem elegendé csupan a
lathato hibakat kijavitani

Egy vizi m(itargy felljitdsanéal a betonhibak
kijavitdsa dnmagaban nem feltétlenil jelent
tartés megoldast. El6szor a kdrosoddsok
okait és a szerkezetet ér6 terheléseket kell
pontosan meghatéarozni. Mds megoldast
igényel egy allanddan viz alatt 1évé felilet,
egy valtozd vizszintnek kitett zsilipkamra,
egy arvizvédelmi fal vagy egy szivattyutelep
nedves lzemi tere.



A hosszl tavi eredményhez egymaéssal
kompatibilis technoldgiakbdl felépitett rend-
szerre van szlikség:

® arepedések és Ure-

gek injektéldsara,

az aktiv vizbetorések és szi-
vargasok megszlintetésére,

a kérosodott betonrészek potlasara,
a betonacélok korrézidvédelmére,

a fellletek kiegyenlitésére,

valamint a helyreéllitott szer-

kezet tartés védelmére.

Az MC-Bauchemie rendszerszemlélet(i
megkozelitése a projekt teljes életciklusat
lefedi. Uj épitésnél a megfelel§ betonadalék-
szerek segitik a biztonsdgos bedolgozast és a
tartds betonszerkezet kialakitadsat. A meglévé
|étesitményeknél injektalasi, betonjavitasi,
széraz szOrasos és feluletvédelmi rendszerek
alkalmazhatdk az adott terheléshez igazitva.

Hazai példak mutatjak a
miitargyak stratégiai jelentoségét
A siofoki vizleereszt6 zsilip és hajozsilip
rekonstrukcidja jél szemlélteti, hogy egy vizi
mitargy feladata messze tilmutat a sajat koz-
vetlen kérnyezetén. A megujult [étesitmény
a Balaton szabalyozasi rendszerének meg-
hatarozé eleme, igy biztonsagos miikodése
a t6 vizgazdélkoddsdban és a Sid-csatorna
hasznélhatéségédban is fontos szerepet jatszik.
(Kozép-dundntuli Vizigyi lgazgatdsag)
Hasonldéan osszetett feladatot 14t el a
Kvassay-vizlépcsé és a hozzd kapcsolédd
szivattyltelep. A 2018-as rendkiviil alacsony
dunai vizallds rdmutatott arra, hogy a Récke-
vei-Sorokséri-Duna-ag gravitacios vizpdtlasa
szélsGséges kisvizi helyzetben korldtozott
lehet. A 2025-ben lezérult fejlesztés soran
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Uj szivattyutelep létesllt, és megujultak a
kapcsolddé gépészeti, energetikai és irdnyi-
téstechnikai rendszerek. Az Uj létesitmény
masodpercenként akar 30 kobméter viz be-
emelését is lehet6vé teszi, tdmogatva az RSD
vizpotlasét, valamint kézvetetten a Homok-
hétsdg vizellatasat is. (OVF projektismertetd)

Ezek a beruhdzésok nem MC-referencidk,
hanem azt mutatjék meg, hogy Magyaror-
szadgon milyen jelent6sége van a meglévé
vizgazdélkodési infrastruktira megujitdsédnak
és hosszu tavi miikod6képességének.

Felujitas folyamatos iizem mellett

A hazai vizi m(targyak korszer(sitésének
egyik legnagyobb kihivésa, hogy szdmos Ié-
tesitmény m(ikodése csak korlatozottan vagy
egyéltaldn nem szlineteltethets. Egy zsilip,
vizkormanyzé mlitargy vagy szivattyltelep
hosszabb kiesése az egész kapcsolddd viz-
rendszer m(ikodésére hatdssal lehet.

Ezért el6térbe keriilnek azok a javitasi
technolégidk, amelyek gyorsan, biztonséa-
gosan és nehezen hozzéaférhetd helyeken
is alkalmazhatdk. llyenek lehetnek példaul
az MC Nafufill termékcsaldd széraz széré-
sos rendszerei, amelyek nagyobb felllet(
kdrosodott betonszerkezetek gazdasdgos
helyredllitdsara is alkalmasak.

A repedések, munkahézagok és vizve-
zetd Uregek kezelésénél az MC injektalasi
rendszerei kindlhatnak megoldast. A meg-
felel6 anyag kivalasztdsénal figyelembe kell
venni tobbek kozott a repedés mozgasat,
nedvességi allapotat, a viznyomaést és a
beavatkozés céljat.

A javitds utdn alkalmazott fellletvédelmi
rendszer csokkentheti a viz és més kérosité
anyagok bejutdsat, mikozben novelheti a
helyreéllitott szerkezet vérhato élettartamat.
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Nemzetkozi tapasztalatok,
hazai lehetéségek

Az MC-Bauchemie németorszagi projekt-
jei j6l mutatjék a rendszerszemilélet eredmé-
nyességét. A brunsbitteli 6todik zsilipkamra
épitésénél dsszehangolt betontechnoldgiai
megoldasok tdmogatjék a tébb mint 100 000
kébméter beton biztonségos feldolgozasat.

Az Eider-vizlépcsé betonfeliiletein alkal-
mazott Zentrifix F 92 fellletvédelmi rendszer
mintegy harom évtized utan is hatékony
védelmet biztosit a rendkivil er6s tengeri
igénybevétellel szemben. A scharnebecki
hajéemel6nél pedig a Nafufill szaraz szérasos
technoldgidi teszik lehetévé a kdrosodott
betonrészek helyreéllitdsat a létesitmény
m(kodésének fenntartdsa mellett.

Bér Magyarorszdgon a kornyezeti feltéte-
lek eltérnek a német tengerparti létesitménye-
kétdl, az alapelv ugyanaz: az adott szerkezet
terheléséhez igazitott, egyméssal kompatibilis
rendszerek hosszabb élettartamot és tervez-
hetébb fenntartdst eredményezhetnek.

A tartossag vizgazdalkodasi
és fenntarthatosagi kérdés

A klimavaltozés hatdsara Magyarorszagon
egyre gyakoribba vélhatnak a széls6séges
vizalldsok. Emiatt nemcsak az arviz bizton-
s&gos levezetése, hanem a viz megtartdsa,
szabdlyozott elosztdsa és aszélyos idésza-
kokban torténd rendelkezésre bocsatasa is
meghatérozé feladatta valik.

A meglévé m(itargyak élettartaménak
meghosszabbitdsa emellett jelentés meny-
nyiségl alapanyag, energia és szén-dioxid-ki-
bocséatas megtakaritdsat teszi lehetévé. Egy
id6ben elvégzett célzott javités lényegesen
kisebb beavatkozéssal jarhat, mint egy el6-
rehaladottan k&rosodott szerkezet teljes kord
rekonstrukcidja vagy cseréje.

A magyar vizgazdélkodasi infrastruktira
jov8je ezért nemcsak Uj létesitmények épité-
sén, hanem a meglévé mitargyak szakszer(
vizsgalatan, id6ben torténd karbantartasan és
tartds feldjitdsén is mulik. Az MC-Bauchemie
betonadalékszer-, injektalasi, betonjavitasi
és feluletvédelmi rendszerei ehhez kindlnak
egymadsra épulé miiszaki megolddsokat - az
allapotfelméréstdl és a tervezéstdl a kivitele-
zésen 4t a hosszu tavl védelemig.

Nemzetkozi szakmai forrds:

MC aktiv 2/2026

(fotok: https.//stock.adobe.com/uk)

BE SURE. BUILD SURE.
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Bevezeté

Barmennyire is igyekszlnk kivélé és tar-
tés betonokat késziteni, mindig el6fordulnak
hibdk, amelyeket ki kell javitanunk. Még aktiv
koromban mdr foglalkoztam ezzel a téma-
korrel, s6t el6adast is tartottam a Magyar
Mérnoki Kamara keretei kozott 2016 okto-
berében Székesfehérvaron, majd 2018-ban
Kaposvéron. Miutan felmerdlt, hogy j6 lenne
err6l a témakorrdl egy cikksorozatot irni,
vettem a batorsdgot, és elvéllaltam ennek
a megirésat.

Torténeti attekintés

A beton- és vasbeton szerkezetek min6sé-
ge sajnos jelentds kivannivalét hagyott maga
utdn a multban, miutdn a mésodik vildghabo-
rat kovetben feledésbe mertilt az a legfonto-
sabb 6kolszabély, amit a modern korban még
Zielinski Szilard feketetett le 1908-ban - minél
kisebb a viz/cement-tényez6, annél nagyobb
a szilardsag". Tobbek kozott ezen okolszabély
semmibevétele jarult hozz4 jelentésen ahhoz
a sajndlatos gyakorlathoz, hogy a betonokat
- a jobb és kénnyebb bedolgozhatéség érde-
kében - sokszor felvizezték. Ezen 0kolszabaly
fontossagéra azonban mér a rémaiak elétt a
nabateusok is rajottek™

Természetesen a beton- és vasbeton szer-
kezetek hibdit nem csak a felvizezés okozza.
Igen fontos terlilet ezen belll a korréziévéde-
lem, hiszen a gyakorlatban féként vasbeton
szerkezeteket készitlink, és az acélbetétek
rozsdasodasa meglehetésen szembeszoks
problémat jelent. A hazai szabvanyosités is
foglalkozott ezzel a témakarrel, de csak az
1980-as években. Az MSZ 17215 szabvany-
sorozat a beton- és vasbetonszerkezetek
korrézibvédelmével, az agressziv kornyezetek
meghatdrozéséval a betonacél védelmének
vizsgdlatdra fékuszalt. A sorozat elsé tagja
a fogalommeghatarozasokat tartalmazta.
A mésodik flizet, az MSZ 17215-2 (gyakran
M1 17215-2 forméban hivatkozott) egy régi
magyar épitGipari miszaki irdnyelvet emelt
be ebbe a kérbe, és azon belll az agressziv
kozegek osztalyozasaval és hatarértékeivel
foglalkozott. A sorozat harmadik tagja (vagy

MI 17215-3) a vasbeton szerkezetek tartds-
ségat biztositdé méretezési és védelmi sza-
balyokkal (példdul a betonvasak szlikséges
betontakardséval) foglalkozott. A negyedik
dokumentum a beton készitési és Ossze-
tételi el6irdsait tartalmazta. Az 6todik kotet
egy téves vagy nem létez§ szabvanyszam,
mert ezen a jelzeten nem volt hivatalosan
kiadott szabvany. A sorozat hatodik tagja a
beton acélt védé hatdsédnak vizsgalatéval és
mindsitésével foglalkozott. A hetedik flizet
a betonacél korrézids dllapotdnak helyszini
vizsgélatét szabélyozta. Az MSZ 17215 soro-
zat nyolcadik tagja a megszilérdult betonok
vizsgdlatéra fokuszalt. A szabvénysorozatot
zaré kilencedik dokumentum a megszilardult
betonok termoanalitikai vizsgélatéat ismertette.
Ezeket a szabvanyokat azonban - amelyek
koréntsem tartalmazték az dsszes lehetséges
meghibdsodasi médot - az eurdpai szabva-

" Lasd A beton torténete c. cikksorozat XI. részét a Beton Ujsadg 2022 augusztusi szamaban
™ Lasd A Beton torténete c. cikksorozat IV. részét a Beton Ujsag 2021 juniusi szdméban
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nyok megjelenését koveten visszavontak.

A szabvényok mellett fontos dokumentu-
mok a szakkonyvek is, amelyek sokkal rész-
letesebben ismertetik egy adott szakterllet
sajatossdgait. Sajnos a betonnal foglalkozé
magyar nyelv( szakkonyvek szama nem je-
lentds, de éppen ezért amelyek ebben a
témakorben megjelentek, figyelemremélto-
nak tekinthet6k. Két sorozat tartozik ebbe
a témakorbe, mindkettd dr. Baldzs Gyorgy
professzor Ur szerkesztésében. Az egyik a
Beton- és vasbeton szerkezetek védelme,
javitdsa és megerGsitése cimet viseli, és két
kotete jelent meg:

® | Tartéssdgi szemlélet (1999) és

® |l. Esettanulméanyok (2002)

A masik a Beton- és vasbeton szerkezetek
diagnosztikéja cimmel jelent meg, szintén
két kotetben:



® | Altaldnos diagnoszti-
kai vizsgélatok (1997) és
® ||, Esettanulményok (1998)

Ezekhez a konyvekhez ma mar csak an-
tikvédriumokban vagy konyvtarakban lehet
hozzéférni, de igen fontos és hidanypétlé mivei
a magyar m(iszaki konyvkiadasnak. Nagyon
j6 lenne, ha kilfoldi példak alapjan joval tobb
szakkonyv tudna megjelenni magyar nyelven
ebben az igen fontos témakorben. A beton
napjainkra mér a legfontosabb épitéanyagga
vélt, és az Osszes épitményfajta nélkiloz-
hetetlen eleme. Ezért nemcsak az a fontos,
hogy jé beton- és vasbeton szerkezetek ké-
szliljenek, hanem az is, hogy ezek javitésa is
szakszer(en valésuljon meg. Persze lehet azt
mondani, hogy ha ezeknek a szerkezeteknek
a hibamentes elééllitdsdra ma méar minden
eszkdziink megvan, akkor mi sziikség van a
javitasra. A koromra valé tekintettel azonban
engedjék meg nekem, hogy révildgitsak né-
hany olyan tényez6re, amely leggyakrabban
okozza a hibékat, és ezek kozlil a leggyakrab-
ban eléfordulé az emberi tényezé:

® A szakértelem hidnya;

® |ndokolatlanul szoros hatariddk;

® Politikai dontések rékénysze-

ritése a megvaldsitokra;

® Tervezési hibék;

® Atervezési alapadatok nem

kell6en kortiltekints beszerzése;
® Akivitelezési helyszi-
nek feltaratlanséaga stb.

Lehetne még folytatni a sort, és talan a fel-
soroldsom sem teljes kor(, azonban révilagit
arra, hogy mindent emberek csindlnak, még
akkor is, ha bizonyos mUveleteket ma mar
robotokra bizunk. A robotokat is emberek al-
kottak, és a mesterséges intelligencia is csak
az emberek 4ltal |étrehozott informéaciokbdl
tud dolgozni.

A tartossagi szemlélet
megjelenése

A beton- és vasbetonipar szereplgit -
éppen az igen sok meghibasodott szerkezet
miatt - arra 6sztonozte a tarsadalmi igény,
hogy véltoztasson a kialakult gyakorlaton, és
javuljon az elkészllt szerkezetek minésége.
Ez vezetett oda, hogy ebben az ipardgban
is megjelent a tartdsségi szemlélet. Ez méar
eléhirnoke volt a napjainkban igen sokat
hangoztatott korforgdsos gazdasagnak, a
fenntarthatésdgnak, a zold atalldsnak. Mindez
a folyamat mar megjelent a szabvéanyositas-
ban is. A prEN 206-o0s szabvany, amely az
eurdpai betonszabvany el6hirndke volt, 1985-
ben jelent meg, de mar 1981-ben kezdtek el
vele komolyabban foglalkozni. Végil 2000-
ben adték ki az EN 206-1-es flzetet, jelezve,
hogy lesz még ennek folytatasa. A folytatas
azonban - kilonboz6 okok miatt - elmaradt.
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Gondoljunk csak bele, hogy milyen nehéz
egy olyan kontinensen, mint Eurépa egy ilyen
téméban egyezségre jutni, ahol a sarkvidék
kozeli id6jarési kortilmények a tropusi id6ja-
rést kozelit§ déli részekkel egyidejlleg vannak
jelen az épitési helyszineken, ahol a beton-
jainkat el6 kell llitani, de legaldbbis be kell
dolgozni. Persze az ember éltal alkotott tech-
nika sok mindenre megoldést kindl, azonban
mindennek dra van. A szerkezetek el6allitasa-
ra rendelkezésre 4ll6 pénzligyi keretek pedig
nem végtelenek. Sajndlatos médon a tenni
akarés e szabvany magyarorszagi létrejotte-
kor tulzott aktivitdssal parosult, amelyre csak
két adatot tudok bemutatni ennek jellemzé-
sére. Az eredeti eurépai szabvany terjedelme
- magyar forditdsban - 77 oldal volt, mig a
NAD-dal kiegészitetté 170 oldalra sikeredett.
Mindez azt is mutatja - amirél mar kordbban
tettem emlitést-, hogy nagyon hidnyoznak a
j6 szakkonyvek. Igen dicséretes volt a magyar
szerz6garda igyekezete, hogy ,anyait-apait”
beletegyenek ebbe a szabvéanyba, ezzel is
segitve a magyar anyanyelv( szabvényal-
kalmazék munkajat, azonban ennek jelentds
része nem szabvényba, hanem szakkonyvbe
valé lett volna. A szabvany megjelenésével
kapcsolatban publikélt szakcikkek szdma és
tartalma is azt mutatja, hogy hiba volt eny-
nyi mindent beletenni az eurdpai szabvéany
magyar kiadasaba, mert még nem volt meg
az a kozmegegyezés, amely szlkséges lett
volna egy ilyen szabvany megjelentetéséhez.

Ezen eszmefuttatds utdn nézzik meg,
hogy hogyan is alakult a beton szabvényo-
sitdsa Magyarorszégon. Az EN 206-1 eurdpai
szabvanyra épulé magyar kiaddsara MSZ
4798-1 néven 2004-ben kerilt sor. Az eurdpai
szabvany folyamatos javitédsa és felljitasa
2010-t8l kezd6dott meg, amit azutan 2014-
ben adtak ki EN 206 néven, majd 2016-ban
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megjelent az MSZ 4798, mint annak nemzeti
alkalmazasi dokumentuma (NAD). E szabvéa-
nyok korszer(sitése és folyamatos meguijitdsa
azéta is folytatddott, kdvetve az EN 206 és a
NAD véltozasait. A 2016-os kiadast kozvetéen
2017-ben, 2018-ban, 2021-ben és 2023-ban je-
lentek meg médositédsok, majd idén tavasszal
lattak napvildgot az EN-206-1 és EN 206-2
szabvéanyok (varhaté magyarorszagi beve-
zetés: 2026. oktdber), amelyekhez tartozé
NAD kiegészitések munkafézisai is elindultak
az MSZT MB 107 Bizottsdgédban. Mindez a
folyamat jél mutatja azt a szemléletvéltast,
amely kikényszeritette a tartéssagi szemlélet
kialakuldsét, ami mar a beton- és vasbeton
szerkezetek javitdsanal is megjelent.

Felhasznalt irodalom:

Asztalos Istvan: A beton torténete XI. rész
- Beton, Budapest, 2022. augusztus

Asztalos Istvan: A beton torténete IV.
rész - Beton, Budapest, 2021. junius

Dr. Ujhelyi Janos: Az ET| és a Cemkut
K+F Kft. Betontechnoldgiai Laboratérium
tudomadnyos tevékenysége (1927-2002), Bu-
dapest, 2002.

Szilvasi Andras, Asztalos Istvan, dr. Kul-
csar Ferenc: Betonok gyértésa, vizsgdlata,
ellendrzése és tanusitdsa - Beton, Budapest,
2007. februér

Asztalos Istvan: Hozzész6las dr. Kausay
Tibor cikkéhez - Beton, Budapest, 2009.
julius-augusztus

Dr. Ujhelyi Janos: Sakkvaksdg! Miben
tévedtiink az MSZ EN 206 honositadsakor? -
Beton, Budapest, 2011, februér

Dr. Ujhelyi Janos: Eszrevételek az MSZ
4798-1 szabvany atdolgozdsdhoz - Beton,
Budapest, 2011. marcius

(fotok: a szerzb)




VASBETONEPITES

V' 4 - - rd - [T y 4
Belvarosi hidak: a Deli Korvasut
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Budapest kozuti forgalmanak és kornyezetterhelésének csokkentésében
szerepet jatszo, az agglomeraciobol a fovarosba igyekvok életét megkonnyito
Déli Korvasut Kozvagohidnal éplilo szerkezetei kozott kiilonleges feliileti
kialakitast vasbeton pillérek épliltek. Ehhez a Meva egyedileg tervezett
zsalurendszereivel jarult hozza.

Meva szakemberei dolgoztak mar

a cég innovativ és egyedi zsalu-

megoldésaival az északi tengerek

zord kortlményei kozott, készult
maér viz alatti kdzlekedési alagut, nagy kapa-
citdsu fold alatti arvizvédelmi mtargy, vizel-
vezetd csatorna is. Persze Magyarorszag se
sz(ikolkodik komoly mérnoki munkéat igénylé
projektekben. llyen beruhédzas a nagyszaba-
sU infrastrukturélis fejlesztés Budapesten,
a Kelenfoldi pélyaudvart, Ferencvarost és
a Népliget térségét 0sszekoté mintegy 8
km-es vasuti szakasz, a Déli Korvasut. Ez a
vonal Magyarorszdg egyik legforgalmasabb
és leginkdbb leterhelt vasuti 0sszekottetése, a
budapesti vaslthaldzat kozponti kelet-nyugati
tengelye.

Az évekig tartd beruhdzés egyik f6 célja,
hogy az agglomeréaciébdl Budapestre ingdzok
a kotottpélyds megoldésnak és Gj megélldk
beiktatasadnak kdszonhet8en gyorsabban,
kiszdmithatébban juthassanak be a févaros-
ba. A Né&dorkert, Kdzvagoéhid és a tervezett
Népliget megallok &ltal kozvetlen atszallasi
kapcsolatok jonnek |étre a metrdkra és a
fontosabb villamosvonalakra.

A projekt miszaki kilonlegességeinek
egyike, hogy a belvéros kézepén, gyakorlatilag
letdmasztasi lehetéség nélkil épllt meg az
1000 t feletti hid, természetesen a forgalom
fenntartédsa mellett.

A projekt keretében dsszesen hét vasuti
hid készll el Budapest slirlin beépitett vérosi
kornyezetében. Budan a Dombdvari Gt felhaj-
téjandl, a Budafoki Utndl, a Szerémi Gtnél, a
Fehérvari utnal és a Bartdk Béla Gtnél zajla-
nak idén hidépitési munkéak. Pesten a Gubacsi
Utndl és a Soroksari Utndl épulnek Uj hidak,
illetve a meglévé szerkezetek cseréje zajlik.

A Déli Korvasut kivitelezésének 2024 ja-
nuérjaban indult, mdsodik nagy Gteme sorén
megvaldsul Ferencvéros és Kelenfold dlloma-
sok kozott a vasUti kapacitdsbévités, két j
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..gyakorlatilag
letamasztasi lehetdség
nelkul épult meg az
1000 t feletti hid..

a forgalom fenntartasa
mellett.

vasUti megélldhely Iétesll a Kozvagohid és a
Né&dorkert térségében, 7 helyszinen épllnek
4t vasuti hidak, tovédbba kiépll a szlikséges
zajvédelem is.

A Meva kozremikddése a Kozvagohid
megallhely kivitelezésében jelent kiilonleges
feladatot a cég szakemberei szdmadra. It a
fejlesztés sordn négyre bovitik a vaganyok
szamat, a hid is joval hosszabb lesz, alatta
egy gyalogos é&tjar6 és egy fogaddcsarnok
kap helyet. A folyamat pedig szintén rend-
hagyé: el kell végezni a hidféépitéseket, létre
kell hozni a két vaganyt, amelyeket ideigle-
nes, majd végleges megoldéssal a meglévé
ketté mellé helyeznek. Ezt kdveten lehet a
régit elbontani, majd béviteni a fesztavot,
megépiteni az alépitményeket, késébb a
felszerkezetet ratenni.

A Kozvagohid kornyezetében zajlé hid-
szerkezeti munkak kivitelezését a V-Hid
Zrt. végzi. A szerkezetépitési feladatokkal a
Constexpert Kft.-t bizta meg. A cég az eltéré
geometridju vasbeton pillérek kialakitdsadhoz
a Meva zsalutechnoldgidja és egyedi megol-
désai mellett dontott.

A kivitelezés nemcsak Iéptékében, hanem
mUiszaki 6sszetettségében is kiemelkedé: a
véltozé magassagu pillérek, az eltéré leta-




masztési sikok és az egyedi fellletképzés
mind olyan kihivasok, amelyek csak testre
szabott zsaluzati és 4llvanyozasi megolda-
sokkal kezelhetSk.

A Meva Mammut-rendszer egyedi at-
alakitdsai rugalmasan kovették a beruhazés
igényeit, ami megmutatta, hogyan lehet ipari
zsalurendszerekbdl projektspecifikus megol-
désokat létrehozni egy orszagos jelentdségl
vaslti beruhézés sikeres megvaldsitdsahoz.

Egyedi pillérek egyedi zsaluzattal

A 4,23 és 7 m magas pillérek nemcsak
méretlikben, hanem fellletképzésiikben is kii-
I6nlegesek, hiszen egyedi mintézatot kapnak.
A pillérzsaluzatok a Meva Mammut-rendszer
elemeinek felhasznélaséval készultek, ame-
lyeket a projekt geometriai adottségaihoz és
az elvart fellleti min6séghez igazitva mé-
dositottak. Az acél zsalutablékba egyedileg
gyartott, ives kialakitasu fa betéteket épitettek
be és héjaltak, amelyek felliletére egy specia-
lis gumimatricét ragasztottak. Az alkalmazott
rétegrend biztositotta a betonfelliletek karak-
teres, strukturalt megjelenését.

Probaéntés, szigoru
technoldgiai rend

A kilonleges zsaluzati megoldasokat pré-
baontéssel tesztelték. A kivitelezés sorén a
hémérsékleti viszonyokra is kiemelt figyelmet
kellett forditani: a pilléreket teljes egészében
folidztak, és szikség esetén kivilrél és felll-
rél is flitotték a szerkezetet. A zsaluzési és
vasszerelési munkélatok a télen folytatddtak,
minusz 10 Celsius-fok alatt azonban a beto-
nozas helyett mas feladatokra ttemezték at
az er6forrdsokat.

Fejgerendak és palyaszerkezet:
nagy terhek, eltéré letamasztasok
A pillérek kivitelezésével parhuzamosan
megkezdddott a fejgerendédk zsaluzésanak és
allvdnyozasdnak kialakitasa is. A munkakhoz
a nagy teherbirdsi MEP éllvédnyrendszert
alkalmaztak, amely allvanytornyonként dsz-
szedllitva, labanként 40 kN terhelhet6séget
biztosit. A moduléris kialakitds lehet&vé teszi
a véltozd szintl letdmasztasok pontos és biz-
tonsdgos elrendezését, stabil aldtdmasztast
biztositva a betonozés teljes folyamata alatt.

2026. OKTOBER =

Telephelyen elékészitett,
helyszinen szerelt rendszerek

A projekt el6készitése mar a tervek kéz-
hezvételét kovetben, honapokkal a helyszini
munkak elétt megkezd6dott.

A tervek alapjan a zsaluzati elemeket a
véllalat telephelyén allitottdk Ossze, a pontos
és 0sszehangolt kivitelezést 3D-tervezési
folyamat tdmogatta. A pillérek korvonala nem
szokvanyos, ezért a meglévé zsalutdblakat
egyedi ives kialakitasu dobozszerkezetté kel-
lett alakitani, amely képes felvenni a beton-
nyomasbdl adédé terheket.

A zsaluzati elemekhez CNC-marasi tech-
nolégidval készlltek az egyedi betétek, ame-
lyekre késObb a kivitelez6 ragasztotta fel a
specialis felliletképz6 matricat. A rendszer
egyik elénye, hogy a nagyobb pillérek zsalu-
zata a betonozast kovetden szétszerelhetd,
majd telephelyen térolhatd, és a késdébbi
Utemekben Ujra felhasznéalhato.

www.meva.hu

(fotck: Meva)
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Projektadatok

Déli Korvasut
infrastrukturalis fejlesztése

Beruhazo: Kozlekedési és
Beruhazasi Minisztérium (BKM)

Févallalkozo: V-Hid Zrt.

Kivitelezés: Constexpert Kft.

4 meva
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nteraktiv id80svény, zold oazis a varos

kozepén, iskolai édenkert és mini tanya-

udvar - négy kilonboz6 kezdeményezés,

mégis kozos céllal. A Duna-Dréva Cement
Kft. (DDC) Z6ld Megoldas-pélyazatanak ko-
szonhetGen Ujabb olyan fejlesztések valé-
sultak meg Baranyaban, amelyek kozelebb
hozzak a természetet a helyi kozosségekhez,
és élményeken keresztul segitik a kornyezet-
tudatos gondolkodds kialakitédsat. A véllalat
immaér 15 éve tdmogatja a cementgyarai
kornyezetében szllet6 zold otletek megva-
|6sitasat.

A fenntarthaté gondolkodés kialakitdséhoz
nem elegendd beszélni a kornyezetvédelem
fontossdgérdl: sziikség van olyan helyekre,
kozosségi élményekre és gyakorlati példakra
is, amelyek kézzelfoghatéva teszik azt. Ezt
a szemléletet képviseli a DDC Zold Meg-
oldas-pélyazata is, amely 2011 6ta biztosit
lehet6séget a Beremendi és a Vaci Cement-
gyar kornyezetében miikodd kozosségek és
szervezetek szdmdra, hogy fenntarthatéségi
elképzeléseiket valddi fejlesztésekké ala-
kitsék.

Az elmult masfél évtizedben a program
keretében tobb mint 80 zold projekt kapott
osszesen tobb mint 100 millié forint tdmo-
gatést. A palydzatok sokfélesége j6I mutatja,
mennyi kiilonb6z6 mddon lehet tenni egy él-
het6bb kornyezetért: az oktatdsi és szemlélet-
formald kezdeményezésektdl a zoldteriletek
fejlesztésén, a biodiverzitds tdmogatasan és
a kozosségi terek megujitasan at egészen az
innovativ, élményalapu kornyezeti nevelésig.

A palyazatok elbiraldsanal kiemelt szem-
pont, hogy a fejlesztések hosszu tévon is a
helyi kozosségeket szolgdljdk, és minél tobb
ember szédmdara teremtsenek lehetéséget a
kornyezethez valé tudatosabb kapcsoléddsra.
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Id kezdemenyezes

Négy udj zéld helyszin Baranyaban

A 2025/2026-0s tdmogatési idészakban
a DDC 6sszesen hat projekt megvaldsitdsat
tdmogatta 7,5 millié forinttal, amelyek kozul
négy Beremend és Pécs térségében, dssze-
sen 4,5 millié forint tdmogatéasbdl valdsult
meg.

A négy baranyai projekt ugyan més-més
korosztalyt és kdzosséget szélit meg, kdzos
bennlk, hogy a kornyezeti nevelést nem
elméleti tuddsként, hanem személyesen
megtapasztalhatéd élményként kozelitik meg.

Evmilliok térténete
egyetlen séta soran

A Komléverzum ,Evmilliék osvényén - har-
maonia ember és természet kozott” cim( pro-
jektje egy interaktiv éiménysétanyon mutatja
be a klimavéltozds természetes és emberi
eredet( folyamatait a foldtorténettdl napja-
inkig. A tapinthatd, hang- és illatelemekkel
kiegészitett id60svény élményszer(ien segiti
a kornyezeti szemléletformélast. A fejlesztés
1,3 milli6 forint tdAmogatasbdl valdsult meg.

Amikor a kényvtarbol
Zold Oazis lesz

A Csorba Gy6z6 Konyvtar EI6 Tudaskert
és Zold Oazis projektje a természetet, a tech-
noldgiat és az irodalmat kapcsolja 6ssze. A
Belvérosi Konyvtér interaktiv kertje, valamint
a Tuddskozpont flggbleges kertje és Zold
Térképe Uj, jatékos tanulasi lehetéségeket
kindl, mikozben noveli a zoldfellleteket és
tdmogatja a biodiverzitast. A projekt 1,5 millié
forint tdmogatést kapott.

Tanterem helyett €l6 6kologiai tér
A Pécsi Reformétus Kollégium Nagyharsa-
nyi Altaldnos Iskolajanak Harsényzold Eden-
kert projektje méhlegel&vel, rovarhotellel,
madérodukkal és 6shonos cserjékkel hozott

|étre €16 tanuldteret. A didkok igy kozvetlen
tapasztalatokon keresztll ismerhetik meg a
biodiverzitas és a kornyezettudatos gondol-
kodds jelent6ségét. A fejlesztés 700 ezer forint
tdmogatassal valdsult meg.

Mini tanyaudvar a legkisebbeknek

A Kisharsanyi Ovoda Tanyaudvar projektje
a kordbbi Ovigazdagsag kezdeményezés foly-
tatasaként erdsiti tovabb a gyakorlati kornye-
zeti nevelést. Az 1 millié forintos tdmogatdsbdl
kialakitott mini tanyaudvar géréval, nydléllal,
id6jaras-alloméassal és komposztaléval segiti,
hogy a gyerekek jatékosan, kozvetlen ta-
pasztalatokon keresztul kerlljenek kozelebb
a természethez.

Helyben megvalosulo étletek,
hosszu tavu hatassal

A Zold Megoldas-pélyazat elmdlt 15 éve
azt mutatja, hogy a fenntarthatéséag sokszor
helyi [éptékben valik igazan kézzelfoghatéva.
Egy 6voda udvardn, egy iskola kertjében, egy
konyvtér teraszan vagy éppen egy interaktiv
tandsvényen létrejové fejlesztés Gnmagén tul-
mutatd hatdssal lehet a kdrnyezetére: tudast
ad &t, kozosséget épit, és olyan éiményeket
teremt, amelyek hosszu tavon is alakithatjék
a gondolkodést.

A DDC szédmdra a Z6ld Megoldas-palya-
zat ezért nem pusztédn tdmogatéasi program,
hanem hosszu tavi egylttmiikodés a gyarak
kornyezetében €16 kozosségekkel. Az elmult
maésfél évtized tobb mint 80 megvaldsult
projektje pedig azt bizonyitja, hogy a helyben
megszllet6 otletek megfelel6 tdmogatéssal
valédi és tartds véltozast indithatnak el.

(foté: DDC)

Duna-Drava
Cement
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A Trysfjord-hid: kornyezetharat miiszaki
csoda egy Kristiansand melletti fjordban

Kulonleges csucskisérlet Mapei betonadalékszerek segitségével

z E39-es autdépalyat dél felé, a

Trysfjorden-fjordon &tvezet6

Trysfjord-hid az egyik legkorsze-

r(ibb miszaki |étesitmény egész
Norvégidban. 2019 augusztusaban elkezdett
épitése mindossze hadrom esztendeig tartott:
2022. november 24-én maér fel is avattdk,
és &t is adtdk a forgalomnak. Ezzel szinte
nyomban az innovécié és a fenntarthatdsag
mintaképévé valt az orszagban. 534 m-es
teljes hosszdval és 260 m-es ivtévolsédgdval az
adott pillanatban ez volt a vildg leghosszabb,
digitélis tervezési és kivitelezési folyamatok
segitségével - Ugynevezett BIM- (Building
Information Modeling) technoldgidval - meg-
épitett konzolos hidja (a szintén norvég, 643
m-es Randselvabru azéta lekorozte). Pillérei
a nyugati felén 64 m-rel, a keletin 55,5 m-rel
emelkednek a tenger szintje felé, 52 m-es sza-
bad hajézési magasséga ((rszelvénye) pedig
akdr a legnagyobb écednjarék biztonségos
dthaladdsat is megengedi.

Nehézségek az épitkezés soran

Egy ilyen hatalmas, négysévos autépdélya-
hid megépitése persze igen komoly kihivést
jelentett mind a Norconsult tervezéi, mind a
generélkivitelezéssel megbizott AF Gruppen
szamadra, akik folyamatosan arra torekedtek,
hogy a BIM-technoldgidt széles korben al-
kalmazva biztonsdgos és tartds infrastruk-
tUrdt hozzanak |étre, ugyanakkor jelentésen
mérsékeljék a megvaldsitas és az elkészilt
mtérgy kornyezeti hatésait.

A hidat cstszdzsalus technolégiéval épi-
tették: a hidpalyéat tartd pilléreket munkahéza-
gok nélkil, folyamatos ontéssel készitették,
amelynek sordn a zsaluzatot hidraulikus
emel6k segitségével, araszolva hizték egyre
feljebb a fokozatosan megszilardulé betonon.
A fenti mddszerrel sikerllt mindossze 20
nap alatt végeznilik a munkaval, mikdzben
a szerkezet szildrdsdga, sikpontossdga és
fellleti minésége a legkevésbé sem szen-
vedett csorbét. Ez azonban nem minden:
habér kézel 18 000 m® betont hasznéltak a
hid megépitéséhez, a bedolgozott betonke-
verékek karbonldbnyoméat a megszokotthoz
képest 18%-kal csokkenteni tudtak.

Ez a csokkenés nem kis részben a Mapei
innovativ megoldasainak volt kdszénheté.

* Ezeket a termékeket Magyarorszagon nem forgalmazzak.

A Mapei Csoport norvég lednyvéllalata, a
Mapei AS ugyanis olyan korszer(i adalék-
szereket - Dynamon SX-23" szuperfolydsi-
tét, Mapetard R" és Mapetard SD2000 ko-
téskésleltetoket, valamint Mapeair 25 1:19°
|égbuborékositd képlékenyitét - biztositott
a Ribe Betong betongyérté véllalat szdmara,
amelyekkel optimalizalni lehetett a mun-
kavégzést. Az ezekbdl az adalékszerekbdl
felhaszndlt 42 tonnéval szavatolni tudték a
beton elvart mechanikai tulajdonségait és
bedolgozhatésagat, igy a szerkezeti elemek
az épitési folyamat optimalizélasa és a kor-
nyezeti hatdsok csokkentése mellett sem
lettek gyengébb vagy rosszabb minéségliek.
A beton ontése sordn keletkezé kisebb feluleti
hibakat a Redirep 45 RSF" szérazhabarcs, a
Mapefix VE SF kémiai dubelek és a Mapepoxy
Bl-Imp” epoxi injektélégyanta segitségével
javitottak ki.

Hid mdlt és jové kozott

A Trysfjord-hid jéval tébb mdltargynal:
szimbdluma annak, hogy az épitése sordn
alkalmazott technoldgia, annak fenntarthaté
jellege és a projektben részt vevé szakem-
berek kozotti egylttm(ikodés hogyan képes
akér egész kozosségek életére is tartds hatast
gyakorolni. A Mapei megoldasai is jelentds
mértékben hozzéjarultak ahhoz, hogy ez a
kornyezetbarat miszaki csoda ilyen révid
id6 alatt megvaldsulhatott, és immar hidat
képezhet mult és jové kozott.

Ha szivesen olvasna a betontechnolégiai
Ujdonségokrdél havi rendszerességgel tartal-
makat, olvassa be telefonja kamerdjaval a
QR-kédot, és iratkozzon fel a betontechno-
|6giai edukéacids hirlevellinkre!

(fotck: Mapei)

M elsire vigleges épitéel megolddsole
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2026. augusztus

Eurdpai és nemzetkézi szabvany koz-
zététele

EN 1520:2026: ElGregyartott konnyU be-
tontermékek nyitott szerkezettel

EN 18185:2026: Az épitkezések fenntart-
hatésaga - Kornyezetvédelmi terméknyilat-
kozatok - Termékkategdria szabalyok el6re-
gyértott kénnyl betonra nyitott szerkezet(i
és el6re gyartott autokldvozott pérusbetonra

ISO szabvanyok

TC 71 Concrete, reinforced concrete
and pre-stressed concrete

EN ISO 14021:2026: Kornyezetvédelmi
nyilatkozatok és programok termékekre -
Onként bevalldsos kdrnyezetvédelmi 4llitdsok
(ISO 14021:2026)

EN ISO 14025:2026: Kornyezetvédelmi
nyilatkozatok és programok a termékekre
- Kornyezetvédelmi terméknyilatkozatok
(EPD-k) (ISO 14025:2026)

Kidolgozas alatt I6vé eurdpai szabva-
nyok

prEN 196-1 Cementvizsgélati médszerek
- 1. rész: Szildrdsag meghatédrozasa
CEN/TC 512026. 08. 06-2026. 10. 29.

prEN 196-7 Cementvizsgalati mdédsze-
rek - 7. rész: Cementmintdk mintavételi és
mintael6készitési médszerek

CEN/TC 51 2026. 08. 06-2026. 10. 29.

prEN 196-13 Cementvizsgalati médsze-
rek - 13. rész: Hatékony ligtartalom meg-
hatérozéasa

CEN/TC 512026. 08. 06-2026. 10. 29.

prEN 196-14 Cementvizsgélati médsze-
rek - 14. rész: A trikalcium-szilikat (C3S), a
dikalcium-szilikat (C2S), a trikalcium-alu-
minat (C3A) és a tetrakalcium-aluminofer-
rit (C4AF) meghatdrozdsa a kozonséges
cement és klinker esetében

CEN/TC 51 2026. 08. 06-2026. 10. 29.
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prEN 196-15 Cementvizsgélati médsze-
rek - 15. rész: Szulfatallésag - Lapos prizma
mddszer

CEN/TC 512026. 08. 06-2026. 10. 29.

prEN 196-16 Cementvizsgalati méd-
szerek - 16. rész: Szulfatallésdg - Négyzet
prizma médszer

CEN/TC 512026. 08. 06-2026. 10. 29.

prEN 196-17 Cementvizsgélati médszerek
- 17. rész: Granulalt kohdsalak Uvegtartal-
ménak meghatarozdsa éltaldnos cement-
Osszetevoként

CEN/TC 512026. 08. 06-2026. 10. 29.

prEN 196-18 Cementvizsgalati médsze-
rek - 18. rész: A cement és klinker fehérsé-
gének vagy szinének meghatérozasa

CEN/TC 512026. 08. 06-2026. 10. 29.

prEN 196-19 Cementvizsgalati mdéd-
szerek - 19. rész: A cement ligossaganak
meghatarozasa

CEN/TC 512026. 08. 06-2026. 10. 29.

prEN 197-1 Cement - 1. rész: Altaldnos
cement - Teljesitményértékelés és bevallas
CEN/TC 512026. 07. 09-2026. 10. 01.

prEN 16908 Cement, épitSipari mész és
egyéb hidraulikus kétéanyagok - Kornyezet-
védelmi terméknyilatkozatok - Az EN 15804
kiegészitdje a termékkategdrias szabalyok

CEN/TC 512026. 07. 30-2026. 10. 22

prEN ISO/IEC 17065 Megfelel&ségér-
tékelés - Kovetelmények a termékeket,
folyamatokat és szolgéltatdsokat tanusité
testlletekre (ISO/IEC FDIS 17065:2026)

CEN/CLC/JTC1 2026. 08. 06-2026. 10. 27.

prEN 18357 Epitési termékek digitélis
teljesitmény- és megfelel6ségi nyilatkozata
(DoPC) - Mdbdszertan, altaldnos kovetel-
mények és kritériumok adatsablonok kidol-
gozaséhoz

CEN/TC 442 2026. 07. 09.-2026. 10. 01.

prEN 18364 Korforgésos gazdaséag -
Termékkel kapcsolatos adatok és informacidk
megosztdsa értékldncon keresztil

2026. szeptember

Nemzeti szabvanyok kozzététele

MSZ EN ISO/IEC 17020:2026: Megfe-
lel6ségértékelés. Ellen6rzést végzé szerve-
zetekre vonatkozé kovetelmények (ISO/IEC
17020:2026, 2026 juniusi helyesbitett véltozat)

Az MSZ EN ISO/IEC 17020:2012 helyett -

MSZ CEN/TR 18290-1:2026 Fenntart-
hatd szerkezetek betonbdl. 1. rész: Gyakorlati
Utmutato

MSZ CEN/TR 18290-2:2026 Fenntart-
haté szerkezetek betonbdl. 2. rész: Tovébbi
optimalizalasi lehetéségek

MSZ CWA 18361:2026 A korai szakasz-
ban torténd fenntarthatésagi értékelés és
a tervezéssel elérhetd energiahatékonysdg
mddszertana

MSZ EN 18136:2026 Mészkdliszt beton-
ban, habarcsban és injektélohabarcsban vald
felhaszndldsra. Fogalommeghatarozésok,
el6irdsok és megfeleléségi kritériumok

Nemzeti szabvanyok visszavondsa

MSZ EN ISO/IEC 17020:2012 Megfelels-
ségértékelés. Ellendrzést végzé szervezetekre
vonatkozo kovetelmények




Fenntarthato

jovot épitink |

> 4

Onnek ajanljuk, ha...
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- csaladi hazat épit vagy feldjit,
és megbizhaté alapanyagot keres

. kivitelez6ként altalanos betonozasi
munkakhoz hasznalhatoé, univerzalis
cementre van szuksége

- egy jol bevalt, sokoldalu megoldast
szeretne, ami tobbféle feladatra
is alkalmas

Tovabbi informacidért
olvassa be a QR kédot!

www.danucem.com

DANUCEM

A CRH COMPANY
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Anyag, technoldgia
egyetemi hallgatoknak:

1. helyezett: Oze Csilla - Kornyezetbarat cement
kiegészitoanyagok eldallitasa mechanokémiai
aktivalassal

Pannon Egyetem

Konzulens: dr. Krist6fné dr. Mako Eva

2. helyezett: David Laura - A pernye finomsaganak
és stabilizaloszer adagolasanak hatasa a

pernye alapu geopolimer habok szerkezetére és
tulajdonsagaira

Miskolci Egyetem

Konzulens: Szabd Roland

3. helyezett: Bajnoczi Gréta - Berta Ronett -
Schutzmann Aliz - NEST-K6z6sségi haz

Pécsi Tudomanyegyetem Miszaki €s Informatikai Kar
Konzulens: dr. Széll Attila Béla
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