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30 éve, 1996-ban ,fert6zott” meg az épi-
t8ipar. Kezdetben gyartassal és termékfejlesz-
téssel foglalkoztam egy dekorlapokat gyartd
cégnél alkalmazastechnoldgusi poziciéban,
négy év utén ugy éreztem, szlikségem van a
megUjuldsra, és tovabbléptem. Erdekelt egy
Uj épitSipari szegmens, a betonadalékszerek,
és ezzel egyltt a kémia vilaga.

Ennek kdszonhetéen megalapitottam
2000 szeptemberében cégemet, a Beton
Partner Bt.-t, melynek jelenleg is lUgyveze-
t6-tulajdonosa vagyok. Nyitott voltam minden
(j ismeretre, az anyagokra és azok minden
egyes tulajdonsédgéra. Sokat tudtam tanulni
a szakma elismert betontechnolégusaitdl és
a piacvezet6 adalékszergyartok vezetsitdl.
Erre egy idézet jut eszembe, melyet egy mar
nyugdijban [évé tandrembertél hallottam:

.csillogdé szem( szakmai szivacs” Igen, én is
igy éreztem magamat. Mindent tudni szeret-
tem volna ezekrdl az anyagokrél és a betonra
gyakorolt hatasukral.

Innen indult az a ma mar végtelennek
t(ind ,kivancsisag’, ami a betonhoz és a beton-
technolégidhoz fliz mind a mai napig. Nagy
koszonet volt cégvezetémnek, aki sajnos mar
nincs kozottlink, hogy tdmogatott azzal, hogy
beiskoldzott a Miszaki Egyetem Betontech-
noldgiai képzésére. Sok Uj kihivas vart rdm,
nem riadtam meg a szdmomra még kevéssé
ismert betongyértdsi szegmensektdl sem,
mert mindenre szerettem volna megtalalni
a szakmailag megfelel6 beton- és gyéartas-
technolégiai megoldasokat.

Vezetd betontechnoldgusként sok olyan
lehet6séget kaptam, melyek sordn djabb és
Ujabb szakmai megoldésokra kellett rajonni,
fejleszteni, és ezzel a felhasznaléi és kivi-
telezdi kort tdmogatni. Nem volt lehetetlen,

SZAM

csak megoldandé feladat. A Duna Aréna
vizes komplexumdanak épitése sordn a FINA
altal is elismert specidlis szerkezetek be-
ton- és gyartastechnoldgiai hatteréért, vagy
a MOL-torony kivitelezése sordn szakért6
megbizott betontechnolégusként olyan ki-
hivdsokkal taldlkoztam, melyek tovédbb er6-
sitették bennem a vagyat a tovabbi fejl6désre
és a szakmai tudés bovitésére.

A beton meghatdrozé szerepet tolt be
az épitGiparban. Az épitészeti tervek, a sok-
szor kivitelezhetetlennek tliné megrendeldi
igények komoly kihivast jelentenek, a be-
tontechnolégusnak és a kivitelezének egya-
rént. Az Ujabb technoldgidk és alapanyagok
ismeretével a kordbbi évek sordn szerzett
rutin és tapasztalat tovadbb épitendd. A be-
tontechnolégusi pozicidban mindegy, hogy
alkalmazottként vagy kils6 megbizottként
dolgozunk, az a legfontosabb, hogy minden
esetben gyors és szakmailag is tokéletes
javaslatokat, megolddsokat legytink képesek
adni. Tudjuk, hogy mindenki szdmara a sajat
megoldandé gyéartas és betontechnoldgiai ki-
hivés a legfontosabb, ezért soha nem szabad
kilonbséget tenni feladat és feladat kozott.

A szlikre szabott kivitelezési id6k, valla-
l&sok sok esetben a beton fizikai és kémiai
tulajdonségait is figyelmen kivil hagyjak. Min-
dent viszont nem lehet a betonnal megoldani,
mégis torekedni kell rd. A betonadalékszerek,
a széltechnoldgia és a betontechnoldgia
szakszer(i alkalmazdasdval olyan kivitelezési
feladatokat is el tudunk végezni, melyeket 20
évvel ezel6tt el sem tudtunk volna képzelni.

Nyitottnak kell lennlink az Ujra, a valtozas-
ra. Szem el6tt kell tartanunk a betongyértés
sordn is azokat a torekvéseket, melyek a
CO2-kibocsatéds karbonlabnyom-csokken-
tésére irdnyulnak. A jelenleg érvényben 1év6
szabvényok, mUiszaki el6irdsok sok esetben
magas kotéanyag-mennyiséget jeldlnek a
betongyértéds sorén. Ez egyarant vonatkozik
a monolitszerkezet-épitési és az el6regyértott
betonokra. A magas cementadagolds nem
tdmogatja a karbonldbnyom csokkentésé-
re tett I[épések megtételét. Fontos lenne a
szakmai edukécié azzal kapcsolatban, hogy
milyen betontechnoldgidval és a betonok
gyartaséhoz alkalmazott alapanyagokkal vélik
lehet6vé a CO2-kibocsatas csokkentése Ugy,
hogy a tervek, az el6irdsok, az eléregyértott
termékek, a monolit szerkezetek elvardsainak
maradéktalanul megfeleljink.

Hernadi Eleonéra
betontechnolégus
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avaban zajlik az M1-es autdpélya bé-
vitése, Magyarorszag egyik legjelen-
t6sebb kozlekedési infrastruktira-fej-
lesztése, amelynek célja a jelenlegi
kapacitas és a biztonsag novelése.

Az M1-es autdpélyét tobb szakaszban
épitették, mintegy 30 év alatt érte el az or-
szaghatart, és kiilonféle technoldgidkat, anya-
gokat hasznaltak hozza az évek sorédn. Az M1
Budapestre bevezetd szakasza annak idején
példaul még betonbdl éplilt meg. Az Gtépité
szakméban ma is vita targyat képezi, hogy
ilyen nagy forgalmu utakndl a beton- vagy az
aszfaltréteg haszndlata célravezetébb-e. A di-
lemma beruhdzasi és Uthasznélati szempon-
tok mentén zajlik. Beruhazasi oldalrdl tekintve
a betonpélya nagyobb beruhdazast jelent,
mint az aszfalt, az élettartama is hosszabb,
és a szakemberek szerint kevesebbet kell
javitani. Amikor azonban javitani szikséges,
az koltség- és idSigényesebb, mint az aszfalt.

A jelenleg folyé munkalatok eredménye-
ként az autépdlya tobb ltemben az MO és
Concd pihendhely (Babolna) kézott irdnyon-
ként hdrom savossa bovlil, és oldalanként 1-1
intelligens ledlléséavval egészil ki. A beru-
hazéas 78 km hosszon bdvitést, 72 hid vagy
aluljaré atépitését, 4 Uj csomodpont épitését,
valamint 300 0j kamionparkolé kialakitasat
foglalja magéban. Az I. Gtem (MO-Bicske)
vérhaté befejezési hatdrideje 2028. 08. 31-¢,
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a Il. item (Bicske-Concd) varhatd befejezési
hatérideje pedig 2029. 08. 31-e. A Magyar
Koncessziés Infrastruktira Fejlesztd Zrt.-t
(MKIF) els6ként arrdl kérdeztik, hogy az
autdpélya épitéséhez kapcsoldddan milyen
fébb betonos munkakat végeznek, az Uj vagy
feldjitott épitmények miként szolgéljdk majd
a kozlekedést.

- Az M1 autépélya szélesitéséhez kapcso-
16d6 f&bb betonos munkavégzések a hidak
és miitargyak épitése, vizépitési munkdk, va-
lamint a kdzépsd elvélasztd sdvban vasbeton
terelGelemek kiépitése. A projekt keretében
tobb mint 80 db hid érintett épitéssel, bon-
tassal, illetve hozzéépitéssel. Vannak olyan
hidfeldjitdsok, ahol hozzaépités torténik, a
régi szerkezet megmarad és az Uj szerkezet
mellé épul, és vannak teljesen Uj szerkezetek,
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melyek a régi elbontdsa utan épllnek Ujja.
A pélya feletti m(itdrgyak esetében pedig
jellemz8en az Uj koronaszélességet athidald
m(itérgy elkészllte utan tud megtorténni a
régi hidak bontésa.

A hidépitések kettd, illetve hdrom Utem-
ben készlilnek, figyelembe véve a meglévé
szerkezeteteket, illetve az ideiglenes for-
galomterelések Utemezését. Az épitési és
bontési munkékndl folyamatosan fenn kell
tartani a 2x2 forgalmi sévot.

- Milyen betonokat, vasbetonbdl késziilt
elemeket, eléregyartott elemeket, beto-
nos technoldgiat, munkaszervezést stb.
hasznalnak a beruhdzds soran? Vannak-e
kiilonleges, egyedi dsszetételek, elemek
kozottiik?
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- A véllalkozéval tortént mindésitési egyez-
tetéseket kovetéen betonegységesités tortént
a szakaszokra tervezett hidépitési munkékhoz
az érvényben |évé és a szerz6désben elirt
szabvéanyok, mlszaki el6irdsok figyelembevé-
telével: e-UT 07.0211:2022, e-UT 07.0114:2011
és az MSZ 4798:2016/1M:2017/2M:2018/3M
:2021/4M:2023. A betonminéségek megha-
tarozdsa utén a betonkeverékekre prébake-
verések zajlottak a minéség ellendrzése és
eltarthatéségi vizsgéalatok céljabdl. A hidak
alapozdsa nagymértékben CFA 80 furt co-
|0palapozéssal készll. Az egyedi colopok
teherbirdsét a kivitelezés megkezdése el6tt
statikus prébacolop-terheléssel ellenérzik.
Colopbeton: C30/37 XC2-16-F5.

Az 54+800-55+340 szelvény kozott az
R551) coloptamfal készlil, amely egy bevagési
szakasz lejtééllékonysagéat biztositja. Ez 330
db 10 méter hosszu colopbdl allé colop-
fal, c6loposszefogdval Osszekotve. Colop:
C30/37-XC2-16-F5, coloposszefogd geren-
da: C30/37-XC4-16-F3. A legfébb szerkezeti
betonok nyomészilérdsagi osztaly szerint az
aldbbiak: C30/37, -C35/45, -C40/50-MSZ
4798:2016. Tobb betonkeverd tzem szolgélja
ki az épitkezést. A szallitési id6 és a bedol-
gozési id6 optimalizéldsa kiemelt fontosséagu.
A hidf6k és fejgerendak, a kozbensé pillérek
helyszini betonozéassal készllnek, &ltaldban
C35/45 mindségl szerkezeti betonbdl. EI§-
regyértott gyalogos keretelemek is épllnek,
mint pl. a B1.361]. fépalyahid kerékparit felett
M1 36+4+151,70 km szelvényében, betonminé-
sége: C45/50.

A monolit vasbeton kerethidak szerkezeti
betonmindsége éltaldban C35/45. A fejlesz-
tési szakaszon 10 db acél f8tartés Oszvér
szerkezet( pélya feletti hid is épll. A legtobb
hid felszerkezete Uzemben el&regyartott,
el6feszitett hidgerenda és azokat egydtt-
dolgoztaté min. 20 cm vastagsagu vasbe-
ton pélyalemez. A gerendék a hidfékre és a
fejgerenddkra tdmaszkodnak fel, kovetik az
Utpdlya keresztesését. Hidépitéseknél el6-
regyartott hidgerendak és betonelvalaszté
elemek készllnek tizemi kornyezetben. Négy
gyarté tobbfajta hidgerendajat is betervezték
a fejlesztési szakaszokon.

Gerendatipusok: ITG 45, ITG 70, FCI 90,
BWI-70, BWI-90, BW55 (Uj hidgerendatipus
tervezése B607), ZBI-90, ZI-120, STR 37, STR-
90, STR-120, a hidgerendak anyagminésége:
C50/60 100 év.

A gyartéuzembdl 60 tonna teherbirasu
hosszlanyag-szallité gépkocsival torténik a
hidgerendak kiszéllitasa a helyszinre, kiilonos
figyelmet forditva a tilméretes szallitményok
kozuti fuvarozasardl rendelkezd jogszaba-
lyokra. A kiszallitott hidgerendék beemelése
egyenként torténik. Az elvélasztésdvban be-
ton terelGelemek tervezése tortént kereszt-
metszetiikben - az Egyesiilt Allamokban
kifejlesztett - New Jersey profilnak megfe-
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2780m hossod 21120 eqgy. hidgerendo
PASTMAK BEFUZESENEK YAZLATA
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leléen, H4b és H3 visszatartdsi fokozatokra.
A felljitési szakaszokon két gyartd beto-
nelemei jelennek meg. A kdzépsé elva-
lasztésavban két sorban a 16+224-94+200
szelvényig épll a mostani épitési Utemben.
A terel8elemek C30/37 betonbdl készilnek.
Az el6regyértott beton biztonsagi terelGe-
lemek a legjobb teljesitményt nyujtjak, és
minden alkalmazést lefednek egészen a H4b
visszatartdsi szintig. A terel6elemek CE-je-
[0léssel elldtott termékek, amelyek teljesit-
ményét az EN 1317 szabvanysorozat szerinti
vizsgdlatokkal igazoljék. A betonok minésé-
gellendrzését tobb akkreditalt labor végzi.

- A betonos munkakat tekintve miként
figyelnek a kérnyezettudatossagra mind
anyaghasznalatban, mind technologiaban?
Jellemzé-e az tjrafelhasznalas?

- Az MKIF Zrt. elkotelezett a kornyezetiink
védelme mellett, stratégiankrdl és véllalasa-
inkrél honlapunkrél is tajékozdédhatnak az ér-
dekldék: https://mkif.hu/fenntarthatosag/.
Azokat az anyagokat, targyakat, amelyek a
bontéasi vagy atépitési munkak sordn keletkez-
nek, ahol tudjuk, és erre lehetéség van, ismé-
telten felhasznéljuk/beépitjlk. llyen példdul a
burkolatfelujitdsi munkalatok soran keletkez&

mart aszfalt is. A felUjitasi feladatoknal a ma-
ras soran keletkezett, és az Ujrahasznositasig
a depdkban tarolt mart aszfaltot a nemzetkozi
trendekhez igazodva 100%-ban felhasznaljuk.

Tovébbé a bontott betont is, a feldolgozés
és az osztalyozas utan, Ujrafelhasznaljuk pél-
daul mellékutak alapozésédba kevert anyag-
ként. Az anyagokat elkilonitve, szennyez6-
déstdl védve, az elbirdsoknak megfeleléen
taroljuk. A feldolgozds sorén a tormeléket
osztélyozzuk, tisztitjuk és szikség esetén
apritjuk, igy akér masodlagos nyersanyagként
Ujrafelhasznélhatdva vélik. Az Ujrahasznositas
csoOkkenti a keletkezé hulladék mennyiségét,
valamint az Uj épitéanyagok irénti igényt.
A korforgasos szemlélet a bontott betonbdl
is értékes alapanyagot teremthet, mikozben
tdmogatja a fenntarthatébb épitSipari miko-
dést. A folyamat minden szakaszdban fontos
a hatélyos hulladékkezelési és épitbipari sza-
balyok betartdsa, melyet tdrsasdgunk minden
esetben szigordan kovet és betart.

Felhasznalt irodalom:

Koch Domonkos: Strapabirébb palya, ki-
sebb kornyezeti terhelés | Palyan vagyunk!
Podcast #3

(fotok, abrak: MKIF)



HIDEPITES

Belgrad ikonikus Szava-hidjanak bontasa

ETENY! ZALAN AKOS PROJEKTVEZETO, HIDEPITO ZRT.

Egy masodik vilaghaborus hid bticstja mindig tulmutat a mérnoki feladaton,
kiilonésen, ha az tobb szaz tonnas acélszerkezetek leemelését, meder

alatti pillérbontast és orszaghatarokon ativeld projektkoordinaciot jelent.

A belgradi 6reg Szava-hid bontasa nemcsak technolégiai bravir, hanem a
Hideépito Zrt. és szerb partnere, a Mostogradnja ING d.o.o. k6zés torténetének
is kiilonleges mérfoldkove. A Duna-Szava-torkolatnal zajlo munkalatok soran
magyar szakértelem talalkozik szerb hatosagi kihivasokkal, és a folyo mélyén

megbuvo miilt emlékeivel.

1. kép Oreg Szédva-hid

Bevezeté

135 tonnas hidelemek Uszédarus emelése?
400 tonnas ivhid partra Usztatdsa egyben?
Mederpillérek bontdsa 18 m vizmélységben?
Megcsinaljuk!

Nem sok cégnek van relevans, tobb év-
tizedes tapasztalata hidépités- és hidbontés
szakteriletén. Szerb partnereink olyan véllala-
tot kerestek, amely alapos miszaki tudéssal,
specidlis eszkdzokkel, és némi kalandvéaggyal
rendelkezik ahhoz, hogy egy kozel 100 éves
acélhidat elbontson. Ko6zos torténetiink 2023-
ban indult...

El6zmények
Céglink, a Hidépitd Zrt. 2023 év végén ke-

rllt kapcsolatba a szerbiai testvércégiinkkel’

6

2. kép Az tj Szdva-hid latvanyterve

a Mostogradnja ING d.o.0.-val (a Mostograd-
nja szerb sz, jelentése magyarul Hidépit6) a
belgradi 6reg Széva-hid bontéasi projekt kap-
csan. Szerb kollégdink olyan partnert keres-
tek, amely miiszakilag tapasztalt és felkészult
egy kézel 100 éves, véroskdzpontban 1évé hid
elbontdséra. Hosszas targyaldsokat, misza-
ki el6készitést, valamint a projekt inditasat
korilvevs nehézségek utén a szerz6dést az
id6kozben megalapitott szerbiai fidktelepink
kototte meg 2024, elején. A projekt hivatalo-
san 2024 szeptemberében vette kezdetét,
céglink 2025. majus els6 hetében kezdte
meg a szerz6déses munkdjat, a mederhid
elbontasét.

Jelen cikkben szeretném roviden ismer-
tetni a projekt miszaki tartalmat, betekintést
adni a szerbiai munkavégzés sajatossagaiba.

Hidtérténelem

Oreg Széva-hid

Az 0sszesen 430 méter hosszu acélhid
Belgrad kozpontjdban, a Szdva folydn talalha-
té. A hid a Duna-Sz4va-torkolattél sz&mitva a
mésodik dtkel6 Belgrédd dvérosa és Ujvérosa
kozott.

A hidat a Szerbidban &llomasozé német
hadsereg épitette a mdasodik vildghdbortban,
1942-ben. A helyiek ,0reg Szava-hid"-nak vagy
Villamos-hid"-nak nevezik.

A hid nyolctdmaszui acél gerendahid, a
foly¢ felett ives szerkezeti kialakitdssal. A nyi-



|dskozok méretei: 41+53+53+106+53+53+41
méter. A hid meder feletti részét 3 db vasbe-
ton pillér tdmasztja ald. A palyalemez hasznos
szélessége a szegélyek bels6 szélei kdzott
6 m, a szerkezet teljes szélessége 9,95 m.
A hidat kdzds pélyan gépjarmiivek és villa-
mosok hasznélték, gyalogos jardat csak a
befolyési oldalon alakitottak ki.

A Széva jobb partjdn épul6 Uj lzleti va-
rosnegyed miatt megndvekedett gépjarmu-
forgalom hatéséra a hid szallitasi kapacitasa
kimerUlt, az allapota az utolsé évtizedben
rendkivil leromlott. Belgrad vérosa egy Uj
hid megépitésérdl dontott, melyhez pénzigyi
hitelt a kinai gigacég, a PowerChina biztosi-
tott a varosnak. A hitelért cserébe a kinai cég
févallalkozoként vesz részt a projektben, az
Uj acélhid gydrtdsa és helyszini szerelése az
6 szerz6déses munkaja lett,

Szerb megrendel6nk, a Mostogradnja ING
d.o.o. kapta feladtaul a régi szerkezet elbon-
tasat, valamint az (j alépitmények és csatla-
kozé Uthéaldzat teljes kordi kivitelezését. Szerb
céglink feladata a bontdsi munkén belll a
mederhid acélszerkezetének, és a folydban
|év6 harom darab pillérnek az elbontésa lett.
A targyaldsok azonban itt nem alltak meg, a
HSP d.o.0.-val egyltt tovébbi feladatrészek
megvaldsitdsara is nyitottak vagyunk, melyrdl
mér folynak egyeztetések.

Uj Széva-hid

Az Uj hid acélhid, a teljes hossza 420
méter lesz, melyet 6 helyen tdmasztanak ala.
Az acélszerkezet sulya eléri az 5 000 tonnét.
A medernyilas 166 méterre szélesedik. A hid
teljes szélessége 38 méter, kétirdnyu villa-
mospdlyaval, irdnyonként két forgalmi savval,
gyalogos és kerékpéaros szegélyekkel. Az Uj
hid kapacitasa igy az éreg Szava-hid tobb
mint hdromszorosa lesz.

A projektrél

Acél felszerkezet bontasa

Els6 feladatrésziink a mederhid acél fel-
szerkezetének leemelése és partra tétele volt.
A technoldgia megtervezésében céglink és
a HSP Kft. is részt vett. Szerb megrendelénk
feladata volt a hid emelésre valé felkészité-
se - er8sit6 acélszerkezetek beépitése -, az
aszfaltmaras, a villamospélya, a szegélyek, az
acél palyalemez, az elektromos berendezések
eltdvolitdsa, vagyis a hid teljes lecsupaszita-
sa, jarmok épitése és a szerkezet elvagasa.
Kozos feladat volt az emel6fllek tervezése,
ellenérzése. A széls6 nyildsok tomegei: bal
part 1-es: 113 tonna, bal part 2-es és jobb
part 1-es 135 tonna. Az emeléseket a Clark
Adam Uszdédaru végezte el. A bal parti nyila-
sok levétele szlikosen, de végrehajthatd volt
a Szava hajoézasi forgalmanak korlatozasa
nélkdl, mig a jobb parti nyilas levétele hajézési
zérlatban tortént meg. A vizi organizaciot,
emelési munkét, mandverezést a HSP d.o.o.

2026. JUNIUS =

3, kép: Bal part I-es hidelem emelés kozben

magasfoku professzionalitdssal végezte el.

A leemelt szerkezeti elemeket TS80-as
bérkakra helyeztiik, ahol szerb megrendel6nk
tovabb darabolta, igy kerlltek ki a partra
szintén Uszédarus emelésekkel, 0sszesen
6 darabban.

A 400 tonna tomeg ivhid bontéséra 2025
nyaran kerllt sor. A szerkezetet tobb helyen,
az iv és az emelési pontok kozott erGsité-
sekkel kellett ellatni, hogy a mUvelet sordn

XXXIV. EVF. Ill. SZAM

keletkez6 fesziltségeknek ellendlljon. A hidat
két darab, kazettds emelStornyokkal ellatott
speciélis TS52-es bérkaval emeltik meg és
Usztattuk a szerel6terllet kozelébe.

Kihivést jelentett, hogy az ivhid partra
huzésénak technoldgidjét a leemelést kove-
téen mddositani kellett. Az eredeti elképzelés
szerint az ivhidat a Szava folyéba levert colo-
pokon nyugvo kihuzépalyakra terheltlik volna
at, melyen megtortént volna a szerel6terlletre
vald kihtzasa. A hidat ebben az esetben a
parttal parhuzamosan helyeztiik volna el.
A szerb vizi hatésdgok azonban nem adtdk
ki a meder haszndlati engedélyét, igy az ide-
iglenes szerkezetek meder feletti részének
a kivitelezése sem kezdédott meg id6ben.
Ennek f6 oka a mederben taldlhaté esetle-
ges bombdk és robbandszerek magasfoku
robbanéasveszélye.

Céglink, kordbbi tapasztalatokra alapozva,
alternativat dolgozott ki. Elképzeléstink alapjat
a szerelGterlleten akkorra mar megéplilt
vasbeton kihtizégerendarész adta. Javasol-
tuk, hogy vasbeton gerendapdrt alkalmazva,
tehéat a korébbi mellé egy Ujabbat telepitve
és mindkett6t acél szekrénytartéval a folyd
felé meghosszabbitva a partra merélegesen

5. kép: Ivhid emelése és lisztatdsa emelémiives bérkékkal. Tomeg 400 tonna
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6. kép: Ivhid kihizési technoldgiai terve - 3D-modell

Pilsdrek ield phdses wialm.
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7. kép: Pillérek felépitése - vazlat

mozgassuk ki a felszerkezetet. A metodikat a
helyi miiszaki ellendr és a hid tervezéje is elfo-
gadta, igy megkezdtlik annak megvaldsitasat.
Céguink tervezte a kihlzasi segédszerkezetet
és a technoldgiai fazisokat, szerb partnereink
pedig a kihlzépalyat épitették meg.
Haj6zési szempontbdl a mddositott tech-
noldgia kihivést is tartogatott. Kimozgatas
kozben bérkacserét kellett végrehajtanunk
annak érdekében, hogy a hid kordbban meg-
erdsitett részei kihtizékocsikra keriilhessenek.
A parthoz kozelebbi barka az elsé kihidzo-
kocsira torténd &tterhelést kovetden a hid
végébe Uszott, és a végkereszttartét meg-
emelve kivéltotta a mésik, eredeti emelési
pontot tart6 barkat, igy folytatédott a kihtzés.

A mozgatdst sikeresen, 2 nap alatt végezik el
sajat specialistdink kozremiikodésével.

Alépitmények bontéasa

A felszerkezetek bontdsét kdvetéen jottek
sorra a vasbeton pillérek. A pillérek felépitése
a kovetkez8: viz feletti része vasbeton, viz
alatti szerkezete pedig larssen lemezekkel
korbevett szerkezet, melynek belseje 4,0
m vastag betonbdl, alatta facolopokbdl és
tormelékes feltoltésbdl All.

A pillérek viz feletti részének bontésa
céglink Ujonnan beszerzett berendezésével,
gyémantkoteles vagdssal tortént. A szofisz-
tikélt mddszert els6sorban kornyezetvédel-
mi okbdl (a betontdérmelék vizbe esésének
tilalma), masodsorban pedig a tobb mint 10
m-es pillérmagassdg, a barkardl bontés, az
elérhetd hatékony bontéberendezés hidanya
miatt valasztottuk. A szerkezetet 50-80 ton-
nas darabokra osztottuk, minden elemre suly-
pont- és emelésipont-kiszakadasi vizsgélatot
végeztink, igy jutottunk el a vdgandé dara-
bok végsé geometridjdig. A gyémantkoteles
vagast teljes mértékben sajat kollégdink vé-
gezték. Az emelések dupla TS80-as barkara
telepitett 350 tonnas mobildaruval torténtek.
Bér korabbi magminték alapjan a pilléreket
vasalds nélkilinek feltételeztiik, tobb elemben
taldltunk régi sinszelvényt, dgylcsoveket,
egyéb vildghdborus acélelemeket.

A viz alatti szerkezetrészek bontdsara
kotrékat és hosszigémes kotrékat hasz-
naltunk. A pillér bontasa speciélis felszere-
|éseket, adaptereket kivant, mivel a Szava
folyé mélysége Belgrdd ezen részén eléri,
s6t tobb helyen meghaladja a 15 métert.
A legmélyebb pont jelen szerkezetek esetén
18 méter volt. A pillérek belsd szerkezetének
bontédsat a rendkivil stir(in levert, 50-70 cm
4tmérdjl vorosfeny6 facolopok nagymérték-
ben nehezitették.

A larssen lemezek kihlzését a sajat ve-
réfejlinkkel végeztik el ,klasszikus” médon.

8. kép: Gyémantkdteles vagassal feldarabolt pillér elsé elemének emelése. Tomeg: 75 tonna

8

9. kép: Larssen lemez huizésa az S3 pilléren

Az S3-as jell pillér lemezfejei vizszint felett
voltak, igy annak kihuzésa gyorsan és kony-
nyedén megtortént. A tovabbi pillérek esetén
azonban a kedvezétlen vizallds miatt ipari
buvérok segitségét vettik igénybe. A bivarok
viz aléd helyezett jelolérudakkal jelolték meg
az eseténként 1 m-rel a vizszint alatt elhelyez-
kedd lemezeket, tovdbbd minden esetben a
viz alatt fogadték és igazgattdk a tobb mint
8 tonnés verdéfejet.

Kiilénlegességek Szerbiaban

Csak néhany széban emlitem meg, hogy
jelen projekt a miszaki kihivasokon tul rend-
kivlli mennyiségl plusz adminisztraciés fel-
adattal jar. Mivel Szerbia nem tagja az Eurdpai
Uniénak, a munkavaéllalasi engedélyek, a
lakcimbejegyzések, a vdmok, a jogi, hivatali
és minisztériumi procedurak rendkivili oda-
figyelést és idémenedzsmentet kivdnnak
meg mindannyiunktél. Bar a projekt kommu-
nikéciés nyelve angol, és a munkaterileten
jellemzdéen ezt hasznéljuk, a harmadik féllel
sokszor csak szerb nyelven lehet kommuni-
kélni. A felmeril6 nyelvi nehézségeket helyi
épitésvezetd kollégank segitségével oldjuk
meg. Szerb megrendel6nk és a projekt mii-
szaki gardéja szintén segitékész és proaktiv,
mely nagymértékben hozzajarul a kozos
munka sikeréhez.

Zarogondolatok

Céglinknek mindig kilonleges lehet6séget
és felel6sséget jelentettek a kulfoldi projek-
tek, igy van ez Szerbia esetében is. Bar piaci
jértassagunk kordbban nem volt, elszdntsé-
gunk, tuddsunk, tapasztalatunk mégis sikeres
egylttmkodést eredményezett déli szom-
szédainkkal. A régi hid bontasén til tovabbi
munkalehet6ségek egyeztetése zajlik az Uj
Szava-hid épitése kapcsan is. Amennyiben
lehet6ségem nyilik ra, a késébbiekben errdl
is hirt adok.

Az dj hid latvanytervét az 10 DESIGN
ENTERPRISE D.O.O. készitette.

(fotck, abrak: a szerzs)
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z épitGipar napjaink torténeté-
nek egyik legnagyobb szerkeze-
ti atalakuldsdn megy keresztul.
A z0ld 4tdllas elképzelhetetlen az
alapanyaggyértés, ezen belll a cementipar
technolégiai megujuldsa nélkdl. A dekarbo-
nizacié, a masodlagos nyersanyagok haszno-
sitdsa, a fosszilis energiahordozok kivéaltasa
és a megujulé energiaforrasok bevondsa ma
mar nem csupdn véllalati célkit(izés, hanem
az iparadg hosszu tavu versenyképességének
és fenntarthaté miikodésének alapfeltétele.

Az épitbipar jovéjét a népességnovekedés,
az urbanizacié, az energiahatékonysag iranti
igény és a moduléris épitkezések terjedé-
se alakitja. A ndvekvé kereslet ugyanakkor
jelentés kornyezeti terheléssel jar: az épu-
letek a globdlis CO,-kibocsatés 38%-ahoz,
a cementipar pedig énmagéban mintegy
8%-4ahoz kapcsolddik. EzErt a cementgyér-
tés technoldgiai megujuldsa kulcsszerepet
jatszik a fenntarthatébb épitett kornyezet
kialakitasaban.

A Holcim Magyarorszag Kft. erre konkrét
technoldgiai és beruhdzasi programokkal
vélaszol. A Kirdlyegyhazi Cementgyéar 2011-es
induldsa 6ta fokozatosan épiti dekarboniza-
ciés Utvonalat, amelynek hosszu tavu célja a
nettd zéréd mikodés elérése 2040-re.

»A cementipar szerepe kettds: nélkiilozhe-
tetlen alapanyagot biztosit az épitett kornyezet
szamaéra, mikozben jelentds feleléssége van
a karbonlabnyom csokkentésében. Ezért a
technoldgiai megdjulés nem vélaszthato opcid,
hanem az ipardg jovéjének egyik legfontosabb
feltétele” - hangsulyozta Hoffmann Tamés, a
Holcim Magyarorszag Kft. ligyvezeté igazga-
téja a Pollack Expo keretében tartott ,Kérfor-
gdsos cementgydrtas” cim( el6adésaban.

Korforgasos megoldéasok:
hulladékbal eréforras

A cementgyértas karbonldbnyoménak
mérsékléséhez az energiahatékonysdg javita-
sa bnmagéban nem elegend6: a gyartds so-
réan hasznalt alapanyagok és energiahordozdk
talakitasa is elengedhetetlen. A Kirdlyegyhazi

Cementgyérban mér 2014 6ta alkalmaznak
alternativ tlizel6anyagokat. Ezt a folyamatot
az elmdult években szdmos kornyezetvédelmi
céld technoldgiai fejlesztés kisérte, koztlk a
klér bypass, a flash dryer és az iker dokko-
|6allomds Gzembe helyezése. A folyamatos
fejlesztések eredményeként a 2025-0s év-
ben mér 92%-os alternativ tizel6anyag- és
11%-o0s alternativ nyersanyag-hasznositasi
aranyt értek el,

,A korforgdsos cementgyartas lényege,
hogy a korabban hulladékként kezelt anya-
gokra er6forrasként tekintslink. Az alternativ
tizel6anyagok és masodlagos nyersanyagok
hasznalata egyszerre tdmogatja a fosszilis
energiahordozdk kivaltasat, a természetes
eréforrdsok kimélését és a cementgyartas
karbonlabnyomanak csékkentését, mikézben
a hulladéklerakokat is tehermentesiti” - emliti
Hoffmann Tamés.

A vdllalat jov6beli tervei kozott olyan inno-
vativ megoldasok szerepelnek, mint az épité-
si-bontési hulladékok fokozottabb korforgésos
hasznositasa, a hidrogén logisztikai alkalma-
z&sa, valamint a CCUS technoldgia el6készi-
tése. A Holcim célja emellett a klinkerfaktor
60% ald csokkentése 2030-ra, ami kdzvetlendl
és érdemben hozzdjarul a cementgyértas
karbonldbnyomanak mérsékléséhez.

Fenntarthato termékportfolio
és megujulo energia

A technoldgiai fejlédés a késztermékek
kornyezeti teljesitményében is megjelenik:
a klinkertartalom csokkentése és a kiegé-
szit6 cementanyagok tudatos alkalmazésa
mérsékelheti a cementek karbonldbnyomat,
mikozben azok tovébbra is megfelelnek az
épitbipari teljesitményelvarasoknak.

A fenntarthatébb cementgyéartds masik
kulcsterilete a villamosenergia-felhaszna-
|4s zolditése. A Kirdlyegyhdzi Cementgyar
mU(ikodését egy 28,45 MWp kapacitasu nap-
elempark tdmogatja, amely 2025-ben az
energiafelhasznélds mintegy 40%-at fedezte.
A tovébbi fejlesztések kozott az akkumuléto-
ros energiatdroléas bevezetése, ill. egyéb meg-
Ujuld energiaforrds bevezetése is szerepel.

,A fenntarthato cementgyartas nem kiza-
rolag a gyartasi folyamat atalakitasardl szol.
Legalabb ilyen fontos, hogy a fejlesztések a
termékekben is megjelenjenek: alacsonyabb
karbonlabnyomu cementekre, megujuld ener-
giaforrdsokra és olyan technoldgidkra van
szlikség, amelyek a teljes értéklanc kérnyezeti
teljesitményét javitjak” - emeli ki Hoffmann
Tamas.

Osszefogds és transzparencia

A cementipar dekarbonizéciéja nem &ll
meg a gyarkapunal. Ahhoz, hogy az épitési és
bontési hulladékok Ujrahasznositdsa nagyobb
|éptékben is m(ikodjon, szoros egylttm(iko-
désre van szlikség a bontést végz6 vallalatok,
a hulladék-el6készit6 szerepldk, a logisztikai
partnerek, a szabdlyozéi oldal és az épi-
t6anyag-gyartok kézott. Ugyanilyen fontos a
piaci szemléletvaltés is: a tervezéknek, kivite-
lez6knek és beruhdzdéknak is nyitottabbé kell
vélniuk az alacsonyabb karbonldbnyomd, kor-
nyezettudatos épitéanyagok alkalmazéséra.

A Holcim Magyarorszag a technoldgiai
fejlesztések mellett a transzparens miko-
désre és a tudasmegosztasra is hangsulyt
fektet. A gyarlatogatdsok, nyilt napok, oktatési
egylttm(kodések és szakmai rendezvények
lehet6séget adnak arra, hogy a partnerek, a
helyi kdzosségek és a fiatalok kozvetlenul is
megismerjék a cementgyartas mikodését és
fenntarthatésdgi kihivasait.

JA z0ld atéllas kozés feladat. Az ipardgi
szereplbk, a szabalyozdi oldal, a partnerek
és a piac egylittm(kodésére van sziikség
ahhoz, hogy a kérforgdsos szemlélet ne ki-
vétel, hanem &ltalanos gyakorlat legyen az
épitdiparban. A Holcim Magyarorszég célja,
hogy ebben a folyamatban technoldgiai fej-
lesztéseivel, transzparens mikodésével és
fenntarthatobb termékeivel aktiv szerepet
véllaljon” - zérja gondolatait Hoffmann Tamas.

(foté: Holcim)

“?HOLCIM
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Tatal Maria: Hosszmetszet

A 21. szazadi épiteszet és gyokerei

A konyv a mai épitett kornyezet jelenségeit a 20. szdzadi gyo-
kerekhez visszanydllva értelmezi, és hdrom 6 tendencia mentén

egymésba fonddé vezérfonalakba rendezi: modern, organikus és HDSSZ 'l,.,|1 ETSEET

ornamentalis épitészet. Az els6, a modern épitészet elsésorban a PRt HI e s gyt

Talai Marin

szerkezetek, az anyagok és az elvontabb formalas révén az abszt-
raktabb, rejtettebb kifejez6eszkdzoket részesiti el6nyben, gyakran
szikdrabb, minimalista megjelenéssel. A harmadik azokat a jelen-
ségeket gy(ijti egybe, amikor az éplleten ornamentdlis eszkozok is
megjelennek, szinesebbé, beszédesebbé téve azokat. A kett6 kozott
a szerz$ az organikus épitészeti torekvések speciélis sajatossagait
értelmezi, hiszen az ehhez kot6dé gondolkodés- és alkotdsmdd ma
is hangstlyos szerepet kap.

A mindenki szdmdra konnyen értheté konyv szdmos hazai és
kilfoldi példat felsorakoztatva segit a kortars épitészet és a mai
épitett kornyezet megismerésében.

TERC Kft., 2025

BeTON. G MABA

7 7 CONCRETE SOLUTIONS
A CiviLIZzACIO
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Vasuti betonaljak kiilonb6zo
felhasznalasi teriiletekre.

L4 tipusu févonali betonaljak

L5 tipusu févonali betonaljak

L5 tipusy atmeneti betonaljak

SS 760 tipusu keskeny
nyomtavu betonaljak

TS tipusu terelésines betonaljak

MABA Hungaria Kft. WVB tipusu betonaljak metré-

8100 Varpalota-Fehérvari ut 28/18. és villamospalyahoz
www.maba.hu
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Betonba ontott esztetika: azipari
|

Sziirke, nyers, funkcionalis - elsé pillantasra a beton sokak szamara csupan
egy praktikus épitoanyagnak tiinik. Nem véletleniil: a beton - pontosabban
annak alkotoeleme, a cement - a viz utan a vilag masodik leggyakrabban
hasznalt anyaga, amely stabilitast, teherbirast és biztonsagot ad mindennapi
kaornyezetiinknek. A beton azonban ennél joval tobb: egy ezerarcu alapanyag,
amely a miivészet, az alkotas és az onkifejezés vilagaban a 21. szazadban
egyre markansabb szerepet kap.

beton az épitett kornyezet mintegy

80%-4aban jelen van vildgszerte,

igy szinte mindenhol korllvesz

bennlinket. Ma mér azonban nem
csupdan szerkezeti elem, hanem kreativ ki-
fejezési forma is. Formabonté mtargyak,
designobjektumok, szobrok és installédciok
alapanyagaként jelenik meg olyan alkoté-
sokban, amelyek nemcsak esztétikai élményt
nyUjtanak, hanem az id& prébéjat is kidlljak.
J6 példa erre a berlini Holokauszt-emlékm(i
egyeduldllé betoninstallacidja, amely tobb
mint 2 700 kilonbéz6 magassagu betonstélé-
bél &ll, és a kortars emlékmiiépitészet egyik
legismertebb alkotdsa. Hasonldan ikonikus
példa a Krisztus-szobor Rio de Janeiréban,
amely vasbeton szerkezetre éplilt, és mara
Brazilia egyik legismertebb nemzeti szim-
bélumava valt. Ezek az alkotdsok é16 példai
annak, hogyan vélhat a beton 6nalld, érzelmi
hatasu mivészeti kozeggé.

A kreativitds szabadon kibontakozhat,
hiszen a beton kilonféle pigmentekkel szi-
nezhetd, kilonleges textirakkal gazdagithatd,
és szinte barmilyen formdba onthetd, igy ki-
[6ndsen alkalmassé vélik mivészeti projektek
megvaldsitasdra. Ennek koszonhetden ezen
egyszer( alapanyagbdl is dinamikus, egyedi
és karakteres alkotdsok szilethetnek - le-
gyen szb absztrakt szoborrdl vagy letisztult,
otthoni designtargyrdl. A betonesztétika ma
mar nemcsak galéridkban és koztereken
jelenik meg, hanem a hétkdznapok része is
lett: egyedi kaspdk, disztargyak, ldmpak és
butorok készllnek bel6le, amelyek egyszerre
hordozzak az ipari minimalizmus erejét és a
modern design érzékenységét.

Kulon figyelmet érdemel a beton szerepe
az urbanisztikdban, ahol nemcsak szerkezeti
és funkcionalis elemként jelenik meg, hanem
egyre inkdbb mivészeti fellletként is értel-
mezhetd. A vérosi betonfellletek ugyanis
valéségos ,vaszonként"” szolgdlnak az urban

art és a graffiti szdmara. Nemzetkdzileg ismert
alkotdk, mint példdul Banksy, vildgszerte bi-
zonyitottak, hogy a szurke feltletek erételjes
tdrsadalmi és mivészi iizenetek hordozdiva
valhatnak, amelyek képesek megszdlitani,
provokalni és parbeszédet inditani. A beton
semleges hattere kiemeli a rajta megjelend
szineket és formdkat, mikdzben teret ad a
kreativ onkifejezésnek. A vérosi terekben
megjelené mivészet nemcsak esztétikai
értéket teremt, hanem kozosséget is formal.
A beton igy valik éI6 fellletté: olyan Ures ,va-
szonnd’; amelyre egy véros lakdi réfesthetik
torténeteiket, érzéseiket és gondolataikat -
elérve ezzel egy rendkivil széles kozonséget.

A beton tehdt messze tilmutat puszta
fizikai tulajdonségain. Valédi inspiréaciés forrds
az alkotok szamaéra. Egyszerre hordozza a
funkciondlis stabilitdst és a miivészi szabad-
sagot, a nyers erét és a kreativ finomségot.
A betonesztétika lényege pontosan ebben az
ellentmonddasban rejlik: megmutatja, hogyan
vélhat a vildg egyik legkeményebb és legel-
lenéllébb anyaga - amely dacol a faggyal,
esbvel és UV-sugéarzassal - az egyik legkifeje-
z6bb és legérzékenyebb mivészeti eszkozzé.

(forras: Beton Ujsag, foto: 123rf.com)
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A Carbon Border Adjustment Mechanism

(CBAM) -

VIZINE ¢S0SZ ANITA KORNYEZETMERNOK, CEMKUT KFT.

Az Eurdpai Unié klimapolitikajanak
egyik legfontosabb és legtobbet vitatott
eszkoze a CBAM, vagyis a Carbon Border
Adjustment Mechanism, magyarul kar-
bonvam-mechanizmus. A rendszer célja,
hogy megakadalyozza az ugynevezett
»karbonszivargast’, vagyis azt a jelensé-
get, amikor a szigoru eurépai kdrnyezet-
védelmi szabdlyozasok miatt a termelés
olyan orszagokba koltozik, ahol lazabbak
a kibocsatasi eléirasok. A CBAM a Fit for
55 csomag része, és célja, hogy klimacél-
jait ne csak bels6 szabalyozassal, hanem
a nemzetkozi kereskedelem szintjén is
érvényesitse. A CBAM egyszerre klima-
védelmi, gazdasagpolitikai és geopolitikai
eszkoz, amely (j alapokra helyezi az EU és
a vilagkereskedelem kapcsolatat.

1. Mi az a CBAM és miért
van ra sziikség?

A CBAM az Eurdpai Unié &ltal beveze-
tett karbonhatér-kiegyenlit6 mechanizmus.
Lényege, hogy az EU-ba importalt termékek
esetében is figyelembe veszik az el&allitas
sordn keletkez6 szén-dioxid-kibocséatést.
Ahhoz, hogy megértsik a CBAM jelents-
ségét, elészor a mogotte allé problémat kell
megértentink. Ez a probléma az Gigynevezett
carbon leakage (szénszivargds), vagyis a
kibocsatas-athelyezés. Ez azt jelenti, hogy
ha az Eurdpai Unid szigoribb kornyezetvé-
delmi szabdlyokat vezet be, akkor a termelés
egy része athelyezédhet olyan orszdgokba,
ahol lazabbak az eléirasok. igy globalisan
nem csokken a kibocsétés, csak foldrajzilag
atrendezédik. Ezzel parhuzamosan az eurd-
pai vallalatok versenyhatranyba keriilhetnek,
hiszen nekik meg kell fizetnitik a CO,-kibo-
csétas koltségét az EU ETS (Emission Trading
System) rendszeren keresztil. (Az eurdpai
véllalatok ugyanis mar évek &ta kvétakat
vasdrolnak a szén-dioxid-kibocséatasuk utén.
Bér jelenleg vannak ingyenes kvétak, sokak
véleménye szerint ezek torzitjék a piacot,
és hosszU tdvon nem 0Osztonozik eléggé a
dekarbonizéciét. A Fit for 55 csomag része-
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ként ezeket az ingyenes kvétdkat 2034-re
ki akarjak vezetni a 2050-re tervezett teljes
dekarbonizacié elérése érdekében.)

Ha egy kilfoldi gyértd olyan orszagban
termel, ahol nem kell karbonkoltséget fi-
zetnie, akkor az EU-import sordn ezt utélag
az importérnek meg kell fizetnie. A CBAM
Iényegében egy olyan mechanizmus, amely
kiegyenliti az importtermékek és az EU-ban
eléallitott termékek kozotti karbonar-kolt-
séget.

A CBAM tehét egyszerre klimapolitikai és
versenyképességi eszkoz, melynek célja, hogy:
® kiegyenlitse a versenyfeltétele-

ket az eurdpai piacon belll;
® (sztonozze a tisztabb ter-

melést vilagszerte;
® védje az eurdpai ipart;
® csokkentse a globdlis kibocsatést.

2. A CBAM idébeli iitemezése

A CBAM egy &tmeneti id6szakkal indult
2023 oktdberében, amely 2025. december
31-ével véget ért. Ebben az idészakban az
importalt termékekre vonatkozé bedgyazott
kibocsatasokrél negyedéves jelentéstételt
irtak eld. 2026. januar 1-t8l indult az ,éles”
rendszer, amelyben mar csak évente egyszer
kell jelenteni. A 2026-os jelentéshez kapcso-
|6d6 pénzligyi teljesités majd 2027-ben fog
megjelenni. A 2025. év végén elfogadott egy-
szer(isitett szabdlyok szerint az engedélye-
zett CBAM nyilatkozattevének negyedéves

szinten is figyelnie kell arra, hogy a szdmlajan
|évé tanusitvanyéllomény elérje a sziikséges
minimumot. Ez folyamatos rendelkezésre &l-
l&si kotelezettség! Ezt a kiiszobot a médositd
jogszabdly 80%-rél 50%-ra csokkentette, 2027.
februar 1-t6l megkezdédik a CBAM-tanusit-
vanyok értékesitése, tehat ez a kotelezettség
csak innentdl vélik relevanssa.

Az egyszerisitési jogszabalycsomag alap-
jan az éves CBAM-bevallds beadési hatarideje
és a megfelel6 szdmui CBAM-tanusitvany
visszaadasi hatérideje a targyévet kdvetd év
szeptember 30-a lett. Ez azt jelenti, hogy a
2026-0s importok utén az els6 éves bevallast
és az elsé tényleges tanusitvany-visszaadast
2027. szeptember 30-ig kell teljesiteni.

3. Milyen termékekre
vonatkozik a CBAM?

Az EU 2023/956 rend. . sz. melléklet alap-
jan a rendszer jelenleg tobb kulcsfontossagy,
energiaintenziv iparagi termékre vonatkozik,
amelyek el6allitdsa nagy CO2-kibocsétéssal
jar:
® cement,
vas és acél,
aluminium,
mtrégya,
villamos energia,
hidrogén.

A CBAM az importélt termékek eldéllitdsa
soran keletkez6 Un. bedgyazott kibocsatast
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veszi figyelembe. Ezzel |ényegében kiegyenliti
az importtermékek és az EU-ban eldallitott
termékek kozotti karbonkilonbséget.

Hogyan miikédik a rendszer?
A rendszer f6 lépései:

1. Bejelentkezés a rendszerbe:

l. Az import&érnek EU login fi-
Okot kell Iétrehoznia.

Il. EORI-szam igénylése a NAV-
tél az ONYA-n keresztll.

lll. Eles nyilvantartésba vétel kérése
a Nemzeti Klimavédelmi Ha-
tésagtol e-papiron keresztll.

2. Adatgydijtés és szamitas: Az importér
meghatdrozza az adott termék beédgya-
zott kibocsétasat az (EU) 2025/2547
végrehajtasi rendelet el6irdsai szerint.
A szédmitédshoz csak az EU éltal hite-
lesitett adatok hasznélhatdk fel ([EU])
2025/2546 végrehajtasi rendelet).

3. Azimportér jelentést készit és
benydjtja azt a Nemzeti Klimavédel-
mi Hatésagnak az erre létrehozott
egységes eurdpai unids platformon.

4, CBAM-tanusitvédnyok vasérlasa. Ezek
dra az EU ETS aktudlis kvétadrahoz
van kotve (vagyis minél magasabb
az eurdpai karbondr, annal dragabb
lehet az import). A tanusitvanyok
arusitasa 2027, februdr 1-t6l kezdddik.

5. Az importérnek a targyévet kovetd
év szeptember 30-ig le kell adnia a
megfelel6 mennyiségi tanusitvanyt a
nemzeti hatésagok részére, és az adat-
szolgéltatdsét benydjtani (Id. 3. pont).

Ha a szédrmazasi orszdgban mdr fizettek
karbonadét vagy hasonlé dijat, azt bizonyos
esetekben figyelembe lehet venni. Ezért
fontos az ellatasi lanc feltérképezése, a be-
szalliték edukdlasa, a szerz&déses feltételek
maodositésa és a korai felkészllés (a gyartasi
folyamatok feltérképezése, az energiafel-
hasznélasi és emisszids adatok begydijtése,
riportingrendszer kiépitése, IT-rendszer stb.).

A CBAM legujabb valtozasai
OMNIBUS | csomag & céljai:

® a birokracia csokkentése,

® a kkv-k tehermentesitése,

® a versenyképesség javitésa.

1) Adminisztrativ egyszeriisitések:

Egyszer(ibb regisztracid, egyszeribb je-
lentéstétel, egyszeriibb kibocsatas-szdmitési
szabdlyok, kisebb compliance koltségek.

2) 50 tonna/év alatti import mentességi
kiiszob

A kisebb import6rok kiesnek a rendszer-
bél, azonban fokozottan figyelni kell, mert a
kiszob atlépése esetén minden CBAM-ko-
telezettségnek meg kell felelni.
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3) Szamitasi és alapértelmezett (de-
fault) értékek rugalmassaga:

Széles korben haszndlhatd emisszids
alapértékeket adnak meg (default values) az
EU CBAM weboldaldn Excel-formdtumban,
az adatokat rendszeresen frissitik. Ezenkiviil
mddszertanokat, benchmarkokat (referen-
ciaértékeket) publikéltak és publikélnak. Igy
gyorsabban elkészithetd a jelentés.

4) Tanusitvanyvasarlas halasztasa

A 2026-0s importokra vonatkozdan 2027.
februdrtdl kell/lehet tanusitvanyokat vésarol-
ni. A CBAM-nyilatkozattevének negyedéves
szinten is figyelnie kell arra, hogy a szamléjan
|évd tanusitvanyéllomény elérje a sziikséges
minimumot. Eves elszdmolaskor a 100%-ot le
kell fedni, és a hatésédgnak leadni.

A jogszabély célja a cégek likviditdsédnak
biztositdsa és a folyamatos megfelelés ki-
kényszeritése.

5) Hataly finomhangoldsa - de nem
sziikitése

A jelenlegi hatékor még nem valtozott, de
2030-ra az 0sszes ETS éltal érintett iparég ter-
mékeit be szeretnék vonni a CBAM hatdlya ala.
Jelenleg az Eurdpai Parlament Kornyezetvédel-
mi Bizottsaga el6tt 2 javaslat van, az egyik az
Ideiglenes Dekarbonizécids Alap létrehozésa,
melynek célja az ipar pénzligyi tdmogatdsa a
karbonkoltségek kompenzélaséra, és a zold
atallas segitésére. A masik javaslat kiterjesz-
tené a CBAM hatdélyét a feldolgozott termé-
kekre (downstream termékek), elsé korben az
acél- és aluminiumtermékekre, valamint ezek
Ujrahasznosithaté hulladékaira vonatkozoéan.
Ez 180 Uj terméket fog jelenteni 2028-t4l, ha
elfogadjdk a javaslatot. A jovében a CBAM
hatélya ald akarjak vonni a vegyszereket, a
mianyagokat/polimereket, egyes hulladékokat
és az Ujrahasznositott anyagokat is.

6) Megkeriilés/kijatszas elleni véde-
lem:
® import szétaprézdsanak tiltdsa,
® kijatszas elleni ellendrzések.

A CBAM szabalyozasa
Magyarorszagon

F6 jogszabdly a 2023/956 EU-rendelet,
amely kozvetlenil hatdlyos Magyarorszdgon is.
Meghatarozza az import6rok kotelezettségeit,
a CBAM tanusitvanyrendszert és a jelentésté-
telt, valamint az elszamolast.

2023. évi CV. (105) torvény, amely kijeloli
a nemzeti intézményi és hatésagi kereteket, a
kibocsétas-nyilvantartési rendszert, integrélja a
EU ETS-t és a kapcsolédé mechanizmusokat,
de nem tartalmaz részletes CBAM-kétele-
zettségeket.

A 602/2023. (XIl. 22.) Kormanyrendelet
meghatdrozza a végrehajtas és az ellen6rzés
madjét, rendjét, valamint a szankcidkat.
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Nemzetkozi kritikak

A CBAM vildgszerte komoly vitdkat véltott
ki. Nemzetkozi szinten tobb orszég protekci-
onista intézkedésként tekint rg, és felmerdlt
a WTO-kompatibilitds kérdése is. Kilono-
sen erGs kritikak érkeztek Kindbdl, Indiabdl,
Dél-Afrikabdl és Brazilidbdl.

A CBAM geopolitikai jelentésége

A karbonvam tdlmutat a kornyezetvédel-
men. Valdjéban Uj korszakot nyithat a globélis
kereskedelemben. Az EU gyakorlatilag expor-
talja a sajat klimapolitikajat a vildgba. Azok
az orszagok, amelyek hozz4 akarnak férni az
eurdpai piachoz, kénytelenek lehetnek mérni
a kibocsatésaikat; karbondrazast bevezetni;
z6ldebb technoldgidkra véltani.

Ez hosszU tdvon globélis szabvénnyé te-
heti a karbonéarazést.

Kik lehetnek a nyertesek?
A CBAM nyertesei varhatéan azok a vélla-
latok és orszagok lesznek, amelyek:
® alacsony kibocsétasu tech-
nolégidkat hasznélnak;
® megUjuld energidra tdmaszkodnak;
® 4tlathatd emisszids adato-
kat tudnak szolgdltatni.

A zoldacél-gyartdk, a megujulé energiat
hasznéalé izemek és az innovativ technoldgiai
cégek versenyel6nybe keriilhetnek.

Kik lehetnek a vesztesek?
Héatrdnyba kerllhetnek:
® a magas szén-dioxid-kibocséatasu gyartdk;
® 3 fosszilis energidra épulld ipardgak;
® az adatgy(ijtésre felkészlletlen export6rok.

Kilonosen nehéz helyzetbe keriilhetnek
azok a fejl6d6 orszdgok, amelyek gazdasdga
er8sen fligg az energiaintenziv exporttdl.

Osszegzés

A CBAM az Eurdpai Unié egyik legam-
biciézusabb klima- és gazdasagpolitikai
reformja. A rendszer célja nem csupén az
eurdpai ipar védelme, hanem a globélis kibo-
csatasok csokkentése és a tisztdbb termelés
Osztonzése.

A karbonvédm ugyanakkor komoly kihi-
vdsokat is jelent a véllalatok szdméara: Uj
adminisztrativ terhek, ndvekvd koltségek és
dtalakuld beszallitdi lancok varhatdk. A kdvet-
kez8 években elddlhet, hogy a CBAM valdban
hatékony eszkoz lesz-e a klimavédelemben,
vagy inkabb kereskedelmi konfliktusokat
gerjeszt majd.

Egy biztos: a karbonkibocséatés ara egyre
fontosabb tényez6vé vélik a vildggazdaség-
ban, és a CBAM ezt a folyamatot jelent8sen
felgyorsithatja.

(abra: a szerzd)
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FUR-KOVACS ADRIENN UGYVEZETO, AVERS FIBER KFT.

szaler6sitésli betonok ipari szin-

t0 el@dllitdsa sordn hosszy ideje

visszatéré kérdés a betonlze-

mekben: kinek a feladata a szalat
adagolni? A talajszintrél a betonmixerekbe
vagy a stabil keverébe torténé hagyoma-
nyos, manuélis szallitds nemcsak munka-
er6-igényes, de a pontatlansag kockézatét
is magdban hordozza. Latnunk kell tovdbba
azt a tendenciét, hogy a szélak tomeges fel-
hasznélasanak jovéjét nem a ,kizacskdzott’,
hanem az émlsztett big-bag kiszerelés jelenti.
Erre a kihivasra nyujt mlszaki megoldast az
Avers Fiber Kft. svéd partnere, az INCITE AB.

Az INCITE AB a szélerGsités(i betonipar
széladagold rendszereinek globdlis piacveze-
t6je, amely 30 éves tapasztalattal rendelkezik
a legkulonfélébb szaltipusok adagolasaban.
Technoldgiai megoldésaik vildgszerte szam-
talan kever6lzemben bizonyitottdk, hogy
a folyamat gépesitésével jelentés munka-
eré-megtakaritds, valamint preciz, fenntart-
haté anyagfelhasznalés érhetd el.
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1. A technoldgia szive: a vibracios
adagolas miiszaki hattere

Az Omlesztett szélak anyagmozgatdsa, vi-
selkedése jelentSsen kiilonbozik az omlesztett
poranyagokétdl. Az INCITE AB fejlesztései-
nek legfébb er6ssége a specidlis vibracids
adagolétechnoldgia, amely alapjaiban tér
el a hagyoményos, mechanikus behordé-
csigds rendszerektdl. A vibracidés adagold
m(ikddése a vibracids fluidizacion alapul.
A nyugalomban 1évé szélak (acélszal, tveg-
szal, szénszal, miszal stb.) erésen Osszea-
kadnak, haldzatot alkotnak, és egymashoz
tapadnak a surlédés és mechanikai beakadés
miatt. Nyugalmi allapotban ez a hélézat na-
gyon stabil, szinte szilard testként viselkedik
(nem folyik). A vibracié hatdsara minden
szal aprd, gyors mikroelmozduldsokat kap
(toredék milliméteres gyorsulasok). A rezgés
atmenetileg szétszakitja az egymésba akadt
szdlak érintkezési pontjait, a szalak kozott
folyamatosan keletkeznek és megszlinnek
apré rések, a hdlézat ,lazul’ A szaltomeg
szinte folyékonnya valik. A vibraciés adagold
legnagyobb el6nye a csomdsodasmentes,
teljesen egyenletes szaldiszpergélas, amely

elengedhetetlen a homogén szélerésitési
beton el6éllitdsdhoz.

Az INCITE AB berendezése mérécelldkon
nyugszik, ezaltal mérni tudja a tartalybdl kia-
dagolt tomeget. Mivel a berendezés rendkivdl
kevés mozgé alkatrészt tartalmaz, a techno-
|6gia kiemelked6en alacsony karbantartési
igénnyel rendelkezik.

Automatizacio és integralhatésag

A pontos, mérlegelt adagolas teljes re-
ceptura-biztonséagot nydjt, és gyakorlatilag
minimalizélja az emberi hiba lehetéségét.
A berendezés vezérlése magas szinten in-
tegralhaté a mar meglévé betontizemi rend-
szerekbe.

A vezérl6egység tobbféle kommunikécids
lehet6séggel van felvértezve: rendelkezik
RS232 soros interfésszel (amely nyomtato-
hoz vagy szdmitégéphez csatlakoztathatd
a dokumentalhatésag és a visszakovethe-
t6ség érdekében), de analdg interfészekkel
is kommunikal (0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V).
A jelkébelek egyediigények esetén egészen
100 méteres tavolsdgig is meghosszabbit-
hatok.
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Probléma:
ax Dimleszet sxdl
nem drithet az
drnleszrel porok
mintajara egy sildbol

2. Kapacitas és szallitorendszerek
A berendezések rendkivil széles skalan, 40 litert6l egészen 4500
literes (irtartalomig elérheték, ami azt jelenti, hogy a technoldgia a
kistizemi gyartastdl a nagy volumen( ipari termelésig egyarant alkal-
mazhatd, és szinte barmilyen piacon jelen lévé széllal kompatibilis.
A szdlak adagolébdl keverébe juttatdsara az lizem adottsdgaitdl
fliggben tobbféle gépesitett szallitérendszer &ll rendelkezésre: kiépit-

Az dmleszien szl
bebaltozadik, efakad

hetd széllitdszalagos, pneumatikus (Iégnyo-
masos), vagy akar elevatoros (fliggdleges
felhordd) szallitasi utvonal is. A rendszerek
kiegészithet6k mérlegeld szallitdszalaggal,
puffer széllitészalagokkal és extra szaltar-
talyokkal is.

3. A csucstechnologia: konténerbe
integralt szaladagolé rendszerek
(Incite Container Systems)

Az INCITE AB kinélatéanak taldn leginnovativabb és leginkdbb figye-
lemre mélté eleme az ,Incite Container Systems’, vagyis a konténeres
széladagold. Ez a specidlis megoldés a vibrécids adagold technoldgiat
egy massziv, zarhatd, szabvanyos ipari szallitékonténerbe integralja.

Ez a kialakitds szamos logisztikai és lizemszervezési elényt biztosit.
A teljesen zért konténer megvédi az érzékeny méré- és adagold-
berendezéseket, valamint magét a betonerésit6 szélat az id6jaras
viszontagsdgaitdl (csapadék, erés sz&l), ami szabadtéri keverélizemek
esetében kritikus tényezé.

A konténerek felépitése kifejezetten a big bag-es (nagy zsékos)
anyagmozgatdsra lett optimalizélva. A konténer tetején kialakitott
specidlis, acélracsos jaréfellilettel ellatott csapdajtdkon (nyildsokon)
keresztll a nagy méretli zsakok egy targonca vagy beépitett emel6
(daru) segitségével konnyedén, felllrdl ereszthetdk be egyenesen a
vibraciés adagold tartélydba. Ez drasztikusan lecsokkenti a toltési id6t
és megszlinteti a fizikai anyagmozgatas szlikségességét.

A konténeres adagolééallomésok mobilak, igy kdzvetlenil a sildk és
a betonkever6 tornyok mellé telepithetdk egy el6készitett betonalap-
testre, ahonnan egy zart széllitészalag juttatja fel a kiporcidzott szalat
a magasban 1évé keverédobba.

Az Avers Fiber Kft. és az INCITE AB 4ltal kindlt gépesitett, vibréci-
0s széladagolasi technoldgia Uj sztenderdet teremt a betoniparban.
A munkaerd- és idémegtakaritds, az alacsony karbantartési igény,
valamint az egyenletes és pontosan dokumentélhaté adagolas mind
abba az irdnyba mutatnak, hogy a szélerésitésli betonok gyartasa
egy sokkal tervezhet6bb, gazdasdgosabb és mindségibb mérnoki
folyamattd véljon. A specidlis konténeres megoldésok pedig bizonyit-
jak, hogy a technolégia képes alkalmazkodni a legnehezebb ipari és
térbeli kihivadsokhoz is.

(fotdk: Incite AB, abra: Avers Fiber Kft,)

AVERS
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Tizedik alkalommal rendezte meg a Duna-Drava Cement Kft. (DDC) a Z6ld
Alternativa Vetélkedot és Nyilt Napot, amely mara az egyik legsikeresebb
edukacios kezdeményezéséve valt. A program jatékos, ugyanakkor
szakmailag megalapozott formaban vezeti be a fiatalokat a fenntarthatosag
és az ipari innovacio vilagaba.

hazai épitGipar meghatérozd sze-

repl6jeként a DDC kiemelt kilde-

tésének tekinti a kornyezettudatos

szemléletformalast és a fenntart-
haté ipari m{ikodés bemutatasat a fiatal ge-
neréacidé szamara. A program célja, hogy a
kozépiskolasok valds, atfogd képet kapjanak
a cementgyértas folyamatairdl és kihivésa-
irél: megismerjék egy modern cementgyar
mUikodését, a korszer( kornyezetvédelmi és
energiahatékonyséagi technoldgidkat, vala-
mint az ipar a fenntarthaté jové6 épitésében
jatszott kulcsszerepét. A kezdeményezés
egyduttal arra is lehet6séget teremt, hogy a
didkok els6 kézbdl tapasztaljdk meg, miként
kapcsolddik Ossze a termelés, az innovacid és
a felelGs eréforrds-gazdélkodas a mindennapi
gyakorlatban.

A verseny idén is két forduléban zajlott:
az online elévéalogatét kovetéen a legjobb 6t
csapat jutott a dontébe, amelyet autentikus
kornyezetben, a DDC Beremendi Cementgya-
raban és a Beremendi KovacsmUhelyben ren-
deztek meg. A dontében a didkok nemcsak
elméleti tudasukrdl adtak szdmot, hanem
kreativitdsukat, problémamegoldd képessé-
gliket és egyuttm(ikodéstliket is bizonyitottak.
Az interaktiv feladatok kozétt szerepelt gyarla-
togatds, laborvizsgélat, alapanyag-felismerés,
szabaduldszoba és dsvénygy(ijtés, valamint
szdmos Ugyességi és logikai kihivas, amelyek
komplex médon tették prébara a résztvevok
felkészlltségét.

,A kézépiskolasok rendkivil nyitottak a
fenntarthatdsag és a kornyezetvédelem té-
maira. Kiilénésen értékes, hogy a DDC prog-
ramjaban nemcsak elméleti tudast szerezhet-
nek, hanem élményalapd, interaktiv formaban
mélyithetik el ismereteiket, ami valéban ma-

16

radanddva teszi a tanulast. Orém volt Iatni
a lelkesedésliket, és természetesen bliszkék

"

vagyunk arra, hogy idén a mi csapatunk nyert
- nyilatkozta Nagy Réka, a gyéztes Alacsony
Kortizol nev(i csapat felkészitGtandra.

A DDC szamadra kiemelten fontos, hogy a
fenntarthaté ipari miikodés ne elvont foga-
lomként, hanem kézzelfoghaté valdségként
jelenjen meg a fiatal generéciok széméra.
A mai fiatalok nyitottak a kornyezettudatos-
sagra, ugyanakkor hiteles, gyakorlati példékon
keresztll értik meg igazén annak jelentésé-
gét. A véllalat ezért tudatosan torekszik arra,
hogy bemutassa: a modern ipar és a fenntart-
hatésdg nem egymadst kizéré, hanem egymast
erdsitd tényez6k. A korszer( technoldgidk, az
innovativ megoldasok és a felel6s miikodés
révén a cementgyartas is képes aktivan hoz-
z&jarulni a fenntarthatd jové formélasahoz,

mikdzben vonzd, perspektivikus palyat kinal
a fiatal szakemberek szdméra.

JHisziink abban, hogy a fiatalokat akkor
tudjuk igazan megszolitani, ha nemcsak be-
széliink a fenntarthatdsagrdl, hanem meg is
mutatjuk, €s élményszer(ivé tessziik szamukra.
Bliszkék vagyunk arra, hogy immar egy év-
tizede sikeresen mikédik a Zold Alternativa
programunk, amely valodi hidat képez az
ipar és a jovs generacioi kozott” - emelte
ki a Nehr Laszl6, a Beremendi Cementgyar
gyérigazgatdja.

(foté: DDC)

Duna-Drava
Cement
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Egy ipari leétesitmény ujjaszuletése a Mapei csucstermékeivel

dél-norvégiai Kristiansand koz-

séghez tartozé Odderoya-szige-

ten taldlhatd, 1935-ben emelt 38

méter magas, vakité fehér épllet
eredetileg gabonasild volt, és az egykor virdg-
z6 mez6gazdasdg jelképeként évtizedeken
&t meghatérozta a vidék arculatat, miel6tt
enyészetnek indult volna. 2024 majusdban
azonban - teljes kor( felujitast kovetéen -
Kunstsilo néven Eszak-Eurépa egyik legin-
novativ m(ivészeti mizeumaként tdmadt fel
hamvaibdl. Mikozben az épllet jellegzetes
betontartalyai megmaradtak, a belsejik ma
méar nem raktérként, hanem kiéllit6térként
funkcional.

Amellett, hogy a vildg legnagyobb skandi-
név modernista gy(jteményével, a Tangennel
blszkélkedhet, az Uj muzeum kortérs digitalis
alkotdsokat is gydijt, és egy dallandé tarlatnak
is otthont ad. Ezenfellil id6szaki kiéllitdso-
kat is rendeznek benne a helyi mivészek
munkdsséganak bemutatdséra. A Kunstsilo
tehat nem szokvanyos muizeum, hanem egy
multifunkciondlis kulturdlis kozpont soroz6-
vel, bérral, valamint koncertek, konferencidk,
workshopok és rendezvények lebonyolitaséra
alkalmas helyiségekkel. Célja, hogy regiondlis,
s6t nemzetkozi szinten is elismert alkotdk
bevonasaval hidat épitsen mdilt és jov6 kozott.

Az atalakitas nehézségei

Az ipari létesitmény mizeumma véltozta-
tdsa nem volt konny(, hiszen egyrészt meg
kellett Grizni az épllet torténelmi jellegét,
masrészt vonzd, latogatdk ezreinek befoga-
désdra alkalmas helyszinné kellett tenni azt.
Konkrét feladatként ki kellett javitani példaul
a sérlilt betonszerkezeteket, Ujakat kellett
épiteni, és a latogathatd épulletrészekben
kényelmes és biztonsdgos jardfellleteket
kellett Iétrehozni.

A Mapei-csoport norvég lednyvallalata,
a Mapei AS tobb teljes korli megoldaést is
szolgdltatott a sikeres kivitelezéshez. A szak-
emberek a norvég piacon a Mapei AS éltal

forgalmazott Mapefill N-LH* és Nonset 400*
nagy szildrdsdgu habarcsokat hasznéltak
a kilonféle betonelemek helyredllitdsdhoz.
A vasalatok lehorgonyzasat a Nonset 120*
duzzadd habarccsal, mig a fellileti hibak
kijavitédsat és a betonaljzatok megerdsitését
a Redirep 45 RSF* szérazhabarccsal oldottak
meg. Egyes terlleteken speciélis betonada-
|ékszereink - példdul a Dynamon SX-23*
betonfolyésité adalékszer, a Mapetard R*
kotéskésleltetd képlékenyité adalékszer és
a Mapeair 25* Iégbuborkképzd képlékenyitd
adalékszer - felhaszndldsaval ontottek Uj
betonelemeket, hogy biztositsék a fellletek
terhelhet6ségét és tartéssdgat. Az alapvetéen
szlkséges és hosszU tavu védelem érdekében
Mapecure Hardener* fellletszilardité hatdsu
fellletképz&szert vittek fel a betonpadldkra,
majd a rendszeres karbantartds megkony-
nyitése céljabdl Mapelux Opaca fémtartalmu
viasszal kezelték le azokat.

A skandinav kultira fellegvara

A Kunstsilo nemcsak Kristiansand, de
egész Skandindvia blszkesége. Tavaly de-
cember 4-én ugyanis az UNESCO a leg-
szebb, leginnovativabb, legfenntarthatébb és
a helyi természeti és kulturdlis orokség iranti
tiszteletet leginkdbb kifejezé projekteknek

jaré Prix Versailles épitészeti és dizajn vi-
|dgdijaval jutalmazték. A Kunstsilét - els6 és
eddig egyetlen skandindviai intézményként
-, A vildg legszebb mizeumai"” kategéridban
tlintették ki.

A meglévé betonelemek javitdsdhoz és Uj
elemek ontéséhez tobbféle Mapei-terméket
is hasznéltak.

Ha szivesen olvasna a betontechnolégiai
Ujdonségokrél havi rendszerességgel tartal-
makat, olvassa be telefonja kamerdjaval a
QR-kédot, és iratkozzon fel a betontechno-
|6giai edukéacids hirlevellinkre!

(foto: Mapei)

*E termékeket Norvégiaban gydrtjia és
forgalmazza a Mapei AS

MADEI

il el e wialemes Spihiol wmololissic
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DEVENY! GYORGY INFRASTRUKTURAEPITESI UZLETAGVEZETG, SW UMWELTTECHNIK

2025 majusaban megkeresték cé-
giinket, az SW Umwelttechnik Magyar-
orszagot, hogy részt vennénk-e egy
nagyon kiilonleges projektben. Az el6-
zetesen megkiildétt anyag attanulma-
nyozasa soran azonnal Gigy dontottiink,
hogy ebbdl nem szeretnénk kimaradni.
A projekt a BAMO akkumulatorgyar
kabelcsatornazasa volt.

A feladat tobb kihivast is tartalmazott.
Kezdve az éridsi méretekkel, valamint a ter-
helési és nyomvonali nehézségekkel. A ko-
zel 1km, 38 fajta és 284 db ,U" alaki elem
mar onmagaban is tekintélyt parancsold
volt a maga 10 tonndjaval. A 3 méteres
hossz 3 méteres magassdggal parosulva,
2,5 méter szélességével jol mutatott a
kamionon. Ahhoz, hogy a fedlapokat is be
tudjuk vonni a teher viselésébe, oldalanként
2-2 db eréatado tuskét alkalmaztunk, me-
lyek elhelyezése nagy pontossagot kovetelt.
A zsaluépitést is komoly kihivés elé éllitot-
ték a vizszintes és fliggbleges irdnyvalta-
sok, valamint a keresztmetszet-véaltozasok

lekovetése.

A teherhordési irany megvaltozasa - 2

A zsaluépitést is
komoly kihivas elé
allitottak a vizszintes
es fuggoleges
Iranyvaltasok..

Alapeset
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Kiinduldsi allapot

A masik ilyen kihivdas egy komaromi
csarnok utélagosan padlé alé rejtett gé-
pészeti technoldgidk elfedését célzd ka-
belalagutja volt. Helyszini betonozéasra
csak kis mértékben volt lehetdség, igy a
megrendelével és a tervezével egy minden
izében 0szvér megoldast vélasztottunk.
A 49 fajta és 145 db GT_L tipusd, ,L" alakd
tdmfalelemekkel megtdmasztottuk a foldet,

Keresztmetszet-boviilés

2026. JUNIUS =

igy megoldva a fligg6leges részt. Utdna a
két szembeforditott elem kozotti kis sdvot
betonoztuk ki. Fodémként pedig teljesen
egyedi, 22 fajta, 6sszesen 132 db fedlapot
alkalmaztunk, melyek a tdmfalelemekre,
illetve a sarkoknél acélgerendakra fekiidtek
fel. A feladat nehézsége a nagyon sok fajta
elem koordindldsa mind gyéartasi, mind
pedig kiszallitdsi szempontbdl. Ezenfelll
a kivitelezés sorén egy specidlisan erre a
célra készilt bakdaruval kellett egyesével
beszéllitani a kész csarnokba az elemeket.

Osszességében arra szerettem volna
felhivni a figyelmet, hogy nincs megold-
hatatlan feladat. Az SW Umwelttechnik
Magyarorszag Kft. kiemelt hivatdsanak
tekinti az el6regyértott elemek minél na-
gyobb ardnyl bevondsét az épitbipar és
igy az élet minden terlletére. Oda is, ahol
eddig fel sem merdlt a lehetésége, de egy
kis ,okoskodéassal” meg lehet kdnnyiteni a
helyszini munkéat, nem beszélve a kivitele-
zés atfutdsi idejérdl.

(fotok: SW Umwelttechnik)

XXXIV. EVF. Ill. SZAM

Vizszintes irdnytérés
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A beton i) arca: természetes alapanyag,
korszerii megoldasok

betonrdl éltaldban a modern nagy-

beruhédzésokra gondolunk. Pedig

ez az épitéanyag jéval régebbi

és sokoldalibb anndl, mint fel-
tételeznénk. EI6djét mar az dkori rémaiak
is hasznéltak: szamos épitményik ma is 4ll.
A beton tehdt &si, természetes alapanyag,
amelyet a modern technoldgia teljesen Uj
szintre emelt, és ma mér elképzelhetetlen
egy felujitas, épitkezés nélkile.

Egyre tobb alternativaval taldlkozunk a
hazépités sorén, mikozben a mar hagyoma-
nyos megoldasok, koztlik a beton mint épi-
t6anyag id6tlen, és mér bizonyitott. A szdmos
tulajdonsaga - minthogy id6- és id&jarasallo,
nagy teherbirdsu, vizzéré - mellett ma mar
a legkllonboz6 szinekben és formékban
kifejezetten esztétikus is.

A korszer( beton azonban nem &ll meg a
kozhelyeknél: modern forméban, el6regyértott
épitéelemként szinte végtelen lehetdséget ad
a kezlinkbe, ha a sajat hdzunkat, otthonunkat
az igényeinkre szeretnénk formalni. Az el6-
regydrtott beton ugyanis nemcsak magas
mUszaki szinvonall megolddsokat nydjt, pél-
daul a szerkezetek csomodpontjainél, hanem
kifejezetten dizéjnos is tud lenni. A modern
latszébeton-felliletek, amelyek a nagyvonalu
sikok sajatja, méra az épitmények megszokott
elemei. Az egyedi Un. matricézott fellletek
azonban mdar 6nallé strukturat, hangulatot
adnak a tereknek, ahogy a sajét izléslink sze-
rint vélogatott, épitett, a természetes koveket
idéz6, kifejezetten dizajn betontermékek is.

Haz és kert: eléregyartas és a DIY

A mai el6regyartott betonelemek gondos
tervezést kovetéen érdemben gyorsitjdk az
épitkezés folyamatét, nem tulzés azt monda-
ni, igy id6t és pénzt takaritanak meg. Mélté
versenytarsai a konny(iszerkezetes hazaknak,
amelyek élettartama, tartéssdga, nagyobb
éplileteknél foldrengésalldsédga csak nehezen
0sszehasonlithaté a betonnal.

Egy korszer(i beton kéregfalba nemcsak
a szigetelés, hanem a gépészetek attorési
pontjai, a villamos szerelvények, sét, akar a
nyildszaré is elére bekerdl, a lépcs6rél nem is
beszélve. A kllonalld gardzs pedig mar nem is
panelekben, hanem egyetlen épitményként,
készgardzsként érkezhet meg. Es rdadésként
ha medencét is tervezink, alig egy-két hét
alatt mér lubickolhatunk is benne az el6re-
gyartasnak koszonhetden.
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Nemcsak mediterrén, jégesdallo is

Hetek alatt épiil fel a csalddi haz: nem évek - ez ma mar nem alom!

A kéregszerkezetek utén a beton tetécse-
rép mellett sem mehetlink el sz6 nélkil, amely
az egyik legjobb tetéfed6anyag-vélasztas.
A klimavéltozds sordn egyre tobbszor ta-
lalkozhatunk extrém id&jaréssal, amelynek
nemcsak a szél, de a jégesd is a napi kisérdje:
a beton itt is hely- és id6téllo, hiszen ahogyan
telik az id6, tulajdonségabdl fakaddan egyre
erésebbé és szildrdabba valik.

Sokan megfeledkeznek rdla, hogy a kerti
épitéelemek, a keritéskdvek vagy a térkovek,
kerti lapok is el6re elkészitett beton épitSele-
mek. Ezek, ellentétben a csak daruval moz-
gathatd tarsaikhoz képest, sajat kezlinkkel is
Osszeépithetdk, formélhatok. A kertiink ma
mar a meghosszabbitott nappalink, miért ne
rendezhetnénk be gy, ahogyan szeretnénk?

A nagy kerti ,legbkockéakkal” egyszer(-
en épithetlink akdr mi magunk is Iépcs6t,

novény- és szinteket elvalasztd falakat, kerti
tlizrakdhelyet, kerti Gl6kéket, csak a megfelel6
elemeket kell 6sszevalogatnunk.

Akkor most mit valasszunk?

A beton mint épit6anyag hasznélata
egyértelm(i: id6tallésdga az értékallésag za-
loga. A révidtdvon kedvezébbnek tiné méas
megoldésok hasznélata, ahogyan mulik az
id6, konnyen dragévé vélhatnak - az utdla-
gos javitdsok, technolégidk bonyolultabbak,
munka- és koltségigényesek. A jé beton,
a szakszer(ien kivitelezett betonszerkezet
azonban nem kényeskedik. Megbizhatdan
teszi a dolgat hosszi-hosszu évtizedeken
at: biztos alapot, falat, tet6t, kertet kindl teljes
biztonsdggal még a dédunokéinknak is.

(forras, fotd: Leier Hungaria Kft.)
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Betongyartas testkozelhol:
hallgatéi izemlatogatas
a DDC Debreceni Betoniizeméhen

XXXIV. EVF. Ill. SZAM

Az elméleti tudas akkor valik igazan értékke, amikor valos ipari kornyezetben
is értelmezheto lesz. A Duna-Drava Cement Kft. (DDC) kiemelt figyelmet fordit
az utanpotlasképzeésre, ezért rendszeresen biztosit lehetdséget arra, hogy

a felsdoktatasban tanulo hallgatok valos ipari kornyezetben is megismerjék
az épitoipari gyartasi folyamatokat. Ennek jegyében a Debreceni Egyetem
Alkalmazott Kémiai Tanszékének kozel hatvan hallgatoja latogatott el a vallalat

Debreceni Betoniizemébe.

Tudas, ami megmarad: interaktiv
lizemlatogatassal edukal a DDC

Mi zajlik egy betonlaborban? Milyen a
tokéletes kavicsadalék? Hogyan mikodik a
soradagolé? Mit kell tudnia egy betonkevers-
nek? - ilyen és ehhez hasonlé kulisszatitkokra
derllt fény azon az Uzemldtogatason, ahol
a jové mérndkei és épitbipari szakemberei
nyerhettek betekintést egy betoniizem min-
dennapi m(ikodésébe. Az Gzemlatogatés
sordn a résztvevok testkozelbdl ismerhették
meg a korszer(i technoldgidkat és gyartasi
folyamatokat, valamint az alapanyagok és
receptlrak osszetettségét. A szakmai nap az
ismeretek bévitése és a tudasatadas mellett
hozzéjarult a hallgaték munkaerépiaci ver-
senyképességének javitdsdhoz, valamint a
DDC a fiatalok kérében valé népszerliségének
noveléséhez.

,Az lizemlgtogatas soran az elméleti érakon
megszerzett anyagismeret, gydrtastechno-
I6giai és felhasznalasi tudas uj dimenzioba
kerlilt. A valddi tudds ugyanis nem pusztan
megértésbdl, hanem a folyamatok megtapasz-
talasabdl sziiletik. Fontos, hogy a hallgatck az
elmélet és a gyakorlat kapcsolatat élében is
ldssak miikodni - ezt igyekeztiink biztositani a
gyarlatogatas soran. Bizunk benne, hogy az itt
szerzett tapasztalatokat tanulmanyaikban és
késébbi szakmai munkdjukban is kamatoztatni
tudjék majd” - nyilatkozta Molnéar Levente, a
Debreceni Betonlizem vezetdje.

A Z generacio kimondta:
ilyen a jo munkahely

A DDC kiemelt célja, hogy erés és hiteles
munkaltatéi markat épitsen, amely képes
megszdlitani és bevonzani a jové munkaval-
laléit. A Z generdcié szamara ugyanis egy

munkahely mér jéval tobbet jelent a puszta
juttatédsokndl: meghatérozé a szakmai kozeg
mindsége, a csapat, a fejlédési lehet6sé-
gek, valamint a biztonsag és a hosszu tavd
perspektiva. Emellett kiemelt jelentéséggel
bir a jol szervezett miikodés, az atlathatd
folyamatok és egy olyan véllalati kultdra, ahol
a tudés valddi értékként jelenik meg. A DDC
olyan stabil, ugyanakkor fejlédési lehetdsé-
geket is biztositd kornyezetet kindl a fiatalok
szamdra, amelyben a szakmai el6rehaladas
és a kiszamithatd karrierdt egyarént adott.
Mindezt versenyképes juttatasi rendszer,
korszer(i munkakornyezet, valamint tdmogatd,
egylttm(ikodésre épll6 csapatkultira egésziti
ki, amelyek egyltt teszik vonzévé a véllalatot
a fiatal generacié szdmara.

A fentiekbdl is jol latszik, hogy a beton-
gydrtas vildga joval Osszetettebb, mint elsére
gondolnénk: egy dinamikusan fejléd6, tudasra
és szoros egyUttm(ikodésre éplld rendszer.
A héattérben zajlé folyamatok pedig mind-
mind ugyanazt a célt szolgdljdk: a megbiz-
hat6, magas minéség(i végeredményt. Ebben
a kdzegben a beton nem csupdn alapanyag,
hanem egy komplex ipari 6koszisztéma lenyo-
mata - amely a fiatal szakemberek szdméra
sokrétd, valddi fejlédési lehet6ségeket kinald
karrierutat nyit meg.

(foté: DDC)

Duna-Drava
Cement
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Az usztatott esztrichek

CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO

ako-, iroda- és Uzlethelyiségekben,
de mdasutt is gyakori az Usztatott
esztrichpadozatok épitése. Modern
életvitellinknek megfeleléen egy-
fel6l novekednek a teherbirasi, szildrdsdgi
kovetelmények a padozatokkal szemben,
mésfel6l a hdszigetelés, ill. a lépéshanggétlés
kovetelményei is. Az esztrichpadozat egy te-
herdtadd szerkezeti egység, tartja a burkolatot
és a hasznos terhelést, valamint az 6nsulyaval
egyltt mindezt 4tadja az alatdmaszto réteg-
nek, az aljzatnak, amire épdlt (1. dbra). Amig a
hasznélati terhelési igények ndveksznek, ami
egyre merevebb, teherbirébb aladtémasztést
igényel mindamellett, hogy magénak a pa-
dozat szildrdsédgénak is novekednie kell, az
Usztatd rétegnek kell6en hé- és hangszige-
telének, [épéshanggétionak és minél kevésbé
0sszenyomhatdnak kell lennie.

A tllzott mértékl 0sszenyomddas a le-
mez stllyedését eredményezi, ami hasznélati
hatranyt okozhat. Nyilvdn nem kellemes, ha
egy padléburkolat kvézi hulldmzik, ha végig-
megylnk rajta, ha pl. végigtolnak rajta egy
kézitargoncat (,békéat"), vagy pl. oktatési,
sporttermekben a gyerekek szaladgélésa, a
sporttevékenység dinamikus hatdsa miatt az
aldtdmasztds merevségének, puhasdgénak
fliggvényében mozog a padozati rendszer
a burkolattal egyltt. Tobb esetben, féleg a
hidegburkolat, nem is tudja kovetni ezen
mozgdsokat, alakvaltozdsokat, ezért meg-
reped, de maga az esztrichpadozat is csak
a hajlité-huzészildrdsadgénak kimeriiléséig
tudja felvenni ezeket a lemezlehajlasbdl szar-
mazé nyomatékokat. Mindegyik szempont
fontos, mind hé- és hangszigetelés, mind a
teherbirds, mind a minél kisebb slllyedés, a
szerkezeti alakvaltozds, éppen ezért a tervezd
és a kivitelez6 egylttes munkdja lehet az
optimalizélas legjobb Utja az épittetével vald
egyeztetés soran.

Els6ként a kovetelményeket sziikséges
tisztazni. A beruhézd, Uzemeltet6 feladata,
hogy a tervez6t tdjékoztassa a tervezett funk-
ciérol, az esetlegesen el6forduld szélséséges
terhelésekrdl, igénybevételekrél. Egy Uzlet-
kozpont esetében nem mindegy, hogy csak
egy éltaldnos, szokdsos terhelést veszink
alapul, vagy szdmitani lehet esetleg extrém
terhelésre is (pl. konditerem). A tervezé se-
gitségére van a vonatkozé Eurocode 1, azaz
az MSZ EN 1991-1-1 szabvany (S(r(iségek,
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1. dbra: Az Usztatott esztrichek dltalanos szerkezeti rajza

onslly és az éplletek hasznos terhei) Nemzeti
Melléklete, ami a fodémek és teték hasznos
mechanikai terheinek nagysagat tartalmazza
ajanldsszinten (vizszintes felliletre vonatkozd
fliggblegesen lefelé haté erék, egyenletesen
megoszld és pontszer(i teherként megadva).
Nem kotelezd ezen ajénlasi szamok haszna-
lata, nagyobb értékeket fel lehet venni, de
kisebbeket csak akkor, ha a beruhdzé ezt
kifejezetten kéri, el6irja. A szabvanyrész téb-
|&zatban rogziti, hogy lakds, iroda, kiskereske-
delmi Uzlethelyiség, tornaterem, el6adéterem
sth. esetén milyen nagysdgu megoszlé és
pontszer( terheléssel kell szamolni. Példa-
ul lakdsokban elegend6 2 kN/m? (200 kg/
m? tomegnek megfelel) megoszlé és 2 kN
pontszer( teherrel szdmolni, kiskereskedelmi
helyiségek esetén 4 KN/m? és 4 kN az ajénlott
terhelés, druhdzaknal mar 5 kN/m? és 5 kN,
tornaterem, tancterem esetén 4 kN/m? meg-
o0szlé és 7 kN koncentrdlt terhelés felvétele
ajanlott. A tornaterem, tadncterem esetén a
nagyobb pontszer(i teher mér a dinamikus
hatés figyelembevételét is jelenti.

A mechanikai terhelések tisztazdsa utén
a hészigetelési és akusztikus igényeket sziik-
séges pontositani. Ezek egylttesen meghata-
rozzék, hogy milyen vastagsagu, hévezetés(
és hangelnyel6 képességl Usztatérétegre
van szikség. Kissé leegyszer(sitve irom,
hogy éaltaldban (kivételek lehetnek) minél
merevebb, minél nagyobb nyomdszildrd-
sagu a szigetel6anyag, annal jobban vezeti
a hét és a hangot (anndl kevésbé szigetel),
viszont kevésbé érzékeny az 6sszenyomo-
désra, azaz stabilabb aldtdmasztast ad az
esztrichpadozatnak és a burkolatnak. Az ext-
rudélt polisztirol (XPS) zart cellds, merevebb,
nagyobb nyomészildrdsagu, alacsonyabb
szintli vizfelvétell szigetelGanyag, mint az ex-

pandalt polisztirol (EPS), ennek megfelelen
hé- és hangszigetel6 képessége kissé alul-
marad az EPS-anyagokhoz képest. A szalas
hészigetelés (pl. kézet-, iveggyapot) puhébb,
érzékenyebb az 6sszenyomddasra, kevésbé
|épésdllé, magasabb vizfelvételi szintl, mint a
képességlik jobb.

Lathatd ezek alapjén, hogy mindig sziik-
séges az optimalizalas az adott korllmények,
kovetelmények, terhelés, hang- és héatadas-
gétldsi igény stb. fliggvényében. Az anyag-
vélasztdson kivil még a vastagsdgokat is
lehet varialni és a kilonbozé hészigeteld
anyagokat is lehet egyméssal kombindlni,
egymasra teriteni. A tllzott 0sszenyomddasi
hajlam leginkabb a szélas hészigetel anya-
gokra jellemzd. Figyelni kell arra, hogy minél
nagyobb a vérhaté terhelés, anndl kisebb
0sszenyomhatdséagi fokozatu szigetel6anya-
got kell hasznélni, hogy elkertljik a tdlzott
mértékd slllyedést.

Az 1_2023. EPMI (v1_2023. I. 18.) Eszt-
rich-padozatok tervezése miszaki irdnyelv
Utmutatdsa szerint pl. egy CP2 6sszenyo-
mdédasi fokozatu (ahol a szigetel6anyag 0sz-
szenyomddésa nem nagyobb, mint 2 mm),
megengedhetd a max. 5 kN/m? terhelés
(hasznos teher és az esztrich Onsulya egyitt),
de egy nagyobb, pl. CP4 dsszenyomddési
fokozatu (ahol a szigetel6anyag 6sszenyo-
moédésa nem nagyobb, mint 4 mm) mar csak
3 kN/m? lehet a legnagyobb terhelés a biz-
tonsagos hasznélathoz. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy lakdsokban még hasznalhatunk
biztonsdgosan CP4-es fokozatu szélas hészi-
getelést, de nagyobb terhelés( terlleten mar
nem. Az esztrich tests(ir(isége kb. 2 000 kg/
m?®, egy 5 cm vtg. esztrich dnsulya kb, 1 kN/
m? ehhez még a hasznos teher a fent jelzett



Az usztatorétegre hato
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Az Usztatoréteg (szigetel6anyag) névleges
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Osszenyomhatésagi fokozat

<5,0 2,0 CP2
<4,0 3,0 CP3
<3,0 4,0 CP4
<2,0 5,0 CP5

2. dbra: Usztatdrétegek dsszenyomddasi fokozatai

Eurocode 1 szabvany szerint 2 kN/m?, igy
adddik ki 6sszesen 3 kN/m?-es megengedett
legnagyobb Osszterhelés (2. dbra).

Tehat az optimélisan megtervezett (meg-
felel6 anyag a megfelel§ vastagsédgban) lsz-
tatérétegt6l sem lehet azonban elvarni, hogy
teljesen merev legyen, 0,5-2,0 mm-es dssze-
nyomaodésok lehetségesek lesznek, féleg ha
szdlas hészigetelést vélasztunk a teljes vagy
részleges Usztatdréteg keresztmetszetben.
Ezért nem hibas a kivitelezési munka, ha ilyen
kismérték( alakvéltozédsok bekovetkeznek az
esztrichpadozatban. A padozatra rakerulé
burkolat, f6leg ha hidegburkolat, jelent8sen
csoOkkentheti a slllyedésérzékenységet, azaz
gyakran nem is lehet észrevenni a padozati
mozgasokat a hasznélatkor.

Az alakvéltozds az esztrichpadozatoknal
nemcsak az aldtdmasztds merevségétdl figg,
hanem attdl is, hogy az esztrichtabldk mennyit
zsugorodnak, emiatt mennyire talasodik a le-
mez, milyen mértékben hajlik fel a tabla széle,
sarka. A zsugorodas 0rokzold téma minden
cementkotésl anyagndl, igy az esztrichpa-
dozatoknél is. Azon felul, hogy torekedni kell
az alacsony viztartalomra, a megfeleld, minél
kisebb zsugorodésu cementek hasznélatéra,
az Usztatérétegre vald kelléen vastag féliate-
ritésre, az épitési kornyezet optimalizalasara,
a huzatosség elkerllésére és az utdkezelésre,
nem lehet kizarni, hogy ne legyenek tablaszél-

felhajlasok. Az Usztatérétegre feltétlentl polie-
tilén foliat sziikséges teriteni, és arra réépiteni
az esztrichet. A féliaterités megakadalyozza a
hészigeteld réteg dtnedvesedését, és bizto-
sitja az alacsony surlédasi tényez6t, ami miatt
lehet&vé vélik a cementkotési esztrich zsu-
goroddsbdl szadrmazé kényszeralakvaltozasa,
igy lecsokken a repedési kockézat.

Ahol felhajlik a tébla széle, ott a padozat
alsé sikja nem érintkezik az aldtdmasztassal,
az Usztatoréteggel, a levegSben van, ezért
ha rélépunk vagy &ttolunk rajta egy kézitar-
goncét, akkor meg is mozdul. Ezzel kapcso-
latban gyakori a reklamécié, de ez a jelenség
onmagdban nem hiba, mert természetes,
elkertlhetetlen része a technolégidnak. Hiba
akkor keletkezik, ha ennek a hasznélatra
vagy a szerkezet tartéssagara nézve karos
hatésa van. A felhajlds és a fentebb elem-
zett 6sszenyomddas miatt fontos, hogy az
esztrichpadozat elegend6en szilérd legyen.
Az Usztatott esztricheknél a hajlité-hizdszi-
|&rdség a leglényegesebb megfelel6ségi ko-
vetelmény, a nyomdszildrdsag kevésbé, mert
hajlitdsra hamarabb megy tonkre a lemez,
mint nyomasra. Természetesen a nagyobb
hajlit6-hlzészildrdsdg nagyobb nyomdszi-
|&rdségot is jelent.

A fentebb emlitett miszaki irdnyelv érte-
kezik arrél az MSZ EN 13813 (Esztrichek és
padozati anyagok) szabvanyra hivatkozva,

Az esztrich névleges vastagsdga " (mm)

hogy a kilénboz6 terheléshez kilonbozo
0sszenyomdddsu Usztatorétegeknél mini-
malisan milyen vastag padozat szikséges az
egyes hajlité-hlzészilardsagu esztrichek ese-
tén (3. dbra). Nagyobb terhelésnél célszer(
kisebb 6sszenyomddéasu szigetelést hasznal-
ni, de lehet ndvelni a vastagsdgot és nagyobb
hajlitdé-hlzdszilardsagu eszrichet beépiteni.
Pl. 4 kN/m?-es megoszl6 és 3 kN pontszer(
teher esetén, ha CP3-as 6sszenyomdda-
si fokozatl hdszigetelést vélasztunk (max.
Osszenyomddds 3 mm) és F4 hajlitd-hizé-
szildrdsagi osztalyl esztrichhel dolgoznénk,
akkor min. 70 mm vtg. padozati vastagsdg
lenne sziikséges, de F7 hajlité-hlizészildrdségi
osztélyu esztrich esetén elég lenne 55 mm.
A példaként emlitett esetben tehat vagy 70
mm vtg. CT-C20-F4, vagy CT-C30-F7 a meg-
felel6 cementesztrich jele. Amennyiben a
terhek meghaladjék az 5 kN/m? megoszI6,
vagy a 4 kN pontszer( értékeket, akkor egyedi
statikai ellen6rzés szlikséges még akkor is, ha
max. 2 mm 0sszenyomddésu szigetel6anya-
got vélasztunk.

Abrék forrésa: 1_2023. EPMI (v1_2023. I,
18.) Esztrich-padozatok tervezése mUszaki
irdnyelv https://www.emi.hu/EMI/web.nsf/
Pub/8GJ4SQ/$FILE/Esztrich_padozatok_
iranyelv_20230126.pdf

Esetleges teher mértéke, tipusa . Usztatéréteg® Az esztrich MSZ EN 13813 szabvény szerinti jelolése
(megoszl6 és pontszer( teher az 6sszenyomodasa
esztrich onsulya nélkil) (mm) Cementesztrich CT5 Onterlil§ gipszesztrich CAF
Fa F5 F7 Fa F5 F7
Megoszl6 teher < 2 kN/m? c<5mmP 245 240 =35 >35 =30 230
Megoszl6 teher < 3 kN/m?
< > > > > > >
Pontszer( teher < 2 kN ¢s4mm 265 255 250 250 245 240
Megoszl6 teher < 4 kN/m?
< > > > > > >
Pontszer(i teher < 3 kN c=3mm 270 260 255 260 250 245
Megoszl6 teher < 5 kN/m?
< > > > > > >
Pontszer(i teher < 4 kN cs2mm 275 265 260 265 255 250
Megoszlé teher < 7,5 kN/m? c<2mm -d > 80" > 75" > 80" > 70" > 60
Megoszl6 teher < 10 kN/m? c<2mm - . - - >70

3, dbra: Az esztrichpadozatok névleges vastagsaga a terhelés és az usztatdréteg dsszenyomdddsanak fiiggvényében
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z el6regyartott vasbeton szer-

kezetek gydrtdsa soran a beton

mindségének ellendrzése kiemelt

jelentéségl feladat. Tarsasdgunk
sajat minéségellenérzo laboratériummal ren-
delkezik, amely lehetévé teszi a napi rutinvizs-
gélatok gyors és szakszer( elvégzését. A labor
miikodéséhez szlikséges korszer( eszkdzpark
és megfeleld szakmai hattér biztositott.

A gyartasi folyamat soran felmertld eset-
leges problémékra laboratériumunk azonnali
szakmai tdmogatést tud nydjtani, sziikség
esetén pedig haladéktalanul megtesszik
a megfelel§ intézkedéseket. Laboratériumi
tapasztalataink segitségével folyamatosan
figyelemmel kisérjik és kezeljik azokat a
valtozdsokat, amelyek hatdssal lehetnek a
késztermék tartéssdgara, teherbirdsara vagy
esztétikai megjelenésére.

Frissbeton-vizsgalatok

A frissbeton vizsgélata az egyik legfonto-
sabb ellendrzési 1épés a beton bedolgozasa
el6tt. Az ilyenkor végzett mérések biztositjék,
hogy a beton megfelelé bedolgozhatéséaggal
rendelkezzen, valamint kés6bb elérje a terve-
zett szildrdsdgi és tartdssagi kovetelménye-
ket, példaul a fagyallésagot.

Teriilésmérés

Aterlilésmérés (MSZ EN 12350-5) elsédle-
ges célja a frissbeton konzisztencidjanak, azaz
képlékenységének és folydssadganak pontos
meghatarozasa. Az ejt6asztalos vizsgdlat
fontos informdciét nydijt arrél, hogy a beton
kell6en folyds-e ahhoz, hogy stir(i vasalas
esetén is maradéktalanul kitdltse a zsaluzat
minden részét, ezéltal megelézve a szerkezeti
hibék kialakulasat. A mérés soran az is meg-
figyelhet6, hogy a keverék mennyire stabil,
illetve fenndll-e a kiosztalyozddés veszélye.
Amennyiben a beton szélén cementpépkiva-
l&s, vagy a fellleten adalékszerbél szarmazd
- jellemz8en sargds szinl - kicsapddas ta-
pasztalhatd, a keverék nem tekinthetd sta-
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1. dbra: Tertilésmérés F5 konzisztenciaosztalyu
frissbetonon

bilnak. A kiosztalyozédas jelent6s hatéssal
lehet a készll6 szerkezet minéségére mind
esztétikai, mind statikai szempontbdl. Esz-
tétikai problémaként jelentkezhet példaul

az egyenetlen fellleti megjelenés, szinbeli
eltérés vagy foltosodas, mig statikai kovet-
kezményként fészkesedés alakulhat ki. Eppen
ezért kiemelten fontos az ilyen hibajelenségek
idébeni felismerése és megelézése.

A megfelel6 konzisztencia meghataroza-
sakor figyelembe kell venni az alkalmazott
gyartastechnolégiat és a beton bedolgoza-
sanak madjat is. Vizsgalni szlikséges, hogy
a bedolgozés milyen eszkozokkel torténik,
példaul tlvibratorral, zsaluvibratorral, ra-
zbasztallal vagy speciélis betonbedolgozé
berendezéssel. Az egyenletes és megfelel
konzisztencidju beton eldéllitdsa alapvets
feltétele a magas min&ségl el6regydrtott
termékek gyartdsénak. Sdr(in vasalt, vékony
keresztmetszet(i és esztétikus megjelenés(i
szerkezeteink készitéséhez jellemzéen F5
terUlési osztalyd, 560-620 mm terilési értékd
betont alkalmazunk.

Roskadasi teriilés

A roskadasi terllés vizsgélata (MSZ EN
12350-8) az ontomorodd betonok konzisz-
tencidjénak, illetve folyésséganak és bedol-

2. dbra: Ontémaérodd betonbdl eldéllitott pillérek a késztermékdepdban



3, dbra: Frissbeton levegétartalom-mérése
nyomdsmddszerrel

gozhatésdgadnak meghatdrozéasara szolgald
alapvetd vizsgélati médszer. A mérés segit-
ségével modellezhet6, hogy a beton képes-e
kuls6 mechanikai beavatkozés - példéul vib-
rélas - nélkil, kizarélag sajat tomegének ha-
tésdra egyenletesen szétterilni a sablonban.
Az Ontdmorodé betonok esetében kiemelten
fontos a megfelel6 mozgékonység biztositasa,
hiszen csak igy garantélhaté, hogy a beton
maradéktalanul kitoltse az ont6format, el-
jusson a zsaluzat minden részébe, valamint
megfeleléen korllolelje a vasszereléseket és
a beépitésre kerill6 szerelvényeket.

A vizsgélat sordn nemcsak a tertilési ér-
téket, hanem a keverék stabilitasét is elle-
nérizni szikséges. Vizudlisan figyelni kell a
kiosztalyozddas mentességére: amennyi-
ben a lepény szélén cementpép-feldusulés
figyelheté meg, a kavicsszemek a kdzépsd
tartomanyban felhalmozédnak, vagy ada-
|ékszer-kivalas tapasztalhatd, az mar kedve-
z6tlenll befolydsolhatja a kész betontermék
mindségét. A megfeleld roskadasi terilési
érték - jellemz6éen 660-750 mm, SF2 kon-
zisztenciaosztaly mellett - és a homogén
betonkeverék alkalmazéasa alapveto feltétele
a buborékmentes, egységes megjelenésl
l&tszébeton-fellletek kialakitdsanak.

Levegétartalom

A leveg6tartalom mérése (MSZ EN 12350-
7) a friss betonban taldlhaté - szandékosan
bevitt mikrolégpdrusokbdl, valamint a keve-
rékben maradd levegébdl szdrmazd - Osszes
levegbtartalom meghatérozéséara szolgald
vizsgalati médszer. A mérés nyomasmaddsze-
ren alapul: egy zért rendszerben |étrehozott
s(ritett leveg6 hatdsédra bekovetkez6 térfo-
gatcsokkenés kizérélag a betonban taldl-
haté leveg6buborékok 6sszenyomddasabdl
adddik. Légbuborékképzd adalékszerrel ké-
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szitett betonok esetében ezzel a vizsgélattal
ellendrizhetd, hogy a betonban kialakitott
apré légbuborékok mennyisége a tervezett
tartomdnyon belll marad-e. Ezek a mikromé-
reti, mesterségesen Iétrehozott Iégbuborékok
biztositjdk, hogy a betonba juté viz fagyds so-
ran keletkez6 térfogat-novekedése karosodés
nélkil lejatszédhasson, ezaltal megelézve a
szerkezet roncsolédasat.

A frissbeton vizsgalata
az egyik legfontosabb
ellendrzési [épés a
beton bedolgozasa
elott,

A vizsgélat sorén légtartalommérd edényt
alkalmazunk, amely egy ismert térfogatu
tartélybdl és a hozza tartozd, nyomasmé-
ré oOréval ellatott fedélbdl all. Fagyalld (és
s64llo) betontermékek esetében jellemzéen
4-6% kozotti [égtartalom-értéket 4llitunk be.
A tul alacsony levegé6tartalom kedvezétlentl
befolydsolja a beton fagyallésdgat, mig a
tllzott levegémennyiség a nyomoszildrdsag
csokkenéséhez vezethet. Altalanos tapaszta-
lat, hogy minden tovabbi 1% levegé&tartalom
hozzévetblegesen 5%-os szildrdsédgcsokke-
nést okozhat.

A laboratérium egyik legfontosabb fela-
data az optimélis egyensuly meghatérozasa,
figyelembe véve az el6irdsokat, valamint a
megszilardult betonon végzett fagyallésagi
vizsgélatok eredményeit.

4, abra: Frissbeton hdmérsékletének mérése beszirdszondas hémérdvel

Hémeérséeklet mérése

Els6re taldn kevésbé hangstlyos vizsgélati
szempontnak tlinhet, azonban a szélséséges
id6jarasi viszonyok jelentés hatdssal vannak
mind a friss-, mind a megszilardult beton
tulajdonsdgaira. A frissbeton hémérsékle-
tének ellendrzése kiemelten fontos, mivel a
beton kotése és szildrduldsa exoterm kémiai
folyamat - hidratacié -, amely nagymérték-
ben hémérsékletfiiggd. A szilardsagfejlédés
magasabb hémérsékleten gyorsabban, ala-
csonyabb hémérsékleten pedig lassabban
megy végbe. Téli id6szakban, amennyiben
a frissbeton hémérséklete +5 °C ald csok-
ken, a hidrataciés folyamat jelentdsen lelas-
sul, fagypont alatt pedig gyakorlatilag leall.
A rendszeres hémérsékletmérés lehetbvé
teszi annak ellenérzését, hogy sziikség van-e
az alapanyagok - példaul a keveréviz vagy az
adalékanyagok - elémelegitésére, illetve az
elkészilt betontermékek temperalésara vagy
fitésére. Nyari idészakban ezzel szemben a
tul magas, +30 °C feletti betonhémérséklet
okozhat problémat. llyenkor jelentésen le-
rovidulhet a frissbeton eltarthatéségi ideje,
a kotés tul gyorsan indulhat meg, ami be-
dolgozhatésédgi nehézségekhez és fokozott
repedésveszélyhez vezethet.

A kedvezétlen hatdsok megfelel6 tech-
nolégiai intézkedésekkel mérsékelheték.
llyen lehet példaul a betonozéasi id6pont
megvélasztdsa hlivosebb napszakokra, az
alapanyagok htése, kotéskéslelteté ada-
|ékszerek alkalmazésa, valamint az elkészlt
szerkezetek napsugérzés elleni védelme és
a frissbeton szakszer(i utékezelése.

(fotok: ASA Epitéipari Kft)

Folytatas a kévetkezd lapszamban.
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Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ ISO 13315-5:2026

Betonra és betonszerkezetekre vonatkozé
kornyezetkozpontd irdnyités. 5. rész: Beton-
szerkezetek kivitelezése

MSZ EN 13318:2026
Esztrichhabarcsok és esztrichpadozatok.
Szakszotar - Az MSZ EN 13318:2000 helyett

MSZ EN 196-2:2026

Cementvizsgélati médszerek. 2. rész:
A cement kémiai elemzése - Az MSZ EN
196-2:2013 helyett

MSZ EN 13892-9:2026

Esztrichhabarcsok vizsgélati mddszerei.
9. rész: Mérettartésdg - Az MSZ EN 13892-
9:2019 helyett

MSZ EN 13892-10:2026

Esztrichhabarcsok vizsgélati médszerei. 10.
rész: A nedvességtartalom meghatérozésa.
Kalcium-karbidos médszer

Nemzeti szabvanyok visszavondsa

MSZ CR 12793:2000

A megszildrdult beton karbonizécids mély-
ségének mérése

Magyar nyelven megjelent
nemzeti szabvany

MSZ EN 13791:2019

A szerkezetekbe és eléregyartott elemek-
be beépitett beton nyomédszildrdsédgénak
értékelése

Eurdpai és nemzetkozi
szabvany kozzététele

EN 18136:2026
Concrete and related products

ISO/FIDIC 18407

Simplified design of prestressed conc-
rete tanks for potable water (revision of ISO
18407:2018)

1SO 13180-1

Fibre-reinforced cementitious composites
(FRCCs) — Direct tensile test method — Part
1 Strain hardening FRCCs

2026. majus

Nemzeti szabvanyok visszavondsa

MSZ 195:1982

Acél padldécsatorna-keret és padldcsa-
torna-fedél

MSZ 236:1982
Acél aknakeret és aknafedél

MSZ 982:1987
Hidegen alakitott betonacélhuzal

Eurdpai és nemzetkozi
szabvany koézzététele

EN 206-1:2026

Concrete. Specification, performance, pro-
duction and conformity. Part 1: Performance,
requirements, factory production control and
assessment criteria for individual values

EN 206-2:2026

Concrete. Specification, performance, pro-
duction and conformity. Part 2: Conformity
assessment and certification

UNE EN ISO 15630-3:2026

Steel for the reinforcement and prest-
ressing of concrete - Test methods - Part 3:
Prestressing steel (ISO 15630-3:2025)

CONSTRUX FESZITOAGYAK,

EGYEDI SABLONOK

BILLENOPADOK, LEPCSOSABLONOK,

30 év tapasztalat,
miiszaki-fejlesztési
tanacsadas

WFACT

Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék-gyarté gépek és
technolégiak, feszitéberendezések, betonacél-megmunkalé
gépek, kompresszorok, alkatrészek, részegységek

forgalmazasa.

Technolégia-fejlesztési tanacsadas.

FACT-Plus Kft.

telefon: +36 30 451-4670, e-mail: fejes.istvan@fact-plus.hu

web: www.fact-plus.hu




Profi aljzatkiegyenlités
ipari igenybevetelre

-q MUREXIN Beton- esztrlch- és habarcstermekek

ToplLevel Extra 430 | o
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* 4-30 mm rétegvastaQSégig

* nagy mechanikai szilérdség 088

v ML

* beltérben, garazsban akar vegSo bevonatként is

. feszultsegmentes, kulterben is hasznalhat6 A tovabbi részleteket

keresse a termék
mdszaki adatlapjgn!

* lizemi, ipari padlok készitéséhez burkolattal pl. miigyantaburkolat ala

KUl- és beltérben alkalmazhato, kézzel vagy géppel kénnyen feldolgozhato dnteruld aljizatkiegyenlité 4-30 mm réteg-
vastagsagig.” Kilonosen -alkalmas .sima, nagy igénybevételnek kitett Gzemi, ipari padlok készitéséhez, valamint
nagyobb egyenetlenségek kiegyenlitésere, nagy fellletek szintkiegyenlitésére. Kiszaradas utan epoxi vékony-/
vastagbevonattal vagy betonfestékkel bevonhato. Beltérben nem ipari kértiiményeknél pl. lakohelyisegekben,
garazsokban a nagy mechanikai szilardsag miatt veégs6 bevonatkent is hasznalhato. Burkolattal ellatva alkalmazhato
kul- és belterben, sima, nagy igénybevételnek kitett feltletek keszitéséhez pl. bevasarlocentrumokban, irodaépuletek-
ben, kiallitocsarnokokban, gumikerek anyagmozgato gepeknél. Alkalmas padlofitesnél és gorgdsszek-terhelésnél.

www.murexin.hu Ami tart.



Minden épités alapja 2026 -
Betonpalyazat egyetemi hallgatoknak

Palyazni 2 kategoriaban lehet:
— Betonépités, épitészet
- Anyag- és eloallitasi technologia

A beérkezett munkakat fliggetlen zsiri értékeli,
a nyertesek pénzjutalomban részestilnek!

Beadasi hatarido:
2026. junius 30. 24:00

Tovabbi informacio: beton.hu/palyazat
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BETON FESZTIVAL 2026

ldépont:  2026. oktober 02.
Helyszin:  Diirer Kert -
1117 Budapest, 0bél utca 1.

TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIK BELGOLETE



