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A betonnal mint anyaggal fizikai értelem-
ben gyerekkoromban, az akkoriban elterjedt
kozos hézépitések alkalméval taldlkoztam
el6szér szomszédok, rokonok épitési munkai-
ban segédkezve. Technoldgiai értelemben ké-
sébb, az egyetemi tanulmdnyaim soran ismer-
kedtink tovébb, amellett, hogy a gyakorlati
felhasznalds akkor is jelen volt az életemben.
Leny(igdzé, hogy a korai csalddihaz-épité-
sek idején hasznélt Un. ,hdrom-egyes” lapét
alapegységl keverés éta ez az anyag milyen
fejl6désen ment keresztiil. Ahogy az az érde-
kes ellentét is ezeknél az épitéseknél, hogy
mig sok esetben a megmaradé betonokbdl
ontik ki az épllet koruli jardakat, a foldben
|évd szerkezeti elemeket, éppen ezek vannak
kitéve komolyabb kérnyezeti hatasoknak,
mint nedves kornyezet, fagydsveszély, sové-
delem igénye stb,, ami miatt inkdbb kiemelten
kellene ezeket kezelni.

Az egyetemi nyarakat kivétel nélkil olyan
épitGipari munkakon toltéttem, ahol a beton
mint épitéanyag sokoldalli felhasznélasi lehe-
téségével, alakithatosdgéval és érzékenysé-
gével taldlkozhattam. Tanulmdanyaim befeje-
zését kovetben a kézzelfoghatd alkotémunka,
a l&tvényos alakuldst mutaté tevékenységek
mellett maradva gyakorlatilag folyamatosan
dolgozom betonnal, szerencsére egyre ko-
molyabb és néha specidlis lehet8ségeit is
kihasznélva.

A hagyomanyos monolit vasbeton véaz-
szerkezetek épitésével t0ltott éveket kdvetben
a betonelem-gydrtdsban szerzett tapaszta-
lataim sorén a beton sokrétl alkalmazha-
tésdga és alakithatésdga hatvanyozottan
meggy6zott. A betonbdl a hidszerkezetektd!

az Uszémlig, a konnylbetonoktdl a nehéz-
betonig gyakorlatilag minden igényt és célt
kielégiteni képes szerkezetek készithetbk,
ugyanakkor gyartastechnoldgia szempont-
jabdl képes megfelelni akdr a magas korai
szilardsagi igénynek is, de akar tobbodras
eltarthatéséagi elvardsnak is.

A betonszerkezet-épitést és -elemgyartast
kovet6en jelenleg més aspektusbdl kdzelithe-
tem meg a betont. Az egyes szerkezetekkel
szemben tdmasztott kdvetelményeknek tech-
nolégiai és miszaki szempontbdl is megfeleld
betondsszetétel meghatdrozésaban kdzremd-
kodhetek, természetesen a gazdasdgosségi
szempontok figyelembevétele mellett.

Az épitett betonszerkezetek min&ségét
meghatdrozza a beton mint alapanyag miné-
sége, emellett a beton megfelel§ allapotban
tartdsa a beépitésig, a bedolgozads sordn
alkalmazott helyes technolégia alkalmaza-
sa, illetve a bedolgozést kovetd utdkezelés.
A folyamat minden szakaszéban végezhetd
olyan vizsgélat, amely eredménye alapjan
megitélhet az anyag minésége, illetve vé-
gezhet6k olyan vizsgalatok, melyek az anyag
tovabbi megismerését, fejlesztését célozzak
a jelenlegi dinamikusan valtozé kortilmények
kozott, mint a CO2-kibocséatas csokkentése,
az Ujrahasznositds igénye akdr a beton, akar
annak alapanyagai vonatkozasaban.

Komoly kihivas az optimalizalt recepturdk
meghatérozasa, amelyhez kapcsoléddan a
sziukséges vizsgélati eredmények kiemelt
fontossdglak a médositdsok nyomon ko-
vetése érdekében. Fontos a jelenlegi piaci
helyzetben versenyképes onkoltségen eld-
4llithaté betonokat alkotni véltozatlan vagy
emelt mlszaki tartalom mellett. Az emelt
anyagmindséget és a megnovelt valds szer-
kezeti élettartamot érintd felhasznaldi igények
kiszolgdlasa is komoly feladat.

A beton és a betonbdl megalkotott be-
tonszerkezet egy olyan kozds produktum,
ahol a tervezéstdl a helyszini megvaldsitasig
minden szakaszban mindenki hozzéteszi a
maga szakértelmét, aminek eredménye a
koznyelvben hasznalt ,beton” megitélése mint
korunk dinamikusan fejl6d6 alapanyagéé.

Szerencsésnek érzem magamat, hogy
részt vehetek ebben a fejlédési folyamat-
ban, és kitlin6 kollégakat megismerve, velliik
egyuttm(kodve kézdsen dolgozhatunk to-
vabbra is akér szerkezeti, akar alapanyag-fej-
lesztésrol legyen szo.

Klemanovits Maté

ligyvezeto

Beton Technolégia Centrum Kift.


http://www.cembeton.hu
http://www.betonujsag.hu

ELEMZES

y 4 ] y & y 4 V /4 ]

z épit8ipar piacdt 2025-ben tobb,

egymassal parhuzamos hatés for-

maélta, mikdzben a mikodési kor-

nyezet 0sszességében tovébbra is
bizonytalan maradt. Az év sordn megjelentek
olyan kormanyzati 0sztonzék - elsésorban a
lakosségi lakasfelujitasi és energetikai kor-
szer(sitési programok -, amelyek 2025-ben
mddosultak, Ujra elérhetévé véltak, és a meg-
Iévé ingatlanallomanyhoz kapcsolddd kisebb
volumen( kivitelezési munkdkban hoztak
mozgdst. Hatasuk jellemz&en projektszinten
jelent meg, és nem jart egyltt a piac széles
kor( élénkilésével.

2025 8szén ugyanakkor elindult az Ott-
hon Start program, amely mar a keresleti
oldal erGsitését célozza, és potencidlisan az
Uj lakasépitések irdnydba hat, érdemi volu-
menndvel6 hatdsa azonban a rendelkezésre
4ll6 adatok alapjan még nem jelent meg a
2025-0s teljesitményszdmokban. Az aga-

zatban igy tovébbra is inkdbb id6szakos,
projektszintl elmozduldsok voltak megfigyel-
het6k, amelyek egyes szerepl6knél atmeneti
kapacitdslekotést eredményeztek, de nem
jartak egyutt kiegyensulyozott, fenntarthaté
piaci élénkiléssel.

A KSH adatai szerint 2025. mésodik fe-
|ében az épitbipari termelés volumene at-
menetileg emelkedett, és janudr-november
kozott 0sszességében 1,6%-kal haladta meg
az el6z6 év azonos idészakat. Ezzel parhuza-
mosan azonban az EVOSZ 2025. november
27-én kozzétett ,Konjunktirafelmérés 2025
[I" cim{i anyaga azt mutatja, hogy a vallalko-
zé&sok tobbsége tovabbra is dvatos maradt,
a megrendelések hidnya, az drverseny és
az alacsonyabb kapacitaskihasznéltsag ha-
tarozta meg az évet. A KSH és az EVOSZ
adatai alapjdn a 2025-0s évben a statisztikai
teljesitmény és a vallalkozéi megélés kozott
érdemi kilonbség volt.

2025 tanulsagai az épitGiparban

1. A volumen nétt, a piac nem

Az épitGiparban a termelés novekedése
nem jért egyltt a piac bévilésével. Az OPTEN
adatai szerint a m(ikddé tarsas véllalkozésok
szdma egy év alatt mintegy kétezerrel csok-
kent, mikozben 2025 novemberére a kumu-
l&lt épit&ipari volumen +1,6%-ra emelkedett.
A novekedés nem Uj belép&k megjelenésébdl,
hanem a piacon maradé szerepl&k koncent-
réltabb, nagyobb volumen{ munkavégzésébdl
fakadt.

2. A piac nem fellendiilt,
hanem kényszeriien atrendezédott
Az alapitdsok szdma tovabb csdkkent,
2025-ben mindossze 3,7 ezer Uj vallalkozas
indult, ami mintegy 7%-o0s visszaesést jelent.
Ezzel szemben a megsz(inések szdma tarto-
san magas maradt, gyakorlatilag megismétel-
ve az el6z6 évi szintet. A megszlinések kozel
85%-a rendezetlen formaban - felszdmolassal
vagy kényszertorléssel - tortént, vagyis a
piacrdl elsésorban nem tervezetten, hanem
kényszerbdl estek ki szerepl6k. Mindez nem
bévilést, hanem koncentréaciét és kényszer(
alkalmazkodast jelez az 4gazatban.

3. A nehéz evek
még nem zarultak le

2025-ben tobb mint 8 ezer Uj cégbird-
sdgi eljaras indult az épitdiparban, olyan

véllalkozésokat érintve, amelyek mar nem
tudtak alkalmazkodni a megvaltozott piaci
feltételekhez. Ez a folyamat nemcsak visz-
szatekintve értelmezhetd, hanem elére is
kijeloli a cégtrend mozgasterét: a kovetkez6
id6szakban legfeljebb stagnalas, de inkabb
tovabbi sz(ikulés varhatd.

4. Az egyeéni vallalkozoi
kor aktivitasa nétt

2025-ben az aktiv épitSipari egyéni val-
lalkozdk szama 73 ezer folé emelkedett, ami
mintegy 3,5%-0s novekedést jelentett, mi-
kézben jelentés mozgés zajlott a belépdk
és kilépbk kozott. Ezzel pdrhuzamosan szé-
mottevéen csokkent a szlnetelteté egyéni
véllalkozdk ardnya (17,4%-rél 15,0%-ra), ennek
hatterében els6sorban a kordbban kivaréd
szereplk visszatérése Allt.

5. Egy jo id6szak
még nem jelent trendfordulot

A 2025 6szén tapasztalt volumenemelke-
dés onmagdban nem volt elegendé ahhoz,
hogy tartds irdnyvaltasrdl beszélhessiink az
épitdiparban. Bar szeptembertdl dtmenetileg
er6s6dott a termelés, az éves adatok és a vél-
lalkozéi visszajelzések alapjan a piac egészét
tovédbbra is korldtozott kereslet jellemezte.
Az EVOSZ ,Konjunktirafelmérés 2025 11
alapjan 2025-ben a kapacitasok jelentés
része kihasznélatlan maradt, mikozben a
véllalkozasok tobbsége arbevétel-csokkenés-
sel szdmolt. Ez a kett6sség meghatérozza a
2026-0s kilatasokat is.

LAz idei év nem lesz az épitésgazdasag
kibontakozasanak az éve. Nagy lesz a szoro-
das a tekintetben, hogy a véllalkozésnak mi a
f6 tevékenysége. A lakasépitéssel, feldjitassal
foglalkozo vallalkozasok egy erésebb, jobb
évre szamithatnak, a viz-, csatorna-, kbzmd-
épité vallalkozésok piaca tovabb fog sziikulni.
A vasbeton szerkezeteket el6regyartd vallal-
kozésok piaca is sz(ikiilni fog. Osszességében
JO esetben a 2025. évi szinten maradhat az
dgazat, mikézben 20%-kal nagyobb teljesit-
ményre lenne képes. Novekedni fog a verseny,
megvan a kockazata az irredlisan alacsony
drakon torténd vallalasoknak, aminek a lanc-
tartozasok névekedése lehet az eredménye.
A kinélatvezérelt piac azonban j6 hatgssal
lesz az épitdipar hatékonysaganak javulasa-
ra” - véli Koji Laszl6, az EVOSZ elndke, az
INCONEX Kift. igazgatdja.

(forras: Opten, foto: Beton Ujsag))
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Magyar Cement-, Beton- és Mész-
ipari Szovetség (CeMBeton) a
2025. évben is folytatta azt a
tevékenységet, amit 2024-ben
a megujulds jegyében mar megkezdtiink.
Szovetségunk munkamédszere tovébbra is
a bizottsdgok keretei kozott végzett munka,
igy a Szabalyozasi, a Fenntarthatésagi, a
Kommunikécids és az Oktatési Bizottsdgok je-
lentették a konkrét munkavégzési terlileteket,
mig a MUszaki Tandcsadé Bizottség toltotte be
ezek kozott az 0sszekotd szerepet. Az operativ
dontéseket tovabbra is az Elnokség hozta
meg, amely (léseit a Felligyel6 Bizottsaggal
kozbsen tartotta. A Magyar Betonelemgyarté
Szovetséggel (MABESZ) kdzosen végzett
betont népszer(isité munkdankat a kordbban
megszokottak szerint végeztik.

A CeMBeton legfontosabb feladatanak
tovébbra is a cement-, beton- és mészipar,
valamint a kapcsolédé véllalkozésok szakmai
és gazdasdagi érdekvédelmét tekintettik. A ta-
gozatokhoz kothet6 konkrét munkékat ebben
az évben is - a bevezetében felsorolt - egyes
szakbizottsdgok keretei kozott végeztik.

® Szabdlyozasi Bizottsag

O Cement és Mész

A bizottsdgi munka a CEN/TC 51, az
MSZT/MB 102 és az ISO/TC mUszaki bi-
zottsdgokban végzett tevékenységekhez kap-
csolédott. Ezek kozil egyet érdemes kiemelni:
a CEN/TC 51 miszaki bizottsag - immar az
Uj CPR alapjan - megkapta a hivatalos szab-
vanyositasi felkérést az Eurdpai Bizottsagtodl
a ,Cementre, mészre és egyéb hidraulikus
kotéanyagokra” vonatkozé harmonizélt szab-
vényok kidolgozasahoz.

O Beton (transzportbeton)

A bizottsdgi munka az MSZT/MB 107
Beton és el6regyartott betontermékek m-
szaki bizottsdg keretei kozott folyt, amely
tobb szabvényt is megtérgyalt a negyedik
negyedévben. Ezek kihirdetésére vérhatdan
2026-ban kerdl sor.

® Fenntarthatésagi Bizottsag
Konzultaciét kértlink a Nemzeti Klima-
védelmi Hatésagtél biomassza-hasznositas
és alternativtliizel6anyag-tanusittatds egy-
szer(sitése témakdrben. Sajnos a hatdsdg
mindeddig nem vélaszolt megkereséstinkre.

Pozitiv eredménynek tekinthetd, hogy
Az épitési-bontasi hulladék képz&désének
megel6zésével kapcsolatos tevékenységekrél,
valamint az épitési-bontési anyag Ujrahasz-
nalatardl, valamint az épitési-bontasi hulla-
dékkal kapcsolatos hulladékgazdélkodasi
tevékenységek részletes szabdlyairdl” sz6ld
korményrendelet tervezetének véleménye-
zése sordn minden javaslatunkat elfogadték.
A jogszabaly megjelenése 2026-ban vérhatd.

® Kommunikaciés Bizottsag

Fontos Iépés volt a Magyar Kerdmia Sz6-
vetség kezdeményezése, hogy a hazai szili-
katipar és az érintett épitGanyagipar szerepldi
kozos eréfeszitéseket tegyenek érdekeik kép-
viseletében és a tarsadalmi elismertség nove-
|ésében. A f6 téma a kiegészit6 banyajéradék,
a CO2-kvéta-add és a tranzakcids dij okozta
nehézségek kezelése. Szévetséglink tdmo-
gatta ezt a kezdeményezést és a CeMBeton
mellett a MAKESZ, a MEASZ, a MATESZ és
az SZTE csatlakozott a szakmai egylttm(-
kodéshez. A Szilikdtipari Egyeztet§ Férum
megéllapoddsanak linnepélyes aldirdsara
2025. junius 12-én ker(lt sor szovetséglink
székhelyén.

A Bizottsdg a MABESZ-egylttm(ikodés
keretében, a veluk kdz0s ,betonnépszer(sits”
munkacsoportban folytatta azt a munkat,
amely a beton kozos népszerlsitésére ira-
nyult. Ez a szakmai 0sszefogas a kovetkez6
témakoroket fedte le: a www.beton.hu honlap,
Facebook- és YouTube-csatorna mikodteté-
se, a Beton c. lap kiadésa, a Beton Fesztival
2025 megrendezése, valamint a Betonpa-
lyézat egyetemi hallgatéknak 2025 kiirasa
és elbiraldsa.

® Oktatasi Bizottsag

A fels6fokiszakember-képzésben az egye-
temi egylttmikodéseink tovébbra is messze
elmaradnak a kordbbiaktdl, nagyon kevés a
didk (vagy nincs). Tovabbra is fontosnak tart-
juk az egyetemi és a mérndkkamarai egyutt-
mUikodéseket, Az egyetemeken tapasztalhatd
csokkend mérnokhallgatdi 1étszém iparagi
hatdsa miatt a szakma népszerisitésére to-
vabbra is nagy hangsulyt kell fektetni.

(fotd: Beton Ujség)
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A MABESZ 2025. évi eletmiidijasa:
Szilvasi Andras

KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

&
Magyar Betonszovetség és a
2004-ben megalakulé Magyar
Betonelemgyéarté Szovetség ligy-
vezetbje is volt pélyafutdsa sordn

Szilvasi Andrés, aki a 2025-0s Beton Fesz-
tivlon vehette 4t a MABESZ Eletm(idijat.
Szilvési Andras 1968-ban kezdett el dolgozni
a 43-as szamu Allami Epit&ipari Vallalatnal,
ahol a nagyelemes épitési mdéd kozvetle-
nul befolydsolta a betonhoz valé viszonyét.
A szerkezetépité diploma megszerzését
kovetben a beton toltotte ki az élete szak-
mai részét. Nagy népszer(iségnek drvendd
betonos konferencidkat, hazai és nemzetkozi
szakmai kirdnduldsokat szervezett az ipardgi
szakembereknek, valamint épitkezés-lato-
gatdsokat egyetemi hallgatéknak. Nagyon
sok szinvonalas betonos szakmai kiadvany
szerkesztésében és kiaddsdban is kdzremi-
kodott. Alapitétagja volt a CeMBeton és a
MABESZ 4ltal létrehozott Betonnépszer(sité
Munkacsoportnak, de oroszldnrészt véllalt az
els6 Beton Fesztivalok megrendezésében is.

- Miért keriilt kozeli kapcsolatba a beton-
nal, milyen perspektivat latott benne?

- El6szor egyetemista koromban Pogény
professzor Ur, aki a szerkezetépité szakon
épitészetet tanitott, szdmos betonbdl ké-

6

szllt épuletet mutatott meg nekiink, ott
megfertézédtem ennek az anyagnak a sze-
retetével. Sokdig nem igazén becstltem,
csak azt lattam benne, hogy fantasztikusan
kemény és mindent kibir, de az egyetemen
annyi oldalat megismertem, kilfoldi épitész
Ujsdgokat olvasgattam, l&ttam, hogy milyen
csodakat épitenek beldle, hogy ez jelentésen
hatott rdm. A mlegyetem utén a hazgyérba
kerlltem gyartasvezet&nek, onnantdl kezdve
az életem markans része lett ez az anyag.
A legjobban talan akkor, amikor bevezettik
az Uj eurdpai szabvanyt, amelyen sokat
dolgoztunk dr. Baldzs L. Gyérgy és Ujhelyi
professzorokkal, ekkor kerllt a kdztudatba a
|atszébeton fogalma is. Az idé tajt taldlkoz-
tam a fantasztikus betonépuleteket tervezé
Oscar Niemeyer betonnal kapcsolatos hit-
vallaséval: ,Ezzel az anyaggal, a betonnal egy
tetsz6legesen formalhatd, végtelen variaciés
képességl lehetéség kerlilt a kezlinkbe és
csak rajtunk malik, hogy mit készitiink bel&-
le" Ez sok mindent megvaltoztatott bennem.

- Az anyag melletti elkotelezédés kivet-
kezménye, hogy a szakmai életében nagy
szerepet jatszott a beton népszeriisitése,
szakmai utak, konferenciak szervezése?

- Igen, és annak felfedezésére, hogy mi
és hogyan hozhaté |étre bel6le, tobbedma-
gammal a vildg és Eurépa szdmos pontjara
elmentiink. Az Uj betonszabvény bevezetése
j6 apropd volt arra, hogy a betonrdl mint kor-
szer(i anyagrél el6adésokat tartsunk, egyszer
0sszeszamoltam, tobb mint 6tven betonos
konferencian vettlink részt eléadéként rend-
kivil céltudatosan, egy-egy beton- vagy épu-
letfajtara, a beton kilonbo6z6 tulajdonségaira
fékuszalva. A cslcs Debrecen kornyékén
volt, amikor kétszéznal is tobben jottek el
az el6adésra, ez elképeszt6 szdm egy ilyen
szlik szakmaban.

- Miben latja a szakmai palyafutasa alatt
akar maga az anyag, akar a beton ipardg
fejlodését?

- Az Uj szabvany bevezetése, ahogy vé-
gigjartuk vele az orszagot, és megszerkesz-
tettlik a szabvénynépszer(sit6 kiadvanyokat,
amit vittek, mint a cukrot, 4ttorte a gatat a
technoldgusok, a tervezék fejében, sokak

.. az Uj szabvany
attorte a gatat a
technologusok,
tervezok fejeben..,

gondolkoddsat véltoztatta meg. Rengeteg
épitésztervezd eljott az ilyenfajta beszélgeté-
seinkre. A betonszabvényban leirt Iatszébe-
ton kihivasanak felelt meg a zsalutechnolé-
gia, szdmos Uj eljrast hoztak be az orszagba
a cégek. Egyszer s mindenkorra vége lett
annak a vildgnak, amikor lapéttal kevertik
hdrom az egyhez ardnyban a betont.

- A MABESZ ligyvezetdjeként eltoltott évek
sikereibdl mit emelne ki?

- Fontos volt magéat a szovetség m-
kodését rendbe tenni, amelyhez jelentés
segitséget kaptam Polgdr LaszI6tdl, Tapai
Antaltél, valamint nagyon sokat tanultam
Klaus Einfalttdl, aki egy Ujfajta szellemiséget
és gondolkodasmddot hozott Ausztridbdl.
Szédmos szakmai konferencia és kiadvany
altal edukaltuk a szakmaét, szorosabb egydtt-
mUikodést alakitottunk ki az MCSZ-szel és
a BME Anyagtanszékével, az Ybl Miklds
Féiskolaval. Beindultak a betonnapok. Atdol-
goztuk és épitészbaratabba tettik a Beton
Ujsagot, amelybe betonépitészeti cikksoro-
zatot irhattam. ErGsitettlik a jelenlétlinket az
interneten, ahol tajékoztatdkat, tudnivaldkat,
Ujdonsagokat jelentettiink meg. Nagyon
kdszondm ebben a munkdban Récz Attila
segitségét.

- Nyugdijasként milyen kapcsolata van a
szakmaval?

- Az elmult években eltdvolodtam a szak-
matél, mas lett az érdekl6désem, bér a jé
kapcsolatok megmaradtak, ezéltal rengeteg
informacid eljut hozzam, és idénként magam
is felkeresek néhény szakmai portélt az
interneten. Mostanéban f6ként a csaldddal
foglalkozom, az unokdimmal, és ismét el6ke-
rilt a vészon, a festék, szivesen festek. Most
ez kot le igazén.,



A CelMBeton 2025 évi eletmiidijasa:

KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

0zel negyven évnyi, a hazai cemen-
tiparban meghatarozé szerepet
jatszd szakmai pdlyafutasa elis-

eréseként CeMBeton Eletm(idijat
vehetett 4t Mikita Istvdn a 2025-0s Beton
Fesztivalon. Mikita Istvédn gépészmérnokként
végzett, 1986-ban csatlakozott a Hejécsabai
Cementgyarhoz, ahol végll gyarigazgatdként
dolgozott, széles korl szakmai tapasztala-
tot szerezve a klinker-, cement-, mész- és
mészhidrat-termelés irdnyitdsédban. Labat-
lanban és Miskolcon, majd 2011-tl a Lafarge
(kés6bb Holcim) Magyarorszéag Kft.-nél volt
gyarigazgatd, a Kirdlyegyhazi Cementgyar
z6ldmez8s beruhdzasanak elinditdsdban
és a gyartésor belizemelésében, a termelés
felfuttatdsdban vett részt. A cementipar hazai
fejl6déstorténetébdl az egyik legnagyobb
elérelépésnek az alternativ tlizel6anyag be-
vezetését tekinti, amelynek elfogadtatasaban,
elinditadsdban is jelentés szerepet vallalt mind
a helyi kozosségek, mind a torvényhozéi
testlletekkel, érdekképviseletekkel torténé
egyeztetés terén.

- Epliletgépész-tervezéként kezdtem a
palyamat, de nem igazén éreztem jél maga-
mat egy iréasztal mogott, emiatt is véltottam
az épitéanyag-iparra, '86-t6l folyamatosan a
cementiparban dolgoztam. Minden |épcséfo-
kot bejartam, igy megismertem, hogy miként
kell cementet gyartani. 2000-t4I Uj kihivasok-
kal nézett szembe az ipardg, a legnagyobb
kihivds az alternativ tlizelés megvaldsitasa

volt. Ez Nyugat-Eurépdban mar megho-
nosodott, de Magyarorszagon akkor még
gyerekcipdben jart. EI6szor Hejécsaban,
aztédn 2002 és 2004 ko6zott Labatlanban
inditottuk el ezt a projektet, majd 2011-t6l
Kirdlyegyhdzén.

- A szakmaban hogyan fogadtak, hogy
valaki egy ilyen uj szemlélettel bir?

- Nemcsak a szakmaban volt Uj a kihivas,
hanem az egész orszédgban. Meg kellett
szerezni a szlikséges engedélyeket, ehhez a
gyarak kornyezetében é16 embereket lakos-
sagi férumokon tajékoztattuk, hogy egész-
ségesebb kornyezetben fognak élni. Parazs
viték alakultak ki annak idején. Emlékszem,
a Miskolci Egyetem fizikaprofesszora eljott
az egyik nyilt napunkra a miskolci gyérba,
hogy a helyszinen tajékozédjon errél az
Uj tlzelési technoldgiardl. Szdmos kételye
volt ezzel kapcsolatban. Amikor azonban
belépett a gyarba, azt mondta, hogy nincs
tobb kérdése. Azokkal a miszerekkel, amik-
kel ellenériztik a bejové alapanyagok és
a cement min8ségét, meggydztik, hogy
semmi ok sincs az aggodalomra. Az orszag-
ban lassan kezdett fejlédni a hulladékokbdl
el64llitott tiizel6anyagok iparéga, a szelektiv
gy(jtés, valogatds egy tanuldsi folyamat volt
a gyarakban, a lakossag korében, de igy
jutott megfelel6 min6ségl tlizel6anyaghoz
a cementipar.

Engem a kilfoldi tulajdonosi korok ins-
pirdltak, el6szor egy svéjci gydrban lattam

ra, hogy ez milyen jél miikodik a kilonboz6
nyugat-eurdpai orszégokban, ezért vet6dott
fel, hogy miért nem prébaljuk meg Magyar-
orszagon is. Sokévi kitartd, szivés munkaval
siker(lt elérni, hogy hazankban is felhasznél-
jék a kilonb6z6 energiatartalmu anyagokat
tizel6anyagként.

- Ha visszatekint a majdnem négy évtize-
des palyafutasara, hogy latja a cementipar,
a cementtermékek valtozdsat, fejlodését?

- Technikai szempontbdl a magyar cement-
ipar az eurdpai atlag folott van, az energia
felhasznélasa, a szén-dioxid-kibocsatasok,
a kérnyezetvédelem az eurdpai atlagnél sok
mindenben jobb. A cementtermékekben
az utolsd 15-20 évben dridsi fejlédés ment
végbe. Az els6 id6szakban még csak a to-
megtermelés szdmara gyéartottak viszonylag
alacsony vagy kdzepes mindségli terméke-
ket, utdna jottek be a kiilonbozé igényeknek
megfeleld, igy az alacsony héfejlesztésd,
nagy kezddszilardsagl cementek, és ezek
az Uj gydrak képesek voltak mar ezeket a
termékeket is j6 min6ségben eldéllitani. Van
egy mondds a cementiparban: nem baj, ha
a cement rossz, de ha egyenletesen rossz,
az egy nagyon j6 cement, azzal kivaléan
lehet dolgozni. Tehat nemcsak az a Iényeg,
hogy j6 szildrdsdgi kategdridban, de egyen-
letes min8ségben tudjak termelni a gyarak.
Az a legnagyobb kihivds a tomegterme-
|ésben, hogy mindig ugyanazt a terméket
allitsuk el6, hogy a végsé felhasznéaldk, a
betonlizemek ezzel pontosan, precizen tud-
janak dolgozni.

- On tébb mint egy éve nyugdijas. Van-e
esetleg kapcsolata a szakmaval, figyelem-
mel kiséri-e a torténéseket?

- Ezt a 40 évet nem lehet egyhamar el-
felejteni. Megvannak a kapcsolataim a régi
kollégékkal, 6k is sok mindent mesélnek,
illetve a hireket is olvasom. Most sajnos nem
azt ldtom, hogy jé irdnyba menne az ipardg,
egyre kevesebbet termelnek a gyarak, az
addzési szabélyok sem kedveznek, de bizom
benne, hogy ezen is tul leszlink, és Ujra visz-
szatér a kordbbi felivel6 id&szak, ami hosszu
id6n keresztll jellemezte a cementipart.



SZABALYOZAS

Az uj CPR-hez kapcsolodo
szakmai forum az MSZT1-ben

BERNATH CSABA SZABVANYOSIiTO MENEDZSER, MAGYAR SZABVANYUGY!I TESTULET

025. november 27-én a Magyar Szab-
vanyugyi Testllet (MSZT) nagy siker(
konferenciat tartott az épitési termé-
kek forgalomba hozataléra vonatkoz6
szabalyokat megadd, korszer(sitett CPR-ren-
delethez (2024/3110/EU) kapcsoléddan az
MSZT Székhazban 8 eladdval és tébb mint
100 résztvevével. Az el6addsok bemutattak
a rendelethez kapcsol6dé Ujdonsdgokat,
valamint a vonatkozé szabvanyokat és a
jogszabalyi hatteret. E cikkben réviden ossze-
foglaljuk az el6adasok f6bb pontjait.

A Terméktulajdonsagok megada
@EJ) erméktulajdonsagok megadasa

305/2011/EU

444 harmonizalt termékszabvan
utolsé frissités: 2023. hovember 9.

2023-ban 5 db, 2022-ben 1 db, w
2019-ben 2 db, 2018-ban 3 db ‘:.g
o
LUy
&)
EOTA-eljaras

(eurdpai miszaki ertekeles, ETA)

A szakmai férumot az MSZT Szabvanyo-
sitasi Titkarsagdnak f6osztélyvezetbje, Szabo
Jozsef nyitotta meg, majd a kdszontét kovets-
en Bernath Csaba szabvényosité menedzser
tartotta meg el6addséat. Roviden ismertette a
Magyar Szabvanytgyi Testllet tevékenységét
és szerepét a nemzetkdzi szabvanyositdsban.
Az épitbipari terllethez kapcsolédd szabva-
nyok elemzésével bemutatta a harmonizélt
szabvényok kulcsfontossdgu szerepét, és
ezaltal azt, hogy a CPR-rendeletnek milyen
hatésa van a terilet szabvényositdséra.

e

=

2024/3110/EU

harmonizalt termékszabvanyok| @
(teljesitményre vonatkozo =)
harmonizalt szabvanyok) §
vegrehaijtasi jogi aktusok o
felhatalmazason alapulé jogi ?j
aktusok -
EOTA-eljaras

(eurépai miiszaki értékelés, ETA)

Nemzeli eljaras
(nemzeli miiszaki értékelés, NME)

Részlet Bernath Csaba eléaddsabol

Nemzeti eljaras ]
(nemzeti miszaki értékelés, NME)

Mint az széles korben ismert, 2018 6ta
néhény teriletet leszamitva gyakorlatilag
megallt a szabvanyok harmonizaltta tétele.
E folyamat megértéséhez meg kell jegyez-
niink, hogy az eurdpai szabvanylgyi testlle-
tek oly médon dolgozzék ki a szabvanyokat,
hogy azokbdl kés6bb harmonizélt szabvany
lehessen, azonban a szabvényokat csak
az Eurdpai Bizottsdg mindsitheti egy adott
rendelethez kapcsoléddan harmonizalttd, ha
meghivatkozza a szabvanyt az Eurépai Unié
hivatalos lapjaban, az OJEU-ban (Official
Journal of the European Union). Ez a harmo-
nizélasi folyamat alapvetéen megvaltozott a
2024/3110/EU rendelet értelmében, az Eu-
répai Bizottsag nagyobb szerepet szan sajat
magéanak a harmonizélt szabvényok kidolgo-
z&séban is, valamint lehet6séget teremtett
arra, hogy végrehajtasi vagy felhatalmazéason
alapuld jogi aktusok forméajaban adja meg
az el6irdsokat.

A Spanyol Szabvanylgyi Testllet (UNE)
részér6l Aitor Aragon Basabe arrdl tartott
el6adast, hogy hogyan kell majd egy adott
épitési termék egyre tobb kételez6en meg-
adandé paraméterét (beleértve a kornye-
zeti fenntarthatdséagi teljesitményét is) a
2024/3110/EU szerint digitdlisan is megadni.
Mig a 305/2011/EU szerinti teljesitménynyi-
latkozatban (DoP) csak a termék teljesit-
ményéhez kapcsol6dd, addig a 2024/3110/
EU szerinti teljesitmény- és megfelel6ségi
nyilatkozatban (DoPC) mar ezeken tul a
termék kornyezeti fenntarthatéséagi teljesit-
ményét is ismertetni kell . Ez a megndveke-
dett adatmennyiség mér nehezen kezelhetd
hagyomdnyos mddon, igy a cél a géppel
olvashaté formatumd nyilatkozatok kiadésa,
amelyre a 2024/3110/EU a digitalis termék-
utlevél (DPP) forméjéban kotelezettséget is
ré a gazdaségi szereplbkre (gyartékra vagy
forgalomba hozdkra).

Egy DPP digitalis formdban tartalmazza az
épitési termék relevans informacidit, beleért-
ve a DOPC-t, Uigy, hogy az konnyen elérhet6
és nyomon kovethetd legyen. Magéat a DPP-t
egy online fellleten keresztll kell elérhetévé
tenni, azonban a terméken, annak csomago-
|4sén vagy a kisérédokumentacidban el kell
helyezni egy megfeleld jelzést (pl. QR-kddot),
amelyen keresztll az kozvetlendl elérhetd.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202403110

UNE

Declaration of performance
and conformity

A

Label
(when applicable)

Altor Arsgdn (UNE] - Digital peoduct peresport

Részlet Aitor Aragn Basabe eldaddsabol

A témdban az Eurdpai Bizott-
sdg megbizdsdbdl maér elkészilt egy
megvaldsithatésagi tanulmany. A CEN/TC
442/WG 12 munkacsoport (melynek titkdri
teenddit Aitor Aragon Basabe latja el) jelen-
leg egy olyan szabvényon dolgozik, amely
mar konkrét miszaki és informatikai meg-
oldasokat nyujt. A tervek szerint az egyes,
épitési termékekre vonatkozé harmonizalt
szabvényok tartalmazni fognak egy DPP-re
vonatkozd mellékletet, amely az egységesség
érdekében ezt a szabvényt veszi majd alapul.

A 2024/3110/EU mésik legfontosabb
szemléletbeli véltozasérdl, a kornyezeti fenn-
tarthatésagra vonatkozé alapveté jellemzdk
szélesebb korli megaddasardl és a kapcsolddd
akkreditélasrél Szabé Rébert (MIR-vezetd, TLI
Zrt; vezet6 minGsit6, NAH) beszélt. Ismer-
tette a kornyezeti fenntarthatésagi értékelés

. Embodied Carbon
. Operational Carbon
. Circular Carbon

General information, instructions
for use and safety information

Content of the CPR-DPP

Unique product identifier
dpp:3234567890126
Unique operator identifier
dpp:VAT:AT U14589505
Unique facility identifier
dpp:1SO3166-2:BE

bejelentett szervezet altali ellenérzésére vo-
natkozé Uj 3+. AVS-rendszerre (értékelési
és ellenérzési rendszer, a 305/2011/EU
szerinti AVCP-rendszerek utddja) vonatkozd
|ényegesebb elbirasokat.

Fontos, hogy mind az Uj 3+. AVS-rendszer,
mind az Uj DoPC azt kovetden relevéans,
hogy megjelenik egy harmonizalt szabvany
vagy jogi aktus, és az meghivatkozza az (j
AVS-rendszereket a termékcsoportra vonat-
kozdan. A harmonizélds id6pontjat kovetéen
egy évig onkéntesen alkalmazhatd, annak
letelte utan viszont mar kotelez6. Addig a mar
meglévé AVCP-rendszerek alapjan teljesit-
ménynyilatkozatot kell kiadni, és kdrnyezet-
védelmi terméknyilatkozatban (EPD) kozzé
lehet tenni az alapvetd kornyezetvédelmi
tényezdket. A 305/2011/EU erre vonatkozd
cikkei 2040. janudr 8-ig érvényesek, melyek

Részlet Szabd Rdbert el6addsabdl (forrds: https.//introba.com/whole-life-carbon)
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figyelembe veszik a harmonizalt el&irdsok
kialakitdsédhoz sziikséges idot.

Aki azonban nem akar Olbe tett kézzel var-
ni addig, amig kételezévé valnak az el6irdsok,
az mar most is tehet |épéseket. Az EPD-k
elkészitéséhez szikséges MSZ EN 15804
szabvany mar elérhet6 magyar nyelven is.
Az EPD-khez folyamatosan érkeznek az adott
termékcsoportra vonatkozé kiegészité szaba-
lyokat tartalmazé szabvényok. Az életciklus
szerinti értékeléssel (LCA-értékelés) egyre
szélesebb korben foglalkoznak Magyaror-
szagon is. Azonban meg kell jegyezni, hogy
sok részletszabalyozds még kiforratlan, de
az adatgy(jtés mint egy koltséges és nagy
jelent6ségi folyamat mar elindithatd.

Az EMI Nonprofit Kft. m(iszaki értékeld
iroda vezetSjeként Budavari Zoltan foglalta
0ssze az EOTA-Utra vonatkoz6 Uj CPR szerinti
el6irasokat. Az EOTA-Ut tovabbra is a CE-jelo-
|és onkéntes alkalmazéséara vonatkozik olyan
épitési termékek esetén, amelyekre nincs
harmonizalt eurépai termékszabvany. Ezaltal
biztositja e termékek szabad forgalmazasat az
eurdpai unids belsé piacon. Tovébbi valtozas,
hogy egy adott termék gyartdjan tdl most mar
gyartdk csoportja vagy szovetsége, valamint
az Eurdpai Bizottsdg is kezdeményezheti
Eurépai Ertékelési Dokumentumok (EAD)
kidolgozésat, tovédbbé azok éltaldnossagban
10 évig érvényesek (kordbban nem volt lejérati
idejlik). A gyartok altal, az épitési termékeikre
egy EAD alapjan kiadott Eurépai Miiszaki
Ertékelés (ETA) az EAD lejératat kdvetéen
még 5 évig érvényes.

Hasonldan a harmonizalt szabvényokhoz
az EOTA-Ut eredménye is egy DoPC és a
kapcsolédé CE-jelolés, azonban nem vo-
natkoznak ra a 2024/3110/EU Ill. melléklete
szerinti termékkovetelmények, igy az azoknak
valé megfeleléségrél nem kell nyilatkozni.
Azonban ugyanugy vonatkoznak ré a CE-je-


https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cf329d5e-3464-11f0-8a44-01aa75ed71a1/language-en
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=137639
https://introba.com/whole-life-carbon

|0lés tartalmara, a kdrnyezeti jellemz6k meg-
adéasara, valamint a digitélis elérhetdségre és
az AVS-rendszerekre sz6l6 elSirdsok.

Dr. Kapros Zoltén, az Epitési és Kozleke-
dési Minisztérium Epitésinnovécids és Di-
gitalizéciés F6osztalyanak f6osztalyvezetSje
az el6adaséban kiemelten a 275/2013. (VII. 16.)
kormanyrendelet sziikséges mddositasaval
foglalkozott. E korményrendelet a 305/2011/
EU (régi CPR) nemzeti kiegészitése, amely
megadja az épitési termékek beépitésére
vonatkozd kovetelményeket, igy a 2024/3110/
EU kihirdetésével azt hozza kell igazitani
a korszer(sitett CPR-hez. A korszer(sitést
indokolja az is, hogy az ,épitési termék” CPR
szerinti fogalma kibévilt, valamint nagyobb
szerepet kapnak az Ujrahasznélt és Ujrafeldol-
gozott termékek, ami érdemben befolydsolja

Részlet Budavari Zoltan eléadasabol

a hazai szabélyozést. A ,harmonizalt terilet”
megalkotdsdval szigorlibb korldtok vonat-
koznak a tagéllamok szabalyozé hatésagaira.
A 275/2013. (VII. 16.) kormdanyrendelet
korszer(sitése soran figyelembe kell venni a
magyar épitészetrdl sz616 2023, évi C. torvény
(Méptv.) el6irasait is, valamint a mar kiala-
kult hazai szabdlyozasi eszkdzoket, példaul
a Nemzeti Miiszaki Ertékelések (NME)
rendszerét. Az NME-kre vonatkozé szabé-
lyozéas korszer(sitése kiemelt szerepet kap a
275/2013. (VI1. 16.) kormdanyrendelet médosita-
sa sorén, ennek egyik lehetséges irdnya, hogy
- hasonléképpen az ETA-khoz - az NME-k
érvényességére is vonatkozzon idébeli korla-
tozés. Tovabbi fontos teriilet még a 2024/3110/
EU szerinti nemzeti informécids rendszer
kialakitdsahoz kot6dé feladatok elvégzése.
Ehhez kapcsoléddan fontos informécié, hogy
a nemzeti informécids rendszer a konferenciat
kovet&en indult el, és a kovetkez8 weboldalon
érhet6 el: https://epitesitermeksegito.hu/.
A kordbbi el6adésok is érintették a CPR
Acquis folyamat szerepét, amelyrd| részlete-
sen Karpati LaszI6, az MSZT/MB 113 Asvényi
k& adalékanyagok miiszaki bizottsédg elnoke
tartott el6adast, aki személyesen is részt vesz
a kéanyaghalmazokat tdrgyalé CPR Acquis
alcsoportjdban. A 2024/3110/EU alapjén az

Eurépai Bizottsag létrehozta az Un. ,Epitési
termékekrél szol6 rendelet vivményaival fog-
lalkozé szakérti csoportot’; amely - a CPR
szerinti termékcsaladonként megalkotott 36
alcsoportja és 3 horizontdlis alcsoportja al-
tal - szakmailag tdmogatja a Bizottsdgot a
CPR szerinti harmonizalasi tevékenységeiben.
E szakértdi csoport elsédlegesen a harmo-
nizalt miszaki el6irdsok (harmonizalt szab-
vanyok és jogi aktusok) kidolgozasi munka-
tervének elkészitéséért és a szabvanyositasi
kérelmek elkészitéséhez szilkséges mUiszaki
szempontok kidolgozaséért felelGs, beleértve
a vonatkoz6 alapvet6 jellemzdket is. Azonban
minden dokumentumot végsé esetben a bi-
zottsdgnak kell jovéhagynia.

Az alcsoportok munkéja 4 mérfoldko sze-
rint zajlik (I. a termék azonositasa; Il. a mU-

‘sustainability
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Qe subroups
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Dther subgroeps
passitie

Fst rack

ongaing

A Princity
Részlet Karpati LaszId el6adasabol

szaki bizottsagok megalakitasa; Ill. a miszaki
tartalom el6készitése; IV. az eredmények
végsd konzultacidja). Az ennek eredménye-
ként kiadott szabvényositdsi kérelem egy
sokkal alaposabb és nagyobb terjedelmi
dokumentum, mint a 305/2011/EU szerinti
korabbi mandatumok. Tulajdonképpen min-
den lényeges paramétert meghatéroznak eb-
ben a fazisban, igy a szabvanylgyi testlletek
mozgéstere eléggé sz(ikos, amit az is erbsit,
hogy a szabvényokat egy megadott hatér-
id6ig ki kell dolgozni. E szigoru szabalyokkal
tervezi elérni az Eurdpai Bizottsag, hogy ne
alakulhassanak ki olyan anomélidk, mint

amilyenek 2018 6ta érzékelhetdk a terlileten.

A konferencia végén két betonipari
el6addé némiképp a sajat ipardguk szem-
sz0gébdl is elemezte az Uj CPR-t. Racz Attila
(Magyar Betonelemgyértd Szévetség) a
harmonizalt termékszabvanyok Ujdonsagait
tekintette at, a kornyezeti fenntarthatésa-
gi kovetelményeket helyezve a fékuszba.
Ahogyan kordbban is emlitettlk, az 4j 3+.
AVS-rendszer és az Uj DoPC csak azt ko-
vetden kotelezd, hogy megjelenik az arra
vonatkozé Uj harmonizélt szabvéany vagy
mds jogi aktus. Azonban nem mindegy, hogy
mit tartalmaz maga a harmonizélt szabvany
és hogy rendelkezésre éllinak-e a tovabbi
szikséges és/vagy kotelezéen el6irt esz-
kozok, vagy IT-s tdmogatas (pl. ingyenesen
elérhetd és hasznélhaté LCA-szoftver és
DPP tarhely).

A kornyezeti hatdsok meghatérozédsahoz
rengeteg informacidé és megannyi héttéra-
nyag szlikséges. Fontos azonban, hogy a
2024/310/EU szerinti alapvetd kornyeze-
ti jellemzbk fokozatosan vélnak kotelez6vé.
Az MSZ EN 15804 megadja a szlikséges
rendszerhatdrokat, de az adott termékcsa-
|lddra vonatkozdan sziikségesek még kie-
gészitd szabalyok is (pl. beton esetén az
MSZ EN 16757:2023). Nehezit6 tényezd,
hogy mig az életciklus-informacidk kozdl
a termék- és az épitési szakaszra (A1-A5)
nagy rélatasa lehet a gyarténak, addig a ké-
sGbbi életszakaszok (B: hasznalati szakasz,

M|
Commission

C: életlt vége szakasz), valamint a D modul
(el6nyok és terhelések a rendszerhatéron
kivil) esetén csak feltételezésekkel élhet.

A jelenlegi helyzet az, hogy tobb gyértd
- onhibajan kivil - egyel6re nem képes
megfelelni az Uj CPR szerinti el6irdsoknak,
mert hidnyzik hozza a miszaki és/vagy az
IT-infrastruktira, valamint a termékcsalddra
vonatkozd specifikus szabdlyozas. Ugyan-
akkor, mivel a helyzet ismert, egyrészt sok
eréforrés bevonasaval dolgoznak a hidnyos-
ségok kezelésén és remélhetbleg pér éven
belll elérheték lesznek a szlikséges infor-
macidk, mésrészt vannak olyan férumok,


https://epitesitermeksegito.hu/
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=146889

ahol segitséget lehet kérni (pl. a Nemzeti Epitési Termék Segitépont).

Urbéan Ferenc (CEMKUT Kft.) el6adasaban a gyérték szemszogébdl
Osszegezte a 2024/3110/EU valtozésait. A véltozdsok megértéséhez
szlikséges ismernlink az odaig vezetd utat. A 305/2011/EU 2013, julius
1-t6l véltotta fel a kordbbi CPD-irédnyelvet. A 2019-es értékeléskor azon-
ban azt llapitottdk meg, hogy a rendelet tobb szempontbdl alulteljesit.
Ezzel pdrhuzamosan az EU-n belll egyre fontosabbd véltak a kérforga-
sos gazdasdgra vonatkozd célkitlizések, amelyek az er6teljesebbé vald
digitalizacids igényekkel egyltt kijelolték a korszer(sités f6bb irdnyait:
szorosabb nyomon kévetés, alapvetd kornyezeti jellemzok, digitalizacio.

A szorosabb nyomon kovetés elsésorban a harmonizalt szabvanyok
kidolgozdsi menetére vonatkozik azzal a céllal, hogy a céloknak megfeleld
szabvényok kell6 hatékonysdggal készlljenek el, a tervek szerint igy is
egy tébb mint 10 éves id8szak szikséges a szabvanyok megjelenéséhez.

Ehhez az Eurdpai Bizottsag kidolgoz egy munkatervet az egyes ter-
mékcsalddokra vonatkozé utemtervvel, valamint egy felhatalmazéason
alapulé rendeletet, amely meghatarozza, hogy melyik AVS-rendszer
vonatkozik az egyes termékcsaléddokra és termékkategdridkra (ugyanazon
termékcsaladon vagy termékkategérian belll kilonbozé AVS-rendszer
is meghatdrozhatd), és egyben megadja a 3+. AVS-rendszer alkalma-
zasat minden termékcsaldd, minden termékkategdria rendeltetésszeri
felhasznaldsara.

A gyarték szempontjabdl legnagyobb probléma az Uj CPR-rel kapcso-
latban, hogy a termék teljes életciklusa alatti kdrnyezeti fenntarthatésagi
teljesitményének (beleszdmitva a csomagolast is) kiszadmitdsédhoz kote-
lez6vé tett ingyenes szoftver nehezen érhetd el, kezelhetd, igy ez lassitja
a gyartok felkészlilését. Vannak egyszer(sitett szoftverek (amelyeket ma
is hasznélnak az EPD-hez); célszerii lenne, ha a kotelez6vé tett szoftver
is ebbe az irdnyba fejlédne.

Harmor
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Részlet Urban Ferenc eldaddsabol

Végezetll 6sszefoglalta az Uj rendszerben
a bizottsag éltal kiadott CEN szabvanyositési
kérelem jellemzgit, és konkrétan bemutatta
a cement, az épitési mész és az egyéb hid-
raulikus kotGanyagok korébe tartozé egyes
termékszabvanyok kidolgozasi hatéridejét
(2027, junius 30. - 2028. junius 30.).

Az esemény végén egy pddiumbeszél-
getés részeként izgalmas szakmai pérbe-
széd alakult ki az el6addk és a szakmai
férum résztvevdinek kézés gondolataival.
Osszegezve az elhangzottakat, mindenki
szamadra letisztult, hogy bar az Gj CPR 2026.

januér 8-t6l teljeskorlien érvényes, az az Uj
szabdlyokra val6 &tallds fokozatos lesz a
harmonizalt mdszaki el6irdsok (szabvanyok
vagy jogi aktusok) vagy Eurépai Ertékelési
Dokumentumok (EAD) megjelenésével
parhuzamosan. Ehhez még szikség van
részletszabdlyok vagy mszaki/informati-
kai szabvényok kidolgozasara (pl. alapvet6
kornyezeti jellemzék szamitédsi mddszere,
digitélis termékutlevél informatikai hattere
stb.). A fentiek alapjan a teljes atéllas egyes
termékcsalddok esetén akar 15 évig is eltart-
hat, mig egyes termékcsalddok esetén méar

Last standard Difgaing CER
replaced complataly
repealed

m Eurcpean
Commission

par év mulva az Uj rendszer lehet érvényes.

Egy dolog biztosan elmondhaté, a ko-
vetkez8 években még sokat hallunk majd a
CPR korszer(sitésérdl és az Uj szabalyokrdl,
amelyek egy része még csak ezutan érkezik.
lgy nekiink is, mint minden szakmai félnek,
lesz mihez igazodnunk. A mostani szakmai
férum elinditott minket ezen az Uton, azonban
minden bizonnyal szlikség lesz folytatdsra, igy
az 6sszegy(lt tapasztalatok és a mar m(ikodd
rendszerek ismerete fliggvényében egy Ujabb
szakmai férumra.

(fotd, abrak: a szerzb)
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Innovacio, szakertelem, kozosseg -
ilyen volt a 11. Orszagos Epitoipari
Szakember Talalkozo

Obb mint ezerkétszaz épitbipari

szakember vett részt a 11. Orszagos

EpitGipari Szakember Talalkozén ja-

nudrban Budapesten, ahol az 4gazat
aktudlis kihivasai, technoldgiai Ujdonsagai
és szakmai egylttm(ikodései keriltek a ko-
zéppontba.

Az orszdg minden részérdl érkeztek ki-
vitelezk, burkoldk, kémUvesek és mas épi-
t6ipari szakemberek a 2026-os taldlkozéra.
A résztvevék tobbek kozott megismerhették
a legljabb épitSipari megoldasokat, szersza-
mokat és anyagokat, amelyeket helyben ki
is prébdlhattak. A Mapei Kift. dltal szervezett
program célja az volt, hogy a szakemberek
naprakész tudéshoz juthassanak, b&vitsék
szakmai kapcsolataikat és versenyképesebb
véllalkozést épithessenek.

A rendezvény sordn szdmos szakmai eléa-
dés, workshop és interaktiv bemutaté vérta
a latogatdkat, akik ingyenes munkavédel-

mi és jogi tandcsadast is igénybe vehettek.
Az idei taldlkozd egyik kiemelt programpontja
az Influencer Café és workshop volt, ahol a
latogatdk kozvetlen(il taldlkozhattak a szakma
ismert szakembereivel, és elleshették mester-
fogésaikat. A kdtetlen hangulatd programon
tapasztalatcserére, kozos fotézasra és gya-
korlati bemutatékra is sor kerdilt.

Markovich Béla, a Mapei Kft. igyvezet6je
szerint az influencer szakembereknek egyre
nagyobb szerepik van az épitGipari szak-
mai kultdra fejlesztésében, valamint abban,
hogy a szakmat vonzéva tegyék a fiatalabb
generécidk szdmara. ,Olyan hiteles szakem-
berekrél van szo, akik a sajat példdjukkal, aktiv
online jelenlétlikkel és megosztott tudgsukkal
nemcsak inspiraljak a palyakezdbket, hanem
hozzéjarulnak a szakmai szinvonal emeléséhez
is. Ma mar nem elég jol dolgozni - fontos, hogy
ezt lathatova is tegylik. Az influencer szakem-
berek ebben kulcsszerepl6k” - hangsulyozta
az Ugyvezet6.

A Magyar EpitSipari Szakemberek Ko-
z6ssége 2026-ban Unnepli fennélldsanak 10.
évforduldjat. A szervezet méra az épitGipari
szakemberek egyik legnagyobb szakmai ko-
z6sségévé nétte ki magét: 2025 decemberére
a taglétszdm meghaladta a 10 000 f6t, és a
11. Orszagos Epit&ipari Szakember Talalko-
z6n is szdmos Uj szakember csatlakozott
a kozosséghez. A tagok jelenleg 6sszesen
34-féle kedvezményes szolgaltatast vehetnek
igénybe, az épitéanyag- és szerszdmvasar-
|4stél kezdve a szakmai képzéseken, webol-
dalkészitésen, prémium munkaruhdzaton és
szaktandcsaddson 4t egészen az ingyenes
jogi tdmogatéasig. A kozosség célja, hogy
tovabbra is aktiv szakmai hétteret és fejl6-
dési lehet8séget biztositson tagjai szdmara,
elésegitve ezzel az d4gazat szinvonaldnak és
vonzerejének novelését.

(forras, fotok: Mapei)
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BANYAI KITTI BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, A PTE MIK SZERKEZETEK DIAGNOSZTIKAJA

ES ANALIZISE KUTATOCSOPORT TAGJA

bontott beton nem hulladék,
hanem nyersanyag - csak nem
mindegy, milyen technolégi-
ai fegyelemmel nyudlunk hozza.
A PTE MIK Partners Nap 2025 el6adédséan azt
igyekeztiink bemutatni, hogy készithet6-e
vizzaro szerkezeti transzportbeton Ugy, hogy
a durva adalékanyag egy része Ujrahaszno-
sitott frakcid legyen. Célunk az volt, hogy az
Ujrahasznositott adalékanyag ne kockézatot,
hanem tervezhet6 paramétert jelentsen.

Egy valds, kiilénbéz6 bontasi anyagok fel-
hasznélaséra épllo, két itemben megvaldsult
kisérletsorozat tapasztalatait foglaljuk dssze.

Hogyan szlilethet Ujja a beton - az egyik
legnagyobb kornyezeti terhelést okozé
épitéanyag - fenntarthatébb, korforgdsos
szemléletben? A kdzéppontban az a kérdés
all: van-e élet a bontas utédn - és ha igen,
hogyan teremthetiink bel6le Ujra épitéanya-
got, esetlinkben vizzérd szerkezeti betont.
A korforgasos szemlélet Iényege, hogy az
anyag nem hulladék, hanem dj kiindulépont.

A motivacio kettds: az épitési-bontdsi
hulladékok mennyisége jelentés, mikozben
a beton alapanyag-ellatédsa (adalékanyag)
egyre inkdbb koltség- és kockazati tényez6.

Bizonyos jelenleg rendelkezésre all6 pri-
mer-alapanyag frakciok (OK 8/16) helyettesi-
tésérél elébb-utdbb gondoskodni szlikséges.
A banyaban kitermelt adalékanyag kozel
60-70%-a homok, egyre kevesebb a durva-
frakcié-tartalma. Példaul az éltalunk hasznalt
keverékek is j6l mutatjék, hogy a betonban

ET T T ] Adagolas

CEM II/B-S \
425N 350 kg/m
Viz 170 kg/m3
v/c 0,49
OHO0/4 40%
OK 4/8 25%
OK 8/16 35%
Folydsitd ] -
adalékszer valtozo
Egyéb ,,
adalékszer véltozd

1. tablézat: Alapdsszetétel

felhaszndlt kavics frakcié az adalékanyag-osz-
szetétel mintegy 60%-a. Ezt a kilonbozetet
valamilyen médon hosszu tavon kezelni kell.

Anyagok, keverékek, vizsgalatok

A kutatds alapanyaga: a szélesebb kuta-
tasi programban tobb kilénbozd forrdsbdl
szadrmazd Ujrahasznositott adalékanyagot
vizsgaltunk (példaul ismert szildrdségu el6-
regyéartasbdl szdrmazd, ismeretlen forrasbdl
szérmazo tiszta betontormelék, illetve vegyes
tormelék).

Kiindul6 referenciakeverék: C30/37-XC3-
XV2(H)-16-F4 [1. tablazat]

A természetes 4/8 és 8/16 frakcidk 15%-
os, illetve 30%-0s arédnyu helyettesitését
vizsgaltuk Ujrahasznositott adalékanyaggal.
A frissbeton szempontjabdl kiemelt szerepet
kapott a konzisztencia-eltarthatésag (5-30-
60 perces konzisztenciakovetés); irdnyaddnak
a 60 perc eltarthatésdgot, vagy a legfel-
jebb 100 mm konzisztenciaesést tekintettiik.
A megszilardult betonok esetén a 28 napos
nyomoszildrdsag és a vizbehatoldssal szem-
beni ellendllas vizsgélata adta a f6 mindsité
szempontokat.

Konzisztencia-eltarthat6sag
10 cm teriilés csokkenéséhez sziikséges id6 MSZ EN 12350-5:2019 szerint
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I:l Referenciakeverék

:l Ujrahasznositott adalékanyagbdl késziilt keverés (tdmegéllandéségig szaritva)

I:l Ujrahasznositott adalékanyagbdl késziilt keverés (nedves allapotban)

1. grafikon: Konzisztencia-eltarthatdsag 10 cm teriiléscsokkenéshez sziikséges idd MSZ EN 12350-5:2019 szerint
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Keverék nyomoszilardsag-vizsgalata 28 napos
korban MSZ EN 12390-3:2019 szerint

60
—
N
£ —
£
= —
4 —
= - —
2 50
(/] —
o —
1
\m |
N
8
£ 40
o
>
2
30 — — — — — — — —
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= x x x x = x x x
= = = = s = = = =
Ujrahasznositott
adalékonyag V%] RO 0 15 30 15 30 15 30 15 30
Cement [kg/m?] 350 350 350 370 370 350 350 370 370
tervezett 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
v/c valés 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,52 0,55 0,51 0,55
hatékony 0,50 0,46 0,44 0,47 0,44 0,51 0,50 0,50 0,51
Vizfelvétel
(24 6ra) [%] 4/8 15 51 51 5] 5] 5] 51 5]
8/16 14 50 50 50 50 5,0 50 50
Los-Angeles aprézédas 30 40 40
Micro-Deval kopésallésag 10 25 25
[ Referenciakeverék RO - vb. medence

|:| Ujrahasznositott adalékanyagbdl késziilt keverés (témegallandésagig széritva)
[ Ujrahasznositott adalékanyagbdl késziilt keverés (nedves éllapotban)

R1

- eléregyartott
R2 -
- vegyes térmelék

tiszta betontérmelék

2. grafikon: Keverékek atlagszildrdsdgi értékei 28 napos korban MSZ EN 12390-3:2019 szerint (1. titem)

Konzisztencia-eltarthatésag

10 cm teriilés csokkenéséhez sziikséges id6 MSZ EN 12350-5:2019 szerint

P

Keveréstdl eltelt id6
[perc]

3, grafikon: Konzisztencia-eltarthatdsag 10 cm teriiléscsokkenéshez sziikséges idd MSZ EN 12350-5:2019 szerint

(Il. iitem)

MIX REC-7
MIX REC-8

MIX REC-9

MIX REC-9

MIX REC-11

MIX REC-12
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Referenciakeverék

Ujrahasznositott adalékanyagbdl késziilt keverés (témegéllandésagig szaritva)

Ujrahasznositott adalékanyagbdl késziilt keverés (nedves allapotban)

Hazai kdrnyezetben az Ujrahasznositott
adalékanyaggal készilt betonok alkalma-
z4séra az MSZ 4798:2016 betonszabvany
tartalmaz elGirdsokat és ajanldsokat. Az Uj-
rahasznositott adalékanyagokat tests(r(iség,
Los Angeles-aprézodas és Micro-Deval-ko-
pés szerint mindsitettlk. A tests(r(iség min-
den forrasnal megfeleld (>2100 kg/m?), a
Los Angeles-aprézédas-vizsgalat feltételei is
teljestiltek minden forrdsbél szarmazé adalék-
anyag esetén, hogy betonban alkalmazhaté
legyen az eurdpai és a magyar szabvany
ajanlasai alapjan.

A magyar szabvany el6irdsai (MSZ
4798:2016 NAD E2) és hatarértékei szerint
a vizsgélt mintadk nem felelnek meg az adott
kornyezeti osztalyd beton gyartasahoz. Erde-
kességképpen érdemes megjegyezni, hogy a
szabvany kovetelményei alapjan az Ujrahasz-
nositott adalékanyagnak (ami sok esetben
darélt beton) a zlzottkdvekhez hasonld k6-
zetfizikai tulajdonsagokkal kellene rendelkez-
nie. Mivel a szabvany tobb kornyezeti osztaly
esetén lehet6vé teszi a megfeleléség igazo-
|asat betonosszetétellel, ennek megfeleléen
tobbfazisu prébakeverés-sorozatot végeztlink.

I. iitem - Kiemelked6
nyomoszilardsag, kritikus
eltarthatosag

Az |. Gtemben az Ujrahasznositott adaléka-
nyag tomegallanddségig visszaszaritva kerdilt
a keverékekbe. Az eredmények kedvez6ek
voltak: a referenciakeverék nyomdszilédrdséga
~51 MPa, mig az Ujrahasznositott adaléka-
nyaggal készllt keverékek jellemzéen ~52-
57 MPa nyomoszilérdsagi tartoményban ala-
kultak [2. grafikon]. A vizbehatolasi mélységek
is j6l tarthatdk voltak (jellemzéen ~13-15 mm;
referencia ~12 mm).

A frissbeton viselkedése ugyanakkor kon-
zisztencia-eltarthatésdg szempontjabdl nem
volt elfogadhaté. A pordzus adalékanyag
rovid idd alatt jelentés mennyiségl vizet vett
fel a kever6vizbdl, a konzisztencia gyorsan
0sszeomlott: a 10 cm-es konzisztencia-csok-
kenéshez tartozo id6 a referencia ~105 per-
cével szemben tobb Ujrahasznositott adalék-
anyagbdl készilt keveréknél ~12 perc volt
[1. grafikon]. Kdvetkeztetésként elmondhats,
hogy az eltarthatésdag a kritikus kockazat, és
ezt nem lehet ,j6 szildrdséggal” kompenzalni.

II. iitem - Technoldgiai stabilizalas
A ll. Utem célja kifejezetten a bedolgozha-
tésag, konzisztencia-eltarthatdsag volt. Elsé
|épésként az Ujrahasznositott adalékanyagot 5
percre keverés el6tt vizbe dztattuk; kompen-
zalva ezzel az adalékanyag nagy foku kezdeti,
rovid idej vizfelvételét. Az eltarthatdség ja-
vult: a 10 cm konzisztencia-csokkenéshez tar-
toz6 id6k ~35-55 perc tartomanyba kerdiltek.
Ugyanakkor az 4ztatas 4ltal bevitt tobbletviz a
nyomészildrdsagi és vizzardsagi eredmények



Keverék nyomdészilardsag-vizsgalata 28 napos
korban MSZ EN 12390-3:2019 szerint
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Ujrahasznositott R2 0 0 0 0 15 30 0
adalékanyag [V%)] R3 0 0 0 0 0 15 30
Cement [kg/m®] 350 350 350 350 350 350 350
tervezett 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
v/c valés 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
hatékony 0,50 0,47 0,45 0,47 0,45 0,46 0,44
Vizfelvétel
(24 6ra) (%] 4/8 15 58 58 4,6 4,6 57 57
8/16 14 4,6 4,6 33 23 52 52
Los-Angeles aprézddas 30 40 50 40
Micro-Deval kopésallésag 10 35 35 25

4. grafikon: Keverékek atlagszilardsdgi értékei 28 napos korban MSZ EN 12390-3:2019 szerint (1l. (item)

visszaesését eredményezte (tobb keveréknél
~45-48 MPa) a helyettesitési ardny névelé-
sével [2. grafikon].

A stabil, lzemi szempontbdl is megbizhatd
megoldast végll a cementtipushoz illesztett
specidlis adalékszerek (adszorpcidgatld és
folyosité) adtak. Ezzel a 10 cm konziszten-
cia-csokkenéshez tartozé idék ~85-128 perc
kozott alakultak, tehat teljesitették a 60 perces
elvarést [3. grafikon]. Ezzel parhuzamosan
a 28 napos nyomdszildrdsag tobb esetben
~58-64 MPa-os értékre emelkedett [4. grafi-
kon], a vizbehatolasi mélységek pedig ~9-15
mm kozott maradtak.

A két (item egydttes Uzenete: az Ujrahasz-
nositott adalékanyag reélis alternativa, de a
vizfelvevs képesség és a (hatékony) effektiv
v/c kezelésének hidnya azonnal teljesitmény-
csokkenéshez vezethet.

Karbonlabnyom és gazdasagossag
- hol van a valodi nyereség?

A karbonldbnyom (CO,-egyenérték) alkal-
mas mérdszam a fenntarthatdsag szintjének
0sszehasonlitséara.

A karbonldbnyom-szdmitas ciklusmodell-
jei kozll a szakirodalomban ,cradle-to-gate”
néven emlitett megkozelitéssel szamithatd
leginkdbb a kornyezetre gyakorolt hatds a
gyartds kezdetétdl az értékesités pillanata-
ig. A vizsgalt szerkezet megvaldsitdsdhoz

kapcsolédd, nyomon kovetheté anyag- és
folyamatadatokat rogzitettiik, beleértve a
helyszinre széllitast és a beépitéshez kap-
csoldédé tételeket is. A vizsgalt szerkezetben
nem meglepd médon a beton rendelkezik az
egyik legmagasabb CO,-egyenértékkel, az
alkotékon belul pedig a cement.

A szdmitdsok alapjdn a magasabb kiegé-
szit6anyag-tartalmu cementek alkalmaza-
séval a keverék karbonldbnyoma érdemben
mérsékelhet6 a portlandcement-alapu keve-
rékekhez képest. Az Ujrahasznositott adalék-
anyaggal készitett beton karbonldbnyoma a
természetes adalékanyaggal készllt betoné-
hoz képest nem kedvez&tlenebb. Ugyanakkor
ez az eredmény érzékeny az Ujrahasznositas
médjdra (energiaigény, technoldgia), valamint

a logisztikara: a forras és a felhasznélasi hely
kozotti szallitasi tavolsag jelentésen befo-
lydsolhatja az dsszképet. A valddi érték a
korforgés: a bontott anyagot nem kidobjuk,
hanem visszaforgatjuk, csokkentve a primer
alapanyag-igényt és a hulladékot.

A korforgdsos épitést gazdaségilag is lehet
racionalizalni. Csokkentheti a lerakasi kolt-
ségeket, roviditheti a szallitasi Utvonalakat
(bizonyos szallitasi hatérok kozott), és (j
piacot nyithat a hulladékfeldolgozé és be-
tonipari szerepl6k el6tt. Tehat ez nemcsak
anyagvizsgalat, hanem egy fenntarthaté
jové modellje is lehet az épitSipar szamara.
A gydrtési koltségeket tobb irdnybdl vizsgél-
tuk: egymdssal Osszevetettliik az Ujrahasz-
nositott és a természetes adalékanyaggal
készitett keverékek el6allitdsat. A tanulség
egyértelm(: minden esetben elengedhetetlen
egy j6l racionalizalt koltségbecslés elvégzése,
valamint egy jél megvélasztott géplanc, és az
egyre szélesebb korben torténd felhasznélas
esetén a két Osszetétel bekerllési koltsége
egyre inkdbb kozelithet egymdshoz.

A korforgdsos gondolkodas ma mar ipari
szinten is kézzelfoghatd. Az alkalmazhatésag
azonban nem &ltalédnosithaté: a keverék, a
felhasznélasi kornyezet és az adalékforras
egyltt hatdrozza meg a teljesitményt. Ezért
minden projekt esetén sziikséges a meg-
felel§ vizsgalati igazolas. Osszességében a
korforgasos épités két szinten bizonyitott:
technoldgiailag - mert a 30% Ujrahaszno-
sitott adalékanyagot tartalmazé beton nem
gyengébb teljesitéképességl; és szemléleti-
leg - mert a bontott anyag nem a mdilt terhe,
hanem a jové eréforrasa.
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TOTH EMILIA DUNA ASZFALT ZRT.

WUNDERLICH ISTVAN PETER DUNA ASZFALT ZRT.

El6zmények

kozutfejlesztési beruhdzésok fe-

lllvizsgélatardl szolé 1239/2023.

(VI. 20.) korméanyhatédrozatban

dontott a Kormdny arrdl, hogy a
Mohécsi Duna-hid megvaldsitdsa a hozza
kapcsolédé Uthélézat-fejlesztéssel egydtt
kiemelt tarsadalmi, politikai, gazdasagfejlesz-
tési jelentdségli. Az Epitési és Kozlekedési
Minisztérium éaltal lefolytatott kozbeszerzési
eljaras eredményeképp a Mohdcsi Duna-hid
és a kapcsolédd Uthaldzat elnevezés( pro-
jekt kivitelezését a Duna Aszfalt Zrt. végzi
févallalkozoként. A tervezést a Duna Aszfalt
megbizasabdl generaltervezSként a SPECIAL-
TERV Kft. tervezGirodéja végzi, mely magaba
foglalja a Duna-hid részeként megéplil6 B1-B2
artéri hidak tervezését, tovabbi 17 db hid és
egyéb mitargy, valamint a csatlakozd Gthé-
|6zat tereinek elkészitését is. A Duna-hid B3
jell mederhidjanak tervezését a FOMTERV
Zrt. végzi.

A véllalkozési szerz6dés 2024. augusztus
30. napjan lépett hatalyba, a févallalkozénak

a kivitelezési munkék befejezésére 50 hénap
all rendelkezésére.

ll_l..Sa-k.an N
M6 ES DUNA-HID

Attekintd helyszinrajz
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A projekt kivitelezése harom szakaszbdl
all:

1. szakasz: Az 51. sz. f6uttdl kiindulva Uj
nyomvonalon, egybefliggéen 19,5 km
hosszban 2x2 sédvos osztott pélyds or-
szagos kozut (féat) épll Ujmohacsig.
A Kormdny 1074/2025. (Ill. 24.) hatarozata
alapjan a szakasz 2x2 savra torténd atter-
vezése jelenleg is folyamatban van.

2. szakasz: A Duna folyamot keresztezve
2 db &rtéri hid és 1 db mederhid épll 756 m
teljes felszerkezet hosszal.

3. szakasz: A Duna-hid mederhidjdhoz csat-
lakozva egybefliggéen 8,5 km hosszban
2x2 sévos osztott palyas orszédgos kozut
(féut) épll az M6 autdpalyaig.

I. szakasz

A mohécsi Duna-hid és csatlakozé Gthalé-
zat |. tervezési szakasza a dél-alfoldi régiébdl
indul, az 51. szdmdu féut és az 57. szdmu féut
korforgalmd csomépontjabdl. A projekt ke-
retein belll épllé 57. szdmu f6ut 2x2 sévos
kialakitdsa jelenleg tervezési fazisban van
mintegy 19 km hosszban. A meglévé utak és
foldutak csatlakozasanak tervezése a fépalya
tervezésével parhuzamosan torténik. A ter-
vezési szakaszon 3 db f8palyahid és tovabbi
4 db keresztezé m(itérgy épul. A bal és jobb
parti EuroVelo kerékpdrutak kapcsolatat az
Ujmohécs Mez8szél utcatél a Duna-hidon

I. Szakasz
DUMNA-HID s 51.
SZAMU FOUT

KOZOTT

atvezetésre kerlld kétirdnyl kerékpérsdv
biztositja.

Ill. szakasz

A projekt lll. szakasza a Duna jobb partjan
indul 2x2 sévos kialakitassal az Uj Duna-hidtd|,
a tervezett tengely 204317 km szelvényé-
tél, és az M6-57. sz. f6ut csomdpontjanél,
a 28+785 km szelvényben ér véget, racsat-
lakozva az M6-o0s autdpdlydra. A szakasz
méasodik, 56-57. sz. féutak csomdpontjanal
kezd6d6 részének tervezett nyomvonala a
meglévd 57. sz. f6ut nyomvonaléval kozel
azonos, csak olyan helyeken tér el, ahol a
tervezési sebességhez tartozé paraméterek
nem feleltek meg. A szakaszon 5 db turbé
korforgalom épdil.

A szakaszon tovadbba 10 darab vasbeton
m(tdrgy épll, melyek kozil kiemelend6 a BO4
m(itargy, ez biztositja Uttengelyben mérve 164
méter hosszon az Uj Duna-hidrél leérkezé
és az M6-os irdnydba haladé forgalom &tve-
zetését a Pesti Ut és a mohdcsi vasut felett.
A kivitelezést megneheziti és érdekessé te-
szi, hogy a vasuti palyék, szdmos kivaltandé
kozm(i és a keresztezett kozut is érintett az
alapozdsi munkék éaltal. A kivitelezés soran
fenntartandd a vasuti és a kozuti forgalom,
melyet specidlis forgalomtechnika és mun-
katérhatarolas hivatott biztositani.

1. szakasz - Mohacsi Duna-hid

Az Uj hid a Duna folyamot az 1448+238
folyamkilométer-szelvényében keresztezi.
A hid teljes hossza 756 méter, amely harom
kéttdmaszu, kosarflles alsépélyds acél ivhid-
bdl és a kozottlik 1évé dilatacids szerkezetek-
bél 4ll. A szelvényezés ndvekvs sorrendjében
az 1. sz. (B1) artéri hid hossza 232 méter, a 2.
sz. (B2) artéri hidé 252 méter és a 3. sz. (B3)
meder hidé 272 méter.

A felszerkezetet négy alépitményi szer-
kezet tdmasztja ala. A bal parton az 1. hidfé
az Ujmohéacsi mentett oldalon helyezkedik
el, mig a 2. tdmasz az artérben, a 3. tdmasz
a Duna medrében, és a 4. hidf6 a mohécsi
partélben talalhato.
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Il, szakasz Duna-hid

Technologia és
altalanos organizacio

A projekt megvaldsitdsa érdekében meg
kellett hatdrozni a megvaldsitdshoz sziiksé-
ges beszdllitbutakat, amelyek biztositjdk a
depoteriiletek, szerelGterliletek és az épitendd
nyomvonal megkdzelitését. A miitargyépités-
és Utépités betonsziikségletének kiszolgala-
séra mind a bal, mind a jobb parton beton-
keverd lizemet éllitottak fel, amely biztositja a
kivitelezéshez szilkséges mintegy 43.000 m?
betont. A helyszinen késziilt betonozési mun-
kékhoz a betonegységesités 5-féle tipusu
szerkezeti betonkeveréket tartalmaz, me-
lyek kozil kiemelkedik a kéregelem helyszini
el8gyéartasanal és a saruzsamolyok épité-
séhez hasznélt C40/50 nyomdszilardsagi
osztalyl betonkeverék.

C30/37-XC2-XA1-16-F5-
Cl 0,20-100 év- MSZ 4798:2016

C30/37-XC2-XA2-16-F5-
Cl1 0,20-100 év- MSZ 4798:2016

C30/37- XC4-XA1-XV2(H)-
24-F3(F2)-
Cl1 0,20-100 év- MSZ 4798:2016

C35/45-XC4-XA1-XF2(H)-
XV2(H)-16-F3-
Cl 0,20-100 év- MSZ 4798:2016

C40/50-XC4-XF1-XF4(H)-16-F4-
€1 0,20-100 év- MSZ 4798:2016

Betonegységesitést kovetd
szerkezetibeton-keverékek

A felhasznélni kivant betonndl a beépités
megkezdése el6tt, az alapanyagok, a terve-
zett betondsszetétel tekintetében a gyértési
technoldgia ellenérzése érdekében ellendrzé
vizsgélatokat kellett végezni, mellyel igazol-
haté a beton friss és szilard allapotara elSirt
Osszes kovetelmény.

A felhasznalt betonkeverékek dsszetételét,
megfeleldségértékelését az e-UT 07.0211:2022
Beton, vasbeton és feszitett vasbeton kozditi
mtargyak épitése Utligyi mlszaki elSirds és
az MSZ 4798:2016 Beton. M(iszaki kovetelmé-
nyeik, tulajdonségok, készités és megfelel6-

ség, valamint az EN 206 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon szabvany és mdédositasai
szerint tervezték meg és értékelték ki.

-

Keretm(itargy-vasszerelés

Két mitargy esetén el6regyartd lzemben
torténik az egyedi kiviteli tervek alapjan a
kertelemek legyartdsa C45/55-XA2-XC3-
XF2(H)-XV3(H)-16-F5-Cl 0,20-100 év- MSZ
4798:2016 mindségben.

A feszitett hidgerendédk kalaptarté szel-
vények és | keresztmetszetliek C50/60 és
C60/75 beton min&ségben. A szallités a taro-
lassal azonos helyzetben és megtdmasztassal
kozuton torténik. A kiszallitott hidgerendak
beemelése egyenként valésul meg autddaru
segitségével.

v

et

Jobb parti organizacio

A mederhid szerelése a jobb parton ki-
alakitott szerel6térrdl torténik, és szakaszos
hosszirdnyu betoldssal kell a helyére juttatni.
A szakaszos betoldsra azért van szikség,
mert a mohdcsi vasutallomds vaganyhalé-
zata miatt a Duna jobb partjan rendelkezés-
re all6 terllet nem elegendd ahhoz, hogy
a teljes hidszerkezet egyben megépuljon.
A jobb part kdzelében hdrom vizi jarmot kell
épiteni (egymastdl 43-43 méterre), hogy a
mar elkészllt hidrészt hosszirdnyban a Duna
felé mozgatva el lehessen tolni, ezzel helyet
biztositva a hidszerkezet tovabbi szakaszai-
nak szereléséhez. A vizi jdrmokat gy kellett
elhelyezni, hogy a hajézas szdmdra 90 méter
széles vizi Ut szabadon maradjon.

A hdrom szerelési és két mozgatasi sza-
kasz utan be kell épiteni a kdbeleket és he-
lyére kell tolni a hidat. A tolas els6 Iépéseként
annyit kell el6retolni a hidon, hogy alé tudjon
alini egy bérkarendszer és rahelyezhetd le-
gyen a hidszerkezet, ezutdn mér kéttdmaszu
statikai vézon é&ttoljak, Usztatjak a hidat a me-
derpillérig. A tolast a szerel6téri gerendékhoz
rogzitett, szoftveresen vezérelt hidraulikus to-
|6berendezés segitségével végzik, mindaddig,
amig a végleges helyét elérve le nem lehet
tdmasztani a pillérre. A szerel6tér méretének
leheté legjobb kihasznélasa érdekében a me-
derhidat nem a végleges magassagén, hanem
a terepszinten, 1%-os emelkedésben szerelik
0ssze és toljak be. Ezutan hidraulikus emeld-
berendezések emelik fel a szerkezetet a vég-
leges szintre, tobb lGtemben, az egyes ttemek

P

Alll. szakasz: Eléregyartott hidgerenddk beemelése
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Jobb parti szerelGtér

kozott ideiglenes oszlopokkal aldtdmasztva a
hidat. A mederpillér és a hidfé vasszerelése
és betonozdsa a végleges emelési szintet
elérve készithetd el teljes magasségéban.
Az emelés utan el kell tdvolitani a betoldshoz
szlikséges segédszerkezeteket. A szigetelési,
burkolatépitési munkak mar elvégezhetbk a
kész hidszerkezeten, majd a hidtartozékok is
a helyUkre kerilnek.

Bal parti organizacio

Mindkét artéri hid keresztmetszete-
it az el6szerel6tér keleti oldalan kialakitott
0sszeallitd padban készitik el, kdzel gya-
ri korilmények kozott. Az 0sszedllitott ke-
resztmetszeteket ezutdn elére mozgatjék a
festGsatorba, ahol elkészitik a korréziévédelmi
bevonatrendszeriket, majd elére mozgatjak
a szerel6téren kijelolt pozicidjaba. A kereszt-
metszeteket a szerel6téren hegesztik 0ssze,
igy |étrehozva a teljes pélyalemez és mere-
vitétarték alkotta hidszerkezetet, beleértve
az eldl és hatul elhelyezkedd toldcséroket és
ivvéllakat. Ezzel pdrhuzamosan az ivemelési
egységeket a szerel6tér melletti ivszerel6
terlleten 4llitjdk 0ssze és hegesztik meg.
Az ivszerel6 éllvanyokat a palyalemezre he-
lyezik, majd réemelik az ivemelési egységeket.
Végll meghegesztik az ivcsatlakozasokat, el-

(foto: Erdei Mihaly, magyarepitok.hu)
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Kéregelemek parositott el6gydrtdsa a Mohdcs szabadkikdtd eldszerel teriletén

Bal parti szereldtér

helyezik a toldsi segédracsokat és el6készitik
a hidakat a helyikre toldshoz.

A mederpillér
kéregelemek
beépitéséhez
paratlanul 0sszetett
elOkészités szukséges.

A hid betoldsa 600 tonna teherbirdsy,
szoftveresen vezérelt, folyamatos toldst
biztosité toldpadok segitségével torténik,
amelyek a merevit&tarté kilsé gerince alatt
helyezkednek el. A tolépadok a szerel6téren,
a végleges alatdmasztasokndl és az artérbe
telepitett, acélcsovekbdl kialakitott modularis
toléjarmokon taldlhatdk. A hid betolasi sikja

megegyezik a merevitétartd alsé sikjanak
végleges pozicidjaval, igy a szerkezet vég-
leges helyére érkezéskor nem szlikséges
jelent6sebb magasséagi beéllités. A végleges
helyére érkezése utan eltavolitjdk a betolds-
hoz sziikséges cs6roket és segédracsokat,
majd elhelyezik a kdbeleket.

Az elGszerel6tér és szerelStér kialakitasa
lehetévé teszi a két artéri hid szinte egyi-
dejl szerelését, ami szlkséges az el8irdny-
zott épitési id6 betartdsdhoz. A technoldgia
helyigénye miatt szlikségessé vald Gtzara-
kat forgalomtechnikailag megtervezett te-
rel6utvonalakkal valtjdk ki, ezzel biztositva az
észak-dél irdnyu folyamatos atkozlekedést.

A mederpillér épitéstechnologiaja

Magyarorszdgon a héarosi Duna-hid
(1987-1990) kivitelezésén hasznaltak elészér
eléregyartott kéregelemeket a pillérek épité-
sénél. Ez a médszer nemcsak a Pentele- és
Megyeri-hidaknal vélt be, hanem azéta az
épitkezések legtobb Uj Duna-hidjanal is, pl.
a legutébb dtadott Tomori P4l Duna-hidnal
(Kalocsa-Paks kozott) is, hiszen kivaldan
szolgél ideiglenes munkatér-elhatéroldként
és ugyanakkor végleges zsaluzatként is.

A mohé&csi Duna-hid mederpilléreinél
sziikséges 6 db egymdsra épllé szilva-
mag geometridjud, egyenként 2,2 m magas,
52 méter hosszl és mintegy 8 méter szé-
lességli vasbeton ,medencéket” pérositva
gyartjék el6 a Mohdcs szabadkikétd partfalon
kialakitott szerelGterlleten a hibétlan illesz-
kedés érdekében. Az elemeket el6gyartast
kovet6en egyenként emelik be a helylkre.

A mederpillér alapjét képezd kéregelemek
beépitéséhez paratlanul Osszetett el6készités
szlikséges.

A kéregelem alapozdsat megel6zGen
mederkotrast végeztek a mederpillér koz-
vetlen kornyezetében, majd 2 db irdnyco-
|0pot és 10 db acél csécolopot vertek le a
szerkezet kontdrvonala mentén. Ezutén a
buvérok a tervezett feltdmaszkodési szinten
visszavagtak viz alatt a cs6colopoket, és
acélbdl készllt merevitett kupakot illesztet-
tek a tetejikre, mely igy képes volt fogadni
az elsé kéregelemet. Az els6 mérfoldké, az
‘A" kéregelem beemelése a Duna medrébe,
2025, oktdber 1-én megtortént. A késébbiek-



3 Trimbie Sonvect

BR:Br=ccsxeo- e

2026.

Eee 2 0 0 - o x

.!- i &
o T -
@
= : 4
A Mohdécsi Duna-hid 3. pillér kéregelem 3D-modellje
Feilllnézet W 1:50
ot - ; 1 : ' B Y
A-A metszet M 1:50

A Mohdécsi Duna-hid 3. pillér geometriai terve

ben erre helyezik majd ré az ehhez pontosan
illeszkedd tovabbi elemeket.

Az els6 kéregelem beemelését megel6-
z8en a jobb parti szabadkikét6ben fontos
munkak zajlottak: 2025. szeptember 23-4n az
‘A kéregelem felett kivitelezett 'B' kéregelemet
béarkara emelték a Clark Addm Uszédaruval.
Erre a fent emlitett paros kivitelezés miatt

-

+ B-B metszet M 1:50

volt szlkség, ugyanis igy tudtak hozzaférni
az addig a 'B' elem alatt tarolt ‘A’ elemhez.
Az ezt kovet6 id6szakban beépitették az
‘A" kéregelembe a tovébbi sziikséges acél
merevitészerkezetet, sajtézé kalodét és az
elhelyezést segité arbdcot, illetve prizmat.
Megtortént a medercolopozést vezets gylirlik
elhelyezése is.

Pérositva szerelt A'és ‘B’ kéregelem és acélmerevitése (fotd: Erdei Mihdly, magyarepitok.hu)
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A beemelés folyamatét a két parton felalli-
tott mérééllomas nyomon kisérte, koszonhe-
t6en az el6zbleg az &rbdcok tetejére telepitett
prizméaknak, melyek a kéregelem siillyeszté-
se kozben is relevans képet adtak a térbeli
tartdszerkezet pontos viz alatti poziciéjardl.
Mindezeken tul egy olyan mlszaki megoldast
is alkalmaztak, amely igazi mémoki kilonle-
gesséq: az elészerel terlleten elhelyeztek
a magassdagi finombedllitast lehet6vé tevé
4 darab, egyenként 100 tonnds hidraulika
munkahengert, ezek segitségével a mederbe
lehelyezett ‘A" kéregelemet milliméterponto-
san szintre lehetett allitani.

A mederpillér kivitelezésének elkovetke-
zend§ id6szakdban UszémUvekrdl torténik
meg a 3. medertdmasz 37 db 43 méter hosszu
cOlopjének flrdsa zagy-furatmegtdmasztasos
technoldgiéval. A folyamat egyik meghatarozé
fazisa lesz, amikor a negyedik kéregelemet
is behelyezik: a négy egymésra helyezett
elem éltal ugyanis mar a Duna &tlagos viz-
szintje folé emelkedik majd az épitmény.
A vizszint folé érve az ,6rids medence” alatti
talaj stabilizélédsa érdekében 24 éra leforgé-
sén beliil ~800 m® viz alatti betont juttatnak
a kéregelem belsejébe. Ezutdn a medence
viztelenithetd, a Duna vizszintje alatt 8 mé-
terrel széraz biztonsdgos munkatér all rendel-
kezésre vizéllastdl figgetlendl. Ezt kovetéen
még tovabbi két kéregelem érkezik meg a
helyére. A pillér vasszerelése és kibetonozésa
elkészithetd. A pillér a vizszint felett monolit
vasbeton szerkezetként éplil, a tAmasz mellett
lehorgonyzott barkakrél végezve a szlikséges
miveleteket. Az igy elkészllt mederpillér orr-
és farrészén granit orrkével védik meg a viz, a
jég és a hordalék eroddlé hatdsatél.

/4arsz0

A Mohécsi Duna-hid és a csatlakozé Uthéa-
|6zat kivitelezése rendkiviil dsszetett mliszaki
és organizécids feladat mind Utépités, mind
hidépités terén. Az alépitményi és felme-
nészerkezeteknél alkalmazott technoldgidk
meghatdrozasanal f6 szempont volt a Du-
na-folyam vizszintingadozés-kockazatanak
kizardsa, valamint a kornyezé teriletek fo-
kozottan védett természetvédelmi stétusza.
A Duna-hid alépitményének kivitelezésével
parhuzamosan mar javaban folyik az acél
felszerkezet gyértésa és helyszini szerelése.

A projekt miiszaki dtaddsénak lezéra-
sa 2028. oktéber 30-4n esedékes, melyet
kovetéen a Bacs varmegyei kistérség és a
Dunéntul kozott Ujabb gazdaséagi folyosd
nyilik, ezzel is tdmogatva Magyarorszag déli
infrastruktura-fejlesztési koncepcidjét.

(fotok, abrak: Duna Aszfalt Zrt)
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Migyantabevonato

d o ] I

CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO

z ipari padlok egy része, féleg ahol

a specialis fellleti igények kozl

az élelmiszeripari, vegyszerallé-

sdgi, csliszdsmentességi, repe-
déstagasséagi, elektrosztatikussagi, de akér az
esztétikai kovetelmények keriilnek el6térbe,
migyantabevonatot kap. Ezen felsorolt tulaj-
donsagok barmelyike, de a kombindcidjuk is
indokolhatja a m{igyantabevonat készitését,
bér egy-egy kdvetelményre vannak maés
felliletképzési megoldasok is. Mindenesetre
a migyantabevonatok tobb évtizedes mlltra
visszatekintd, kiprébalt, kifinomult és sok
esetben j6 megolddsokat jelentenek a felileti
rendszerek kozott.

Azonban a migyanta bevonatoknak is
vannak olyan tulajdonsagai, amik a rendel-
tetésszer( hasznalhatdsdg és a tartdssag
szempontjabdl is gyenge pontok lehetnek,
kockazati tényez6k. Ez nem azt jelenti, hogy
ne lenne alkalmas a mligyanta mint bevonati
anyag az ilyen alkalmazésokra, hanem azt je-
lenti, hogy nagy odafigyelés szlikséges mind
a rétegrend megtervezésénél, az anyagok
osszeéllitdsanal, mind a kivitelezésnél, sét a
karbantartdskor, takaritaskor is. Ezek kozul
ebben a cikksorozatban a repedésathidalasi
képességet, illetve a repedésérzékenységet
elemzem, ugyanis az utébbi idében tobb
beruhdzéi, izemeltetési reklaméciéval taldl-
koztam, de egyébként is gyakori probléma
a mligyantabevonatok repedésérzékenysé-
gének kérdése.

Béar mligyantabevonatokat sokféle felli-
letre fel lehet vinni (pl. fémre, aszfaltra stb.),
mégis az épitGiparban leggyakrabban beton-
fellletre (betonaljzatra vagy cementesztrich
padozatra) épitenek miigyanta rétegrendet.
Ipari, kereskedelmi, turisztikai létesitmények-
ben sok helyen lathatunk ilyen alapvetéen
esztétikus megjelenés( fellletet. Az esztéti-
kus megjelenés kiilonésen fontos pl. rendez-
vénykdzpontokban, nagy kozdsségi terekben,
wellnesslétesitményekben, sportcsarnokok
kozlekedd- és leldto tertletein.

A miigyantabevonatok nem éppen a leg-
olcsobb fellletképzési kategdridba tartoznak,
emiatt elvards, hogy a miszaki megfeleléség
mellett szépnek is kell lennitk. A mUszaki
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Teremgarazs (forrds: Reha-Bau Kft,)

kovetelmények megfogalmazasa kothet6
egzakt mér6szamokhoz és mértékegységek-
hez, de az esztétikai szint az mar szubjektiv
tartalmakat is hordoz. A migyantabevonatok
szinére mar kozel széz éve hasznélatos az un.
RAL-skéla (szinkddok), a bevonat szine tehét
egzakt médon kifejezhet6, bar az id§ eltel-
tével minden polimer fakul, még a nagyobb
UV-allésagu miligyantédk is nagy fellleten évek
elteltével akar egyenl6tlendl is halvanyulnak.

Egy masik kdvetelmény, ami szinte mindig
eléfordul a bevonatoknaél, a repedésmentes-
ség. Még ipari Uzemekben, raktarakban sem
l&tnak szivesen repedéseket egy egységes
kinézet(i, homogén szin( fellleten, nemhogy
egy sportaréndban, gyalogos kozlekedGtere-
ken vagy éppen wellnesskozpontban. Az ilyen
|étesitmény tervezdje is azért irja ki a mi-
gyantabevonatot, mert reméli, hogy nem lesz
rajta repedés, megoldhaté repedésmentesen.
Nem is lattam még latvanyterveken, de még a
miigyantés szakkivitelezék referenciafotéikon
sem repedéses fellletet. Ezt persze érthetd,
de mégis sziikséges olyan természetes fizikai
jelenségeket figyelembe venni mér a terve-
zéskor, amik elkerllhetetlenek még gondos
kivitelezés esetében is.

A repedések a szerkezet alakvéltozdsa so-
rén keletkeznek, az alakvéltozédsok nagy része
természetes jelenségekbdl szarmazik, olya-
nokbdl, amiket a jelenlegi épitési technoldgi-

dkkal nem tudunk elkerdlni, legfeljebb karos
hatdsukat csokkenteni. Fontos kiemelni, hogy
a miigyantabevonatok egybe vannak épiilve,
0ssze vannak kotve a fogaddszerkezettel,
azzal ,egyuttdolgozd” szerkezetet alkotnak,
nem burkolatok, amelyek kilon szerkezetnek
mingsllhetnének. A mligyantabevonatok
repedése nem a bevonat repedése miatt
torténik, hanem a fogaddaljzat repedése miatt
kovetkezik be. Ha csak a bevonat reped meg,
akkor az a nem megfelel§ anyagszilardsag
vagy tapadas miatt szokott torténni, és in-
kabb felvalasi hibat jelent. Ez utébbi azonban
sokkal ritkdbb, mint a fogaddszerkezetben
keletkezett repedés miatti dtrepedés, amikor
a fogaddaljzatban bekovetkezett repedés
magaval hlizza, atrepeszti a bevonatot is.
Az ilyen, a fogaddszerkezetben bekdvet-
kezett repedések keletkezését okozé ter-
mészetes hatds pl. a zsugorodas jelensége.
Minden, az épitSipari gyakorlatban készitett
cementkotésii anyag, igy a beton is, az eszt-
rich is zsugorodik a kotési, szaradéasi, szilar-
duldsi id6 alatt. Mivel a szilardulasi id6 tobb
hénap, akar fél év, s6t esetenként még tobb
is lehet, az épitett szerkezet ezen id&szak
alatt kényszeralakvéltozdsoknak van kitéve.
Nyilvdn nem lehet megvarni, hogy egy-egy
eléregyértott vagy monolit beton, vasbeton,
feszitett betonszerkezet fél évet, évet, éveket
4lljon amiatt, hogy a zsugorodds lejatszddjon,
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hiszen az épitést mihamarabb be kell fejezni,
és at kell adni az épliletet hasznalatra.

A zsugorodds mellett még egyéb kény-
szeralakvéltozast okozd hatdsok is vannak,
tobbek kozott a hétagulds és a kiszas (lassu
alakvéltozas terhelés hatdsdra, azaz ernye-
dés). A h6tagulds miatt pl. nem szabad sokat
varni egy megkezdett épités befejezésével,
mert az id6jarasi hatdsoknak kitett szer-
kezetekben a hémérsékletvaltozas szintén
kéart tehet.

Ezen természetes és ki nem zdrhaté ha-
tasokon kivil még jelen vannak az épitett
szerkezet életében magébdl a mechanikai
terhelésekbdl szérmazoé erék, nyomatéki
és egyéb hatdsok, amikre az éplilet statikai
méretezése alapvetéen készll. A beton,
vasbeton, feszitett betonszerkezet repedést
okozé hatésai kozll kiemelem a nyomatéki
hatdsokat, melyek a repedések megjelenése
szempontjabdl a leggyakoribbak, Mind leme-
zekben, mind gerendakban, mind pillérekben
keletkeznek nyomatékok, melyek az un.
huzott oldalon hizéfesziltségeket okoznak.
A huzéfesziltségek pedig megrepesztik a
betont ott és akkor, ahol és amikor a hizé-

Elelmiszeripari mdgyanta bevonat (forras: Interfloor Kft,)
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feszlltség tdllépi a beton hizészilardségat.

Mivel a beton alaptulajdonséga, hogy a
huzészildrdsaga tobbszorosen kisebb a nyo-
mészildrdsdgdhoz képest, a méretezéseknél
ezt figyelembe veszik. S6t, a szabvanyos
méretezések legféképp ebben az dn. II. fe-
szliltségi &llapotban készllnek (megrepedt
szerkezet), ahol a betonerGsités, a vasalas
veszi fel a terhelést. llyenkor mar nem sza-
molhatunk a beton sajat hizészilardségaval,
hiszen mar kimerdlt, elrepedt a szerkezet.

Tehat ha mdr a tartészerkezeti méretezés
is figyelembe veszi azt, hogy pl. egy vasbeton
fodémlemez megreped, amire éppen egy
mUigyantabevonati rendszert terveztek, akkor
szlikségszer( (lenne) azzal is foglalkozni mar
a tervezés sordn, hogy mit kezdiink a ki nem
zarhatd, st tervezett repedésekkel. A magam
részérdl, mint betontechnoldgus, hidnyolom
azt, hogy ezzel a tervek nem foglalkoznak
kell6 mélységgel.

Az épitész tervekben, a miszaki leirds-
ban, a rétegrendkiirdsban idénként ugyan
taldlkozom un. repedésathidalé miigyanta
meghatdrozéssal, de azok nem szoktak 0ssz-
hangban &lini a statikai tervben kiszdmolt
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repedéstagassdggal. Gyakran Iatok olyan
tervezdi kiirast is, hogy még a repedésathi-
dalé kifejezés sincs megfogalmazva, hanem
legfeljebb az szerepel, hogy az igényeknek
megfelel6 mligyantabevonat késziljon a ki-
vitelezé &ltal megadott médon.

Ez utébbi megfogalmazas sem feltétle-
nil rosszabb, mint az, amikor ki van irva a
repedéséthidalé mligyantabevonat, de nem
all 6sszefliggésben a tartészerkezeti tervben
kiszdmolt repedéstédgassdggal. Amikor az
épitész tervez6 a kivitelezd, még jobb eset-
ben a szakkivitelezé felé irdnyitja a bevonati
rétegrend megtervezését, kdzelebb segiti a
folyamatot az optimalis megolddshoz.

Idedlis megoldas (azaz nulla repedéskoc-
kézati tényez8) ugyan nem létezik a fentebb
leirt természetes kényszerjelenségek miatt,
de azzal, hogy mér szdmolunk a repedéskoc-
kézattal, a repedések esetleges megjelené-
sével, radikdlisan csokkenthetjlik a fellleten
megjelend repedések kialakuldsanak rizikdjat.
Adott esetben mddunkban all szabélyozni
a repedések helyét fugdk képzésével és a
megfelel6 mligyanta anyagok 0sszedllitdsa-
val. Egy ilyen optimalizalasi folyamat sorén,
a j6 megoldas érdekében, egyltt kell(ene)
mUikodnie az épitész tervezonek a statikussal,
a generdlkivitelez6vel, a migyantabevonatot
készité szakkivitelezével, vagy legaldbb a
m(igyantagyartd technoléguséaval, bevonva
magét a megrendel6t, beruhdzét is a kon-
zultacidba.

Tudom, hogy a gyakorlatban a legtobbszor
elkilondl a tervezés a kivitelezéstél mind a
kozbeszerzéses projektek, mind a magén-
beruhdzésok esetén a versenyeztetés miatt,
de azzal is segithetik a tervezék (mind az
épitészek, mind a statikusok) az optimali-
zalasi folyamatot, hogy jobban megismerik
és figyelembe veszik azokat a hatdsokat,
amik a kész, végleges feluletek megjelenését
meghatérozzak, befolydsoljdk. Emellett a
generalkivitelezék is, akiknek nagyobb ki-
vitelezési tapasztalatuk van, felhivhatjék a
beruhdzé figyelmét ezen és ehhez hason-
16 kockdazatokra, és azok csokkentésének
maddjéra. Ez véleményem szerint nem jelent
versenyhatrédnyt ahhoz képest, hogy inkédbb
nem beszéllink a rizikéfaktorokrdl, kilénodsen
olyanokrdl, amik gyakran okoznak csalédast a
megrendelének. S6t, ezt a problémakort szak-
szerlien felvezetve és bemutatva az optimalis
megoldast még versenyel6nnyé is valhat.

A mUgyantabevonatok repedései nemcsak
esztétikai hibdk, hanem a rendeltetésszer(i
hasznélatot is korlatozzak, a szerkezet tartds-
ségét pedig csokkentik. A kovetkezd cikkben,
a folytatdsban ezen hasznélati és tartéssagi
kockazatokrdl, a repedéséthidalé képesség
korlatairél és a megoldasi lehet8ségekrdl
lesz szé.
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z épitbipar egyik legizgalmasabb

hazai innovécidja debUtélt Pé-

csett: a Voltocrete f(it6 beton-

padjai nemcsak a téli hidegben
nyUjtanak komfortot, hanem demonstréljdk a
Jfunkciondlis beton” Uj generacidjat. A pécsi
startup fejlesztése vélaszt adhat az ipardg
éget6 kérdésére: hogyan novelhet6 a haté-
konysdg az anyagfelhaszndlas csokkentése
és a dekarbonizécié mellett?

Tavaly év végén a Pécsi Adventi Vasar
|&togatdi és a Pécs Vérosi MUjégpalya kor-
csolyéazdi egy kilonleges technoldgiai tjdon-
ségot prébélhattak ki, amely a hideg id6ben
jelenleg is szolgdlja a helyiek kényelmét.
A helyszinvalasztas nem véletlen: a véros
vezetése 6rommel karolta fel a Pécsrél indult
Voltocrete kezdeményezését, amely koz-
vetlenill tdmogatja a telepilés ambicidzus,
EU NetZero Cities célkitlizéseit is. A Holcim
Magyarorszag Kft. a projektben pedig olyan
csokkentett karbonlabnyomu cementmegol-
déssal vett részt, amely hozzajarul a tartds,
hosszu élettartamu és kornyezetileg felel6s
épitési megoldésok megvaldsitasdhoz.

Technologiai attorés: a
szerkezet maga a gépészet

A Voltocrete legfébb Ujitdsa, hogy a be-
tonszerkezetet ruhazza fel gépészeti funk-
ciéval. A padok magjéban egy specidlisan
fejlesztett, elektromosan aktiv héfejlesztd
beton taldlhatd. A névum abban rejlik, hogy
a hétermelés nem bedgyazott flitGszalakkal
vagy cs6kigyokkal torténik, hanem magéban
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a beton médositott anyagszerkezetében.
Ez a megoldés leveszi a terhet a gépész-
tervezdk és kivitelez6k vallardl, mivel nincs
sziikség bonyolult rendszerek kiépitésére
vagy a szerkezetet gyengit6 attorésekre, ami
az épitGipari szakemberhidny mellett komoly
versenyel6nyt is jelenthet.

A technoldgia fenntarthatésagét a gépé-
szeti elemek elhagydsa mellett a felhasznalt
alapanyagok és az energiaforrds garantélja.
A kivitelezéshez a Holcim Magyarorszag
csokkentett karbonldbnyomu cementtermé-
két haszndltédk, a rendszer pedig megujuld
energidval is Uzemeltethetd, igy miikddése
akar teljesen karbonsemlegessé tehetd. Mig
mas rendszerek haldzati feszlltséget hasz-
ndlnak, a Voltocrete érintésvédelmi hatér
alatti torpefeszliltséggel (48 V) miikodik, ami
kiemelkedd biztonsédgot nydjt a felhasznéldk
szdméra.

,A technoldgiank kilonlegessége, hogy a
fltési funkcic magaba az anyagba van integ-
ralva: nincs sziikség kiilon fiitGszalakra vagy
utdlagos megoldasokra, Ez egyszer(ibb kivite-
lezést, hosszabb élettartamot eredményez, és
mivel nincsenek elvalasztandd gépészeti ele-
mek, az életciklus végén az anyag egyszeriien
Ujrahasznosithaté” - nyilatkozta dr. Ludvig
Péter, a Voltocrete Kft. kutatdsi vezetéje.

Jovébeli kilatasok: az ipari
jégtelenitéstol a lakossagi fiitésig
Bar a debutélas utcabutorként tortént, a
technolégia az épitészet szamos terliletén
alkalmazhat6, legyen szé el6regyartott ele-
mekrél (kéregfalak, 1épcsék) vagy monolit

szerkezetekrdl (beltéri padlofiités). A Volto-
crete a legnagyobb technoldgiai el6relépést
a jelenleg elérhetd kiltéri jégtelenitésekben
tudja elérni, mert egyszer(bben, rovidebb id6
alatt kivitelezhetd és a sériilésekkel szemben
joval ellendllébb. A pécsi teszt bizonyitotta,
hogy a technoldgia extrém kortlmények ko-
z6tt - havas, nedves idében - is hatékony,
melegen és szarazon tartja a fellleteket, mivel
a héenergia a szukséges helyen keletkezik.

A projekt a Holcim Magyarorszdg straté-
gidjaba is j¢l illeszkedik, amit a technoldgia
pozitiv lakossagi fogadtatésa is megerdsitett.

,A betonra gyakran csak szlirke, rideg
épitéanyagként gondolunk, holott a modern
technoldgia révén ez az anyag ma mar sokkal
tobb ennél. A Voltocrete paddal kbz6sen meg-
mutattuk, hogy a betonmegoldasok egyszerre
szolgélhatjgk az emberek kényelmét és a
fenntarthatdsagi célokat. Bliszkék vagyunk ra,
hogy cementtermékiinkkel részesei lehettiink
ennek a példaértékii 6sszefogasnak” - emelte
ki Garai Gergely, a Holcim Magyarorszéag Kft.
gydrigazgatdja.

A véllalat elkételezettségét jelzi, hogy még
idén, a Kirdlyegyhédzi Cementgyéar 15 éves
jubileuma kapcséan a gyar vonzéskorzetében
tovabbi harom telepllésen helyeznek ki ilyen
innovativ utcabutort, tAmogatva ezzel a helyi
kozosségeket.

(foto: Holcim Magyarorszag)
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hazai épit6ipar 2025-ben is visz-
szafogott piaci kornyezetben mi-
kodott. A mérsékléds kereslet és a
bizonytalan beruhdzasi kildtasok
dvatossagra késztették az dgazat szereplGit.
Az dgazat éves teljesitményét leginkdbb a
ciklikusséag jellemezte: a tavaszi visszaesést
nyéri korrekcié kovette, azonban az év vége
ismét jelentds lassuldst hozott. A legfrissebb
KSH-adatok szerint 2025 novemberében az
épitSipari termelés 7,3%-kal maradt el az oktd-
beri szintt6l, az el6z6 év azonos id6szakdhoz
képest pedig 3,6%-0s mérséklédést mutatott.

Ebben a kihivasokkal teli jogi és gaz-
daségi kornyezetben felértékel6dtek azok
a tényez6k, mint a hatékony mikodés, az
energia- és eréforrds-gazdalkodas, valamint
a zOld atéllast tdmogatd beruhdzasok és
épitéanyagok, amelyekre a Holcim Magyar-
orszdg évek 6ta tudatosan épiti mikodését.
A véllalat az energiahatékonysdag javitésara,
a munkavéllaldk egészségének és biztonsa-
ganak megérzésére, valamint a helyi kozos-
ségekkel valé egylttm(ikodés erdsitésére
fokuszalt 2025-ben.

Napenergiaval és fenntarthato
termékekkel a zéldebb épitbiparért

A Holcim Magyarorszag 2025-6s m{ikodé-
sének egyik legfontosabb mérfoldkove a Ki-
rélyegyhdzi Cementgydr mellett megvaldsult
28,45 MW)p kapacitasu napelempark tizembe
helyezése volt. A beruhdzés révén az elmdult
évben a vdllalat villamosenergia-igényének
mintegy 40%-4t mar megujulé forrasbdl fe-
dezte, mérhetd el6relépést téve a véllalat
2040-re kit(izott nettd karbonsemlegességi
célja felé.

A fenntarthaté m(ikodést a termékportfélié
is tlkrozi, mivel a gyértott cementtipusok
mintegy 80%-a méar az ECOPlanet termék-
csaladba tartozik, amely alacsonyabb karbon-
l&bnyoméval tdmogatja a kornyezettudatos
épitést. Ezek a megoldésok a gyakorlatban
is bizonyitottak tobb jelent6s referencia-
projektben, koztik a Zero Waste Group ipari
fejlesztésében, valamint az M6-o0s autdpdlya
egyes szakaszain, ahol a tartéssag és a kor-
nyezeti szempontok dsszehangoldsa egyarant
érvényesiilt.

A munkavallalok biztonsaga
a fenntarthato miikédés alapja

A véllalat szdméra 2025-ben is kiemelt
prioritds maradt a munkavdllalék egészsége,
biztonsdga és szakmai felkészliltsége, mivel a
fenntarthaté m(ikodés alapja a biztonsagos és
felkészult csapat. Ugyanakkor a felel6s m(iko-
dés a Holcim Magyarorszdg szdmara nem ér
véget a gyarkapundl: a véllalat elkotelezett a
régié munkavédelmi kultdrajanak fejlesztése
mellett is. Ennek jegyében a Gazek™ véllalattal
kozosen hidnypétld szakmai rendezvényt
szervezett Baranya varmegye munkavédelmi

szakemberei szdmara azzal a céllal, hogy az
ipardgi j6 gyakorlatok megosztaséval edukdlja
és erdsitse a helyi szakmai kdzosséget.

A térsadalmi felelésségvéllalds més terii-
leteken is aktiv maradt: a Holcim munkatér-
sainak onkéntes szerepvallaldsa 2025-ben is
meghatérozé volt, a munkavéllalék mintegy
65%-a 0sszesen tobb mint 920 érét forditott
kozosségi célokra. A fékuszban az oktatési
programok - példdul a TanuléTars korrepe-
talasi kezdeményezés -, a kornyezetvédelmi
szemléletformalds, valamint a helyi kdzosségi
aktivitdsok alltak.

Kitekintés: visszafogott,
de tudatos tervek 2026-ra

A jelenlegi jogi és gazdaségi kérnyezet
fennmaradésa mellett a Holcim Magyar-
orszag 2026-ban is visszafogott, a piaci
realitdsokhoz igazitott termelési és muiko-
dési stratégiat kovet, Tovébbra is kiemelt
figyelmet fordit a hatékonysdgra, valamint
a fenntarthatésagi mutatok javitasara is.

A napelemparkhoz kapcsolédva a véllalat
az energiahasznositas tovabbi optimalizalasat
tervezi: a beruhdzé éltal telepitendd akkumu-
|atoros energiatarold rendszer lehetévé teszi
a nappal megtermelt, de azonnal fel nem
haszndlt villamos energia késébbi - akéar
éjszakai - felhasznéldséat, tovdbb ndvelve a
zbldenergia aranyét a gyar mikodésében.

2026 6szén a Kirdlyegyhédzi Cementgyér
fennallasdnak 15. jubileumat Gnnepli. Az évfor-
duléhoz kapcsolddva a Holcim tervei kozott
szerepel a kordbban Pécsett mér megvaldsi-
tott flithetd betonpadok telepitése Kirdlyegy-

hdzan, Blkkdsdon és Szentl6rincen, valamint
tovébbi, kisebb lépték(i CSR-aktivitdsok meg-
valdsitdsa a helyi kozosségek bevondasaval.
A fenntarthatéség és a biodiverzitds teriiletén
a vdllalat tovabb fejleszti a Blikkosdi K6ba-
nyédban kialakitott tandsvényt, amely hosszu
tdvon a kornyezeti szemléletformélést és a he-
lyi természeti értékek bemutatasét szolgalja.
LA 15 éves jubileum alkalmabdl célunk
nemcsak a mult eredményeinek linneplése,
hanem egy olyan korszer( és felelés miikodési
modell megszilarditasa, amellyel a Holcim
Magyarorszag bizonyitja: a fenntarthatd tech-
noldgiak és a tarsadalmi elkételezettség még
a kihivasokkal teli gazdasagi kornyezetben
is az agazat hosszu tavu stabilitasanak €s
fejl6désének motorja” - jegyzi meg Hoffmann
Tamas, a véllalat Ugyvezet6 igazgatdja.
(fotd: Holcim Magyarorszag)
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Kdés Kéroly épitész szliletésnapjan, de-
cember 16-an, a Magyar Epitészet Napjan
ismerik el azokat az épitészeket, akik kiemel-
kedd munkajukkal a magyar épitett kornyezet
minGségét és kulturdlis értékeit gazdagitjék.

2025-ben a Kés Karoly-életmiidijat Ba-
lazs Mihaly DLA, egyetemi tanér, Kossuth-,
Prima Primissima- és Ybl-dijas épitész, az
MMA és az Eurdpai Tudomanyos és M-
vészeti Akadémia rendes tagja vehette at.
Gylirki-Kiss Pal DLA, Pro Architectura-dijas
épitész, a Marp épitész studid tarsalapitdja,
a MOME és a Kozépllettervezési Tanszék
adjunktusa, Kovacs-Andor Krisztian DLA,

épitész, egyetemi docens, valamint dr. Kollé
Miklés épitész, mliemlékes szakmérnok,
egyetemi adjunktus munkéssdgét Ybl Mik-
|6s-dijjal ismerték el.

Pro Architectura dijat a Pasaréti Kozossé-
gi Haz tervezéséért Sajtos Gabor DLA, Ybl
Miklés- és Pro Architectura-dijas épitész, a
Szantédi gyermektébor tervezéséért Turi
Gerg6 épitész, a Sipeki Villa feldjitdsa és
bévitése rendezvényhdzzal vald tervezéséért
Falvai Balazs DLA, épitész, egyetemi do-
cens, Torok David DLA, egyetemi docens,
tanszékvezetd és Nagy Marton DLA, épitész,
egyetemi docens, valamint a Geszt, Tisza

A konyv 256 oldalon 34 Balaton-parti
teleplilés 115 kés6 modern éplletét mutatja
be, mindegyiket fényképpel illusztrélva. Meg-
ismerhetjlik tobbek kdzott a szantddi rév, a
balatonfliredi Annabella sz&ll6, a badacsonyi
Sz6l6skert étterem, a fonyddi posta vagy a
Zamérdi Kertmozi torténetét. A kotet tdvolab-
bi teleplilésekre is elvezet, igy taldlkozhatunk
néhdny hévizi és tapolcai hazzal, valamint
a talidndorogdi (irtavkozlési dllomassal is.
A koényv egyben Utikalauzként is szolgél azok
szadmdra, akik szivesen fedeznék fel a régié
legkarakteresebb éplleteit.

Kiadd: Kedves Léaszlé Konyvm(ihelye, 2025
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kastélyegylittes rehabilitacié tervezéséért
Katona Andras épitész, Zakaridas Andras
épitész és Zakarias Tamas épitész kapott.
Mé&csényi Mihaly-dijban Maurer-Klimes
Attila taj- és kertépitészmérnok részeslilt.
Forster Gyula-dijjal ismerték el Ritook Pal
mUivészettorténészt, f{émuzeoldgust, a Ma-
gyar Epitészeti Mizeum és Miiemlékvédelmi
Dokumentécidés Kozpont osztédlyvezetGjét,
Schénvisner Istvan-dijat vehetett 4t Ujlaki
Zsuzsanna régész, az Asatési Bizottsag
titkara.

(forrés: Epitési és Kozlekedési Miniszté-
rium)

bala’run modern
1956-1989 A

' we’rts'rem domnnkos'
bodeg janus fo’rmval
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arcelona szivében 4ll egy épllet,

amely nem siet sehova. Méra a

véros jelképének szamité Sagra-

da Familia félkész allapotaban is
Spanyolorszag egyik legismertebb épité-
szeti remekm(ve. A rémai katolikus Szent
Csaldd-templom Antoni Gaudi életm(vének
cslcsa. Az épitkezés 1882-ben indult, &m
a szokatlan formai megoldasok, a merész
statikai rendszer és a részletekig kidolgo-
zott mivészeti koncepcié miatt a munka
rendkivil lassan haladt. A jelenlegi tervek
szerint 2026-ra, Gaudi haldldnak szazadik
évforduldjara készll el teljesen - 144 évvel az
alapk letétele utan, bizonyitva, hogy vannak
éplletek, amelyeknél az idé nem ellenség,
hanem épitéanyag.

Ahol a miivészet és a mértani
pontossag talalkozik

A Sagrada Familia az organikus épité-
szet egyik kiemelked6 példéja, ugyanakkor
magén viseli a kataldn szecesszié jellegze-
tességeit, s6t egyes részleteiben a kubizmus
eléfutdrédnak is tekinthetd. Statikdja azonban
messze nem tekinthet§ hagyomanyosnak:
az alapotletet Gaudi a jéval kisebb Colonia
Guell-templomnal kisérletezte ki, amely va-
|6jaban laboratériumként szolgélt a szerkezet
innovativ megolddsaihoz. A mesterm( nem a
szokésos boltivekre és oszlopokra épll, ha-

nem ugy tervezte, hogy a szerkezet magétal,
a terhelés alapjan élljon 0ssze. Ez azt jelenti,
hogy a belsé oszlopok és boltivek forméja
nem véletlenszer(, hanem a fizikai terhelésbdl
adddik: az oszlopok ,torzsszerliek’, felfelé
haladva eldgaznak, és ezzel vezetik le a sulyt
a talajig anélkil, hogy a falak vagy boltoza-
tok megfesziilnének. Ez a megoldés teszi
lehet6vé, hogy a Sagrada Familia egyszerre
legyen monumentalis és konnyed, organikus
és preciz, ahol a modern mérnoki logika és
a természetes forma tokéletes harmdnidban
mUkodik.

Impozans méretek,
monumentalis latvany

Gaudi egy monumentalis, fliggdéleges
templomot dlmodott, amely a véros barmely
pontjérdél Iathato, és a horizontot karakteres,
toronyszer( sziluettjével uralja. Eredeti terve
szerint a Sagrada Familia 18 tornyot kap: 12
az apostolok, 4 az evangélistdk tiszteleté-
re, mig a fennmaradd kett§ Jézus és Szliz
Méria el6tt tiszteleg. A Krisztusnak szentelt
kodzponti torony a teljes befejezéskor 172,5
méterre nyulik majd az ég felé, igy mindenki
szémdra lathato jele lesz Gaudi ambicidjanak.
A bazilika 0sszhossza 90 méter, szélessége
60 méter, alaprajza klasszikus kereszt alakd,
és Ot hajébdl all. A belsd tér 1élegzetelllitd
magassdagu: az oldalhajok 30 méter magasak,

a f6- és kereszthajo 45 méterre tor az ég felé,
a négyezet 60 méter, mig az apszis boltozata
75 méter magas. Belépve olyan érzéslink
tdmad, mintha egy hatalmas, kébdl faragott
erdében sétélnank: az oszlopok torzsszer(-
en emelkednek, felfelé eldgaznak, mintha
fadgak lennének, és teljesen beleolvadnak
a mennyezetbe.

A beton sem maradhat ki

A Sagrada Familia tervezésével Gaudi
olyan formékat vezetett be az épitészetbe,
amelyek kés6bb a betonhéjépitészet kedvelt
elemeivé valtak. Bér eredetileg természetes
kére és hagyomanyos anyagokra alapozva
épitette volna fel a koncepciét, a tobb mint
egy évszézados épitkezés sordn elkerilhe-
tetlenné vélt a modern anyagok bevonasa.
Ennek eredményeként a 20-21. szdzadi mun-
kélatok soran a vasbeton kulcsszerepet ka-
pott, kiilonosen a tornyok és a nagy fesztavu
szerkezeti elemek esetében. A beton azonban
nem Oncélu: pontosan ott jelenik meg, ahol
a statikai racionalitds és a gazdasdgossdg
indokolja. Igy a kortars technolégia nem el-
nyomja, hanem kiegésziti és életre kelti Gaudf
19. szézadi vizidjat, lehetévé téve, hogy a
templom egyszerre &rizze meg monumentalis,
organikus formait és mérnoki tokéletességét.

(forras, fotok: Beton djsag)
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2025, december

Nemzeti szabvanyok kozzététele

Nemzeti szabvanyok visszavonasa
Magyar nyelven megjelent nemzeti
szabvany

MSZ EN 196-12:2025

Cementvizsgdélati médszerek. 12. rész:
Cementalkotérészek reakcidképessége. Hid-
ratdciés hén és kotott viztartalmon alapuld
maddszer

Eurdpai és nemzetkézi szabvany kéz-
zététele

CEN/TS 1994-1-102:2025

Eurocode 4: Design of composite steel
and concrete structures. Part 1-102: Com-
posite dowels

2026. januar

Nemzeti szabvanyok kozzététele

Nemzeti szabvanyok visszavondsa

Magyar nyelven megjelent nemzeti
szabvany

Eurdpai Parlament és a Tanacs Rendelet
kozzététele

Eurdpai és nemzetkézi szabvany koz-
zététele

EN 13318:2025
Screed material and floor screeds. Vo-
cabulary

EN 196-2:2025
Methods of testing cement. Part 2: Chemi-
cal analysis of cement

1ISO 13315-5:2025

Environmental management for concrete
and concrete structures — Part 5: Execution
of concrete structures

ISO/TR 25439:2025

Design examples of concrete-filled steel
tubular (CFST) hybrid structures in accor-
dance with 1ISO 16521

1ISO 27928:2025

Carbon dioxide capture, transportation
and storage — Carbon dioxide capture — Per-
formance evaluation methods for CO2 captu-
re connected to a CO2 intensive plant

ISO/TR 27929:2025

Carbon dioxide capture, transportation
and storage — Transportation of carbon dioxi-
de by ship

BERENDEZESEK
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CONTEC FESZITETT-TERMEK-GYARTO

30 év tapasztalat,
miiszaki-fejlesztési
tanacsadas

Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék-gyarté gépek és
technolégiak, feszitéberendezések, betonacél-megmunkalé
gépek, kompresszorok, alkatrészek, részegységek

forgalmazasa.

Technolégia-fejlesztési tanacsadas.

FACT-Plus Kft.

telefon: +36 30 451-4670, e-mail: fejes.istvan@fact-plus.hu

web: www.fact-plus.hu
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a betonos szakma tudasbazisa:
hirek, letolthetd kiadvanyok, hasznos

tudnivaldk és Utmutatok
www.beton.hu

Beton.hu a Facebookon

inspiracio minden napra:
érdekességek, trendek, aktualitasok

Beton ujsag
a betonipar szakmai foruma:
korszerii megoldasok, naprakész és
valtozatos betonipari témak
www.betonujsag.hu
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