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A cementgyértds és a beton vildga ma
egy olyan &talakuldson megy keresztll, amely
alapjaiban formélja &t az épit6ipart. Ami év-
tizedeken 4t bevalt gyartasi folyamat volt,
az a kovetkez6 években mér Uj irdnyokat,
fenntarthaté megoldésokat és szorosabb
egylttm(kodést kivan a gyértoktél és a fel-
haszndloktdl egyaradnt. Ma mér nem elég

,gyartani és értékesiteni”: a jovét a folyamatos
parbeszéd, a mindség irénti elkotelezettség
és a vevdi visszajelzésekre adott valaszok
hatarozzék meg.

Miel6tt csatlakoztam a Holcim Magyar-
orszag csapatdhoz, nagyjébdl annyit tudtam
a cementrdl, mint egy atlagember: szlirke
por, amit vizzel és homokkal 0sszekeverve
jarda vagy kerités készitésére hasznélnak.
Ez a kép gyorsan arnyaltabbd valt, amikor
2010-ben fiatal mérndkként részt vehettem
a Kirdlyegyhézi Cementgyar épitésében.
A gyarndl mérnokasszisztensként kezdtem
dolgozni, majd az évek alatt a karbantartas,
a beruhdzasok, a munkavédelem és a HR
terliletét is volt lehetéségem alaposabban
megismerni. Szdmos kilonleges projektben
is volt szerencsém részt venni - ilyen volt
példdul a 2019-es klér-bypass beruhdzas
és annak részeként egy 1 000 tonnas silé
épitése, amely a karbonsemleges jové felé
vezetd Uton Ujabb mérfoldkének szamitott a
gyar életében is. Az elmult 15 évben bejart
allomasok egyltt alakitottdk azt a ralatast
és forméalték azt a szemléletet, amelyre ma
gydrigazgatoként tdmaszkodhatok.

Ugy gondolom, hogy a beton jévéje nem-
csak a szerkezetekben, hanem a szemlé-
letben rejlik: abban, hogyan tudjuk 6tvoz-
ni a minéséget a kornyezettudatossdggal.
Kulcsfontossédgu, hogy miként tudjuk a vevéi
igényeket a gyartas kozéppontjaba éllitani.
Ezek mutatjdk meg, hogyan teljesit a cement
a kilonboz6 betontermékekben, mennyire
felel meg az elvarasoknak, esetleg merre kell
finomhangolnunk a gyéartast. A vasarlékkal
és technolégusokkal folytatott parbeszéd
a fejlesztés és a min6ség biztositdsédnak
alapjéava valt.

A Holcim Magyarorszagndl nemcsak arra
figyellink, hogy a mindség allandé legyen,
hanem arra is, hogy termékeink a lehet6
legkisebb karbonldabnyommal készlljenek.
Véllalatunk célja, hogy 2040-re elérjik a nettd
karbonsemlegességet. Ennek érdekében
mar most fontos Iépéseket tesziink: alterna-
tiv tlzel6- és nyersanyagokat hasznositunk,
fenntarthaté banyészati gyakorlatokat alkal-
mazunk, valamint az idei évtél mar napener-
gidval fedezzik a Kirdlyegyhazi Cementgyar
energiaigényének legaldbb 30%-4t. Mindezek
ltal mdra mér tobb mint 50%-kal csokken-
tettlik a fajlagos karbonkibocsétasunkat a
gyarunk 2011-es induldsédhoz képest.

Gyaérigazgatéként a célom, hogy a Kiraly-
egyhazi Cementgyar minden szempontbdl
a vildg élvonaldba tartozzon a jov6ben is.
Ez a cél azonban sokrétl: a szén-dioxid-ki-
bocséatés csokkentésétdl kezdve a gyartdsi
hatékonységon &t szamos tertiletet érint. Ugy
gondolom, a jov6 kulcsa az, hogy egyszerre
biztositsunk megbizhatd, magas mindség(
cementet és alacsony karbonlabnyomu meg-
oldasokat, ezzel is hozzajarulva hazank és az
Eurdpai Unid zold atéllasi céljaihoz.

Egy biztos: ahogyan az elmult 6tven év-
ben gyértottuk a cementet, Ugy a kovetke-
z8 Otben mér biztosan nem fogjuk. Az ipar
minden terlletén véltozas zajlik - legyen sz6
az energia beszerzésérél, a nyersanyagok
kitermelésérdl vagy éppen a gyartési techno-
|6gidkrél. Ezek a kihivasok napi szintl egyez-
tetést, kozos gondolkodast és egylttmiiko-
dést kivdnnak meg hézon belll, a vevékkel,
a beszallitokkal és a szakmai szervezetekkel,
a jogszabalyalkotdkkal egyarént.

Bizom benne, hogy a szakmai k6zdsség
képes el6remutatd vélaszokat adni ezekre
a véltozasokra, és kozosen épitjlik tovabb a
beton zold jovéjét!

Garai Gergely
gyarigazgato
Holcim Magyarorszég Kft.
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beton.hu, a Magyar Cement-,

Beton- és Mészipari Szovetség

(CeMBeton), a Magyar Betone-

lemgyartd Szovetség (MABESZ)
és ezen szervezetek tagvdllalatai tdmogata-
saval ismét a Lagymanyosi-obol partjdn a
Direr Kertben rendezte meg a jelen és a jové
betonos szakemberei szdméra a Beton Feszti-
vélt. Az egykori hangos gyér, a Hengermalom
hatalmas betontombijeivel rejtélyessé valt
épitmény szomszédsagéban, gyonyori termé-
szeti kdrnyezetben, igazi fesztivdlhangulatban
zajlott az esemény. Tovébbra is a korforgésos,
karbonsemleges gazdaség ipardgunkra héruld
megvaldsitasénak kihivasait boncolgattuk két
témakorben, amelyeket péddiumbeszélge-
téssel zartunk. Idén sem maradhatott ki egy
innovativ kivitelezési projekt bemutatdsa, és
a szokasos dijatadok.

A rendezvényt él6ben a YouTube-csator-
nénkon online is kozvetitettlk.

A Beton Fesztivalt 2015-ben inditotta Ujta-
ra a beton.hu azzal a céllal, hogy a jelen és a
jové szakembereit 0sszehozza, megismerje és
megismertesse az anyaggyartds, épitészet és
kivitelezés Ujdonsdagait, valamint a betonban
rejlé sokszin(i lehetéségeket Ugy a felhaszna-
l&s médjat, mint a dizajnt tekintve. A kezdeti
célok tovabbra is véltozatlanok, de az elmdlt
években egyre nagyobb teret nyert a korfor-
gésos gazdasdg és a karbonsemleges jovo
kérdéskore. Idén ezt a szakmai ivet folytatva
Uj aspektusokbdl, friss szempontok mentén
vizsgaltuk, hogyan alakitjdk ezek a kihivdsok
és lehetdségek az épitSipar fejl6dését.

Az életciklus-elemzések el6retorésével az
épitéanyaggyartds iranyaba a kozeljovben
minden gyarté Uj kihivésok elé néz, és sorra
jelennek meg az ezt el6ird, tdmogatd rendele-
tek, szabvényok. El6adésainkat két tematikus
blokkba szerveztik a legfrissebb szakmai kér-
dések ismertetésére, megvitatasara. Az elsé
blokkban az épliletek karbonldbnyomardl és

A fenntarthaté épitGanyagipar
Pédiumbeszélgetés

az ESG (Environmental Social Governance)
- fenntarthat6 vallalatiranyitasi szempontok
érvényesitésérdl hallhattunk, mig a mésodik
blokk a megjelent Uj épitési termék rendelet
(CPR) és a jov6ben hozzd még szorosabban
kapcsolédé szabvanyok gyakorlati alkalma-
zéséra fokuszalt. Mindkét tematikus egységet
pddiumbeszélgetés zérta, ahol a szakérték
kozosen elemezték és vitattdk meg a felve-
tett kérdéseket. Es ahogy megszokhattuk,
idén sem maradt el egy innovativ kivitelezési
projekt bemutatésa.

A program méltd lezarasaként atadtuk
a MABESZ és a CeMBeton Eletm(dijait,
valamint kihirdettik a Minden épités alapja
2025 - Betonpalyazat egyetemi hallgatéknak
eredményeit.

Az el6z6 években igyekeztlink rdmutatni a
korforgésos és karbonsemleges gazdasagra
valé 4téllas sordn az iparégra véré szigorodd
kovetelményekre azzal a céllal, hogy amikor
az elkovetkezd években, évtizedekben ezek
élesednek, a gyartdk felkészilten élljanak az
el6irdsokra adandé vélaszokkal, technoldgiai
megoldasokkal. Az életciklus-elemzés be-
vezetése és a karbonsemlegesség felé tartd
épitéanyaggyartds meghatdrozé rendelete
az Uj CPR, amely szamos Uj kihivas elé éllitja
a gyartdkat. Fontos valtozas, hogy a kozeljo-
v6ében megerésodik a szabvanyok szerepe,
a kotelez6vé tett Uj szabvanyoknak, mlszaki
eléirdsoknak kezelnilk kell a CPR-ben eldirt
kovetelmények teljesithetGségét.

A fesztival koordinatorai, moderatorai idén
Turbéki Judit és Szalai Tamés voltak.

Epiiletek karbonlabnyoma
és az ESG

Az els6 el6adést dr. Szalay Zsuzsa, a
Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem egyetemi docense tartotta.
Bemutatta az életcikluselemzés-szamitas
maddszertanét, elterjedtségét, és azt, hogyan
épulnek be ezek az adatok az épuletmindsi-

tési rendszerekbe és a kdozelgd szabdlyoza-
sokba. Atfogd képet kaphattunk arrél, hogy
miért fontos az éplletek karbonldbnyomanak
vizsgdlata, és felhivta a figyelmet a gy(jtott
adatok csekély mennyiségére, amin véltoz-
tatni szlikséges.

A kovetkez6 el6adds fokuszaban az ESG
allt, vagyis az a kérdés, hogyan valhat zol-
debbé a hazai épitéipar. A MABESZ kép-
viseletében Végh Stella fenntarthatésagi
referens bemutatta, mit takar az ESG, kinek
és miért fontos, valamint hogyan jarul hozza
az el6regyartott szerkezetek alkalmazésa a
fenntarthatébb épitési gyakorlat kialakitasa-
hoz. Ravildgitott, hogy miért kulcsfontossagu
az ESG-szempontok érvényesitése a fenntart-
haté fejl6dés érdekében.

Az elsd blokkot pédiumbeszélgetéssel
zartuk, melyben tovabb vizsgaltuk a karbon-
|&bnyom-szdmités és az ESG alkalmazésanak
kérdéseit, lehet&ségeit és az alkalmazasukhoz
kapcsolédé kihivasokat.

A szakért6k megvitattdk a mindennapi
rutinna valds akaddlyait a gyéartdi, kivitele-
z8i gyakorlatban, az EPD-k hasznossagéa-
nak, a gyartok felkésziltségének és az ezzel
jard terhek viselésének kérdéseit. Szé volt
a befektet6k vagy Uzleti partnerek részérél
a dontéseknél az ESG-szempontok figye-
lembevételérdl, a megrendelék részérél a
fenntarthatd, ESG-kompatibilis éplletek iranti
érdeklédésrdl. Végezetll a tendenciék alap-
jan elmondtak véleménytiket, vérhatéan hol
tartunk majd 10 év mdlva és milyen Uj tech-
nolégidkra, megolddsokra lesz sziikséglink az
épitbipar, azon belll is a cement és betonipar
,20ld 4télldsdhoz"

Az Uj CPR, szabvanyok
és a fenntarthatosag

A mésodik blokk elsé el6addsét a CeM-
Beton részérél Urban Ferenc tartotta. ElGa-
déséban az épitési termékek jogszer(i for-
galmazdsét szabalyozd CPR-2024 rendelet
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Gratuldlunk Mikita Istvannak!

Ujdonségait ismertette a gyartok szemszo-
gébdl. Kiemelte, hogy az Uj rendelet mar
tartalmazza a korforgdsos gazdaség eszkoz-
rendszereit, az életciklus-értékeléshez kap-
csolddé alapvetd kornyezetvédelmi jellemzdék
definidldsat, a kornyezeti fenntarthatésagi
értékelésre fokuszald Uj értékelési és ellen-
Orzési rendszer bevezetését.

A kovetkezd el6addst Racz Attila, a
MABESZ képvisel6je tartotta a CPR alkal-
mazasaval kapcsolatos szabvanyok és ter-
mékszabvanyok szemszogébdl. Bemutatta,
hogyan kapcsolédnak ezek a szabvanyok
a gyakorlatban az épitési termékekhez az
ipardgi termékekre fékuszalva. A hamaro-
san megjelend Uj betonelemszabvany mar
tartalmazza a CPR-ben megjelend Uj szem-
pontokat, kritériumokat, bér ezek egy része
jelenleg ellentmonddsos, féleg a kdrnyezeti
jellemzdk vonatkozaséaban.

Ezt a blokkot is pédiumbeszélgetéssel
zartuk, melynek keretében szakértSinkkel a
CPR és a szabvényok szerepét vizsgaltuk a
fenntarthatésagi szempontok, a cement- és
betonipar zold atélldsa tlkrében. Szakért6-
ink megvitattdk az Uj CPR indokoltsagat, a
bizottsdg mellett miikodoé szakértdi csoport
szerepét, a nem harmonizalt terlletet sza-
balyozé Uj rendelet vérhatd témakoreit és
az Uj betonelemszabvany helyét az Uj CPR
alatt a jov6ben kotelezévé vald szabvényok
vonatkozésédban. Végezetil elmondték véle-
ménylket arra a kérdésre, hogy valéban az
Uj CPR a fenntarthaté épitéanyagipar kulcsa?

Eléregyartott szerkezetek

Utolsé szakmai el6adésunk az eléregyér-
tott szerkezetek és épuletelemek alkalmazésat
vizsgélta a lakéépuletek épitésében. Becker
Adam, a Bayer Construct Zrt. statikus vezetd
tervezdje bemutatta, hogyan jarulhatnak hoz-
z& az el6regyartott betonelemek a modern,
fenntarthaté és megfizethetd lakééplletek
hatékonyabb és gyorsabb kivitelezéséhez.

Ezutdn az immdr hagyoményos dijataddk
kovetkeztek:

Gratuldlunk Szilvdsi Andrdsnak!

Hoffmann Tamds, a CeMBeton elnoke
egy régi cementes hagyomdnyt Ujraélesztve
immar a harmadik (idén els6é alkalommal a
Beton Fesztival keretében) a CeMBeton
Eletmiidijat adta 4t. Ezittal Mikita Istvant
koszontottik az életmdijjal, aki kdzel negy-
ven évnyi szakmai pélyafutédsa sordn megha-
tdrozd szerepet jatszott a hazai cementipar
fejlédésében. Tanulményait a Nehézipari M-
szaki Egyetemen gépészmérnokként végezte,
majd pdlyajat éplletgépészeti teriileten kezd-
te, miel6tt 1986-ban csatlakozott a Hej6csabai
Cementgyérhoz hibaelemz6 mérnokként.
Késébb a termelési részleg vezetdjeként,
majd gydrigazgatéként dolgozott, széles kor(l
szakmai tapasztalatot szerezve a klinker-,
cement-, mész- és mészhidrat-termelés ira-
nyitdsaban. Pélyafutdsa sordn 2002-t6l né-
hény évig Labatlanban véllalt gyarigazgatdi
feladatokat, majd djra Miskolcon folytatta
gyéarigazgatoként. 2011-ben csatlakozott a
Holcim Magyarorszag Kft. csapatdhoz gyar-
igazgatéként. A Kirdlyegyhézi Cementgyar
z6ldmezG8s beruhédzdsanak elinditdsaban és
a gyartésor belzemelésében, a termelés
felfuttatdsdban vett részt.

Palyafutdsa nemcsak szakmai elkotele-
zettséget, hanem a hazai cementipar hosszu
tavu fejl6déséhez vald jelent6s hozzéjarulast
is tlkrozi.

Berezvai Attila, a MABESZ alelndke adta
4t a MABESZ Eletmiidijat Szilvasi Andras-
nak. Andrés 1968-ban kezdett el dolgozni a
43-as szamu Allami Epitéipari Vallalatnal,
ahol a nagyelemes épitési mdéd kozvetle-
nul befolydsolta a betonhoz valé viszonyat.
1982-ben szerzett szerkezetépit6 diplomat,
1999-ben a Magyar Betonszévetség lgy-
vezetdje lett. Ett6l kezdve a beton toltotte ki
élete szakmai részét. Nagy népszerliségnek
orvendd betonos konferencidkat, hazai és
nemzetkozi szakmai kirdnduldsokat szervezett
az ipardgi szakembereknek, valamint épit-
kezés-ldtogatasokat egyetemi hallgatéknak.
Nagyon sok szinvonalas betonos szakmai
kiadvany szerkesztésében és kiaddsdban is
kozrem(ikodott, s6t a legtobb esetben ezeket
6 maga koordinélta.

Rengeteg munkaja mellett a 2004-ben
megalakulé Magyar Betonelemgyarté Szo-
vetség Ugyvezetését is orommel véllalta el.

A CeMBeton és MABESZ 4ltal létrehozott
Betonnépszeriisit6é Munkacsoportnak (be-
ton.hu) is alapité tagja volt, valamint orosz-
lanrészt véllalt az els6 Beton Fesztivalok
megrendezésében is. A BETON Ujsagban
is rendszeresen publikalt, sziviigye volt a
betonépitészet témakore. Mindezek mellett
még arra is maradt ideje, hogy az ORFK Teve
utcai székhédzénak épitésén fémérnokként
dolgozzon, és az épitkezés szakmai irdnyitasat
végzé munkacsoportot vezesse.

A rendezvény zaré programjaként a beton.
hu, a Magyar Cement-, Beton- és Mészipa-
ri Szovetség, valamint a Magyar Betone-
lemgyértd Szovetség és tagvéllalataik altal
meghirdetett Minden épités alapja - 2025
betonpalyazat egyetemi hallgatéknak
eredményhirdetése kovetkezett. A dijazott
munkdékat a birdlébizottsdg elnokeként Pal-
fy Sandort DLA, a Budapesti M{szaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Urbanisztika
Tanszékének professzor emeritusa ismertette,
a dijakat pedig Urban Ferenc (CeMBeton) és
Szigeti Csaba (MABESZ) adték &t.

A pélydzat keretében beérkezett magas
szinvonall palyamunkék kozil a dijazott pa-
lyamunkék kiemelked6ek voltak. A birdlébi-
zottsag a betonépités, épitészet kategdridban
3 palyamunkat tartott kiemelkedének, mig az
anyag, technoldgia kategéridban 4 palyazatot
is érdemesnek tartott dijban részesiteni, ezért
javaslatéra a kiiré megvaltoztatta a palyazati
kifrdsnak megfeleléen a dijazast és annak
megosztasat,

A dijazott pélyamivek a beton.hu webol-
dalan is megtekinthetdk.

A fesztivalt idén is a nagy népszerliségnek
orvendd, a betonban rejl6 sokszinliséget
bemutaté ,betondizéjnerek” kidllitdsa szi-
nesitette.

A Beton Fesztivél visszanézhet6 YouTu-
be-csatorndnkon!

(fotok: Beton Ujsag)



BETONPALYAZAT

Minden épites alapja 2025 -
A Betonpalyazat egyetemi
hallgatoknak dijazottjai

A 2025-ben kiirt ,,Minden épités alapja”
palyazat kategoériaiban a biralébizottsag
altal dijazasban részesitett kiemelked6
palyamunkak - amelyekhez szerkesztG6-
ségiink is gratulal - a kdvetkezdk:

BETONEPITES, EPITESZET
EGYETEMI HALLGATOKNAK:

1. helyezett: Kovacs Valéria, Kovacs
Eszter és Walter Lilla - Modularis sza-
nitaciés pont Kibéraban

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem

Konzulens: Valkai Csaba

,Nairobi nyomornegyedébe terveztiink egy
modularis szanitacios pontot, melyet egy helyi
termékbél a helyi munkaerd meg tudja épite-
ni, valamint karban is tudja tartani. Emellett
célunk volt az elmdlt évtizedek épitészeti és
szocioldgiai kovetkeztetéseit ésszefoglalni,
azokbdl kialakult iranyelvek mentén egy dj
szemléletd tervezési folyamatot megfogal-
mazni és alkalmazni, melynek eredménye
egy gazdasagilag, tarsadalmilag és kdrnye-
zetileg is végiggondolt, fenntarthato éplilet.
A TwistBlock egy beton zsaluké elem, mely-
nek kilonlegessége ives végében rejlik.
Ez lehetévé teszi, hogy az épliletek kontdr-
jai rugalmasan alkalmazkodjanak a nyo-
mornegyed szabalytalan »telekhatéaraihoz,
»utcdihoz«, azokkal egylitt hullamozzanak.
VEdelmet nydjt a kornyéket sujto futotlizek és
dradasok ellen, amelyek nagy karokat okoznak
a valyogbal, fémlemezekbdl, fabdl késziilt €pi-
letekben. Osszeillesztésiikhéz nincs sziikség
habarcsra, betonkitéltésre csak a statikailag
indokolt helyeken, ezzel nyersanyagot spdrol
meg €s gyorsabba teszi az épitkezést.”

2. helyezett: Gyémant Anett Csenge -
Kiltéri Gilébutor tervezése

Obudai Egyetem Rejté Sandor Koény-
ny(ipari és Kérnyezetmérnoki Kar
Konzulens: dr. Hott6 Eva

A Varosliget zéldfeliilete és az Uj Nemzeti

Galéria kortars épitészeti karaktere inspiralta
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Elszta viz

1. modul

1. helyezett: Kovdcs Valéria, Kovdcs Eszter és Walter Lilla - Modularis szanitcids pont Kibéraban

azt a kultéri bdtorcsaladot, amely egyszerre
vélik funkcionalis ll6alkalmatossagga és a
helyhez kapcsolodo vizualis élménnyé. A ter-
vezés soran kiemelt szerepet kapott a taktilis
térképfeliilet integralasa, amely tapinthato
maodon mesél a kornyezetrdl. A formédk célja,
hogy tamogassak a kilénbdzé liléshelyze-
teket az elvonulastdl a k6zosségi jelenlétig,
mikézben egy egyszerd, letisztult geometriai
rendszerben kapcsolddnak a park természetes
ritmusahoz. Az (il6bdtor alapanyaga szalerési-
tett beton, amely lehetbvé tette a vékonyabb,
ugyanakkor stabil és id6tallo szerkezetek ki-
alakitasat, A taktilis beton térkép motivumait
kilonbozé gyartasi eljarasokkal teszteltem.
A pozitiv s negativ formék kombindcidja révén
domborulattal és mélyitéssel is jol érzékelhetd
feltilet jott létre.”

2. helyezett: Jenei Blanka Réka - Katlan
fiird6, Pécs

Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és
Informatikai Kar

Konzulens: dr. Zilahi Péter

,A koncepcid az volt, hogy olyan épliletet
hozzak Iétre, ahol a latogatok maguk mogott
hagyhatjak a mindennapi stresszt, aggodast
€s problémakat. A legfontosabb cél a testi
és lelki feltoltédés eldsegitése. A firds erre
a legjobb megoldas, amit mar a romai fir-
dbkultdraban is alkalmaztak. Az épliletet egy
csendes kornyezetbe terveztem, ahol adott

a nyugalom. Ezenkiviil koncepciom 6 pillére
volt a barlangfiirdé hatas, hogy a latogatok
szeparalva és komfortosan érezzék magukat.
Az éplilet kiils6 megjelenésében fontos volt,
hogy egységes képet kapjunk. Emiatt hom-

2. helyezett: Gyémant Anett Csenge - Kiiltéri
lil6bdtor tervezése
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2. helyezett: Jenei Blanka Réka - Katlan fiirdd, Pécs

lokzati burkolatnak a stampfbetont, vagyis a
déngdlt betont valasztottam, Ezt az indokolja,
hogy a megalmodott massziv éplilethez és
a tertilet adottsdgaihoz nem passzol sem a
kis, sem a nagy tablas burkolat, illetve egy
egyszer( kiilsé szinezés sem. A masik fontos
tényezs, hogy a tervezett épliletben sok iv
talalhatd. Igy olyan anyagot kellett taldlnom,
ami ezeket ugyanolyan médon fel tudja venni,
mint a tartészerkezethez hasznalt vasbeton,
amit 30 cm vastagsagban alkalmaztam.”

ANYAG, TECHNOLOG!A
EGYETEMI HALLGATOKNAK:

1. helyezett: Cziraki Balint - Alkali akti-
valt cementek nyomtatasara alkalmas
3D nyomtaté és anyagi 6sszetételek
fejlesztése

Pannon Egyetem

Konzulens: dr. Korim Tamas, Fitosné dr.
Boros Adrienn

4A projekt célja egy kifejezetten geopo-
limer anyagokra fejlesztett 3D-nyomtaté és
adagoldrendszer létrehozdsa. A munka soran
sajat tervezés(, vibraltatassal és kevertetéssel
tamogatott extruder készlilt, amely képes
diszperz fazisd, djrahasznositott 6sszetevs-
ket is kezelni, Az anyag- és gépfejlesztés
parhuzamos optimalizaldsa révén egy olyan
rendszer jott Iétre, amely Uj lehet6ségeket nyit
a kornyezetbarat additiv gyartasban. A projekt
soran salak- és (ivegportartalmd, alkali aktivalt
cementek nyomtathatdsagat vizsgaltam. A cél
olyan dsszetételek kialakitasa volt, amelyek
egyszerre biztositanak megfelelé folydssa-
got, extrudalhatdsagot €s alakmegtartast.
A fejlesztéshez egy egyedi, vibréltatott és
kevertetett extruder készlilt, amely csokkenti
a betémddést és stabil anyagaramot biztosit,
Az anyag reoldgiai tulajdonsagait ugy éallitot-
tam be, hogy alkalmas legyen a rétegrél réteg-
re épitésre, kiilondsen diszperz fazis esetén.”
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2. helyezett: Kovacs Eszter - Nagy szi-
lardsagu, nagy teljesitoképességii beto-
nok alkalmazasa szigetelés és burkolat
nélkiili hidak palyalemezein
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem

Konzulens: Kévari Akos,

dr. Kovacs Tamas

,A fenntarthatdsag alapelve az épitbipar-
ban ugy tud érvényestilni, hogy csak azt hoz-
zuk létre, amire valdban sziikség van. Ha nem
tudjuk elkeriilni, hogy Uj szerkezetet épitsiink,
akkor a cél az, hogy az a lehetd legkisebb
kérnyezeti terheléssel, tudatos és felel6s
anyaghasznélattal térténjen. Igy sziiletett meg
a gondolat, hogy a tervezendd folddti hidak a
lehet6 legkevesebb anyagfelhasznéldssal - a
legkisebb kérnyezetterheléssel késziiljenek.
A foldati hidak egyik probléméjat a mez6gaz-
dasagi jarmlvek altal okozott nyomvalydso-
das jelenti, Ennek a kihivasnak a megoldésara,
hazai és kiilfoldi példék alapjan, egy olyan hid
tervezése valdsult meg, amely figyelembe ve-
szi az anyagfelhasznalds minimalizaldsa és az
lizemeltetés egyszerdsitésének szempontjait.
A hid felszerkezetét aszfaltburkolat és szi-
getelés nélkili NSZ/NT betonbdl készlilt
palyalemez alkotja. Vizsgdlom a hagyoma-
nyostol eltéré részletkialakitasokat €s a hid-
ratacic utani hilési és zsugoroddsi szakaszt
a korai repedések megelézéséhez. Részletes
életciklus-elemzést (LCA) és gazdasdgi 6sz-
szehasonlitast végzek, és tanulmanyozom a
palyalemez komplex betontechnoldgiéjat is.”

3. helyezett: Beké Jozsef - Vizkivételi
miitargy tartészerkezeti tervezése
Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és
Informatikai Kar

Konzulens: Juhasz Tamas

,A Duna bal partjaba stllyesztett vizkivé-
teli mdtargy méretezése a hatalyos Euroco-
de szabvanyok elbirdasainak megfeleléen az
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alabbi részletezéssel: Tanulmany készitése a
lehetséges vizkivételi eljarasokrol, 6sszeha-
sonlitd elemzés,; Az optimalisnak itélt eljaras
indoklasa, tartoszerkezetének megvalasztasa;
Tartdszerkezet méretezése, részletes statikal,
és ellenérzé szamitasa: vasbeton fédémek,
vasbeton falak, gerendék; A m(targy alatti
talajfizikai jellemz6k meghatarozasa, alapo-
zasanak megvalasztasa, sillyedésvizsgalat,
allékonysag-vizsgalat.

Vasbetontechnoldgia az aknaépitésben,
a vasbeton monolit technoldgia elényei és
hétranyai, a betonozds helye az épitési sor-
rendtervben. Vasbeton monolit technoldgia
sajgtossagai, zsaluzasa, falak-fodémek kiala-
kitdsa. Beton medencék tervezési sajatos-
sagal, tartdszerkezeti kialakitasa, alapozasa,
szigetelése, vasaldasanak kialakitasa. Kitéti
osztalyok, betonminéség megvélasztasa-
nak szempontjai az aknatervezésben, a viz
kérnyezeti hatasainak figyelembevételével,
Betonfedés meghatérozasa a kérnyezeti osz-
talyok figyelembevételével”

3. helyezett: Hegediis Benedek Bence
és Sallai Borbala - Vasbetonszerkezetek
relativ hatékonysagvizsgalata
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem

Konzulens: dr. Pluzsik Anikd, dr. Burai
Pal, dr. Koltai Tamas

Az épitbipari gyakorlatban jelenleg nincs
olyan mérészam, amely megkézelitéleg meg-
mondana, hogy a véalasztott megoldas meny-
nyire hatékony mas hasonlo példakhoz viszo-
nyitva. A szerkezetek megfelelésége jelenleg
csak teherbiras és hasznalhatésagi szem-
pontbdl értelmezheté egzakt médon, azonban
ezek mellett a kéltség és a kdrnyezeti terhelés
sem lenne elhanyagolhatd! Dolgozatunkban
vasbeton gerenda- és fodémszerkezeteknél
vizsgaltuk, hogy a jelenleg rendelkezésre allé
vasbetonépitési technoldgiak alkalmazasakor
mekkora kéltség fogadhatd el, mennyi és
milyen minéségli felhasznalt alapanyagra
(beton, betonacél) van sziikség egy adott
feladat megolddsahoz, tovabba az adott
technolégidhoz és eréforras-felhasznalashoz
milyen teherbirasd, kornyezeti labnyomd vas-
beton szerkezet tartozhat. A vazolt probléma
megolddsara relativ hatékonysagvizsgalatot
(DEA, Data Envelopment Analysis) alkalmaz-
tunk. A modszer mara széles korben elterjedt
kézgazdasagi problémak megoldasanal, a
legf6bb megvalaszolandd kérdés: vajon al-
kalmazhatd-e ez tartdszerkezeti problémak
elemzésére is.”
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Miaz a Concrete Europe?

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETG, CEMBETON

Kedves olvasoink talan emlékeznek még arra, hogy irtam egy cikket a

BETON ujsag 2014. marcius-aprilisi szamaban , A beton népszeriisitése
Europaban” cimmel. Ebben megosztottam, hogy néhany europai szovetség
kezdeményezésére létrehoztak egy logot, amely az angol megfogalmazas
szerint ,THE CONCRETE INITIATIVE - solutions for Europe’s future’, azaz ,BETON
KEZDEMENYEZES - Megoldasok Eurdpa jovéje szamara". Ennek beharangozé
kampanyat hivatalosan 2014. majus 27-én inditottak el Briisszelben.

zt a kordbbi 0sszefogdst 2023-t6l &t-

alakitotték és a betondgazatot, vala-

mint annak az értéklancat képvisel6

hat eurdpai szOvetség gy dontott,
hogy egy ernyGszervezet ald tomor(l, amelyet
Concrete Europe-nak neveztek el. Az egyik
|étrehozd szovetségnek, a CEMBUREAU-nak
tagja a mi szovetséglink, a CeMBeton, igy
kozvetve mi is részesei vagyunk a Concrete
Europe-nak.

A Concrete Europe-ot létrehozd szévetsé-
gek a BIBM (Eurdpai Betonelemgyartd Szo-
vetség), a CEMBUREAU (Eurépai Cement-
szOvetség), az EFCA (Beton Adalékanyagok
Szovetségeinek Eurdpai Szovetsége) és az
ERMCO (Eurépai Transzportbeton Szovet-
ség), valamint két tarsult tag, az UEPG (Eu-
répai Adalékanyag Szovetség) és az EUPAVE
(Eurépai Betonburkolat Szovetség). Ennek az
egylttm(ikodésnek az a célja, hogy jobban
tajékoztassa az unids érdekelt feleket és az
épitGipari értéklanc szerepléit a betondgazat
szerepérdl az unids zold megdéllapodas fenn-
tarthaté épitkezésre vonatkozo célkitlizése-
inek elérésében. Az Uj szervezet az Eurdpai
Betonplatform és a Beton Kezdeményezés
utédja.

Az unids z6ld megaéllapodasrdl sz616 koz-
leményében a bizottsdg dgazatunkat ,az
eurdpai gazdasdg szamara nélkilozhetetlen-
nek” nevezi. A Concrete Europe tovébbra is
kozvetiti az unids érdekelt felek felé dgazatunk
hozzéjarulasat az uniés zold megéllapodés
céljainak eléréséhez az aldbbiak révén:

Kibocsatéscsokkentés a szén-dioxid-sem-

legesség eléréséhez: Amint azt a CEM-

BUREAU 2050 szén-dioxid-semleges-

o

o

o

ségi Utemterve kiemeli, d4gazatunk célja,
hogy 2030-ra 30%-kal csokkentse bruttd
CO2-kibocsatasat a cement- és 40%-
kal az értékesitési ldncban. Az ltemterv
kiemeli azokat az intézkedéseket és az
ajanlott szakpolitikai kereteket, amelyek
2050-ig a cement- és betonértéklanc min-
den lépésében elérik a szén-dioxid-sem-
legességet.
Aktiv h6hatékonysag az épuletekben a be-
tonon keresztll: A 3E tanulmany szerint a
nehézsllyu épuletek h6tomege rugalmas-
ségot biztosithat az energia taroldséhoz
és a villamosenergia-hélézat igényeinek
kielégitéséhez azéltal, hogy lehetévé teszi
a fogyasztdi energiaigény id6beli eltoléda-
sét (,aktiv keresleti valasz") a strukturélis
héenergia-tarolds hasznalataval. Ez akar
a kovetkezbket is eredményezheti:
25%-0s CO2-csokkentés lakdsonként;
50%-kal csokkentik a cstcsteljesitmény
irdnti igényt;
25%-kal n6tt a megujuld energia elter-
jedése.
A beton mint megoldés a korforgésos
gazdaség szdméra az épitSiparban:
A betonszerkezetek élettartama konnyen
100 évnél hosszabb is lehet;
A betonszerkezet szétszerelésekor a
betonelemek Ujra felhasznalhatdk vagy
lebonthatdk és 0sszetorhetdk, és 100%-
ban Ujrahasznosithaték adalékanyag-
ként;
A betont elsGsorban a végfelhasznald
kozelében gyartjak, és természetes, hely-
ben elérhet6 anyagokat vagy mindségi
Ujrahasznositott anyagokat hasznalnak;

Az Eghajlatvaltozasi Korménykdzi Testiilet
(IPCC) éltal elismert beton karbonatoso-
désa: Egy épitett szerkezet élettartama
alatt a cementgyartédshoz kapcsolédd
folyamatkibocséatas akar 25%-a is elnyel-
het6. A CEMBUREAU becslése szerint
a potencidlis karbonatmennyiség évi 16
millié tonna CO2 az EU27-ben. Ez a folya-
mat fokozhat6 a cement-, adalékanyag- és
betongyértasi szakaszokban, a betont
szénelnyelévé alakitva.

A kovetkezd cikkben egy kozleményt
olvashatnak, amelyet a Concrete Europe
nemrég adott ki,

Forrasok:

https://www.theconcreteinitiative.eu/

https://www.betonujsag.hu/userfiles/
lapszam/13/pdf/20140304.pdf
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urépa egyre stlyosbodd megfizethe-

t6 lakhatdsi vélsédggal néz szembe,

mivel a kereslet szdmos vérosi te-

rlileten egyre inkdbb meghaladja a
kindlatot. Ez az egyensulyhidny az alacsony
és kozepes jovedelm(i haztartdsokat lakhatasi
bizonytalansédgba taszitja. A helyzetet tovabb
sllyosbitja a korlatozott allami beruhdzasok
- részben az emelkedé épitési koltségek
miatt - és az épitSiparban a szakképzett
munkaeré névekvé hidnya, kiilonosen az olyan
varosokban, mint Berlin, Parizs és Dublin.
Az Eurostat szerint az EU lakossagénak tobb
mint 8%-a jovedelmének tobb mint 40%-4at
lakhatésra kolti, ami meghaladja a lakhatasi
koltségek tulterheltségére vonatkozé kiiszo-
bot. 2024-ben az Eurdpai Bizottség bejelen-
tette a megfizethet6 eurdpai lakhatdsi tervet,
amelynek célja a lakhatasi vélség kezelése
a koz- és magdnberuhazadsok novelésével,
valamint az energiahatékony projektek ta-
mogatéséra vonatkozd allami tdmogatési
szabdlyok felulvizsgélatéval. E terv részeként
egy kilon lakésépitési stratégidt dolgoznak ki,
amely kulcsfontossagu elem, célja az dgazat
termelékenységének és versenyképességé-
nek novelésével a lakaskinalat fellenditése.
A Concrete Europe teljes mértékben tdmo-
gatja ezt a kezdeményezést, hangsulyozva a
fenntarthatésag hédrom pillérét: a kérnyezeti

felelésségvallalast, a gazdasagi megvalo-
sithatésagot és a tarsadalmi befogadast.

A Concrete Europe célja, hogy szakpoli-
tikai ajanlasokat fogalmazzon meg a megfi-
zethetd és fenntarthatd eurdpai lakésterv-
hez, beleértve a lakdsépitési stratégiét is,
és attekintést adjon a betonrdl mint tartds,
energiahatékony és Ujrahasznosithaté anyag-
rél, amely megfelel a megfizethet lakhatasi
szabvényoknak.

7 szakpolitikai ajanlas a
megfizetheté és fenntarthato
lakhatasi tervhez és a
lakasépitési stratégiahoz

1. A fenntarthaté és az éghajlatvaltozas
hatasaival szemben ellenallé lakhatas
elémozditasa

Az Eurdpai Unidnak (EU) dtfogd megkoze-
litést kell alkalmaznia a lakhatés terén, amely
biztositja a fenntarthatésagot, az ellenalld ké-
pességet és a megfizethetGséget. A lakdspo-
litikdknak 6sszhangban kell lennitk az uniés
z6ld megéllapodés és az éplletkorszer(sitési
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program célkit(izéseivel az energiahatékony,
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu és tartés
épitéanyagok, példaul a beton hasznélatanak
elémozditédsaval. A lakhatds megfizethet6sé-
gét kezelni képes innovativ vezetd technolé-
gidk és megolddsok pénzligyi 6sztonzinek
serkentenilk kell az éghajlathoz alkalmazkodé
tervezést, beleértve a jobb szigetelést, az
arvizalld szerkezeteket és az intelligens ener-
giarendszereket. A fenntarthaté feldjitasok
és Uj épitések engedélyezési folyamatainak
egyszer(sitésével az EU tdmogathatja a gyor-
sabb és koltséghatékonyabb lakésépitést,
mikozben csokkenti az épitbipar kornyezeti
ldbnyomét.

o

2. A korforgasos gazdasag elveinek
beadgyazasa a lakaspolitikaba

Az er6forras-hatékonység fokozésa és az
épitési hulladék minimalizélasa érdekében
az unids lakdspolitikdknak prioritasként kell
kezelnilk az Ujrahasznosithatd, hosszu élet-
tartamu és alacsony szén-dioxid-kibocsa-
tdsu anyagok, példaul a beton hasznélatét.
Az éllamilag finanszirozott projekteknek el kell
fogadniuk a szétszerelésre valo tervezés elveit
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az anyagok Ujrafelhasznédldsénak lehetévé
tétele és a kornyezeti hatasok csokkentése ér-
dekében. A hazai ellatasi lAncok megerdsitése
és a helyi forrasbdl szarmazé, fenntarthaté
anyagok hasznélatdnak elémozditdsa meg-
er8siti a piac ellendllé képességét, csokkenti
az importtdl vald fliggbséget és tdmogatja a
medfizethetséget a lakdsépitésben.

3. A digitalis innovacié és a munka-
ero-fejlesztés 6sztonzése

Az épit6iparban a digitélis technoldgidk
jelentdsen javithatjdk a hatékonységot, a
mindséget és a fenntarthatéségot. Az unids
dontéshozdknak 0sztonoznitik kell az épllet-
informaciés modellezés (BIM), a mesterséges
intelligencia (MI) és az automatizalt tervezési
eszkozok integrélasat a tervezés pontossa-
génak javitdsa és az anyagpazarlds csok-
kentése érdekében. A készbetonbdl épitett
hazak integrélhatjdk az energiahatékonység,
az otthoni automatizalds és az intelligens
épliletkezelés technoldgidit, megkonnyitve
az intelligens vérosi Okoszisztémakkal vald
kapcsolatukat. Ezzel pdrhuzamosan a szak-
képzésbe, a tanuldszerz6déses gyakorlati
képzésbe és a tovabbképzési kezdeményezé-
sekbe vald beruhédzés elengedhetetlen annak
biztositdsédhoz, hogy az épitipari szakembe-
rek modern, energiahatékony mddszereket
alkalmazhassanak. Az uniés finanszirozdsnak
tdmogatnia kell a fenntarthaté gyakorlatokra,
digitélis eszkdzokre és betontechnoldgidkra
Osszpontositd képzési programokat a mun-
kaer6hiany kezelése és a magas szinvonalu
lakdsépités biztositasa érdekében.
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4. Az allami beruhazasok és a lakhatas
pénziigyi tAmogatasanak bdvitése

A kovetkezd tobbéves pénzligyi keretben
az EU-nak létre kell hoznia egy célzott meg-
fizethetd lakhatdsi alapot, amely tdmogatja
a tagéllamokat a szocidlis és megfizethetd
lakhatés biztositdsdban. A koz- és magénszfé-
ra kozotti partnerségeket 0sztonozni kell a
maganszektor beruhdzésainak vonzésara a
medfizethetéség és a tdrsadalmi méltanyos-
ség biztositasa mellett. Az unids strukturélis
és beruhézasi alapokat, valamint a jovébeli
forrdsokat, példaul a Szocidlis Klimaalapot
és az ETS Il bevételeit lakdsprojektekre kell
mozgdsitani, kilondsen a nagy kereslet(
vérosi tertleteken. Az alacsony kamatozésu
hitelek, a zoldkotvények és az innovacids
alapok magénfinanszirozést vonzhatnak, mig
a testre szabott programoknak tdmogatniuk
kell a kisfejlesztéket és a kdzosségvezérelt
lakhatési kezdeményezéseket.

O
Y

5. A fenntarthat6 lakhatasra iranyulé
kozbeszerzések javitasa

A kozbeszerzési kereteknek prioritas-
ként kell kezelnilik a tartds, energiahatékony
és alacsony kibocsatdsu épitéanyagokat.
Az életciklus-koltségek értékelésének szab-
vényossé kell valnia az ajanlatok értékelé-
sében, biztositva a hosszl tavu értéket és
teljesitményt. A kdzbeszerzési eljdrésokat
egyszer(siteni kell a kis- és kozépvallalko-
zasok szélesebb kor( részvételének lehet6vé

tétele érdekében, tdmogatva az innovéciot és
a versenyt a fenntarthaté lakdsépités terén.
A kozbeszerzésnek figyelembe kell vennie az
életciklus-koltségek alapjan a hosszu tavud
energia- és koltségmegtakaritést, ahelyett,
hogy kizérélag a kezdeti koltségekre 6ssz-
pontositana. A Level(s) keretrendszernek és
az EPD mdédszertandnak referenciaként kell
szolgélnia az anyagok fenntarthatésaganak
és életciklus-teljesitményének értékeléséhez
mind az éllami, mind a maganprojektekben.
A hatésagoknak példat kell mutatniuk a tartés
és fenntarthatd épitési megolddsok piaci
elterjedésének 0sztonzése érdekében.

6. Az atfogo tiizbiztonsagi elGirasok
biztositasa

A tlizvédelmi el6irdsokat harmonizalni és
szigordan érvényesiteni kell a tagallamokban.
Az unids politikéknak eld kell mozditaniuk a
t(izall6 anyagok hasznélatat - példaul a be-
tont, amely nem ég, nem bocsét ki mérgez6
flstot, és magas hémérsékleten is megdbrzi
a szerkezeti integritést -, valamint a fejlett
érzékel6- és elfojtérendszereket. Finanszi-
rozast kell biztositani a régebbi éplletek
modern tlzbiztonsagi eléirdsoknak valé utd-
lagos étalakitdsdra, a lakdk védelmére és a
megfelel6ség biztositdsara mind az Gj, mind
a meglévé lakasokban.

[
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7. Az érdekelt felek bevonasanak erg-
sitése a lakasfejlesztésbe



A hatékony lakéaspolitikdhoz inkluziv par-
beszédre van szlkség. Az unids intézmé-
nyeknek be kell vonniuk a lakésszolgélta-
tékat, a kozosségi szervezeteket, az iparagi
szakértéket és a pénzlgyi intézményeket
a politika és a végrehajtas kialakitdsaba.
Az éves unios lakhatési csucstalédlkozd el6-
segitené az eréfeszitések 0sszehangolasat, a
bevalt gyakorlatok megosztésat és a megfi-
zethet6, fenntarthato lakhatési célok felé tett
elérehaladds nyomon kovetését. A Conc-
rete Europe Udvozli a Bizottsdg lakhatasi
tanacsado testlletének létrehozasat, amely
egy kilon szakért6i csoport, és fliggetlen
szakpolitikai ajanldsokat fogalmaz meg a
medfizethetd lakhatésra vonatkozdé jovébeli
eurépai terv tdmogatasara. Arra biztatjuk
az igazgatétandcs tagjait, hogy mélyitsék
el elkotelezettségiket az épitett kornyezeti
dgazatban, és tdmogassédk a konstruktiv,
megoldasorientdlt parbeszédet e fontos kez-
deményezés sikerének biztositdsa érdekében.

A beton hozzajarulasa
a megfizethet6 és
fenntarthato lakhatashoz

A beton kulcsszerepet jatszik Eurépa meg-
fizethet lakhatdsi igényeinek kielégitésében,
mikozben tdmogatja az EU kornyezetvédelmi
és szocidlis célkit(izéseit. Mikozben az EU a
fenntarthatd, inkluziv és az éghajlatvaltozas
hatdsaival szemben ellendllé lakhatds felé
halad, a betonban rejl6 tulajdonsagok (lasd
alabb) nélkilozhetetlen partnerré vélnak az
uniés zold megallapodas és a megfizethetd
lakhatési kezdeményezés célkitlizéseinek
elérésében.

v/ Tartéssdag és biztonsag: A beton kivé-
teles tartdssdgot, hosszu élettartamot,
alacsony karbantartast, valamint kivald

v
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tliz-, szeizmikus- és id6jarasallésagot
kinal. Ezek a tulajdonsagok hosszu tavu
értéket biztositanak, és csokkentik az
életciklus-koltségeket mind a fejleszték,
mind a lakdk szdmadra.

Helyi elérhetéség: A beton helyi ter-
mék, helyben elérhetd nyersanyagokkal.
A kulcsfontossagu 6sszetevé, a cement
helyben is elérhetd, mivel mészkén ala-
pul, amely széles korben és b&ségesen
elérhetd. A beton tdmogatja a helyi fog-
lalkoztatést és csOkkenti az importalt
épitéanyagoktdl valo fliggéséget, hozza-
jarulva az ellatasi lancok ellenélld képes-
ségéhez és autondmiajdhoz - amelyek
az unios iparpolitika fontos szempontjai.
Kornyezeti elényok: A beton tdmo-
gatja az éghajlati célokat azaltal, hogy
Ujrahasznositott tartalmat alkalmaz,
minimalizélja a helyszini kibocsatéast,
és kivalo h6tomeget kindl, ami javitja az
energiahatékonysagot és a hékomfortot,
csokkenti az energiaszdmlékat. Az Ujra-
felhasznalés és az Ujrahasznosithatdsag
révén 0sszhangban van a korforgésos
gazdaség elveivel is.
Koltséghatékonysag: A betonépités
lehet6vé teszi a koltségek kiszémitha-
tésdgét és a hulladék csokkentését az
iparositott és optimalizalt tervezés, illet-
ve folyamatok révén (Modern Methods
of Construction), segitve a fejlesztéket
a medfizethet6ségi célok elérésében,
mikozben fenntartjak a mindségi el6-
frdsokat.

Gyorsitott szallitas: A konkrét megol-
dasok - legyen sz6 el6regyartott vagy
késztermék és monolit bedolgozéas
egyutt - lerdvidithetik a projekt Ute-
mezését azdltal, hogy lehetévé teszik a
parhuzamos munkafolyamatokat és a

hatékonyabb helyszini 0sszeszerelést,
felgyorsitjdk a szallitast és csokkentik a
finanszirozasi koltségeket.

v/ Tervezési rugalmassag: A beton épi-
tészeti sokoldallUsédgot tesz lehet6vé,
biztositva a fejleszt6k szdmara, hogy
alkalmazkodd, vonzé és kozosségori-
entalt lakhatasi megolddsokat hozzanak
|étre, amelyek megfelelnek a kilonféle
igényeknek, mikdzben megdrzik a meg-
fizethetGséget.

Kovetkeztetés

A Concrete Europe hatéarozottan tdmo-
gatja a lakhatdsi vélsag atfogd megkozeli-
tését, amely Otvozi a kornyezeti, gazdasagi
és térsadalmi fenntarthatéségot. E jovokép
megvaldsitdsdhoz tdmogatd unids szakpoli-
tikai keretekre, az iparositott és digitélis épi-
tési modszerekbe vald beruhdzdsra, valamint
képzett munkaerdre van szikség. Az eurdpai
intézményekkel, fejlesztékkel és iparagi ér-
dekelt felekkel valé egylttm(kodés révén a
beton vezet§ szerepet jatszhat abban, hogy
mindenki szdmara megfizethetd, rugalmas és
fenntarthaté otthonokat biztositson.

Forras:
https://www.theconcreteinitiative.eu/

b . ) . &
NS N ET .’. W

= %" . &b
N~ = L

1



KUTATAS+FEJLESZTES

DR. BENCZE ZSOLT MINOSEGIRANYITASI VEZETO, FERROBETON ZRT.

2. kép: A 200 cm magas tartok kozott eltrpiil az ember.

Az idén tavasszal zarult a GINOP PLUSZ 2.1.1-21-2022-00095 palyazati
tamogatassal finanszirozott kutatasi és fejlesztési feladat, amelynek
keretében két uj taggal béviilt a Ferrobeton Zrt. hidgerendacsaladja:

FU 150 és FI-200 jelzéssel.

kedves olvasok bizonyéra értestil-
tek a zrt. életét érintd valtozasokrdl,
igy értheté okokbdl kilondsen
fontos volt szdmunkra, hogy ez a
projekt, amelyet Kardos Gébor Vass Zoltannal
és Dubrévszky Géaborral kezdeményezett,
sikeresen lezaruljon az Uj tartok megszile-
tésével. A projekt keretében egy Uj ,U" ke-
resztmetszet( tartdt (41,2 méter) és az eddigi
,F1" 150-es nagy testvérét (a 200 cm magas,
elméleti maximaélis 51,6 méter hosszal), az Fl
200-as tartét megterveztlk, egy-egy ,kiseb-
bet” 44,6 méter hosszal legyartottunk (1. kép),
és terheltiink annak érdekében, hogy leendd
megrendel8ink szdmdra az Uj el6regydrtott
vasbeton hidgerendék hatékonységat és
|étjogosultsdgat bizonyithassuk a vonalas
infrastruktira Iétesitményeknél.

A tartok tervezésénél Bedics Antal és
Szabd Janos elsédleges célja a teherbirds
novelése volt, annak érdekében, hogy a je-
lenleg hasznélatos gerendaknél kevesebb
darabszamu tartét kelljen haszndlni azonos
hasznos teher esetén. A megnovelt tartd-
keresztmetszet (2. kép) és a nagyobb &t-
méréjli paszmak rogton eldtérbe helyezték
a tartévégek igénybevételének mindenkori
problémajét. Elbirja-e egyaltalan a tartévég
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1. kép: F1 200-as tartok. Bal oldalon a kénny(i adalékanyagos, jobb oldalon a normal betonnal késziilt

hidgerenda.

a feszit8erd rdengedése utan a belsé feszllt-
ségeket, és terhelés sordn hogyan reagél az
igénybevételekre. A tartévégi keresztiranyu
huzéfesziltségek alakuldsanak mérését és
ellendrzését a BME Epitdanyagok és Magas-
épités Tanszékérdl prof. dr. Balazs L. Gyorgy

végezte, akinek két fontos megallapitasa volt
a vizsgélati jegyz6konyvben:

1. ,Avizsgalt 1200 és U150 tartokban sem
a tartovégi hasitorepedések (bursting),
sem a tapaddfesziiltség sugarirdnyu
komponensébdl szarmazo



3, kép: A kdnny(i adalékanyaggal késziilt beton frissbeton tulajdonsdgainak

ellendrzése.

4, kép: A kénny(i adalékanyagos FI200-as
hidgerenda a véglemezzel.

(splitting) repedések nem jelentek meg.
2. Beékelédés fesziiltségbdl (spalling
stress) szarmazo repedések mind-
két tartovégen jelentkeztek, de:
- tdgassaguk nem haladta meg a 0,1
mm-t (U150), ill. a 0,15 mm-t (U200), és
- vizszintes hosszuk korlatozott
volt (néhany deciméter).”

A projekt keretében konny(i adalékanyag
felhasznélaséval is készlilt hidgerenda, amely-
nek az volt a célja, hogy a tarté onsulyéat (a
legyértott 44,6 méter hosszi normal adaléka-
nyaggal készllt tartd sulya 78 tonna, a konny(
adalékanyagosé 66,5 tonna volt) csokkent-
slik a konnyebb mozgathatéség érdekében.
Az adalékvéz kivélasztasa érdekében tobbféle
konny(i vagy kénnyebb adalékanyag-tipust is
kiprébaltunk dr. Sélyom Sandor irdanymutatéa-
sai alapjéan. A laboratériumi és a probakeveré-
sek tapasztalatai és a vizsgalatok eredményei
alapjén a Certyd mellett dontottiink, annak
minden - a keverést és kotést befolyasold -
tulajdonsagéat megtapasztalva és figyelembe
véve (3. kép).

2025. OKTOBER =

y. :
5, kép: Az U tartok prébaterhelése.

A megszildrdult konnylbeton fontosabb
jellemz8i a kovetkez8k voltak:
. tests(riisége: <2100 kg/m?
« nyomészilardséga: 80 N/mm?
« hasité-hizészildrdséga: 4,56 N/mm?
- afagyhdmlds mértéke:
<100 g/m?150 ciklus utén
- fagyasztési ciklusok utani szi-
l&rdség csokkenése: < 1%.

A felhasznélt acélok mennyisége:
+ 5,5 tonna lagyvas és
- 2,5 tonna paszma volt gerendanként.

A nagy méret(i gerendak gyartdsa minden
el6regyartd dlma, hiszen egy begyakorolt
technoldgidval nagy mennyiségben és to-
megben lehet sorozatterméket el&allitani
(4. kép). Az dlom rémalomma vélasa akkor
kezdddik, amikor a tarté geometriai mérete
és a betonlizem kapacitasa egy olyan idgin-
tervallumot mutat bedolgozéasi idGigényre,
amelyet a betontechnolégusok mar nem
szivesen latnak a technoldgiai leirdsban.
A kisérleti gerendak ontése sordn is ezen
idGintervallum hatdran mozogtunk, de ez

XXXIIl. EVF. V. SZAM

nem okozott gondot - a szildrdulési folyamat
és a terhelés sordn - a mérési eredményeink
alapjan.

A sikeres terhelési teszteket (5. kép) dr.
Kovécs Tamas irdnyitotta a BME Hidak és
Szerkezetek Tanszékrdl, és mind az allami
megrendel6i, dontéshozdi, ellendrzi, mind
a piaci megrendel6i részrél meghivtunk ven-
dégeket, hogy sajat maguk is megtapasztal-
hassak a gerendak hatékonységat.

Mint minden ilyen kutatdsnak és fejlesz-
tésnek van egy lathatd és egy lathatatlan
része (6. kép). A lathatatlan rész az a motor,
amely megélmodja és megvaldsitja az dlmot.
Sokszor névtelendl vagy a héattérben, ezért
ezlton szeretnénk minden munkatarsunknak
megkdszonni a projekt sikere érdekében tett
eréfeszitését!

(foték: Ferrobeton)
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EPITOIPAR
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z épitGiparban tovabbra sem latszik

valddi fordulat: a termelés stagndl,

a cégszadm lassan, de kitartéan

csokken, mikdzben az Uj eljarasok
szama magas maradt. Bar a kormany 4 200
Uj lakés épitését célzd programmal prébaélja
élénkiteni a keresletet, a szektor kildtésait
egyel6re inkdbb a bizonytalansdg, mintsem
a novekedés hatérozza meg.

Az épitSipar a szadmok tiikrében tovébbra
sem taldlja a biztos talajt. 2023-ban a terme-
Iés volumene 5%-kal csokkent, ezen bellil az
épuleteké 5,6, az egyéb épitményeké 3,8%-kal
esett vissza. 2024-ben ugyan mérséklédott
a zsugorodés - mindossze 0,4%-0s minuszt
mértek -, dm a kedvez6bbnek latszd féléves
adat (+5,1%) kizardlag az el6z6 évi alacsony
bazisnak koszonhetd. 2025 elsé félévében pe-
dig mar sem novekedés, sem visszaesés nem
latszott, a stagnalas inkabb a negativ trend
fennmaraddsat erésiti, mintsem a stabilitast.

A passziv kivdrds mar az épitSipar min-
dennapjainak része. ,Az év masodik felében
egy otthonfeldjitasi hitel kamattamogatasi
programjat varjuk és a 2023-2024 évekrdl
elhalasztott allami beruhdzasoknak az elé-
készitését, majd a kézbeszerzések kiirasat”
- mondta Koji Laszl6, az EVOSZ elndke, az
INCONEX Kft, igazgatdja.

Cégtrend:
az épiiletek épitése a meghatarozo
Az OPTEN adatai alapjan jdliusban ismét
mintegy széz véllalkozéssal lett kevesebb az
épitdiparban, folytatva az elmult két év csok-
kend palydjat. Az épitiparban m(ikodd tarsas
véllalkozasok szdma igy mér alig haladja meg
az 58 ezret. Az egyéb épitményekben mi-
kod6 cégek széma a teljes kornek kevesebb
mint 10%-4t adja, vagyis a szektor sorsat
elsGsorban az éplileteket épitd és a specidlis
szaképitéssel foglalkozé véllalkozasok hata-
rozzadk meg. Ha tehat az egyéb épitmények
termelési értéke emelkedik is, az dGhmagéaban
nem garancia a cégtrend negativ irdnyanak
véltozasara.

Eljarasok: egyre tobb
kényszerpalyds megsziinés

Az eljardsi statisztikdk szintén figyel-
meztetéek. Az Uj eljdrdsok szama juliusban
kozelitette a 700-at, amin belil nétt a felsza-
molésok és a kényszertorlések ardnya. Ez a
vallalkozasok pénzligyi helyzetének romlasat
mutatja. A megszlinések szerkezetében is
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az latszik, hogy a kivezetések tobbsége mar
nem énkéntes végelszdmolas, hanem kény-
szerpalyas folyamat.

Kormanyzati eléterjesztés:
4 200 uj lakas lehet6ségként
Mindekdzben a kormény a kereslet élén-
kitésére fokuszal, a kdzelmdultban tarsadalmi
egyeztetésre bocsatottak egy rendelet-terve-
zetet, amely két févarosi projekt kiemelt beru-
hézéssé nyilvanitasét célozza. Ezek 0sszesen
4200 Uj lakas épitését tennék lehetévé a X. és
a XV. keriletben, gyorsitott engedélyezéssel,
az Otthon Start Program keretében, kedvez-
ményes 3%-os hitellel. A kérdés azonban az,
hogy ezek a fejlesztések képesek lesznek-e
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attorést hozni egy olyan szektorban, ahol a
cégszadm tartdsan csokken, és a volumenval-
tozdsok inkdbb lefelé mutatnak, mint felfelé.
JA statisztikdk alapjén az épitéiparban
egyelére nem beszélhetiink valddi fordulatrdl,
az idei stagnalas a cégtrendben is visszatiik-
rézédik. A cégszam lassu csokkenése és az
eljarasi aranyok alakulasa arra utal, hogy a
szektor tovabbra is sériilékeny. Ugyanakkor
a kormanyzati lépések - példéaul a 4 200 uj
lakésra vonatkozd projektek - hosszabb tavon
kedvezd hatassal lehetnek, ha a piaci sze-
repl6k bizalma is er6sodik” — mondta Alfoldi
Csaba, az OPTEN céginformacids szakértdje.
(forras: Opten)
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KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

Budapest Airport megkezdte az

elsGsorban az 1. termindl kornyéki

Iégiforgalmat kiszolgdld G jeld gu-

ruléut feldjitasat. A munkalatokra
azért van szlikség, mert a meglévd burkolt
feluletek és kozm(irendszerek miszaki alla-
pota elérte a tervezési életkora végét, ezért
sziikségessé valt azok feldjitdsa. A harom
Utemben, 2026 nyardig megvaldsulé mun-
kalatok részeként a meglévé aszfaltburkolatu
pélyaszerkezeteket teljeskorlien elbontjak, és
mintegy 17 000 négyzetméteren épitenek ki
Uj bazaltbeton-burkolatot és alépitményeket,
csapadékcsatornéat és folyokakat, emellett
megujul a térvildgitds és a fénytechnikai
rendszer is. Az elbontott burkolati, alépitmé-
nyi anyagok kozel 99%-4t Ujrahasznositjak.
A Budapest Airporttél az irant érdeklédtiink,
hogy milyen specidlis betonokat hasznalnak
a munkahoz, a guruldut feldjitdsa milyen
Osszetétell betont igényel.

- A felljitdsi munkak sordn CP4,5/3,5
szildrdségi osztélyl, hézagaiban vasalt ba-
zaltbeton-burkolatot épitlink be véltozé (30-
40 cm) vastagsagban, a forgalmi és hasznélati
igényekhez igazodva. Az épitendé bazaltbe-
ton-burkolat a repll6téri igénybevételekhez
kifejlesztett specidlis receptira alapjan készil,
amely a hatélyos Utligyi miszaki el6irdsok-
ndl szigoribb kovetelményszinteket teljesit
az emelt cementtartalom és az alacsony
viz/cement tényez& miatt. Az alkalmazott
keveréktervnek koszonhetéen magasabb
kezdeti szildrdsagu és fagyhdmldsnak jobban
ellendllé burkolatfelllet alakithatd ki.

- A helyszin és a forgalom specialis volta
milyen logisztikai, munkaszervezési felada-
tokat igényel, példaul a beton minél optima-
lisabb felhasznalhatosdganak érdekében?
- A Budapest Airport részérél alapvet6
elvards, hogy a beépitendé betonkeverékek a
keverést kovetd 45 percen belll a kivitelezési
terliletre keriljenek. A megfelel6 betonmi-
néség elérése érdekében tobb repdiltéri
szakteriletnek is egylitt kell dolgoznia ahhoz,
hogy a komplex organizacids feladat minél
hatékonyabban valdsuljon meg.

- Hogyan hasznositjak az elbontott (beton)
miitargyakat, miben kap szerepet az tjra-
felhasznalhatdsag?

- A kivitelezés sorédn a Budapest Airport
kiemelt figyelmet fordit a fenntarthatéség-
ra és elkotelezett a fenntarthatdsagi célok
gyakorlati megvaldsitdsdban: az elbontott
burkolati, alépitményi anyagok kozel 99%-at
a szlikséges mindsitések megszerzése utdn
a beruhézas keretén beldl, illetve egyéb repl-
|6téri beruhdzdsokon Ujrahasznositjak, ezzel
jelentésen csokkentve a szallitményozasbdl
adddo szén-dioxid-kibocsatést.

Az aszfalt és beton pélyaszerkezet mara-
sat és bontdsat/daralasét kovetéen a kivite-
lez6 az elbontott burkolati rétegek hulladék
statuszat - mindGsitévizsgalatok elvégzését
kovetéen - megszlinteti, és mdsodlagos
nyersanyaggd mindsiti at az aktudlis projekt-
ben, illetve a kés6bbi projektekben valé fel-
hasznalhat6sag céljabdl. Az Uj palyaszerkezet
alépitményét képezé javitd- és védorétegek
teljes egészében a repll6tér teriiletén térolt
mésodlagos nyersanyagbdl épllnek, szigoru

mindsitévizsgélatok mellett, ezzel nagysag-
rendileg 800 tehergépkocsi-fordulényi, kiilsé
anyagnyerd helyrél torténé beszallitast ta-
karitunk meg, jelentésen csokkentve ezzel a
széllitmanyozéasbdl eredd szén-dioxid-kibo-
csatas mértékét.

- Miként hat a megdijitott kérnyezet a re-
piilétér miikodésére, milyen elonydk szar-
maznak beléle?

- A munkdlatok sordn a kivitelezési te-
rileten 1évé kozm(ihalézat jelentds részét
felGjitjdk, a kordbbi aszfalt pélyaszerkezet(
guruléut helyett gazdasdgosabban lzemel-
tethetd bazaltbeton-felllet létesdl. Megujul
tovabba a terllet térviladgitasi rendszere is, a
kordbbi natrium-halogén ldmpatestek helyett
korszer(, energiatakarékos LED-vilagitétes-
teket helyeznek ki.

(fotok:Baranyi Robert/Budapest Airport)
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Varsé szivében taldlhaté Mo-

dern M(vészetek Mizeumdanak

egyszer(i, fehér épllete nem-

csak a févéros lakdi, hanem az
egész orszag szdmara is leny(igo6zd. A mi-
nimalista kilsével, de komplex belsé kiala-
kitdssal rendelkezé épllet megvaldsitha-
tésdgénak kihivasai vildgviszonylatban is
igazi remekm(ivé teszik a midzeumot.

Vizio és terv

Az egyediléllé létesitményt a New York-i
székhelyl Thomas Phifer & Partners tervez-
te, és teljes egészében fehér latszébetonbdl
készllt, Rohoznik-i CEM II/A-LL 52,5N fehér
cementtel.

A 25 méter magas muizeum kozel 20 000
négyzetmétert foglal el, négy fold feletti és
két fold alatti szinttel. A belsd terek tobb
mint 4 500 négyzetméternyi kiallitétérrel
rendelkeznek. Az éplletben oktatétermek,

Ry
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restaurdlémUhely, mdtargyraktar, el6adote-
rem, olvaséterem, modern bisztré konyves-
bolttal, valamint egy 150 fér6helyes mozi is
helyet kapott.

A f6bejaraton belépve egy kettds Iépcs6-
rendszer fogadja a latogatokat, Az elsé és
masodik emeletre tervezték a f6 galéridkat,
amelyek a kozponti geometrikus Iépcsé
koré szervez&dnek. Mindkét kidllitasi szinten
panordmaablakos terek talalhatok, kilatéssal
Varso latképére. A sok természetes fény és
a nagy terek a nyitottségot, a toleranciat
és Lengyelorszag 35 éve bekdszontott de-
mokratikus korszakét hivatottak jelképezni.
A tervezd elmonddsa szerint szdméra a fény
a felvildgosodast is jelképezi, ezt pedig a
betonépllet héfehér belsd terei tokéletesen
tukrozik.

A kiterjedt Gvegfelliletek célja, hogy meg-
nyissék a teret a varos felé. Az impozéans
homlokzatot egy hosszu ablakrés lagyitja,

1
Ul

ROHOZNIK
WHITE

A betonozasi munkak
szigoru sorrendjének
0sszhangban kellett
lennie a tokéletes
zsaluzassal és

a tervezett dilatacios
hézagokkal,

amely az épllet kozepén helyezkedik el.
A vezetd épitész, Thomas Phifer szandé-
ka az volt, hogy az épllet megvildgitott
belsé tere az utcardl és a térrél is lathatd
legyen, ezzel hivogatva a jarékel6ket, hogy
|épjenek be, és fedezzék fel a kiéllitdsokat.
Az Uj épllet taldlkozasi pontként és miivé-
szeti élmények helyszineként nyilt meg, célja,
hogy az orszdg minden részérél és kilfoldrol
is vonzza a latogatdkat.

Kihivas

A projektmérnokok szdmaéra a legna-
gyobb kihivést az jelentette, hogy az épllet
alapja egy metréallomas és vasuti alagutak
folé kerllt. Az épllet alapterlletének kozel



60%-a kozvetlenil a fold alatti vasuti infra-
struktdra folott helyezkedik el. Az els6dleges
tartészerkezet 128 betonpillérbdl &ll, amelyek
tobb mint 30 méter mélyre nyllnak a foldbe,
korilolelve a metrd szerkezetét. A pillére-
ket csak meghatarozott helyeken lehetett
elhelyezni, amit figyelembe kellett venni az
épitészeti koncepcio kialakitasakor.

A természetes fény bejuttatésa érde-
kében két nagy tetablak kerdlt a tervbe.
Az egyik latvanyos fényhatést biztosit az
el6adéteremben, a mésik a kdzponti, mo-
numentdlis |épcsé folott, kiemelve annak
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kett6s spirdl forméajat és egyedi ritmusat.
A kllonleges geometria miatt athidald
gerendékat kellett alkalmazni, amelyek el-
vezetik a tetd terhelését az ablaknyilasoktdl.
A gerenddk gondosan megtervezett vasaldsa
védi a szerkezetet a repedések kialakuldsatol.
Mivel az épllet szerkezetében hasznalt
latszébeton egyben a belsé tér burkolata
is, a tervezéknek és kivitelezéknek toké-
letesen kellett megterveznilik a munkafo-
lyamatokat. A betonozési munkék szigoru
sorrendjének dsszhangban kellett lennie a
tokéletes zsaluzéssal és a tervezett dilata-

XXXIIl. EVF. V. SZAM

ciés hézagokkal. Emellett mér a kivitelezés
korai szakaszdban kiemelt szerepet kapott
az elektromos szakemberek 6sszehangolt
munkéja.

Kivételesen ragyogo
fehér latszobeton

A muzeumhoz hasznélt Iatszébeton
absztrakt és minimalista megjelenés(. Cél-
ja, hogy kiemelje a Modern MUvészetek
Muzeumdnak kozponti terét és egyben Ures
vészonként szolgéljon a mlvészet szdmara.
Nagyon fontos szempont volt, hogy az épulet
Osszképe ne vesszen el az el6regyartott
elemek panelkapcsolatai koz6tt. Ehelyett a
homlokzat helyben 6ntott monolitbetonként
valésult meg.

Az elsé |épés egy specidlis betonkeverék
kifejlesztése volt, amely egyedi karaktert ad
a projektnek.

A cement kilonleges szine, a homok
vildgos szine, a titdn-dioxid hozzdadasa,
az Ontisztité adalékok és a viz ardnya mind
kulcsfontosséguak voltak a receptirdban.

A receptura kialakitdsédnak kezdetén tobb
fehér betonmintét készitettek kiilonbozé ce-
mentgyértoktdl. A terméknevek nem voltak
ismertek az épitészek szdmara - csak az
arnyalat szdmitott. A nem megfeleld mintékat
elvetették, és a Rohoznik White portfélidbdl
kivélasztottdk a CEM | 52,5N és CEM II/A-
LL 52,5N tipusokat tovabbi tesztelésre és
nagyobb felllet(i mintdk készitésére.

Végll a legmagasabb elvérasokat is ki-
elégité CEM IlI/A-LL 52,5N cement bizonyult
a legalkalmasabbnak az épitészek szdmara,
meggy06zve a kivitelez6céget, hogy az egész
|étesitményben ezt az anyagot hasznéljék -
igy szlletett meg az egyedi épllet, amely,
ahogy Thomas Phifer mondja, ,fehér keret
a mivészet szdmdra'

(fotok: a szerzs)

Befektetd: Varséi Modern M(vé-
szetek Mizeuma (Muzeum Sztuki
Nowoczesnej w Warszawie)
Epitész: Thomas Phifer and
Partners / APA Wojciechowski

Févallalkozé6: Warbud S.A.
Betonszallité: Warbud

Beton Sp. z 0.0.
Projektmenedzsment: Portico
Project Management

Fehér cement: rohoznikwhite.com
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BETONTECHNOLOGIA

Mikrocement-hevonatok

CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO, BETONMIX KFT.

z elmult években nagy Iéptekkel terjed el, f6leg a lakds- és
csaladihdz-épitéseknél, -feltjitdsoknal a mikrocement mint
anyag és mint bevonat, illetve bevonati rendszer épitése.

Igazi innovativ technoldgiai megoldas, ami Uj utakat, lehe-
t6séget nyit meg a tartds és esztétikus beltéri vagy kiltéri lakdszobék,
flird6szobdk, térelhatarold szerkezeteinek, falazatainak vagy éppen
padldinak lefedésében, bevonatoldséban.

Uj és még nem minden esetben kiforrott rendszerekrdl van szé,
izgalmas, merész kihivas mind ilyet rendelni, mind megépiteni. Mivel
a mikrocement kifejezetten vékony bevonat (néhdny mm vastag),
megfelel§ mechanikai szildrdsaga, vizzarésdga, adott esetben vizhat-
lanséga, éllékonységa a fogaddfellleten nem egy konnyen megoldhaté
feladat, és mivel végsd bevonat, azaz latszdfelilet, kimagaslé esztétikai
igényeket is ki kell elégitsen.

Széles kor( alkalmazési lehet6ségei kdvetkeztében a mikrocement
anyag, illetve anyagrendszer specialisan, az adott funkciéhoz igazitott
Osszetétel és rétegrend akkor m(kodik jol, hibamentesen, ha minden
0sszetevd megfelel6 ardnyban adja ki a recepturat, és ezen optimalis
Osszetételli kompozitot helyes technoléidval hordjék fel a fogaddfe-
liletre. Mint minden végs6, latszdfelllet esetén a hiba javitdsa nem,
vagy csak komoly tobbletkoltség aran lesz esztétikus.

Aki mikrocement-bevonatot rendel, az a legtobbszor jél tajékozott
az Uj megoldésok, trendek tertiletén, kivaldan felkészilt, magas eszté-
tikai igénnyel fellépd, dltaldban szakmabeli épittetd. Azok a kivitelezék,
akik ebbe a viszonylag Uj technolégidba belevagnak, maguknak is jol
képzetteknek, tanultaknak és gyakorlottaknak kell lennitik ahhoz, hogy
biztonsdggal véllalkozzanak, hogy precizen, tirelmesen, konzekvensen
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hajtsék végre az egyes részmuiveleteket, hogy felmérjék a kornyezeti
adottsagokat, a fogaddfelliletet, és betartsdk az anyaggyartdk éaltal
kidolgozott haszndlati utasitést.

A mikrocement anyagét tekintve a finomszemcsés esztrichha-
barcsok kategéridjaba sorolhaté (paszta jellegl), de olyan vékony
rétegben is felvihetd a fogaddfeliletre, hogy szinte glettanyagként
is mukodhet. Cement két6anyagu, de polimerrel modifikélt, vannak
egykompones(iek és kétkomponens(ek is, ebben az esetben folyé-
kony polimerrel keverhet6 0ssze és igy hordhaté fel a felliletre. PCC
anyagnak is tekinthetd (polimer cement concrete), ezek az anyagok
egyesitik a cement nagy szilardsagét a polimerek rugalmasséagaval,
tapadokészségével, nagyobb hizészildrdsédgaval és més hasznos tu-
lajdonsagokkal. Az alkalmazandé rétegrend, a fellletre valé felhordas
technolégidja f6leg a funkciétdl fiigg, és attdl, hogy kiil- vagy beltérben
lesz kialakitva, nedves vagy szaraz kdzegbe kertil.

Lehet és gyakran alkalmazzak a mikrocement-bevonatot padld j&-
rofellletként, falakon, flird6szobaban (nedves kozegben), de kiltéren is
megallja a helyét medencék bevonataként is. Nagyon széles spektrum-
ban hasznédlhaték ezek a rendszerek, de mindegyik alkalmazasnak
megvannak a sajét speciélis adottsédgai, mind a mechanikai ellenéllas,
mind a kornyezeti hatdsokkal valé tartds ellenéllds vonatkozasaban.

A jarofellleteknek kopasélldbbaknak kell lennilik, mint a fliggbleges,
pl. falfellileteknek, a nedves helyiségekben a vizzardsdg, a vizhatlansag
a kovetelmény, a felilet még csak pordzus sem lehet annyira, hogy
beszivja magéba a vizet. A mikrocement-bevonatok &ltaldban fuga-
mentesek, éppen ezért a repedésérzékenység kockazatét a legalacso-
nyabb szinten kell tartani. A munkahézagokat, csatlakozési hézagokat
elére meg kell tervezni, nem alakulhatnak ki spontdn munkahézagok,
mert azok késébb is meglatszanak, még akkor is, ha a csatlakozés
mUszakilag megfeleld kialakitasu.

Az ajtékhoz, &tjarokhoz specidlis kialakitas sziikséges a repedések
megakadélyozasa érdekében, mint ahogy a helyiségekbe beugrd
sarkoknél is szlikség van erre. Kulcsfontossagu tovabbéa a megfeleld
rétegrend helyes megtervezése és kivitelezése a megfeleld tapadas
és allékonység tartds biztositasa érdekében.

Minden mikrocement anyaggyarté megadja a sajat anyagahoz
tartozé alkalmazési Gtmutatdt a kilonbozé funkcidkhoz. Ugyanaz a
mikrocement alapanyag a funkciétél fliggéen méas alapozé- és feddré-
tegrenddel kell hogy megépdljon a tartésan j6 minGség biztositdsahoz.




Fligg6en a fogaddaljzat tulajdonsagaitdl, més
és mas alapozoréteget kell épiteni. Mas el6-
készités, alapozés szlkséges beton, esztrich,
cementes vakolat esetén, mint pl. gipszkarton
vagy falemez, farostlemez esetén, vagy éppen
csempeburkolat esetén. Sok mindenre fel
lehet és szabad is vinni a mikrocement-ré-
tegrendet, de mindegyikhez a megfelel6
technoldgiét kell vélasztani ahhoz, hogy a
kivant minéségi szintet tartésan biztositsuk.
Alapvetd, hogy csak stabil, nem mozgd, nem
billegé és nem nedvszivé aljzatra kezdjik meg
felépiteni a rétegrendet.

Bar nem mindegyik gyarto irja elé vagy
javasolja minden esetben a feszliltségmente-
sit6 Uveghdld lefektetését az alapozérétegre,
a tapasztalatom mégis azt mondatja velem,
hogy ezt ne spdroljuk meg, mert mind a
felhdlyagosodast, mind a repedések kelet-
kezését gatolja (ill. esélyét csokkenti) a fesz-
mentesitd halézas. Altaldban tobb rétegben
kell felvinni a mikrocement-bevonatot, a ki-
16nb0z8 rétegek kozott megfeleld technold-
giai szlinetet kell tartani, anyagtél fliggéen,
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pl. 24 6rét. Tehét tlrelem és szigorl techno-
|6giai fegyelem szikséges. Az egyes beke-
verések mennyiségét is ugy kell kiszamolni,
hogy elég legyen egy-egy elére megtervezett
csatlakozési hézaghoz, munkahézaghoz, ne
fogyjon el hamar az anyag, de ne is kezdjen
el kotni, ne kosson meg a felhordas el6tt.
Természetesen szinezni is lehet a keveréket,
minden keverési tételnél tgyelni kell a pontos
arényokra.

Mivel kimagaslé esztétikai kovetelménye-
ket kell kielégitenie a mikrocement-bevonat-
nak, kildonbdz8 impregnald- vagy lakkréteg-
gel lehet kezelni a felliletet polirozas utan.
A tokéletesen ellenalld, tartds felllet kialakita-
sa lényegében tokéletes anyagosszetételeket,
homogén bekeveréseket és tokéletes tech-
noldgiai fegyelmet igényel - ez azért komoly
kihivas az épitSiparban. Fontos tehat a megfe-
lel6 anyagismeret, a begyakorlott technolégia
és a kornyezeti feltételek biztositdsa a munka
megkezdése el6tt, alatt és utan.

A munkakezdés el6tt a megfelels fogadd-
aljzat hémérsékletét, nedvességtartalmat kell
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ellendrizni, tgyelni kell a levegé hémérsékle-
tének megfelel6 tartomanyban valé tartésara,
a kozvetlen napsugarzds-mentességre, a hu-
zat- és bedzédsmentességre, de az utdkezelés,
illetve az utdkezelési idészakban is a bevonat
kiszdradasi, szildrdulasi tulajdonsagaihoz vald
optimélis korllmények biztositaséara is, bele-
értve a haszndlatbavétel id6pontjat.

Végul néhdny gyakorlati tanacs a mikro-
cement-bevonat megrendelése el6tt a meg-
rendel6nek, épittetének:

ismerje meg a vélasztott anyagrendszert,
az egyes rétegek Osszetételét, a gyartd
altal kiadott felhasznaldsi Utmutatdt;
kérjen teljesitménynyilatkozatot a beépi-
tend6 anyagokrdl;

el6re kérjen TU-t a kivitelez6tél (techno-
|6giai utasitas);

készittessen mintafelliletet, ahol a fellileti
porozitast, a simaségot és a szindrnya-
latot is meg lehet nézni;

ellendrizze, hogy a kivitelezé a jo mi-
néségl termék elGallitdsdhoz tartozd
kornyezeti korilményeket (aljzat- és le-
veg&hémérséklet, levegs-paratartalom,
stabil és nem nedvszivé aljzatfelllet,
huzat-, napsugérzds- és csapadékmen-
tesség stb.) tudja-e biztositani;
ellendrizze vagy ellendriztesse, hogy a
kivitelez6 betartja-e a TU-t és a gyartd
el6irdsait;

ha menet kdozben bérmi rendellenes-
séget észlel a megrendeld, azonnal
kezdeményezzen konzultéciét az eset
tisztazésa érdekében, akar szakért6 vagy
miszaki ellendr segitségét is kérve (uté-
lag nehezen vagy sehogy sem javithatd
esztétikusan a mikrocement-bevonat
- mindig ez lebegjen a szemlnk el6tt).

El6fordul, hogy a kivitelezd el akar térni a
gyarté hasznalati Utmutatdjaban foglaltaktél
azzal az indokkal, hogy azok csak ajanldsok és
nem utasitdsok. Valdban el lehet térni, de csak
Ugy, ha igazoltan nem lesz rosszabb a termék
az eltérés utan, azaz ha a kivitelez6 garantalni
tudja, hogy kvézi jobbat vagy legalédbbis nem
rosszabb terméket fog késziteni a véltoztatds
utan. Ezt azért igen nehéz garantélni elére.
A gyarto elGirdsainak betartdsa nagy bizton-
sagot ad a végtermék megfelel6ségére nézve,
a kivitelezi TU-nak pedig erre raépllve kell
Osszedllitva lennie, [ényegében a gyartéi eld-
frast hivatott specializélni a konkrét feladatra.

A pontosan 6sszedllitott technoldgiai leirds
és annak kovetkezetes, preciz végrehajtadsa
biztositja, hogy a kivitelezé kézben tartsa a
rendszer felépitést, ne kerlljon kényszerpé-
lydra. Mindezek figyelembevétele, betartasa,
betartatdsa meg fogja hozni az optimaélis
eredményt, a mlszakilag megfeleld, tartds és
esztétikus mikrocement-bevonat el6allitdsat.

(fotok: Havelka Beton Art)
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CEMENTIPAR

A cementiparban
a technologia mellett

a termekdesignis egyre
nagyohb szerepet kap

DDC a magyar épit6anyagipar
egyik meghatérozo szerepl6jeként
kildetésének tekinti a zold atal-
last és a szén-dioxid-kibocsétés
csOkkentését, Stratégiai célja, hogy anyaval-
lalatanak célkitlizéséhez igazodva 2030-ra
cementre vetitve 400 kg/tonna CO,-kibo-
csatast érjen el. Ennek érdekében kordbban
mar jelentés modernizécié zajlott a vaci és
beremendi gyarakban, ahol a fosszilis ti-
zel6anyagok felhasznélasat radikélisan visz-
szaszoritottak. A folyamatinnovacié mellett a
termékfejlesztés is kiemelt szerepet kap: az Uj-
generacioés cement- és betontermékek mar az
alapanyagok szintjén mérséklik az emissziét.
A DDC alacsony szén-dioxid-kibocséatéasu és
korforgésos evoBuild termékcsaladja szigoru
fenntarthatdsdgi tanusitvanyokkal rendelkezik:
a kindlatba csak olyan termék keriilhet be,
amely a referenciaértékhez képest legaldbb
30%-kal csokkenti a CO,-kibocsatast.

Az épitéanyag-gyartok felel6ssége nem-
csak a fenntarthaté technolégidk bevezeté-
sében rejlik, hanem abban is, miként tudjak
a felhasznéldkat az energiahatékonyséag és a
kornyezettudatossdg irdnyaba terelni. Mivel
a partnerek, beszéllitok és végfelhasznaldok
els6ként a csomagoléssal taldlkoznak, annak
kiemelt szerepe van a szemléletformaldsban.
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A beton a viz utan a
vilagon a masodik
leggyakrabban
hasznalt anyag.

A technoldgiai innovécidk akkor vélnak valé-
ban piacképessé, ha elényeik a fogyasztdk
szadmdra is kézzelfoghatéva vélnak. Ezt a célt
szolgdlja a DDC Uj zsdkdesignja, amelynek
szinvildga és grafikai elemei nem pusztén
esztétikai megolddsok, hanem az iparagi
edukécioé és a fenntarthatésagi tzenetek
kulcsfontossagu kozvetitdi is.

,A beton a viz utan a vildgon a masodik
leggyakrabban hasznélt anyag. Gyartoként
fontos feladatunk, hogy formaljuk a felhasz-
nalok kérnyezettudatossagat, mikézben ma-
gas szakmai szinvonalon és hosszu tavon
biztositiuk a magyarorszagi termelést. Ez
Jellemezte a hazai cementgyartast az elmdlt
tébb mint 110 évben, és a joévében sem lesz
masképp. Innovécick mentén, fenntarthato és
kérforgasos elvek szerint dolgozunk tovabb,
amelynek kézponti eleme az ipardgi kibocsatas
mérséklése és a végfelhasznaldi edukacio
erdsitése is” - mondja Szildgyi Zsolt, a DDC
elnok-vezérigazgatdja.

A cementipar zold &téllasénak sikere tehat
a nemzetkozi bevalt gyakorlatok kovetésén,
a fenntarthatd innovacidk beépitésén, az
innovativ termékpaletta kiakndzdsan és az
eredményes vizudlis kommunikédcién mu-
lik, amely a technoldgiai el6nyoket a piac
szdmdra is lathatova teszi. Ez a kombinécid
nemcsak a CO,-kibocsatas csokkentését
segiti el6, hanem erdsiti a fenntarthatdsagot,
és hosszu tédvon formélja az egész ipardg
fenntarthaté jovéjét.

(fotck: DDC)




Duna-Drava
Cement

Megszokott minoség
aj kulsoben

Vdlassza CO, csokkentett*
cementtermékeinket
0j csomagolasban!

I Duna-Drdva Cement

BUILD

30% CO; csokkentett cement

CEM II/B-M (V-LL) 325 R
Kompozit-portlandcement EN 197-1

Beremendi cement’

A hirdetésben szereplé éplilet illusztracio.

§» Duna-Drava Cement

CEM II/B-LL 425 N
Mészkd-portlandcement EN 197-1

Véaci cement

25kg %

*Tovdbbi informdcié: duna-drava.hu/hu/evobuild




ZSALUTECHNOLOGIA

Meva: 25 eves a miianyag zsaluhéj

Meva 25 éve vezette be a 100%-ban famentes,mianyag

zsaluhéjat, amely gyakorlatilag végtelen szadmu felhasznalasi

lehet6ségének koszonhetéen csokkenti a fa zsaluzatok

alkalmazdsénak szikségességét és a kivitelezések oko-
|6giai lAbnyomat. Sok mas mellett fontos elénye, hogy hasznalataval
makulétlan latszébeton készilhet.

A fenntarthatésagra vald torekvés, jéval megelézve a mai elé-
frdsokat, évtizedek 6ta a Meva m(ikodését meghatarozé elvek kozé
tartozik. Ennek egyik kézzel foghaté megnyilvanuldsa a mar a kifej-
lesztéskor kornyezetbaratnak szamitd, de igazi lizleti értékét csupan
az elmult évtizedben megmutatd mianyag zsaluhéj volt. A korlatlanul
javithatd, ezért korlatlan élettartamd, korlatlanul djrahasznélhaté és
Ujrahasznositott aluminiummal gyértott mianyag zsalutablak kinélta
elényoket a Meva barmely zsalurendszerével dolgozé kivitelezé él-
vezheti. Bevezetésekor taldn senki nem gondolta, hogy az innovacio
tobb mint 20 év mdlva vélik igazi piaci értékké, kindl versenyel6nyt,
és lehet az épitSipar fenntarthatésagi torekvéseinek egy eleme.
Mdéra szdmitdsok is igazoljdk, hogy ennek az egyeduléllé miszaki
megoldésnak az alkalmazdasa csokkenti az épuletbe éplld energiat.
A Meva mianyag zsaluhéj megbizhatéségéra mi sem jobb bizonyi-
ték, minthogy az elséként gyartott zsaluhéjak egy részét még ma is
haszndljék, valamint az, hogy a zsaluhéjakra adott 7 éves garancialis
id6ben még soha egyetlen reklamacié nem érkezett.

Ha szdmba vesszik a Meva mlianyag zsaluhéjak el6nyeit, azt
lathatjuk, hogy az elny(ihetetlentl tartds, rendelkezik a rétegelt fale-
mez zsaluhéjak 6sszes pozitiv tulajdonsagdaval, amit kiegészitenek a
mUanyag zsaluhéjak kindlta el6nydk, mint az egyszer(i formazhaté-
sdg, javithatdésdg és barmilyen épitési geometridhoz vald rugalmas
alkalmazhatéséag.

Erdemes attekinteni azt is, mire szél a még soha nem érvényesitett
7 évre sz016 teljes korli garancia: korhadds, hulldmosodds, elszinezé-
dés, hajlitészildrdsag, valamint az UV-sugdrzas okozta karok esetén
lehetne reklamalni, de ilyen a cég életében még nem tortént.

Technoldgiai szemléletvaltas zajlik

A zéré karbonkibocsatdshoz vezetd Ut egyik sarkalatos pontja, hogy
nem az energiaszdmlan szerepl6 0sszeg, hanem az energiafelhasz-
ndlas csokkentése a cél. Ebben egy apré 1épés is sokat szamithat,
amilyen az alacsony okoldgiai ldbnyommal rendelkezd mlanyag
zsaluzatok haszndlata. Botta D. Mihdly, a Meva Zsalurendszerek
Zrt. magyarorszagi és a Meva globdlis véllalat ausztriai igyvezet6
igazgatdja is az épitkezések zsaluhasznélatanak koriltekinté ter-
vezésére hivja fel a figyelmet. ,Egy éplilet energiafelhasznalasanak
kalkuldcicjahoz kétségkivil hozzatartozik az épitéskor felhasznalt
termékek, miiszaki megoldasok eléallitasahoz igénybe vett energia is.
A felhasznalt energia pedig céglink piacvezets innovécidja, a mianyag
zsaluhéjak hasznalataval tovabb csokkenthetd, és az energiamérlegben
is feltlintethetd lesz.”

Fehér latvanybeton a Citadellan

Szdmtalan latvanyos épllet készilt a tervezék elképzelése szerint
l&tvanybeton mindségi falakkal, amihez kivaléan alkalmas a Meva
mUanyag zsaluhéja, amit a megujulé Citadella esetén is hasznéltak. Itt
kifejezetten igény volt, hogy a lépcséhazi falak fehér, lenyomatmentes
l&tvanybeton mindségliek legyenek, amihez a Meva sajat fejlesztésd,
egyedulallé miianyag zsaluhéjat hasznaltak.
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De nem csupén ilyen emblematikus éplleteken jelenik meg a
latvanybeton: kozépulettél csalddi hdzig mindenhol érdemes ezzel
az elegéns végeredményt kindlé mlszaki megoldédssal - a Meva
m(anyag zsaluhéjaval szamolni.

4 meva
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Kristalyok a hetonban:
|

z Idrocrete KR 1000-nek koszon-

hetéen a beton képes kristélyo-

soddssal lezarni a poérusokat és

repedéseket, igy novelve élet-
tartamat és ellendlldé képességét. Idedlis va-
lasztas pincékhez, hidakhoz, alagutakhoz és
még sok méashoz!

A szerkezetbe beépitett beton tartéssa-
gat a kornyezeti hatdsokbdl ered6 tényezék
befolydsoljdk. Az allapotromlds tipusa és
mértéke a hatd kornyezeti igénybevételektdl,
ezek intenzitdsatdl, valamint a beton kémiai
és fizikai ellendlld képességétdl fligg.

A vizzard beton tervezése, annak meg-
feleld elhelyezése, tomoritése és utdkezelé-
se egy tartésabb beton alapkovetelménye.
A betonstruktira vizatereszt6 képességének
csOkkentése jelentésen megnodveli annak
élettartamat és tartéssdgat. A viz-cement
tényez8 csokkentését el6segité folydsitd
adalékszerek hasznélata, megfelel6 struktu-
rélis permeabilitédst csokkenté adalékszerek-
kel, valamint meghosszabbitott utdkezelési
folyamattal kombinéalva a legjobb médja a
tartds, vizzaré betonszerkezet elééllitdsanak.

Az Ildrocrete KR 1000 egy bevalt tech-
nolégia, amely, hatékonyan javitja a beton
fizikai és mechanikai tulajdonsagait, vizzard
szerkezeteket létrehozva. Az Idrocrete KR
1000 az Idrocrete termékcsalad por alaku
adalékszere, amely a beton teljes vizzaréva
tételére képes a kristalyosodasi folyamat
révén, azéltal, hogy a betonban jelen 1év6
és a betonon athatold vizzel reagal. A viz
és a termék kozotti kémiai reakcid hidratalt
kalcium-szilikat kristdlyokat és mas old-
hatatlan kristélyos vegytleteket hoz Iétre,
amelyek fokozatosan csokkentik a kapillaris

MAXIMUM WATER PENETRATION DEPTH

pérusok méretét, a betonstruktdra porozi-
tasat. A kristélyok novekedése képes akar
0,4 mm szélességl repedések és pdrusok
lezérdséra is.

Az Idrocrete KR 1000 teljesitményét jol
reprezentaljak a kilonb6zd viz-cement té-
nyez&kkel készilt betonmintak, amelyeket
28 napig szabvéanyos korlilmények kozott
utdkezeltek. Lathatd, hogy az egyes be-
tonmintak nagyon eltéréen viselkedtek a
viz behatoldsdval szemben. Az EN 12390-
8 eurdpai szabvany leirja a viz maximalis
behatoldsi mélységének mérési modszerét
egy betonmintdban, egy elére meghatérozott
viznyomésu kitettség utén.

Az 1. dbra j6l mutatja, hogy a viz-cement
tényez8 csokkentésével a beton vizbeha-
tolassal szembeni ellenallé képessége no-
vekszik. Ezek az ellenéllasi értékek tovabb
javulnak, ha az Idrocrete KR 1000-et 2%-0s
adagolési ardnyban adjdk a betonkeve-
rékhez, a cement tomegére vonatkoztatva.
A konkrét projektkovetelményektél fliggen
az Idrocrete KR 1000 1%-t6l 3%-ig terjedd
arédnyban adhaté hozzé a cement tomegére
vetitve.

Az ASTM C1202 szabvany szerint végzett,
beton klorid-ion behatoldssal szembeni el-
lenéllas vizsgélata igazolta, hogy az Idrocrete
KR 1000-rel kezelt betonminték jelentésen
csOkkentették az 0sszes atszallitott toltést a
kontroll keverékekhez képest.

Tovabbi vizsgalatok (CRD-C 48 szabvany
alapjén) is igazolték, hogy a betonhengerek
viznyomas alatti teresztése jelentésen csok-
kent. Az Idrocrete KR 1000 alkalmazaséval
a beton alacsonyabb dramlasi sebességet
mutatott, ami tovabb ersiti a vizzard hatést.
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Az Idrocrete KR 1000 ajénlott minden
olyan betonszerkezetben, amely nedves-
ségnek, viznyomasnak, séknak vagy hid-
rosztatikus nyomésnak van kitéve, példaul:

pincék,

dokkok,

parkoléhazak,

alagutak,

folyadéktarold létesitmények,
hidak,

tamfalak,

viztdrozdk,

vizelvezetd csatorndk.

Az Idrocrete KR 1000-¢t lehet6ség szerint
a betontizemben kell az egyéb 6sszetevSkkel
egyltt hozzdadni a betonkeverékhez, bizto-
sitva ezzel a termék tokéletes elkeveredését
a frissbetonban.

Ha szivesen olvasna a betontechnolégiai
Ujdonsédgokrél havi rendszerességgel tartal-
makat, olvassa be telefonja kamerdjaval a
QR-kddot és iratkozzon fel a betontechno-
|6giai edukécids hirlevellinkre!

winrw,maped. hu

MADEI

RAGASEVON + FUGAZOK + EPITESIEMIAI TERMEKEN

Mér elsire végleges Epitési megoldiisck

ASTM C1202 RAPID CHLORIDE PERMEABILITY
(couLOMBS)
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1. dbra - (Maximum water penetration depth = Maximalis vizbehatoldsi mélység

[mm]; 2%bwc = 2% a cement tomegére vonatkoztatva)

Q.45 it with 2%
Idrecrate KRIOOO

05wt with 2%
Idrocrate KRIOOO

DUE0 wiE without
Idrocrete KR100O

045 wilts without
Idrecrate KRIOOO
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Az épitészeti tervezésben megjelené
energetikai és hékomfortkérdések, va-
lamint a satorszerkezetek és az azokban
rejlé lehet6ségek volt a témaja annak a
kéthetes épiiletszerkezettani kurzusnak,
amelyet a Pécsi Tudomanyegyetem Mii-
szaki és Informatikai Karanak (PTE MIK)
oktatoi tartottak a Fiilop-szigeteki Cebu
szigetén miikod6 San Carlos Egyetemen.
Az idén 10. évébe Iép6 nemzetkozi kap-
csolat - amelynek keretében az elmiilt
években szamos hallgaté érkezett Ceburol
a kar épitész képzéseibe - a tudascsere
mellett egy korszerii, szimulaciéalapu
oktatasi forma tesztelését is lehetévé
teszi, valamint egy a két intézmény kozotti
jovobeni kozos kutatast is el6készit.

A természetes szell6zés kordbban egy
tradiciondlisan jo6l m(ikod6 technika volt
a hagyomadényos épitésben Cebun, ezt a
mai gyakorlatban mar kevésbé haszndljak.
A kutatds keretei kozott a két intézmény
szakemberei, hallgatéi azt vizsgéljdk majd
egy szimuldcids szoftverrel lemodellezve,
hogy mennyire mikodik a mai épuleteknél
ez a technika. A magyar tervezék szamara
azért lesz roppant hasznos ez a kutatds, mert
a fenntarthatésag miatt hazédnkban is egyre

nagyobb az igény a hiitést segitd természetes
épitészeti megolddsokra, amelyekhez tudast,
inspiraciot adhatnak az 4zsiai tapasztalatok.
Ehhez a szimuldcid kivald segédeszkozként
szolgdl, amelyet a kozeljovében egy a pécsi
karon inditandé szakmérnoki képzés kere-
tében szeretnének kimunkalni és bevezetni.

LEgy épllet komplex rendszer, minden
egyes eleme hatassal van az energetikara
és a komfortra is, amire ha itthon is sike-
riil rairanyitani nemcsak a hallgatdk, de az

oktatok figyelmét, az mindenképpen elére-
visz. Mddszertanilag sokat ad szamunkra, ha
megismerhetjiik, Cebun hogyan alkalmazzak
a helyi épitéanyagokat és a tradicionalis épité-
szeti megoldésokat, de izgalmas tapasztalatot
cserélni az ottani kollégakkal az alternativ,
természetes alapon mikodé energetikai meg-
oldasokrdl, ventilaciés mdodszerekrél is” - véli
dr. Medvegy Gabriella, a PTE MIK dékanja.
(forras, foto: PTE MIK)

Okrutay Miklos:

Parbeszéd a csenddel 50+

Epitészeti kritika Magyarorszag ezredforduld

utani épitészetérdl

Okrutay Miklds épitész immar harminc éve irja rendszeresen kritikdit az orszagban
megépiilt hazakrdl. lrasai jobbéra az épitészek lapjaban, a régi/dj Magyar Epitém(ivé-
szetben jelennek meg. A kotetbe rendezés 6 célja éppen az volt, hogy ezek az épliletek
és szakszer( értelmezésiik eljusson a szakman kivilre is, hiszen az épitészet mindannyi-
unk tgye. Bar véletlenszerinek tlnik a valogatds, mégsem teljesen az. Okrutay Miklés
konzekvensen ragaszkodik néhény elvhez: egy épitésztdl legfeljebb két hdzat ismertet,
és ha lehet, inkdbb vidéki éplletet valaszt. Ezért a kotet mégiscsak elég gazdagnak
mondhatd ahhoz, hogy a kortérs magyar épitészet kirajzolddik benne.

Terc Kiadd, 2025
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KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

Hungaroringen 2023 6ta zajlo

feltjitasi munkalatok elsé Ute-

mében megujultak a kozmUvek,

kiszélesedett a paddock-terilet,
épllt két Uj alaglt az eddigi egy gyalogoshid
helyett, az idén pedig mér Uj félelatd és Uj
féépllet fogadta a Formula 1-es mez6nyt.
Az Uj f6épllet még nem készllt el teljesen,
de kivilrél ugy nézett ki, mivel a szerz6dés
értelmében fontos volt, hogy ne l&tszédjon
a tévékozvetitésben, hogy itt még épitkezés
folyik. A munkélatok azonban a 40. Magyar
Nagydij utén folytatédtak, és 2026 aprilisara
fejez6dnek majd be. Gyulay Zsolt elnok-ve-
zérigazgatotdl els6ként azt kérdeztlk, hogy
mi indokolja a feldjitést.

- Az 1986-ban atadott Hungaroring f6épu-
lete mér nem felelt meg a kor elvérdsainak,
a paddock és a boxok mar tul kicsik voltak a
vildgbajnoki sorozat tobbi helyszinéhez és az
igényekhez képest, az infrastruktira elavult
volt, tobb helyen beézott, nem volt mélté a
Formula 1 szinvonaldhoz. A legutébbi F1-es
szerz6déshosszabbitdsnak pedig mér felté-
tele is volt a feldjités.

- Mire ad lehetdséget a megiijult palya és
infrastruktira a jévében?

- Ha elkészlil, a Hungaroring 365 napon
keresztlil hasznosithatd élménykozpontta
valik, amely élményprogramok, csaladi napok,
s6t konferencidk tartdséra is alkalmas lesz,

amellett persze, hogy pélyanapok, tesztek,
és versenyek zajlanak rajta, ami az eredeti
profiljdba vag. A pélyank teriletén taldlhatd
tovadbbd hazénk elsd vezetéstechnikai cent-
ruma, a Hungaroring Driving Center, amely a
kozlekedésbiztonsédgot tlizte z&szlajéra tobb
mint negyed évszézada, és évente korllbeldl
tizezer ember pallérozédik itt, és sajétitja el a
biztonsagos kozlekedés alapjait.

- Milyen helyspecifikus épitdipari eljaraso-
kat, anyagokat, megolddsokat alkalmaztak/
alkalmaznak a munkalatok soran? Milyen
kiilénleges elvarasoknak kell megfelelniiik
ezeknek?

- A célegyenes kiilonleges keveréki bo-
ritdst kapott - a keverék receptdrajat mar
kordbban meghataroztdk a szakértok, és
idén nagy fellilet(i probabeépités is készilt,
mivel a kilonleges elvardsok miatt fontos
volt, hogy a keveréket a leheté legrévidebb
id6n belll beépitsék. Az el6készlilet, vagyis a
kopéréteg felmardsa két napot vett igénybe,
maga az aszfaltozas pedig egy napig tartott,
amelyhez az olasz Dromo cég szakemberei
(ahogy tavaly az alagutak folotti rész aszfal-
tozdsénal) miszaki tAmogatast nyUjtottak.

- Haszndltak-e kiilénleges dsszetételii be-
tonokat, vasbetonokat, -szerkezeteket?
Milyeneket?

- A kivitelez6 cég munkatérsai 7 604 tonna
betonacélt épitettek be, 23 785 m* betont

dolgoztak be, a féépllet alapozasakor 641
db colopot, a félelatd esetében pedig 730 db
colopot furtak le. A félelaton az eléregyértott
vasbeton leldtdgerendék 100%-4t, a lelatoele-
mek kozel 50%-at elhelyezték. A féépliletben
2 km véd&cesovet épitettek be, mig a félelatd
épliletébe 3 km betonba slillyesztett védé-
csovet, a versenyiranyitési rendszer részeként
pedig 8 km kiiltéri alépitményként foldarokba
telepitett védScsovet helyeztek el. Osszesen
759 m? falazott szerkezet épult meg,

- Mi jelentett kihivast a kivitelezés soran
és ezekre milyen megoldasokat talaltak?

- A legnagyobb kihivast az jelentette,
hogy versenyt kellett futni az id6vel, hiszen
a 2024-es futam utén kezdték el lebontani a
féépuletet és a félelatdt, a kovetkezd, az idei
versenyre pedig mar éllnia kellett az Ujnak.
A konzorcium (a Market és a Bayer) szakem-
berei azonban nem ismertek lehetetlent, és
elvégezték a munkat, amely nagy nemzetkozi
elismerést véltott ki a Formula 1 prométerénél.
Példaként éllitottdk a Hungaroringet a tobbi
palya elé.

- Az idei Forma-1versenyen mar hasznalat-
ba vették a megijult elemeket, ezek hogyan
vizsgaztak?

- A tizezer féréhelyes f6lelatd és a f6éplilet
is osztatlan sikert aratott.

(fotok: Hungaroring Média)
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SZABVANYFIGYELO

2025. augusztus

Nemzeti szabvany kozzététele

Nemzeti szabvanyok visszavonasa

MSZ EN 13391

Utdfeszitési rendszerek mechanikai vizs-
gélatai

Magyar nyelven megjelent nemzeti
szabvany

Europai szabvany kozzététele

EN ISO 15630-3:2025

Betonacél és feszitéacél. Vizsgalati méd-
szerek. 3. rész: Feszitett acél (ISO 15630-
3:2025)

2025. szeptember

Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ CEN/TS 1994-1-101:2025

Eurocode 4: Egyltt dolgozd, acél-beton
Oszvérszerkezetek tervezése. 1-101. rész: Egy-
és kétoldali fémlemez burkolatl 6szvérszer-
kezetek (SC)

Nemzeti szabvanyok kézzététele

Nemzeti szabvanyok visszavonasa

Magyar nyelven megjelent nemzeti
szabvany

MSZ EN 12390-4:2025

A megszilardult beton vizsgélata. 4. rész:
Nyomészilardsag. A vizsgaldberendezésekre
vonatkoz6 el6irdsok

Eurdpai Parlament és a Tanacs Rendelet
kézzététele

Eurdpai szabvany kézzététele

EN IEC 82474-1:2025

Material declaration. Part 1: General requi-
rements (IEC 82474-1:2025)

VIBROCAST™ BETONTERMEK
GYARTO GEPEK
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30 év tapasztalat,
miiszaki-fejlesztési
tanacsadas

i AC-T

Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék-gyarté gépek és
technolégiak, feszitéberendezések, betonacél-megmunkalé
gépek, kompresszorok, alkatrészek, részegységek

forgalmazasa.

Technolégia-fejlesztési tanacsadas.

FACT-Plus Kft.

telefon: +36 30 451-4670, e-mail: fejes.istvan@fact-plus.hu

web: www.fact-plus.hu




Ez aztana
GYORSASAG!

Rapid ER70
/. 4

Esztrichcement Rapid

* kiilonosen gyors nedvességcsokkenés

» kotott esztrichek, elvalaszto réteg esztrichek
és usztatott esztrichek eléallitasara

» parketta, PVC, lindleum, keramia, mii- és természetes ko, :
sz6nyegpadlé stb. alapfeliileteként A,ﬁ‘;f:ﬁ:;;éf:jem*g'ff
miszaki adatiapjan

Az ER 70 Esztrichcement Rapidbol készlilt esztrich 24 6ran belll ugy szarad ki, hogy keramialapokkal burkolhato,
valamint 7 napon bellil < 2,0 CM% maradék nedvessegtartalom érhetd el. A killonésen gyors nedvességcsokkenés-
nek kodszdnhetdéen gyors burkolhatésagot tesz lehetéve. Kil- és beltérben, nedves helyiségekben, valamint
padlofiitésnél is alkalmazhato.

www.murexin.hu Ami tart.




Minden épitées
alapja 2025 -
Dijazott betonmunkak

Anyag, technoldgia
egyetemi hallgatoknak:

1. helyezett: Cziraki Balint - Alkali aktivalt cementek
nyomtatasara alkalmas 3D nyomtato és anyagi
osszetételek fejlesztése

Pannon Egyetem

Konzulens: dr. Korim Tamas, Fitosné dr. Boros Adrienn

2. helyezett: Kovacs Eszter - Nagy szilardsagu, nagy
teljesitoképességii betonok alkalmazasa szigetelés
és burkolat nélkiili hidak palyalemezein

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Konzulens: Kévari Akos, dr. Kovacs Tamas

3. helyezett: Bekd Jozsef - Vizkivételi miitargy
tartoszerkezeti tervezése

Pécsi Tudomanyegyetem Mdszaki €s Informatikai Kar
Konzulens: Juhasz Tamas

3. helyezett: Hegediis Benedek Bence és

Sallai Borbala - Vasbetonszerkezetek relativ
hatékonysagvizsgalata

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Konzulens: dr. Pluzsik Aniké, dr. Burai Pal, dr. Koltai Tamas

FUGG, M

TOLONK

T

ALKOTUNK

Betonépités, épitészet
egyetemi hallgatoknak:

1. helyezett: Kovacs Valéria, Kovacs Eszter és Walter Lilla -
Modularis szanitacios pont Kibéraban

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Konzulens: Valkai Csaba

2. helyezett: Gyémant Anett Csenge -

Kiiltéri iilébutor tervezése

Obudai Egyetem Rejtd Sandor Konnydipari és Kérnyezetmémaki Kar
Konzulens: dr. Hottd Eva

2. helyezett: Jenei Blanka Réka -

Katlan fiirdd, Pécs

Pécsi Tudomanyegyetem Miszaki és Informatikai Kar
Konzulens: dr. Zilahi Péter
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