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Elsé éiIményeimet nyari munkasként 12-13
éves koromban szereztem az édesapam és
az Uzlettdrsa altal 1985-ben elinditott épi-
t6éanyag-gyarté vallalkozdséban, a mostani
betonEPAG Kft. elédjénél. A betonnal azéta
sem sz(int meg a kapcsolatom, hiszen ma
masodik generécids véllalkozoként ennek a
cégnek a vezetésében dolgozom. Mar gye-
rekként megismerkedtem a véllalkozdi atti-
tlidokkel és a betonelemgyartas véltozatos
vildgdval, az elmdlt évtizedekben pedig lattam,
érzékeltem a véllalkozdi 1ét dinamizmusat,
az azzal jar6 mindenfajta nehézséget és
sikereket is.

Kisgyerekként egy az lizemben eltoltott
nap hatasara a fejembe vettem, hogy csi-
nélok egy betongyarat. Kizsaluztam egy 2x1
méteres terliletet a gyar félreesd részében
a meglévé gyértoéterllet mintéjara, és meg-
prébéltam egy talicskdban betont keverni.
Nem siker(lt valami jél az a betonplacc, de
édesapam jot nevetett a dolgon, dijazta az
ambicidimat. A diploma megszerzése utan ez
lett az elsd és maig az egyetlen munkahelyem.
Azért sem akartam mds irdnyba fordulni, mert
roppant izgalmasnak tartom ezt a vildgot.
Még gyerekkoromban volt arra példa, hogy
nyaralést, varosnézést 0sszekotottlink kilfoldi
betontermékeket el6allitd gydrak meglatoga-
tdséval, és 4tragadt rdm az a fajta kivdncsisag,
szakmai izgalom és elmélylt gondolkodéasi
folyamat, hogy amit lattunk, nélunk miként
lehetne megcsinélni, van-e Uzleti relevancidja
Magyarorszagon. Vonzott ez a fajta tervez6-
és gondolkodémunka, és egy id6 utdn mar
nekem is voltak meglétdsaim. Beszippantott
az az izgalmi éllapot, amit egy-egy miszaki
megoldas, és az abban rejlé Uzleti lehe-

t6ségek, azok kiértékelése jelentett. Hogy
meg kell érteni a magyar fogyasztét, és az
6 szikségleteire olyan versenyképes, tartés
megolddsokat, termékeket kell kinalni, ami
a felhaszndldknak, a gyarténak és a koztes
szerepl6knek: kereskeddnek, kivitelez6knek
egyarant megfelel6 munkat és eredményeket
biztosit. A betonnal mind az el6regyértott
elemek, mind a transzportbeton szintjén
rengeteg szakma |ép kapcsolatba, sokan
sokféle médon hasznaljak, épitenek beldle.
A Magyar Betonelemgyartd Szovetségben
eltoltott 15 éves tagsagunk is igazolja, hogy a
betonos kdzosség, és a j6 szakmai kapcsola-
tok kiemelkedden fontos értékek szdmomra is.

A beton rendkivil sokoldall anyag, szinte
végtelen lehetéséget rejt magdban. A betonE-
PAG-nél hagyoményosan széles termékkort
kindlunk. Magasépitési termékeink mellett
diszburkolatokat, kertépité elemeket, mély-
épitési termékeket és transzportbetont is
gyértunk. A hattérben mindezek tdmasza
a betonnal kapcsolatos négy évtizedes
tuddsunk, tapasztalatunk, és a kollégéink
szakértelme. Ugy vélem, a mai napig nem
tlint el a cégbdl az a tapasztalati elény, amit
édesapdmék annak idején Gsvéllalkozdként
megszereztek. Ez egy odridsi érték, amely
mindig Uj lendlletet ad. Kézgazdaszként fe-
ladatom a kereskedelmi és az lzleti tervezés,
valamint a folyamatok irdnyitédsa. A piacon
begydjtott informacidkra, a partnerek olda-
|&rél jovo igényekre vald érzékeny reagélés
egyedi termékfejlesztésre sarkall bennin-
ket, a kisérletezésben rengeteg szabadsa-
got biztosit szdmunkra a beton mint anyag.
A magasépités mellett szdmos termékiink a
kertépitéshez, a zold kornyezet épitéséhez
kapcsolddik, hiszem, hogy a jové is részben
ennek a termékkornek a szélesitése lesz.
A klimavéltozésra, az id6jérasi kortilmények
véltozésara nekink is reagalnunk kell, felérté-
kelddik a zold kornyezet megtartasa melletti
épitészet, kertépitészet, és erre olyan ter-
mékeket érdemes fejleszteni, amelyek Ugy
tudnak praktikus és hasznélhaté burkolato-
kat, térelhatérolasokat, rézsiket, tdmfalakat
|étrehozni, hogy a terilet a lehet6 legtobb
helyen zold és ergonomikus maradhasson.
Azt gondolom, hogy az épitGipari vélsag
végéhez kozeledve most van az az id6szak,
amikor Ujra egy kicsit batrabban lehet a
termékfejlesztéssel és a piac tesztelésével
foglalkozni.

Sebes Marton
ligyvezetd, kereskedelmi igazgaté
BetonEPAG Kift.
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helyzete

Az elmilt években jelentds hazai betonelemgyarté kapacitas jott Iétre, amely
a jelenlegi piaci helyzetben komoly kapacitaskihasznaltsagi problémakkal
kiizd. A 2025. évi piaci kihivasok kozepette a hazai vasbetonelemeket gyarté
vallalkozasok osszefogtak annak érdekében, hogy szakmai érdekeiket
egységesen, hatékonyan képviseljék. A 2025. majus 29-én megalakult
Vasbeton Elem Gyarto Tagozat valasz a szakteriilet szerepl6i részérol arra az
igényre, hogy a jelenlegi gazdasagi kornyezetben is érvényesiteni tudjak a
hazai gyartas, az egyiittmiikodés és a szakmai mindség szempontjait.

A vasbetonelem-gyartok tevékenysé-
ge tobb szempontbdl is eltér az épitSipar
mas szerepl6itél: sajatos gyartasi struk-
taraval, logisztikai kihivasokkal, ciklikus
megrendelési hullamzéssal és erés arver-
sennyel szembesiilnek. A tagozat feladata
lesz, hogy ezekre a kihivasokra érdemi
valaszokat adjon.

Az Uj tagozat induldsként egy &tfogd
helyzetértékelés elkészitését tlizte ki célul,
hogy pontos képet kapjon a hazai vasbetone-
lem-gyértas jelenlegi 4llapotérél. Az EVOSZ
&ltal koordindlt kérd6iv a szakmai vérakozaso-
kat és az egyluttm(ikodés lehetséges formait
is vizsgélni fogja.

A tagozat tagjai egyetértettek abban,
hogy az 4gazatban meglévé szabad kapaci-
tésok felajanléasa, dsszehangolt kihasznélédsa,
valamint a véllalkozasok kozotti terméksza-
kositds, az egylttm(kodésen alapulé miko-
désmadd valhat a kévetkez6 idGszak kulcsava.
A résztvevék hangsulyozték, hogy szlikség
van Uj tipusu el6regyértott szerkezetek be-
vezetésére, a termékfejlesztés 0sszehango-
l&sdra és arra, hogy a hazai gyarték kapjanak
els6bbséget a kdz- és maganberuhdzésok
soran.

A tagozat kiemelt feladatanak tekinti,
hogy részt vegyen az épitési jogszabalyok
és a kdzbeszerzési feltételrendszer vélemé-

nyezésében, kilonos tekintettel az allami
épitési beruhdzasokra vonatkozd végrehajtési
rendeletekre. Ennek érdekében az EVOSZ

szakmai tekintélyét felhasznélva a tagozat
kozvetlen visszajelzéseket kivan eljuttatni a
dontéshozoékhoz.

A piaci helyzet stabilizélasat szolgalhatja
az EVOSZ ltal el6készitett ,Prémium Magyar
Epitéanyag” védjegy is, amelyhez a tagozat
mielSbbi csatlakozasa is napirendre kerdilt.

A cél, hogy a védjegy a kozbeszerzésekben és
a kereskedelmi hélézatokban is el6nyt bizto-
sitson a hazai gyartasu, ellenérzott minGségi
termékek szdmdra.

Az Ulésen a jelen lév6k Grabarics Gabor
Imrét, a Grabarics EpitSipari Kft. igyvezetsjét
vélasztottdk meg a tagozat elnokének, aki
mandéatumot kapott a szakmai munkaterv
el6készitésére.

(forras: evosz.hu, fotd: Beton djsag)
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2025. junius 12-én megalakult a Szilikatipari Egyeztetd Forum (SzEF),
amely az épitoanyag-gyartashoz kapcsolodo szovetségek kozotti szakmai
egylittmiikodeést és kozos fellépést hivatott erdsiteni. Az alapito tagok: a
Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség (CeMBeton), a Magyar
Kerdmia Szévetséq (MAKESZ), a Magyar Epitéanyag és Epitési Termék
Szdvetség (MEASZ), a Magyar Tégla és Teticserép Szévetséq (MATESZ),

valamint a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet (SZTE).

A forum célja, hogy a szovetségek
kozosen lépjenek fel az iparagat érintd
legfontosabb szakpolitikai és gazdasagi
kérdésekben, 6sszehangoljak érdekkép-
viseleti munkajukat, és k6zos allasfogla-
lasokkal, javaslatokkal segitsék az agazat
fenntarthato fejlodését.

A CeMBeton tagsdga a cement-, beton- és
mésziparban m(ikodé vallalkozasokbdl, épi-
téskémiai, valamint laborcégekbdl all, amelyek
a modern épit8ipar szerkezeti alapjat adjak.
A szovetség elkotelezett a korforgdsos gazda-
ség, az alacsony karbonldbnyomu technolé-
gidk, az oktatéasi és a szabélyozési kornyezet
fejlesztése mellett.

A MATESZ a hazai tégla- és tetScserép-
gyartok szakmai érdekképviseleti szervezete.
F& feladata a hazai tégla- és cserépipari
cégek Osszefogdsdval az dgazati érdekek
érvényesitése Magyarorszagon és az Eurdpai
Unidban. A szovetség a termelés gazdasagi,
jogi feltételeinek, a termékek min&ségének
javitdsa érdekében szdmos teriileten tevé-
kenykedik.

A Magyar Epitdanyag és Epitési Termék
Szdvetség (MEASZ) szakmai ernyészovet-
ségként fogja 0ssze a hazai épitGéanyag-ipar
Ot szakszovetségét és szamos tovabbi hazai
gyartét. A MEASZ tagjai a kdzvetlen miko-

dési kornyezetre vonatkozé érdekképviseleti
munkan tul elkotelezettek mindazon 6szton-
26k és szabélyozdsok kialakitdsdban, amelyek
innovativ és energiahatékony Uj épitési be-
ruhdzésokat, valamint minéségi éplletkor-
szer(sitéseket, feldjitdsokat eredményeznek.
A szOvetség tagjai kulcsszerepet téltenek be
a foglalkoztatds, a K+F és az oktatés terén az
értéklancban.

A Magyar Kerdmia Szdvetség tobbek ko-
z6tt a burkold-, a szaniterkerdmia-gyarto és

a tzalldanyag-ipari szereplék érdekeit is
képviseli. E harom szakterllet nemcsak a
lakd- és kdzosségi éplletek komfortjat ha-
tdrozza meg, hanem az épit6anyag-ipar ipari
hétterét is alakitja. A tlizall6 keramidk példaul
elengedhetetlenek a cement- és liveggyartds
magas hémérsékletl technoldgidihoz, igy
kozvetve az épit6anyag-gyartds értéklanca-
nak alapjat is képezik.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyestilet
(SZTE) a hazai anyagtudoményi kutatasok
és mérnoki tudas kozponti platformja, amely
0sszekoti az ipart, a tudomanyos életet és az
oktatdst. Szerepe kulcsfontossagu az utan-
pétlas képzésében és az innovécié elémoz-
ditdsaban.

A SzEF miikodése négy f6 pillérre éplil:
szakmai tuddsmegosztds, 6sszehangolt ér-
dekképviselet, szakember-utdnpétlés bizto-
sitdsa és az ipardgi innovacioé - kilondsen a
z0ld technoldgidk - elémozditésa.

Az egyuttmikodés célja, hogy az épi-
t6anyag-ipar teljes spektrumat képvisel&
szOvetségek kozos hangon szélaljanak meg
a legfontosabb 4dgazati kérdésekben, hozza-
jérulva ezzel a hazai épitésgazdaség stabili-
tdsdhoz, fenntarthatésdgahoz és nemzetgaz-
dasdgi sllyanak novekedéséhez.

(fotok: Beton djsdg)
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Zsalutrendek: heti egy emelet Dubaiban

A Burj Khalifa és mas kornyékbeli érdekes épitkezés utan ujabb épiilet
zsaluzasan volt dontd szerepe a Mevanak a felhékarcoloirdl is hires varosban,
amely a 358 méter magas Dubai City Tower One toronnyal gazdagodott.

A 93 emeletes, irodakkal és 600 la-
kassal megépiilt felh6karcolé a Mevara
jellemzé médon rendkiviili gyorsasaggal
emelkedett a magasba. Ebben a Meva
kiszorendszerei és zsaluzatai ismét elé-
viilhetetlen érdemeket szereztek.

Heti egy emelet volt a cél

A Dubai City Tower One tornyanak koz-
ponti, 30x20 méter alapteriletl magja, az
épllet gerince a legfelsé emeletig fut, és
szdmos méas magfalat tartalmaz a lépcs6ha-
zak és a felvondk kialakitdsédhoz. A latvanyos
épitkezésen a Meva-zsaluzat és a hidraulikus
kiszérendszer két kombinacidjat alkalmaztak.

Az Osszes kuszoegységet a helyszinen
biztonsédgosan és kényelmesen, a foldon
szerelték 0ssze. A munka a nap 24 6rdja-
ban zajlott, végll pedig 2023. 4prilis végén
daruval dllitottédk fel és az alsé betonozott
falakra figgesztették fel. A kozponti mag 12.
emeletét 2023 juliusdban betonoztak be, és
pontosan tizenkét hénappal késébb a 70.
emelet is készen 4llt. Mas széval egy év alatt
58 emelet készlilt el.

Zsaluk folyamatos hasznalatban

A belsé magfalakat a MAC (Meva Automa-
tic Climbing) és a kénny( AluFix falzsaluzat
segitségével zsaluztdk. A kdzponti mag kulsé
falaihoz a sineken vezetett MGC-H (Meva Gu-
ided Climbing) kdszérendszer alkotott fix egy-
séget zart munkaéllvanyokkal és a Mammut
350 falzsaluzattal. A moduldris kiszérendszert
ennél a projektnél teljes konfiguraciéban,
harom egymaés folé szerelt munkaszinten
hasznélték. A Meva a megrendelé nagyfoku
rugalmassagra vonatkozd kérésének megfele-
I6en a teljes kiszérendszert négy, egymastdl
fliggetlenil kisztatott L alakd egységre ter-
vezte meg és osztotta fel. Ez azt jelentette,
hogy az egyes sarkok az épitési munkélatok
el6rehaladtaval kilon-kilon is kisztathatok
voltak, ami onmagéban is hozzajarult az
épitkezés litemének gyorsitadsahoz.

Egyedi zsalumegoldasok

A 80 és 30 cm kozott folyamatosan valtozd
falvastagsdgok és a kiszérendszer tobb be-
felé és kifelé tortén6 ugrasa magas mUiszaki

kovetelményeket jelentett a mag épitése
sordn. Statikai okokbdl a falak egyenként
négy emeleten (22-25,, 45-48,, 69-72. eme-
let) hdrom ponton vastagabb betonovvel
rendelkeznek. A zsaluzatot ezért valtakozva
négyszer befelé (5, 30, 35 és 40 cm-rel) és
haromszor kifelé (15, 25 és 30 cm-rel) kellett
kitériteni. A legbonyolultabb, 50 és 80 cm
falvastagsdg kozotti ugrdst a 69. emeleten
hajtotték végre.

Az ugrésok nem csak a munkadllvanyok
kozotti tdvolsédgokat érintették, ahol az akar
40 cm-es rések gyors és rugalmas &thidalasa
is megoldhatd volt a lehajthaté munkaszintek
segitségével.

Az Osszetett el6készité munka sordn a
Meva speciélis tervezési osztélya egyedi
papucsokat fejlesztett az MGC-H sinekhez.
Ezeket akkor hasznaltdk, amikor a klszé-
zsaluzatot daruval emelték el és felfelé a faltdl.
A figg6leges MGC-H gerendak rogzitésére
szolgdld papucsokat egy kar segitségével a
kivént tdvolsdgra el lehetett tolni a kész be-
tonozott faltdl. A kiiszézsalu mindig a szerke-
zethez rogzitve maradt, és éllanddan vezetett
volt. A specidlisan gyartott menetek szintén
felfelé csusztak, és a kovetkezd szinten 1évé
papucsokba csavarodtak be.

www.meva.net

(fotck: MEVA)
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Az Eurdpai EpitSipari és Faipari Dolgozok
Szovetsége (EFBWW) és a CEMBUREAU,
az Eurdépai Cementszovetség olyan alap-
vetd szakpolitikai ajédnlasok kidolgozasa-
ban egyesitette er6it, amelyek felgyorsitjak
a cementipar szén-dioxid-semlegességre
valé 4téllasat. Ez a stratégiai egylttm(iko-
dés az EU éltal tarsfinanszirozott ,Cement
Skills 2030" projekt keretében valésult meg,
amely a cementdgazat 2030-2050 kozotti
jovebeli készségigényeinek feltérképezésére
Osszpontositott. A szocidlis partnereknek, a
politikai dontéshozoknak és az oktatési szol-
géltatéknak sz6l6 ajanlasok a kovetkezbket
tartalmazzék:

Fébb szakpolitikai ajanlasok

«  Szorosabb egyuttmiikodés az érdekelt
felek kozott - beleértve a szocidlis
partnereket, a politikai dontéshozdkat,
az iparégi szakszervezetek és a mun-
kéltatdk vezetGit, a képzési szolgélta-
tékat és az oktatasi intézményeket.
Beruhdazés az atképzésbe és tovédbbkép-
zésbe annak érdekében, hogy felké-
szitse a munkavéllaldkat a kialakulé-
ban 1év6 technoldgidkra, termékekre,
valamint a zold és digitdlis folyamatokra.
Az ipardg &talakitdsdnak emberkoz-
pontd megkozelitése, amely bizto-
sitja a munkavallalék bevondsét a
jovébeli készségek, képzési és ta-
nuldsi lehet6ségek kialakitdséba.
A munkahelyi egészségvédelmi és
biztonsdgi intézkedések integréldsa
az Osszes képzési tantervbe a felme-
ril6 kockdazatokra valé reagélds és a
folyamatos megel6zés érdekében.
Az unids és nemzeti alapok hasz-
nossaga a munkaerd fejlesztésének
és az ipar méltdnyos atallashoz vald
alkalmazkodédsénak tdmogatasara.

A 2025. majus 27-én Brlsszelben tar-
tott zdrékonferencian az &gazat legfonto-
sabb érdekelt felei, politikai dontéshozdk és
szakértOk vettek részt, hogy megvitassék a
projekt megdllapitésait és a tovabbi Iépése-
ket. Bemutattak egy mélyrehaté tanulmanyt,
amelyet hat kulcsfontosségl orszdgban -
Belgiumban, Franciaorszdgban, Németor-
szagban, Gorogorszagban, Lengyelorszégban
és Spanyolorszégban - végeztek, méas uniés
tagdllamok meglatdsaival egyltt. A magas
szint(i kerekasztal-beszélgetés sordn feltartdk
a méltanyos és tarsadalmi atmenet biztosita-
sara, az dgazat vonzerejének tdmogatésara, a
munkaerdhidny és a munkahelyi biztonsagi
és egészségvédelmi tényezok kezelésére,
valamint a munkavéllalék fejlesztésének,
tovabbképzésének és atképzésének finan-
szirozdsdra irdnyuld stratégidkat. A bizott-
sagi kabinet vitaindité beszéde ismertette a
cementdgazat ,készségunidjanak” relevans
szempontjait, valamint olyan kezdeménye-
zéseket, mint a tanulészerz6déses gyakorlati
képzés eurdpai szovetsége és az unids kész-
ségfejleszté akadémidk.

Kovetkez6 Iépések és
jovébeli egyiittmiikédés

A projekt befejezésével az EFBWW és
a CEMBUREAU megvizsgélja az egydtt-
mikodéslk elmélyitését, amely magaban

foglalhatja a készségekkel kapcsolatos intel-
ligencia ipardgi Utemtervének kidolgozasat.
Az érdekelt felek kozotti eszmecserére kiilon
platformot hoznak Iétre a munkaer6-fejlesztés
folyamatos el6rehaladdsénak elémozditdsa
érdekében. Emellett a kozOs erbfeszitések
az ipar vonzerejének novelésére és a térsa-
dalmilag befogaddé atalakulds biztositasara
osszpontositanak.

Koen Coppenholle, a CEMBUREAU vezér-
igazgatdja elmondta: ,Ahogy a cementipar a
szén-dioxid-semlegesség felé halad, a munka-
eré megfelelé készségekkel vald felvértezése
kulcsfontossagu lesz az innovacio 6szténzé-
sében és a versenyképes, fenntarthatd iparag
biztositasaban az elkévetkez6 generdciok
szamdra. Elengedhetetlen az erbs egyditt-
mikédés és olyan &atalakulast eredményez,
amely minden érintett szdmara tisztességes
és fenntarthatd.”

Tom Deleu, az EFBWW f6titkdra hozza-
tette: ,A konstruktiv parbeszéd Iétfontossagu
az ipar fejlédéséhez és a méltanyos zéld &t-
allashoz. Rendkiviil fontos a tamogatas né-
velése és az ipar jobb védelme azzal a céllal,
hogy Eurépaban megmaradjon az integralt
cementipar, minéségi munkahelyekkel és j6
munkakériilményekkel, Ezek alapvetd feltételek
az égazatban tapasztalhato munkaeréhiany
kezeléséhez”

(grafika: Beton Ujsag)



CEMENTIPAR

A jovo cementkeszségel -
az EFBWW és a CEMBUREAU

z EU cementipara jelentds atala-
kuldson megy keresztll a kar-
bonsemlegesség elérése felé. Ez
a valtds mélyrehaté hatdssal lesz
a vdllalatokra és a munkavaéllalékra egya-
rént, a véltozasok méar folyamatban vannak.

8

Az elmdlt két évben az EFBWW és a CEM-
BUREAU intenziven egylttm(ikodott az aldbbi
szakpolitikai ajanlasok kidolgozésaban. Ezek
a VDZ (Német Cementszovetség) éltal hat
orszadgban (Belgium, Franciaorszag, Né-
metorszag, Gorogorszdg, Lengyelorszag és

Spanyolorszag), valamint mas tagdllamokban
végzett kozOs projekt és mélyrehatd tanul-
méany eredményei.

A CEMBUREAU és az EFBWW elkotele-
zett a nyilt parbeszéd elémozditasa mellett,
amely a sikeres és igazsadgos dtmenet sarok-
kove. A bizalom kiépitéséhez és az atalakitd
véltozdsok elfogadottsdgdnak megszerzésé-
hez elengedhetetlen mindkét szocidlis partner
érdemi bevonédsa a szén-dioxid-mentesités,
a készségek, a képzés, a munkahelyi egész-
ségvédelem és biztonsdg kezelésébe. Ez azt
is jelenti, hogy kéz a kézben kell dolgozni az
4gazat vonzerején és innovacidjan.

Az dtmenet megvaldsitdsahoz létfontossa-
gl az 6sszes érdekelt fél - koztik a szocidlis
partnerek, a dontéshozdk, a politikai dontés-
hozdk, a képzési szolgéltatok és az oktatasi
intézmények - egylttm(kodése, valamint
az agazat el6tt allo kihivasok megértése.
Az Eurépa-szerte folytatott egylttmikodés
szukségszer(i annak biztositaséhoz, hogy az
eurdépai cementipar és munkaerdéje rendel-
kezzen a szikséges készségekkel az atallas
sikerességéhez, emellett minéségi munka-
helyeken alapulé fenntarthaté jovét épitsen.

AZ EFBWW ES A CEMBU-
REAU AJANLASAI

Szocialis
partnerek
szamara

Egyesitse er6it az dgazat dekarboni-
z4cios és digitalizacids folyamatainak
el6mozditdsa érdekében, hogy no-
velje vonzerejét a tarsadalomban.
Egyuttm(ikodés a parbeszédben a
képzésrdl és oktatasrdl, valamint az Uj
technolégidkra vonatkozé foglalkozasi
és egészséglgyi intézkedésekrdl szld
megallapoddsok elérése érdekében.



Témogassa az egyenldséget biz-
tositd képzési alapokat.

Egylttm(kodés a képzési szolgéltatok-
kal, a tudomanyos korokkel, az oktatéasi

intézményekkel és a dontéshozdkkal
az Uj munkakorok és kovetelmények
meghatérozasa érdekében az ipar
4.0 és azon tuli 6sszefiggésben.

Kozdsen vegyenek részt a képzési prog-

ramok tartalménak és formatumanak

kialakitdsédban az dgazat atalakuldsanak

tdmogatdsa érdekében, a munkaval-
lalék szamdra el6nyos 6sztonzokkel.

Az egész életen &t tartd tanulds, a szak-
képzés és a tanuldszerz6déses gyakor-

lati képzés programjainak tdmogatésa,
amelyek kifejezetten az 4gazat 4tala-
kuldsanak tdmogatdséra irdnyulnak.
Egyértelmien kapcsolja 0ssze az
oktatast a karrierfejlesztéssel és a
lehet8ségekkel az dgazat dekarboni-
z&cidja és digitalizacidja keretében.

Dol o

Dontéshozéknak

A pérbeszéd és a partne-

rek bevonasanak tdmogatésa

az 4gazat atalakitasaban.

Az informélis és munkahelyi tanu-
|&s sordn megszerzett készségeket
elismerd tanusitasi rendszerek fej-
lesztésének elémozditdsa és tdmo-
gatésa, megkonnyitve a hatarokon
atnyulé és dgazatkozi mobilitast.

Az unids és nemzeti forrdsok mozgdsi-
tdsa az eurdpai véllalatok tdmogatasara

a cementipar atéllasi folyamatdba vald
beruhdzasban, beleértve a munkaval-
lalok atképzésére és tovabbképzésére,
képzésére és oktatdsdra szant célokat.
A véllalati tarsadalmi felel6sségval-
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lalast elémozdité finanszirozdshoz
valé hozzéaférés megkonnyitése
szocidlis feltételrendszer bevezeté-
sével (pl. minéségi munkahelyek,
képzés, szocidlis parbeszéd, munka-
helyi biztonsdg és egészségvédelem,
tisztességes munkakorilmények).
Fektessen be a tudas, a készsé-

gek és a tehetségek fejlesztésébe

és megtartasaba Eurépéaban.
Partnerségek kialakitdsa az oktatési
intézmények és a szocialis partnerek
kozott a jovobeli készség-

igényeket és munkakori profilo-

kat figyelembe vevé képzési tan-
tervek kidolgozésa érdekében.

A feltorekvé technoldgiék és a
digitalizacié terén kinalt karri-
erlehetéségek tudatositasa.

Az atmenet
megvalositasahoz
|étfontossagu az
0sszes érdekelt

fél - koztik a
szocialis partnerek,
a dontéshozok -
egyuttm(ikodése..

Képzési és oktatasi
szolgaltaték
szamara

Szorosan egylttmUkodik az iparag
érdekelt feleivel és szocidlis partnere-
ivel az 4gazat igényeinek kielégitése
érdekében, és 0sszehangolja a képzés
tartalmat, tervezését és megvaldsi-
tdsat a jov6beni miszaki, kornyezeti

és tarsadalmi kovetelményekkel

az iparég szakértelme alapjan.

A munkahelyi egészségvédelmi

és biztonséagi kompetencidk in-
tegraldsa az 6sszes tantervbe.

Az alkalmazottak egyedi igényeihez iga-
zitott képzési tartalom biztositasa testre-
szabott tanulési Gtvonalak kidolgozasa-
val minden készségszint szamara, és a
tanfolyami témak bovitésével az dgazat
atalakulasanak kezelése érdekében.
Adott esetben bdvitse a vegyes tanuldsi
formakat e-learning-tanfolyamok és
személyes képzések biztositasaval.
Novelje a tobbnyelv( tanfolyamok
elérhetéségét a nyelvi akadalyok
hatékony leklizdése érdekében, és
kinaljon nyelvtanfolyamokat a sok-
szin( munkaerd tdmogatasara.

Osszefoglalva

A kovetkezd lépés a készségekkel kapcso-
latos informacidgydjtésre vonatkozd egyér-
telm( Utemterv kidolgozasa és az &gazat
4talakuldsénak tdmogatéasa érdekében az
Osszes érdekelt fél kozotti eszmecserére
szolgéld kilon platform létrehozasa lenne.
Ekozben kozos fellépést dolgozndnak ki az
dgazat vonzerejének javitdsa érdekében.
Az EFBWW és a CEMBUREAU elmélyiti
egylttmiikodését, és megvizsgélja a le-
hetséges szocidlis parbeszéd lehetéségét.

(grafikak: Beton ujsag)



SZALEROSITES

Fibrofor Green -
termeszetes rost, il korszak
a beton tuzallosaganak

javitasaban
Innovacid a PP szalak mellett - teljesitmény és fenntarthatésag az EU
2024/310 es 2023/2055 rendeletek tukreben

FOR-KOVACS ADRIENN UGYVEZETO, AVERS FIBER KFT.

tlizben meggyenglil6 betonszerke-

zetek nem csupan anyagi kérokat,

hanem tragikus emberéleteket

is koveteltek a kozelmdlt ismert
tlizeseteiben. Az 1999-es Mont Blanc alaguttliz
sordn - ahol 39 ember vesztette életét - a
hé hatéséra spalling révén robbandsszerlien
szétrepedd betondarabok fegyvergolydként
viselkedtek, és sulyos sérlléseket, halélese-
teket okoztak. Hasonld jelenséget figyeltek
meg a Gleinalm alagutban (Ausztria) és a
Gotthard-alagltban is. A nagy hémérséklet
hatdsdra a beton belsejében kialakulé g6z-
nyomas olyan bels& robbanasokat idéz el§,
amelyek teljes szerkezeti 6sszeomlast vagy
a betonburkolat levélasat okozzak.

Ezek az események rdvildgitottak arra,
hogy a t(izallé beton nemcsak statikai, ha-
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nem életvédelmi kérdés is. A mérnoki vélasz
azoéta a kilonbozé szélas adalékanyagok
alkalmazasa, kilonosen a polipropilén (PP)
mikroszalaké, amelyek olvadasukkal mikro-
pérusokat hoznak |étre a g6z elvezetésére.

Most azonban Uj megoldés jelent meg
a szinen, amely természetes eredetével és
bizonyitott tlizvédelmi teljesitményével akar
Uj szabvanyt is teremthet. A Fibrofor Green
természetes mikroszélas erésit6anyagként
nemcsak a korai zsugorodasi repedéseket
elézi meg, hanem - meglepé mdédon - a
tlizben vald viselkedés tekintetében is ver-
senyképes a PP szélakkal.

A Fibrofor Green természetes rost viszont
Uj szemléletet hoz: egyetlen természetes szal
segitségével képes mind a korai zsugorodasi
repedéseket csokkenteni, mind a t(izallésagot
drasztikusan novelni, rdadésul a legujabb

A PP szalak
hatékonysaga
tovabbra is
megkerddjelezhetetlen.
A Fibrofor Green nem
lecserélni kivanja Oket,
hanem Uj lehetdséget
kinal..

szabdlyozasok altal megkovetelt kornyezeti
teljesitményt is teljesiti.

Az EN 1364-1:2015 szabvany szerinti
fliggetlen laborvizsgélatok sorédn a Fibrofor
Green (1,8 kg/m?® dézisban) alkalmazéasa-
val készult betonmintédk mind pozitiv, mind
negativ nyomés alatt 90 percig megdrizték
integritdsukat, mig a kontrollmintdk mar 32
perc utdn megsemmislltek. A h8szigetelési
teljesitmény is kivalé volt: negativ nyomés
alatt 90 percig teljesitett, pozitiv nyomas alatt
pedig 88 percig tartott az atlaghémérsék-
let-kritérium betartdsa.
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Minta Integritas (E) Hﬁsztigztt(ell;'z $- H6s;:g§tg;és )
E)%Zti;sw@?n 32 perc 32 perc 32 perc
Fri)l;;?fr?;)(areen 90 perc (F) 88 perc 90 perc (F)
ate);?fr(]);.)Green 90 perc (F) 90 perc (F) 90 perc (F)
FFi)t;’r(;fZ(;rl)l\/lulti 63 90 perc (F) 90 perc (F) 90 perc (F)

A fuggetlen AFITI labor 4ltal végzett vizs-
galatok soran 1,8 kg/m® dézisban alkalmazott
Fibrofor Green széllal készult falazéelemek
tdsvesztés nélkul birtak ki, mikozben a kont-
rollmintak mar 32 perc utadn dsszeomlottak.

A Fibrofor Green tehat a PP szdlakkal 0sz-
szevethet6 tlizvédelmi teljesitményt nyujtott,
ami - figyelembe véve természetes eredetét
- technoldgiai attorésként értelmezhetd.

A tlz okozta betonlevélds f6 oka, hogy
a cementkébdl tadvozd kémiailag kotott viz
g6zzé alakul, amely magas nyomést fejleszt
a pérusokban. Ha a g6z nem tud elmenekdilni,
a beton lokélisan felrobbanhat. Ezt a folya-
matot kell megelézni - a szélas er8sitések itt
jatszanak kulcsszerepet.

A PP szélak 160-170 °C-on olvadnak, a be-
tonban mikrocsatornakat képezve, amelyeken

keresztll a keletkez8 g6z el tud tévozni. Ez a
mikroventilécids rendszer csokkenti a belsd
nyomast, igy mérsékli a levalast. Ez a me-
chanizmus jél ismert és rendkivil hatékony.

Fibrofor Green hatasmechanizmusa
- természetes, de egyenértékii

A Fibrofor Green természetes eredet(
szél, amely nem olvad, hanem termikusan le-
bomlik, elszenesedik vagy elég. Ez a folyamat
szintén mikroszkopikus Uregeket és csatorna-
kat eredményez a beton belsé szerkezetében
- hasonléan a PP szélak olvadasahoz.

A lebomlott szalak altal 1étrejott Ureges
térszerkezet:

elvezeti a gézt, igy csokkenti

a pérusnyomast;

megszakitja a hévezetési Utvonalakat,

javitva a hészigetelést;

és mechanikai pufferként viselkedik a h6
okozta térfogatvaltozédsokkal szemben.

Kilon el6nye, hogy a szénmaradvanyok
részleges szerkezeti integritast is biztositanak
egy pordzus, de nem omlékony bels6 zénét
|étrehozva.

Ez tehét egy ,természetes analdgja” a
PP szalak hatdsmechanizmusdnak: bar az
alapanyag eltér6, a cél - a nyomas csokken-
tése és a spalling megel6zése - koz0s, és a
végeredmény funkcionélisan azonos.

Az EU 2024/3110 rendelete (CPR) értel-
mében a jov6 CE-jelolései méar a termékek
kornyezeti teljesitményét is le fogjak fedni.
A Fibrofor Green, mint természetes, megujulé
alapu szdl, eleve alacsony karbonldbnyommal
és Ujrahasznosithatd héattérrel rendelkezik.
A digitdlis termékutlevél (DPP) rendszerében
ez mérhet6, igazolhato elényt jelent.

Ekozben az EU 2023/2055 rendelete a
mikromUanyagok szandékos hozzdadéasat
korlatozza. A PP szélak jelenleg mentestilnek,
ha a beton métrixdba épllnek - de ez egy
feltételes és valtozé mentesség. A Fibrofor
Green ezzel szemben teljesen kivil esik a
szabdlyozasi kockazaton, mivel nem tartalmaz
semmilyen szintetikus polimert.

A PP szélak hatékonységa tovébbra is
megkérddjelezhetetlen. A Fibrofor Green
nem lecserélni kivédnja 6ket, hanem Uj lehe-
téséget kindl: egy természetes szélat, amely
bizonyitottan képes elérni ugyanezt a tlizvé-
delmi teljesitményt - sét, ezt kornyezetbarét
madon teszi, sszhangban a legfrissebb EU-s
kovetelményekkel.

A Fibrofor Green tehat nemcsak tech-
nolégiai attorés, hanem stratégiai valasz az
épitipar zold atallaséra. Teljesitménye, feldol-
gozhatdsdga és szabalyozési megfelel6sége
alapjan a kovetkez6 generacios szalersités
egyik élvonalbeli képvisel6je lehet.

www.avers.hu

(Fotdk: AVERS FIBER Kft, Beton Ujsag)
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bataapati Nemzeti Radioaktivhul-

ladék-taroléban (NRHT) a felszin

alatti tarolékamrakra vonatkozd

specidlis kovetelmények miatt
az épitiparban é&ltaldnos és széles korben
alkalmazott szerkezeti betonokhoz képest
tobb szempontbdl is specidlisnak tekinthet6
betonreceptura haszndlata valt szikségessé.
Az |-K2 és I-K3 jelli taroldkamrakban taldl-
haté vasbeton medence célja és funkcidja
a radionuklidok vizzel torténé terjedésének
korlatozasa és a radioaktiv anyagok vissza-
tartdsa a hosszu tavu biztonsdg érdekében.
A biztonsdagi funkcio ellatdsa miszaki szem-
pontbdl - tobbek kozott - a betonszerkezet
repedéstdgassagdnak korlatozdsan keresztl
valésul meg, igy elengedhetetlenné valt a
megszilardult beton korai jellemzdinek meg-
ismerése is.

Az alkalmazandé speciélis betonkeveré-
kekkel készitett betonelemek szildrdségi és
zsugoroddsi paramétereinek vizsgélatat nagy
volumen( laboratériumi és helyszini préba-
testeken tortént kisérletsorozatban végeztik
el a térolét Uzemeltetd Radioaktiv Hulladé-
kokat Kezel§ Kft. (RHK Kft.) szakembereinek
segitségével. A vizsgdlati program alapjat
nyujté C35/45-XC4-XA3-XV3(H)-24(16)-F4

T S

1. kép: Probakockak a betoniizemben
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jell szerkezeti beton az 1-K3 téroldkamra
alaplemezének és falainak készitése sorén
kidolgozott betontechnoldgia és prébakeve-
rések alapjan készult el. A vizsgalatokat labo-
ratériumi korllmények mellett mesterségesen
szimulalt kdrtilmények kozott, valamint az I-K4
jelli kamréban valés kornyezeti korilmények
kozott ideiglenesen elhelyezett nagy méret(i
vasalt prébatesteken végeztik el.

Laboratdriumi vizsgalatok

A laboratériumi kisérleteket egymdssal
id6ben parhuzamosan, de két helyszinen foly-
tattuk le. Az egyik helyszin az NRHT béataapéti
telephelyének, jelenleg (még) tresen 4llé I-K4
jelli tarolékamréja, mig a mésik a BME Hidak
és Szerkezetek Tanszéke (Szerkezetvizsgald
Laboratérium) &ltal az egyetem teriletén
kihelyezett mobil hiitékamrak voltak.

A BME Hidak és Szerkezetek Tanszék
Szerkezetvizsgalé Laboratériumaba egy-
napos korban szallitottuk be a probatesteket a
V&Periko Kft. szekszardi betontiizemébdl. Két
darab 20 labas hiitkonténerben helyeztiink el
0sszesen 66 db 15x15x15 cm-es élhosszlsagu
prébakockét, 36 db 15x15x60 cm-es méret(
prébahasdabot és 2 db 80x80x80 cm-es él-
hosszlsagu tomegbeton kockat.
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2. kép: Nagy méretdi probatestek betonozds utdn

A prébatesteket a két konténerben 7 napos
korukig nedves terfillel fedve és félidval takar-
va téroltuk. Az ,A" jell konténerben a 7. nap
utdn a prébatesteket kitakartuk és alacsony
(40%-0s) relativ paratartalmu kozegben he-
lyeztik el. A masik, ,T" jeld konténerben kozel
telitett &llapotot szimuléltunk a vizsgélat teljes
ideje alatt. Mindkét konténerben 16 °C-os
allandé hémérséklet volt mindvégig.

A prébakockak és probahasabok alakval-
tozési paramétereit 3-5-7-10-14-21-28-35-42-
49-56 napos betonkorban hatdroztuk meg
akkreditalt mérésekkel. A prébakockékat az
MSZ EN 12390-3:2019 és az MSZ EN 12390-
7:2019 szerinti szabvanyos torési sebességgel
(FORM TEST) teljesen automata géppel tortik
el, majd a nyomdszildrdsadgukat is megha-
taroztuk.

A prébahasdbokon az MSZ EN 12380-
5:2019 szerinti szabvanyos hajlité-hizdszilard-
sag meghatarozasat végeztik el. A hajlit-hu-
z6szildrdsdg mellett a beton hizé- és nyomé
rugalmassagi modulusanak meghatarozasara
is sor kerult.

Az egyes probatestek zsugoroddsat tobb
eltéré méréstechnikai eszkozzel végeztik.
Ezek voltak az el6re bebetonozott (HBK FS62
RSS-E tipusu szenzor) és fellletre szerelt
(HBK FS62 RSS-SM és HBK FS62 CSS tipusu




szenzorok) optikai elven m(ikodé szenzorok,
illetve elektromos elven m(ikoda felliletre sze-
relt nydldsméré (HBK LY41-100/120) bélyegek
és (HBK WA 20) induktiv Utadd szenzorok.
Mindezek mellett hagyoméanyos, mechanikus
elven is elvégeztiik a méréseket Pfender tipu-
sU kézi mérémUszerrel. A két hiit6konténerben
folytatott laboratériumi méréseket alapvetéen
két mérokoron végeztlk el. Az egyik méré-
korre az optikai mérési elven miikodé HBK
QuantumX MXFS lekérdez6 modult és egy
HBK QuantumX MX1615B mérderdsit6t sze-
reltlink fel. A mésik mérékoron az elektromos
elven m(ikodé mérérendszert lizemeltlik be,
melynél 6 db HBK CANHEAD méréerdsité
és 1 db HBK MGC adatfeldolgozd eszkozt
allitottunk Gssze.

A vizsgalat id6tartama alatt a mechanikus
mérésekbdl dsszesen kozel 4 200 darabot
végeztlnk el, 6sszesen 112 db elektromos
méréponton mértink és 10 db optikai szenzort
alkalmaztunk. Az 1 Hz-es adatrogzitésl optikai
és elektromos mérési eredményeket tekintve
ez tobbmilliés nagységrend(i egyedi mérési
adatot jelentett.

Helyszini koriilmények kézott
elvégzett vizsgalatok

Az NRHT bataapati telephelyén 1évé
1-K4 tarol6kamraban 3 db 400x400x30 cm

5. kép: Lemez probatestek betonozds elétt

2025. AUGUSZTUS =
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4, kép:A,T”"
méret( vasalt probalemez készult, melyekre
kizarélag optikai elven m(ikodd nyulds- és
hémérsékletmérd szenzorokat helyeztiink
el. A térolokamraban a levegd pératartalmét
és hémérsékletét is folyamatosan rogzitettik.
A tervezdi utasités szerinti @16/75 mm-es
kétirdnyu, kétrétegl vasalassal elldtott pro-
balemezek betonfedése 4 cm volt.

A prébalemezek armaturdjdban optikai
elven m(ikddd nyulas- és hdmérsékletmérd
szenzorokat helyeztlink el, melyeket részben
kdzvetlenll a betonacélokra rogzitettlink
elézetesen a BME Szerkezetvizsgéld Labo-
ratériumban, részben a helyszinen épitettiink
be. A prébalemezek betonozédsét kdvetéen
egynapos korban a lemezek felsé fellletére
tovabbi hémérséklet- és nyulasméré szen-
zorokat helyeztlink el. A vasbeton lemezek
7 napig nedvesitett terfil takardsban voltak.
A végatban egy el6re 0sszeéllitott kompakt
mérészekrényt helyeztliink el, melyben az
optikai elven torténd adatgy(ijtést egy HBK
QuantumX MXFS tipusu lekérdezé modullal
végeztlk, melynek adatait egy ipari szami-
tégépen rogzitettiik. A vizsgalat id&tartama
alatt 6sszesen 9 db optikai hémérsékletmérd
szenzort és 20 db optikai nydlasmérd szenzort
alkalmaztunk.

IV. SZAM
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Jjelif konténerben elhelyezett probatestek

Mérési eredmények és 6sszegzés

Az elvégzett vizsgalatok alapjén megalla-
pithatd, hogy 56 napos korban a vasalatlan
beton probakockdk nyomdszildrdsaganak
4tlaga az ,A" (RH = ~40%) jelli prébatestek
esetében f_ 56 = 7410 MPa, a ,T" (RH=
~100%) jell prébatestek estében f 56 =
67,90 MPa volt, mely jelent6sen nagyobb a
C30/37 jell szilardsagi osztély vonatkozd
kovetelményeinél. A prébahasabokon elvég-
zett kisérletek alapjan a mérés végén az A"
(RH = ~40%) jelli prébatestek esetében a
hajlité-hlzészilardsag &tlagértéke

f.q = 535 MPa, valamint a ,T" (RH =
~100%) jeld prébatestek esetében f_ , = 816
MPa, mely nemcsak egymashoz képest mutat
jelentds (34,4%) eltérést, de sokkal nagyobb,
mint a szildrdségi osztdly kovetelménye.
Ugyancsak a prébahasabokon elvégzett ru-
galmasséagi modulus mérések alapjan az ,A"
(RH = ~40%) jelli prébatestek esetében a
hizé rugalmasséagi modulus atlagértéke a
mérés végén

E,, = 42 632 MPa, a ,T" (RH = ~100%)
jell probatestek esetében E_ = 48 650 MPa.
A nyomd rugalmassédgi modulusok atlagér-
téke az ,A" (RH = ~40%) jell probatestek
esetében

E, = 42 500 MPa, a ,T" (RH = ~100%)
jel(i prébatestek esetében E_ = 54 025 MPa.
A mérési eredmények szintén jelentésen
nagyobbak, mint a szildrdsagi osztélyhoz
tartozd szabvanyos értékek.

Az 6sszes probatest feliileti zsugoro-
dasmérésének (nyuldsmérd bélyegek és
mechanikus kézi mérések) eredményeit
kiértékelve meghataroztuk az alacsony pa-
ratartalmu és telitett kornyezetben tarolt pré-
batestekre vonatkozé zsugorodasi gorbék
varhato értékét és az egyes mérések bur-
koléjanak maxima gorbéjét, tovabba a mé-
rések varhato értékének atlagértékét és a
maxima gorbék maximalis burkolé abrajat.

Megéllapithaté, hogy a mért valds zsu-
gorodas mértéke nagyobb, mint a szerkezeti
szabvényokban megadott vagy abbdl szab-
vényos képletekkel szdrmaztathatd értékek.
Ezek szerkezeten torténé alkalmazédsa maér
szerkezettervez6i feladat.
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KUTATAS+FEJLESZTES

6. kép: Betonba szerelt szenzorok

8. kép: Lemez probatestek kizsaluzast kbvetden

Az |-K4 kamréban tortént [éghémérséklet-mérések alapjan meg-
allapithatd, hogy a vizsgélati id6tartam alatt a kamra hémérséklete
16,8 °C és 177 °C kozott ingadozott. A levegd pératartalma 55% és
90% kozott valtozott a mérési idészakban. A vasalt prébalemezek
esetében a bedgyazott nylldsméré szenzorokkal mért legmagasabb
zsugorodasi érték a mérési idétartam végén em,f = 0,44%o volt, a fe-
[Gleten mért legmagasabb zsugorodési érték pedig em,f = 0,37%o-es

0,35

7. kép: Lemez probatestek bebetonozva

értéket mutatott, mely jéval nagyobb, mint a szerkezettervezés sorédn
szabvényosan szdmithato érték.

Az elvégzett betonvizsgélatok alapjan mind a nyomé- és huzé-
szilardsag értéke, mind a nyomé- és hizé rugalmassédgi modulus is
jelentésen nagyobb a szerkezettervezési szabvanyokban megadott
vagy azokbdl szdrmaztatott szabvényos értékeknél. A mért értékek
Eurocode-komform kiértékelését kovetden a valds anyagjellemz8ket
tukrozé mérési eredmények kozvetlenll segitik a tovabbiakban a
megbizhatébb szerkezettervezést. A zsugorodasra vonatkozé mérési
eredmények szintén jelentés mértékben meghaladjdk a szerkezeti
szabvanyok alapjan szarmaztathatd zsugorodasi értéket, melyet a
szerkezettervezésben figyelembe lehet és kell is venni a tovédbbiakban
a repedés-kialakulds szerkezettervezdi kezelésében.

A vizsgélt szerkezeti betonnal szemben tdmasztott tobb szempont-
bdl is specidlis elvardsok a tényleges betonjellemzék szabvényostdl
eltéré tulajdonsagait eredményezték, melyek megismerése elenged-
hetetlenné valt az NRHT Béataapéti I-K3 vasbeton medencéjének és
a tovébbi vasbeton szerkezetek kialakitdséhoz. A szerkezeti beton
vizsgélatai alapjan kapott eredmények rendkivil jéI hasznosithatdk,
mert a szerkezettervezdi feladatok soran kozvetlendl felhasznélhatdk,
a valds szerkezeti viselkedés megértését és leirdsat, igy szamitasat
jelent8s mértékben tamogatjak, ezzel elésegitve a kor szakmai elvara-
sainak megfelel6 preciz és megbizhato kivitelezést és végul a mliszaki
szempontbdl biztonsagos létesitmények kialakitasat.

(fotck: a szerzbk)

0,3

0,25

Nagy méret( prébakocka nyulasméré bélyeg - ATLAG

Nagy méretii probakocka nyulasméré bélyeg - Burkolod

Nagy méret(i prébakocka mechanikus — ATLAG

= = = = Nagy méret(i prébakocka mechanikus - Burkold

o
>

Zsugorodas [%o]
o
o

0,1

0,05

Prébakocka mechanikus - ATLAG

== = = = Prébakocka mechanikus - Burkolé
e Prébahasab mechanikus - ATLAG
= = == Prébaasab mechanikus - Burkolo
e Atlagok atlagértéke

@ Burkol6k maximum értéke

1d6 [nap]
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1. grafikon: Zsugorodas-idd dsszefoglald grafikon (RH = ~100%)- Feliileten mért zsugorodasok (nydlasmérd bélyegek, mechanikus mérések)
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A nyari kanikula nemcsak a héérzetiinket tolja az égig, hanem az épitdipar
fizikai és technologiai tiiréshatarat is. Ma mar egyre tobbszor kell tropusi
forrosaggal szamolni, ami a legalapvetobb feladatokat is megneheziti. Hogyan

alakitja at az épitoipart a klimavaltozas?

a mér nem lehet ugyanutgy betonozni nyaron, mint hisz

évvel ezel6tt. A megvaltozott klima preciz munkaszerve-

zést, anyagismeretet és el6relatast kovetel. Ami kordbban

csak egy lehet6ség volt, példaul adalékszert hasznalni
vagy idéziteni a munkét, ma mér gyakorlatilag alapfeltétel a minéségi
kivitelezéshez. Aki nem alkalmazkodik, az minéségi problémakkal,
kés6bbi javitdsokkal, s6t akar reklamacidval is szembestilhet - figyel-
meztet Markovich Béla, a Mapei Kft. Ugyvezet6je.

A szabvanyok szerint ha a h8ség
tartésan fenndll és a leveg6 hémér-
séklete hosszu ideig meghaladja a
35 °C-ot, nem ajénlott betonozni.
llyenkor ugyanis nemcsak az em-
beri teherbirds csokken, hanem a
betoné is: a cement gyorsabban
kezd megkdtni, a viz tul gyorsan
elpérolog, a friss beton pedig elvesz-
ti a megfelel6 allagat még azel6tt,
hogy rendesen bedolgozhaté lenne.
A végeredmény: repedezett, gyenge
szerkezet, ami hosszy tdvon statikai
és esztétikai problémakhoz vezethet.

A megoldas nem feltétlenll bo-
nyolult, de tudatos szervezést és
technolégiai felkészllést igényel.
Mar a keveréskor érdemes h(itott
vizet hasznélni, az 6ntés utdn pedig arnyékolédssal, ponyvazassal
vagy specidlis parazaré bevonatokkal lehet megdévni a friss fellletet
a kiszdradastol,

Emellett Iéteznek olyan specidlis adalékszerek is, amelyek kifeje-
zetten a nydri h6ség okozta problémaékra nydjtanak megoldast. Ezek
kozll az egyik legfontosabb a kdotéskésleltetd adalékszer, amely kitolja
a feldolgozhatdsag idejét, igy csokkenti a kapkodasbdl ered6 hibak
esélyét. Mas adalékszertipusok a beton &llagénak megdrzésében
kozrem(ikodnek: lassitjdk a vizvesztést, javitjdk a konzisztenciét, és
segitenek elkerilni a korai repedéseket.

Réaadasul az sem mindegy, hogy milyen cementet, milyen adalé-
kokat és milyen technoldgiat hasznélunk. Aki hosszu tévon is tartds,
j6 min&ségl épliletet szeretne, annak mar ma at kell allnia egy klima-
tudatosabb gondolkodésra.

A héség atrendezi az egész épitbipari miikodést
A betonozés csak a jéghegy cslcsa, az egyik elsé figyelmeztetés
arra, hogy az épit6iparnak alkalmazkodnia kell az Uj klimaviszonyokhoz.

A nyari forrésdg ma mar nem rendkiviili &llapot, hanem az év egyik
legintenzivebb épitési id6szaka. Mégis, a munkavégzés kortilményei
sokszor nincsenek felkészitve arra, amit a természet diktél.

Az els6 és legegyszerlbb véltoztatds a munkarend atalakitasa.
Hajnalban dolgozni, délben pihenni, ez lett a kanikula alapszabélya.
A reggeli érékban (4:30 és 11:00 kdzott) még végezhetSk olyan munkak,
mint a falazds, szerkezetépités vagy homlokzati hészigetelés.

A héség jobban elviselhetd gépekkel, ezért a gépi foldmunkak
kevésbé érzékenyek az id6jarasra. A tetéfedés és a magasban vég-
zett munkdk csak szigoru
védelmi intézkedések mel-
lett johetnek széba, bonta-
ni pedig inkdbb beltérben
érdemes.

Egyes feladatokat vi-
szont jobb egyszerlen
elhalasztani. A bitumenes
szigetelés tulmelegszik,
a kultéri burkolas sordn a
ragasztdanyag tul gyorsan
kot, a magasban végzett
szerelés pedig akér élet-
veszélyes is lehet, ha nincs
arnyékolas vagy megfeleld
véddfelszerelés.

Tobb mint technoldgia, szemléletvaltas kell

A klimavaltozéds nemcsak az anyagokat és a munkafolyamatokat
érinti, hanem az épitési kultdrat is. Régebben a homlokzati hdszi-
getelést leginkdbb a téli f(itéskoltségek csokkentése miatt tartottdk
fontosnak, ma viszont a nyéri tdlmelegedés elkerlilése is legalabb
ilyen indok. Ugyanez igaz az drnyékoldsra, a szell6zésre, a vildgosabb
burkolatokra vagy a hétlikrozo festékekre: a komfortérzet, a biztonség
és az energiahatékonysag mar nydron is fontos tényez6vé valt - véli
Markovich Béla.

Az épitipar az egyik legkonzervativabb dgazat, de a h6ség nem fog
alkalmazkodni hozza. Igy vagy Gjragondoljuk, hogyan és mikor épitke-
zlnk, vagy véllaljuk a kovetkezményeket: a repedezé szerkezeteket,
a mindségi hibdkat és az egyre nehezebben betarthatd hataridoket.
A klimavéltozas tehdt nem a jov6, mér a kovetkez6 betonkeverésnél
is jelen van. Es ezt minél jobban megértjiik, annal felkésziiltebben
tudunk ra vélaszolni.

(forras: Mapei, foto: Beton djsdg)
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Betonosszetetel
kivitelezoi szemmel (2. rész)

CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO, BETONMIX KFT.

olytatva a beton-, vasbeton szerke-

zetek épitéséhez haszndlatos beto-

nok Osszetételérdl, azok optimaliza-

l&si lehet&ségeirdl vald értekezést, a
gyakorlati szempontokat el6térbe helyezve
a cement utan a tobbi 6sszetevére is kitérek.
Az adalékanyag Osszetétele a vazszerkezet
tobb mint hdromnegyedét teszi ki a beton
tomegének, és fontos, hogy olyan legyen a
szemszerkezete, hogy a pép (cement + viz
+ kiegészitd anyagok + adalékszerek) op-
timélisan toltse ki az adalékszemek kozotti
hézagokat. Tomor beton esetén a Iégpérus-
tartalmat 2,0 térfogat% alatt kell tartani, de
a max. 1,0 V% az idedlis.

A tll nagy péptartalom zsugorodas- és
emiatt repedésérzékeny betont eredmé-
nyez, a tdl kicsiny péptartalom pedig nagy
légpdrustartalmat, csekély testsiriséget.
Mindkét tulajdonség a szildrdsag és a tar-
téssag rovasdra megy. Az adalékanyag
szemszerkezete, a szemmegoszlds az alapja
annak, hogy egy adott cementmennyiség-
bél a legnagyobb szildrdsédgu és tests(-
rliségli beton alljon 6ssze. A betongyarak
nagy része négy adalékanyag-frakciébdl
dolgozik (OH 0/4 - OK 4/8 - OK 8/16 -
OK 16/32 mm szemnagysag), mosott és
osztélyozott (az OH jelentése osztélyozott
homok, az OK osztélyozott kavics) ada-
|ékanyagokbdl. Az MSZ 4798:2016 beton
szabvany és mddositott valtozatai, valamint
az abban hivatkozott szabvanyok (pl. MSZ
EN 12620 adalékanyag szabvény) pontosan
meghatdrozzédk azokat a kereteket, ame-
lyeken belll maradva jé6 minéségi betont
lehet el6allitani.

Az adalékanyag szemmegoszlésa a
szabvényban el&irt hatargorbéken belll kell
legyen, természetesen, de a finomrész- és
a lisztfinomrész-tartalom (a 0,25 mm-nél és
0125 mm-nél kisebb szemcsék), a finom-
sdgi modulus (a szemmegoszlasi gorbére
jellemz6 szédm) is fontos jellemz6k. Ennek
értékelésére mar célszerl betontechno-
l6gusi segitséget kérni, ha nem vagyunk
biztosak abban, hogy mi a lehetd legjobb
Osszetétel.
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Egyes betongyédrak a cement mint igen
finom &rlésd, nagy fajlagos feltletl ko-
t6anyag mellett hasznalnak Un. inert (nem
hidratacidképes), nagyon finom szemcsé-
ji kiegészité anyagot, pl. mészkdlisztet,
amivel a lisztfinomrész mennyiségét lehet
novelni, ami &ltal a mindig kritikus viz-ce-
ment tényezG6t alacsonyan lehet tartani.
Az inert (kozombaos, azaz a kotésben részt
nem vev(6) anyag Ugy noveli a pépességet,
a finomsagi modulust, hogy nem noveli
a zsugoroddsérzékenységet, ami pedig
szoros Osszefliggésben all a repedésér-
zékenységgel. Természetesen a megfeleld
cementmennyiséget tartani kell a megfelel6
sziladrdag eléréséhez és a betonszabvéany-
ban az egyes kornyezeti osztalyokhoz tar-
tozé hatérértékekhez.

A teljesség kedvéért emlitem meg,
hogy a kiegészitéanyagokat is megkilon-
boztetjlik egymaéstdl, aszerint, hogy részt
vesznek-e a beton kotésében vagy sem.
A kiegészitéanyagok olyan, kis mennyi-
ségben a betonkeverékhez adagolhatd,
4ltaldban por alakid anyagok, melyek javitjdk
a beton tulajdonsagait, vagy valamilyen
kilonleges tulajdonsdg elérése céljabdl
hasznaljak 6ket. Ezek az anyagok finom-
szemcsések és tobbségében szervetle-
nek. A kiegészitéanyagok egy része olyan,
ami nem vesz részt a kotési folyamatban
(inert anyag, I. tipus), és vannak olyanok,
melyek maguk is részt vesznek a cement
hidrataciéjanak kémiai folyamataban, azaz
a kotésben (11, tipus). Amennyiben specialis
tulajdonségot célzunk meg, vagy névelni
akarjuk a beton valamelyik tulajdonsaganak
a hatdsét, akkor forduljunk betontechnolé-
gushoz és konzultaljunk arrél, hogy melyik
kiegészitéanyagot milyen adagoldsban ér-
demes hasznalni.

Az |. tipusu kiegészitéanyagok nem lép-
nek reakciéba sem a vizzel, sem a cement-
tel, azaz nem befolydsoljdk a beton kotési
és szilardulasi folyamatéat. Alkalmazasuk a
tomité (pl. kvarcliszt és mészkdliszt) és a
pigmentek (pl. vasoxid) esetében a szinez§
hatésuk miatt kertlhet el6térbe.

A 1l. tipusu kiegészitéanyagok aktivak,
azaz részt vesznek a beton kotésében és
szilarduldsaban, befolydsoljék a friss beton
tulajdonségait is (pl. konzisztencia, be-
dolgozhatdséag), szélesebb spektrumban
kindljak a beton minéségének javitésat, il-
letve célirdnyosan kilonleges tulajdonségok
elérését. llyen anyagok pl. a nanoszilika és
a szilikapor, a metakaolin, a kohdsalakliszt.
Ezen anyagok altaldban a nagyobb tomor-
ség elérése mellett, s6t éppen ezért javitjak
a beton szulfat- és kloridallésdgat, erési-
tik a betonacélhoz valé tapadast, ezaltal
csokkentik a korréziés kockazatot, novelik
a vizzardsagot és a tartdssagot.

Orokzold kérdéskor a viz optimélis
mennyisége, a viz-cement tényezd. A be-
tonszabvény pontosan megadja minden
kornyezeti osztdlyhoz tartozéan mind a
legkiseb cementmennyiség, mind a maxi-
malis viz-cement tényezs értékét. Mennél
tomorebb, mennél szildrdabb, mennél tar-
tésabb betont akarunk el@allitani, annal
alacsonyabb viz-cement tényezét célszer(i
beéllitani.

A képlékenyit6- és folydsitédszerek azok,
melyek a beton konszisztencidjat, 0ssze-
tartéképességét, bedolgozhatésagat sza-
balyozzak Ggy, hogy kozben nem novelik a
viztartalmat, a viz-cement tényez6t. Ma mar
szinte minden szerkezeti betonhoz hozza-
keverik ezeket, mert ezekkel az anyagok-
kal nagyon hatésosan lehet csokkenteni a
zsugorodas okozta repedésérzékenységet.
Optimélis adagoléssal jol bedolgozhatd,
nem tudl hig és nem tdl slr betont lehet
elGallitani ugy, hogy éppen az atadas he-
lyén, az épitkezésen, a zsaluzatba juttatas
el6tt érje el a megfelel6 konzisztenciat.
A betonhoz nem szabad vizet hozzdadni a
gyarté engedélye nélkil, de a bedolgozha-
tésdghoz, figyelembe véve a korlilményeket
(hémérséklet, szallitasi id6 stb.), szinte min-
den esetben sziikséges ezek hasznélata.

Az adott betonozasi helyzet azt is igé-
nyelheti, hogy més adalékszereket is beves-
sunk, pl. kotéskésleltet6t vagy -gyorsitét stb.
Tobbféle adalékszer egylttes alkalmazésa
esetén részesitslik elényben az azonos
gyartménylakat, hiszen azok f6-, mellék- és



Osszhatésait kiprobéltdk és dokumentaltak.
Az adalékszerek alkalmazdsanal a gyarto
és a betongyér tanacsai szerint jarjunk el,
de altaldban el6szor a folydsitdszereket kell
beadagolni és utana a légbuborékképzét,
illetve az egyéb adalékszereket. Az ada-
golés legtobbszor vizzel keverve torténik.
Ha kotéskésleltet6t hasznalunk, pl. nyaron,
akkor viszont azt kell legel6szor beada-
golni és csak utédna a képlékenyitészert.
A helytelen adagolés és bekeverés ronthatja
a hatékonysdgot és nem vart reakcidkat is
kivalthat a betonkeverékben.

A beton tulajdonségét befolydsold
adalékszerek a modern betontechnolégia
megkerulhetetlen részei, ezért jonak ldtom
roviden attekinteni a hasznélatuk adta lehe-
t6ségeket. Az adalékszerek olyan folyadé-
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kok vagy por alakban kiszerelt vegyszerek,
melyeket kis mennyiségben alkalmazunk
(5 tomeg% alatt a cementmennyiséghez
képest vagy 6 tdmeg%, ha tobbféle adalék-
szert hasznalunk), és amelyek a friss beton
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és/vagy a megszildrdult beton tulajdonséa-
gait befolydsoljdk. Hatdsmechanizmusuk
szerint lehetnek kémiai (pl. befolyédsoljék a
cementkotést), fizikai (pl. a keverdviz fell-
leti feszlltségét mddositjadk) vagy vegyes
(mindkét hatads egylttesen érvényesul)
hatasuak. Féleg az MSZ EN 934-6:2002
és az MSZ EN 934-2:2009+A1:2012 szab-
vanyok foglalkoznak az adalékszerekkel,
alkalmazésukkal pedig az MSZ 4798:2016
beton szabvany is.

A leggyakrabban ezeket hasznaljuk:
konzisztencia-szabalyozék (képlékenyit&k
és folydsitdk), kotésid6-szabdlyozdk (ko-
téskésleltetdk, kotésgyorsiték). Emellett
vannak még fagyallésdgot, vizzarésdgot
novel§ adalékszerek, de el6fordul még a
zsugorodést kompenzald késleltetészerek
alkalmazésa, valamint egyéb hatast okozé
adalékszerek is.

Amire feltétlentl figyeljink, ha széba
kerll barmilyen adalékszer alkalmazasa:
csak a betongyér vagy az adalékszergyarté
ajanlasa és egyetértése alapjan hasznal-
junk adalékszereket. Minden adalékszernek
van f6hatdsa és vannak mellékhatésai is
(olvassuk el a mellékhatdsokra vonatkozd
adatokat), ezeket is figyelembe kell venni.
Ha egyszerre tobbféle adalékszert szeret-
nénk alkalmazni, akkor az egyuttes hatést
is ismernink kell. A gyartéonak mindig nyi-
latkoznia kell az 0sszeférhet6ségrél és az
egyutthatds kovetkezményeirdl.

A két fénykép mutatja, hogy ugyanazon
betonrendeléshez tartozd, azonos napon
kiszallitott beton, még ha j6 min6ségl is,
kiilonbozé tulajdonsagu lehet a bedolgoz-
hat6sdg szempontjabdl. Egy kissé nagyobb
tertlés( beton alkalmasabb lett volna, ha
vasalatba ontik.

Osszefoglalasként, vezérfonalként egy
mintapélda egy surrantdsos (tehat nem
betonpumpds) zsaluzatba juttatdssal tor-
ténd betonozashoz alkalmas beton, ami j6
min&séget tud biztositani, ha az alapanya-
gok is j6 min&ségliek.

(fotok: a szerzd)

Betonjel:

C25/30-XC2-32-F3

Adalékanyag-frakcidk:

OH 0/4 mm - 41-44%

OK 4/8 mm - 15-18%

OK 8/16 mm - 22-25%

OK16/32 mm - 16-19%

(természetesen 100 tomeg%-nak kell a végén

kijonnie)
Cement: 340 kg/m?*
Viz: 170 liter/m?

Folyosit6é adalékszer:

0,6-1,0% (a cement tomegéhez mérve)
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SEBES PAL ALAPITO, BETONEPAG KFT.

Az alapitok: Bagi Istvan és Sebes Pal

1985 6szén Bagi Istvan és
Sebes Pal alapitottak egy gmk-t.

Egy kalandnak indult, nem gondolkodtunk
rajta, meddig fog tartani, csak azt tudtuk, hogy
az allami és szovetkezeti épitéanyag-gyar-
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tés folyamatosan nem tudja kielégiteni az
igényeket.

Elindultunk néhény hianycikk gyartaséval
manufakturdlis szinten és folyamatos kitarté
munkaval jutottunk el egy automatizalt mo-
dern lzem felépitéséig.

Az indulds id6zitése is, 6t évvel a rendszer-
véltas el6tt, hatalmas elényt jelentett, mindig
el6bbre jartunk a konkurencianal és kordbban
reagéltunk a megvéltozott kortilményekre.

Visszatekintve az elmdlt 40 évre, torténel-
mi id&szak részeseivé véltunk. Megértik a
rendszervaltast, a privatizaciét, a szocialista
betonipar 6sszeomlasét, a kilfoldi beruhdzdk
megjelenését a konkurenseink kozott, belé-
péstinket az EU-ba, valamint két gazdasagi
vélsagot, amibdl a masodik még javédban
tombol.

Rengeteget dolgoztunk, tanultunk és fej-
|6dtiink. A semmibdl jottink, de méra elismert
szakmabeliekké véltunk. Kevés olyan szerep-
|6je van az ipardgnak, akiket ne ismernénk,
vagy akik ne hallottak volna a betonEPAG-rdl.
Tizenot éve tagjai vagyunk a Magyar Beto-
nelemgyértd Szovetségnek is, ahol minden
taggal j6 szakmai és tobb esetben partneri
kapcsolatot alakitottunk ki.

Automata alapanyag-mozgatas

Nemzetkozi kapcsolataink is egyid6sek a
cég koraval. Osztrdk, német, spanyol, olasz,
lengyel és torok gyartok berendezéseit, esz-
kozeit haszndljuk. A szakmai kiéllitdsokon,
pl. a Bauman, amelynek rendszeres latogatdi
vagyunk, kevés olyan kidllité van, aki ne is-
merdsként idvozolne minket.

40 év torténéseit felsorolni lehetetlen len-
ne, igy csak néhdny meghatdrozé eseményt
emlitek meg. Kiltéri Un. tojogépekkel treges
blokktermékek gyartésaval kezdtlink. 1987-
ben elkezdtiik a mosott jarélapok termelését,
majd 1992-t6l indult a térképrogram.

Az els6 husz évben az volt a koncepcid,
hogy tartsuk valamivel kdzépszint felett a
céget, kis koltségek mellett legyiink verseny-
képesek. Ez kitarté munkéval stabil eredmé-
nyeket hozott, ami megteremtette a véltozas
lehet6ségét. 2005-ben elhataroztuk, hogy
a céget az élvonalba toljuk fel és a vezetd
termékcsoportunk, az Ureges blokktermékek
tekintetében attérlink a korfolyamatos, maga-
san automatizélt beltéri gyartasra. Tobbéves
el6készité munkéaval, az alaposan megter-
vezett technoldgiavéltas eredménye lett egy
modern lzem, aminek ,szive" egy spanyol
gyartasu POYATOS NOVABLOC gépsor.



A beruhdzas olyan jél sikerllt, hogy a
2008-as valsdgot minimalis csokkenéssel
tudtuk &tvészelni, mikozben szadmtalan be-
tonlzem végleg bezért. A kés6bb beindult
fellendUilésben aztan sikerllt a berendezést
maximumra jaratni, igy évi 4 millié darab
blokkot gyartottunk (84 000 tonnés volumen).

A térk8gyartasban 2010-ben viszont ku-
[onutasként ugy itéltiik meg, hogy egyelére
még mennyiségi hidny van a piacon, igy a
kommersz vagy iparikégyértést egy kimon-
dottan gazdaségos Zenith 844 Speed and
Control géppel erésitettiik meg. Jelenleg ez
a gépsor mar 3 millié m? burkolatot gyartott.

2023-ban a korfolyamatos technolégi-
at a térk8gyartdsban is bevezettik, igy kis
késéssel, de megjelentlink a prémium tér-
kovek piacén is. 2024-ben megdupléztuk a
blokkgyarté kapacitasunkat is és a POYATOS
gépek egyik legelismertebb felhasznaldjaként
ikergépet telepitettlink, ami jelent6s gyartoi
er6t képvisel még eurdpai viszonylatban is.

2008. POYATOS NOVABLOC

2025. AUGUSZTUS =

Sajnos ezzel egyidejlileg belitott a gazda-
sagi valsag, ami az egész szakmat sulyosan
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érintette, igy minket is. Drasztikus leépitések-
kel, koltségcsokkentésekkel masfél év kellett
a cég konszolidaldséhoz. Igy ma mar nyere-
séges szinten, de megfelez8dott termeléssel
vérjuk az Ujabb fellendilést.

Végul nagy eredménynek tartjuk a si-
keres generdciévaltast is. Mar tobb mint tiz
éve az alapiték gyerekei irdnyitjdk a céget.
Sok mindenben véltottak, javitottak az ad-
digi gyakorlaton. Sikeresen pélyaztak EU-s
tdmogatésokra, vezettek be Uj Uzletdgakat.
J6 id6ben bdvitették a cég tevékenységét
ingatlanfejlesztéssekkel és mar két projektet
is sikeresen befejeztek. A kovetkez6 40 évet
mar vellk kezdjik.

(fotok: betonEPAG Kft.)

beton/721cs 1

A Leier Hungaria Kft. is belépett
a Magyar Betonelemgyarto Szovetseghe

RACZ ATTILA UGYVEZETO, MABESZ

Az Gj CPR (EU 2024/3110 rendelete)
megjelenése, a fenntarthatésaggal kap-
csolatos vallalati torekvések, valamint
szintén a fenntarthatésaggal kapcsolatos
és méltan jogos tarsadalmi elvarasoknak
valé megfelelés is sok iparagi szereplének
okoz nehézséget, barmelyik iparagat is
vessziik figyelembe.

Tapasztalataink szerint egyre tobb betone-
lemgyarté szembestl az ezekkel kapcsolatos,

el6ttlink 4ll6 szabdlyozasi és miiszaki kihiva-
sokkal, egyuttal ismeri fel azt a tényt, hogy ha
a szakma hazai képviselGi is 0sszerakjak az
ezzel kapcsolatos tudasukat és szakértelmu-
ket, ezek megvaldsitédsa és implementécidja
egyszer(bb, gyorsabb és sikeresebb lehet.
Es bér a jelenlegihez hasonléan nehéz
gazdasagi és iparagi kdrnyezet nem szokta
segiteni a szakmai szervezetek tagbéviilését,
taldn részben a fentieknek is koszonhets,
hogy szovetséglinket egyre tobb betonelem-

gyarté keresi meg csatlakozési szandékaval,
vagy a csatlakozasi feltételek és lehet8sé-
gek feltérképezésével. Mindettd! fliggetle-
nul a Leier Hungaria Kft.-vel mar évek 6ta
kapcsolatban &llunk ez tgyben, a kordbban
emlitett kihivasok és felismerések is mindkét
fél részérdl szerepet jatszottak abban, hogy
szovetségunk Ujabb, prominens iparagi sze-
replével er6sodott.
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LOGISZTIKA

Fenntarthato, rugalmas, biztonsagos
- Hogyan lett a Transplus logisztikai
lancolata létfontossagi

A Transplus torténete roviden

TransPlus (Hungary) Kft. a Danu-

cem cement- és épitGanyag-gyar-

6 véllalat logisztikai partnereként

mikodik, kulcsszerepet jatszva
a termékek Ausztridba, Magyarorszégra és
Szlovékidba torténd szallitdsaban. Kezdetben
kizarélag kozuti fuvarozéssal foglalkozott,
azonban 2012-ben fordulépont kovetkezett
be: az Ercsi és Békéscsaba termindlok meg-
nyitdsdval megkezd6dott a vasdti logisztika
integrélasa a m(ikodésbe. Azdta a Transplus
folyamatosan bévitette vasuti infrastrukturajat,
és mara Ot helyszinen végez multimodalis
szallitdst, amely sordn a cement vasuton
érkezik a terminélokba, majd kozuton jut el a
végfelhasznaldkhoz.

A fejlesztések folyamatosak: a békéscsa-
bai termindl kapacitédsa az évek sorén tobb
mint kétszeresére nétt, és innovativ megol-
dasok - példdul napelemrendszer - révén
az energiafelhaszndlds 80%-at megujuld

si koltségek optimalizaldsa, a piactdl vald
fliggés korlatozott védelme is megvaldsult.
Tobb telephelyen elektromos mozdonyok
haszndlatdval fordul a cég a zold logisztika
irdnyaba.

A cél a kotottpalya!

Mig kordbban a kozuti szallitds dominalt,
méra a véllalat célja, hogy 2030-ra a cement-
kiszéllitdsok legaldbb 50%-a vastton tortén-
jen. Ez a modal split atalakulds nemcsak kor-
nyezetvédelmi szempontbdl indokolt, hanem
javitja a koltséghatékonysagot és az ellatési
|&dnc biztonsagat, valamint elésegiti az ligy-
felek gyorsabb és rugalmasabb kiszolgalasat
azzal, hogy sokkal révidebb Gton tudja elérni
Oket. A vaslt irdnydba torténé elmozdulds
csOkkenti az Uthéldzat terhelését, mérsékli az
lizemanyagérak ingadozdsdnak kitettséget.
Raadasul vasUt nélkil a véllalatnak jelentésen
nagyobb kozuti kapacitasra lenne sziiksége,
mivel a termindlokbdl egy kamion akdr napi

iranti elkotelezettségét. Ez a dinamikus bé-
vilés nemcsak a vasuti integrécids stratégia
sikerességét bizonyitja, de a modal split &t-
alakitas kornyezeti hozadéka is szdmottevd,
a vasuti szallitds révén elért CO,-megta-
karitas is jelent6s: 2014-ben 3 852 tonna,
mig 2024-ben mér 12 778 tonna kibocsétést
sikerUlt elkertlni. A megtakaritdsokat a vasuti
partnerek minden évben elismerd oklevéllel
honordljak, ezzel is meger&sitve a Transplus
kornyezetvédelmi torekvéseinek jelentéségét.

A Transplus a jové

A Transplus egy &atfogd vasuti stratégi-
at dolgozott ki a kovetkezé tiz évre, amely
lehet6vé teszi a kitlizott novekedési célok
elérését. A terv része a cementvagon-flotta
lecserélése, modern elektromos és dizellize-
m{ mozdonyok beszerzése, a termindlok
digitalizélasa és tovabbi bévitése, valamint
azok fenntarthatobb mikodtetése - példaul
napelemek telepitése. Kiemelt cél a vasuti

forrdsbdl fedezi. A legujabb fejlesztés a du-
naujvérosi mobilterminal, amely egyeddlallé
rugalmasségot biztosit: 15-20 napon bell
athelyezhet6, igy alkalmazkodik a projektek
valtozo igényeihez. Ercsi esetében a térvila-
gitasi halézatnak és a zajvédelmi kialakita-
soknak kdszonhetben lehet8ség nyilt a 0-24
orés Uzemre az igényektdl fliggden, illetve
a telepitett Uzemanyagtartéllyal a szallita-
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h&rom fordulét is teljesithet, mig a gyarakbdl
indulva a magyar piacra jellemz&en csak
egyet - igy a kiszallitdsi mennyiség felsé
hatarat a kozuti kapacitas korlatozna.

Miért jo ez a kérnyezetnek?
Lassuk a szamokat!

A Transplus altal Magyarorszégra vasuton
szallitott cement mennyiségének alakuldsa
jol tikrozi a véllalat fenntarthatd logisztika

atjarhatdsdag (interoperabilitds) javitdsa is,
amely gordulékenyebb és gyorsabb széllitast
tesz lehetévé, novelve ezzel a vevék kiszol-
géldsédnak rugalmassagat.

(fotok: Danucem)

DANUCEM

A CRH COMPANY
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A friss betonfeliilet éppligy apolast igé-
nyel, mint barmely mas érzékeny anyag.
A beton végsé tulajdonsagait - mint pél-
daul szilardsagat, fagyallésagat vagy ve-
gyi ellendll6-képességét - nem csupan az
anyagosszetétel vagy a kivitelezés modja
hatarozza meg, hanem legalabb ennyire
fontos a megfelel6 utékezelés is.

Miért fontos az utokezelés?

A beton szildrduldsa sorédn végbemend
hidratacids folyamat zavartalan lefolyasa
kulcsfontossagu. Ha a kornyezeti viszonyok
- példaul magas hémérséklet, alacsony pa-
ratartalom, huzat vagy szél - a viz tdl gyors
elpérolgasat idézik el6, a hidratacié megsza-
kadhat. Ez nemcsak fellileti repedésekhez
vezethet, hanem hosszu tavon jelentésen
csokkentheti a beton ellenéllé képességét a
faggyal, olvasztdésdkkal vagy vegyi anyagokkal
szemben.

Koéltséghatékony megoldas:
Emcoril utokezel6szerek

Az Emcoril termékcsalad korszer(, szoras-
sal felhordhaté utdkezel&szerei hatékony
védelmet nyujtanak a korai kiszaradas ellen,
mikozben jelentés munkaerékoltséget taka-
rithatunk meg. Alkalmazasukkal elkertilhetd a
folyamatos locsolds, ugyanakkor biztositott a
repedésmentes és esztétikus felllet.

Utokezelés fazisokra bontva -
melyik termék mikor javasolt?
1. Kizsaluzas utani utokezelés:
Emcoril Protect M Base
= Felhasznalasi teriilet:
falak, padlék, fodémek
= Tulajdonsagok: filmréteget képez,
amely kb. 28 nap alatt lebomlik
= El6ny: univerzélis hasznalhatéség
= Fontos: 28 napon belll bevonatoléas
esetén a filmréteg eltévolitandd,
festés el6tt csiszolas javasolt
2. Koztes fazis: Emcoril Compact Pro
= Felhasznalas ideje: a bedolgozas és
a tarcsés simitas kozotti varakozési id6
= El6ny: hajszélrepedés-mentesités,
kivalo tarcsdzhatdsdg
= Specialis cél: ipari padldk
frissbetonjanak védelme
technoldgiai szlinetekben

3. Befejezd fazis: Emcoril Protect H
= Alkalmazas: tarcsdzéas vagy lehuzés
utdn, friss matt-nedves fellletre
= Tulajdonsdag: nem képez filmréteget,
igy kozvetlenul bevonatolhaté

Betonpadlok: ahol a kivitelezés
minden mozzanata szamit

Az ipari padlék esztétikai és szerkezeti
min&sége nemcsak a bedolgozas minGségén,
hanem a helyes id6zitésen és az utdkezelésen
is mulik. A beton tomoritése, szintezése és
teritése utdn csak akkor kezdhet6 a simitas,
ha a felllet elég szilard a jarhatésaghoz, de
még nem tul szdraz. A nedvességtartalom
dont6 tényezé: ha feltletkeményitét is alkal-
mazunk, a beton felsé rétegének megfelel
nedvességtartalommal kell rendelkeznie a
kotéshez.

Az egyes kivitelezési csapatok - legyen
sz6 bedolgozdkrél vagy simitdkrél - eltérd
betonkonzisztenciat igényelnek. Mig az eléb-
biek magasabb terilés(, lagyabb keveréket
részesitenek elényben (52-58 cm), a simitdk a
gyorsabb jérhatésag érdekében alacsonyabb
terllést (45-48 cm) preferdinak.

Az ,elefantbér” effektus:
mit okoz a tul gyors szaradas?
Szélséséges korlilmények - erds napslités,
meleg id6, szél - hatdsara a beton felszine
orédnként akdr 1-1,5 liter vizet is veszithet
négyzetméterenként. Ez a vizvesztés drasz-
tikusan csokkenti a felsé réteg cementko-
téshez sziikséges nedvességtartalméat, ami
repedezett, ,megégett” réteg kialakuldsdhoz

vezet. Az alatta 1év6 nedvesebb réteg miatt
a simitds szinte lehetetlenné vélik, és gyakori
hibajelenségként jelennek meg a zsugorodasi
repedések. Az utdlagos vizlocsolds ilyenkor
mar nem segit - a kdrosodas esztétikai és
mUszaki reklamécié forrasa.

Innovacio a betonvédelemben:
feliiletaktiv utokezel6k

A legujabb fejlesztés(, felliletaktiv utdkeze-
|6szerek &ttorést jelentenek a betonfellletek
védelmében. Ezek a készitmények nemcsak
gétoljdk a pérolgast, de képesek mélyen,
akdr tobb centiméterre is beszivddni a beton
kapillérisaiba. Ennek koszdénhetéen a ned-
vesség az alsébb rétegekbdl a felszin felé
dramlik, biztositva az egyenletes széradast.
Az utdkezelbszer becsiszolhatd, és kémiai
reakcid révén fokozza a padlé mindségét -
repedésmentes, homogén, tomor és hosszu
élettartamd fellletet eredményez.

e

I iy

Osszegzés

A beton utdkezelése nem opciondlis,
hanem elengedhetetlen |épés a tartés és
hibamentes felulet kialakitdsahoz. A korszer(i
utékezel§ szerek alkalmazésaval megel6z-
het6k a leggyakoribb hibdk - repedések,
megégés, esztétikai hidnyossagok -, rdadasul
csOkkenthet6k a munkaer6- és vizigényes
feladatok is. A betonfellilet &poldsa nem luxus,
hanem hosszu tavi befektetés a szerkezet
tartéssdgdba és megbizhatésdgéba.

www.mc-bauchemie

info@mc-bauchemie.hu

(foték: MC-BAUCHEMIE)

BE SURE. BUILD SURE.
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BETONEPITESZET

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Pier Luigi Nervi munkassaganak is-
mertetését kovet6en megismerkedhet-
tiink a Bauhaus-jelenséggel és Walter
Gropius életmiivével, majd Le Corbusi-
er szerteagazé munkassagarél olvas-
hattunk. Ezt kdvetéen Kenzo Tanget,
a modern japan épitészet kimagaslé
egyéniségét vettiik gércsé ala. Ezutan
visszatértiink a Bauhaushoz és Breuer
Marcell tevékenységét tanulmanyoztuk.
Koriiljartuk a brutalista épitészetet, és
egyik miivelGje, Goldfinger Ernd épité-
szeti tevékenységét. Megvizsgaltuk egy
észak-eurdpai orszag, a finn épitészet
sajatossagait, majd a betonépitészet
néhany meghokkent6 példajat lathattuk.
Ezt kovet6en a mérndki szerkezetek felé
vettiik az utiranyt és megnéztiink néhany
kiilonleges hidszerkezetet. Megtekintet-
tiink néhany vékony héju betonkupolat
és egy miitargykomplexumot, majd a
nyersbetonnal, latszébetonnal, illetve
latvanybetonnal ismerkedtiink. Az el6z6
két részben 6sszefoglaltam, hogy mit is
jelent a beton jelenléte hétkdznapjaink-
ban. A sorozat zarasaképpen most meg-
prébalom elérevetiteni a beton jovéképét.

A beton jelene

Attekintve a korabbi, A beton térténete,
valamint jelen cikksorozatomat, meg kell
llapitanom, hogy a beton - és vele a port-
landcement - ugyan lassan fejl6dott ki, de
napjainkra elmondhatjuk, hogy szinte kiza-
rélagossé vélt abban az értelemben, hogy
ma beton nélkil nem johet Iétre épités. Nem
véletlenll vélasztotta a CeMBeton Szovetség
jelmondaténak azt, hogy ,az épités alapja’
Hihetetlen médon fejlédott az elmdilt években,
évtizedekben a cementgyartas technoldgidja,
és ezzel pdrhuzamosan a betonkészités madd-
szerei is igen valtozatosakka véltak, beleértve
az el6regyartas eszkozkészletét is. Az i-re a
pontot a 3D-nyomtatés tette fel, amely for-
radalmasithatja a helyszini szerkezetépités
maddszereit is. A szamitdstechnika, a mes-
terséges intelligencia, a robottechnika adta
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lehetGségek mdr napjaink eszkdztarat jelentik,
de Uj tavlatokat is nyitnak mind a helyszini,
mind az el6regyartds terlletén.

A beton mint energiatermelé

A beton tébbé nem csupén épitéanyag
lehet, hanem taldn mds, Uj szerepkorben
is taldlkozhatunk majd vele. Tobb helyen
foglalkoznak azzal, hogy hogyan lehetne
energiatermelésre is felhasznalni. Egy leg-
utébbi hir szerint kinai kutatdk olyan innovativ
cement-hidrogél kompozitot fejlesztettek ki,
amely nemcsak héenergiat tud &talakitani
elektromos drammd, hanem az igy kapott
dramot képes tarolni is. Persze mindez még
csak kutatasi stddiumban van, de ez 0sz-
szekapcsolhatja az épitett kornyezetet és
az energiaellatast. Anélkil, hogy a kedves
olvasét a fejlesztés részleteivel untatnédm,
érdemes belegondolnunk, hogy a technoldgia
alkalmazasa forradalmi véltozasokat hozhat
mind az energiatermelésben, mind a véros-
fejlesztésben. Az olyan lakénegyedek, ame-
lyekben az épliletek tartészerkezete aktivan
hozzajarul az energiaelladtashoz, mindenkép-
pen figyelemre mélté futurisztikus elképzelés.

A betonok uj generacioja
Az alkotdmivészek mar régéta felfedezték
a betont mint szoboralkoté anyagot. Gon-

doljunk csak Marosits Istvédn vagy Csurgai
Ferenc szobraszmiivészek betonszobraira,
kompozicidira. A legujabb alkotdsok méar mas
lzeneteket is probélnak kézvetiteni. Felismer-
ve a CO-kibocsétés és az ezzel osszefliggd
klimavaltozds problematikéjét Kolodko Mihaly
szoboregyuttese megprébaélja a kornyezettu-
datos élet sziikségszer(iségét elénk vetiteni.
A felhasznalt alapanyagok, mint a hulladékok
és a kotéanyagnak vélasztott alacsonyabb
szén-dioxid-kibocsétésu cement, ezt szimbo-
lizélja. A cementek fejlesztése nem 4llt meg.
Ujabb irdnyt jelenthetnek a nanocementek,
beleértve a nanocs6-szélerdsitéssel el6al-
litott nagy teljesit6képességli betonokat is.
Hasonldéan Uj lehetéségeket lathatunk az
olyan nanotechnolégids betonadalékszerek
alkalmazédsa sordn, mint példdul az Ujgene-
raciés légbuborékképzd adalékszerek, vagy a
betonok vizzarésdgénak fokozéséra kifejlesz-
tett nano kiegészité anyagok. A betonelem-
gyartas szintén Uj lehetéségekkel kecsegtet.
Gondoljunk csak a zsalutechnika, a betona-
célmegmunkélds és -szerelés, a betonozés
és vasvazszerelés, valamint a kizsaluzas Uj
maodszereire és hattér eszkozparkjara.

A habbetonok térhoditasa
A habbeton piac méretét 2022-ben 3,81
millidrd USD-re becslilték. A habbeton ipardg
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varhatdan 4,13 milliard USD-rél (2023) 8,5
millidrd USD-re (2032) fog ndvekedni. De mi
is az a habbeton? A habbeton egy olyan ce-
mentkotési keverék, amely portlandcementet,
vizet és el6re kialakitott, borotvakrémnek
tlin6 habot tartalmaz, amelynek mennyisége
véltozé, hogy szabélyozza a keverék egység-
nyi tomegét. A habot egy habgenerétorban
folyékony habképz6 adalékszerbdl allitjak
el6. A habbeton egy olyan konnyibeton,
amelynek térfogatsllya kisebb, mint a vizé,
igy a beldle készitett betonkocka Uszik a vizen.
A statisztikdk szerint a habbetonpiac jelentés
novekedést mutat, amelyet olyan tényezék
vezérelnek, mint a konny( épitéanyagok iranti
novekvd kereslet, a koltséghatékony megol-
désok az épitiparban és az infrastrukturalis
projektekben, valamint a fenntarthatésagra

valé ndvekvé hangsuly. A legujabb trendek a
zoldebb épitési gyakorlatok felé valé elmoz-
dulast jelzik, egyre nagyobb hangstlyt fek-
tetve a kornyezetvédelmi el6irdsokra és szab-
vényokra. A habbeton elterjedése nemcsak

0sszhangban van ezekkel a fenntarthatéségi
célokkal, hanem kielégiti az energiahatékony
épitéanyagok iranti ndvekvd keresletet is.
Tovabba a gyartasi technoldgidk fejlédése a
habbetont elérhetébbé és sokoldalibbé teszi
az alkalmazéaséban.

Az ultranagy szilardsagu
€s az 6ngyaogyulo beton

Az ultranagy teljesitmény( betont (UHPC)
mér 1980 6ta hasznéljak kulonleges pro-
jekteknél, de egyre elérhet6bbé vélik mas
célokra is. Az UHPC-t kordbban csak infra-
strukturdlis projekteknél, példdul hidaknal
alkalmazték, mert nyomé- és szakitészilard-
s&ga akar 10-szer is nagyobb lehet, mint a
hagyomanyos betoné. Arrdl nem is szélva,
hogy vérhato élettartama eléri, de meg is
haladhatja a 100 évet. Mivel ez a betonfajta
ilyen ers, az anyag tovébbi el6nye, hogy ke-
vesebb karbantartast igényel. A mas tipusu
szerkezetekben valé alkalmazés lehetésége
miatt az el6regyartott UHPC-termékek jelen-
t0s koltség- és hatékonysagnovel tényez6t
jelentenek az épitiparban.

Egy mésik kilonleges terlilet az dngyd-
gyuld betonok. llyen anyag kifejlesztése a
betonszerkezetek élettartamat is javithatja.
Mivel a legkisebb repedés is a betonacél és
a beton integritdsanak romldséhoz vezethet,
a szerkezet fenntartdsdhoz minden repedés
azonnali kitoltésére van sziikség. A biold-
giailag termelé baktériumok betonba vald
bekeverése lehetévé teszi a baktériumok
szdméra, hogy gyégyité mészkovet termel-
jenek, amely kitolti a sérllt teriletet. Ezek a
baktériumok akdr 200 évig is elélhetnek a
betonban, igy ez a lehetdség idedlis kis- és
kdzepes méretli, hosszu tévl hasznélatra
szént szerkezetekhez. Ovatosan kell azon-
ban az ilyen szereket haszndlni, mivel magéat
a betont is médositjak.

A beton jovéjérdl szélva csak néhény
lehetséges irdnyt villantottam fel, jelezve
ezzel is az anyag sokszinliségét. Persze min-
den kutatdsi eredménynek csak akkor van
értelme, ha az a gyakorlatba &t tud kerdini
és el tud terjedni. Cikksorozatomat egy idé-

zettel szeretném zarni, jelezve az dvatos és
megfontolt fejlesztési Iépések fontossagat:

,Haladni csak gy
lehet, ha mig az egyik
labunkkal elorelépunk,
a masikat helyén
hagyjuk.’

EOtvos Jozsef

Felhasznalt irodalom:

Kasik Tamés: A betonelemgyartds
jovéje. Beton c. lap, XXXIII. évfolyam,
l, 2025. februdri szam

Magyar Napelem Napkollektor
Szovetség: Megszlletett a jov6 betonja -
dramot termel, tarol és forradalmasithatja
a vérosokat, Budapest, 2025. 4prilis 20.

BAMA - Baranya Megyei
Hirportél: A beton Uj generacidja
szoborcsoport rendkivili alapanyagbdl
Kolodko Mihalytdl, Pécs, 2024. junius 6.

Dr. Nehme Salem: Alapanyagok hatdsa
a korszer(i betontechnoldgiara, Budapest,
2024. november 15. BME Diszterem, Els¢
magyar épitéanyag-ipari konferencia

Pradeep Nandi: Global Cellular
Concrete Market Overview, Market
Research Future, 2025. junius

Cabr-Concrete: Sejtes beton,
2023. junius 29.

High Concre

(fotok: Beton Ujsag)
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Idén linnepli fennallasanak 6todik év-
forduléjat a PREbeton Zrt., a hazai el6-
regyartott betonelem piac meghatarozé
szerepldje. A vallalat a Market Epité Zrt.
tudatos stratégiai dontésének eredmé-
nyeként jott Iétre 2020-ban, tovabb er6-
sitve a Market Csoport generalkivitelez6i
poziciéjat. Az elmult 6t év bizonyitotta a
stratégia sikerét.

Dinamikus névekedés szamokban
A PREbeton fejl6dése az elsd pillanattdl
kezdve leny(igoz6 palyat irt le. A legfontosabb
mérfoldkovek onmagukért beszélnek:
2020: Megnyilik a gydr, elindul a termelés,
és az év végére elérik az els6 1 000 m?
felhasznalt betont.
2021: Bevezetik az ISO 9001, 14001 és
45001 minGségiranyitasi rendszereket, és
a mikodésbe integréljak a LEAN mdédszer-
tant. A felhasznalt beton mennyisége atlépi
a10 000 m®-t.
2022: Atadjék az els6, PREbeton elemekbd
épllt szendvicspanel-szerkezet( éplletet.
2023: A termelési kapacitas eléri a napi
200 m*-t,
2024: A felhaszndlt beton mennyisége
meghaladja a 100 000 m®-t. Augusztusban
egy nagyszabdsu gyarbovitéssel megdup-
|4zz&k a gyartési teriletet.
2025: A napi betongyértas stabilan eléri
a 280 m®-t.

A siker emberi oldala

A PREbetonnél a kompromisszumok nél-
kuli min8ségre, a professzionalizmusra és a
kils6 piacokon elért sikeres terjeszkedés-
re a legblszkébbek. A cégvezetés szerint
a legnagyobb kihivéast egy olyan t6képes
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és elkotelezett csapat felépitése jelentette,
amely képes megbirkdzni a piaci kihivasokkal.
A nullardl indulva méra a véllalat 180 sajat
munkavallalét foglalkoztat, de az alvallalko-
zbkkal egyutt kozel 400 embernek ad munkat
a gyarban, a logisztikdban és az épitési hely-
szineken. Ez a csapat alapozza meg a vallalat
miikodését és fejl6dését.

Hészigetelt falpaneljeik gyartdsa méra
kialakult és bejaratott rendszer szerint zajlik,
amely technoldgiai és esztétikai szempontbdl
is stabil minéséget képvisel. Ezt az eredményt
folyamatos fejlesztéssel, és a gyartasi és
beépitési folyamatok |épésrdl Iépésre torté-
né optimalizéldsaval érték el. Bar a hasonld
tipusu falpanelek gyértdsa Magyarorszagon
nem Ujkelet(, a PREbeton sajét fejlesztése
és gyéartdsi minGsége egyedi kombinaciét
képvisel.

Célok a kévetkez6 ot évre

A véllalat a jubileumot kovetéen sem lassit.
A célok egyértelmliek: a megszerzett piaci
pozicié megébrzése és erbsitése, az eredmé-
nyesség tovabbi novelése, valamint a gyartasi
kapacitds maximalis kihasznélasa.

A nemzetkdzi piacok irdnti nyitottsag je-
gyében a PREbeton a Market Csoporttal
egyutt 2025 januérjdban részt vett a Las
Vegasban megrendezett World of Concrete
szakkiéllitdson, ahol elsé kézbdl ismerhették
meg a betonipar legfrissebb technoldgiai
innovacidit, a fenntarthatésagot szolgéald uj
megoldasokat, valamint az ipardg digitaliza-
cids irdnyait.

Az elmult 6t év torténete egyértelmien
bizonyitja, hogy egy céltudatos, szakmailag
elkotelezett és innovativ véllalkozas mire
képes a hazai épitSiparban. A PREbeton
nemcsak egy sikeres cég, hanem a Market
Csoport értékteremté filozéfidjanak egyik
legékesebb példéja.

(fotok: PREbeton Zrt.)
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Holcim-cement az alapja

a Zero Waste Group

uj telephelyének

Holcim Magyarorszag Kft. altal
gyartott cementek kulcsszerepet
jatszanak a hazai ipari fejleszté-
sekben, legutébb példdul a Zero
Waste Group Kft. szemenyei telephelyének
kivitelezésében, ahol véllalatunk termékei
biztositottdk az Uj hulladéktaroldk alapjat.

A Zero Waste Group még a 2022-es
évben kezdte meg a hulladékfeldolgozd
telephelyének épitését, amelyhez Holcim-ce-
mentbdl készult betonelemeket hasznaltak
fel. Az Uj kil- és beltéri taroldk kialakitasa
nemcsak a hulladékgazdalkodas hatékony-
sdgat novelheti, hanem egyben példat is
mutat a kornyezettudatos épitési gyakorlatra.

A projekt sordn 0sszesen 4 655 beton-
elemet épitettek be, amelyeket a Holcim
Magyarorszdg egyik partnere gyartott a
Holcim CEM II/A-S 42,5 R cementjébdl.
Ez a nagy kezd@szilardsagl cement kohd-
salak-tartalma miatt j6 bedolgozhatéségot
és tartéssagot biztosit - kivaldan alkalmas
ipari és mélyépitési létesitmények, példaul
kiltéri hulladéktarolék alapozédséra. Ennek
kdszonhet6en hozzajarul a hosszu élettar-
tamu, kérnyezettudatos épitési gyakorlat
megvaldsitdsdhoz - 6sszhangban a projekt
fenntarthatésagi céljaival.

A cementalapu betonelemek hosszu élet-
tartamuak, ellendlinak az id&jaréds viszon-
tagségainak, valamint djrahasznositott és
alternativ alapanyagok is felhasznélhatdk az
eléallitdsuk sordn, csokkentve ezzel az épi-

téipar kornyezeti terhelését. Az ilyen tipusu
infrastruktira-fejlesztések fontos szerepet
jatszanak az ipari |étesitmények fenntart-
hatébba tételében, mivel az (j betonelemek
hosszU tavi megoldést nydjtanak, minimali-
zélva a karbantartési és csereigényt.

A fejlesztés eredményeként 12 (j tarold-
hely 1éteslilt, biztositva a kezelt hulladékok
kornyezetbarat és hatékony taroldsat. A mo-
dern telephelyet linnepélyes keretek kozott
2025. méjus 31-én avatték fel,

,Klilén bliszkeség szamunkra, hogy a Zero
Waste Group telephelyének épitéséhez szlik-
séges betonelemek gyartasahoz a mi ce-
mentiinket valasztottak. A két vallalat kozotti
egylittmdkodeés jo példaja a helyi kérforgasos
gazdasdgnak is: a Zero Waste Group Kft.
altal kezelt RDF hulladékot a Kirdlyegyhazi
Cementgyéarban alternativ tlizel6anyagként
hasznositjuk. Ezzel hozzdjarulva ahhoz, hogy
a Holcim Kiralyegyhéazi Cementgyaraban ma
mar tobb, mint 90%-ban tudjuk alternativ
forrésokkal kivaltani a fosszilis tiizel6anyago-
kat, Ezaltal pedig végsd soron alacsonyabb
karbonlabnyommal rendelkezé cementekkel
tudjuk kiszolgélni a magyar épitéipart” - nyi-
latkozta Putler Csaba, a Holcim Magyaror-
szag Kft. értékesitési igazgatdja.

Ez a gyakorlat jelent6sen csokkenti az
lveghdzhatasu gazok kibocsatésat, igy mér-
sékelve a cementgyartas okoldgiai ldbnyo-
mat. A Kirdlyegyhédzi Cementgyér esetében
példéaul tébb mint 45%-kal tudtuk csokken-
teni a nettd fajlagos szén-dioxid-kibocsétast,

azaz az egy tonna cementkotés( termékre
jutd kibocsatasi értéket a gyar induldsa
(2011) 6ta. Rdadasul az RDF (Refuse Derived
Fuel) hulladék, amelyet a Zero Waste Group
biztosit, egy energiaforrasként djrahaszno-
sitott anyag, amely egyébként hulladéklera-
kékba vagy égetékbe kertlne.

,A Holcim Magyarorszag szamdra kulcs-
fontossagu, hogy a hulladékot eréforrasként
kezeljiik. Az alternativ tizel6anyagok, mint
példaul az RDF cementgyari hasznositasa
(egylittégetés) tokéletes példaja a korforga-
sos gazdasdgnak. Ezzel nemcsak a hulla-
déklerakdk terhelését csokkentjlik és értékes
primer er6forrasokat takaritunk meg, hanem
Jelentésen hozzajarulunk a cementgyartas
COz2-kibocsatasanak mérsékléséhez is. A ce-
mentgyartas magas hémérséklet( folyamata
biztositja ezen anyagok biztonsagos és teljes
kord hasznosuldsat, energiat szolgaltatva a
gyartashoz” - egésziti ki Mayer Zsanett, a
Holcim Magyarorszag geocycle, azaz hul-
ladékhasznositasért felelés vezetéje.

Az ilyen tipusu tlizel6anyagok alkalma-
z4sdval a Holcim Magyarorszdg nemcsak
csokkenti a kornyezetre gyakorolt terhelést,
hanem a geocycle tevékenységén keresz-
tul aktivan hozzajarul a hazai korforgasos
gazdasdg elémozditdsédhoz, amely a hosz-
szl tavon fenntarthato ipari mikodés egyik
kulcseleme.

A Holcim Magyarorszdg szdmara a kor-
nyezettudatos megolddsok nemcsak valla-
lati célkitlizést jelentenek, hanem konkrét
|épéseket is a zoldebb jové felé. Az ilyen
fejlesztések révén a véllalat nemcsak a kor-
nyezetvédelmi intézkedéseit erésiti, hanem
aktivan hozzéjarul a hazai hulladékgazdal-
kodéas hatékonysaganak noveléséhez is.
A Holcim Magyarorszdg elkotelezett amel-
lett, hogy ipardgi szerepl6ként élen jarjon
az innovativ és fenntarthaté épitdipari meg-
oldasok bevezetésében, eldsegitve a teljes
dgazat zold 4téllasat.

(foté: Zero Waste Group)
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2025. junius
Nemzeti szabvany kézzététele

MSZ ISO 13315-2:2025

Betonra és betonszerkezetekre vonatkozd
kornyezetkozpontd iranyitds. 2. rész: A rend-
szer hatdrértékei és a nyilvantartasi adatok

MSZ ISO 22040-3:2025
Betonszerkezetek életciklus-menedzs-
mentje. 3. rész: Kivitelezési szakasz

Magyar nyelven megjelent
nemzeti szabvany

MSZ EN 17516:2024

Hulladék. Epitéanyagként felhasznalhaté
szemcsés szildrd anyagok jellemzése. Meg-
feleléségi kioldodasi vizsgalat. Felfelé aram-
|&sos perkolacios vizsgélat

2025. julius

Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ CEN/TS 1994-1-101:2025

Eurocode 4: Egy(tt dolgozd, acél-beton
Oszvérszerkezetek tervezése. 1-101. rész: Egy-
és kétoldali fémlemez burkolatt 0szvérszer-
kezetek (SC)

MSZ 18299:2025
Szemhalmazos épitési-bontasi hulladék
vizsgélata és mindsitése

MSZ EN 12390-4:2025

A megszilardult beton vizsgélata. 4. rész:
Nyomdszilardség. A vizsgéléberendezésekre
vonatkozé el6irdsok - Az MSZ EN 12390-
4:2020 helyett

w044
| pegl

Magyar nyelven megjelent =
nemzeti szabvany | J_‘

MSZ 18299:2025
Szemhalmazos épitési-bontasi hulladék
vizsgélata és min&sitése

:
i
L

Eurdpai szabvany kézzététele

CWA 18186:2025

Guidelines to create a Digital Product
Passport - the EU project CircThread ex-
perience

[LEE]
¢ ped

=)
Fem

EN 14944-2:2025

Influence of cement based products on
water intended for human consumption. Test
methods. Part 2: Influence of site-applied
cement based materials and associated

1
&

=

o

o

. 3 4 T

non-cement based products/materials on —_
organoleptic parameters and mitigation of

organic substances (TOC)

from site-applied cement based materials
and associated non-cement based products/
materials

5
& [
EN 14944-4:2025 =1 | B
Influence of cement based products on == |
water intended for human consumption. Test | P
methods. Part 4: Migration of substances ‘r_“ =z
4
t
|

30 év tapasztalat, //

miiszaki-fejlesztési \\ .A.c. I
tanacsadas

Fejes — Atillas Concrete Technologies

— Betongyarak, beton- és vasbetontermék-gyarté gépek és
o technolégiak, feszitbberendezések, betonacél-megmunkalé
‘gépek kompresszorok, alkatrészek, részegységek
forgalmazasa.

— Technolégia-fejlesztési tanacsadas.
s

ATV
+ FACT-Plus Kft.
,a, | telefon: +36 30 451-4670, e-mail: fejes.istvan@fact-plus.hu
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A DDC Vaci Cementgyara idén is otthont adott a Zold Alternativa Vetélkedonek,
ahol kozépiskolas diakok izgalmas kihivasok soran mérhették éssze tudasukat

a cementgyartas és a fenntarthatosag témakoreiben.

2025. majus 23-an immar kilencedik
alkalommal rendezte meg a Duna-Dréava
Cement Kft. (DDC) a Zo6ld Alternativa
Vetélked6t, mely az évek soran a vallalat
egyik meghatarozé tarsadalmi felelés-
ségvallalasi programjava nétte ki magat.
A verseny egyik legfébb célja, hogy koze-
lebb hozza a j6v6 generacidjahoz a fenn-
tarthatosag kérdéskorét, és megmutassa,
hogy a kérnyezettudatossag az iparban is
megyvaldsithaté.

Az egyedulallé vetélkedd sordn a ver-
senyz6 tanulék nemcsak elméleti tudésukat
allithatjdk préba elé, hanem gyakorlati és
kreativ kihivdsokon keresztll tapasztalhatjak
meg, mit jelent a fenntarthaté gondolkodas a
cementgyartds vildgdban. A dontének idén a
Véci Cementgyar és annak kornyezete adott
otthont, ahol hat csapat versengett egymas-
sal a cementgyartas és a kornyezetvédelem
témakoreiben.

A fenntarthatosagrol jatékosan

A program szines és tartalmas verseny-
napot kindlt. A Duna-parton a didkok egy
dltaluk készitett cadpat bocsatottak vizre,
melyekre a fenntarthatésagrél szold sajat
Uzeneteiket irték. Volt, akinek kikotott, volt,
akinek messze Uszott a cépdja, de a sikeres
mentdakcidnak kdszonhetben az dsszes fe-
nevadat kihaldsztédk. Ezutédn a résztvevék a
foly6 vizmin&ségével kapcsolatos feladatot
oldottak meg - igy sajat élményen keresztil
tapasztalhatték meg, milyen tudatosségot
igényel a természeti er6forrdsok védelme.

A kovetkezd helyszinen, a sejcei kébanya-
ban a tanulékat geoldgiai kihivasok, példaul
asvanyfelismerés és -gy(jtés, valamint egy
JSpartai” Ugyességi feladat - landzsadobés
- vérta, mikdzben megismerkedhettek a ba-
nyaszat kornyezeti 6sszefliggéseivel is. Majd
az Ut a DDC Vaci Cementgyérdba vezetett,
ahol a laboratériumban zsaluzés, analitikai

vizsgélatok és egy kiléndsen kreativ, a jovE
alternativ fehérjeforrasait népszerdsiteni hi-
vatott ,tlicskds” gasztrokihivas tette prébara
a résztvevoket.

A gyar teruletét bejarva, a cementgyartas-
rél sz616 tudasfelmérd kérddiv kitoltése utan
egy kulonleges tajékozédasi versenyen is
részt vettek a csapatok, ahol fenntarthatéségi
témdékhoz kapcsolddd tudnivaldkat kellett
0sszegy(ijtenitk, a hulladékgazdéalkodési fel-
adat pedig arra tanitotta 6ket, hogy az ipari
kornyezetben is alapvet6 fontossagu a sze-
lektiv gy(ijtés és az Ujrahasznositas. A délutan
kreativ produkcidkkal folytatddott: a csapatok
cementzsakokbdl készitettek ruhakat és kie-
gészitéket, melyeket egy divatbemutatén fel
is vonultattak. A program zérdsaként pedig
Otletes, kdrnyezettudatosségra neveld szo-
vegezésben adték eld zenei produkcidikat.

A szoros kiizdelembdl a Vaci Madéch Imre
Gimnézium ATP csapata kerdlt ki nyertesként,
amely mind a verseny elsé forduléjaban,
mind a dont6 sordn kiemelkedGen teljesitett.
A nyertes csapat tagjai valamennyien egy-egy
értékes elektromos rollerrel térhettek haza.

JA vetélkedd feladvanyai egyarant probara
tették a kreativitast, az ligyességet és az alkal-
mazhatd tudast, a feladatok tarhdza rengeteg
kihivast, és még annél is tébb sikerélményt

tartogatott a versenyzék szamdra. Ugyanakkor
szamomra a fészerepet az a vitathatatlanul
tehetséges €s sokszin(i fiatalokbdl all6 csapat
toltotte be, akikre nemcsak én, hanem az egész
iskola is blszke lehet. A kemény munkajuk és
az éltaluk befektetett jelentds mennyiségdi id6,
amit a felkészilésre szantak, meghozta az
eredményét, A versenyrél mindnyajan megany-
nyi életre szolé élménnyel és Uj tapasztalattal
tavoztunk” - mondta el Torokné Kiss Timea,
a nyertes csapat felkészit6 tanara.

A DDC zéld szemlélete

A vetélked6vel a DDC célja nem csupén
az oktatds tdmogatdsa, hanem annak be-
mutatasa is, hogy a hazai épit6anyag-ipar
komoly er6feszitéseket tesz a fenntarthatd
mUikodés érdekében. A cementgyértas ener-
giaigényes tevékenység, de a véllalat in-
novativ megoldédsokkal - példdul alternativ
tlzel6anyagok hasznélatéval, modern kor-
nyezetvédelmi technolégidk bevezetésével
- igyekszik minimalizalni 6koldgiai ldbnyomét.

(foto: DDC)

Duna-Drava
Cement
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Kovacs Fere;
Ugyvezety

PLENARIS KONFERENCIA

09:00-09:50
10:00-10:20

Regisztracio

Megnyito

Moderatorok: Turbéki Judit, Szalai Tamas
Epiiletek karbonlabnyoma - miért és hogyan?
Dr. Szalay Zsuzsa - egyetemi docens,

BME Epitdanyagok és Magasépités Tanszék
El6regyartas és ESG, igy valik zéldebbé

a hazai épitdipar

Végh Stella - fenntarthat6sagi referens, MABESZ
Pédiumbeszélgetés:

A fenntarthato épitoanyag-ipar

Dr. Szalay Zsuzsa (BME), Végh Stella (MABESZ),
Kiraly Imre (KSZGYSZ), dr. Hegediis Eva (HUGBC)
KAVESZUNET

A 2024/3110 EU-rendelet (CPR) a gyakorlatban
Urban Ferenc - beton.hu, CeMBeton

A 2024/3110 EU-rendelet (CPR) a szabvanyositas és
a termékszabvanyok vonatkozasaban

Racz Attila - beton.hu, MABESZ
Podiumbeszélgetés:

Az (ij CPR a fenntarthato épitdanyagipar
kulcsa?

Bernath Csaba (MSZT), Kapros Zoltan (EKM),
Racz Attila (MABESZ), Urban Ferenc (CeMBeton)
El6regyartott szerkezetek alkalmazasa
lakéépiiletekben

Becker Adam - Bayer Construct Zrt.
Eletmiidij-atadé

A dijakat atadja:

Hoffmann Tamas - elndk, CeMBeton

Gallg Ferenc - elndk, MABESZ

Minden épités alapja 2025 -

Betonpalyazat eredményhirdetés

Az eredményeket kihirdeti: Palfy Sdndor DLA,

a biraldbizottsag elndoke

A dijakat atadja: Urban Ferenc - CeMBeton
Szigeti Csaba - MABESZ

13:50-15:00 EBED

0 0000000000000 00000 OCEOCEOGEOGOEOGEOSOEOOOSOO OO
10:00-15:00 Kiallitas
Betontargyak, divattargyak kiallitdsa

10:20-10:40

10:40-11:00

11:00-11:30

11:30-11:50
11:50-12:10

12:10-12:30

12:30-13:00

13:00-13:20

13:20-13:30

13:30-13:50

TOLONEK

FUGG, MIT

beton.hu/betonfesztival

Beton Fesztival 2025

A beton.hu, a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség (CeMBeton),
valamint a Magyar Betonelemgyarto Szovetség (MABESZ) és tagvllalatai
tamogatasdval idén is megrendezi a Beton Fesztivalt. A programnak idén
is a Diirer Kert ad otthont 2025. oktober 3-an. Ezittal az épitanyagipar
szemsz0gébdl jarjuk korbe az ESG (Environmental Social Governance) - fenntarthato
véllalatirdnyitds és az (j CPR (Epitési termék rendelet) témakoroket eldadasok és
kerekasztal-beszélgetések keretében, majd bemutatjuk hazank egyik legjelentdsebb
kivitelezését. A Lagymanyosi-obol partjan, gyonyor( természeti kornyezetben
tovdbbra is garantalt az igazi fesztivalhangulat.

Iddpont: 2025. oktober 3. péntek 10:00
Helyszin: Diirer Kert, 1117 Budapest, Obol utca 1.

(parkolas a krnyéken - fizetds dvezet!)

Milyen a hangulat egy Beton Fesztivalon? Nézd meg a korabbi
évek rendezvényeinek beszamoldit a beton.hu oldalon.

A Beton Fesztivdlon valo részvétel eldzetes online jelentkezéshez kotott.
A regisztracid a részvételi dij ELOZETES kiegyenlitését kivetGen vélik véglegessé.
(Helyszini regisztraciora, illetve a regisztracids dij helyszinen torténd befizetésére
nincs lehetdség.)

Jelentkezési hataridd: 2025. szeptember 15.
Részvételi dij: 10.000.- Ft + afa
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