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Igen megtisztel6 és meghatd, hogy az
évtizedes multra visszatekintd tekintélyes
szaklap kdszontgjére felkértek.

Részben a meghatddas, részben a termé-
szetes izgatottsdg miatt is - bar még nem
l&tom a koszont6 végét - talan kissé rend-
hagyd leszek. Rendhagyd, mert bar 1979-t6l,
kozépiskolai tanulményaim megkezdésétdl a
beton elszor mint tananyag, majd késébb
mint él8 épitéanyag végigkisér palyamon, de
a szlrke porral tortént - mara mér igazoltan
végletes - taldlkozas elhomalyositotta a je-
lent6ségét.

Az elsé valddi taldlkozdsom a betonnal egy
nyéri gyakorlat soran tortént, borzaszté me-
legben, egy szélloda épitésén segédkeztlink.
Hazudnék, ha az emlékeim kozott elséként
a betonnal torténd alkotés szépsége szere-
pelne, sokkal inkabb az id6 lassu muldsénak
érzékelése okozta fajdalom dereng. Aztan a
cementgyar kapuit 1983-ban atlépve meg-
kezd6dott egy maig tartd kozos utazés, mely
utazdsban a cementgyartas, annak minden
szépségével, kisér6tdrsammad valt. Olyannyira
j6 baratok lettlink, hogy sokaig azt gondoltam,
a beton a cement adalékanyaga és hogy egy
j6 cementet biztosan nem lehet elrontani egy
nem odavalé recepturaval.

A cégnél eltoltott évtizedek rengeteg j6
feladattal, kihivassal ajandékoztak meg, ahol
a technoldgiai fejlesztések, az infrastruktd-
ra megvaldsitédsa sorén tengernyi betonnal
kellett taldlkoznom. Ezek a fejlesztések tel-
jesen &trajzoltdk a gyar belsé szerkezetét és
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szdmomra fdjdalmasan egyértelmiivé tették,
hogy bar felll a gélya, s alul a cementnek érja,
azért a beton az ur.

Egy ilyen betonos kaland talalt meg a
2010-es években is, amikor egy zoldmezds
beruhézas keretében egy - az akkori kor
technikai szinvonalénak talan csucsét jelen-
16 - (izem épitését irdnyithattam. Az orszég
masik végében, idegen palyan, kicsit idegen
kultdrkorben volt szerencsém megtapasztalni,
s talén kicsit megtanulni is, hogy és mit kell
gondolnunk a betonos vildgrél, hogy a tilélés
mUvészetét keresve se taldlndnk jobb terepet,
mint a betontzemek vildgét.

Egy maésik - talan kilonlegesnek nevez-
het§ - munka a 2012-ben a Pécs ,Eurépa
Kulturdlis F&varosa” projekt keretében - a
Duna-Drdva Cement Kft. finanszirozdsédban
megvalésuld - Kalvaria-domb feldjitasa, ahol
egy specidlis cement (TioCem) és az ab-
bdl készllt betonelemek jatszottak szerepet.
A beton jellemz6je, hogy speciélis 0sszetevGi
napfény hatdséra fotokatalitikus reakciéba
Iépnek a levegbben taldlhatd szennyezGanya-
gokkal és megkatik azokat. Ezt a technolégiat
hazénkban a Kélvéria-dombon kiviil addig
csak egyetlen helyen, a vaci cementgyéar
fogaddterénél alkalmaztak.

Egyszer egy nagyon kedves tandrom azt
mondta: ,j6 cementet csak j6 klinkerbdl lehet
késziteni" Hadd egészitsem ki: j6 betont csak
j6 cementbdl lehet késziteni.

A DDC Beremendi Gyarénak igazgatdja-
ként azon dolgozom, hogy ez a két csodés

- az egyetemes emberi fejl6dés nélkilozhe-
tetlen részét képezd - épitéanyag kéz a kéz-
ben jdrva magas szinvonalu szolgéltatasként
jelenjen meg a piacon.

A jelenlegi gazdaségi kornyezet nem ked-
vez a rekordok dontogetésének, de taldn
lehet6ség szamunkra mindenkor véllalhato, a
tdrsadalmi felelésségvéllaldst magas szinten
képvisel6 - a nehéz idék soran is m(ikods -
stratégia megalkotéséra.

,...azért a beton az dr...”
Nehr Laszl6

gyarigazgato
Duna-Dréva Cement Kft,, Beremend
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Az épitési terméekek forgalomba hozatalat két fo rendelet szabalyozza: az Eu-
ropai Parlament és a Tanacs 305/2011/EU rendelete (2011. marcius 9.) a har-

monizalt teriiletre, valamint a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet a beépitést is
tartalmazo nem harmonizalt teriiletre. Bar a 2024/3110/EU (CPR) rendelet 2025.
Jjanuar 7-tél mar hatalyba lépett, az csak 2026. januar 8-tol valtja fel a 305/2011/
EU-rendeletet, de egyes cikkei 2040. januar 8-ig hatalyban maradnak. Varha-
toan a kozeljovoben meg fog jelenni a nem harmonizalt teriiletet szabalyozo uj

Korm. rendelet is.
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Még nagyon sok a kérdés, de a jelenlegi
ismeretek alapjan megkisérlem 6sszefog-

lalni az uj elGiras lényegét, felvazolni az
atallast az Gj rendeletre.

Mint ismeretes, a 305/2011/EU rendelet
2013. julius 1-t6l valtotta fel a régi EU-irdnyelvet
az épitési termékek forgalmazésdra vonatkozd
harmonizélt szabdlyok megallapitdsdval. Ekkor
ismertlik meg a Teljesitménynyilatkozatot
(TNY) a korabbi Szallitéi Megfelel6ségi Nyi-
latkozat helyett. Ebben a gyérté felelésséget
véllal azért, hogy a termék megfelel a nyilat-
kozatban szerepl6 teljesitménynek, valamint a
vonatkozé kévetelményeknek. Az épitmények
biztonsdgi szintjét a tagéllamok, a belsé piac
keretfeltételeit az unié hatarozzak meg.

A bizottsadg a tapasztalatok 2019-es ér-
tékelésében megdllapitotta, hogy az épitési
termékekre vonatkozé keret tobb szempontbdl
alulteljesit, ezért csokkenteni kell az dtfedése-
ket, meg kell szlintetni az ellentmondésokat
és az ismétlédé kovetelményeket, csokkenteni

4

kell a burokréciat és j6l m{ikodo - elektronikus
- informacidaramlast kell kialakitani. Egyide-
jlleg a kérforgésos gazdasdg megvaldsitasa-
nak Utjan is elindultunk, amelyben az épitési
termékeknek jelentSs kérnyezeti hatdsaik
miatt kiemelt szereplk van. Ennek érdekében
kliszobszinteket kell megéllapitani a kdrnyezeti
teljesitményre és termékkovetelményekre,
valamint a gyartéknak biztositaniuk kell a
lehetd leghosszabb idejl hasznédlhatésagot,
a termékuk korforgasos jellegének fokozasat
a korforgdsos eszkozrendszerekkel.

Az Uj CPR jéval terjedelmesebb, mint a ko-
rébbi: 95 cikk, 15 fejezet és 11 melléklet alkotja.
2025. januér 8-tdl féként az altaldnos el6irdsok
és a fogalommeghatérozésok, valamint a
harmonizélt szabvédnyokhoz, eljardsokhoz
kapcsolddo cikkek és az Uj mellékletek léptek
hatdlyba. 2026. januéar 8-tdl teljes mértékben
felvéltja a 305/2011/EU-rendeletet, kivéve az
atmenetet biztosité cikkeket (pl. Fogalom-
meghatarozasok, Teljesitménynyilatkozat, CE
jelolés, Teljesitményszintek és -osztélyok,
a teljesitmény allandésaganak értékelése
és ellendrzése), amelyek 2040. januér 8-tél
vesztik hatalyukat. Az dj rendelet szankciokat
is eldir (92. cikk), amelyeket 2027, janudr 8-tdl
kell alkalmazni.

A 2024/3110 EU rendelet fontosabb atme-
neti rendelkezései:

az épitésitermék-informacids
kapcsolattarté pontokat e rendelet
szerint is kijeloltnek kell tekinteni;

a kijelolt vagy bejelentett miiszaki
értékelést végzo és bejelentett
szervezeteket e rendelet szerint

is kijeloltnek vagy bejelentettnek

kell tekinteni (az id6szakos
Ujraértékelési ciklusnak megfelelGen,
de legkés6bb 2030. janudr 8-ig

Ujbdli értékeléssel és kijeldléssel);

a 2026. januér 8-an hatélyban

lévg, feltételeknek megfeleld
harmonizalt szabvanyok
visszavonasig vagy hatalyon kivil
helyezésig érvényben maradnak;
2026. januér 8-ig kozzétett
feltételeknek megfelel6 eurdpai
értékelési dokumentumok lejaratig,
de legkés6bb 2031, janudr 9-ig
hasznélhatdk (a termékek 2036. januér
9-ig hozhatdk forgalomba a kiadott
mUszaki értékelések alapjan);

a kiadott tanusitvanyok, vizsgalati
jelentések és eurépai miiszaki
értékelések miszaki alapként
feltételekkel hasznélhatdk az Uj
rendeletnek valé megfelelésre.



Az Uj rendelet szdmos terileten biztosit
a bizottsdgnak lehetéséget jogi aktusok in-
ditédséra, amelyben egy - a tagdllamok &ltal
kijelolt szakértokbdl, az eurdpai szabvanylgyi
és eurdpai érdekelt szervezetek képviselGibdl
all6 - szakért6i csoport (az épitési termékekré|
520616 rendelet vivmanyaival foglalkozd szak-
értdi csoport) segiti. A csoport tobbek kozott
részt vesz a tagéllamok uniés harmonizécié
iranti kérelmeinek feldolgozasaban, a termék-
kovetelmények, a biztonségi, kornyezetvédel-
mi, éghajlatpolitikai és a korforgdsos jellegre
vonatkozd célkitlizések meghatarozéséban.
A bizottsdg felhatalmazast kap arra is, hogy
felhatalmazason alapulé jogi aktusokat fo-
gadjon el abbdl a célbdl, hogy kiegészitse,
modositsa a rendeletet, mellékleteit. A tel-
jesitményre vonatkozd alapveté jellemz6-
ket, az értékelésre szolgdlé mddszereket és
kritériumokat a kotelezOvé tett harmonizalt
szabvanyokban kell meghatérozni. A bizottsag
értékeli a harmonizélt szabvényok megfe-
lel6ségét, osszeférhetéségét és a szakértdi
csoporttal folytatott konzultaciét kovetéen
eltérhet az eurdpai szabvanyugyi szervezet
javaslataitél.

A rendelet a gazdasagi szereplék kotele-
zettségeirdl és jogairdl is rendelkezik, akik-
nek minden szlkséges intézkedést meg kell
tennilik a folyamatos megfelelés biztositasa
érdekében. A rendelet gazdasagi szerepléként
nevesiti a gyartokat, a meghatalmazott képvi-
sel6ket (nem unids gyarté egyetlen megha-
talmazott képvisel6t jeldl ki), az importéroket
és forgalmazodkat (gyarténak mindstilnek, ha
sajat név alatt, mddositva, eltéré felhasznélas-
ra, eltérd jellemzbkkel, dontése alapjan forgal-
mazza a terméket), logisztikai szolgaltatokat,
online piactereket, valamint az internetes és
egyéb tavértékesitéseket.

Az épitési termékek - koztiik a 3D-nyom-
tatott termékek, hasznalt termékek - teljesit-
ményének alapvet§ jellemzéik tekintetében
torténd értékelésére szolgdldé mddszereket
és kritériumokat a kotelezévé tett harmonizalt
szabvény, egy vagy tobb termékkategdridra
vonatkozdan a bizottsédg vagy az eurdpai
értékelési dokumentumok hatarozzak meg.
Az eurdpai értékelési dokumentum tartal-
mazza:
¢ az érintett termék vagy termékkategdria

leirdsat és rendeltetését;
¢ lényeges alapvet6 jellemzok,

kornyezetvédelmi jellemzok

felsoroldsat és a teljesitmény

értékelésének modszereit, feltételeit.

Meghatérozza:

¢ az alkalmazandd értékelési és ellendrzési
rendszerek miiszaki részleteit;

¢ irdnymutatésok, termékinforméacis,
hasznélati utasités és biztonsagi
inform4cié elkészitéséhez
szlikséges miiszaki részleteket;
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¢ ateljesitmény- és megfeleléségi
nyilatkozat emberek &ltal és géppel
olvashaté formatumainak atjarhatésagat
biztositd irdnymutatasokat.

Az eurdpai értékelési dokumentumok ké-
pezik az eurdpai miszaki értékelések alapjat.
Ezek a termékek CE-jeldlést és ezéltal ugyan-
olyan statuszt kaphatnak, mint a harmonizalt
mszaki eléirdsok alapjan CE-jeldléssel ellatott
termékek, amennyiben a gyarté eleget tesz
a rendeletben meghatarozott kotelezettsé-
geknek.

A tervek szerint 2026. |1 felében létrejon a
digitélis termékutlevél-rendszer, mig a digitélis
ataddsi kotelezettség 18 hdonappal késébb,
2028. év elején élesedik. A nyilt szabvanyokon
alapulé, géppel olvashatd, strukturdlt, kereshe-
t6 rendszerrel szemben tdmasztott elvéraso-
kat is tartalmazza a rendelet. A rendszerben
elérhetévé vélik a termék digitélis Utlevele a
kovetkez6 informéciokkal:

O teljesitmény- és megfelel6ségi
nyilatkozat;

¢ altaldnos termékinforméacid, hasznalati
utasitas és biztonsdgi informacidk;

¢ mUszaki dokumentdcio;

megfelel§ cimke;

¢ egyedi azonositdk.

<

Azok a termékek, amelyekre alkalmazhaté
a teljesitmény- és megfelel6ségi nyilatkozat
kidllitdsa aldli mentesség, mentestlinek a
digitélis termékutlevél benyujtdsanak kote-
lezettsége aldl is.

A termékek alapvetd jellemzéinek megha-
tdrozésahoz, valamint a szabvanyositési kérel-
mek, harmonizalt mlszaki eléirdsok és eurdpai
értékelési dokumentumok elkészitéséhez az
épitményekre vonatkoz6 alapvetd kove-
telményeket kell figyelembe venni, mint a:
O szerkezeti integritds (tervezés,

épités, hasznalat, karbantartas

és szétszerelés/bontas);
¢ tlizbiztonség;
¢ védelem a kdros higiéniai és

egészségligyi hatdsokkal szemben;
¢ biztonsag és akaddlymentesség;
¢ hang éthaladdsaval szembeni

ellenéllds, akusztikai tulajdonsagok;
¢ energiahatékonysdg és hételjesitmény;
¢ kibocsatasok a kiltéri kornyezetébe;
¢ természeti er6forrasok

fenntarthaté hasznélata.

Az épitményekre vonatkozé alapvet6
kovetelményekkel kapcsolatos tervezett
élettartamnak figyelembe kell vennie az
éghajlatvéltozas varhatd hatasait is.

A harmonizalt mszaki el6irdsoknak és
az eurdpai értékelési dokumentumoknak
a termék életciklus-értékeléséhez kap-
cso0lédo, a rendelet IIl. mellékletében elére
meghatérozott alapvet6 kornyezetvédelmi
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jellemzékre kell kiterjednitk.

A teljesitmény- és megfelel6ségi nyilatko-
zatnak ki kell térnie a terméknek a teljes élet-
ciklusa sorén a kovetkez6 alapvetd jellemzok
tekintetében nydjtott teljesitményére:

O 2026. janudr 8-tdl: az éghajlatvaltozasra
gyakorolt hatédsok - 0sszesen,

fosszilis tlizel6anyagok, biogén

anyagok, foldhasznalat és -véltozés

(1. melléklet a-d) pont);
¢ 2030. janudr 9-t8l: az 6zonréteg

lebontésa, savnovelési potencial,

az édesviz eutrofizélédasa, a

tengerviz eutrofizdlédésa, szérazfoldi

eutrofizalédas, fotokémiai 6zon, abiotikus

lebomlés - &svényok, fémek; fosszilis
tlizel6anyagok (II. melléklet e-m) pont);

¢ 2032, janudr 9-tdl: vizfelhasznalas,
lebegé részecske, ionizéld sugéarzés,
emberi egészségre gyakorolt

hatésok, okotoxicitds, édesviz, huméan

toxicitds - rékkelté és nem rékkelté

hatésok, foldhasznalattal 0sszefliggd
hatdsok (II. melléklet n-s) pont).

A bizottsdg a megfelel6 mikodést és
teljesitményt biztosité termékbiztonsagi és
kornyezetvédelmi termékkovetelményeket
dllapithat meg a termékcsalddra vagy ter-
mékkategéridra vagy azok részeire vonat-
kozéan. A termékbiztonsagi kovetelmények
kiterjednek az emberekre a termék szallitasa,
Uzembe helyezése, karbantartdsa, hasznélata
vagy szétszerelése soran, valamint a termék
életciklusédnak végén, Ujrahasznélata vagy
Ujrafeldolgozasa sorén. Kornyezetvédelmi
termékkovetelmények az anyagok kitermelé-
sével és el6allitdsaval, a termék gyartasaval,
a széllitdssal, karbantartdssal, a korforga-
sos gazdasagban vald lehetd leghosszabb
fennmaradéssal és a termék életciklusdnak
végfazisaval kapcsolatosak.

A 35 termékesaldd nem valtozott, minddsz-
sze kiegésziilt a 36. Rogzitett [étrak termékkel.

A rendeletbdl kitlinik, hogy a megfelelés
biztositdsara rengeteg - ma még pontosan
nem definidlhaté - feladat var a szabvényok,
mszaki el6irdsok és eurdpai értékelési do-
kumentumok kidolgozéira, a megfelel6ségér-
tékel6 szervekre és a gazdasagi szerepl&kre
egyarént.

Szakirodalom:

2024/3110 Eu rendelet

305/2011 EU rendelet

275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet

CEN-TC 241_N1149_24-143_EC presenta-
tion on new CPR

SME's-Guide on New CPR

A kévetkez6 részben az épitbéanyag-gyar-
tokra fokuszalva foglalom 6ssze a feladatokat,
teendéket.



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

2024-es Beton fesztival podium-

beszélgetése ezuttal a mestersé-

ges intelligencia (MI) épitGiparban

betoltott szerepérdl szoélt Hoff-
mann Tamds, a CeMBeton elndke, Galld
Ferenc, a MABESZ elndke, Ritter Adém, a
Moratus Kft. lgyvezet6-helyettes miszaki
igazgatdja, valamint Kovéacs Ferenc, a KV Kift.
lgyvezetGje részvételével.

A mesterséges intelligencia (Ml, angolul
Al, azaz artificial intelligence) olyan techno-
|6gia, amelynek célja, hogy a gépek képe-
sek legyenek az emberi intelligenciat utdnzé
feladatok elvégzésére. Ezek kozé tartozik a
tanulds, a problémamegoldas, a dontésho-
zatal és a mintdk felismerése. A mesterséges
intelligencia az informécidk feldolgozésara és
algoritmusokra éplil, ezek segitségével képes
komplex feladatokat megoldani. Napjainkban
a mesterséges intelligencia a mindennapi élet
szinte minden terlletére beszivargott a pénz-
lgyektdl a gyégydszatig, az ipari folyamatok
optimalizéldsan at a kozlekedésig. Az Ml
fejl6désének egyik legizgalmasabb terilete
a mélytanulés (deep learning), amely a gépi
tanulds egyik dga. Ebben a technolégidban
neurdlis halézatok révén hatalmas meny-
nyiségl adatbdl képesek tanulni a gépek.
Az utébbi években egyre nagyobb figyelmet
kap a generativ mesterséges intelligencia,
amely nemcsak felismerni, hanem el&allitani
is képes Uj tartalmakat. Ez a technoldgia te-
szi lehet6vé, hogy gépek a meglévé adatok
alapjan Gj képeket, szovegeket vagy akar
zenét hozzanak létre. llyen technoldgidkat
alkalmaznak mér az épitészeti tervezésben, a
kreativiparban és az automatizalt tervezési fo-
lyamatokban is. Az Ml fejl6dése folyamatos és
egyre tobb terlleten jatszik kdzponti szerepet.
Ahogy a technoldgia fejlédik, Uj lehetéségeket
nyit meg az iparban, igy az épitSiparban is,
ahol nemcsak a hatékonysagot noveli, hanem
Uj megoldésokat kinél az automatizalds, a
tervezés és a biztonsdg terlletén is.

- Az MI milyen hasznat, konkrét térnyerését
tapasztaljak a sajat vallalkozasukban, az
iparagon beliil?

Hoffmann Tamdas: A cementgyértdsban
egyre jobban &tveszi a mesterséges intel-
ligencia az ember szerepét. Ezek a gyérak
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Ritter Adam
Miszaki igazga

rendkivil komplex feladatokat latnak el, és
mér automatizéltak is. Az az el&feltétele an-
nak, hogy a MI-t tudjuk alkalmazni, hogy
legyen robotizécid, tehdt minél tobb dolgot
végezzenek gépek, és rengeteg adat 4lljon
rendelkezéslinkre. Az adat a jelenlegi épi-
t6éanyag-gyartésnak szintén egy kulcseleme.
Egy cementgyéri operatornak a vezérlében
tobb mint 5000 adatot kell figyelnie pérhu-
zamosan, erre nyilvan képtelen. Az, hogy
ezek az adatok egyméshoz képest hogyan
véltoznak, lehetetlen kdvetni emberi aggyal.
Nélunk a Kirdlyhegyhdzi Cementgydrban
mar mikodik a mesterséges intelligencia a
gyértasban, ugyanigy a minéségbiztositasban
is megtaldlhatd. llletve van egy nagyon érde-
kes példa: mér a HR-folyamatainkat is az Ml
kezeli. Egyrészt a LinkedIn-profilok alapjén
keresi, hogy ki lehet a potencidlis jelolt egy
adott poziciéra, majd ir egy levelet, aztdn
kild egy meeting meghivét, és egy vided-
konferencién elbeszélget a jeldlttel. Mér van
olyan kollégandnk, aki ennek a folyamatnak
az eredményeként dolgozik nalunk, még-
hozza fels6vezetdi pozicidban. Nemsokara
a saleseseknek is lesz egy ilyen eszkozik, a
projektfigyeld, és az internetet bongészve az
MI a paraméterek alapjan meglatja, hogy ér-
demes-e a képvisel6nek felkeresnie vagy sem
az adott projektet. Nyilvdnvaléan megfeleld
min&ségl adatokkal kell az inputot kiszolgalni,
és akkor az output is olyan lesz.

Ritter Adam: A Market csoportban azt
szoktuk mondani, hogy jelen pillanatban ott
haszndljuk 4ltaldnosan az MlI-t, ahol megje-
lenik magétdl. Ez azt jelenti, hogy a termelé-
siranyitd és a véllalatiranyitasi szoftveriinkben
megjelenik, hasznéljuk mar adatelemzésre,
az adataink kategorizaldséra, klasszifikacio-
ra. Most van egy Equipment Optimalization
projektiink, ahol tulajdonképpen gépeket aka-
runk okositani, ezekbdl szeretnénk adatokat
nyerni, legyen az toronydaru vagy egy egysze-
r( szallitéjarmd, és ezeknek az adatoknak a
feldolgozésdhoz mar egészen biztosan hasz-
nélni fogjuk az MI-t. A nagy nyelvi modelleken
alapuld generativ Al-t, példaul a ChatGPT-t
altaldanosan nem hasznéljuk, de néhanyan
mar vagyunk a cégben, akik ezt komolyan
teszteljlik. Néhany hénapja a ChatGPT ké-
pes arra, hogy ha feltéltok neki egy random
zsaluzési vagy vasalési tervet, felismeri, hogy
milyen tervrél van szé. Ossze tudja foglalni,
hogy ez egy lakéhéz vagy irodahaz terve, és
ha j6l kezdek el vele beszélgetni és prébalom
tanitani, le tudom kérni példdul, hogy hény pil-
|ér van a terven, mi a pillérek mérete, szdma,
és listdzza ki nekem a fellletet, a kbbmétert
is, egyszer(ien CSV féjlba exportalja nekem
ki. Ki tudom gydijteni, ha j6 a tery, j6 a struk-
tardja, hogy milyen beépitendd szerelvények
vannak rajta. A cégcsoporton belll most ezzel
kezdlink foglalkozni mélyebben, ehhez szlik-
ség van a folyamataink erés digitalizacidjara.
Ezek azok a tiszta és j6 adatok, amire az M-t
majd ra lehet engedni, hogy beldlik becstljon



el6 a kovetkezd hédzakra ltemezést, példaul
tfutdsi id6t stb.

Kovacs Ferenc: Mi a kkv-szektorban
mikodink, vasbeton elemeket gyértunk.
Természetesen nélunk is megjelenik az Al,
de nem magétdl, hanem f6ként az én IT-s és
az informdciés technoldgiéra rdallé szem-
léletem miatt. A vallalatnal legel6szor én
kezdtem el hasznélni, példdul akar vezetdi
szoveg Osszedllitdsara, mint példaul legutdbb
a Beton Ujsagba irt cikkemhez. De az anyag-
beszerz§ kollégam is latta, hogy mikre képes
a ChatGPT, és most mér & is haszndlja nap
mint nap a munkajaban. gy most mar nem
jelent semmilyen akadélyt a nyelvi nehézség,
ha angolul, szlovakul vagy barmilyen més
nyelven kell kommunikélnia. A KV Kft.-nél
is az a cél, hogy az analég véllalatvezetést
digitalissa forméljuk at - éppen ezen az Gton
jérunk -, mert a mesterséges intelligencia
csak akkor jelent segitséget, ha nem analdg
maoédon vezetjiik a céget. Mindenkit arra ba-
toritok, hogy prébalgatni kell, és utana jon
majd az inspiracid, hogy mire lehet hasznélni.
Azt gondolom, hogy az Ml terjedésénél na-
gyon fontos lesz a felhasznélas. Példaul mi
is adtunk vasaldsi terveket a ChatGPT-nek,
és nagyon jol Excelbe tudta konvertalni azt,
amit egyébként egy kollégdm mondjuk egy
félérds munkéval és esetleg egy minimélis
pontatlansaggal felvitt volna.

Gallé Ferenc: A MABESZ tagvéllalatai
kozll tobben hasznaljdk mar az MI-t, f6leg
termeléstervezésre, de egyelére kezdeti sta-
diumrél beszélhetlink. A sajat cégemben, az
SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft.-ben
mar tobb mint egy fél éve a munkatarsunk a
ChatGPT. Persze fels6vezetdi szinten ezt le
kell szabéalyozni, kell egy fels6vezetdi dontés
vagy elkotelez8dés hozza, meg némi anyagi
réforditds is, de az a tapasztalatom, hogy on-
nantdl, hogy megadtuk a kezd8loketet a kollé-
gaknak, akik tulajdonképpen nyitottak voltak
ra és szinte kikdvetelték maguknak, elkezdett
onallé életet élni. Ugyanudgy, mint minden
maésndl, az MI-vel kapcsolatban is elmondhat-
juk, hogy van, aki egyéltaldn nem hasznélja,
maés viszont mdr nagyon sok mindenre, de
inkdbb egyel6re az egyszer(ibb feladatokra,
amik &ltal kénnyen helyettesithet6 az ember:
forditési feladatok, egyszer(ibb dokumenta-
cidk, marketinganyag Osszedllitdsa vagy a
levelezésekben nagyon jé segitséget nydjt.
Azt ldtom, hogy kezdenek rjonni a kollégék,
hogy rengeteg id6t meg tudnak spérolni ezzel.
Es van még egy terlilet, ahol hasznaljuk az
MI-t, amit Tamas is emlitett: projektfigyelésre.
Az interneten fellelhetd 6sszes formatumban
és 0sszes olyan utaldst monitorozza a rend-
szer, ami barmilyen projektre utalhat, és ebbdl
prébalunk projektinformécidkat megszerezni.

- Hogyan tudjuk felkésziteni az épitdipari
szakembereket, akar a fiatalokat a jové
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épitdiparara? Nem biztos, hogy mindenki
rendelkezik azzal a képzettséggel, hogy
ezeket a korszerii eszkozoket kezelni tudja.

Hoffmann Tamas: A jov6 generécidi-
nak nyelveket kell tudniuk, és fogékonynak
kell lennitk a digitalis eszkozokre. Nem kell
IT-gurunak lenni ahhoz, hogy ezeket valaki
haszndlja, sokszor elég a j6zan paraszti ész.
A jov6 épitSipari munkaeréjének kell tudnia
legalabb angolul, meg még egy mésik nyel-
ven, és akkor az szerintem éathidalja ezeket az
akadalyokat. A fiatalok el&tt abszoldt nyitva &ll
a jove, hiszen méar mindenki mobiltelefonnal a
kezében sziletik, pont emiatt fog robbands-
szer(ien teret hdditani az M.

Kovacs Ferenc: Egy aktiv angolnyelvtu-
dast egy j6 darabig még nem fogja helyette-
siteni semmilyen technikai eszkdz, mert az
prompt egybdl a fejedben van és az agyad
mindig néalad van. En inkdbb a kreativitast
emelném ki, hogy az ember gondoljon r3,
hogy az Al-t valasztja-e eszkoznek. 4-5 évvel
ezel6tt ha valamit nem tudtam, nem feltét-
lenll vettem el rogton a Google-t, hanem
elgondolkodtam, hogy vajon az hogy lehet.
Most pedig mér szoktatom magam arra, hogy
kérdezzem meg az Al-t. Fontos a kreativitas,
és az, hogy vezetoként hivjuk fel ré a dolgozdk
figyelmét, hogy ezt mashogy is lehet.

Ritter Adam: En mér félig a digitalizacids
korban néttem fol, és ahogy annak idején
adtmentlnk az analdg vilagbdl a digitalizalt
vildgba, Ugy fogunk a digitalizalt vilagbdl
dtmenni a mesterséges intelligencia altal
tdmogatott vildgba. Jonnek a fiatalok, akik
sok mindent tudnak, Ggyhogy én az irédny-
ba mozgok, hogy képezzem magamat, ezt
tudom ajanlani mindenkinek. A masik, hogy
a professziondlis felhaszndlds programozdék
nélkil nem fog menni. Meg kell tanulnunk az
6 nyelviikon beszélni, és majd néhany éven
beltl, de 5-10 éves tavlatban biztosan vellik
egyltt dolgozni, ha versenyképesek akarunk
maradni a piacon.

Gallé Ferenc: Szerintem neklink, ve-
zet6knek, cégtulajdonosoknak azzal is van
feladatunk a kozeljovét tekintve, hogy a
munkavéllaléknak, f6leg az idésebbeknek
biztos, hogy az is megfordul a fejében, hogy
a mesterséges intelligencia el fogja venni a
munkéjat. Ezt kell kiverni a fejukbdl, mert
lehet, hogy a jov6ben hatékonyabban tudunk
gyartani, és sok mindenben segiteni fogja a
munkénkat, de ezek a munkakorok inkdbb
csak atalakulnak vagy egyszer(ibbek lesznek.

- Milyen segitséget vagy kézremiikodést
vadrnak a kormanyzattol vagy egyéb hasonlo
szervezetektol, hogy a mesterséges intel-
ligencia hasznalatat eldsegitd folyamatot
tamogassak?

Hoffmann Tamas: Toroljék el a kiillonado-
kat, és mind szabdlyozassal, mind 6sztonzés-
sel tegyék lehet6vé, hogy a cégek, a magyar
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kkv-k is meg tudjék engedni maguknak az Ml
hasznalatét, kilonben csak kevesen fogjak
bevezetni.

Ritter Adam: Fontosnak tartom a kép-
zést, akar az egyéni képzést. Aztan példaul
mondjuk lehetne finomitani a GDPR-t. Volt
egy projektink a BME-vel, toronydarukat
vizsgaltunk volna érzékelSkkel, hogy hogy
mozognak, mennyit emelnek egy épitési
terlleten, kozben fotdztuk volna az épitési
terlletet. Mindezt képfelismeréssel is lehe-
tett volna vizsgalni, megnézni, hogy mennyi
id6t betonozunk, mennyi zsalut, betonacélt
emellink. Az ott dolgozé emberekre vonat-
kozé GDPR miatt azonban nem lehet igy
fényképezni az épitési terliletet, a szabalyok
szerint nem lehet hosszan tarolni a fotdkat,
nem is nézhetem, hogy az 4ltalam fizetett
nekem dolgozé munkés mit csinél az épitési
tertleten. Ezen mindenképpen kellene val-
toztatni, igy mindenkinek kénnyebb lenne.

Kovacs Ferenc: Azt gondolom, ahol a
korméanyzat az MI-vel kapcsolatban esetleg
|éphetne, az az oktatds terllete. Nem azt
mondom, hogy mindent valtsunk ki vele,
de az oktatésban is lehetne hasznélni, akér
tanarhiany esetén is. A kreativitasuk fejlesz-
tése érdekében is érdemes megmutatni a
didkoknak az MI m(kodését. Szerintem a
kreativitds el6segitésénél fontos lenne egy
ilyen torekvés elésegitése.

Gallé Ferenc: Tobben emlitették mar az
adatgy(jtést és a digitalizacidt, amivel teljesen
egyetértek, ez az egész alapja, és ha ebben
nem tudunk tovébblépni, akkor a még jobb
hasznalatnak ez lesz a legnagyobb korlatja.
Jelenleg a kormdnyzati vagy tdmogatdsi oldalt
tekintve kevés ilyen pélyazati lehetéség van,
de amikor tobb van, akkor is inkdbb valami-
lyen beruhazast vagy eszkozvasarlast, esetleg
innovécids projektet tdmogatnak a vissza
nem téritendd tdmogatédsokkal. Azt nagyon
nehéz elérni, hogy az adatgydjtést vagy a
digitalizaciét tamogasséak. Szerintem ez egy
egyszerlien megfoghaté és nagyon egyszer(
irdnyvaltas lenne a kormanyzat részérél, amire
nekiink, véllalkozasoknak szlkséglink van.
Nem az keriil sokba, hogy hasznéljuk a Chat-
GPT-t, hanem az, hogy eszkozeink legyenek
hozz4, oktatas legyen hozza, hogy minél tobb
adatot gydjtstink, mert minél tobb adatunk
van, anndl inkdbb tudunk diagnosztizalni - és
ez a betontechnoldgiéra is érvényes. Céglink-
nél a minél jobb és minél hibamentesebb
betonok el8éllitdsdhoz rengeteg multbéli
adatot kellene feldolgoznunk, amibél kovet-
keztetéseket tudunk levonni. Valdjdban ez
kerll pénzbe és energidba, amire jelenleg
a piacon nem tudunk tdmogatésokat elérni.

A teljes beszélgetés elérheté a Beton
Fesztival YouTube-csatorndjan: https://
www.youtube.com/watch?v=Xb-aPtLTQWU

(foto: Beton ujsag)
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Nehézbeton kész tarold Di jelif

sugarvédd nehézbetonok kiemelt

szerepet toltenek be a nukled-

ris iparban, atomerém(ben, az

egészségligyben és més sugar-
zésnak kitett terlleteken. Ezek a nagy sU-
rliségl, speciélis betonok sugéarzéselnyeld
adalékanyagokat tartalmaznak, amelyek
hatékonyan csokkentik a nagy erej(i ionizald
sugérzas (rontgen-, gamma- és neutronsu-
gérzas) athatolasat.

Alkalmazasi teriileteik

1. Atomenergia és nukleéris
|étesitmények - Atomerém(ivekben,
reaktorterekben, hulladéktéroldkban
és mas nukledris |étesitményekben
alkalmazzék a sugérzas karos

4.

hatésainak csokkentésére.
Egészségligy - Kérhazakban és
radiolégiai intézményekben a rontgen-
és sugdrterapias kezelShelyiségek
falai sugdrvédo betonnal készilnek,
hogy megakadalyozzék a karos
sugérzas kijutdsat és védjék a
dolgozdkat és a betegeket.

Ipari felhasznélas - A sugértechnoldgiét
haszndlé ipardgakban (pl.
anyagvizsgdlati laborok, radioldgiai,
izotépos ellendrzés) a személyzet
védelme érdekében sziikséges

a megfeleld sugdrarnyékolas.
Kutatdlaboratériumok - Tudomanyos
intézetekben, ahol radioaktiv
anyagokkal dolgoznak, megfelel$

sugarvédelmi betonfalak kialakitasara.

Sugérvédd nehézbetonok jellemzéi
Nagy sliriségl 6sszetétel:

A hagyoményos beton (2.200-2.400
kg/m?®) helyett a nehézbetonok
slrlisége speciélis adalékanyagokkal
(pl. barit, magnetit, hematit, lomsalak),
akar 3.500-5.500 kg/m? is lehet.

J6 sugérzéselnyeld képesség:
Hatékonyan csokkenti a gamma- és
neutronsugédrzas athatolasat.
Mechanikai szildrdség: A nehézbetonok
mechanikai tulajdonségai is

kedvezbek, biztositva az ezekbdl
készllt szerkezetek hosszu tavu
stabilitdsét, élettartamat.



Nehézbeton tdrold vibralas €s simitds utdn
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A sugdrvédé nehézbetonok tehat nél-
kulozhetetlenek a sugérzassal kapcsolatos
munkateruleteken, ahol a sugarzéds hatésai
jelentés egészségligyi és kornyezeti kocka-
zatokat jelentenek.

Ennek megoldasara Magyarorszagon a
korabbi vasérckinyerd helyeken, a banyate-
riletek medd6héanydiban nagy mennyiség-
ben fellelhet6é a barit, amelyet tartalmazé
adalékanyaggal készllt, el6regyartott kon-
ténercsaldd alkalmas lehet az egészségligyi
intézmények, hulladéklerakék és atomerémdi-
vek veszélyes, illetve radioaktiv anyagainak,
hulladékainak biztonsdgos taroldsara és
elszallitaséra.

Magyarorszagon jelenleg nem folyik ilyen
speciélis robusztus konténer gyértdsa, ezért
kisérleteteket végeztiink ennek a gyakorlati
kivitelére.

1. ALAPANYAGOK

1.1. Cement

A felhasznalt cementnek (CEM II/A-S 42,5
szildrdsédgi osztalyl kohdsalak-portlandce-
ment) minden esetben meg kell felelnie az
MSZ EN 197-1 szabvany kovetelményeinek.

1.2. Adalékanyag (Baritmix)

A felhasznalt barittartalmu keverék (szar-
mazési hely: Baritmix-1, rudabanyai vasérc-
meddd) legnagyobb szemcsemérete 8 mm.
Egyéb adalékanyagot (homokot, homokos
kavicsot, zlzott kovet) nem hasznélnak a
gyartashoz. A felhaszndlt barittartalmu ada-
|ékanyag tests(irisége nem lehet kevesebb
2,600 kg/m3-nél.

1.3. Adalékszer

A felhasznélt egyéb adalékszereknek
minden esetben meg kell felelnitik az MSZ
EN 934-1 és MSZ EN 934-2 szabvanyok
kovetelményeinek.

1.4. Betonacél

A felhasznalt betonacél minden esetben
feleljen meg a DIN 488-1, az MSZ EN 10080
szabvényok szerinti B500B vagy az MSZ
339 szerinti B60.50 jeldlésnek, tovdbbé a
vonatkozé Nemzeti Miszaki Ertékelések
kovetelményeinek.

2. SZILARDSAGI KOVETELMENYEK

A felhasznalt beton feleljen meg az MSZ
4798 szabvany szerinti C30/37-XC4-XV3(H)-
4-F3 betonmindségnek. A beton hatékony
viz/cement tényez6je nem lehet nagyobb
0,35-nél. A beton cementtartalma 710 kg/m®.

A beton szildrduldsat héérleléssel lehet
gyorsitani, a gyarté tzemi gyartasellendrzési
rendszerében leirtak szerint.

3. KIVITELEZES
A betonkonténerek gyartdsat betone-
lem-el6regyértd, zért Gzemben végeztik.

A konténer két elembdl 4llt, a téroldelem
,Klasszikus"” medence alaku, egy alsé lemez-
bél és hatdroldfalakbdl, valamint széllitaéshoz
és emeléshez alkalmas emelGszerelvények-
b6l &ll. A zaréelem 2 tipusu lehet, annak meg-
felel6en, hogy a konténer hasznélat (t0ltés)
kozben vagy megtelt (elszallitasi) allapotban
van. A hasznélat kozbeni allapotban a felsd
elemen sugarelnyelé képességét tekintve
a konténer falvastagsdgéaval egyenértéki
Slomburkolatd ajté helyezkedik el. A végsé
allapothoz tartozé zéréelemen mér nincsen
ez az ajté. A zaréelemekhez is emelGszerel-
vények, valamint zarészerelvények tartoznak.

A terv alapjén elkészitettik az elemek
zsaluzatét, majd a sziikséges betonacél-sze-
relést is. Ezt kovetéen az adott receptura
szerint készitett betont hagyomanyos tech-
nolégiéval ontottik meg.

4. A KISERLETEK, VIZSGALATOK,
MERESEK OSSZEFOGLALASA

A konténerekbdl kivett probatesteken
hajlit6-hiz6- és nyomdszilardsag-vizsgélatot,
valamint sugérvédelmitulajdonsag-vizsgala-
tokat végeztlink el. Az el6bbiek eredményei
az elvartnak megfeleltek. A sugarvédelmitu-
lajdonsdg-vizsgélatokbdl a kdvetkez6 ered-
mények keletkeztek:

Két, kilonbozé  kampényban” elkészllt,
C30/37 nyomdszilardsagi osztalyu és ba-
ritalapanyag hozzdaddasdval létrehozott
mintékat Un. horddszkennerrel vizsgéltuk,
amely lehetévé tette a radioaktiv forrdsok-
minta-detektor geometria szabdlyozasat, és
garantdlta a mérések reprodukélhatéséagat.
Az els6 kampényban vasalat nélkili, ba-
ritmentes, sztenderd (C30/37 min.), illetve
vasalat nélkili barittartalmu betonmintékat
vizsgaltunk.

A sugdrvédelmi paraméterek kozil (gyen-
gitési egyutthaté) m, 137 Cs (a méasik su-
gérforrds 60Co volt) Compton-értékében
tapasztaltuk a legnagyobb eltérést, amely
6% kordli volt. Az MP-AES mérések alapjan
a barit alapanyag teljes tomegére vonat-
koztatott barittartalom 17,89%. A mésodik
kampdanyban a betontestek slrliségét 10%-
kal, a barittartalmu beton esetében 2.530 kg/
m?3-re noveltik.

Ekkor a 137 Cs Compton-értéke 6%-rol
9,5%-ra, mintegy 58%-kal nétt. Az alapanyag
barittartalménak tovabbi feldolgozasaval
(500 mm alatti apritdsaval) sugarvédelmi
tulajdonsdgai tovabb javithatok.

Irodalomjegyzék:

Dr. Salem Georges Nehme (BME) IME
VIII. évf. Képalkotd diagnosztika kilénszam,
2009. oktéber

(fotok: a szerzdk)
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Kiemelkedé munkassagukért, példas
életatjukért elismert miivészek és szak-
emberek idén is rangos allami dijakat
vehettek at marcius 15-e alkalmabal.

Kossuth-dij: Az épitém(ivészet hagyo-
maényos és modern értékeinek egyedulalld
Otvozésébdl kibontakozd tervez6miivészete,
kilonleges megoldasokat alkalmazé ikoni-
kus kozépulettervei, kilonosen a Néprajzi
Muzeum Uj, nemzetkozi dijakat is kiérdeml|6
éplletterve elismeréseként Ferencz Marcel
DLA Ybl Miklés- és Pro Architectura dijas
épitész, a Magyar M(ivészeti Akadémia ren-
des tagja részére.

Magyar Arany Erdemkereszt: Marosvari
Csaba magasépit§ mérndk, BITU-BAU Epi-
t6ipari Vllalkozo Kft. tulajdonosa és tgyve-
zet6je a Zankai és a Fonyddligeti Erzsébet-ta-
borok nagyszabasu felujitdsa és fejlesztése
érdekében végzett, példaadd szakmai mun-
kajaért; Mihaly Gabor, a Hod Kft. ligyvezet6je
és Nagymaros Védelméért Egyestlet elndke
Nagymaros varos arvizvédelmi stratégidja-
nak megalkotasédban, illetve az elsd egyedi,
magyar tervezés(, kitett terepviszonyokhoz
igazodé gétrendszer telepitésének megszer-
vezésében betoltott szerepe elismeréseként;
Pallai Péter, a Pallai Project ligyvezetéje az
épitbipar kulonbozd terdletein végzett tobb

évtizedes munkdja, valamint példaértékd
kozosségtamogaté tevékenységéért.

Magyar Erdemrend Lovagkereszt polgari
tagozat: Dr. Szép Janos szerkezetépité mér-
nok, a Széchenyi Istvan Egyetem Epitész-,
Epits- és Kozlekedésmérndki Karanak dékan-
ja, tanszékvezet6 egyetemi docens.

Magyar Arany Erdemkereszt polgari ta-
gozat: Német Tibor épitémérnok, a Thélia
Szinhaz m(iszaki igazgatéja, Oze Janos J6-
zsef épitész- és tervez6mérnok, a Nograd
Varmegyei Epitész Kamara elndkségi tagja,
Szécsény véros volt féépitésze és alpolgér-
mestere, a Paléc Néptancegylttes alapitdja.

(forras: kormany.hu)

Eloszor kapta meg noi szakember
4

Az Ev Szakembere" eli pst

+AZ EV SZakembere" elismeres

Rekordszami nevezés érkezett a Mapei
Kft. altal meghirdetett ,,Az Ev Szakembe-
re" referenciaversenyre és idén el6szor
kapta meg néi szakember az elismerést.
208 palyazé osszesen 256 palyamiivet
nyujtott be. A megmérettetésre aktiv
kémiivesek és burkolék jelentkezhettek
egyénileg vagy haromfés kivitelez6i csa-
pat tagjaként. A nevezés feltétele volt,
hogy a palyazok sajat kivitelezésili mun-
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kaikrol referenciafotékat kiildjenek be.
A dij idén 6t kategériaban talalt gazdara,
igy Antal Tibor, a Dream Team, Varga
Gabor, Lukacs Emese és Gyenes Janos
vehette &t , Az Ev Szakembere 2024." dijat.

Lukacs Emese pdlyakezdd burkolé kate-
géridban kapta meg az elismerést - ezzel §
lett az els6 né, aki elnyerte a dijat. Az erede-
tileg alkalmazott grafikusként dolgozd holgy

2020-ban szakmat véltott, és mdra nemcsak
a kreativ 14tdsmdd, hanem a kivitelezésben
vald precizitds is a védjegyévé valt. ,A nék friss
szemléletet hoznak, ami segitheti az épitSipari
kultdra fejlédését" - véli Markovich Béla, a
Mapei Kft. ligyvezetdje.

(forras: Mapei)

(foto: Beton djsag)
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KSH: Az egy eévvel korabbihoz viszonyitva

9,6%-kal kisebh, az elozo honaphoz képest
1,6%-kal nagyobb volt
az epitoipari termelés volumene

2025 januarjaban az épitGipari ter-
melés volumene a nyers adatok szerint
9,6%-kal elmaradt az egy évvel korabbitol.
Az épitményfécsoportok koziil az épiile-
tek épitésének termelése 8,9, az egyéb
épitményeké 10,8%-kal volt alacsonyabb.
A szezonalisan és munkanaphatassal
kiigazitott indexek alapjan az épit6ipar
termelése 1,6%-kal meghaladta a 2024.
decemberit. 2025 januarjaban az el6z6
év azonos honapjahoz képest mindkét
épitményfécsoport termelése csokkent:
az épiileteké 8,9, az egyéb épitményeké
10,8%-kal. Az épitbipari agazatok koziil az
épiiletek épitése esetében 0,8, az egyéb
épitmények épitésénél 8,4%-kal volt ki-
sebb a termelés volumene. A legnagyobb

slilyd agazat, a specialis szaképités ter-
melése 15,9%-kal visszaesett.

A megkotott Uj szerz6dések volumene
15,8%-kal alacsonyabb volt az egy évvel
kordbbinal. Ezen bellil az éplletek épitésére
kotott szerz8déseké 19,7%-kal visszaesett,
az egyéb épitmények épitésére vonatkozdké
8,9%-kal emelkedett. Az épit&ipari véllalko-
z&sok janudr végi szerzédéséllomanyénak
volumene 0,2%-kal mérséklédott az egy évvel
kordbbihoz képest, ezen belll az éplletek
épitésére vonatkozd szerz6déseké 14,7%-kal
kisebb, az egyéb épitményekre vonatkozdké
14,2%-kal nagyobb volt a 2024. januarinal.

(forrds: KSH)

A 2024-es év nem kedvezett az épi-
téiparnak. A Kdzponti Statisztikai Hivatal
(KSH) gyorsjelentése szerint az dgazat tel-
jesitménye 0,4%-kal zsugorodott, mikoz-
ben az (j szerz6dések szama is 2,6%-kal
csokkent. Kiilonosen az épiiletek épitése
sinylette meg az évet, itt a visszaesés 4,1%
volt. Az drak azonban tovabb emelkedtek,
év végére 5,6%-kal haladtak meg az el6z6
évit, a legnagyobb aremelkedést pedig
az egyéb épitmények épitése teriiletén
tapasztaltak (+6,7%). A lakasépitési szek-
tor sem tudott megujulni. Tavaly mind-
ossze 13.295 Uj lakas épiilt, ami 29%-os
csOkkenést jelent az el6z6 évhez képest.
A kiadott épitési engedélyek és egyszerii
bejelentések alapjan 2024-ben 20.494
lakas épitését tervezték, ami 4,7%-kal
marad el a 2023-as szinttdl.

Janudr 1-jét6l a KSH médositotta az épi-
t6ipar nemzetgazdasagi dganak egyes részeit.
A sajat tulajdonu ingatlanfejlesztések immar
az Ingatlantigyletek kozé kerultek, mig egyes

tevékenységeket a Kulturélis orokség megor-
zése és helyredllitdsa, valamint az Egyéb épu-
let- és ipari takaritas kategéridba soroltak at.

Ennek koévetkeztében a hivatalosan nyil-
véntartott épitGipari cégek szama 2024 vé-
gén még kozel 65 ezer volt a régi besorolds
szerint, dm 2025-re ez a szdm 59,5 ezerre
csokkent. Az OPTEN adatai szerint az Uj be-
sorolds szerint janudrra mintegy széz céggel
lett kevesebb a tavalyi év decemberéhez
képest, a legnagyobb visszaesés az egyéb
épitmények épitése terliletén tortént, de a
laké- és nem lakdépliletek épitése is atlag
felett zsugorodott. ,A lakdépliletek épitésénél
és felujitéasanal 2025. évben volumenndveke-
désre szamitunk. Elindul egy pozitiv folyamat,
melynek mar ismert tény szamai a 2026-2027.
években jelenhet meg az Uj épitésd és feldjitott
ingatlanok adataiban. 2025. év 6sszességében
az épitbipari dgazat szamara egy nehezebb
év lesz, mint a mdlt évi, amibél a lakastigy
mozdulhat ki pozitiv irdnyba a megkezdhetd
munkak névekedésével” - mondta Koji L4szI6,
az EVOSZ elndke az INCONEX Kft. igazgatdja.

A negativ trendek ellenére biztatd jelek
is mutatkoznak. Az elmult négy év tapasz-
talatai szerint januarban szokott a legkeve-
sebb cégalapitéds torténni az épitiparban.
Ennek ellenére idén janudrban tobb mint
50%-kal tobb vallalkozas alakult, mint tavaly
ugyanebben az id6szakban, és 15%-kal tobb,
mint 2023-ban. Ez kozel 350 Uj vallalkozast
jelent. ,Mindenképpen figyelemre mélté az
alapitasi kedv névekedése, amit valdszintileg
a Kormany Uj Gazdaségpolitikai Akcidter-
ve is 6sztondz. Ugyanakkor ez a ndvekedés
nem nevezhets témegesnek, hiszen példaul
2022 januarjgban még 15%-kal magasabb
volt a cégalapitasok szama. Az Uj eljarasok
emelkedése és a cégszamok csokkenése is
mutatja, hogy az épitSipar jelentds terheket
cipel. Ha azonban az alapitasi kedv tovabbra
is ilyen dinamikat mutat, akkor lehet fordulat
a cégtrendekben - de ez csak hénapok mulva
dertl ki” - mondta Alfoldi Csaba, az OPTEN
céginformécids szakértdje.

(forras: Opten)
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Zold ut a zold projekteknek

Ismét fenntarthatd és innovativ otletek valosulhatnak meg a DDC
kezdeményezesenek koszonhetden

< @

26ld Megoldas-pdlyazat korabbi nyertes, Gorcsény

A Duna-Drava Cement Kft. (DDC) a
Z6ld Megoldas-palyazataval 2025-ben
ujabb 6t kdrnyezettudatos beruhazas
megvalodsitasat tamogatja a Beremendi
és a Vaci Cementgyar kozelében.

Fenntarthatdsag, innovécié és kornyezet-
tudatossag. Ezen alapértékek mentén biréljak
el minden évben a baranyai és vaci térség
felelés bizottsdgai a felhivasra beérkezett
palyamunkakat. A kordbbi évekhez hason-
|6an most is szdmos kiemelked6 szinvonald,
dtgondolt és innovativ tervet értékeltek.

Z6ld Megoldas-palyazat korabbi nyertes, Vac

Beremend kérnyékén a Kisharsanyi Ovo-
da, valamint a Harkanyi Ovoda pélyazata
0sszesen kozel 3 millié forint, a pécsi térség-
ben pedig a Bénkis Gyermekekért Alapitvany
programja 1,5 millié forint tdmogatéasban ré-
szesllt. Mindhdrom kezdeményezés értékes
kozosségi teret teremt a gyermekek szdmara,
mikozben nemcsak az intézmények, de a te-
leplilések kozOsségi életére is hatést gyakorol.

A véci térségben is szamtalan eléremu-
tatd tervezetet nyujtottak be, a 1,5-1,5 millié
forintos tdmogatast ezlttal két igen innovativ
projekt nyerte el. A Tragor Igndc Muizeum

altal tervezett torténelmi kert a természet

megovésa mellett a mult elemeinek dpoldséat
tlizte ki célul, mig a Zebegényi Ovoda kiiltéri
oktatéteremrdl szold projektterve kozosség-
épitd jellege mellett a fiatalok edukdcidjaban
is kiemelt szerepet tolthet be.

(fotok: DDC)

Duna-Drava
Cement

Igy olvastok ti:

A nyomtatott Beton Gjsag mellett egyre
olvasottabb az ujsag online feliilete, a
betonujsag.hu, amelyet 2024. masodik fél-
évében mintegy tiz és félezren latogattak
meg. A felhasznalék fele a szamitégépét
hasznélva kereste fel a webhelyet, és
szinte ugyanennyien okostelefonrél nyi-
tottdk meg az oldalt. Olvaséink tobbsége
Magyarorszagrol kattint a betonujsag.
hu-ra, de szép szammal vannak latogaté-
ink az Egyesiilt Allamokbél, Ausztriabél,
Romaniabdl és Németorszagbal is.
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A felhasznaldk tobbnyire az archiv, ré-
gebb 6ta az oldalon Iévé cikkek olvasa-
séval toltik az id6t, és jénak mondhaté a
friss lapszamokban kozolt cikkek elérése is.
Az elemzések szerint az irdsok frissessége
nem egyenesen aranyos az olvasottsdggal,
inkdbb a téma alapjén vélasztanak a latogatdk
vagy informacidt keresék. A legnépszer(ibb
cikkek azok, amelyek egy konkrét szakmai
helyzettel, probléméval foglalkoznak gyakorlati
szinten, illetve informécidval szolgédlnak (pl.
vasbeton szerkezetek, zsugorodasi repedések,
a beton felliletén talalhaté kivirdgzasok, ipari

padlék betontechnoldgiai vonatkozésai pad-
|6f(ités esetén). De az innovativ technoldgidk,
épitmények bemutatésa, az épitbipari telje-
sitmények, az érvényes jogszabalyok és ren-
delkezések kozzététele, valamint a szinesebb,
ismertetd anyagok (pl. korszer( anyagok és
technoldgiak) mellett az ipardg emberi oldalrdl
valé megkozelitése is népszerlinek bizonyul.
Huzamosabb ideje a legolvasottabb cikkink a
2018. oktdberi lapszdmban megjelent ,Plasz-
tikus, azaz korai zsugorodasi repedések” cim(i
iras, amelyet a tavalyi év masodik felében tébb
mint 1.500-szor nyitottak meg.
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CEMBUREAU ALLASFOGLALAS

Gyakran Ismételt Kérdések

Az érdekelt felek megvitattak az ala-
csony szén-dioxid-kibocsatasi cemen-
tek, és kiilonosen a klinker helyettesitése
a cementekben témakdroket. Ez a vita
azonban kiillonésen 6sszetett, és néha
megalapozatlan allitasok meriiltek fel,
amelyek oka a probléma részletes meg-
értésének a hianya. E dokumentum célja,
hogy megvilagitsa a témat, és vilagos
attekintést nydjtson a klinker helyette-
sitésével kapcsolatos lehet6ségekrél és
kihivasokrol.

Mi a klinker és miért probal a cementipar
kevesebb klinkert hasznalni?

A klinker a cement f6 dsszetevéje. Lénye-
gében mészkd és mds dsvanyok keveréke,
amelyeket kemencében kortlbelll 1.450 °C
hémérsékleten hevitenek, és hével dssze-
tett reaktiv dsvényi anyagokké alakitanak.
A cement el&allitdsdhoz az el6z8ek szerint
Iétrehozott klinkert finomra 6rlik, és altalaban
gipsszel, valamint mds alternativ 6sszetevk-
kel (nyersanyagokkal vagy melléktermékek-
kel) keverik',

A Kklinker el6éllitdsa CO2-igényes. Amikor
a mészké klinkerré alakul, a mészkd karbo-
nétjaibdl szarmazé CO2 szabadul fel (ezeket
a kibocsétasokat technoldgiai kibocsatasnak
nevezik, és a cementgydrtasbol szarmazé tel-
jes kibocsatas korilbelll kétharmadat teszik
ki). Ezenkivil a kémiai reakciok elinditdsdhoz

és fenntartdséhoz jelent6s mennyiségl hére
van szlikség a kilonboz6 tlzel6anyagok el-
égetésébdl, ami tovabbi CO2-kibocsatédshoz
vezet (ezeket a kibocsédtasokat égetési ki-
bocséatdsnak nevezik, és a teljes kibocséatéds
korilbelll egyharmadét teszik ki).
Tekintettel a klinkergyartashoz kapcsolédd
CO2-kibocsatas jelent6ségére, a cementaga-
zat folyamatosan keresi a klinkerhasznélat mi-
nimalizaldsdnak és optimalizaldsdnak mddjait.

A klinker-cement arany csékkenté-
se az egyetlen médja a cementgyartas
szén-dioxid-mentesitésének?

Nem. Amint azt a CEMBUREAU
szén-dioxid-semlegességi Utemterve meg-
hatérozza, az ipar dekarbonizacidja kilonbozé
eszkozok kombinacidjat teszi szlikségessé,
amelyek magukban foglaljak a kemencék hé-
energidjanak javitdsat; a fosszilis tlizel6anya-
goktdl vald fliggés csokkentését és tisztabb
alternativékra val6 atallast az égetésbdl szér-
maz6 kibocsatasok csokkentése érdekében; a
klinker-cement ardny csokkentése; valamint
a szén-dioxid-levélasztas alkalmazésa a tech-
noldgiai kibocsétdsok kezelése érdekében.

Fontos hangsulyozni, hogy a dekarboni-
zacié minden egyes mozgatérugdjdnak meg-
vannak a maga kihivésai: a szén-dioxid-le-
vélasztashoz erés értéklancra és jelentds
beruhdazésokra, valamint az (elektromos)
energiafelhasznélds jelentés novelésé-
re van szlkség; a fosszilis tlizel6anyagok

1 A klinker-, cement- és betongyartasi folyamatok atfogé leirasat Id&sd a CEMBUREAU ,A ce-
mentgyartas torténete” ciml dokumentumdéban, 2021. januér
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hasznélatdnak csokkentéséhez alacsonyabb
CO2-kibocsétasu alternativ izemanyagokra
és fenntarthatd biomasszara van sziikség;
és a hagyoményos klinkerhelyettesiték el-
érhet6sége nem egyenletesen oszlik meg
az EU-ban, kézéptavon korldtozott lesz, ami
jelentés méretezhet6ségi problémakat okoz.

A cementégeté kemencék foldrajzi elhe-
lyezkedése is nagyban befolydsolja az adott
lizem éltal végrehajtandd dekarbonizécids
beruhdzésok tipusat. Példaul egy ipari terd-
leten taldlhaté lizem jobban hozzaférhet a
klinkerhelyettesitSkhoz; vagy az Eszaki-tenger
mellett taldlhatd Gzem a CO2-taroldhelyek
kozelsége miatt valaszthatja a szén-dioxid-le-
vélasztast.

Miiszaki szempontbadl hogyan cs6kkent-
heté a cement klinkertartalma?

A klinker-cement arény csokkentéséhez
kiegészité cementkotésli anyagok (Supple-
mentary Cementitious Materials - SCM-ek)
haszndlata szikséges. Az SCM-eket mér rég-
6ta hasznélja a cementipar. Hozzéjarulnak a
cement és a beton teljesitményéhez, és olyan
cementek és betonok eléllitdséra is felhasz-
néljak, amelyek a dedikalt alkalmazéasokhoz
szlikséges tulajdonsdgokat mutathatnak.

Az EU-ban leggyakrabban hasznalt SCM-
ek a pernye (a széntlzelésl erémUvek mellék-
terméke) és a granulalt kohdsalak (az acélipar
mellékterméke) - amennyiben hasznélatuk
lehet&vé teszi mind a CO2-kibocsétas csok-
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kentését, mind a korforgdsos megkozelités
biztositdsadt a mds ipardgakbdl szarmazd
masodlagos anyagok felhasznéldséval.

Més 6sszetevék, koztlik a mészké, a ter-
mészetes puccolédnok (kovasavas és alumi-
nium anyagok), valamint a kalcinélt agyag is
rendelkezésre 4ll, és alkalmasak a salak és a
pernye SCM-jekénti hasznélatra. Az épitési és
bontési hulladék szétvélasztdsdbdl és kezelé-
séb6l szarmazé Ujrahasznositott beton finom-
szemcsés frakcidk szintén igéretes SCM-ek.
Ezenkivil néhdny mds anyag cementgyar-
tésra valé alkalmassagénak vizsgdlata is
folyamatban van, példaul az aluminium- és
lveggyartads melléktermékei.

Ez dgy hangzik, mint egy egyszerii mod-
ja a kibocsatasok révid tavu csékkentésé-
nek. Vannak korlatozasok?

Igen, jelent8s kihivdsok merlinek fel a
klinkerhelyettesitéssel kapcsolatban. Ezek a
kovetkez&kre vonatkoznak:

Az SCM-ek rendelkezésre allasa:

az acél- és mas energiaigényes

agazat dekarbonizacidjaval a

granuldlt kohdsalak és a pernye

idével elkerllhetetlenll kevésbé lesz

elérhetd. Kilsé forrdsok alapjan a

CEMBUREAU feltételezi, hogy:

o Azeurdpai salakfogyasztas a
2020. évi korllbeldl 13 millié
tonnérdl (a cementtartalom 8%-
a) 2050-re legfeljebb 4 millié
tonnéra (a cementtartalom
kevesebb mint 2%-a) csokken.

o  Eurdpéban a pernyefogyasztas
a 2020. évi mintegy 3 millié
tonnardl (a cementtartalom
2%-a) 2050-re kevesebb mint 1
millié tonndra (a cementtartalom
kevesebb mint 1%-a) csokken.

Az EU cementdgazata ezért folyamatosan
keresi az SCM-ek Uj forrasait (pl. hulladéklera-
kokbdl torténd visszanyerés), valamint az al-
ternativ SCM-eket (kalcindlt agyag, Ujrahasz-
nositott beton finomszemcsék, természetes
puccoldnok stb.). A CEMBUREAU megbizast
adott egy kilon tanulmany elkészitésére,
amely az SCM-ek és alternativ nyersanyagok
elérhet6ségét vizsgdlja Eurdpaban? Néhany
maés forrds hasonld, de nem egyenlé kihivaso-
kat jelez az anyagok rendelkezésre éllasaval
kapcsolatban.

Az SCM-ek tulajdonségai: az SCM-

eket tartalmazé cementek eltérg

tulajdonsagokkal és jellemzdkkel

rendelkeznek, ezért felhasznéldsukat
eseti alapon kell értékelni a végsé
kijuttatastdl és a kornyezeti feltételektdl
fliggden.

A lehetséges Uj SCM-eket tesztelni
kell (a cementgyértés kémiai
fenntarthatésdga, hidraulikus és
puccolén tulajdonségaik, tartéssdguk
és fenntarthatésaguk szempontjabdl)
annak biztositdsa érdekében,

hogy a cement és végsé soron a
beton megdrizze szilardsagat és
tartéssdgéat. Nem minden lehetséges
SCM helyettesitheti a klinkert a
felhasznélt beton tartéssagara és
szildrdségdra vonatkozé kockézatok
nélkdl, vagy kulon rendelkezések
(betonburkolat, betonkeverék
tervezése és kivitelezése) nélkul.
Mindig jelentés mennyiség( klinkerre
lesz szlikség cementtonnénként, a
felhaszndlt SCM-ek mennyisége egyedi
minGségiktdl és tulajdonsédgaiktdl fiigg.
A termékek min&ségének és
biztonsagénak fenntartasa érdekében
értékelni kell az Uj SCM-ek - amelyek
gyakran mas ipardgak melléktermékei
- kornyezeti, egészségligyi és
biztonsagi szempontjait is.

Sikeriilt-e néhany cementgyarto cégnek
nagyon alacsony klinkertartalmud cemen-
teket eléallitania, és ezek a termékek ma
méretezheték-e?

Mind a hagyomdnyos uniés cementbe-
sz&lliték, mind més gazdasagi szerepl6k sike-
resen gyartottak nagyon alacsony klinkerce-
menteket. Ez f6ként az acélgyartdkkal kotott
egyedi partnerségek révén valdsult meg,
hogy kivéltsdgos hozzéférést biztositsanak
a kivalé minéségl granuldlt kohdsalakhoz,
ami nagyon alacsony klinker-cement aranyt
és jelentésen csokkentett CO2-kibocséatast
tesz lehetévé.

Tényszerlen helytelen azonban azt alli-
tani, hogy az ilyen megolddsok ma méretez-
het6k. A fent emlitettek szerint az SCM-ek
rendelkezésre allasa jelentés méretezhet6-
ségi problémékat okoz, és az ilyen nagyon
alacsony klinkertartalmd cementek nem
tudték kielégiteni az EU cementkeresletét
(példaul az alacsony klinkertartalmd cemen-
tek egyik kiemelkedd gyartdja 0ssztermelése
korulbelll 2,4 millié tonna, szemben az EU
évi 170-180 millié tonna cementigényével).

Az alacsonyabb klinkertartalmu cement
hasznalata alacsonyabb CO:z-kibocsatasu
betont vagy alacsonyabb CO:z-kibocsatasu
szerkezetet jelent?

Nem feltétlendl, és tobb okbdl is:

A betonba dgyazott CO2 mennyisége

a beton kobméterére jutdé cement

mennyiségétdl fiigg. Példéul az

alacsony klinkertartalmu cementek

hasznalata olyan helyzethez vezethet,
amelyben a beton szilardsdganak

és tartéssdgédnak meg6brzése
érdekében kobméterenként tobb
cementet hasznélnak fel. Ez viszont
azt jelenti, hogy a beton CO2-hatésa
az épuletekben hasonlé vagy még
nagyobb lesz, mint magasabb
klinkercement haszndlata esetén.

Az alacsony klinkertartalmi anyagok
nem mindig vezetnek alacsony szén-
dioxid-kibocséatasu szerkezetekhez.
Nemcsak az anyag, hanem a
szerkezet teljes elemzését is el kell
végezni. Sok esetben az épitmények
karbonldbnyoma csokkentésének
legjobb mddja a karcsu szerkezetek
tervezése, hogy a felhasznélt beton
mennyisége alacsony legyen, ezéltal
csokkentve a hatdsokat. A beton
rendkivil hatékony felhasznélasahoz
azonban dltaldban nagy teljesitmény,
nagy mennyiség( betonra van
sziikség, nemcsak cementre,

hanem klinkerre is. Ezekben az
esetekben a beton klinkertartalma

1 m3-enként magas, csakugy,

mint a szénldbnyoma. A szerkezet
szénldbnyoma azonban alacsony,
mert a szerkezetben felhasznélt beton
mennyisége nagyon alacsony.

Befolyasolja-e a klinkertartalom csék-
kentése a cement és a beton teljesitmé-
nyét?

A cement klinkertartalma és az alkal-
mazott SCM tipusa befolydsolja a cement
teljesitményét. Ez hatast gyakorol a beton
szildrdsdgéra és tartéssagara (pl. vaskorrézié
elleni védelem, vizhatlansdag, fagyallésag,
kémiai korrézié / vegyi korrézié szembeni
ellenéllds). Ezek a hatdsok legalabb részben
kompenzélhaték a szerkezeti tervezés (pl.
betonfedés), a betonkeverék tervezése (pl.
a viz-cement tényez6 bedllitdsa) vagy a ki-
vitelezés (beton elhelyezése és szildrduldsa)
egyéb paramétereinek mddositasaval.

Valéjaban a cementszabvéanyok (EN 197)
maguk is a cementek klinkertartalma és az
Osszetevok tipusa koré épllnek. Cement-
tonnanként mindig jelentés mennyiségi
klinkerre lesz szlikség, a felhasznalt SCM-
ek mennyisége az egyedi minGségétdl és
tulajdonségaitél fliggben az aldbbiak szerint
alakul:

CEM | Portlandcement (>95% klinker)

CEM Il Portland-kompozit

cement (50-94% klinker)

CEM Il Kohécement (5-64% klinker)

CEM IV Puccoldn cement

(45-89% klinker)

2 Tovabbi informéaciokért l1asd az alternativ nyersanyagok helyzete és kilatdsai az eurépai cementiparban cim( tanulmanyt
(ECRA, 2022), illetve a kapcsolddé kérdéseket és valaszokat, valamint a CEMBUREAU 2023-as rendezvényének felvételét.
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EMC V kompozit cement
(20-64% klinker)
EMC VI kompozit cement
(35-49% klinker)

Néhanyan azt allitiak, hogy a cement-
szabvanyok akadalyozzak az alacsony klin-
kertartalmd cementek felhasznaldsat az
EU-ban, és hogy az EU cementipara ellenzi
ezek barmilyen megvaltoztatasat. Igaz ez?

Mindkét allités helytelen.

Mint mar emlitettiik, a cementszabvanyok
mér lehet6vé teszik az alacsony klinkertar-
talmd cementek hasznélatat, és ezeket je-
lenleg az EU piacén hasznéljgk. Az épitési
termékekrél sz616 rendeletre vonatkozd unids
vivmanyok folyamaténak részeként ezeket a
cementszabvanyokat - amelyek hatékony-
séguk bizonyitott és vildgszerte alkalmazzék
- az elkovetkezé években felllvizsgéljak az
alacsony szén-dioxid-kibocséatasu cementek
alkalmazésanak tovébbi tdmogatdsa érde-
kében.

Ami az ipardg helyzetét illeti, az unids
cementbeszalliték ténylegesen vezetd sze-
repet véllaltak egy nem harmonizalt Gtvonal
tdmogatdsaval, hogy felgyorsitsék az EN
197-5 (CEM II/C-M portlandcement és CEM
VI kompozitcement) és EN 197-6 (Ujrahasz-
nositott épitéanyagokkal készllt cement)
Uj szabvényok rendelkezésre é&llasat az uj,
alacsony szén-dioxid-kibocséatasu cementek
unids piacon torténd forgalomba hozataldhoz.

A cementszabvanyok kézelg6 felllvizsgé-
latdnak részeként a CEMBUREAU tdmogatja
a kettés megkozelités elfogadasét, megtartva
a jelenlegi rendszert, mikozben ezzel parhu-
zamosan egy kiegészit6, teljesitményalapu
rendszert vezet be. Egy ilyen kett6s megko-
zelitésnek még inkdbb el8 kell segitenie az Uj,
alacsony szén-dioxid-kibocsatésu termékek
szabvényositasat, mikozben biztositania kell
az eurdpai piacon forgalomba hozott cemen-
tek biztonsdgéat és megbizhatésagat (lasd a
CEMBUREAU ,A szabvanyosités Uj lendlete”
cim( &llasfoglalésat, 2023. oktdber).

Mi a jelenlegi klinker-cement arany Eu-
répaban? Miért magasabb, mint néhany
Eurdpan kiviili orszagban?

A klinker-cement arany az EU-ban 2021-
ben 77,3% volt (GCCA, Getting the numbers
right database), ami 0,6%-os csokkenést
jelent 2020-hoz képest.

Néhany orszag valdban e szint alatt tel-
jesit, de a nemzetkozi 0sszehasonlités so-
ran fontos szem elétt tartani a kovetkez6
pontokat:

Egyes orszagok jelentés mennyiség(
klinkerhelyettesit6hoz férnek hozza
(jellemzéen Kina és India, ahol a
széntlzelés( energiatermelés és

a kohéaszati 4gazatok fontosséga

2025. APRILIS =«

miatt béséges a pernye).

Néhany EU-27-en kivili orszég
statisztikailag alacsony klinker-cement
aranyt ér el, de amint azt fentebb
kifejeztiik, altaldban tobb cementet
hasznalnak fel beton kdbméterére,
negativ CO2-kibocsatasi eredménnyel.
Ezzel szemben egyes régidk inkabb

a magas klinkertartalmu cementeket
részesitik el6nyben épitési piacuk
szlikségessége miatt (pl. szeizmikus
feltételekhez vald alkalmazkodas).

Melyek az EU cementiparanak célkitiizé-
sei a klinker/cement arany csokkentésével
kapcsolatban?

A szén-dioxid-semlegességi lUtemterv
részeként a CEMBUREAU célja, hogy 2030-
ra elérje a cement 75%-os klinkertartalmat
(ami az EU cementgyartdséhoz felhasznalt
természetes nyersanyagok évi 5 millié tonnéas
csokkentésének felel meg), 2050-re pedig
65%-ot (a természetes nyersanyagok évi
20 millié tonnas csokkentése). A CEMBU-
REAU jelenleg fellilvizsgélja Utemtervét, és
frissiteni fogja a kilonboz6 dekarbonizacios
eszkdzoket, beleértve a klinker-cement arany
csokkentését is.

Oszténézve van-e az EU cementipara
a klinker-cement arany csékkentésére?
Segitene-e az EU ETS referenciaértékekre
vonatkoz6 szabdlyainak feliilvizsgalata?

Az unids ipart a meglévé unids szaba-
lyozasi keret er6teljesen 6sztonzi a klinker/
cement arany csokkentésére:

Mivel a klinker CO2-intenziv, a

cementipari vallalatokat az EU

kibocsataskereskedelmi rendszere

(ETS) természetesen arra 0sztonzi,

hogy csokkentsék kibocsatésaikat

és csokkentsék szén-dioxid-

kibocsétasi koltségeiket, amelyek a

globdlis cementgyértasi koltségek

jelent6s részét teszik ki. Ezek az

0sztonzdk tovabb fognak ndvekedni,

mivel a tervek szerint az importalt

fogyasztéasi cikkek karbonintenzitdsat

ellensulyozd uniés mechanizmus

(CBAM) bevezetésével fokozatosan

megsz(inik a téritésmentes kiosztés.

Az unids taxondmiai kovetelmények

a ,kategoridjaban legjobb”

65%-0s klinker/cement ardnyt

és alacsony kibocsatési

kiszobértékeket alkalmaznak

a tevékenység zold beruhazési

szempontbdl fenntarthatéként

valé meghatérozdsahoz.

Ami az ETS referenciaértéket illeti, a CEM-
BUREAU szilard meggy&z6dése, hogy ezen
erés 0sztonzék fényében nincs szlikség fe-
|Ulvizsgélatra. Az unids jogszabalyok nem

XXXI1l. EVF. Il. SZAM

kényszerithetik az 4gazatot arra, hogy egy
bizonyos dekarbonizaciés utat vélasszon (a
klinker cementté alakitdsanak csokkentése)
szemben a cementipar kibocséatas-csokken-
tésének mas eszkozeivel, példaul a biomasz-
sza-tlizel6anyagok hasznélataval, a megujuld
energia hasznélatéval, az energiahatékonysag
novelésével, a szén-dioxid-levalasztassal stb.
Kilonosen azért, mert az elsé lehet6ség ska-
|azhatésdga megkérddjelezhetd. E tekintetben
fontos, hogy az ETS technolégiasemleges
maradjon, lehet6séget hagyva a gyartdknak
arra, hogy megvalasszék, melyik dekarboni-
zacids Utvonal felel meg sajatos helyzetiiknek.

Milyen szakpolitikai intézkedések tamo-
gathatnak a klinker/cement arany csok-
kentését?

Mint fentebb emlitettik, a klinker-ce-
ment arény csokkentésének f6 akadélyai az
SCM-ek korldtozott rendelkezésre allasa-
ban, valamint a klinker, a cement és a beton
kozotti 0sszetett kolcsonhatdsban rejlenek.
A CEMBUREAU ezért tgy Véli, hogy:

« A hulladéklerakdkban valé elhelyezést
vagy be kell tiltani az egész EU-ban,
vagy a tagallamoknak magas ad6t
kell kivetnilik, és minimalisra kell
csokkentenilik a hulladék EU-n kivilre
irdnyuld kivitelét. Az uniés és nemzeti
szakpolitikdknak lehetévé kell tennitik
a régi hulladéklerakdk megnyitasat és
helyredllitdsat, amelyek a hagyoményos
SCM-ek forrésai lehetnek.

A hulladékgazdélkodds egyszer(sitése,

az er6forrds-aramléds hatékonysaganak

javitdsa és a méasodlagos anyagokhoz
vald jobb hozzéférés biztositasa
érdekében |étre kell hozni az elkilonitett
hulladékgydjtés unids szintd,
harmonizalt modelljét. Tovabbd fokozni
kell az egylttm(ikodést az épitési és

bontasi hulladékokbdl szdrmazé, j

Osszetevoként felhasznalandé anyagok

tovabbi vizsgélata érdekében.

Az uniés cementszabvanyokat az

uniés CPR vivmanyok alapjan gyorsan

felul kell vizsgéalni, és folyamatosan

frissiteni kell az Gj SCM-ek befogadésa
érdekében. Tovabbi informacidkért lasd

a CEMBUREAU ,A szabvéanyositas

Uj lendllete” cim( 4llasfoglaldsat.

A tagéllamoknak meg kell tennitik

a szlikséges intézkedéseket

annak érdekében, hogy szerkezeti

szabdlyzataikban és nemzeti mlszaki

jogszabdlyaikban elfogadjak az
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu Uj
cementeket, valamint kozbeszerzési
intézkedéseket kell elfogadniuk az
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
anyagok ezen Uj generéacidja
hasznélatdnak 0sztonzésére.

(foto: Beton ujsag)
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CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNGK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO, BETONMIX KFT.

olytatom a friss beton atvételével

kapcsolatos problémék vizsgélatat,

amit a legutébbi lapszdmban elkezd-

tem. Tehat amig nem adta &t a beton-
gyar a betonszéllitmanyt a megrendelének,
a felhasznéaldnak, addig a sajét rahatési és
felel6sségi korében korrigélhat az dsszeté-
telen. Ez a gyakorlatban a folydsité betona-
dalékszer hozzdad4sét jelenti, vizet, elvileg,
tilos hozzéaadni. Azért irom, hogy elvileg tilos
a viz hozzdadéasa a keverékhez, mert egyrészt
ez a legtobb széllitélevélre elényomtatva ra
van irva, mdasrészt a viz hozzdaddsa nagyon
kényes kérdés, a plusz vizmennyiség konnyen
elronthatja a beton min&ségét.

Mivel a betongyérak éaltaldban garanciét
kizaré oknak tartjék a friss betonhoz valé viz
hozzdadédséat a mixerkocsiba, ezért ha nem
megfelel§ a konzisztencia, ha pl. tdl sGrd
a betonkeverék, a tervezett konzisztencia
alsé hatéra alatti a terulése, akkor intézkedni
kell. Ha ugyanis intézkedés nélkil veszi &t
a betont a felhasznéld, akkor azt j6 ming-
séglinek itélte meg és véllalta, hogy beépiti.
Az egyik fajta intézkedés lehet, hogy meghoz-
za a dontést, hogy nem veszi at a szallitmanyt
amiatt, mert nem azt kapta, amit megrendelt.
Az atvétel megtagadasanak okat ra kell vezet-
ni a széllitélevélre, és célszer( fotokkal, rovid
videdfelvétellel is ledokumentalni (pl. a teru-
|ésmérést fényképezni és jegyz&kdnyvezni).

A visszautasitds helyett azonban meg
lehet kisérelni az 6sszetétel kis mértékdl kor-
rekcidjat is, de csak akkor, ha az a betongyar
felel6s szakmai képvisel6jével, betontechno-
I6gusdval egyeztetve, annak beleegyezésével
torténik, és ha latunk redlis esélyt arra, hogy
rendbehozhatd a beton. A betongyari disz-
pécser altaldban nem kompetens személy
ebben a kérdésben, mint ahogy a mixer-
auté soférje sem. Lehet, hogy a szakmai
tapasztalatuk meglenne ehhez, de misza-
ki kérdésekben nem hivatalos személyek.
A betonszallitasi szerz6désbe célszer mindig
beleirni, hogy ki a betontechnoldgus, ki a
kompetens, probléma esetén hogyan lehet
6t elérni.

A tdl stir(i beton (7. kép) nemcsak a zsalu-
zatba juttatds és a bedolgozds megnehezité-
sét okozza, hanem amennyiben a beton az
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..kis mértékben

szabad korrigalni a
beton 0sszetételét az
atvétel helyén, de csak
a betongyar felelds
illetékesének a tudtaval

un. eltarthatéségi idén kivilre kerdl, akkor
a kész szerkezetre nézve komoly minGség-
csoOkkenésre szdmithatunk, ha egyéltalédn
bedolgozhaté marad a beton. Eppen ezért a
konzisztencia javitdsdnak alapfeltétele, hogy
csak akkor kezdjlink bele, ha a beton az el-
tarthatésdgi id6kereten belll van.

A betonszabvany Ugy fogalmaz, hogy az
eltarthatdség az az id6tartam, amelyen belll
a beton még megfeleléen bedolgozhatd, nem
kezd6dott meg a cement kotése és a beton
merevedése (v0. MSZ 4798:2016 - 7.7. pont).
A friss beton konzisztencidjanak az atadas
helyén és id6pontjdban kell megfelelnie a
tervezettnek. A betongydrak a teljesitmény-

% B R S

1. kép: Tul sdirii beton - F2 konzisztencia-osztalyba tartozik. (fotd: Betonmix Kft,)

nyilatkozatukban megadjék az eltarthaté-
ségi id6t, ami a leggyakrabban 90 perc a
keveréstdl, azaz a keveréviz hozzdaddsatol
szamitva normal hémérsékleti kortilmények
kozott (kb. 18-23 °C kozott). Magasabb hé-
mérséklet esetén lecsokken az eltarthatdsagi
id6, hiivosebb id&jaras estén kis mértékben
megnyulik. Ezenkivil az eltarthatésagi id6
fligg a cement fajtdjatdl (pl. normal vagy
gyorskotés(l), mennyiségétdl, a viz-cement
tényez6tdl és a levegd paratartalmatdl is.

A friss beton &tvételekor leginkdbb a kon-
zisztencia szokott lathaté médon eltérni a
tervezettdl. Amennyiben tul slr(i a beton
és ezt igazolja pl. a terllésmérés, akkor az
aldbbi médokon szabad higitani a betont
Ugy, hogy benne maradjunk a szabvény adta
hatarértékeken belll. Az MSZ 4798:2016 be-
tonszabvany, mint minden életszer( épitSipari
kovetelményrendszer, a megfelel6ség kritéri-
umaihoz toleranciahatérokat rendel. Ezt mér
a terllésmérésnél is lathattuk (+/- 20 mm),
de a viz-cement tényezé esetében is van
+0,02 tolerancia a tervezett értékhez képest
(V6. MSZ 4798:2016 - 22, tablazat). A terve-
zettnél lehet kisebb a viz-cement tényezé, de
nagyobb csak max. 0,02-vel.

Az el6z6 cikkben 1évé C30/37-XC4-XA2-
24-F3-MSZ 4798:2016 beton példajanél mara-
dok, ahol a receptura szerinti cementtartalom
360 kg/m?® volt, a viztartalom pedig 170 liter/
m®, a viz-cement tényezé v/c = 0,47 Ha a friss
beton tdl strd, pl. az F2 tartomanyban van
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(terllés 350-410 mm, ami a régi betonszab-
vanyban KK-s, azaz kissé képlékenyt jelen-
tett), annak is inkabb a kdzepe téjan, akkor
egy csekély mennyiségl vizet még szabad
hozzéadagolni. Ez a mennyiség tényleg kevés,
egy 8 m? (irtartalmd mixer forgédobba max.
51 liter vizet adagolhatunk. Ezzel az 51 liter
tobbletvizzel a viz-cement tényez6 felmegy a
megengedett maximumra, 0,49-re. Ez szokott
segiteni, de nagyon fontos, hogy ezt csak a
betongyar felelés betontechnoléguséaval le-
egyeztetve, dokumentélva tegylik meg. Még
jobb, ha a betongydr illetékese maga utasitja
a mixerauté soférjét erre. Fontos, hogy mérni
kell a hozzdadagolt viz mennyiségét, nehogy
tuladagoljak. Ezen kis mérték( higitds utan ra
kell keverni a betonra nagy fordulatszdmmal
5-8 percen keresztll, ezutan Ujra meg kell
mérni a konzisztenciat, ami j6 eséllyel mar
megfelel lesz. Ha mégsem, akkor inkdbb
vissza kell kildeni a mixerautét, semmint
atvenni a nem megfelel6 mindségl betont.
Ezt még akkor megteheti a beton atvevdje,
felhasznaldja, mert még nem vette at a ter-
méket, a korrekciét a gyartd hajtotta végre,
illetve az a gyartd beleegyezésével tortént.
A maésik korrekcids lehet6ség egyszer(ibb,
mert csak folyésitoszert kell hozzaadagolni
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2. kép: Tl hig beton - F4 konzisztencia-osztalyba tartozik. (fotd: Betonmix Kft,)

3. kép: Megfeleld tertilésii beton - F3 konzisztencia-osztalyba tartozik. (fotd: Betonmix Kft.)
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a tdl slirl betonhoz. Ezzel biztosan nem
noveljik a viz-cement tényez6t, de a keverék
mégis folydsabb lesz és néhany liter folydsitd
betonadalékszerrel elérheti a kivant, eredeti-
leg tervezett F3 konzisztenciét (a régi beton-
szabvényban K-s, azaz képlékenyt jelentett).
A beton adalékszereket altalaban 0,5-2,5%
(tomegszézalék) adagolasban hasznéljak fel,
ha szikséges emelni a mennyiséget, akkor
0,3-0,4%-kal, az mér elég szokott lenni ahhoz,
hogy a megfelel§ konzisztencia el6élljon
(3. kép). 0,3% adalékszer-hozzdadas egy
8 m3-es mixerautd tartalyaba 8,6 litert jelent,
ezt egyszer(ibb is kimérni, mint 51 liter vizet.

A folyésité betonadalékszerrel torténd
konzisztencia-korrekcié abbdl a szempontbdl
is biztonsdgosabb, mert ha nem ismerjlk a
friss beton tényleges viztartalmat, azaz nem
végeztink ott helyben széritdsos viztarta-
lommeérést, akkor nem tudjuk pontosan a
tényleges viz-cement tényezét sem, emiatt
pedig a vizzel valé higitas utan nem biztos,
hogy a hatérértéken belll tudjuk tartani a
viz-cement tényez6t. Egyébként gyakori,
hogy a betongyér alapbdl engedélyezi azt,
hogy folydsitdszert adjon hozzé a keverék-
hez a felhaszndld, kilon rékérdezés nélkdil,
ezzel ugyanis nem valtozik meg a viz-cement
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tényezd, tehat nincs kockdzata az emiatti
kdrosodasnak, pl. a nagyobb zsugorodés-
nak, a nagyobb pdrustartalomnak, a kisebb
tests(rliségnek.

Osszefoglaléan tehat kis mértékben sza-
bad korrigélni a beton osszetételét az atvétel
helyén, de csak a betongyar felel6s illetéke-
sének a tudtaval, beleegyezésével, s6t, ha
lehetséges, az § intézkedése 4ltal, és persze
részletesen dokumentalva.

Amennyiben a beton tdl hig (2. kép), azaz a
terlilése meghaladja megengedett mértéket,
akkor szintén be lehet avatkozni, meg lehet
menteni a betont. Ennek két Iényeges el&fel-
tétele van: egyrészt az, hogy ne fussunk ki az
eltarthatéséagi id6keretbdl, a mésrészt pedig
az, hogy ne legyen tulsédgosan hig a beton
ahhoz, hogy esély legyen a rékeveréssel a
slirlisodésére. llyenkor félre kell allitani az
autét és 8-10 percen at nagy fordulatszdmmal
forgatni a keverédobot. Ezutédn pedig Ujra
meg kell mérni a konzisztenciat, mert lehet,
hogy sikeres lesz az intézkedés. Amennyiben
mégsem vezetne eredményre, akkor vissza
kell kiildeni az autét.

A fenti szabvéanyos beton &tadés-atvétel
eljarast kovetve minimalizaljuk annak az esé-
lyét, hogy rossz min6ségi betont épitenénk
be. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a sietség az ellenérzés elhanyagola-
sahoz vezet, az pedig a hibdzads melegagya.
Ha a felhasznéld vizsgélatok nélkil atveszi
a betont, ha aldirja a széllitélevelet az atvé-
tel-igazolasi rubrikéndl, vagy ha sajat dontése
alapjan ad vizet a keverékhez, a betongyarral
valé egyeztetés nélkul, akkor ezzel gyakor-
latilag magéra vonta a felelGsséget a beton
minéségéért. Ez ardnytalanul nagy kockazat,
nem javaslom igy eljarni.

Természetesen az, hogy a kivitelezg
atvette a nem megfelel§ konzisztenciaju
szallitményokat, nem mentesiti a betongyar
felel6sségét, rahatését az esetleges hibéas
konzisztenciara vagy egyéb tulajdonsdgokra
vonatkozdlag, azonban késébb ezek nem,
vagy csak nagyon kortlményesen és csak
kétségeket meghagyva bizonyithatok.

Kulon figyelmet érdemel annak tisztazésa,
hogy ha betonszivattylt hasznalunk, akkor
hol és mikor szadmit dtadottnak a beton a
gyartétdl a felhasznéld felé. A szabvény és
a gyakorlat logikdjabdl az kovetkezik, hogy
akkor torténik meg a beton dtadésa, amikor
a mixerkocsibdl a betonpumpa tartélydba
ontik a friss betont, tehat nem akkor, ami-
kor a szivattyl csovébdl a zsaluzatba folyik.
A felhasznéld az, aki a betonpumpét irdnyitd
személynek adja az utasitasokat, hogy hov4,
mikor, mennyi betont engedjen a zsaluzatba.
Tehat a pumpa csak egy széllitéeszkdz, amit
méar nem a beton gyéartdja, hanem a fel-
haszndlé irdnyit a pumpa kezel6jének adott
utasitasokon keresztil.
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Csokkentek az épitéipari munkadijak:
az atlagos négyzetméterar 7%-kal esett
vissza, ezzel Ujra a 10 ezer forintos Iélek-
tani hatér ala keriilt. A szakemberhiany
gyakorlatilag valtozatlan: az atlagos vara-
kozasi id6 februarban 53 nap volt - deriil
ki a Mapei Kft. friss orszagos kutatasabdl.

A szakemberhidny érdemben nem val-
tozott: mig 2024-ben &tlagosan 52 napot
kellett véarni egy szakemberre, idén ez az id6
53 nap. A legrovidebb vérakozési idé Nograd
megyében jellemzé, a leghosszabb atfutési
id6t pedig Somogy megyében taléljuk 54

nappal. A févérosban 47 napos az &tlagos
véllalasi id6. A szakemberhidny alakulasa
jelentds eltéréseket mutat az egyes szak-
macsoportok és a vallalt munkak nagysaga
szerint. Minél nagyobb a beruhdazés, annal
hosszabb a vérakozési idé.

Az épitbipari szakipari munkak atlagos
négyzetméterdra 2025 februarjdban 9.495
forint volt, ami 7%-os csokkenést jelent az
el6z6 évhez képest. A megkérdezett szakem-
berek 64%-a tervez aremelést 2025-ben, az
emelés atlagos mértéke 14%. ,Az épitSipari
arak valtozasa mogott elsGsorban gazdasagi
kényszer huzédik meg, nem pedig arrésno-

velés a cél" - véli Markovich Béla, a Mapei
Kft. Ugyvezetdje.

Bér tovabbra is sokan boruldtéan te-
kintenek az épitSipari dgazatra, a szakem-
berek megitélése javuld tendenciat mutat.
A felmérés szerint az épitSipari szakemberek
47%-a Ugy érzi, hogy az 4gazat rossz irdnyba
halad - ez ugyan még mindig magas arany,
de 11 szdzalékponttal alacsonyabb, mint egy
évvel kordbban. Ezzel parhuzamosan 24%
mar javulast érzékel. A vélaszaddk 29%-a
szerint nem véltozott a helyzet, ami 3%-kal
magasabb az el6z8 évhez képest.

(forras: Mapei Kft.)

Torténeti épiiletek helyreallitasa:
Hitelesség és fenntarthatosag /
hitelesség vagy fenntarthatosag?

Epitett 6rokségiink megérzése széles
korii és specidlis ismereteket igényel, a
miiemlékvédelem teriiletén mindinkabb
olyan szakmailag képzett, innovativ és ho-
lisztikus szemléletii, projektorientalt szak-
emberekre van sziikség, akik alaposan
ismerik a torténeti épiiletek diagnosztikai
modszereinek elméletét és gyakorlatat.
A szakmai képzés mellett a tudasmeg-
osztas egyik leghatékonyabb platformja
a szakmai talalkoz6k megszervezése,
ezért is rendezi meg évrdl évre a Torténeti
épiiletek helyreallitasa szakmai forumot a
pécsi Pollack Expo keretében a Pécsi Tu-
domanyegyetem Miiszaki és Informatikai
Kara (PTE MIK) egyiittmiikodésben a Ma-
gyar Mérnok Kamara Epitési Tagozataval.
Az idei taldlkoz6 programjaban egyarant
helyet kaptak tartészerkezeti, miiemléki
kutatasi, épitészeti és torténeti belsé tér
helyreallitdsaval kapcsolatos kérdések,
amelyekrdl az aktualis munkak mentén
maguk az érintett szakemberek, terve-
26k, kivitelezék, lebonyoliték, oktatok
beszéltek.

Az idei forum ismét a ,szépészet’, az épi-
tészeti tervezés és a szerkezeti kérdések koré
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dsszpontosult, kiilonos tekintettel a torténeti
éplletek értékeinek megdrzésére, a hiteles-
ség, az épség biztositdsara. Hogy ez kinek
mennyire sikerult, melyek a meg6rzéshez és
a ,jé" mai hasznélathoz vezetd utak, a részt-
vevlk ezekrdl hallhattak a nap sorén olyan
mlemléki helyredllitdsok kapcsan, amelyek
az elmdult évben az ICOMOS szakmai elis-

merését is magukénak tudhatjak. igy példaul
Sopron belvérosa miiemléki helyreéllitasardl,
a jaki Szent Gyorgy-templom, valamint a
hozz tartozé éplletegyuttes kutatdsédnak és
helyreéllitdsdnak eredményeirdl, vagy akar
az EpitSipari Nivédijas Lanchid helyredlli-
tasardl is.

(forrds, foté: PTE MIK)
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A Mapei uj szolgaltatast inditott a betongyartok szamara, lehetove teve
szamukra, hogy kornyezetvédelmi terméknyilatkozatokat (EPD, Enviromental
Product Declaration) bocsathassanak ki betonkeverékeik kornyezeti
hatasainak igazolasahoz. Ez a szolgaltatas az innovativ technologiak, mint
példaul a CUBE rendszer és az életciklus-elemzés (LCA, Life Cycle Assessment)
modszerének alkalmazasaval csokkenti a beton szén-dioxid-labnyomat,
mikézben magas minoséget tart fenn.

z EPD-vel (kérnyezeti terméknyi-

latkozattal) rendelkezd betonke-

verékek egyértelm(, objektiv és

kézzelfoghaté bizonyitékai annak,
hogy lgyfeleink elkotelezettek a fenntarthaté-
s&g mellett. Mivel ezeket a dokumentumokat
a nemzetkozileg elismert International EPD
System adja ki, valédi bizonyitékai annak,
hogy a beton gyéartéi ténylegesen hozza-
jarulnak az épitipar kornyezeti hatdsainak
csokkentéséhez.

Ez az elkotelezettség versenyelénnyé is
valhat. Az épit6anyagok kivélasztdsakor a
projektek sorédn egyre gyakrabban kell az
épitészeknek, mérnokoknek és mas terve-
zési szakértbknek igazolniuk, hogy egy adott
betonkeverék hasznélata miként jarul hozza
az épllet fenntarthatésdgat tanusité pro-
tokollokban el8irt min&sitések eléréséhez.
Az EPD megléte jelentésen novelheti annak
esélyét, hogy egy adott gyartét vélasszanak
beszéllitonak ilyen projektekhez.

Hogyan szerezhet EPD-t
egy ligyfél a betonkeverékéhez?

Az ligyfél felveszi a kapcsolatot a Mapei
betonadalékszer szakértdivel, akik a keve-
réktervezés minden szakaszaban tdmogatést
nyUjtanak annak érdekében, hogy csokkent-
sék a kornyezeti hatdst. Miutan a keverék
teljesitményét és a specifikacidknak vald
megfelelését ellendrizték, a Mapei kornyezeti
fenntarthatdsagi szakért6i az életciklus-elem-
zés (LCA) mdédszerével tanulményozzék a
keveréket, értékelik annak kérnyezeti hatését,
majd kézzéteszik az EPD-t.

Ez az elemzés lefedi az életciklus min-
den szakaszét: a nyersanyagok kitermelé-
sét, a gyartast, az elosztast, a felhasznalast,
valamint az életciklus végén torténd artal-
matlanitast. A betonkeverékek esetében az
LCA-tanulmanyokat konkrét betonkeveré-
keken végzik, a folyamat minden lépésére
vonatkozé adatok gyUjtésével.

Az LCA-tanulmanyok lehet6vé teszik nem-
csak egy gyartott termék szénldbnyomanak
(az éghajlatvaltozasért felelés iveghédzhatasu
gézok kibocsatdsanak) szamszerlsitését,
hanem szdmos més hatésat is, példaul az
eutrofizaciéét, a fotokémiai szmogét és a
nyersanyagkészletek kimeriilését.

A Mapei évek 6ta elkotelezetten dolgozik
azon, hogy termékei, gyartési folyamatai és
mikodése fenntarthatébbd véljanak, mi-
kozben garantédlja a biztonsadgot mind az
ipardgban dolgozdk, mind a végfelhasznélok
szémdra.

Ha érdeklddik a fenti téma irdnt, vegye
fel a kapcsolatot a Mapei betonadalékszer
szakértSivel, akik tdmogatést nyljtanak azzal
a céllal, hogy csokkentsék a kornyezeti hatast,
kihasznalva a Mapei innovativ technolégidi-
nak, példdul a CUBE rendszer el6nyeit.

MAPEI MEGOLDASOK
ALACSONY KARBONLABNYOMU
BETONOKHOZ

M

S
LJ)
CUBE

system

MEGNGVELT
SZILARDSAG

A CUBE rendszer egy olyan integrélt meg-
oldds, amely segit kezelni az alacsony klin-
kertartalmd cementekkel és/vagy Ujrahasz-
nositott adalékanyagokkal készitett keverékek
mUszaki kihivéasait, és kilonboz6 megolda-
sokat kindl a beton életciklusdnak minden
fazisara: gyartas, szallitds és bedolgozas.
A rendszer magéban foglalja az Uj generécids
folydsité adalékszerek és szildrdsagnoveldk
szallitdsat, az azonnali technikai tAmogatast
a gyartési folyamat minden szakaszéban,
valamint - egy specidlis eszkoz segitségével
- a kdrnyezeti hatas kiszamitasat. igy a CUBE
rendszer lehetévé teszi a magas mindség
biztositasat, mikozben csokkenti a keverékek
CO2-kibocséatésat.

MAPE!

* FUGAZOK

M elsbre Végleges épitési megolddsok
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Gyermekkor egy kisvarosban, betonkeverés tizenévesen, majd egyediilallo
meérnoki karrier - Polgar Laszlo betonmérndk, a szakma megkeriilhetetlen
alakja és mentora inspiralo példaja annak, hogyan 6tvozheté a hagyomanyos
szakmai tudds a modern innovécioval. Az ASA Epitdipari Kft. alapitjat tobbek
kozott gyokereirdl, kihivasairol és az épitbipari innovaciok ciklikussagarol
kérdeztiik. Az interju eredetileg a Hely.hu-n jelent meg.

Abony: a gyokerek
és az iparos mult

»Mesélne Abonyrdl, ahol felnétt?” - ve-
tem fel a kérdést, ahogy leiiliink az Asa Epi-
t6ipari Kft. egyik helyiségében, mire Polgar
L&szl6 - vagy ahogy a szakma hivja, ,minden-
ki Polgdr Laci bacsija” - arcan nosztalgikus
mosoly jelenik meg. Mintha egy rég elfeledett
emléket idézne fel.

+Abony mindig kilonleges hely marad
a szivemben. A Cegléd és Szolnok kdzott
fekvé kisvarosban szinte minden iparos a

20

kozellinkben élt. Bognérok, kovacsok, asz-
talosok - mind hozzdjarultak ahhoz, hogy
megszeressem az alkotds 6rémét. Edesapam
polgéri iskoldban tanitott, és mindig tiszte-
lettel figyelte az iparosok munkéjéat. Ez rdm
is nagy hatassal volt.

Kicsit hatraddl, és folytatja: ,Mar tizen-
Ot évesen minden nyarat végigdolgoztam
egy kémlvesmester mellett. Reggel hét-
tél délutan hatig, napi tiz 6réban - délel6tt
és délutan is 6t-0t 6rat. El8szor hat forin-
tot kaptam o6rénként, kés6bb mar nyolcat.

A mérnokok szerény
emberek, de igazabol
az alkotas az, ami
lekoti Oket. Nem az
egyéni ervényesules,
hanem a végeredmeny
a fontos.

lgy tapasztaltam meg a munka valddi értékét.

Ezek az élmények nemcsak az ipari
precizitast tanitottdk meg nekem, hanem
megalapoztédk a mérnoki palydm irdnti elko-
telez6désemet is.’

Az innovacio iranti szenvedély

»A kémiives tapasztalatok inditottak
el a beton felé?” - folytatjuk tovadbb a be-
szélgetést.



.Gyerekként még nem a beton volt a
kedvenc anyagom - neveti el magat Laci
bdcsi -, de az abonyi temet&ben mar betont
kevertem és miikovet csiszoltam. Az apdm
viszont azt javasolta, hogy legyek mérndk,
mert az biztos megélhetést ad. Igy keriiltem
a M(szaki Egyetemre. Ott taldlkoztam el6-
szor a tipizalds gondolataval. Mokk L&szl6
épitész és LEke Endre mérnok munkdsséga
inspiralt. Ok tanitottak meg arra, hogy nem
az egyedi csoddk megteremtése a jové,
hanem a sorozatgydrtds és a hatékony rend-
szerek kialakitésa"

A szovjet példak kilondsen inspiraltak”
- teszi hozza. A drezdai konferencia utén
emlékezetes volt, amikor a szovjet dele-
géacié azt mondta: »csodéljuk a magyarok
kreativitasat, de a jové nem az egyedi meg-
oldéasokban rejlik, hanem a tipizaldsban és a
sorozatgyartasban«’.

Tudasmegosztas és
az épitdipari ciklikussag

.Az épitbipar ciklikusan tér vissza régi
megoldasokhoz” - magyardzza Polgdr Lasz-
16, ahogy a beszélgetés soran elmerilink
a szakma aktualis kérdéseiben. ,Bohonyei
Janos moduléris épitési konyve példaul ma
is fontos tanulsédgokat hordoz. Az ifjisdgnak
meg kell érteni, hogy a mult tapasztalatai
nélkal nem lehet el6relépni. Ezért tartom
fontosnak az olyan eseményeket, mint az
Infotér ConTech Konferencia, ahol a szakma
legujabb eredményeit és régi tapasztalatait
osztjuk meg. Thomas Bock el6addsa pél-
daul megmutatta, milyen jelentésége van
az integrélt projektmegvaldsitdsnak és a
robotizaciénak.

Metro aruhazak
és a tipizalas jelentésége

A Polgdr Laszl6 és kollégai altal 1992-ben
létrehozott Asa Epitipari Kft.-t két évvel az
alapitas utan hatalmas feladattal biztdk meg.
Mégpedig Uj Metro druhézak épitésével.
A betonmérndk izgatottan idézi fel, milyen
érzésekkel véllalték el a felkérést. ,Az 1994-
es projekt kiilondsen emlékezetes szamom-
ra" - emlékszik vissza. ,Harom hénap alatt
két druhdzat kellett felépitenlink Budapesten,
ami hatalmas kihivés volt. Azonban a Metro
rendszerszemlélete leny(igozott: minden
Uzletlik ugyanazt a minéséget képviselte,
barmelyik orszdgban éplilt is. Ez a tipizalas
és sorozatgyartas erejét mutatta.’

Mint mondja: ,a Metro druhdzak épitése
kozben szdmos Uj technoldgiat és modszert
vezettlink be. A brigddvezetéket rendszere-
sen kulfoldi tanulméanyutakra vittik, hogy
a legjobb gyakorlatokat sajatithassék el.
Emlékszem, amikor az osztrak Oberndorfer
gydrban jérva a brigddvezeténk azt mondta:
»Lacikdm, nézd meg, mit csindlnak ezek!
Egy ronggyal attérlik a sablonokat, hogy ne
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legyen foltos a beton«. Ez a kis megfigyelés
is hatalmas valtozéast hozott a minéségben.”

Fenntarthatosag az épitbiparban

Ma a fenntarthatésdg témaja megke-
rilhetetlen, ha az épitészet keril széba, igy
természetesen a beszélgetés soran is tobb-
sz0r el6keril a téma, amirdl a szakembernek
hatérozott véleménye van:

,Gyerekkoromban természetes volt, hogy
hasznalt fabdl épitettik Ujra a tetészerke-
zeteket, mert nem volt méds anyag” - idézi
vissza. ,Ez az anyagtakarékossdg akkor nem
divatos fogalom volt, hanem sziikségszer(-
ség. Ma mar a betont 6ssze tudjuk torni, és
Ujra felhasznélhatjuk, de a fenntarthatéséag
valédi kulcsa a tervezési kulttra atalakula-
saban rejlik. Nemcsak technolégiai, hanem
szemléletvaltasra is szlikség van tehat” -
szogezi le.

Innovacio:
Egyiittmiikodeés és digitalizacio
~Milyen lehetéségeket lat a digitaliza-
ciéban és a robotizacioban?” - tesszuk fel
a kérdést, ha mér a jovére terel6dott a szé.
A robotizacié és a digitlis tervezés oridsi
lehet6ségeket rejt” - vélaszolja hatérozottan.
"En csak ligy nevezem, a »miléndi BIM (Buil-
ding Information Modeling) projekt«, amely
mindig példaértéki marad szdmomra" - és
megint mosoly Ul az arcéra.

Hogy miért, azt is hamar megtudjuk:
JAkkor a kilonbozé szakagak - példdul az
olasz gépész és én mint vasbeton tervezd
- egymas mellett dolgoztak. Nalunk a BIM
Ugy jelent meg, hogy a két &ll6 rajztabla
egyiken én rajzoltam a vasbeton szerkezetet,
mellettem, a mésikon az olasz gépész pedig
a csoveket. Egyetlen Utkozés sem volt, mert
térben és id6ben egylttmikodtink. Ez az
igazi csapatmunka ereje!”

Polgér Laci bacsi szerint az egylttm(iko-
dés az épitbipar fejlédésének kulcsa. Mint
fogalmaz: az integrélt projektmenedzsment
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(IPD) szemlélete ma mdr elengedhetetlen. Ez
azt jelenti, hogy a tervezék, gyartok és kivi-
telez6k egy csapatként dolgoznak, kozosen
dontve a folyamatokrél. Csak igy érheté el
valédi innovécid.

Uzenet a jévének

»Mit lizenne a fiatal mérnokéknek?” -
tesszlik fel a beszélgetés zarokérdését,

,A nagyvildgba azt Uzenem: tanuljatok,
olvassatok, és legyetek nyitottak az Gjdon-
sagokra.

Az innovacié nem mindig valami teljesen
Ujat jelent. Néha elég, ha nyitott szemmel
jarunk, tanulunk mésoktdl, és alkalmazzuk
a meglévl tudast. Az épitdipar nemcsak
munka, hanem hivatés is. Ha ezt megértitek,
oromot taldltok benne egy életen &t

Végezetll a legendas szakember egy
kedvenc idézetét osztja meg:

A mérnokok szerény emberek, de iga-
z&bdl az alkotds az, ami lekéti 6ket. Nem az
egyéni érvényestlés, hanem a végeredmény
a fontos”

Polgar Laszlé torténete nem egyszer(ien
az épitGipar fejlédésének egyedulalld lenyo-
mata, hanem annak az embernek a port-
réja is, aki szivét-lelkét adta szakmajanak.
Az innovécid, a hagyomany és a kozdsségi
felelésség példamutatd otvozete mindany-
nyiunk szdmara tanulsdgos lehet.

Az interju végén, amikor kezet fogunk,
érezni, hogy valéban olyan ember 6, aki
nemcsak latja a jovét, hanem formélja is azt.

Az eredeti irds a Hely.hu-n olvashaté:
https://hely.hu/hirek/beton-szenve-
dely-es-innovacio-polgar-laszlo-tortenete/

(foto: Kaiser Akos)

Polgéar L&szI6 1943-ban szlletett Abonyban. A BME-n mérnok diplomat, majd
1981-ben vasbeton szakmérnok diplomat szerzett. Pélyafutédsa sordn dolgozott
épitésvezetbként, statikai tervez6ként, majd termékfejlesztéként, fétechnoldgusként
és miszaki igazgatoként is. Specializacidja a monolit és el6regyartott vasbeton
szerkezetek, valamint ipari betonpadldék tervezése, gyartésa és kivitelezése.

A betonmérndk 1992-ben kollégéival megalapitotta az Asa Epitdipari Kft.-t,
valamint a Plan 31 Mérnok Kft.-t, majd hosszl évekig vezette is azokat. Jelenleg
a Consolis-ASA Kft. mlszaki tandcsaddjaként, valamint a BAMTEC-HU Kft. és a

Polgéar-Terv Mérnokiroda lgyvezetdjeként tevékenykedik.

Elhivatott munkéjaért 2013-ban Lechner Odon-dijat, az &ltala alapitott Magyar
Betonelemgyéarté Szovetségtél (MABESZ) 2024-ben életm(dijat kapott, de
elismerései kozott szerepel a Palotds Laszlé-dij és a Menyhard Istvan-dij is.
Polgér Lészlé a Budapesti Miiszaki és Gazdasadgtudomanyi Egyetem, valamint
a Pécsi Tudoményegyetem tiszteletbeli docense. Tagja szdmos egyeslletnek és
szovetségnek, a MABESZ-nek és az MMK-nak is.
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BETONEPITESZET

Betonépl’tészet
d nagyvilégban
A beton a hétkoznapokban

I y &

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Pier Luigi Nervi munkassaganak is-
mertetését kovetéen megismerkedhet-
tiink a Bauhaus-jelenséggel és Walter
Gropius életmiivével, majd Le Corbusi-
er szerteagazé munkassagarél olvas-
hattunk. Ezt kdvet6en Kenzo Tanget,
a modern japan épitészet kimagaslé
egyéniségét vettiik gércsé ala. Ezutan
visszatértiink a Bauhaushoz és Breuer
Marcell tevékenységét tanulmanyoztuk.
Koriiljartuk a brutalista épitészetet, és
egyik miivel6jének, Goldfinger Ernének
épitészeti tevékenységét. Megvizsgaltuk
egy észak-eurdpai orszag, a finn épité-
szet sajatossagait, majd a betonépitészet
néhany meghokkentd példajat lathattuk.
Ezt kovet6en a mérnoki szerkezetek felé
vettiik az utiranyt és megnéztiink néhany
kiilonleges hidszerkezetet. Megtekintet-
tiink néhany vékony héji betonkupolat és
egy miitargykomplexumot, majd az el6z6
részben a nyersbetonnal, latszébetonnal,
illetve latvanybetonnal ismerkedtiink.
Most azt prébalom 6sszefoglalni, hogy
mit is jelent a beton jelenléte hétkoz-
napjainkban.

Az otthon mint
vizsgalédasunk kiindulépontja

Egy lakés, egy csalédi hdz vagy egy lakd-
héz azt jelenti, hogy a tér egy részét lerekeszt-
juk privat szférank szdmara. Ezt praktikusan
a foldon helyezzik el és azt szeretnénk, hogy
az biztonsagos legyen. Ne stllyedjen meg,
ne déljon dssze és kellemes legyen benne a
klima. Tehéat el6szor is szakszer( alapot kell
készitenlink. Egy biztonsagos alap mindig a
talajviszonyoktdl fligg, legjobb, ha sziklara
vagy legalabbis szildrd kézetre épitkeziink.
A Kérpat-medencében azonban ez ritkaség,
inkébb a laza kézetek és talajok a jellemzék.
A talajviszonyok fliggvényében - amelyet
gondos feltaréssal, adott esetben un. talaj-
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mechanikai szakvéleménnyel kell megalla-
pitanunk - lehet meghatérozni az alapozas
fajtdjat. Ezek lehetnek sikalapozasok (sévalap,
pontalap, gerenda- vagy gerendaracsalap és
lemezalap) vagy mélyalapozésok (colopala-
pozds, kutalapozds, szekrényalapozés vagy
Un. légnyomésos alapozés), vagyis sokfélék,
de napjainkban ezeknek van egy kozos jel-
lemzdjuk, éspedig az, hogy ezek mindegyi-
kének beton, vasbeton vagy feszitett beton
az anyaga.

A teret korilhatérolé falazathoz mar
tobbféle anyagot hasznélhatunk, téglat, fat,
gipszkartont stb,, de hasznélhatunk betont
is. A falazatot mindenképpen szigetelni is kell,
egyrészt a hideg, illetve meleg ellen, valamint
a hanghatasokat is ki kell kiiszobolnlink. Ha
betont alkalmazunk, akkor az lehet példaul
olyan konny(ibeton, amely mar anyagaban
h6- és hangszigetel, igy a hatéroldfal egyfajta
anyagbdl készllhet. Azt, hogy pontosan mi-
lyenek is a hatdroldfalak, azt az alkalmazott
épitési rendszer hatdrozza meg. Csak néhany
jellemzéje ezeknek: tomor téglafalas (hossz-,

hardnt- vagy vegyesfalas), ontottfalas, pa-
nelos, vazas stb. Természetesen a bevilagi-
tasrél is gondoskodnunk kell, tehét ajtdkat
és ablakokat kell a falszerkezetbe épitentink.
Ezek anyaga lehet fa, mlianyag vagy fém,
de a betont erre a célra a fajstlya miatt nem
javaslom, hacsak nem 6vohely ajtajardl van
sz6, bér ott is inkabb az acélt alkalmazzak.
A korbekeritett teret le is kell fednunk,
hogy azt megvédjiik az id6jérds hatésaitdl.
A fodém egy teherhordd szerkezet, igy megint
csak a beton kivankozik erre a célra a legal-
kalmasabbnak vasbeton vagy feszitett beton
formdjaban, mivel a beton 6nmagéban csak
nyomofesziltségek felvételére alkalmas. Egy
fodémszerkezetben - mivel az hajlitdsra van
igénybe véve - hizdfesziiltségek is fellépnek,
ezért szlkség van az azokat felvenni képes
acélbetétekre. Természetesen a fodémet,
ha az zar6fodém, szintén el kell 14tni h6- és
hangszigeteléssel, tovdbbd a csapadék elleni
vizszigeteléssel is. Kozbensd fodém esetén
elegendd a hangszigetelés, mivel mindkét
tér fitott. Pincefodém esetén szikséges az



alsé hdszigetelés, mivel a pince 4ltaldban
nem flitott. Ezzel - erésen leegyszer(sitve -
|étrehoztuk azt a teret, amely otthonként fog
funkcionalni. Lathattuk, hogy hany helyen
és célra van szlikséglink betonra, tehat a
mai korszer(i otthonok nem nélkilozhetik a
beton hasznélatét.

Az otthonunkat be is kell rendezni, hogy
azt otthonoss3, kellemessé tegylk. Berende-
zési targyaink butorok, hasznalati és disztar-
gyak lehetnek. Ezek jellemz&en nem betonbdl
készllnek, de a dizdjnerek mar ilyen targyakat
is alkotnak betonbdl, példdul konyhapultokat,
szanitereket, padld- és falburkolatokat és més
disztargyakat. A virdgcserepeket &ltaldban
kerdmidbdl vagy mianyagbdl 4llitjak eld, de
erre a célra a beton is alkalmas. Gondoljunk
csak a francia Joseph Monier kertészre, aki
virdgcserepek készitésével is foglalkozott és
a betont is felhasznélta erre a célra. 1849-ben
arra jott r4, hogy ha a betont vashuzalokbdl
Osszeszerkesztett vazzal meger6siti, akkor a
virdgcserép mar nem olyan torékeny. Ezt az
eljarést szabadalmaztatta és kiterjesztette
mas célokra is'. Napjainkban ismét kaphatdk
a beton virdgcserepek.

2025,
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tettek el kukatéroldkat. Tehat ha kilépiink az
otthonunkbdl az utcéra vagy a kertbe, a beton
ott is hasznos lehet, de nemcsak az esztétikus
kukatérold az egyetlen kiiltéri megoldas. Egy
csaladi vagy tarsashéaz kertje sok mindenre
alkalmas lehet. Természetesen Ultetlink bele
fakat, bokrokat, virdgokat és be is flvesit-
hetjuk. Ugyanakkor szeretnénk mindebben
gyonyorkodni, ami azt jelenti, hogy hosszabb
vagy rovidebb idére itt is tartézkodunk. Ez
kerti utakat, pihenépadokat, pergolékat igé-
nyel, de a téli hideg elél fagymentes helyre
helyezend& névényeinknek mozgathatd cse-
repekre, dézsdkra is szliksége van. Ezekre a
feladatokra ismét a beton a legalkalmasabb
anyag, mert esztétikus, tartdés és szabadon
formélhatd. Persze a konkrét kialakitdsokat
gondos tervezésnek kell megel6znie. A kerti

Az otthonunk kiszolgald terei a konyhdk,
flrd6szobék és méas hidegburkolatd helyi-
ségek. Ezeket &ltaldban kerdmialapokkal
burkoljék, de ma mér olyan betonlapok is ké-
szithet6k, amelyeknek barmilyen megjelenést
tudunk kolcsonozni. Ez azt jelenti, hogy ezek-
nek a betonlapoknak a megjelenése példaul a
kerdmialapok megjelenését is tudja utdnozni,
ugyanakkor az sem megvetend§ szempont,
hogy ezek olcsébbak. S6t, betonlapokkal fa
parkettdt vagy lamindlt padléburkolatot is
tudunk utédnozni, amely példéaul padlofiités
esetén igen el6nyds, mert a fa hdszigeteld, igy
lerontja a padléflités hatékonységat, a beton
viszont nem. Igy fa megjelenés(i burkolatot
tudunk késziteni példéul a nappaliba vagy a
halészobéba is abban az esetben, ha padlé-
fitéssel kivanjuk temperalni ezeket a tereket.

A kert mint

a lakhelyiinket 6vezé régio
Cikksorozatom el6z8 részében bemutat-

tam az Un. mosott beton egy szép példéjat,

amelyet Németorszdgban, Disseldorfban

|&ttam, ahol utcabutorok forméjaban készi-

utak burkolatdra kivaléan alkalmasak a beton
térkovek, amelyek Un. vibropréses eljarassal
készllnek és igy igen tomorek és fagyal-
|6k, Sokféle formaban és szinben kaphatdk,
azonban egy ilyen kerti utat is gondosan le
kell alapozni a késébbi siillyedések és defor-
maciok elkerilése érdekében. A kerti utakat
pihendkkel, teraszokkal célszerli megszakitani,
hogy itt letilve gyonyorkodhesstink a hdz kor-
nyezetében és sltkérezziink a napsutésben.
Az éplletet korllvevd kert tevékenységek
szinhelye is lehet, hiszen létesithetlink me-
dencéket vizinbvények vagy kisebb vizet ked-
velé allatok szdmara. Az egyszerlibb meden-
céket félidval tehetjlik vizzarévd, de ha tartds
megoldast szeretnénk, akkor ismét a beton
johet széba, akar vizzaré forméban, vizszige-
telés nélkul. Egy mesterséges t6 karbantartast
igényel, ezért j6, ha az aljzata tartds betonbdl
van. [gy nagyobb takaritasok alkalmaval nem
sérll a t6 medre. A vizelldtdshoz szlikséges
aknak anyaga is célszer(ien beton, mert azok
hosszUl idon keresztll tudjék szolgalni hasz-
naldikat és fagyalldak. Mesterséges tavainkat
kisebb szokbkutakkal, csobogdkkal szinesit-

1 Lasd A beton torténete cikksorozatom Ill. részét - A romancement, a portlandcement és a vasbeton feltaldlasa
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hetjlik. Ha Giszémedencét akarunk |étesiteni,
akkor az méar komolyabb szakértelmet kivan,
de egy ilyen Uszémedencéhez is 4ltaldban
betonra van sziikséglink.

Készithetlink a kertben tlizraké- vagy
grillezéhelyeket is, amelyeket beton térburko-
lattal tudunk korbevenni. Ezek centruméban
célszer(i elhelyezni a tlizteret, amelyet igy
nagyobb térsasdg is korbe tud Ulni. Mind a
térburkolat, mind a t(iztér és az azt kérlilvevd
lUl6butorok szabad térben vannak, kitéve az
id6jaras hatésainak, a téli fagyoknak. Ezért
célszer(i azokat betonbdl késziteni, mert igy
azokat télire is kinn hagyhatjuk. Ha mér eljott
a j6 id6, akkor a beton (il6kéket parndkkal
tehetjik kényelmessé. A tlizterek kialakitésa
nagyobb szakértelmet igényel, de ezek el6-
regyértott formdban is kaphatdk, igy csak el
kell azokat helyezni a térburkolat kozepén.
Természetesen a grillezék, kandalldk vagy
kisebb kemencék helyét gondosan alapozas-
sal kell ellatni, hogy elkerdiljik azok késébbi
megsillyedését, tekintettel arra, hogy ezek
stlyos darabok.

Felhasznalt irodalom:
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Grasreiner, Wolfgang: Konyhék és flird6-
szobdk. Sziget Kiadd, Budapest, 2000.

Himmelhuber, Peter: Teraszok, kerti pihe-
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Egy tenger alatti alagut
mérnoki teljesitménye

Eszak-Eurépa legnagyobb infrastrukturélis épitkezése a
Fehmarnbelt alagut a Balti-tengerben. Ez nemcsak a vilag leg-
hosszabb siillyesztett, hanem a vilag leghosszabb kombinalt
vasuti és kozuti alagutija is lesz. Kivitelezésében a MEVA zsalu-
megoldasainak jutott jelent6s szerep.

160 km-rel és 2 dréval hozza majd kézelebb egymashoz Koppen-
hdgat és Hamburgot a Danidt és Németorszagot a Balti-tengeren,
a Fehmarnbelt tengerszorosban, a dén Lolland- és a német Feh-
marn-szigetek kozott a tengerfenéken hizédé 18,1 km hosszu alagdit.
A minimum 120 évnyi hasznélati id6re tervezett miitargy varhatdan
2029-re készll el.

A megaprojektben, amelyben a MEVA zsalumegoldésaival és
szolgdltatésaival véllal jelentés részt, ot kilonallé folyosébdl &llé
alagutrendszer épll. A két kétsavos kozuti, két vaslti és egy gyalogos
folyosét tartalmazé alagutban, a Redbyhavn és Puttgarden kijaratok
kozotti szakaszt a gépjarmlvek tiz perc alatt, a vonat pedig csupén
hét perc alatt teszi meg.

A slillyesztett alagtt épitése

A dan Rodbyhavn izemében el6regyértott betonelemekbdl 6sz-
szesen 89 alagutszakasz készll hat gyartdsoron. A beton megszilar-
duldsa utdn az alagutelemeket sineken szallitjadk a szarazdokkba, és
a nyilasokat acélfallal lezarjak. A dokkot vizzel drasztjék el és az Gszd
alagutelemeket uszalyokkal a nyilt tengerre vontatjdk, majd a tenger
fenekére slllyesztik, és egy sorba allitjak.

A 18 km-es alagut f6 részét 79 standard elem alkotja. A 217 méter
hosszU és 42 méter széles standard elemet kilenc, egyenként 24 mé-
ter hosszu elembdl 4llitjdk dssze. A tiz rovidebb, de legaldbb ennyire
figyelemre méltd, specidlis alagutelemet (SPE) egymdstdl azonos
tdvolsdgra a standard elemek kozé helyezik, ezek gondoskodnak majd
az alagut Uzemeltetésének biztonségardl.

Rendhagyd alagttelemek

Atiz, egyenként 39 méteres kiilonleges alagutelemet MEVA zsalukkal
betonozzak. Ezek a standard elemeknél valamivel szélesebbek (45 m),
ill. magasabbak (13 m), ezekben alakitjak ki pl. a segélyhivé ledlldhe-
lyeket. Ezek biztositanak helyet az alagut Uzemeltetéséhez és kar-
bantartdsdhoz szlikséges elektrotechnikai berendezések elhelyezését
szolgdld alagsori szintnek is. Ennek megfelel6en az egyenként 21.500
tonna sulyu egyedi elemeket mélyebbre dgyazzék a tengerfenékbe.

A betonozas MEVA zsalukkal és a Rubrica partnercég muszaki
tdmogatésdval hdrom szakaszban torténik. Els6ként az alsé tekné
forméju részt betonozzak. A kévetkez6 lépésben a belsé falak és az
alsé mszaki szint fddémije, majd a felsé szint belsé falai készlilnek
el, végll pedig a felsd szint kiilsé falai és a fodém.

A hdrom szédrazdokk a gyértési terlilet és a nyilt tenger kozotti
atmeneti szakaszt képezi. Az Uszd alagltelemeket az 50 méter széles
portélon keresztil vontatjdk a tengerbe. A hdrom szdrazdokk portal hat
oldalfala a MEVA MT60-as tartéallvannyal, a JumpForm kuiszézsaluval,
standard rendszerekkel és egyedi elemekkel készlilt.

A szarazdokk lecsapoldsa és eldrasztasa a kb. 50 méteres mobil
zsilipkapun &t torténik, amelyet a megfelelé dokkportal oldalfalai kozé
vontatnak. A 21 méter magas és 6.000 tonna sulyl Usz6 zsilipkaput
ezutdn az adott szérazdokk portélban pozicionéljak, majd négy nagy
teljesitmény(i szivattyl nyolc kamran keresztll pumpdlja be vagy
szivattylzza a tengervizet a dokkba. Egy-egy ilyen mivelet mintegy
0t napot vesz igénybe.

Projektadatok
Fehmarnbelt alagut a Balti-tengeren
Kivitelez6: Femern Link Contractors

(FLC Tunnel Group North I/S), Koppenhaga, Dania

www.meva.net
(foték:MEVA)

4 Mmeva
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SZABVANYFIGYELG / KONYVAJANLO

SZABVANYFIGYELO

2025, februar

Nemzeti szabvany kézzététele

MSZ EN 1996-1-2:2025

Eurocode 6: Falazott szerkezetek terve-
zése. 1-2. rész: Szerkezetek tervezése tiiz
hatésra

MSZ EN 1996-2:2025

Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezé-
se. 2. rész: Tervezési szempontok, a falazé-
anyagok és a megvalésitédsi méd kivélasztdsa

MSZ EN 1998-1-1:2025

Eurocode 8: Tartdszerkezetek tervezése
foldrengésre. 1-1. rész: Altaldnos szabalyok
és szeizmikus hatasok

MSZ EN 480-6:2025

Adalékszerek betonhoz, habarcshoz és
injektadléhabarcshoz. Vizsgalati médszerek.
6. rész: Infravoros vizsgalat

EN 196-12:2024

Methods of testing cement. Part 12: Reac-
tivity of cement constituents. Heat of hydra-
tion and bound water content methods

EN 1169:2024

Precast concrete products. General rules
for production control of glassfibre reinforced
concrete

EN 1170:2024
Precast concrete products. Test methods
for glassfibre reinforced concrete

EN 15191:2024
Precast concrete products. Classification
of glassfibre reinforced concrete performance

TC 24 Részecske jellemzése, beleértve
a szitalast

1ISO 13317-5:2025

Részecskeméret-eloszlas meghatérozésa
gravitacids folyadékilepitési moédszerekkel -
5. rész: Fotoulepitési technikdk

TC 71 Beton, vasbeton és el6feszitett be-
ton

1SO 13315-2:2025

Beton és betonszerkezetek kornyezet-
gazdélkoddsa — 2. rész: Rendszerhatér- és
leltar adatok

2025. marcius

Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ EN ISO 14071:2025

Kornyezetkdzpontu iranyitas. Eletciklus-ér-
tékelés. A kritikai felllvizsgalat folyamatai és a
felllvizsgalok kompetencidi (ISO 14071:2024)

MSZ EN 12504-1:2019

A beton vizsgélata szerkezetekben. 1. rész:
Firt prébatestek. Mintavétel, vizsgélat és a
nyomdszildrdsdg meghatérozésa

Magyar nyelven megjelent
nemzeti szabvany

MSZ EN 1008:2003

Kever6viz betonhoz. A betonkeverékhez
szlikséges viz mintavétele, vizsgdlata és al-
kalmassagédnak meghatérozésa, beleértve a
betongyartési folyamatbdl visszanyert vizet is

Europai szabvany kozzététele

EN 1998-2:2025
Eurocode 8 - Design of structures for
earthquake resistance - Part 2: Bridges

b h I D I ’k “

A Kilénleges betonok és betontechnolégi-
&k konyvsorozatot eredetileg hdromkétetesre
tervezte a kiadd. Ez azonban mér a sorozat
otodik kotete. A bévilés szikségességének
magyarazata a betonban mint szerkezeti
anyagban rejl6 hihetetlen gazdagsag és valto-
zatosség. Uj feladathoz és Uj kdvetelményhez
Uj betondsszetételt és Uj betontechnoldgiat
tudunk kidolgozni. A fejlédés megéllithatatlan.
A fejl6dés mozgatérugdja az a kihivas, amely
a lehetd legcélszerlibb megoldas keresé-
sét jelenti mind anyagtani, mind szerkezeti
szempontbdl.
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A Kulonleges betonok és betontechno-
|6giak V. kotete a kovetkez6 fejezeteket tar-
talmazza:

Vizépitési beton

Vasbeton a hidépitésben

A szdlak szerepe a vasbetonépitésben

Ontémaéréds beton

A kotet segitséget szeretne nyljtani ter-
vez6knek, kivitelez6knek és betontechnold-
gusoknak egyarént a kulonféle betonok és
betontechnoldgidk tudatos alkalmazéséhoz.

Akadémiai Kiadd

KULONLEGES BETONOK
ES BETONTECHNOLOGIAK V.

Baldzs Gyorgy

Baldzs L. Gyorgy

sgzg|afaweqiy ‘}azaysazs “ohefuy

AKADEMIAL @ Kiapo




Parkolohazakba tokeéletes!

Parkolohaz festék 5@

« fehér szinii

. hagyfoku fedoképesség (magas fehérségi fok)

« paraatereszt6

- magas ellenalloképesség a CO, és SO,
gazokkal szemben

« gazdasagos feldolgozas

= oldészermentes

Garagenanstrichinnen

GAl 20

————

25 kg

Das hélt.

A Murexin GAI 20 Parkolohaz festék egy oldészermentes, emisszioszegény, specialis diszperziobazisu
bevonat falra €s mennyezetre, beltérben, kifejezetten parkolohazakban es mélygarazsokban torténd
felhasznalasra kifejlesztve. A termék nagyfoku ellenallast mutat a fosszilis tiizel6anyagok
égésekor keletkez6 mérgezo gazokkal szemben. A Murexin GAI 20 Parkolohaz festék

felhordhato kézzel vagy Airless-szorogeppel, meglévd regi festékre, betonra,

vakolatra és javitohabarcs alapfeltletre. Ami tart.
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A kiiro célja megismerni és megismertetni
azon megoldasokat, amelyeknek tervezése soran
elsddlegesen alkalmazott anyagként betont és

eloregyartott vasbeton szerkezeteket hasznalnak,
tovabba bemutatni azokat a jov6be mutatd
technoldgiakat, amelyek a beton és alapanyagainak
eloallitasahoz, alkalmazasahoz kapcsolddnak, kiemelt
figyelemmel a korforgasos, karbonsemleges gazdasag
kihivasaira adott valaszok és megoldasok bemutatasara.
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FUGG,

TOLONEK

beton

erték generacioknak

.Minden épités alapja 2025" -
Betonpalyazat egyetemi hallgatoknak

Betonozd be magadat a szakmaba szakdolgozatoddal, TDK-
dolgozatoddal, hazidolgozatoddal vagy féléves (komplex-, diploma-)
terveddel!

Varjuk

- abetonhol tervezett szerkezeti, eloregyartott és
kreativ megoldasokat,

- abeton eldallitasahoz sziikséges anyagokhoz és
technolégiakhoz kapcsolodo konkrét, innovativ elképzeléseket.

Engedd el a fantaziadat, varjuk kreativ Gtleteidet! Kivancsiak vagyunk,
hogy a jové mérnokeként milyen vildgot, varost, éplileteket almodsz
meg! Hogyan képzeled a jovo épitését, a felhasznalt anyagokat és azok
el6allitasi technoldgiajat? Légy merész, otletes!

Palyazni 2 kategoriaban lehet:
- Betonépités, épitészet
— Anyag és eldallitasi technoldgia

A beérkezett munkakat fliggetlen zs(iri értékeli,
a nyertesek pénzjutalomban részestilnek!

Beadasi hatarido:
2025. junius 30. 24:00

Tovabbi informacio: beton.hu/palyazat
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