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A mai napig leny(igbz a beton sokszin(-
sége, az anyagban rejl6 végtelen lehets-
ség, hogy a legaprébb ékszerektdl kezdve
a monumentdlis, 60 tonnds pillérekig szinte
minden tipusu elemet, targyat el6 lehet alli-
tani beldle.

2000-ben, kozvetlenll az egyetem utan
kezdtem el dolgozni a tobbek kozott vasbe-
ton elemek eléregyartasaval foglalkozé ASA
EpitSipari Kft.-nél - s maradtam maig az elsé
munkahelyemen. Mér a betonnal valé els6é
taldlkozdsomkor megfogott, hogy mennyi
mindennek kell 6sszedllnia ahhoz, hogy az
épitész tervezbk altal elképzelt strukturat, egy
épllet kubaturajat képes legyen valésaggé
formalni az eléregyartd Gzem. Elég csak a
2012-ben épitett debreceni stadionra gon-
dolnom, az els6 olyan stadionra, ahol ivesen
képzelte el az épitész tervez6 az el6regyar-
tott lelatéelemeket - ez pedig igen jelen-
t6s ellenéllasba Gtkozott a gyértdk oldalardl.
Az ASA volt az egyetlen cég, amely elvéllalta
a felkérést az elemek kivitelezésére, innovativ
tervezGcsapatunknak ugyanis sikertlt megol-
dania a szinte lehetetlennek t(in6 problémét,
igy els6ként gyartottunk ilyen tipusu elemeket.
Ez egy jelentés mérfoldké volt mind a sajat
magam, mind pedig a cég életében.

Kihivas ma is jocskén akad a mindennap-
jainkban. Az el6regyértas az év minden id6-
szakaban m(ikodéképes, nyéron 50 °C-ban,
télen 0 °C-ban vagy az alatti hémérsékle-
ten dolgozunk, igy minden esetben egyedi
receptlrat és technoldgiét kell kialakitani
ahhoz, hogy megfeleljlink az id&jarési és a
gyartasi igényeknek. A masik fontos préba-
tétel napjainkban, hogy tevékenységtinket a
fenntarthatdsdg elvének szem el6tt tartédsaval
és a szén-dioxid-ldbnyom csokkentésének
igényével végezziik. A beton osszetevéi kozll
a cementhez kéthetd az egyik legjelentésebb
szén-dioxid-kibocsétés, az ipardg gbézers-
vel dolgozik a jelenleginél kisebb vagy akar
zéré kibocsatasu cement elééllitdsan. Ennek

ugyan vannak kornyezeti el6nyei, viszont
gyértastechnolégiai szempontbél akadnak
hétrdnyai is: a szilardség, a bedolgozhatdség
szempontjabdl jelen pillanatban nehezebb
banni az ilyen termékekkel. Mind az alap-
anyag-, mind az el6regyarték szamara feladat,
hogy megfeleljenek a kdrnyezet megéva-
sat el6térbe helyez6 elvardsoknak. Magunk
példaul Gjrahasznositjuk a betonkeverésbdl
visszanyert vizet, a selejtes betonterméke-
inket a szemétlerakdba valé széllitds helyett
ledardljuk és ismét felhasznaljuk. Igyekszink
olyan alapanyag-beszéllitokkal kapcsolédni,
akik a kornyezettudatos kitermelési, el6alli-
tasi modokra, a kornyezettudatos szallitési
tevékenységekre vald 4tdllasra torekszenek.

Ami szintén nagymértékben hozza tud
jarulni ezen ipardg hosszu tévu sikeréhez,
az az emberi tényez6. Hiszem, hogy barmely
szervezet legnagyobb eréforrdsa a szakma-
ilag képzett és a munkaja irant elhivatott,
egymassal szinergidban m{kodé csapat.
Ezt megvaldsitani nem a pillanat mive, ha-
nem hosszas érési, fejl6dési folyamat, ami
életre hiv egy Ut6képes, reziliens, innovativ
és stabilan eléremutatd teljesitményt nyujté
kollektivat. Nekem van szerencsém ilyen
kornyezetben dolgozni. Kivaltségnak tartom,
hogy cégiinknél olyan emberek a munkatar-
saim, akik sok viharos id6szakon &t kitartéan,
onos érdekeket mell6zve, szakmailag és
emberileg mindent és még annal is tobbet
beleadtak a miszaki kihivdsokban gyakran
b&velkedd projektjeink megvaldsitaséba.

Ahogy a 2000-es évek elején még Ujdon-
sagszdmba ment a 120 cm magas, 60 cm
széles, 25-26 m hosszu pillérek gyartésa és
helyszinre juttatdsa, Ugy szlletnek Ujabb és
Ujabb - elsé halldsra talén teljesithetetlen-
nek tln6 - igények a jovében, amelyekre
reagélnunk kell. Mégpedig figyelembe véve
a piac kihivésait, az ligyfelek igényeit és a
kornyezetvédelem sirget6 témait igy, hogy
az el6remutaté legyen és win-win helyzete-
ket teremtsen. A debreceni stadion épitése
6ta tudom, hogy nincs ,lehetetlen’, mind a
beton, mind pedig az emberi szaktudds és
hozz4éllas bizonyitotta ezt. A beton az egyik
legfontosabb épitési alapanyagunk, nagyon
régéta dolgozunk vele, azt gondolom, hogy a
jovében is az egyik meghatarozé épitéanyag-
ként szdmithatunk ré. Mindannyiunk felel&s-
sége, hogy kornyezettudatosan, innovativ
maodon hasznaljuk fel.

Berezvai Attila
lgyvezet§
ASA Epit6ipari Kft.



SZEMINARIUM

Fenntarthato Cement- és
Beton Szeminarium VIil.
a Miskolci Egyetemen

Greennovation Szimpdzium rendezvény keretében 2024.

majus 9-én rendezték meg a ,Fenntarthaté Cement- és

Beton Szeminérium VII-et a Miskolci Egyetem M(iszaki

Fold- és Kornyezettudoményi Karédn. A szeminérium
sordn tizenkét el6addst mutattak be az egyetemi kutaték és az
ipar szakemberei.

Az Ulés a korforgdsos gazdalkodas és fenntarthatd nyersanyag-gaz- ! A1 . : ]
délkodds megvaldsitdsanak jegyében zajlott, ezen bellil is a mésod- '
nyersanyagokbdl kdrnyezetbardt anyagok fejlesztésére helyezve a
hangsulyt. Ez megoldhaté a vildgszerte nagy mennyiségben keletkez6
ipari melléktermékek céltudatos hasznositédsaval és tovabbfejleszté-
sével, amelyre mind a hagyomanyos, valamint a legkorszer(ibb tech-
noldgidk és mddszerek is egyardnt alkalmasak. Az el6adasok soran
szamos 3D-nyomtatassal kapcsolatos kutatds-fejlesztés eredményét,
tovdbbé a nyersanyagok reakcidképességének javitdsara és azok
geopolimerizécidjara irdnyuld kutatdsok eredményét is ismertették.
A bemutatott munkdk altal nemcsak az Uj, innovativ technoldégidkban
rejl6 lehetGségekre és kihivasokra sikerllt ravildgitani, hanem ezéltal
az ipar és a kutatéhelyek kozotti egylttm(ikodés fontosséagara is.

A szemindriumon tobb mint 50 f6 vett részt, ez nemcsak a hazai és
a kulfoldi szakemberek eszmecseréjére adott lehetéséget, hanem az
el6adésok 4ltal a kar hallgatdi is széles kor(i betekintést nyerhettek a
masodnyersanyagok hasznositdséban rejl6 innovativ lehetéségekbe.

A szervezdk biznak a kutatohelyek és a cégek éltal megkezdett
egylttmkodések folytatdsdban mind a kutatds-fejlesztés-innovéacio,
mind pedig a fels6foku oktatds vonatkozasaban.

A rendezvényt a Szilikatipari Tudomanyos Egyestlilet Cement
Szakosztdlya, valamint Beton Szakosztélya; az MTA Foldtudoméanyok
Osztély, Banyaszati Tudoményos Bizottsdg, Banyészati, Geotechnikai
és Nyersanyagel6készitési Albizottsdga; az MTA MAB Nyersanyagel6-
készitési és Kornyezeti Eljdrastechnikai Munkabizottsédga; a Miskolci
Egyetem M(iszaki Fold- és Kérnyezettudomanyi Kar és az Orszdgos
Magyar Banyészati és Kohészati Egyesllet Miskolci Egyetemi Szak-
osztdlya szervezte.

(forras, foto: Miskolci Egyetem)
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Fenntarthatobb
épitkezéseket
almaz a CellBeton

AZ EPITOIPAR SZEREPE
A ZOLD ATALLASBAN

A globdlis tendencidk azt mutatjak, hogy
vildagszerte minden hénapban New Yorknyi
épullet épll, hogy eleget tudjon tenni boly-
génk novekvd népességének és lakhatési
igényeinek. Magyarorszdgon is jellemz6
tendencia az urbanizécid, azaz a véaro-
sok fejl6dése, mely tendencia leginkdbb
a rendszervaltast kovetéen gyorsult fel.
Az épités alapjdul szolgéld beton a viz utdn
a mésodik leggyakrabban hasznélt anyag
a vildgon, melynek az egyik legfontosabb
alapanyaga a cement - ami azt is jelenti,
hogy a cement-, beton- és mészipar a ma-
gyar épitSipar fejlédésének egyik motorja.

Mikozben a beton szdmos modern és
energiahatékony éplilet megvaldsitasat
teszi lehet6vé, az épitdipari alapanyagok
el6éllitdsa a természeti eréforrdsok fel-
hasznaldsaval és Uveghdzhatdsi gdzok
kibocsatdsaval is egyltt jar. Az épitipar
jelenleg a globélis kibocsatds mintegy
38%-4ért felelés, amelynek egynegyede
az épitbipari alapanyagok gyartadsédhoz, mig
haromnegyede az éplletek izemeléséhez
kotédik. Emiatt nem kérdés, hogy nagy
szerep hérul az épit6iparra a fenntarthatd
jov6 megvaldsitasat illetéen.

Eppen ezért a Magyar Cement-, Beton-
és Mészipari Szovetség (CeMBeton) és
tagvéllalatai szdméra stratégiai prioritds a
fenntarthatd, minél kisebb okoldgiai lab-
nyomu m(ikddés megvaldsitasa, és ezéltal a
magyar épit6ipar zold atallasanak segitése
és tdmogatdsa.

,A hazai épitbipar egyik legfontosabb
feladatanak tekintjiik, hogy legyen szé akar
az épliletek energiafelhasznéléséarol vagy az

épitési folyamat soran felhasznéalt anyagok
eléallitasardl és szallitasarol, tagvallalata-
ink cs6kkentsék kornyezeti labnyomukat.
A technoldgiai ujitasok alkalmazasaval -
megfelelve a korunk elvarasainak is - a zold
épitkezések megvaldsulhassanak, ezaltal
pedig hozzajarulhatunk a varosok és a tar-
sadalom fejl6déséhez” - nyilatkozta Hoff-
mann Tamas, a Magyar Cement-, Beton- és
Mészipari Szovetség elnoke.

16 példa erre, hogy az elmult években
egyre tobb hazai épitdipari cég vallalt ak-
tiv szerepet a korforgédsos gazdaségban.
Az alternativ tlizel6- és nyersanyagok alkal-
mazasaval és a termelési folyamatok opti-
malizaldsdval lehet6ség nyilik a természeti
er6forrdsok hatékonyabb felhasznéalasara,
és csOkkenthetd a szemétlerakdkba keriilé
hulladékok mennyisége is. Rdadésul az
alapanyaggyértdk sajat kornyezeti labnyo-
mukat, az Uveghézhatdsu gazok kibocsa-
téséat is mérsékelhetik.

A JELEN KIHIVASAI

Az épitbipar jelenleg szdmos nehéz-
séggel néz szembe: az épitdipari terme-
|és volumene 2024 mdérciusdban (a nyers
adatokat figyelembe véve) 6,3 szédzalék-
kal maradt el az egy évvel kordbbitdl.
A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) ada-
tai szerint 2024. elsé negyedévében 23
szézalékkal kevesebb lakds épllt, mint
egy évvel kordbban. Majusban (4prilishoz
képest) nétt a lakossag inflaciés varako-
zdsa és a munkanélkiliségtdl valé félel-
me, ami szintén nem kedvez az épitkezési
tervek megvaldsuldsdnak. Mindezt tetézik
a magyar gyartdkat sujté tobbletaddter-
hek, amelyeket az import aruk esetében

nem kell megfizetni. Mindezek kovetkez-
ményeként a hazai gyartok optimalizalni
kényszerlltek termelési volumentlket (csak
alacsonyabb kapacitdssal tudnak mdkodni),
rdaddsul az elmtlt id&szakban az éllami és
a kulfoldi beruhdzasi kedv visszaesését is
tapasztaltuk. Ez pedig nehézséget okoz
a szOvetség tagvéllalatai szdmdra is: a
tervezett és szlikséges kornyezetvédelmi
beruhdzédsokat nem tudjék megvaldésitani,
amely veszélyezteti a kitlizott karbonsem-
leges miikodési célok elérését.

A CeMBeton és tagvallalatai biznak ab-
ban, hogy a hamarosan indulé otthonfeldji-
tési program hatéséara a lakasok felljitasa
révén a hazai épitéipar élénkllni kezd és
az energetikai korszer(sitést célzé hitelta-
mogatasok tovabbi feldjitdsi munkélatokat
generdlhatnak.

,Szamitdsaink szerint szamos hazai
kistérség foglalkoztatasi ratdja novelhe-
té lenne, a teljes hazai GDP-ben pedig
akdr 0,15%-0s novekedést is eld tudnanak
idézni a tevékenységlikkel a CeMBeton
tagvallalatai. Ahhoz azonban, hogy mindez
fenntarthatd mdédon tudjon megvaldsulni,
a tagvallalatok tobbségénél tovabbi kor-
nyezetvédelmi beruhdzasok sziikségesek.
Az altalunk képviselt véllalatoknal kiemelt
cél a nettd karbonsemleges miikodés eléré-
se, melyhez stabil és tervezhetd gazdasagi,
piaci és szabalyozasi kérnyezet sziikséges.
A CeMBeton célja a tovgbbiakban is, hogy
a szakmai parbeszédek altal a magyar sza-
bélyozasi szervekkel és hatésagokkal ko-
z0s erével allithassuk z6ld palydra a hazai
épitkezéseket” - erGsitette meg Hoffmann
Tamas.
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UDZ-tanulmanyan
szallitasi infrastru
kovetelményekrdl

z elkerllhetetlen CO,-kibocsata-

sok magas ardnya miatt a cement-

és mészipar szén-dioxid-mente-

sitése és a hulladékégetés sorén
nem lehet megkerdlni a CO, megkotését,
taroldsat és felhasznélasat. ,Németorszag-
ban elengedhetetlen ezeknek az iparagaknak
a CO,-infrastruktura-fejlesztése” - mondta
Christian Knell, a Német Cementipari Szo-
vetség (VDZ) elndke. ,Az id6 pedig stirget:
a cementgyartdknak és az EU kibocsatas-
kereskedelmi rendszerében részt vevé mas
iparagaknak 2040-re nagyrészt klimasemleges
madon kell el6éllitaniuk termékeiket” - folytat-
ta Knell. Egy tanulméanyban a VDZ elemez-
te, hogyan nézhet ki egy német CO,-cs6-
vezeték-hélézat, és milyen kovetelmények
vonatkoznak a CO,-infrastruktiréra. Annak
érdekében, hogy a tanulmany eredményei
a nemzetkozi kozonség szdméra is hozza-
férhetbk legyenek, most egy angol nyelv(
Osszefoglald is elkészllt.

A szén-dioxid
tarolasarol és
szallitasarol szolo
torveny (KSplG)
tervezete nagyon
Igéretes...

A VDZ nemrégiben kézzétett ,,A német-
orszagi CO,-infrastruktira kovetelményei
- A klimasemlegesség elérése a cement-,
mész- és hulladékégeté agazatokban”
cim( tanulmanyaval kiemeli az elkertilhe-
tetlen varhatd CO,-kibocsatést, és elemzi,
hogyan alakulnak a rovid-, kozép- és hosszu
tavl CO,-szallitasi kovetelmények a harom
dgazatban, valamint azt, hogyan kell meg-
tervezni a CO,-infrastruktdrat.

A CO,-levélasztds id6beli fejlédése dontd
fontossagu a széllitasi kovetelmények szem-
pontjabdl. ,Sok cementgyarté a CO,-leva-
lasztasi projektjeivel a kiindulasi pontokban
van. Ami hianyzik, az a nemzeti jogi keret €s
a megfeleld szallitasi infrastruktira” - hang-
stlyozta Martin Schneider, a VDZ ligyvezetd
igazgatdja.

A tanulmény f6 forgatékonyve szerint a
harom vizsgalt dgazat klimasemlegessége
2030-ban 6,5 millié tonna, 2035-ben mintegy
13 millié tonna, 2040-ben pedig mintegy
35 millié tonna éves szén-dioxid-szallitasi
igényt eredményez Németorszagban. A tel-
jes mennyiség 2045-re 46 millié tonnara né,
mivel a biogén CO,-részesedést is levalaszt-
jék, igy végll még a negativ kibocsatésok is
elérhet6k. 2035-t6| kezd6dben a szomszédos
orszadgokbdl, Ausztridbdl, Svéjcbdl és Fran-
ciaorszagbdl szdrmazé tranzitmennyiségek
tekintetében is figyelembe kell venni az évi
15-20 millié tonna CO,-ot.

A CO,-cs6vezeték-hélézat legkésébb
2035-ig torténd gyors fejlesztése 20 év alatt
mintegy 500 millié tonna szén-dioxid-meg-
takaritast tenne lehet6vé a vizsgélt dgaza-
tokban. Erdemes megjegyezni, hogy ha a
csOvezetékes széllitds megkezdése jelentds
késedelmet szenved, akkor 6sszesen csak
mintegy 230 millié tonna CO,-megtakarités
érhet6 el. Ebben az esetben tovabbi 270
millié tonna CO, keriilne a légkorbe, és

Németorszdgban 2045-ig nem érnék el a
klimasemlegességet.

Az elemzés egyértelmilen azt mutatja,
hogy kozép- és hosszu tavon, tekintettel a
varhaté mennyiségekre, a CO, nagy részét
cs6vezetéken kell széllitani. ,Ebben az eset-
ben donté fontossagu a CO,-csévezeték-ha-
[6zat korai létrehozéasa. Az els6 projektbeje-
lentéseket a haldozatlizemeltetbk tették meg,
amelyek alapjan ez a tanulmany bemutatja
az orszagos CO,-haldzat kilatasait” - magya-
rdzta Manuel Mohr, a VDZ tanulményénak
projektmenedzsere. Bizonyos esetekben
azonban a vaslti és esetleg a hajon torténé
sz4llitas is fontos szerepet fog jatszani, amint
azt az elemzett forgatékonyvek is mutatjak.

Ez kilonboz6 miszaki kovetelményeket
eredményez az egyes szdllitasi lehetéségek
tekintetében, ami kozvetlen hatéssal van
a szaéllitasi lanc gazdasagi hatékonyséaga-
ra. Egy masik fontos tényez6 a helyszinek
id6ben torténd csatlakoztatdsa a CO,-inf-
rastruktdrédhoz. Kilénosen a vasuti és a
hajokozlekedés esetében van sziikség je-
lentds beruhdzésokra a telephelyek &tfejtési
infrastrukturdja terén is.

Az id6 muldsaval a CO,-levélasztas
gyors fejlédéséhez a CO,-szallitds mel-
lett a CO,-téroldk szlikséges kapacitésa is
kulcsfontossdgu tényezé. Jelenleg szdmos
tdroldsi projektet terveznek és fejlesztenek
mds eurdpai orszdgokban, ami azt jelenti,
hogy a 2030-as évektdl jelentds téroldka-
pacitédsok véarhatok - feltéve, hogy a tervek
szerint valésulnak meg. ,Németorszagot arra
felszdlitjak fel, hogy jaruljon hozza az eurépai
tarolasi infrastruktira fejlesztéséhez, és val-
laljon felelésséget sajat CO,-kibocsatasaért.
A szén-dioxid tarolasarol és szallitasardl szolo
térvény (KSpTG) tervezete nagyon igéretes,
mivel célja, hogy lehetévé tegye a kereske-
delmi tengeri taroléast és csévezetékes szalli-



tast Németorszagban” - mondta Schneider.

A VDZ tanulménya az azonositott, 4 800
kilométer hosszl német CO,-cs6vezeték-ha-
|6zat megépitéséhez sziikséges beruhédzast
mintegy 14 millidrd eurdra becsdli. Ez ton-
nanként 25-35 eurd CO,-vezetékes szallitasi
koltséget eredményez. A CO, 500 km-nél
hosszabb vastti szallitdsa esetén tonnanként
35-60 eurd CO,-koltséggel szdmolnak. Ezek
a koltségek rovidebb szallitasi tavolsagok
esetén alacsonyabbak lehetnek.

Az infrastruktdra kiépitése mellett az
energiaszlkségletet is figyelembe veszik.
,A CO, levdlasztdsa altalaban nagyon dram-
igényes. Ez az oka annak, hogy Német-
orszagban a klimasemleges cement- és
mészgyartashoz sziikséges megdjuld energia
irdnti kereslet a mai szinthez képest csaknem
négyszeresére fog néni - 4,7 TWh-rél kortil-
beliil 177 TWh-ra 2045-re” - hangsulyozta
Schneider. A hadrom &gazat héenergia-igénye
évente kozel 100 000 TJ-val, vagyis a jelenlegi
helyzethez képest 20%-kal fog novekedni.

A COs-infrastruktdra kiépitése azonban
nem csak technikai kihivas. Mindenekelétt
kulcsfontossagu eléfeltétel a tarsadalmi és
politikai tdmogatas, valamint a gyors végre-
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hajtashoz sziikséges jogi keret, Ez utébbinak
legkésébb 2024. végéig meg kell valdsul-
nia, ha az ipardgakban a CO,-levalasztasra
irdnyuld projekteket a tervek szerint végre
akarjak hajtani” - hangsulyozta Knell, a VDZ
elnoke.

XXXIl. EVF. IV. SZAM

A VDZ ,Requirements for a CO, infra-
structure in Germany” (A németorszagi
CO,-infrastrukturara vonatkozé kovetelmé-
nyek) cim{ tanulmanyénak vezet&i 0sszefog-
laléja ingyenesen letolthetd a kovetkezd in-
ternetcimrdl: https://vdz.info/co2transport

(fotdk: Beton ujsag)

Tanuljuk a betont!

ViZZARO BETONOK
A vizzdrdsdgot eltéréen kell értelmezni
a betonra mint anyagra és a betonbdl ké-

szitett szerkezetekre.

Vizzaréség szempontjdbdl csak a C jell
(2000-2500 kg/m? tests(irliségli) betonok
foglalhaték rendszerbe.

Valamely betonanyag akkor vizzaré, ha
a bel6le az MSZ EN 12390-2 szerint készitett
prébatestek a MSZ EN 12390-8 szabvényos
viznyomas-vizsgélatnak ellenallnak. Az MSZ
4798-1 5.5.3. pontja szerint végrehajtott
vizsgélatnak megfeleléen a betonanyag ak-
kor vizzard, ha 5 bar viznyomds 72 6rén éat
tartd hatédsénak a bel6le készitett probatest
ellenéll, azaz a prébatest hasités utdn meg-
figyelt fellletén nincs dtnedvesedés és a viz
legfeljebb 20-35-50 mm-re hatol be. E beton
jele: XV1(H) (50 mm behatolds); XV2(H) (35
mm behatolas); XV3(H) (20 mm behatolés).
A jelek kozul a vizsgélati eredménynek meg-
felel6t a betonnak a tervezé éltal megadott
jelében fel kell tlintetni. Ha a betontdl vizza-
résdgot koveteliink meg, akkor a cementtar-
talom, viz/cement tényez6, nyomdészilardsagi
osztély feleljen meg az MSZ 4798-1 szabvény

NAD F1. tédblazat el&irdsainak.

A beton- és vasbeton szerkezeteket,
vizzarésaguktdl fliggben, a kovetkezd cso-
portokba lehet sorolni:

a) Mérsékelten vizzaré az a beton- vagy
vasbeton szerkezet, esetleg vakolt szerkezet,
amelynek 1 m? felliletén, a legnagyobb Gzemi
viznyomds mellett, 24 éra alatt legfeljebb 0,4
liter viz szivérog &t.

b) Vizzaré az a beton- vagy vasbeton
szerkezet, esetleg vakolt szerkezet, amelynek
1 m?fellletén, a legnagyobb lzemi viznyomas
hatdséara, 24 6ra alatt legfeljebb 0,2 liter viz
szivarog &t. Szabadban vagy jol szell6zott
helyiségben ez a vizmennyiség &ltaldban
elpérolog a fellletrdl (azaz atnedvesedés
nem észlelhetd).

c) Kiilénlegesen vizzaré az a beton- vagy
vasbeton szerkezet, esetleg vakolt szerkezet,
amelynek 1 m? felliletén, a legnagyobb Gzemi
viznyomas hatédséra 24 6ra alatt legfeljebb 01
liter viz szivarog &t, illetve parolog el.

A vizzéré betonszerkezeteket és a vizsgé-
lattal megallapitott beton anyagdnak vizza-
résdgahoz az alabbi osztélyozést hasznéljuk:

XV1(H) - Mérsékelten vizzaré szerkezet
betonja

XV2(H) - Vizzaro szerkezet betonja

XV3(H) - Kilonlegesen vizzéré szerkezet
betonja

Ezen tilmendGen azt is szamitésba kell
venni, hogy a szerkezet vizzarésaganak a
betonanyag csak egyik dsszetevéje és az
egyéb tényez6k hasonld, vagy még nagyobb
jelentéségliek lehetnek mint pl. a csatlako-
zasok, kapcsolatok, illesztések, technolégiai
nyildsok, munkahézagok, amelyek megfe-
lel6 kiképzése nélkil a kilonlegesen viz-
zaré (XV3(H)) betonbdl készitett szerkezet
sem lehet megfelel6en vizzard. Ugyanigy
meghatarozé jelent6ségl a betonszerkezet
kivitelezése (keverés, szallitas, tomorités,
utdkezelés): hidba j6 a keverékbdl szabvany
szerint készitett beton prébatest vizzarésaga,
ha a betonszerkezet repedezett (pl. a nem
megfelelé utdkezelés, vagy gyors kihilés
miatt), akkor a vizet dtengedi.

(forras: Sulyok Tamas, CeMBeton Gtmutato)
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egyében - 2. rész

A globalis felmelegedés és éghajlatvaltozas negativ hatasainak
felerosodésével osszefiiggesben egyre tobbszor és egyre tobbet keriil
célkeresztbe a beton. Raadasul a negativ hirek és bélyegek mindig
sokkal gyorsabban terjednek és jobban tapadnak, mint a pozitivak,
igy az ezekkel kapcsolatos cafolatok és szemléletformalas hatalmas
erofeszitést, illetve erdforrast igényel az iparagban tevékenykedo
vallalkozasoktol és kommunikacios szakemberektal.

Ezen irdsomban szeretnék eloszlatni
j6 néhany - az elmult években egyre job-
ban terjed6 - tévhitet és dezinformaciot
az iparag karosanyag-kibocsatasaval és
kornyezeti labnyomaval kapcsolatban,
valamint ravilagitani arra a tényre, hogy
az iparagnak és a betonnak igenis komoly
szerepe, valamint létjogosultsaga van a
fenntarthato épitésben és a kdrforgasos
gazdasagban.

A cikk elsé részében ravildgitottam az
ipardg COe2-kibocsatasaval kapcsolatos
tévhitekre és dezinformdcidkra, valamint
igyekeztem helyre tenni az ezzel kapcsolatos
szdmokat és adatokat.

Tovabba szé esett a CCUS (Carbon Cap-
ture Utilization and Storage), azaz a COz2 leva-
lasztésa, hasznositésa és taroldsa technoldgi-
arol, ami a légkor CO2-mentesitésére az egyik
legigéretesebb technoldgidnak mutatkozik.
Az eddigi kutatdsok és kutatasi eredmények

Milyen egyéb technologiak,
megoldasok és lehet6ségek
rejtézhetnek még az iparag
dekarbonizaciojaban?

Energiak6zosségek létrehozasa

A cement- és acélgyartas esetében mar
eleget boncolgattuk a gyartéstechnoldgia
dekarbonizacidjdnak fontossdgat, azonban
azt feltétlen hozza kell tenni, hogy az esetek
tobbségében - elsésorban a naperém-
ves energiatermelés esetében - a gyértési
folyamatok hatalmas energiaigénye miatt
a gyarténak nagyon nehéz sajat magénak
megtermelnie a teljes energiaigényt. Erre
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Arbiter 9

jelenthet megoldast az energiakozosségek
|étrehozésa.

A hélézatba (energiakozosségbe) kap-
csolt hdztartdsi és ipari nap-, valamint szél-
erém(ivek energiatermelése besegithetne
a rendkivil energiaigényes ipari termelési
folyamatokba. Napkozben, amikor keve-
sebb a héztartdsok energiafelhasznéaldsa
(az emberek dolgoznak, iskoldban vannak
és az otthontdl tavol intézik az lgyeiket), a
haztartasi naperémvek altal termelt aram
az energiakozosségeken és az azon belll
kiépitett infrastruktdran keresztiil tdmogat-
hatnd az energiaigényes gyartési folyama-
tokat (természetesen és remélhetdleg csak

Factory

_@_

machine

szerint a fold mélyére visszasajtolt CO2 re-
akcidba lép a kornyezetében taldlhatd &s- T
vényokkal és kézetekkel, amelyek megkatik
a COz-ban taldlhaté szénatomokat, ezéltal
semlegesitve (dsvannyd, kézetté alakitva) e
kornyezetlinkre rendkivil kéros vegyuletet.

Talédn ezeknek a kezdeti pozitiv tapasz-
talatoknak is koszonhetd, hogy egyre tobb
nagy nemzetkozi iparégi szerepl6 is hatal-
mas er&forrdsokat fektet hasonld lizemek
|étrehozésara.

Energy-deal
contract
= - =,

Verification
contract Industrial

cluster

Kép forrdsa: researchgate.net (Blockchain for energy sharing and trading in distributed prosumer communities)



azutdn, miutdn mar az estlegesen kiépitett
energiatarolok is feltoltédtek).

Ez egy win-win szituacid lenne, hiszen az
ipari termelévéllalatok igy konnyen juthat-
ndnak plusz zéldenergidhoz, az energiako-
z6sségben részt vevd alanyok pedig pénzt
kaphatndnak a sajat felhasznélasukon felil
megtermelt zold energidért, ezaltal az ener-
giahatékonysdgi beruhdzasaik is gyorsabban
megtérilhetnének.

Az iparag altal
megtermelt héenergia
masodlagos felhasznalasa

Nagyon fontos és pozitiv fejlemény lenne
az is, ha a cement és betonacél gydrtasa
sorén keletkez6 héenergiadt masodlagosan
- példaul lakéhdazak, kdzintézmények, liveg-
hazak flitése vagy melegviz-elGéllitdsa - is
felhasznalndk. Az IT-szektorban, ami az épi-
t6iparhoz viszonyitva viszonylag ,fiatal” ipar-
agnak tekintheté - kilondsen ha a kiemel-
ked6en nagy hétermeléssel jaré folyamatait
az adatkdzpontokat, szuperszdmitégépeket
vagy éppen a kriptoipart vesszuk alapul -,
mér elérehaladott projektek bizonyitjdk ennek
megvaldsithatdsagat és létjogosultsagat.

Alternativ tiizeléanyagok
felhasznalasa a gyartashoz
sziikséges energiaigény
részbeni kielégitésére

Eurépaban, igy hazdnkban is rendkivil
szigortak az ipardgi szabalyozasok. Es nem-
csak a szigoru szabdlyozdsoknak kdszon-
hetéen, hanem kornyezettudatossaguk és
tarsadalmi felelésségvéllaldsuk miatt a hazai
cementgyarték is hatalmas eréforrasokat és
energiat forditanak a gyértastechnolégidjuk
folyamatos fejlesztésére, karosanyag-kibo-
csatdsuk és kornyezeti ldbnyomuk csok-
kentésére.

Ezzel 0sszefliggésben a gyartdshoz sziik-
séges fosszilis energia kivaltdséra a cement-
gyértdshoz alternativ tlzel6anyagokat (pl.
elévalogatott ipari, lakossagi és mez6gaz-
dasdgi hulladék) is felhasznalnak. Rdadasul
a kozelmultbéli fejlesztéseiknek és ezéltal a
legmodernebb technoldgidknak kdszénhe-
téen ezeket az alternativ tlizel6anyagokat
sokszor hatékonyabban és kevesebb kor-
nyezetterheléssel, valamint kdrosanyag-kibo-
cséatédssal égetik el, mint az erre szakosodott
hulladékégetdk.

Eurépaban, igy hazankban is tobb ce-
mentgyar is 80-90% feletti ardnyban alkal-
maz alternativ tlizel6anyagokat a fosszilis
tlzel6anyagok helyett, ezéltal is jelentésen
csokkentve a cementgyartds CO2-kibocsa-
tasét.

Ujrahasznositas!
Az acél-, a beton- és cementgydrtasa-
hoz felhasznélt alapanyagok kitermelése, a

2024.

GAS BOILER
Only tops up the
water temperature
if itis needed.

62% of g

DEEP GREEN UNIT

We immerse our computers in

biodegradable mineral oil, which

captures the heat the computers generate.

Around 96% of the energy nee in the unit

Keép forrdsa: deepgreen.energy (FREE HEAT? DIVE IN!)

kiegészit6 anyagok ,létrejotte” is terheli kor-
nyezetlinket, rdaddsul az Uj alapanyagbényék
nyitdsa sokszor komoly kornyezetvédelmi,
fizikai és logisztikai akadalyokba Utkozhet.
Szerencsére ezen alap- és kiegészit6 anya-
gok felhasznélasanak csokkentésére is tobb
megoldas all rendelkezéslinkre.

Az els6 és legfontosabbak maguk az
anyagok, a beton és a betonacél. A beton
és a betonacél ugyanis a korforgasos gazda-
sagi torekvésekkel 6sszhangban korlatlanul,
korldtlan alkalommal, réaddsul 100%-ban
Ujrahasznosithaté. Az Gjrahasznositéssal je-
lentésen csokkenthetd a kitermelend nyers-
anyagok mennyisége és ezaltal az ipardg
COz2-kibocsatasa is.

Manapsag mar nemcsak az alapozdsban
stlntetik el” a bontott betont, hanem a torést,
zUz4ast és osztdlyozast kovetéen hasznos
alapanyagként szolgél a betongyartadshoz,
s6t, nagy valdszinliség szerint hamarosan
méar a cementgyartashoz is!

Mindezeken felll vildgszerte szamtalan
kisérlet és kutatas zajlik azzal kapcsolatosan,
hogy a kilonb6zé ipardgak altal ,megter-
melt” masodlagos vagy visszanyert anya-
gokat (pl. manyag, Uveg, dardlt autégumi,
szélturbinalapatok stb.), gyartasi/termelési
melléktermékeket (pl. tojdshéj, cukornad,
kévézacc stb.) és a gyartasi folyamatokbdl
szarmazd - esetlegesen akar a kornyeze-
tlinkre rendkivil kdros - anyagokat (koho-
salak, pernye, vorosiszap stb.), valamint a
kilonboz6 novényeket, novényi anyagokat
(pl. kender, szalma, bambusznéad stb.) miként
lehet alkalmazni beton vagy akér a cement
gyartédsdhoz. Némely ilyen anyag még akar
jelentés mértékben javithat is a cement vagy
a beton egyes tulajdonséagain.

Betonacélok, feszitopaszmak
gyartasanak elektrifikacioja

és dekarbonizacioja,

valamint a lehetséges helyettesito
termékek alkalmazasa

AUGUSZTUS
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SAVING THE POOL
ver £20,000 a year

25.8 tonnes;

HEAT EXCHANGER
Heat is transferred from
the Deep Green oil into
the cold pool water via

a heat exchanger.

N

Only renewable power used.

Mint ahogyan azt mar korabban emlitet-
tem (1. rész), a cementgydrtdshoz hasonléan
szintén rendkivil energiaigényes folyamat/
ipardg a kohdszat. It is nagyon fontos lenne
a gyartastechnoldgia elektrifikacidja, dekar-
bonizécidja, valamint a gyartasi veszteségek
és a bontasi ,hulladékok” Ujrahasznositasa.

Az iparag zolditésén tdl itt alternativ meg-
oldas lehet a helyettesitd termékek alkal-
mazésa (pl. Uvegszallal erésitett polimerek
(Glass Fiber Reinforced Polymer/Plastics);
szénszal-erGsitési feszitépdszmak, mianyag
szdlak; Uvegszovet vagy éppen a textilers-
sités.

Sporolas a keverdvizzel, korszerii
betonadalékszerek alkalmazasa

A klimavéltozas és a globaélis felmele-
gedés eredményeként ivévizkészleteink is
rohamosan fogyatkoznak. Naponta szaz-
millidk nem jutnak megfelel6 minéségl és
tisztasagu ivévizhez, ezért kotelességlink
takarékoskodni vele. Az iparég tisztaviz-fel-
haszndlasnak visszaszoritdsara szintén tobb
lehet&ség all rendelkezéslinkre.

A betongyértasbdél megmaradt keverévi-
zet, visszanyert vizet (keverdk, betonmixerek
mosésa) - a vonatkozd szabvanyban (MSZ
EN 1008) el6irt vizsgélatokat kovetéen - Ujra
fel tudjuk hasznélni friss beton keveréséhez
(akar egyéb allé- vagy folydvizeket, s6t még
akdr az ipari szennyvizet is, megfeleld keze-
|ést és/vagy vizsgélatot kévetden).

Ré&adéasul a betontechnolégia rohnamosan
fejlédik. A folydsitd, képlékenyité és egyéb
kulonbdz6 adalékszerek alkalmazéséval na-
gyon sok tiszta vizet tudunk megtakaritani,
alkalmazésuk a nyomészildrdségra és a be-
ton egyéb tulajdonsdgaira is rendkivil pozitiv
hatdssal lehet!

Kapcsolati
és kotéelemek alkalmazasa

Fontos megemliteni és az el6regyartott
termékek Ujrafelhasznéldsanak megkony-
nyitése szempontjabdl kiemelni a kilon-

9



FENNTARTHATOSAG

boz§ épitést-szerelést el@segitdé kapcsolati
és kot6elemeket. Elterjedésiket egyelére
hatraltatja, hogy nem olcsé megoldédsok,
viszont ha valamennyi elénylket figyelembe
vesszlk, alkalmazédsukkal jelent6s id6 és
pénzosszeg sporolhaté meg a kivitelezések
soran. Leroviditik a kivitelezés idejét, altaluk
esztétikusabb, méretpontosabb szerkezetek
épllhetnek.

A téméhoz kapcsolédd legfontosabb eld-
nylUk azonban az, hogy jelentésen megkony-
nyitik az ilyen kapcsolati és kotSelemekkel
Osszeépitett vasbeton termékek és szerkezeti
elemek (elsésorban az eléregydrtott beton-
és vasbetonelemek) masodlagos felhasznéa-
lasat, djrafelhasznaldsat.

Zsaluanyagok és zsalulevalasztok
koriiltekinté megvalasztasa

Nem csak a gydrtdstechnolégia moder-
nizdldsdban és az alapanyagok korultekintd
megvdélasztdsdban rejlenek zolditési lehe-
t6ségek. A beton formélasara, alakitasara
szolgélé segédanyagok gondos és kornyezet-
tudatos alkalmazésa is igen fontos tényezé.
A hagyomdényos fa zsaluzatok nagyon
gyorsan elhasznélédhatnak, a szennyezett
faanyagok Ujrahasznositésa pedig komoly
akaddlyokba Utkozhet. Erre jelentenek meg-
oldést a korszer(, tobbszor felhasznélhaté és
feldjithaté zsaluanyagok. Ezek 4ltaldban dra-
gabb megolddsok, mint az eléz6 generacids
termékek, de tartésabbak és tobb alkalommal
is igénybe vehet6k, ezéltal alkalmazasuk
gazdaségos és kornyezettudatos vélasztds
lehet. Ezek a legtobb esetben mianyagbdl
készllnek, rdadasul sokszor Ujrahasznositott
alapanyagokbdl. Ehhez kapcsoldddan szin-
tén meg kell emliteni a zsaluolajok helyett a
vizbézisu, kornyezetbarat zsalulevalasztok
alkalmazasét, hiszen egy csepp olaj akar
1000 liter tiszta vizet is elszennyezhet.

A betonelemgyartasban elészeretettel és
egyre nagyobb korben alkalmazzdk mind a
kornyezetbarét zsaluanyagokat, mind pedig
a vizbazisu zsalulevélasztdkat.

Koérnyezetbarat
elektromos tehergépjarmiivek,
betonmixerek és rakodogépek

A beton alapanyagai, 0sszetevdi, majd
a gyartést kovetéen maga a beton és az
eléregydrtott betonelemek kornyezetbarat
széllitdsa, rakoddsa is potenciélis fejlesz-
tési lehet&ség az ipardgban. Az elektromos
gépjarm(ivek térhoditdsa mar nem csu-
pan a személygépjarmivekre korldtozédik.
Az akkumulatoros elektromos BEV (Bat-
tery Electric Vehicle) és lizemanyagcellas
(hidrogén-meghajtasu) elektromos FCEV
(Fuelcell Electric Vehicle) tehergépjarmivek,
betonmixerek és rakodégépek tobb, nagyobb
tehergépjarmiivek gyartésara specializald-
dott gyartd kinalatadban is elérheték szerte
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Kép forrdsa: Beton Ujsdg

a vildgon, igy Eurépaban, sét, akdr Magyar-
orszagon is!

Azonban ezek robbanésszer( elterjedé-
sére valdszinlileg még sokat kell varni, mivel
jelenleg rendkivil dragék és hasznalatukhoz
szinte teljes egészében hidnyzik a megfeleld
infrastruktura (legaldbbis egyel6re). Mind-
kett6 &thidaldsdhoz komoly EU-s és &llami
0sztonzékre, illetve tdmogatasokra lenne
szlikség.

Az Al-ban, azaz a mesteréges
intelligenciaban rejlé lehetéségek

A mesterséges intelligencidban az ipar-
agra vonatkozoéan is hatalmas potencidl és
lehet6ségek rejlenek. Segitséglinkre lehet
a cementosszetételek és betonreceptirdk
megtervezésében, a beton- és vasbeton
termékek, épuletszerkezetek, vazszerkezetek,
valamint a kilonbozé m(itargyak statikai és
geometriai tervezésében. Ezéltal nemcsak az
erre forditott id8 csokkenthetd, de anyagta-
karékosséagi szempontbdl is komoly elére-
|épés lehet. Az anyagtakarékosaggal pedig
mérséklédik a kdrosanyag-kibocséatdsunk és
a kornyezeti ldbnyomunk is.

Mint ahogyan azt a cikk legelején mar
részleteztem, az épliletek Uzemeltetésébdl és
fenntartdsabdl (fltés, hiités és energiaellatas)
szdrmaz6 CO2-kibocsatés képezi az épitett
kornyezetre jutd kibocsétas legnagyobb ré-
szét, 39%-bdl kozel 28%-ot. A mesterséges
intelligencia segitségével az éplletfenntartas
és -lizemeltetés terliletén is jelentSs karos-
anyag-kibocsatéas takarithaté meg.

A Metaverzumban, valamint
az AR/VR- (kiterjesztett
valosag/virtualis valosag)
megoldasokban rejlé lehetéségek
A tervezésben és a kivitelezésben alkal-
mazott kiterjesztett valdség/virtudlis valésag-
(AR/VR) megoldédsokkal akar be is lehet
JJarni” az éplleteket, még azok megépitése

el6tt. Tervezési, koncepciondlis és egyéb
hibdk gyors és koltséghatékony felfedezé-
sét segitheti. Akdr nemzetkdzi kooperacids
meetingek, oktatésok és képzések szinhelye
is lehet, tovabbé az épitdipari konferencidk
és kidllitdsok is a virtudlis térbe koltdozhetnek.
Vagy éppen a Metaverzumba... Ez4ltal meg-
sporolhaté az utazéssal jaré id6 és koltség, és
nem mellesleg a személyes karbonldbnyom
is csokkenthetd.

Es amire az eléz6eken kiviil

még feltétlen sziikség lenne...

- Mind a megrendel&i, mind pedig a gyartdi,
kereskeddi és tervezdi oldalrél is komoly
szemléletvaltasra van szlkség;

- El6térbe kell keriilnie a koncepcionélis
tervezésnek az éplletek, épuletelemek
és egyéb termékek masodlagos felhasz-
nélasa szempontjabdl is (home office >
irodahazakbdl lakéépuletek);

- A vallalati profitot a mennyiség felél a
minGség és a hozzdadott érték felé kell
terelni;

- Brutalizmus helyett minimalizmus! Es
nem csak a belséépitészetben... Java-
solt a karcsu, filigran éplletszerkezetek,
véazszerkezetek, m(itdrgyak és termékek
tervezése és épitése/beépitése az anyag-
takarékosséag jegyében;

- A megrendel6i igényeknek is valtozniuk
kell! A tervezék ebben akdr tudjék is te-
relni Gket;

- A betonelemgydrtds ennek a szemlélet-
véltdsnak az egyik f6 nyertese is lehet.
Szinte valamennyi betonelem koriltekint6
tervezés és beépités esetén Ujrafelhasz-
nalhat6. Mér a tervezés sordn tudnunk kell
az éplletek, termékek esetleges jovébeni
funkcidjat, felhasznélhatéséagat.
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Uj eIndkot valasztott
az MGYO0SZ

Lakatos Pétert, a Videoton tarsvezér-
igazgatojat és egyik tulajdonosat valasztotta

BETON.

elndkének a Munkaaddk és Gyariparosok
Orszdgos Szovetsége (MGYOSZ-Business-
Hungary), a legnagyobb mdiltra visszatekint6
hazai munkaadodi szervezet. A majus 15-én
megtartott tisztujité kozgyilésén egyhangu-
lag vélasztottdk meg négy évre Lakatos Pé-
tert, aki 8 éve vesz részt aktivan a szOvetség
épitésében, az elmult 4 évben az MGYOSZ
tarselnoke volt.

,Nincs sikeres orszag sikeres gazdasag nél-
kul” - fogalmazta meg az MGYOSZ mottdjat
az Uj elnok, aki a bizalmat megkoszonve az
eddigi eredményekre épitve roviden felva-
zolta az MGYOSZ feladatait és prioritasait:
szakért6i szerep a gazdasdgot érint6 kér-
désekben; érdekképviselet a kormanyzattal

A CiviLizAcio

és a munkavallalék képvisel8ivel folytatott
egyeztetéseken, férumokon; egytttm(ikodés
a gazdasag &gazatait képviseld tagszerveze-
tekkel; bovitéssel a novekedésért: a tagségi
kor sokoldalt bévitésén keresztll is novelje
a hazénkban m(ikod6 nemzetkozi befekteték
integréltsédgat a hazai értéklancba; integracid,
konvergencia: a BusinessEurope, Eurdpa
legnagyobb munkadéi érdekképviseletének
magyar tagjaként hatarozottan képviselje az
eurdpai és a magyar gazdasdg és ezen belil
a hazai véllalatok érdekeit a nemzetkozi po-
rondon; birokrécia elleni harc; Magyarorszég
legyen még vonzdébb befektetési helyszin.
(forras: MGYOSZ)

MABA

KIRCHDORFER

Vasuti betonaljak kiilonbozo

CONCRETE SOLUTIONS

yA\W.-\-N).¥

felhasznalasi teriiletekre.

L4 tipusu févonali betonaljak

L5 tipusu févonali betonaljak

L5 tipusu atmeneti betonaljak

SS 760 tipusu keskeny
nyomtavu betonaljak

TS tipusu terelésines betonaljak

WVB tipusu betonaljak metro-
és villamospalyahoz

MABA Hungaria Kft.
8100 Varpalota:Fehérvari ut 28/18.
AAVALELERL
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EPITOIPAR

A KSH adatai ujra meglepetést okoz-
tak: évekig tarto stagnalas utan végre
érdemben és mérhetéen megmozdult az
épitdipari termelés, az éves agazati n6-
vekedés a frissen k6zzétett adatok szerint
mar 7% folé nétt. Igaz, az aprilisi 11%-o0s
ugras utan majusban 3,8%-kal csékkent
a havi termelési adat, am ez az atmeneti
megtorpands valésziniileg az Otthonfel-
ujitasi programmal kapcsolatos piaci kiva-
rasnak tudhato be - véli Markovich Béla, a
Mapei Kft. Ugyvezetd igazgatdja, aki szerint
az emberek kezdenek felocstdni a hdbort és
az energiadrak emelkedése okozta sokkbdl,
valamint az azt kovetd negativ gazdaséagi
folyamatokbdl, mint amilyen a mara kissé
lassuld inflacid is. gy végre egy kicsit bat-
rabban koltenek, de persze varjak és igénylik
az olyan allami tdmogatési akcidkat, mint az
otthonfelljitasi program. Az &gazat javuld
teljesitményében nagy szerepe lehet annak
is, hogy a lakossdg még mindig tart az &rak
emelkedésétdl, igy - aki teheti - idén nekilat
az épitésnek, bévitésnek. Am kozben az dva-
tosséag is jelen van: a tobbség inkdbb a tdmo-
gatésokra var, illetve kisebb felljitdsba kezd.

A szakember szerint a vallalati és intézmé-
nyi beruhazésok visszafogésa hatassal volt a
kordbbi id6szak visszafogott ndvekedésére.
Az épitipar szerepl6i nem annyira a brisszeli
forrdsokban, mint inkabb a cégek beruhazasi
kedvének novekedésében és a lakossdg
,Ebredésében" bizhatnak idén és jovdre is.

Mi varhato
a kovetkezé honapokban?

,Azt vdarom, hogy az otthonfeldjitasi tdmo-
gatas induldsaval végre élénkil a lakossag
feldjitasi kedve. Nemcsak az energetikai feldji-
tasok, hanem immar az egyéb korszer(isitések
is megkezdédhetnek" - mondja Markovich
Béla. Julius elején indult el élesben a 2024-
es otthonfeldjitdsi tdmogatési program, a
tényleges kifizetések elinduldsara még varni
kell. Az is el&fordult, hogy mér leadott el6-
rendeléseket is visszamondtak az elmult
hénapokban, éppen a kivéras miatt. A véllalat
friss felmérései szerint az otthonfeldjitast
igénybe venni szandékozok tobb mint 50%-a
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szeretne egyéb felljitasokat is elinditani. Ez a
program igy |6kést adhat a felujitasi piacnak,
ami j6 a kivitelez6knek, a keresked&knek és
a gyartdknak egyarént,

Ujabb tamogatasokra is
sziikség lenne!

A nagy kérdés az, hogy a fenti program-
ban csak az 1991 el6tt éplilt hdzak vehetnek
részt, és a 2,5-3,5 millié forintos tAmogatés
mellé mér egy egyszer(ibb szigetelési munka
esetén is hitelt kell felvenni, ami korlatozd
tényezd lehet sokak szdmdra. Arrdl nem is
beszélve, hogy a legaldbb egymilliés dnerére
és egyéb feltételek meglétére is szlikség van.
Ha minden feltétel teljesll, az tgyintézések
atfutdsa miatt a tényleges kifizetések leg-
kordbban &sszel indulhatnak, igy a 2024-es
felljitasi-szigetelési szezon nagyobbik fele
maér eltelik, mire ezek az dgazati 0sztonz6k
éreztetik hatdsukat.

Erds céges megrendelések,
de jon a kiilféldi konkurencia

A céges, intézményi beruhdzéasok, meg-
rendelések a vartndl jobban teljesitettek az
elmult hénapokban, mert tgy tlinik, hogy a

cégek folytatjak a fejlesztéseiket, amelyekkel
fel tudnak készlilni a kdzeledd jobb gazdaséagi
id&szakra. Ugyanakkor a nemzetkdzi konku-
rencidnak eddig viszonylag kevéssé kitett
épitési piacon is tomegesen megjelentek az
EU-n kivili cégek. Torokok, kinaiak, koreaiak
foként a termel6beruhdzasok és mas nagy
épitkezések févéllalkozdjaként bukkannak
fel. Ezek a trendek nyilvan nem tesznek j6t a
magyar cégeknek és a beszallitdknak sem,
mert a nemzetkézi kivitelez6k gyakran hozzak
sajét alvallalkozoikat és beszallitdikat.

Hogyan alakulhatnak
az épitéanyagarak?

Az alapanyagok nagy dragulasi hulldma
lecsengett, az energiapiac is megnyugodott,
igy a kozeljovSben inkabb attél fliggben fog-
nak valtozni az &rak, hogy a nemzetkozi és a
helyi kereslet, illetve az eurd arfolyama ho-
gyan alakul.,Ugy gondolom, hogy drasztikus
emelkedésre nem kell szamitani, de néhany,
legfeljebb 4-5%-0s novekedés azért még
eléfordulhat idéni" - véli Markovich Béla.

(forrés: Mapei, fotd: Beton Ujsag)
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Minden év jinius els6 vasarnapjan
iinnepeljiik az épit6k napjat, amikor
elismerik az iparagban dolgozékat. Az
idei kézponti linnepségen Koji Laszlo,
az Epitési Vallalkozék Orszagos Szak-
szovetségének (EVOSZ) elnoke arrél
tajékoztatott, hogy az épitéipar 380
ezer ember foglalkoztat, az értéklanc
tobbi részével egyiitt pedig csaknem
500 ezret, az épitGipari értéklanc az
orszagban évente 8000 milliard forintnyi

érték megteremtésére képes.

Az Unnepségen szdmos elismerést és
dijat adtak &t.

Az Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Epiték Elismers Oklevelét:

Balint Péter, Budavari Zoltan, dr. Csok-
nyai Tamas, Hidasi Tibor, dr. Horvath Ta-
mas, Juhasz Attila, Kemény Péter, Krebsz
Gabor, dr. Maté Janos Krisztianné, Pap
Zoltan, Szeman Rébert, Tombor San-
dor, Werner Sara, dr. Wéber Laszlé6, dr.
Wojnarovits Laszlé Istvanné dr. Hrapka
llona vehette &t.

A Beltgyminisztérium Miniszteri Elismeré
Oklevelét:

Bakos Ferenc Jozsef, Benczik Zoltan,
Helfrich Szabolcs, Kéthay Laszlé, Sz6ts
Gabor kapta.

Dr. Becker Gabort az Epitéstudomanyi
Egyesiilet (ETE) tiszteletbeli tagjava va-
lasztottak, ETE Dijat pedig Kovacs Janos,

Semmelweis Tamds, Vizy Laszl6 kapott,
mig ETE Emlékérmmel Kiss Juliannat, Ko-
vacs Adam Tamast és Uhrinyi Balazst (a
KESZ Holding Zrt. izletfejlesztési vezetsjét)
ismerték el.

Alpér Ignéc Dijban Lekics Gabor része-
slilt, az ETE Diplomadij palyazatan pedig
Horvath Martinat, Bankuti Esztert és
Torok Pétert ismerték el.

A Magyar Mérnoki Kamara Kardos
Andréds Dijat Zsigmondi Andrasnak
adoményoztak, az Epité-, Fa- és Epi-
téanyagipari Dolgozék Szakszervezetei-
nek Szévetsége (EFEDOSZSZ) elismers
oklevelét pedig Deckertné Balazs Mar-
git, Gorisek Ferenc (ZAEV Zrt.), Gyu-
lai Ferenc és Semey Attila kapta meg.
A Szilikatipari Tudoményos Egyestlet em-
|ékérmét Péli Gyorgy vehette at.

(forrds: mti, magyarepitok.hu, fotd: Beton
ujség))
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A KSH aprilisi gyorsjelentése alapjan
az épitbipar idén jobban teljesit, a volu-
men 2024. elsé négy hénapjaban az el6z6
év azonos idészakahoz képest 5,7%-kal
nétt. Jelentds volt az ugras aprilis hénap-
ban, amikor a volumen 15,6%-kal megha-
ladta az egy évvel korabbit, és az el6z6
hénaphoz képest is 11%-kal emelkedett.
A jelenlegi gazdasagi kdrnyezet gy tiinik,
hogy hozzajarul az épitSipar stabilizaci-
6jahoz, és lehet6séget adhat a jovSbeni
fellendiiléséhez.

A kamatok mérséklédése megkezd6dott,
az épitbipar inflaciés mértéke normalizélédni
latszik — 2024. |. negyedévben 2,1%, ami az
elmult négy év legalacsonyabb értéke -, és
az Uj, idén julius 1-t8l induld otthonfeldjitasi
program is pozitiv hatassal lehet az épit&ipar-
ra a 108,24 milliard forintos keretdsszegével.

Az éplletek és egyéb épitmények dgaza-
tdban a volumen az idei elsé negyedévben
elmaradt az elmult két év hasonlé id6szakéatdl.

Ezzel szemben a specidlis szaképités mint az
épitiparon bellli legnagyobb sllyu dgazat jél
teljesitett, és idén az elmdult négy év legma-
gasabb elsé negyedévi volumenszintjét érte
el. A cégtrendet tovabbra is az dvatossag és
a csOkken6 cégszamok jellemzik. Az 6vatos-
sag a cégalapitasi kedv alacsony szintjében
mutatkozik meg, mig a magas, az Gjonnan
alapitott cégek szdmét meghaladé meg-
sz(inési értékek a cégszam csokkenéséhez
jérulnak hozza.

Az Opten - Cégfluktudcids Index (CFI - az
adott idGszak alatt torolt és alapitott cégek
szamat viszonyitja az idészak elején rendben
m(ikodékhoz képest) majusra vonatkozd ér-
téke az épitiparban orszdgosan 21,48% volt.
Varmegyei szinten nézve a legmagasabb
fluktuéciét Budapest, Szabolcs-Szatmér-Be-
reg és Heves varmegye produkalta, mig a
legalacsonyabb OPTEN-CFI értéket Békés,
Veszprém és Somogy varmegye érte el.

(forras: OPTEN, fotd: Beton Ujsag)
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Rekord résztvevoilétszam a Holcim
Biikkosdi Kobanyajanak nyilt napjain

A Holcim Magyarorszag Kft. az indu-
lasa 6ta évente egy alkalommal nyitja
meg a Biikkésdi Kébanya kapuit nyilt
napjai keretében. Az idei évben minden
eddiginél tobben latogattak el a Kiraly-
egyhazi Cementgyar banyajaba: ezittal
tobb mint 400 f6 vett részt az esemé-
nyen. A vallalat a maganszemélyeket és
a csaladokat varta biikkdsdi banyajaban,
ahova idén nemcsak Baranya és Somogy
varmegyébdl, de messzebbrdl, igy példaul
Szentendrérdl is érkeztek érdeklédaok.
Harom napig pedig a kornyez6 telepiilé-
sek 9 iskolajabol fogadtak a gyerekeket
a Holcim munkatarsai.

Az esemény alkalmaval a latogatdk be-
tekintést nyerhettek a Blikkosdi Kébanya
mindennapjaiba, megismerhették a mészkd
kitermelésének torténetét és folyamatét, vala-
mint testkozelbdl a kitermeléshez alkalmazott
munkagépeket is.

A Holcim Magyarorszag Kft. Blkkosdi
Banyaja kivalo minGségli mészké alapanyagot
biztosit a cementgyartashoz. A Kirdlyegyhazi
Cementgyar Eurdépa egyik legmodernebb

cementgydra, mely elkdtelezett a fenntarthatd
épitési megoldésok irant. A véllalat stratégiai
célkitlizése, hogy 2040-re megvaldsitsa a
teljesen karbonsemleges miikodést és olyan
kornyezetkiméld épitési alapanyagokat allit-
son el6, amelyek a hazai zold épitkezések
alapjaul szolgélhatnak.

,A Blkkésdi Kébanya idei nyilt napjai
kivald lehetbséget nydjtottak az érdekl6dbk
szamara, hogy megismerhessék, mibél és ho-

gyan késziil a cement és hogyan lehet a fenn-
tarthatésagot szem elétt tartva a korforgdsos
gazdasag részeként lizemeltetni Magyarorszag
egyik legnagyobb cementilizemét. A Holcim
Magyarorszag Kft. nemcsak a fenntarthato
épitészeti megoldasok uttorbje, de a k6zos-
ségépités mellett is elkotelezett” - nyilatkozta
Garai Gergely, a Holcim Magyarorszag Kft.
gydrigazgatdja.
(forras, foto: Holcim Magyarorszag Kft.)

HOPE 2 konferencia
a fenntarthatésagi kihivasokrol

Fenntarthatésagi kihivasok - ezzel
a cimmel rendezte meg idén juliusban
masodik alkalommal a Pannon Egyetem
Veszprémben a HOPE 2 konferenciat az-
zal a céllal, hogy lathatéva tegye a fenn-
tarthatosagi torekvéseket a dontésho-
20k, a szakmai partnerek és a szélesebb
kozonség szamara. Ezéltal el6segitsék
a parbeszédet és az egyiittmiikodést a
z6ld atmenet érdekében, és tamogassak
a fenntarthat6sag elérését mind hazai,
mind nemzetkozi szinten - hozzajarulva
ezzel egy élhetdbb és fenntarthatébb
jové megteremtéséhez. A HOPE rendez-
vénysorozat a fenntarthatosag kiilonb6z6
kihivasaira kivan reflektalni nemzetkozi
és hazai szinten elismert szakért6k bevo-
nasaval. Minden célcsoportot megfelel6
tizenettel kivannak megszolitani és olyan
programokat kinalni, amelyek nemcsak
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gondolatébreszték, hanem aktivitasra
sarkallnak. A nap diszvendégei az Eurdpai
Unié delegacidjat alkotd, fenntarthatésagi
és kornyezetvédelmi témakban érintett
diplomatak voltak, akik a tagallamok és
az EU szabalyozasi harmonizacidjanak

koordinalasaért felelések.

A tavalyi programsorozat alatt dr. Jane
Goodall, a vilaghir(i f6emléskutaté és az ENSZ
békenagykovete, a csimpanzok életének
egyik legismertebb kutatdja latogatott el a
Pannon Egyetemre. A HOPE programsorozat
keretében idén az aktivista |&togatdsanak
tiszteletére szdmos hagyomanyteremtd prog-
rammal készliltek a szervezék.

A Pannon Egyetem a fenntarthatdségi
parbeszéd és cselekvés el6mozditdsdban
vezetd intézménnyé kivan vélni a jov6ben.
Céljuk, hogy a magyar egyetemek fenn-

tarthatéségi platformjanak aktiv tagjaként
el8segitsék a kozoés munkat és a zold atmenet
megvalositasét, ezzel hozzéjérulva a globélis
fenntarthatésdgi célok eléréséhez.

(forras: uni-pannon.hu, foté: Beton ujség)
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Fenntarthatosag és innovacio
a Holcim cementtermékeiben

A Holcim Magyarorszag Kft. elkotelezett a
fenntarthaté épitési megolddsok és a kornye-
zettudatos épitkezések megvaldsitdsa mellett.
A vdllalat célja a 2011-es induldsa 6ta, hogy
a Kirdlyegyhdzi Cementgyar minél kisebb
okoldgiai labnyommal m(ikodjon, 2040-re
pedig elérje a nettd zérd karbonkibocsatast.
Ennek elérése érdekében folyamatosan fej-
leszti cementgyartdasi folyamatait, hajt vég-
re kornyezetvédelmi beruhdzésokat. Ennek
eredményeként az alacsonyabb klinkerhéa-
nyadu, kérnyezetkimél6bb cementtermékeivel
el6segiti a hazai épit6ipar zold atéllasat.

,Blszkék vagyunk rd, hogy induldasunk
Ota tébb mint 50%-kal tudtuk csékkenteni
a cementtermékeink atlagos, fajlagos nettd
CO-kibocsatasat, amely egyarant készon-
hetd kornyezetvédelmi beruhdzasainknak és
az ECOPlanet zold termékcsaladunknak” -
mondta Hoffmann Tamds, a Holcim Magyar-
orszag Kft. igyvezetd igazgatdja.

A Holcim nemcsak a gyartasi folyamat,
valamint kapcsolddd logisztikai tevékenység
sordan fordit kiemelt figyelmet a fenntarthato-
sagra (pl. a fosszilis tlizel6anyagok alternativ
tlzel6anyagokkal vald helyettesitésére vagy
a banya és a gydr kozotti vasuti széllitasra,
megujuld energia hasznositdséara stb.), hanem
azt is fontosnak tartja, hogy az ipardgi sze-
repl6k, a munkavéllalok és a helyi kozosség
tagjainak zold szemléletét is formdlja. Klima-
barét, ugyanakkor kompromisszumok nélkdli
cementtermékeivel hozzajarul az alacsony
karbonldbnyomu épitkezések megvaldsita-
s&hoz és ahhoz, hogy élhetd bolygét hagyjon
a jov6 generécidi szamara.

ECOPIlanet termékek:
megbizhaté minéség és
alacsonyabb karbonlabnyom

A globdlis Holcim Cégcsoport 2021-ben
vezette be sajat zold markajat, az ECOPlane-
tet. E termékeknek a legszigoribb fenntart-

hatésédgi szempontoknak kell megfelelnitik
az elGallités sorén és legaldbb 30%-kal ala-
csonyabb kibocséatési értéket kell elérnitik
az adott orszagban hagyomanyos eljéréssal
gyértott CEM | besoroldsu cementtermék
dtlagos értékéhez képest.

A Holcim Magyarorszég 2022 6szén kezd-
te meg az els6 hazai ECOPlanet termék érté-
kesitését Magyarorszdgon. Ez a CEM II/B-LL
32,5 R (,ECOPIanet") mészképortlandcement
volt, ami mdr akkor tébb mint 40%-os kar-
bonkibocsatas-csokkenést biztositott egy
hagyoményos eljarassal gyartott, CEM | ti-
pusl termék hazai atlagértékéhez képest,
min&ségi kompromisszumok nélkdl. A véllalat
azbta évrél évre Ujabb klimabarat termékkel
jelenik meg a hazai épit6ipari piacon: csak
az idei évben két zoldcementet fejlesztett ki.
A véllalat célja, hogy 2025 év végére a teljes
termékportfélidjat csak ECOPlanet termékek
alkossak.

Jelenleg a Holcim Magyarorszég Kft. hazai
termékkindlatdban az aldbbi alacsony klin-
kerhanyadd ECOPlanet termékek érhettk
el, amelyek karbonldbnyoma étlagosan tobb
mint 50%-kal alacsonyabb, mint egy CEM |
besoroldsu termék esetében:

ECOPlanet (CEM II/B-LL 32,5 R)

ECOPlanet Super (CEM 11/B-M (S-LL)

42,5 N)

ECOPIanet Expert (CEM IlI/A 32,5 R-MSR)

ECOPIlanet SR (CEM I11/B 32,5 N-LH/SR)

ECOPlanet
>~ Th Cen

ement ’

.Mi a Kirdlyegyhazi Cementgyarban - meg-
haladva a cégcsoport eléirdsait - atlagosan
tobb mint 50%-o0s kibocsdtas-csékkenést
tudunk elérni a zéldcementtermékeink eseté-
ben. Az idei évi célunk, hogy az értékesitési
arbevételiink 60%-a ECOPlanet termékekbdl
szdrmazzon, 2025 év végéig pedig az, hogy
a teljes cementportfdlionkat ECOPlanet ter-
mékek adjgk. A csokkentett klinkerhanyadd,
kérnyezetkimélé cementtermékeinkkel az el-
mult években szamos egyedi épitészeti igény,
z6ldberuhazas megvaldsitasahoz jarultunk
hozza. Az ECOPlanet termékek széles kordi
felhasznalasi lehetéségeit is jol mutatja, hogy
olyan neves épitkezések alapjgul szolgaltak,
mint a budapesti MOL Campus, az Atlétikai
Stadion, a szegedi Tiszavirag Sportuszoda,
a 7-es szamd f8t és bicikliat, a Pécsi Vasar-
csarnok, a Paks2 atomerém(i talajmegerdsitési
munkélatai vagy a kaposvari szennyviztelep,
valamint a nemrég atadott Kalocsa-Paks hid,
amelynek kivitelezése teljes egészében Holcim
cementbdl valdsult meg” - nyilatkozta Putler
Csaba, a Holcim Magyarorszdg Kft. értéke-
sitési igazgatdja.

Termékeinkrél bévebb informécidkat talal
weboldalunkon: https://www.holcim.hu/
ecoplanet

D HOLCIM
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Nemcsak lakohazak, lakasok, hanem irodahazak, szallodak, aruhazak,
kozintézmények felijitasa, atépitése esetében is kozponti kérdes a
burkolatcsere. A régi parketta, szonyegpadlo vagy hidegburkolat helyére
tj keriil a folyosokon, a szobakban, a vizes helyiségekben. A régi burkolat
bontasakor gyakran felmeriil, hogy megmaradhat-e a régi cementesztrich
padozat, vagy minden esetben fel kellene azt is bontani és tjat épiteni.

Nyilvdnvaléan csak akkor johet széba
ez a lehetéség, ha bonthaté Ugy a burkolat,
hogy Iényegesen nem sériil meg a padozat.
Az aldbbi vizsgélati menetrendet javaslom a
kérdés eldontésére:

El&szor is célszer(i a teljes terlleten elta-
volitani a cserélendd burkolatot, hogy egyben
lehessen |atni a felliletet. Meg kell nézni,
hogy a fellilet mennyire egységes, milyen a
fellleti pérusszerkezet, mennyire porlékony,
mennyire egyenletes a fellleti geometria.
Vannak-e repedések, mennyire repedezett,
milyen a repedéskép, mekkora a repedések
tdgassdga. A repedéseknél felhajlottak-e a

padozat szélei, ugyanigy nézziik meg ezt a
peremeknél is.

Figyeljik meg, hogy a padozat milyen
vastag, egyenletes vagy véltozé vastagsagu!
Ezt a peremeknél, a csatlakozési hézagoknal
lehet a legegyszerlibben megvizsgélni, de
érdemes néhény kisebb &tmérdjii lyukat furni,
hogy lassuk a vastagsagokat a lemezmez&k
kozépsé tartoményaban, illetve hogy meny-
nyire egyenletes a vastagséag.

A szemrevételezés utan kocogtassuk
végig a terlletet, hogy Ureges-e a padozat
és az aljzat hatarfelllete. Régebben gyako-
ribb volt az Un. tapaddesztrich épitése, mint

a cslszbesztriché vagy Usztatott esztriché.
A tapaddesztrich funkcidja a kozvetlen te-
herdtadds az aljzatra, tehat akkor teljesit a
tervnek megfelel6en, ha nincs Iégrés, nincs
Ureg. Akkor j6 a kontaktesztrich, ha tényleg
tapad az aljzathoz. A csUszdesztrich, de még
inkdbb az Usztatott esztrich (ami puhabb, h6-,
ill. hangszigetel rétegre épul) a nyomadigény-
bevételeken kivil a hajlité-hizdigénybevéte-
lekre is meg kell feleljen.

A fenti vizsgélatok viszonyleg egyszer(ien,
kis eszkozigénnyel és gyorsan elvégezhetdk.
Akkor érdemes tovabblépni a vizsgélatokkal,
ha az addigiak azt mutatték, hogy megfelel

1. kép: Kb. 40 éves, de j6 dllapotu esztrichpadozat keresztmetszete, alkalmas az Uj burkolat fogaddsara.
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2. kép: Kb. 20 éves, de rossz allapotu esztrichpadozat keresztmetszete, nem alkalmas az dj burkolat fogadaséra.

tulajdonsdgl a meglévd esztrichpadozat.
A megfeleléség eldontéséhez tovabba az
aldbbi szempontokat javaslom még figye-
lembe venni:

Mi lesz az Uj funkcid, milyen terhelést kell
hordania az Uj burkolatnak? Lakds, szallo-
dai szobédk és mellékhelyiségei esetében
altalaban a fellileten megoszlé és pontszer(i
terhelés 2 kN/m?, irodai célok esetében a
fellleten megoszI6 terhelés 3 kN/m? pont-
szer( terhelés 4,5 kN, druhdzak, éttermek
esetében a fellileten megoszIlé terhelés 5 kN/
m?, pontszer(i terhelés 7 kN (az adatokat az
MSZ EN 1991-1-1 Eurocode ajénlésai szerint
hataroztdk meg, ha nincs egyéb el&iras; 1 kN
erd megfelel a koznyelvben 100 kg tomegnek).
Azt kell tehat a vizsgalat eredményeként
eldonteni, hogy a meglévé padozati szerke-
zet az Uj funkcio terhelését tudja-e stabilan,
biztonsdgosan, tartdésan viselni.

Ha ugy latjuk, hogy az esztrichpadozat
felllete nagyjabdl egységesen ép, egy-egy
tablan 2-3 repedésnél nincsen tobb és ezek
tdgassdga nem haladja meg az 1,0 mm-es
nagysagot, a tablaszélek felhajlasa a repedé-
seknél és a peremeknél 1,0 mm-nél kisebb,
illetve nem alakult ki élfogassag, akkor van
esély rd, hogy megmaradhat a padozat.

A funkciétdl, azaz a terheléstél fliggéen
a vastagség is lényeges adat. 4-5 cm-nél
vékonyabb régi esztrichpadozat kockazatos,
kilonosen akkor, ha nem tapaddesztrichrél
van szob.

Abban az esetben, ha a fenti szempon-
toknak megfelel a meglevd esztrich, akkor
érdemes mintat venni és megmérni az eszt-
richpadozat anyagdnak nyomé- és hajlité-hu-
z6szildrdsdgat a helyszinen vett mintabdl
az MSZ EN 13892-2:2003 szabvany szerinti
vizsgdlattal. A vizsgélathoz 160 mm x 40 mm
x 40 mm-es esztrichhasdbokra van sziikség,

tételenként (terliletegységenként) legaldbb 3
darabra, ebbdl lehet szabvanyos eredménye-
ket nyerni. Az eredményekbdl becstilhetlink
egy-egy nyomo- és hajlitd-hizészilardsagi
osztélyt, amit 6sszevethetlink azzal az eszt-
rich nyomo-, illetve hajlité-hizdsziladrdsagi
osztallyal, amit egy Uj épitésii esztrichpadozat
esetén megkovetelnénk. Az 1. kép egy meg-
felel6 allapotd, kb. 40 éves esztrichpadozati
mintat mutat, a 2. kép egy kb. 20 éves, gyen-
ge mindség(it.

Példaként irom, hogy egy normal lakétéri
funkcié és cslszdesztrich esetén megfeleld
a CT-C20-F5 jell esztrich, ami azt jelenti,
hogy a cement kotéanyagu esztrich nyo-
moszildrdsdganak az atlaga legaldbb 20 N/
mm?, a hajlit-hizészildrdsaga pedig legaldbb
5 N/mm?. Ezek a szilardsagi értékek a frissen
készitett keverékbdl a szabvanyos sablonba
valé bedolgozas és annak téroldsa, valamint
28 napos korban torténd szilardsagi vizs-
gélata utdn &llnak el6. Ha utdlag veszlnk ki
mintat egy megszilardult szerkezetbdl, akkor a
kinyert mintahasabok vizsgélati eredményei-
nek nem kell elérniiik a sablonba készitett és
tomoritett hasdbok szildrdsagi értékeit. Ennek
az az oka, hogy az esztrich, mivel viszonylag
szaraz, foldnedves konzisztencidju anyag,
nehezebben tomorithet6 az épitési terlileten
bedolgozva, mint az eléregyértott sablonba.
Eppen ezért megengedett, hogy a beépitett
szerkezetbdl vett mintak szildrdsagi vizsgélati
értékei kisebbek legyenek, mint a sablonba
bedolgozott mintak szilardsaga. Példaul ha
a kivett minta nyomoszildrdséga atlagosan
eléri a szabvéanyos (tehat a friss keverékbdl
szabvényos sablonba vett és abban térolt,
majd aszerint vizsgélt) minta nyomd- és
hajlitd-huzoészildrdsdganak 70%-4t, illetve az
egyedi érték szerinti 60%-at, akkor az beso-
rolhaté abba szilardsagi osztélyba.

IV. SZAM

XXXIl. EVF.

A példéndl maradva ha a szildrdsdgi kove-
telmény a csuszbéesztrichre CT-C20-F5, akkor
a meglevé esztrichpadozatbdl kivett, szabva-
nyos méretl mintakon elvégzett vizsgélatok
nyomoszilardsagi eredménye megfelels, ha
atlagosan 14 N/mm?, illetve egyedi érték
szerint 12 N/mm?, hajlité-hizdszildrdségi
értékik pedig ha nem kisebb, mint atlagosan
3,56 N/mm? és 3,0 N/mm? egyedi értékét te-
kintve. Ezek a megfelel6ség szamszer(sitett
hatérértékei, ha ezzel egyenl6 vagy ennél
nagyobb értékeket kapunk, akkor a targyi
szerkezet szildrdsdga megfelel a kovetel-
ményeknek.

A szilardsdagi értékek az idé elteltével féleg
a korrézids hatdsok és a karbonatosodas mi-
att szoktak csokkenni, ezért vizes helyiségek-
ben inkdbb az esztrich cseréje javasolt még
akkor is, ha a szilardsagi és egyéb jellemzék
megfelel6k. Széraz helyiségben és a bontés
utdn 2-3 hdénapon bellli Gjraburkolds ese-
tén azonban nem kell szdmitanunk jelentés
allagromlasra.

A fellleti porlékonysdg és a tapadészilard-
ség javithaté a burkolds el6tt csiszolassal és
alapozéréteg felvitelével, a szerkezeti szilér-
dsdg és az éllékonysadg azonban nem. Ezért
fontosabbak a szilardségi értékek, illetve azok
megfelel6sége. Ha Ugy l&tjuk, hogy tartésan
megfelel6 a megmaradésra szant esztrichpa-
dozat, akkor a burkolé véleményét is kérjik
ki, illetve a kell6 gondossag keretein belll,
mint szakkivitelez6, 6 maga is felelés azért,
hogy milyen aljzatra épiti fel az Uj burkolati
rétegrendet. A fellleti hibdkat, repedéseket
javitani kell. Kétség esetén kérjlink szakértdi
véleményt, illetve ha kételkedlink a megfe-
lel6ségben, akkor inkdbb cseréjik ki a régi
esztrichpadozatot.

(fotok: a szerzd)
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A robot meghatarozasa

A robotika tudoméanyéga olyannyira szer-
tedgazé, hogy még a ,robot” fogalmara sincs
egyontetlien elfogadott definicid, sem éltala-
nosan elismert kategorizalds; a technoldgia
fejlédésével tobb meghatérozés is szliletett
az id6k folyaman. 1979-ben a Robot Institute
of America (RIA) a kovetkezéképpen defini-
dlta a robot fogalmat: ,Ujraprogramozhaté,
tobbfunkcids eszkoz, amit arra terveztek,
hogy anyagokat, alkatrészeket, szerszdmokat
vagy specidlis eszkozoket el6re programozott
mdédon mozgasson kiilonbozé feladatok el-
végzése érdekében’’

A kordbbi meghatarozésok tobbsége ma
mar egyaltaldn nincs dsszhangban azzal
a fejlédéssel, amit ezen a terileten elértek.
A kilonbozé intézmények az évek soran
nagyon sokféle médon osztalyoztdk és ér-
tékelték a robotokat, az egyik legfrissebb
meghatarozds - a Cambridge Dictionary

2020-as kiadasa 2 - szerint a robot ,szami-
togép altal vezérelt gép, amely kiilonbozé
feladatok automatikus elvégzésére szolgal’
A terllet egyik meghatarozd szerveze-
te, a Nemzetkozi Robotikai Szdvetség (In-
ternational Federation of Robotics - IFR) 3
ugyanakkor az ,ipari robot” fogalménak az
ISO 8373:2012 Robots and robotic devices
- Vocabulary szabvdnyban megadott megha-
tarozasat ismeri el: ,automatically controlled,
reprogrammable, multipurpose manipulator
programmable in three or more axes, which
may be either fixed in place or mobile for use
in industrial automation applications’, ami
értelmezé magyar forditdsban a kovetkez6-
képp fogalmazhaté meg: szabadon progra-
mozhatd tébbcéld mechanizmusok, amelyek
anyag, alkatrész, szerszam vagy egyéb eszkoz
egyszerlien valtoztathaté program szerinti
mozgatasat, térbeli helyzetének megvaltoz-
tatasgt vagy megtartasat, megfogdsat vagy

elengedését, vagyis manipuldlasat végzik. *

Az épitbipar és
a robotizacio viszonya

Az épitbipari dgazat vildgszerte lassan
veszi 4t az Uj, innovativ technoldgidkat, emi-
att termelékenysége is tobbnyire stagnél. ®
A vildg népességének rohamos novekedésé-
vel azonban egyre gyorsabban és egyre tobb
ember szdmara kell megfizethetébb lakhatést,
illetve kozlekedési és kdzmU-infrastruktirat
biztositani, ami a hatékonysag novelése nél-
kil nehezen képzelhetd el. Az dgazat ilyen
jellegli lemaradasa viszont egyben azt is
jelenti, hogy hatalmas lehet6ségeket rejt
magdaban a még ki nem hasznalt fejlesztések,
a digitaliz&cid, az innovativ megoldasok és az
Uj épitéstechnoldgidk sikeres implementélasa
esetén. 678

Az épit6ipar munkaer6-igényes agazat.
A robotizélt rendszerek és az automatizélt

'Douglas M. CONSIDINE - Glenn D. CONSIDINE (1986): Robot Technology Fundamentals. In: Considine D.M,, Considine G.D. (eds) Standard Handbook of
Industrial Automation. Chapman and Hall Advanced Industrial Technology Series. Springer, Boston, MA. 262-320.

2 Cambridge Dictionary 2020. https://dictionary.cambridge.org/it/dizionario/inglese/robot (A letdltés datuma: 2021. 11. 30.)

3 International Federation of Robotics - Standardization Elérheté: https://ifrorg/standardisation (A letdltés datuma: 2021. 11. 30.)
4 PINTER Péter Mihaly (2014): Munkavédelem a gépgyartasban - Munkavédelem robotosftott munkateriileteken https://slideplayerhu/slide/2852539/ (A letdltés

datuma: 2021.11. 30.)

® McKinsey & Company, Improving construction productivity. https://www.mckinsey.com/business-functions/operations/our-insights/improving-constructi-

on-productivity (A letoltés ddtuma: 2021. 11. 30.)

6 Elisa LUBLASSER et al. (2018): Robotic application of foam concrete onto bare wall elements - Analysis, concept and robotic experiments, Automation in

Construction, 89. kdtet 299-306.

"Chen FENG et al. (2015): Vision guided autonomous robotic assembly and as-built scanning on unstructured construction sites, Automation in Construction,

59. kotet 128-138.

8 Thomas LINNER et al. (2020): A technology management system for the development of single-task construction robots, Construction Innovation, 20. kotet 1.

szam 96-111.



eljardsok nagyon hatékonynak bizonyultak
mas dgazatokban a munkaer§-szikséglet
és a koltségek csokkentésére, tovdbba hoz-
zajarultak a termelékenység és a mindség
javitdséhoz is. Alkalmazdsukkal kapcsolatban
fontos még figyelembe venni azt is, hogy a
robotrendszerek csokkenthetik a munkabal-
esetek szdmat, illetve a veszélyes feladatok
elvégzését is 4t tudjék véllalni" az éI6 munka-
er6tél. Az épitGipari robotikai rendszereket az
1960-as évek 6ta fejlesztik a tobbi ipardggal
(példaul autdipar) parhuzamosan, azonban
a fejlesztés az épitGipar sajdtossdgai miatt
sokkal lassabb litemben halad és kisebb mér-
ték( eredményeket ért el. A Manufacturing
Technology Center kutatdsa - mely 11 nagy
eurdpai épitdipari véllalat és kormanyzati
szerv bevonéséaval készllt - szerint az ipari
szerepldk félnek a robotizaciéval jaré magas
megvaldsitési koltségektdl, illetve a kereske-
delmi és mUiszaki kockazatoktdl.

Az épitbipari robotok elfogadottsdgdra
kedvez6 hatéssal lehet, hogy més, az épi-
t6iparban zajlé jelenlegi technoldgiai fejlesz-
tések - mint példdul az ipar 4.0 paradigma,
az épitményinforméciés modellezés (BIM)
bevezetése, az okosérzékel6k hasznélata,
illetve a mesterséges intelligencia alkalma-
zasa - is szorosan kapcsolédhatnak ehhez a
technolégidhoz. °

A robotok és automatizalt
megoldasok csoportositasa
az épitéiparban

Ez az alfejezet attekintést nyljt az épi-
t6iparban mar gyakorlatban is m(ikods, ki-
10nbdz6 tipust robotizalt, illetve automatizalt
rendszerekrél. Ezek a rendszerek sokfélék
lehetnek, nincs konszenzus meghatarozott
kategdridkba soroldsukat illetéen, mivel a
kategéridk kozotti hatdrok a technoldgiai
fejlédéssel folyamatosan elmozdulnak, 0ssze-
mosédnak. Eppen ezért az alabbi csoportosi-
tds is minddsszesen azt a célt szolgélja, hogy
a nagyon Osszetett és véltozatos fejlesztési
irdnyok megértését megkonnyitse, illetve
hogy egyszer( attekintést nyujtson a kilon-
b6z8 rendszertipusokrdl.

Az épitdipari automatizalt és robottech-
nolégiék tipusai négy éaltaldnos csoportba
sorolhatok:

1. Epitési helyszinen kiviili el§-

regyarté rendszerek,
2. Epitéshelyszini automatizalt
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és robotizalt rendszerek,
3. Dronok és autoném jarmivek,
4, Exoskeletonok.

Az elsé épitbipari robotokat Japadnban
fejlesztették ki azzal a céllal, hogy a modu-
l&ris hézak épitéelemeinek min&ségén javit-
sanak. (1. csoport: Epitési helyszinen kiviili
el6regyéarté rendszerek). Valéjdban ezeknek a
robotoknak az adoptélaséra vezethetd vissza
a japéan autdégydrtdst meghatarozé robotok
sikeres alkalmazésa is. Kés6bb elkezdtek
megjelenni az épitési robotok az épitkezé-
seken, ezekbdl 0sszefliggb és automatizalt
épitéshelyi rendszereket fejlesztettek ki (2.
csoport: Epitéshelyszini automatizalt és ro-
botizalt rendszerek). A legujabb fejlesztések
eredményeként létrejottek a (min&ség)el-
lendrzési, monitoring- és karbantartési stb.
feladatokat ellaté robotok, illetve autoném
jarmivek (3. csoport: Drénok és autoném
jarmivek). Végezetil a negyedik csoportba
tartozé exoskeletonok olyan viselhet§ mecha-
nikus eszkozok, amelyek fokozzak, kibdvitik
a felhasznalé fizikai képességeit. Itt meg
kell jegyezni, hogy az exoskeletonok nem
tartoznak szigortan véve a robotrendszerek
kozé, mivel 6néllé miikodésre nem képesek,
a munkavallalé fizikai képességeit nem he-
lyettesitik, hanem ,csak” kibdvitik.

A fenti négy csoportba sorolt eszkoz
mindegyike az épit6ipar hatékonysaganak
novelésére jott 1étre, a kozottik 1évé kapcsolat
egyre er6sebbé valik, a csoportositasok ko-
z6tti hatarok egyre inkdbb elmosédnak. Az
ember-robot egylttm(ikodésben jelentés
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potenciél rejlik, el6relathatélag a robotok, az
automatizalt rendszerek és az exoskeleto-
nokat visel6 munkavéllalék a jovében egyre
szorosabb egylttmikodésre lesznek majd
képesek. 1°

Epitési helyszinen kiviili
automatizalt eléregyarto
rendszerek

Az épitési helyszinen kivili el6regyartas
esetén a robottechnoldgia alkalmazésénak f6
célja - a mas ipardgaknal alkalmazott Uzemi
gyértastechnoldgidkhoz hasonléan " - az
el6regyartott épuletelemek minéségének javi-
tasa és a termelékenység novelése. A robotok
alkalmazésa jellemzden szabdlyozott kdrnye-
zetben torténik, ahol eldre telepitett médon
vagy robotpalydn mozogva meghatdrozott
célfeladatokat latnak el. llyen célfeladatok
lehetnek példaul az eléregyértott acélszerke-
zetek hegesztési munkai, fa tartdszerkezetek
esetén a kotések kialakitasa, vagy betonbdl
készll6 szerkezeti elemek esetén maga a be-
tonozdsi munka. A technoldgiai megoldasok
nem korlatozdédnak csak egyes épliletelemek
eléallitdsdra, hanem moduléris épitési méd
esetén akdr egy-egy nagyobb egység - pél-
daul fird6szoba vagy konyhablokk - tizemi
kornyezetben torténd elbregyartasat is lehe-
t6vé teszik, természetesen figyelembe véve
a sz4llitdsi méretkorlatokat.

Ebbe a csoportba sorolhaték az additiv
gyartési technoldgidk is - amit a kdznyelv
3D-nyomtatésként ismer -, melyek épit&ipari
felhasznalasi lehet6ségeirdl jelentds szakiro-
dalom &ll rendelkezésre. 213

° Juan Manuel Davila DELGADO et al. (2019): Robotics and automated systems in construction: Understanding industryspecific challenges for adoption, Journal

of Building Engineering. 26. kotet.

1 Juan Manuel Davila DELGADO et al. (2019): Robotics and automated systems in construction: Understanding industryspecific challenges for adoption, Journal

of Building Engineering 26. kotet.

"Thomas BOCK (2015): The future of construction automation: Technological disruption and the upcoming ubiquity of robotics, Automation in Construction, 59.

kotet 113-121.

2 |saac PERKINS - Martin SKITMORE (2015): Three-dimensional printing in the construction industry: A review, International Journal of Construction Management,

15. kotet 1. szam 1-9.

3Yi Wei Daniel TAY et al. (2017): 3D printing trends in building and construction industry: a review, Virtual and Physical Prototyping, 12. kdtet 3. szdm 261-276.
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3D tartoszerkezet eléallitasara
alkalmas gépek (3D-nyomtatok)

Ez az alcsoport az épitéiparban alkal-
mazott 3D-nyomtatdkat foglalja magéba.
Ezek az eszkozok éplletek vagy épitészeti
elemek nyomtatésara alkalmasak. Az ilyen
tipusi 3D-nyomtatéas Iényegét az extrudalési
technoldgia jelenti, amely sorén valamilyen
paszta dllagu anyagot (példaul beton, fold-
anyagok, expanzids hab, acél stb.) az adott
anyag szilérduldsi tulajdonsaganak megfelel6
vastagsdgu rétegben, a digitalis 3D-modell
szerinti poziciéba nyomjék egy favdkan ke-
resztll, majd a folyamatot a 3D-modellben
meghatdrozott méret eléréséig ismétlik.

Rengeteg megoldassal taldlkozhatunk a
piacon a 3D-nyomtaték méretét és miikodési
elvét tekintve: vannak, amelyek csak egy rog-
zitett pozicidban képesek nyomtatni; masok
mozgathatd kar segitségével egy hatésuga-
ron belll szabadon tudnak dolgozni, illetve
vannak, amelyek lanctalpak segitségével
akdr a pozicidjukat is tudjék véltoztatni. Ki-
sérleteznek tovdbbd olyan 3D-mininyomtatdk
alkalmazésaval is, amelyek kozott az adott
szerkezet nyomtatasi munkéja feloszthatd,
és igy parhuzamositva a munkafolyamatokat,
alkalmazasukkal akér tovabbi nyomtatdsi idé
is megsporolhaté. Ehhez természetesen szlik-
séges, hogy a szerkezet a kisebb elemekbdl
valé Osszeillesztés esetén is biztonsdgos
legyen, illetve hogy a nyomtatasi felosztdsnak

és az illesztési kdvetelményeknek megfelels-
en legyen el6készitve a digitdlis allomény is.

A 3D-nyomtatés - hasznélatat tekintve -
kornyezetbarat technolégidnak szamit, hiszen
helyesen alkalmazva (folosleges elemeket
nem nyomtatva) nem termel sok hulladékot.
Mésrészt viszont a kezdeti beruhdzas jelentés
forrast igényel, és a technoldgia csak bizo-
nyos feladatokra hasznéalhatd, hiszen egyes
munkafolyamatokat tovabbra is kézzel kell
elvégezni (példaul vizvezetékek, elektromos
héalézatok szerelése stb.). "

Epitési helyszinen
alkalmazott automatizalt és
robotizalt rendszerek

A kiilonbozd épitési helyszineket jellemz6
véltozatossdg (a talaj- és terepviszonyok, a
tervezett éplilet geometridja stb.) és az ehhez
torténd alkalmazkodds komoly kihivast jelent
a robotok épitéshelyi alkalmazdsa szempont-
j&bdl. Itt tehat egyel6re kompromisszumokat
kell kétnlink: a megoldast jellemz&en egy
mobil platformra rogzitett, de csak egy adott
feladatra kialakitott roboteszkdz jelenti. llyen
feladat lehet példdul a falfestés™ vagy a
falazdsi munka. Utébbi esetén ugyanakkor
lehetévé valik akér bonyolult geometria - pél-
daul kétszer gorblilt fellletek - kialakitasa is™®,
példaul 16tt beton alkalmazéaséval.”

Ezek a megoldésok konnyen kombinal-
hatdk a hagyomanyos épitési mddszerekkel,

ugyanakkor kihivast is jelent a parhuzamos
emberi és robotizalt munkavégzés mun-
kabiztonséagi feltételeinek a megteremtése
(ember-robot egylittm(ikodése, human-robot
collaboration).

A robotok épitéshelyszinen torténd alkal-
mazésanak egy masik lehetséges mddja a
helyszini el6regydrtdshoz kapcsolddik. En-
nek sordn egy konkrét célfeladat elldtasara
fejlesztett robot ellenérzott korilmények
kozott, de az épitési helyszinen kialakitott
munkaterlleten végzi el az adott feladatot,
épiti meg a szerkezetet stb. A mdédszertan
elénye, hogy a kiilonbézé munkafolyamatokat
végz6 robotok megfeleld lancolatba torténd
rendezésével gyakorlatilag gyartésorszer(
termelés johet Iétre.™

A cikk 2. része a Beton ujsdg 2024/05.
szamaban olvashata.

Jelen cikk a Greenology Zéldinnovéacids
Fenntarthatdsagi Tudaskozpont koordinaci-
Gjaban kiadott Boros Anita - Torma Andrés
(szerk.): Trendek és megolddsok a zéld épi-
tésgazdaséag teriletén - Ill. rész - Innovativ
épitéanyagok, termékek, technoldgiak cimd
kényvben jelent meg. A Beton djsdgban vald
kozlését engedélyezte a kiadd, az UNIVERS-
ITAS-GyGr Nonprofit Kft.

(fotok:123frcom)

“ Alberto BALZAN et al. (2020): Robotics in Construction: State-of-Art of On-site Advanced Devices, International Journal of High-Rise Buildings, 9. kotet 1. szdm

95-104.

s Jayaraj A. - H. N. Divakar (2018): Robotics in construction industry, IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. 376. kotet 1.
1 Kathrin DORFLER et al. (2016): Mobile robotic brickwork, Robotic Fabrication in Architecture, Art and Design.
7 Andrzej WIECKOWSKI (2017): ,JA-WA" — A wall construction system using unilateral material application with a mobile robot, Automation in Construction 83.

kotet 19-28.

'8 Juan Manuel Davila DELGADO et al. (2019): Robotics and automated systems in construction: Understanding industryspecific challenges for adoption, Journal

of Building Engineering 26. kétet
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Vasdtihid Norvégidban

Glonleges formaju volgyhid, egy

éjszaka alatt megépulé autdpé-

lyahid vagy éppen vasuti hid a

té felszine alatt 14 méterrel in-
dulé colopokkel. 3D- és BIM-tervezéssel,
optimalizalva standard vagy éppen egyedi
zsalumegolddsokkal készliltek a ldtvédnyos
mtargyak Eurépa-szerte.

A MEVA hidépitéshez kinalt mliszaki meg-
olddsai éppen olyan sokoldaltiak, mint azok a
kovetelmények, amelyeknek ezek az eszkozok

Afrancia A9 autdpalya feletti hid

az elmdlt években készllt kilonleges hidak
esetén meg kellett hogy feleljenek.

Korlltekintd tervezés, megfelel§ kivite-
lez8i magatartas és a mindségi szabvényok
szigoru betartdsa - a hidépités esetén is
ezen ismérvek a biztonsdgos és hosszy élet-
tartamu infrastruktirat garantélé kivitelezés
minimalis felételei. ,Ezekhez jarul hozza a
MEVA innovativ eszkozeivel és szaktudasaval.
A hidelemek preciz formai kialakitdsa a MEVA
szakembereinek a gondos zsalutervezésben
€s a vasbeton szerkezetépitésben szerzett
széles kor(i tapasztalatan alapszik” - mondta
Botta D. Mihaly, a Meva Zsalurendszerek Zrt,,
a magyar leanyvéllalat ligyvezetd igazgatdja.
A MEVA termékei - legyenek azok szabva-
nyos rendszerek vagy a képzett mérnékeink
altal kifejlesztett egyedi megoldésok - hosszu
élettartamdak, ezért gazdasagosak, biztonsa-
gosak, sokoldaliak és fenntarthatok.”

A 3D- és BIM-zsalutervezés, az egyéb
digitélis megolddsok és az &tfogd integralt
szolgdltatdsok méar régdta tuimutatnak a ha-
Ebbdl az infrastrukturdlis és az Utépitési pro-
jektek kiilondsen nagy mértékben profitélnak.

A MEVA mér szamos hidépitési projekt-
ben vett rész Eurdpa kiildnbozé orszagaiban,
kilonbozé korilmények kozott és igényeknek
megfelelve. Nemrégiben késziilt el a ma-
gyarorszagi M6-os autdpalya utolsd, 20 km
hosszl szakaszanak egyik kdzponti eleme, az
lvadndéarda hatarteleplilés kozelében taldlhatd
kulonleges formaju volgyhid.

A bézeli gyaloghid egy épitészetileg is
izgalmas haromszorosan ivelt atjard. A kivite-
lez6 cég, a MEVA 120 négyzetméternyi egyedi
zsaluit hasznélta a viz felett ferdén 4tiveld hid

=

betonozésdhoz. A latvanybeton szerkeze-
teknél a kilonbdz8 simasagu feluletek és a
klasszikus, lathaté fa erezetti Iécek kombiné-
ciéja volt az igény.

A francia A9-es autépdlya feletti fold-
Ut-6sszekotd hid megépitésére csupdn
egyetlen éjszakara volt szikség. Az Uttest
és a hidfék kilon-kulon készultek a MEVA
zsalutechnika és a 3D-s tervezés segitségé-
vel, igy az épitkezés helyszinén atldthatébb
volt a munka. Az U-alakd vasbeton épit-
mény 7 méter magas hidféit és szérnyfalait
a Mammut 350-es elemekkel kivitelezték.
A hid Utpélydjat kilon, az autépélya mellett
betonoztak. A MevaFlex fodémzsalut vizszin-
tes acél tartokon helyezték ré az acélkonst-
rukcidra. A homlokfalak lezadrdsdhoz Mammut
350-es zsalut hasznéltak.

Az Oslo és Hamar kozott vezeté Uj Min-
nevika-vasuti hid a Mjgsa-t6 felett vezet at.
Az itt megépdlt hid kulonlegessége, hogy
colopokon és 20 colopfejen &ll, &m azok 14
méterrel a vizszint alél indulnak. A kilénbéz6
magasséagu, 18,6 x 6,3 méter keresztmetszet(i
cOloposszefogd gerenddn két ovélis tdmasz
all (3,2 x 2,2 m), mindehhez hatékony zsaluza-
si tervre volt szlikség. Tobbek kozott a bo-
nyolult szerkezet és a zsaluk tobbszords fel-
hasznélhatésdga jelentett nagy kihivést. Itt az
egyedi megoldésok mellett MEVA Mammut
350-es falzsalukat, Triplex oldaltdmaszokat
és KLK kuszoéallvany-rendszert hasznaltak.

(fotok: MEVA Zsalurendszerek Kft.)

4 Mmeva

Gyalogoshid Bézelben, latvanybeton-feliilette!
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BETONEPITESZET

BEtOIIépI'téSZEt
d nagyvilégban
Meghokkento épuletek

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETG, CEMBETON

Pier Luigi Nervi munkassaganak be-
mutatasat kovetéen megismerkedhet-
tiink a Bauhaus-jelenséggel és Walter
Gropius életmiivével, majd Le Corbusier
szertedgazé munkassagarél olvashattunk.
Ezt kovetéen Kenzo Tanget, a modern
japan épitészet kimagaslo egyéniségét
vettiik gorcsé ala. Ezutan visszatértiink
a Bauhaushoz és Breuer Marcell tevé-
kenységét tanulmanyoztuk. Koriiljartuk
a brutalista épitészetet, és egyik miive-
I6jének, Goldfinger Ernének épitészeti
tevékenységét. Az el6z6 rész a finn épi-
tészet sajatossagait elemezte. Most a be-
tonépitészet néhany kiilonleges példajat
szeretném bemutatni.

A miivészetek varosa, Rio de
Janeiro, Brazilia 2013 - Epitész:
Christian de Portzamparc

Elsének nagyot ugrunk és Dél-Amerika-
ba, Brazilia mésodik legnagyobb vérosaba
l4togatunk el. Rio de Janeiro 1960-ig Brazilia
févarosa volt, és kordbban, a 19. szdzadig
pedig a brazil csdszarok koronédzévarosa.
Christian de Portzamparc francia épitész
és vérostervezd a marokkéi Casablancéban
szlletett 1944-ben. A mivészetek varosa
(spanyolul Cidade das Artes) terve Rio de
Janeiro egyik jelent6s j varosi negyedének
mérfoldkovévé valt. A mivészeti komplexum
egy nagy hdzra emlékeztet, amely a véros
felett helyezkedik el.

Mint az kbztudott, Brazilia épitészete elva-
laszthatatlan Oscar Niemeyer nevétdl, hiszen
Ot - és Lucio Costat - biztdk meg a kiala-
kitani kivant Uj brazil févéros, Braziliavéros
megtervezésével. A munkat gy osztottdk
be, hogy a vérost Costa, a fontosabb éplile-
teket Niemeyer tervezte. 1957-ben Niemeyer
lett a varos f6épitésze. A jelentésebb, altala
tervezett épuletek a févdrosban a Nemzeti
Szinhdz, a véros épitbinek kis temploma,
az elnoki palota, a székesegyhdz, a Palace
szélloda, a parlament, az Igazsagugyi Palota
és tobb lakohaz.
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A miivészetek vdrosa, Rio de Janeiro, Brazilia 2013 - Epitész: Christian de Portzamparc

Felvetédik a kérdés, akkor
miért nem Oscar Niemeyer
épitészetérodl irok?

Nos azért nem, mert a Cristian de Port-
zamparc 4ltal tervezett komplexum forma-
ja a brazil épitészet egy archetipusa el6tt
tiszteleg, igy azt is mondhatjuk, hogy ez az
alkotds Oscar Niemeyer munkasségat is

idézi. A mlivészetek varosa megjelenésével
mintegy Osszefoglalja a kordbbi évtizedek
brazil épitészeti alkotdsait, azok formavi-
ldgat. A tet6 és a terasz vizszintes leme-
zei kozotti ives betonfalak vitorla alakdak.
A szerkezetre a betonhasznélat, valamint
a térfogatok és uregek kozotti kolcsonha-
tas jellemzd. Belll a helyszinen talalhaté az
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,Adan Martin” nézétere, Santa Cruz de Tenerife, Kandri-szigetek 2003 - Epitész: Santiago Calatrava

operahdzzéa alakithaté egyedi koncertterem,
valamint tdncstddio, kiallitétér, prébatermek,
éttermek és médiakonyvtar, 1994-ben Christi-
an de Portzamparc lett az elsé francia épitész,
aki elnyerte a rangos ,Pritzker Epitészeti Dijat’
és mindossze 50 éves volt akkor. A m{ivé-
szetek vérosa az épitész 69 éves kordban
valdsult meg.

~Adan Martin” nézétere, Santa
Cruz de Tenerife, Kanari-

szigetek 2003 - Epitész:

Santiago Calatrava

Maradjunk még spanyol nyelvterileten.

Santa Cruz de Tenerife az azonos nev( tar-
tomany székhelye és Las Palmas de Gran
Canaria mellett a Kandri-szigetek masodik
févarosa. A varos meghatdrozé nevezetes-
sége a kikotd, amely egyike az Atlanti-6cedn
legnagyobb kikotSinek. Santiago Calatrava
spanyol épitész, szobrdsz, szerkezetépitd
1951-ben szlletett Benimédmetben, a spa-
nyolorszagi Valencia kdzelében. Calatrava
karrierje kezdetén elsGsorban hidakkal és

vasUtéllomasokkal foglalkozott, melyek meg-
jelenése, dizajnja Uj magassdgokba emelte
az épitémérnoki munkat. Az 1990-es évek
végére Calatrava irodaja végleg nemzetkozi-
vé valt, szdmos projekttel blszkélkedhetett
Eurépaban és Amerikdban egyarant.

Calatrava szokatlan, modern vonalve-
zetés(, jellegzetes, gyakran az emberi test
vagy a természet formdibdl merité stilusa
adtmenetet képez az épitészet és a szerke-
zetépités kozott, folytatva a spanyol mo-
dernistak ilyen irdnyd hagyomanyat, mint
tette azt Félix Candela vagy Antonio Gaudi.
Az ,Adan Martin” néz&tere a Santa Cruz
de Tenerife kikotdjének ikonikus épulete.
Az ,Adéan Martin” (kordbbi elnevezése Audi-
torio de Tenerife) el6addterem és mivészeti
kdzpont. A Santiago Calatrava 4ltal tervezett
komplexum az Alkotmany sétanyon talalhaté
a kikoté déli részében.

A kdzpont épitését 1997-ben kezdték meg
és 2003-ban fejezték be. Az auditérium meg-
jelenésének kdszonhetéen Santa Cruz de Te-
nerife épitészeti jelképévé vélt megépitését
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Santiago Calatrava

kovetden. Egyes vélemények szerint emellett
a spanyol épitészet egyik emblematikus
jelent6ségl eleme is és ugyanakkor Tenerife
szigetének egyik legfontosabb turisztikai
|dtvdnyossédga. A névvéltoztatdsra 2011-ben
kerllt sor és az a Kandri-szigetek korabbi
elndke, Addn Martin Menis el6tt tiszteleg,
mert 6 a kulturdlis kdzpont felépitésének
egyik f6 tdmogatdja is volt.

Az épllet egy 23 000 m?-es telken &ll,
amelybdl a néz6tér 6471 m?-t foglal el, két
részre osztva. A kupoldval megkorondzott
nagyteremben 1616 Ul6hely taldlhatd, mely-
nek mindkét oldaldn orgonasipok bukkannak
fel. A néz6tér abban kilonbozik a hagyo-
maényos kialakitdstdl, hogy hangforrdsok-
kal prébélja korulvenni a hallgatét, A 422
féréhelyes kamaraterem kisebb méretben
reprodukalja a szimfonikus terem amfiteétru-
mét. Az épllet két oldalarél megkozelithetd
hallban taldlhato a sajtészoba, egy Uzlet és
kévézd. Az épliletben van egy tucat egyéni
0lt6z6, valamint fodrasz, sminkes, jelmez-
tar stb. A kils6 két terasz a tengerre néz.
Az éplilet hires nagy ,ivének’, a boltives
tetének a vastagsdga 15-20 cm kozott val-
tozik. Ez az egyetlen nagy iv, amelyet lent
csak két pont tdmaszt meg, mikozben Ugy
tlinik, hogy a hegye felfliggesztett, dacolva
a gravitaciéval. A harmadik aldtdmasztési
pont csak a tenger fel6l nézve valik lat-
hatévéd, és a néz6tér az ausztréliai Sydney
Operahézat idézi.

Vitra tiizoltoallomas, Weil
Am Rhein, Németorszag
1993 - Epitész: Zaha Hadid

A Vitra Tlizoltészertar a Vitra Campuson
taldlhaté - a butoripari cég és kulturélis
intézmény székhelyén. Az irdni szliletés( épi-
tész, Zaha Hadid projektje mellett a helyszin
termelési létesitményeknek, mizeumoknak
és épitészeti ikonoknak is otthont ad. 1981-
ben egy nagy tliz pusztitott a terlleten, ez
inditotta el a tlizoltéallomas otletét. Hadid
szoborszerl szerkezete egy megfagyott
robbandsra emlékeztet. Az éplilet beton és
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Zaha Hadid

acél tartéelemekbdl all. Belll nyilt terek hu-
zédnak a nyers falak kozott, szintelensége és
szogletes forméja szokatlan térélményt nydjt
a ldtogatéknak. Ma a hely rendezvényeknek
és kiallitdsoknak ad otthont.

Zaha Hadid 1950-ben szlletett az iraki
Bagdadban és 2016-ban hunyt el Miamiban,
az Egyesiilt Allamokban. Zaha Hadid ira-
ki-brit épitész, miivész és tervezd, akit a 20.
szdzad vége és a 21. szézad eleje épitésze-
tének jelentds alakjaként ismertek el. Hadid
egyetemi hallgatéként matematikét tanult,
majd 1972-ben beiratkozott az Architec-
tural Association School of Architecture-ba.
A hagyomdnyos épitészeti rajzok alternativ
rendszerét keresve, a szuprematizmus és
az orosz avantgard hatédsa alatt, Hadid a
festészetet tervez6eszkozként, az absztrak-
ciét pedig vizsgélati elvként fogadta el, hogy
,Ujravizsgélja a modernizmus meghiusult és
nem tesztelt kisérleteit, és hogy az épités Uj
terileteit térja fel"

A Vitra tlzoltéalloméas egy 852 m?-es
éplilet, amelyben a tet6 és a falak lathatd,
helyben ontétt monolit betonbdl késziilnek,
ezt nevezzlk latszébetonnak. A geomet-
rikus kialakitéds és az eréltetett perspekti-
védk a mozgas és a lendlilet érzetét adjak.
Epitése 1991-ben kezdédott és 1993-ban
fejez8dott be. Az épllet kulseje éles szogl
sikfellletekbdl all, melynek épitészetét a
dekonstruktivizmushoz hasonlitottédk. A de-

konstruktivizmus a modern épitészettel Uj-
rakezdett fejl6dési gorbe legljabb szakasza.
Nem divathébort, mint ahogy azt ma még
sokan értetlentl fogadjak, hanem a valdsag
természetérdl, a hozza fliz6d6 viszonyunk-
rél nyert Uj ismereteink épitészeti vetllete.
Az 1981. évi nagy tlz pusztitdsa utdn Ni-
cholas Grimshaw épitészt biztak meg, hogy
a megrongalddott gydregylttest tervezze
Ujjé. Eredeti javaslata egy egységes épllet-
sor volt, azonban a cég gy dontott, hogy k-
16nbdz4 stilusu épuletekbdl &ll6 gylijteményt
hoz létre. igy biztdk meg Zaha Hadidot a
Vitra tlizoltédllomés tervezésével - és a
|&tvany onmagéért beszél.

Felhasznalt irodalom:

Concrete Architecture: 5 Buil-
dings to Know: https://aesthe-
ticamagazine.com/concrete-ar-
chitecture-5-buildings-to-know/,
2024 Aesthetica Magazine Ltd.

Rio de Janeiro: https://hu.wikipedia.
org/wiki/Rio_de_Janeiro, 2024. junius 13.

Vitra tiizoltéallomas, Weil Am Rhein, Németorszdg 1993 - Epitész: Zaha Hadid

Christian de Portzamparc: https://
enwikipedia.org/wiki/Christian_de_
Portzamparc, 2023. december 19.

Oscar Niemeyer: https://
huwikipedia.org/wiki/Oscar_Ni-
emeyer, 2022. december 20.

Santa Cruz de Tenerife: https://
hu.wikipedia.org/wiki/Santa_Cruz_
de_Tenerife, 2024. mércius 24.

Santiago Calatrava: https://
huwikipedia.org/wiki/Santia-
go_Calatrava, 2023. junius 13.

Auditorio de Tenerife: https://
enwikipedia.org/wiki/Audito-
rio_de_Tenerife, 2024. jlnius 19.

Zaha Hadid: https://en.wikipedia.
org/wiki/Zaha_Hadid, 2024. janius 17.
Vitra Fire Station: https://en.wi-
kipedia.org/wiki/Vitra_Fire_Sta-

tion, 2024. junius 29.

Bonta Janos: Dekonstruktivizmus az
épitészetben, Epités - Epitészettudo-
many, Akadémiai Kiadd, Budapest 2001

(fotdk: 123fr.com, Wikipedia)

Vitra tiizoltdallomas, Weil Am Rhein, Németorszdg 1993 - Epitész: Zaha Hadid
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A Szocredl és késé modern Budapest 420 szdcikkel és tobb mint
250 fényképpel minden eddiginél részletesebb képet nydjt a févaros
épitészetének 1950-1989 kozotti évtizedeirél. A kozkedvelt ikonok
mellett, mint az Ujpalotai Viztoronyhdz, a brutalista OKISZ-székhéz
vagy a szocredl |l. kerileti parthédz, a kotet rairanyitja a figyelmet a
korszak miemlékvédelmének, szerkezettervezésének és infrastruk-
turdlis beruhdzasainak kevéssé ismert értékeire is.

Ki volt Le Corbusier leghliségesebb magyar kovet6je? Melyik
épitész hasznélt mlanyag paneleket a hazai burkoldsdhoz? Van-e
Makovecz Imrének kozépllete Budapesten? Mi a koze a Bauhausnak
a hatvanas évekhez? A Kedves Laszlé Konyvmhelye éltal jegyzett
konyv egyszerre kinél felfedeznivalét a korszakban jératos és az azzal
csak most ismerkedd olvasd szémdra. EI6zményeihez, a Szecesszids
Budapest, illetve az Art déco és modern Budapest cimi kétetekhez
hasonldéan az olvasds mellett egyben onallé felfedezésre buzdit, a
hézakat sétaltvonalakra szervezve. A kétet szerz&je Kovécs Déniel
épitészettorténész, a fotdkat Gulyés Attila készitette.

SZOCREAL
ES KESO
MODERN
BUDAPEST

Kovéacs Daniel

Gulyés Attila

fotdival

Places and Technologies: az élhetd
épitett varosokrol tanacskoztak Pécsett

A gyors urbanizéacié nem evidens mdédon eredményez ember-
kdzpontd vérosi kornyezetet korllottiink, ezért dllandésul annak
az igénye, hogy az épitészetért felelés szakemberek folyamatosan
értelmezzék az élhetd tér fogalmat. Az épitészek vilagszerte az épitett
kornyezet folyamatos aktualizéldsdnak szikségességét, a ma embe-
rének szlkségleteihez igazodd kornyezet |étrehozasat szorgalmazzak,
amelyet tobbek kozott a hozzaférhetéség és akadélymentesség, a
biztonsédg, kozosségvallalds, az ergondmia vagy a fenntarthatésag
jellemez. A korszer(i épitészeti megoldasok és technoldgidk, az
emberkozpontu tervezési megoldasok alltak a 2024. julius 8-9-én a
Belgradi Miiszaki Egyetem Epitészeti Kara és a Pécsi Tudomanyegye-
tem M(iszaki és Informatikai Kara &ltal (PTE MIK) rendezett 'Places
and Technolgies' nemzetkozi konferencia fékuszédban, amelyen az
élhetdség volt az egyik kulcsfogalom.

A 9. alkalommal megszervezett tudoményos tanécskozés célja
olyan mdédszertanok és varosi, épitészeti vagy szerkezeti tervezési
Otletek megvitatasa volt, amelyek az épitett kdrnyezet élhet6ségének
er@sitését segithetik. Fontos foglalkozni a fenntarthato épitészettel,
az épitbipar szempontjabdl a kornyezetvédelemmel, az 6koldgiai
|dbnyom csokkentésével - a vérosi [éptékbdl kiindulva. Mésrészrél a
szakembereknek ismernilik kell az Uj technoldgiékat, a digitalizécid
hozta lehetéségeket is, és ezeknek az ligyeknek az érdekében szol-
gélatba allitani. Tobbek kozott erre is helyzetet teremtett a nemzetkozi
épitészeti konferencia.

(forras, foto: PTE MIK)
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2024. jiilius

Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ CEN/TR 18043:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocséatasédnak értékelése. A talajba, felszin
alatti vagy felszini vizbe, valamint beltéri le-
veglbe vald lehetséges veszélyesanyag-ki-
bocsatasrol szol6 tajékoztatdsi médszerek
elényei és hatréanyai

MSZ CEN/TS 18020:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsatédsanak értékelése. Az azbeszt minta-
vétele és mennyiségi meghatarozésa épitési
termékekben

MSZ EN 13282-3:2024

Hidraulikus Utépitési kotéanyagok. 3. rész:
A teljesitmény allandésaganak értékelése és
ellenérzése (AVCP)

MSZ EN 13863-5:2024

Betonburkolatok. 5. rész: A betonburko-
latokban hasznélt teheratadd acélbetétek
tapaddsi feszlltségének meghatdrozasa

MSZ EN 13863-6:2024

Betonburkolatok. 6. rész: Vizsgalati méd-
szer a beton hizészildrdséganak meghatéaro-
zasdra henger alaku probatesteken

Nemzeti szabvanyok visszavonasa
MSZ 12791:1984
Szitaelemzés

Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

MSZ EN 15167-2:2007

Orolt, granulélt kohésalak betonban,
habarcsban és injektadléhabarcsban valé
felhaszndldsra. 2. rész: A megfelel6ség ér-
tékelése

2024. jinius
Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ EN 14944-3:2024

Cementtartalmu termékek hatésa az em-
beri fogyasztésra szént vizre. Vizsgélati méd-
szerek. 3. rész: Anyagok migracidja a gyérilag
el6allitott cementtartalmu termékekbdl

Szabvanyok magyar nyelvii valtozata-
nak megjelenése

MSZ EN 1097-6:2022*

Kéanyaghalmazok mechanikai és fizikai
tulajdonsédgainak vizsgélatai. 6. rész: A test-
slrliség és a vizfelvétel meghatérozasa

* A magyar nyelv(i véltozat kiaddsakor a magyar
cim az illetékes bizottsdg dontése alapjan az angol
nyelven (cimoldalas jévahagyd kozleménnyel) beve-

zetett szabvany ciméhez képest véltozott.

PEDAX BETONACEL FELDOLGOZO GEPEK

30 év tapasztalat,

miiszaki-fejlesztési
tanacsadas

WEACT

Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék-gyarté gépek és
technolégiak, feszitd berendezések, betonacél megmunkalé
gépek, kompresszorok, alkatrészek, részegységek
forgalmazasa.

Technolégiai-fejlesztési tanacsadas.

FACT-Plus Kft.
telefon: +36 30 451-4670, e-mail: fejes.istvan@fact-plus.hu

web: www.fact-plus.hu
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Filggofolyosok, loggiak, erkélyek é
iiggofolyosok, loggiak, erkélyek és
teraszok betonszerkezetének felijitasa

Egy fiiggofolyosoé vagy erkély feltjitasanal nemcsak a burko-
latcsere fontos szempont, hanem meg kell vizsgalni a burkolat
alatt talalhat6 betonszerkezetet is. Ez alatt értend6 a vasbeton
szerkezet, a szegélyek, illetve a vasbeton lemezek alsé sikjanak
megerdsitése, feltjitasa, mely részeken a lemezek vakolasa bi-
zonytalan allapotu, repedezett, meglazult és sok helyen atazott,
valamint lehullas-, illetve balesetveszélyes is lehet.

Az 4tézas oka lehet pl. a megnovekedett CO,-terhelés, a nem
megfelel6 dilatacids kialakitasok, a fugdzdanyag repedésein keresztil
a viz bejut a szerkezetbe és pl. hdmérséklet-ingadozas, csapadék,
fagy hatésdra a burkolélapok feltéredeznek, elvélnak az alapfellettdl.
A viz felddsul a szerkezetben és korrodélja az acélt, valamint repe-
dések, vizesedés, salétromosodas, vakolathullds jelei mutatkoznak.

A felujitas els 1épése a repedezett, laza, malld részek eltdvolitasa
a vasbeton lemezek alsé felliletérdl. A betonacélt meg kell tisztitani a
szennyez8désektdl, rozsdatlanitani kell. A fémtiszta feltletre Murexin
BS 7 Betonacél védbszert hordanak fel, majd a régi benedvesitett
betonfeluletre a HS 1 Tapadasjavitd habarcsot kell bedolgozni. Ezutan
a még nedves tapadasjavité habarcsra ,friss a frissre” technoldgidval
kell felhordani a rétegvastagsag fliggvényében a Murexin SM 20
Betonjavité habarcsot 5-20 mm, vagy a Murexin SM 40 Betonjavit6
habarcsot 10-40 mm rétegvastagsdgban. Amennyiben szikséges,

Murexin HS 1 Tapadasjavité habarcs

Felhasznélasra kész, dsvanyi tapaddhid
vizszintes, fliggéleges és fej feletti alkalma-
z&si terlletek betonhelyredllitdsi munkala-
taindl. Kul- és beltérben hasznalhatd, kivald
minéségl tapaddhidként kotott esztrichek
elkészitéséhez, valamint betonjavitdsi mun-
kélatoknal.

Murexin SM 20 Betonjavito habarcs

Cementkotésl, fagy- és olvasz-
t6s6-4ll6, zsugoroddsszegény beton-
javité habarcs. Megfelel az EN 1504-3
szabvany R4 osztalyanak mint statika-
ilag jelent6s helyredllitasra alkalmas
betonjavitd habarcs, fagy- és olvasz-
16s6-4allé (XF4). Alkalmazhaté fliggdle-
ges és fej feletti hibak javitdsara max. 20
mm rétegvastagségig munkamenetként
(helyenként 40 mm vastagséagig). Kézi
vagy gépi technoldgiaval valé alkal-
mazasra.

MUREXIN

a fellletet &t lehet simitani a Murexin BS 05 G Betonglettel max. 5
mm rétegvastagsagig.

Természetesen a felljités sordn figyelemmel kell lenni a megfelel6
rétegvastagsagok betartasara és a lejtés kialakitasara is.

Javasolt Murexin rétegrend-felépités
betonfeldjitas esetén:

Vasbeton alapfelllet

Murexin BS 7 Betonacél védészer

Egykomponenst,
mianyag adalékokkal javi-
tott cementkotésl betona-
cél-védG@szer. Feldolgozésa
igen egyszer(, nem szliksé-
ges kvarchomokkal torténd
beszérasa. Az dsvanyi alko-
téelemei és a gyorskotése
miatt kivalé tapadas érhet6
el acélra, betonra egyarant.

Murexin SM 40 Betonjavito habarcs

Cementkotésd, fagy- és olvasztdsé-al-
|6, zsugorodasszegény betonjavité ha-
barcs.

Megfelel az EN 1504-3 szabvany R3
osztélydnak mint statikailag jelentés hely-
redllitdsra alkalmas betonjavitd habarcs,
fagy- és olvasztésé-allé (XF4). Alkal-
mazhaté fliggbleges és fej feletti hibdk
javitdsdra max. 40 mm rétegvastagsagig
munkamenetként (helyenként 80 mm
vastagségig). Kézi vagy nedves |6tt tech-
nolégidval valé alkalmazasra.

Murexin BS 05 G Betonglett
(opcionalis) —

Cementkotésd, por alaky, javitott
minéségl, id6jaras- és fagyalld, hidra-
ulikusan kot6, szlirke szinl betonglette-
|6-betonjavité anyag 5 mm rétegvastag-
sagig. Kul- és beltérben, betonfellletek
fellileti glettelésére, egyenetlenségek,
kavicsfészkek, letort élek, hibak stb.
kijavitdsara alkalmas. Megfelel az EN
1504-3 szabvany R2 osztalyanak.
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Plenaris konferencia

09:00-09:50
10:00-10:20

Regisztracio

Megnyito, koordinatorok

Turbéki Judit, Guth Zoltan
Jovokutatas a jovo varosaért

Dr. Hideg Eva -

professor emerita, az MTA doktora
Cementipari innovaciok

a nemzetkozi kutatasok tiikrében
Dr. Tézsér Dévid - vezet6 kutat,
GREENOLOGY Zoldinnovaciés
Fenntarthatésagi Tudéskozpont
Kisebb 6kolégiai labnyomu
betonok a legijabb

kutatasi eredmények titkrében
Dr. Nemes Rita - egy. docens,

dr. Fenyvesi Olivér - egy. docens
BME Epitéanyagok és Magasépités Tanszék
KAVESZUNET

A cementipar jovdje

Hoffmann Tamés - elndk, CeMBeton
A betonelemgyartas jovéje

Kasik Tamés - beton.hu, MABESZ
Bontasi anyagok kornyezetbarat
ujrahasznositasa Ausztriaban
Mayer Zsanett Anikd

- geocycle vezetd, CeMBeton
Pédiumbeszélgetés:
Mesterséges intelligencia

az épitbiparban

Hoffmann Tamés, Gallé Ferenc,
Ritter Adam, Kovécs Ferenc
Moderétorok: Turbéki Judit, Guth Zoltan
MABESZ Eletmiidij-atadéja

A dijat atadja: Gall6é Ferenc

- elnok, MABESZ

Minden épités alapja 2024

10:20-10:40

10:40-11:00

11:00-11:20

11:20-11:40
11:40-12:00

12:00-12:20

12:20-12:40

12:40-13:20

13:20-13:30

13:30-13:50

- Betonpalyazat eredményhirdetés

Az eredményeket kihirdeti:

Palfy Sdndor DLA, a birdlébizottsdg elnoke
A dijakat atadja: Urban Ferenc - CeMBeton
Szigeti Csaba - MABESZ

EBED
Kiallitas
Beton targyak, divattérgyak kiéllitdsa

13:50-15:00
10:00-15:00

TOLONK FUGG, M

T

beton.hu/betonfesztival

Beton Fesztival 2024

A beton.hu, a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Sz0-
vetség (CeMBeton), valamint a Magyar Betonelemgyarté
Szovetség (MABESZ) és tagvallalatai tAmogatasdaval idén is
megrendezi a Beton Fesztivalt. A programnak idén is a Diirer
Kert ad otthont 2024. oktéber 4-én. Ezuttal elengedjiik a
fantaziankat és a tavoli jovébe tekintiink. Megnézziik, milyen
kihivasokat tartogat a betonos szakma szamara a korforgasos,
karbonsemleges gazdasagra torténé atallds és a mestersé-
ges intelligencia berobbandsa. A Lagymanyosi-0bol partjan
gyonyor(i természeti kornyezetben az igazi fesztivalhangulat
is garantalt.

IdGpont: 2024. oktéber 4. péntek 10:00
Helyszin: Diirer Kert, 1117 Budapest, Obdl utca 1.
(parkolas a kornyéken - fizetés évezet!)

Milyen a hangulat egy Beton Fesztivalon? Nézd meg a korabbi
évek rendezvényeinek beszamoldit a beton.hu oldalon.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

A Beton Fesztivalon valé részvétel elzetes online jelent-
kezéshez kotott. A regisztracié a részvételi dij ELOZETES
kiegyenlitését kovetSen valik véglegessé. (Helyszini regisztra-

ciora, illetve a regisztrdcios dij helyszinen térténé befizetésére
nincs lehet6ség.)

Jelentkezési hatarido:
2024, szeptember 15.
Részvételi dij: 10.000 Ft + afa

ALKOTUNK BELOLE



